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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahill ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular
dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu serait-
ten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar
sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.
Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret, damar-

larindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiurk
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Degerli Ogretmenler ve Sevgili Ogrenciler,

Milli Egitim Bakanh@i olarak her kosulda egitim ve 6gretimin devamlihgini saglamak
icin gerekli tedbirleri almaktayiz. Ulkemizde yasanan deprem nedeniyle bazi iller-
imizde egitim 6gretime ara verilmistir. Bu kapsamda deprem felaketinin egitim Uze-
rindeki olumsuz etkilerini azaltmak, 6grencilerin akademik becerilerini gelistirmek,
eksik olduklari konulan telafi etmek amaciyla egitimde firsat esitligi ilkesini temel

alarak 6grencilerimize yonelik telafi egitimleri baslatiimigtir.

+ EQitim 6gretime ara verilen 2022-2023 egitim 6gretim yilinin ikinci donemin-
den baslamak Uzere derslerde islenemeyen konu ve kazanimlar tespit edil-
migtir. Bu kazanimlarin kisa bir sure icinde verilebilmesi, 6grenmenin kalici
olabilmesi, sonraki 6grenmeleri destekleyebilmesi adina 6gretim yéntem ve

teknikleri cercevesinde ders notlari, etkinlikler ve sorular hazirlanmistir.

Yapilan hazirliklar cercevesinde hazirlanan ders notlarinda “Konu Ozetleri ve Kritik
Bilgi, Dikkat, Biliyor musunuz?, Hatirlayalim” gibi bagliklarla konularin énemli nok-
talarina deginilmistir. Bulmaca, eslestirme gibi etkinliklerin yani sira coktan se¢gmeli,
beceri temelli ve acik uglu gibi farkli soru tarzlari da ¢alisma icinde yer almaktadir.
Bu sayede Uzerinde durulan kritik kazanimlara ait konularin pekistiriimesi planlan-
migtir. Ayrica ¢alisma icinde yer alan ders anlatim ve soru ¢6zim videolarina kare-

kodlar araciligiyla ulagilabilmektedir.

Telafi strecinde bu kaynaklarin sizlere faydal olmasi dilegiyle...
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Titresim ve Titresim Hareketi:

Bir noktanin ¢ok kuguk ve ¢ok hizli salinim devinimine titresim denir. Bir cismin bir denge konumu etrafinda tekrarlanan
hareketlerine ise titresim hareketi denir. Titresim hareketi esnasinda potansiyel enerji kinetik enerjiye, kinetik enerji
potansiyel enerjiye donlsir. Dogadaki canli, cansiz tim varliklarda titresim hareketi gdzlemlenir.

Kuslar kanat ¢irparken titresim hare-

keti yapar.

Dalga Hareketi:

Gitar teline vuruldugunda tel titresim
hareketi yapar.

Davula vurulunca davul titresim hareketi

yapar.

Titresim hareketi ile aktarilan enerjinin, madde aktarimi olmadan, bir yerden bagka bir yere ileten sekil degisikligine dalga
denir. Dalganin esnek ortamlarda yayiimasina dalga hareketi denir.

UYARI

Dalga hareketinde yalnizca enerii aktarilir, madde aktarimi olmaz ve ortam yer degistirmez.

Dalgaile il

gili Temel Kavramlar:

Esit zaman araliklarinda kendini tekrarlayan hareketlere periyodik hareket denir. Dalga hareketi de periyodik bir harekettir.
Gorsel 9'daki gibi dalgalar ortamda ilerlerken dalganin tGzerindeki en ylUksek noktaya dalga tepesi, en alt noktasina dalga
cukuru denir. Periyodik dalgalar Gizerinde olusan ardisik iki tepe, veya iki gukur arasindaki mesafeye dalga boyu denir.
Dalga boyu A (lamda) sembollyle gésterilir. S birim sisteminde birimi metredir.

& l .

(Gorsel 9

) < >
A

Denge konumu

Periyodik dalgalarin olusabilmesi igin dalga
kaynag titresim hareketi yapiimalidir. Dalga
kaynaginin bir tam titresimi icin gecen
slreye periyot denir. Periyot T sembolliyle
gosterilir.  SI  birim  sisteminde birimi
saniyedir (s). Dalga kaynaginin bir tam
titresimi  slresince bir dalga olugur.
Periyodik dalgalarin  birim  zamandaki
titresim  sayisi  dalganin  frekansidir.
Frekans f semboll ile gosterilir. Sl birim

sisteminde birimi Hertz (Hz) veya s olarak da tanimlanir. 1 Hz = 1 s dir. Frekans periyodun ¢arpma islemine gore tersidir.
Frekans yalnizca kaynada baglidir, yani kaynagin frekansi degistirilirse dalganin frekansi da degigir.

REREE

Dalga hareketinde ortam molekdlleri yer degistirmez, ortam molekilleri titresim yaparken dalga enerijinin tasinmasini saglar.
Gorsel 10'daki gibi kalin bir ipe kurdele baglayip periyodik dalgalar olusturuldugunda kurdelenin yatayda ételeme hareketi

yapmadan

yukari asagi titrestigi goralar.
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Dalga Hizi:

Dalgalar ortamda enerji tagirken bir periyotluk stirede dalga boyu mesafesince ilerler. Dalganin birim zamanda aldigi yola

dalganin hizi denir. Dalga hizi v semboli ile gosterilir. SI birim sisteminde birimi g'dir. Dalganin hizi yalnizca dalganin

yayildigi ortamin fiziksel 6zelliklerine baghdir, ortam degismedigi siirece dalga hizi degismez. Dalga hizi;

x =V . t bagintisindan,
y , 1 y ot
A=v. T bagintisi ile hesaplanir. T = n oldugundan, d|r.

(A: Dalganin bir periyotluk surede aldidi yol, T: Periyot, v: Dalga hizi)

Dalganin herhangi bir anda titresim dog@rultusundaki konumuna uzanim (x) denir. Dalgalarin titresim dogrultusundaki
maksimum uzaniminin biyUkligune dalganin genligi denir. Genlik dalganin tasidigi enerjinin dlcittdur. Genlik A harfi ile
gosterilir, Sl birim sisteminde birimi metredir.

Uzanim (m)
A

/N g S

> Zaman (s)

KONU ANLATIMI
Genlik

- Dalgalarin Genel Ozellikleri

Gorsel 11

¢6z0MLU SORU:

Farkl kaynaklar tarafindan ayni ortamda olusturulan X, Y, Z dalgalari sekildeki gibidir.

Buna gore dalgalarin;

a) Dalga boylarinin,

b) Frekanslarinin,

c) Yayilma hizlarinin

buyukliik iliskisini kiyaslayiniz. (Kareler esit bdlmelendirilmigtir.)



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/ebatv-ogm/upload/uzev/aprzfh5l4fr.mp4
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A >A >N f,>f >f olur.
c- Dalgalar ayni ortamda oldugu i¢in yayilma hizlari esittir.

9, =9, =19,

¢c6zUMLU SORU:

Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Titresim hareketinin bir ortamda yaptigi sekil degisikligine dalga, bu degisikligin bir noktadan baska bir noktaya iletiimesine
dalga hareketi adi verilir. Ortamda yayilan hangi tir dalga olursa olsun her zaman dalgay Ureten bir dalga kaynagina
ihtiyac vardir. Kaynagin bir tam dalgayi Uretmesi i¢in gecen slreye periyot, birim zamanda Urettigi dalga sayisina da
frekans denir. Ortamda ilerleyen dalganin periyot ve frekans degerleri de onu Ureten kaynagdin degerlerine esit olur. Dalga
kaynagi daha hizli titresip birim zamanda daha ¢ok titresim yaptiginda daha ¢ok dalga Ureteceginden kaynagin uUrettigi
dalgalarin da frekansi artmis olur. Bu durumda her bir dalgay! tretmek i¢in gereken sire yani periyot azalmis olur. Dalga
kaynaginin titresim enerjisi artarsa olusan dalganin denge konumuna olan uzakligi da degisir. Olusan dalganin tepe
ya da gukur noktasinin denge konumuna olan dik uzakligi da genligini olusturur. Dalgalarin bir ortamdaki ilerleme hizi
ise ortamin fiziksel 6zelliklerine bagli olarak degisir. Ortam deg@ismedigi stirece dalganin ilerleme hizi degismez. Dalga
uretildikten sonra ortamin fiziksel ézelliklerinin degismesi ilerleme hizini degistirebilir ancak frekans ya da periyodunu
degistirmez. Cunkl dalganin tretilme suresi ve birim zamanda Uretilen dalga sayisi sadece kaynaga bagh olarak degisir.

Asagidaki sekilde ayni ortamda olusturulan K, L ve M dalgalarinin esit kare bélmelere ayrilmis duzlemdeki bir anlik
géruntmleri verilmistir.

1. K, L ve M dalgalarinin ilerleme hizlar V, V, ve V, ’nin biyiikliklerini kargilagtiriniz.

2. Dalga boylari A, A ve A /’nin biiyiikliiklerini karsilagtiriniz.
3. Frekanslan f,, f_ve f,’nin biiyiikliiklerini kargilagtiriniz.

n 4. Periyotlan T,, T, ve T ’nin biyikliklerini kargilagtiriniz.
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5. Genlikleri A, A, ve A 'nin blyikliklerini karsilagtiriniz.

6. K, L ve M dalgalarin dalga boylarinin esitlenmesi icin kaynaklarin frekanslarinda nasil degisimler yapilabilir?
Aciklayiniz.

¢cOzUum:

1. Dalgalarin ilerleme hizi ortama baglidir. K, L ve M dalgalari ayni ortamda olusturuldugu igin ilerleme hizlarinin biyk-
IGkleri arasindaki iligki V, =V =V, olur.

2. Ayni 6zellikteki ardisik iki nokta arasindaki uzaklik dalga boyunu verir. Dalgalarin ardisik iki tepe noktasi arasindaki
uzakliklar A, = 4 birim, A_= 4 birim ve A, = 2 birim oldugundan dalga boylarinin blyuklukleri arasindaki iligki A, = A _>A,,
olur.

3. V=A.fifadesine gére frekans, dalga boyu ile ters orantilidir. Dalgalarin ilerleme hizlarinin buydkltkleri ayni oldugun-
dan frekanslarinin blyGklGkleri arasindaki iligki f,, > f, = f_olur.

4. Periyot, frekans ile ters orantili oldugundan periyotlarinin bayiklikleri arasindaki iliski T, =T, > T, olur.

5. Genlik, dalganin tepe ya da gukur noktasinin denge konumuna olan dik uzakligidir. K, L ve M dalgalarinin genlikleri
sirastyla A, = 2 bélme, A =1 bblme ve A= 2 bélmedir. Buna gore genliklerin blydklik siralamasi A, = A, > A _sek-
linde olur.

6. Dalga boyu, ilerleme hizi ve frekans arasinda V = A . f iligkisi vardir. Sekil |, 1l ve lll'teki dalgalar ayni ortamda olus-

turuldugundan ilerleme hizlari esit olur. Bu nedenle dalgalarin dalga boylarinin ayni olmasi igin frekanslar da ayni
olmalidir. Asagida érnek birkag islem verilmistir. C6zUm icin farkli islemler de yapilabilir.

I ve Il nolu kaynaklarin frekanslari degistiriimeden Il nolu kaynagin frekansi azaltilabilir (Yariya disurulebilir.).

1l nolu kaynagin frekansi degistiriimeden | ve Il nolu kaynaklarin frekanslari arttinilabilir ( iki katina ¢ikarilabilir.).

I ve Il nolu kaynaklarin frekanslari bir miktar arttirilip 11l nolu kaynagin frekansi bir miktar azaltilabilir.

I ve Il nolu kaynaklarin frekanslari bir miktar azaltihp 11l nolu kaynagin frekansi bunlara gére daha ¢ok azaltilabilir.

Il nolu kaynagin frekansi bir miktar arttirihip | ve Il nolu kaynaklarin frekanslari buna gére daha ¢ok arttirilabilir.

Su Dalgalarinin ilerleme Yénii, Dalga Tepesi ve Dalga Gukuru Kavramlari

Enerjinin su ylizeyinde yayillmasina su dalgasi denir. Su dalgasi mekanik dalga olup enine ve boyuna dalgalarin
bileskesi olan bir dalga gibi davranir.

ilerleme yonii

Cukur

Dalganin tepe veya gukur noktasinin denge noktasina olan uzakhgina genlik denir. Su dalgalari tGzerindeki en yiksek
noktaya dalga tepesi, dalga Gzerindeki en alt noktaya dalga ¢ukuru denir. Su dalgalari kus bakisi incelendiginde dalga

tepeleri diiz ¢izgi, dalga ¢ukurlari kesikli ¢izgi ile gdsterilir.
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KONU ANLATIMI
« Su Dalgalarinin Ozellikleri

Dogrusal su dalgalari daima ilerleme dogrultusuna dik yénde ilerler ve derinlik sabit ise genlikleri degismez. Dairesel su
dalgalar ise yaricap dogrultusunda ve daima ilerleme dogrultusuna dik genisleyerek ilerler ve derinlik sabit ise genlikleri
ilerledikce kugalur.

Tepe

A Yayilma
< ' ' yonu
: : 1 1 > 74 Pt 4
' ! i :
! ! 1 1
1 1
! : H : Yayilma
1 1 : : yonu
! : 1 1
TR j-r"J:L" i’_i"”’r""* Tepe «
' I | ; -
' : ! pN -
! 1 1 1 AR I
1 1 1 1 - !
N I N Gukur :
| X | ' Cukur i
1 1 1 1
-\ \
Sekil | Sekil 1l

Dogrusal su dalgalarinin diiz engelden yansimasi

Dogrusal engele paralel gelen su dalgalari engele ¢arpip yansidiktan sonra yine engele paralel hareket eder.

7
!

1 Gelen su dalgalari

1 Yansiyan su dalgalar

1
1
e —|

Sekil |

Dogrusal dalgalarin yayilma dogrultusu, dogrusal engelin normaliyle i acisi yapacak sekilde gelirse dalgalar engele
carptiktan sonra yayillma dogrultusu ylizeyin normaliyle yine i agisi yapacak sekilde yansir. Gelen dalgalarin normalle
yaptigi aclya gelme acisi, yansiyan dalgalarin normalle yaptig1 aglya yansima acisi denir. Yansima acisiyla gelme agisina
her zaman esittir.

Sekil Il


https://ogmmateryal.eba.gov.tr/ebatv-ogm/upload/uzev/lleos21nbcw.mp4
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Dairesel su dalgalarinin diiz engelden yansimasi

Dogrusal engele K noktasindaki noktasal kaynaktan gelen dairesel su dalgalar sanki K’'nin engele gére simetrigindeki K'
kaynagindan geliyormus gibi dairesel olarak yansir. Dairesel su dalgalarinin merkezi olan K noktasinin engele uzakhgi ile
engelden yansiyan dairesel su dalgalarinin merkezi olan K' noktasinin engele olan uzakligi birbirine esittir.

Duz engel Dogrusal engel
A
m ‘ﬁs 87
b e ‘\ [ S S
4 d d xl

Gorsel | Sekil |

Dogrusal su dalgalarinin parabollik engelden yansimasi

Parabolik engelin cukur yizeyine gelen dogrusal dalgalar, engele carptiktan sonra dairesel dalgalar olarak yansiyip odak
noktasinda toplanip tekrar dairesel dalgalar olarak yayilirlar.

Cukur E Yansiyan
dalgalar
8.
- a ¥ -
Gelen dogrusal
su dalgalari Cukur
engel

Gorsel | Sekil |

KRITiK BiLGi

Parabolik engelin timsek ylzeyine gelen dogrusal dalgalar, engele ¢arptiktan sonra sanki engelin arkasindaki odak
noktasinda olusturulmus dairesel dalgalar olarak yansirlar.

dalgalar

- {ii >

Gelen dogrusal
su dalgalari

Timsek engel Yansiyan

Gorsel | Sekil |
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Dairesel su dalgalarinin parabollik engelden yansimasi

Parabolik engelin cukur ylzeyine gelen dairesel dalgalar eger odak noktasinda olusturuimugsa, engele carptiktan sonra

dogrusal dalgalar olarak yansirlar.

Gorsel |

Gelen
dalgalar

Yansiyan Cukur
dalgalar engel

Sekil |

Parabolik engelin ¢ukur ylzeyine gelen dairesel dalgalar eger merkezde olusturuimussa engele ¢arptiktan sonra yine
dairesel dalgalar olarak yansir ve merkezde toplanarak dairesel dalgalar olarak yayilirlar.

Gorsel Il

Su dalgalarinin yayilma hizi nelere baghdir?

Su dalgalarinda hiz ve dalga boyu ortamin derinligi arttikca artar. Dalga, ortam degistirse bile frekans sadece kaynaga
bagli oldugu icin degismez. Dalgalar ortamlari ayiran ara kesite dik gelirse dogrultu degistirmez.

Yansiyan
dalgalar

Olusturulan Yansiyan
dalgalar dalgalar

Noktasal
dalga
kaynagi

Sekil Il

Derinligi farkli bazi ortamlarda ilerleyen dogrusal su dalgalarinin yandan ve Ustten géranimleri

Dalga
kaynagi

Dalga
kaynagi

Stroboskop nedir? Ne i¢in kullanilir?

N M

—>

K

S

fD=N'fs
V=A'fD

fp : Dalgalarin frekansi
N : Yarik sayisi

fs: Stroboskopun
frekansi

A : Dalga boyu

v : Dalga hizi

Dalga
kaynagi

Dalga
kaynagi

Dalgalarin duruyormus gibi algilanmasini saglamak igin
kullanilan, tzerinde esit araliklarla yariklar bulunan ve
kendi eksen etrafinda déndurllebilen dalga boyunun
Olctilmesinde kullanilan deney aletine stroboskop denir.
Stroboskop kendi ekseni etrafinda déndurllerek
Uzerindeki vyariklarin frekansi ile dalgalarin frekansi
esitlenir. Frekanslar esitlendiginde dalgalar duruyormus
gibi algilanir ve bdylece dalga boyu hesaplanabilir.
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KRITiK BiLGi

Stroboskop 6nce maksimum frekansta déndurdlir ve ilk kez dalgalar duruyormus gibi gériindiga andaki fg degeri alinir.

¢Oz0UMLU SORU:
K ,/ Dalganin yayilma Su derinliginin sabit oldugu bir ortamda olusturulan dogrusal LOK dalgasinin O
Z s noktasi diiz engele carptigi anda alacag sekli giziniz.
SN
30° {
£ |

Engel

cOzom:

302 BELN
P A ST TR WAL TGN T R NS A

¢OzUMLU SORU:

Sekilde verilen dalga legeninde olusturulan periyodik dogrusal dalgalarin Gstten gériinima verilmis olup dalga tepe-
leri arasi mesafeler A cinsinden ifade edilmistir.

LY 6A SA a | a AN | an [3A[2AN

Buna gore dalga legeninin yandan goériiniisiinii nasil olabilir ?

cOzim:

Kaynak l

Deprem nedir ?

Yer kabugundaki ¢cdkme ve kirllmalar nedeniyle ani olarak ortaya cikan titresimlerin dalgalar halinde yayilarak gectikleri
ortamlari sarsmasina deprem denir. Levha hareketleri, volkanik patlamalar ve ¢ékuntiler yer kabugunda kiriklara neden
olur. Bazi fay hareketleri asagida gosterilmigtir.
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Bir depremin odak noktasi enerjinin yer kabugunun altinda agiga ¢iktigi yerdir. Merkez ussU ise odak noktasina en yakin
yerylzundeki noktadir. Depremin blyUklugu; depremin kaynaginda agiga c¢ikan enerjinin bir dl¢isi, siddeti ise depremin
doga, bina ve insanlar Gizerindeki etkilerinin bir élctsidur.

Depremlerin olusumunu, deprem 6l¢i aletlerini ve ydntemlerini, deprem dalgalarinin yayilmasini ve depremle ilgili konular
inceleyen bilim dalina sismoloji, sismoloji alaninda ¢alisan bilim insanina sismolog denir. Depremin blyUkligu sismograf
adi verilen aletle élculir. Yapilan 6lcim Richter (Rihter) élcedi denilen bir élcimle tanimlanir. Bu élgekte deprem
dalgalarinin bliyUdklugu 1 ile 9 arasindaki rakamlarla ifade edilir. Richter 6élceginde her birim artig, yer sarsintilarinda 10
katlik artisa karsilik gelir.

Deprem Kaynakli Can ve Mal Kayiplarini Onlemeye Yonelik Coziim Onerileri

1. MUhendisler tarafindan depreme dayanikl binalar yapiimali ve mevcut binalarin dayanikl olup olmadigi kontrol edilmelidir.

2. Bir deprem plani olusturularak bu planda deprem aninda guvenli yerler, deprem sonrasi binadan ¢ikis yollar
belirlenmelidir.

3. Sarsinti aninda devrilebilecek esyalar sabit duruma getirilmeli, yanici, patlayici ve zehirleyici kimyasal maddeler yan
yana bulundurulmamalidir.

4. icinde gerekli ihtiyac malzemelerinin bulundugu bir deprem cantasi hazirlanmalidir.
5. Deprem sonrasinda ise arama kurtarma calismalarina katilarak depremzedelerin kurtariimasina yardimci olunmahdir.

Unutmayin deprem diinyanin bircok yerinde gérilen bir doga olayidir. Deprem 6ldirmez, zemine uygun yapilmayan bina éldarar!

¢AzUMLU SORU:

Deprem ve deprem dalgalar konusu hakkinda arastirma yaparak asagidaki deney diizenegini inceleyiniz ve
sorulari cevaplayiniz.

Fizik o6gretmeni 6grencilerine depremin dalga yapisini agiklamak igin bir deney diizenegi hazirla-
mustir. Ogretmen énce iizerinde sabitlenmis K cismi ve sabitlenmeden birakilmis L cismi bulunan x
tahtasi ile tizerinde iist {iste birakilmis M ve N cisimleri bulunan y tahtasimi su dolu dalga legenine
Sekil I'deki gibi birakmustur.

Dogrusal Dogrusal
dalga dalga
kaynag Kaynag

Sekil I
Sonra dalga legeninin her iki tarafindaki dogrusal dalga kaynaklarini ¢alistirarak x tahtasina 131, y
tahtasina I, kuvvetini ayni anda uygulamistir. Bu islem sonucunda x ve y tahtasinin birbiriyle ¢arpis-
tiging; K, L, M ve N cisimlerinden $ekil IT" deki gibi devrildigini, K cisminin ise devrilmeden kaldigim

gozlemlemistir.
Dogrusal Dogrusal
dalga dalga
kaynag \ kaynag:

D s
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1. Sizce yapilan bu deney depremin hangi 6zelliklerini aciklayabilir?

2. Tahtalarin Gizerindeki cisimler depremde neleri simgeleyebilir?

3. Sekil I’de cisimlerin durumu deprem sonucu olussaydi K, L, M ve N cisimlerine etki eden deprem buytiklik-
leri hakkinda ne séylenebilirdi?

4. K, L, M ve N cisimleri deprem sonucu Sekil II'deki konumlarina gelseydi cisimler icin deprem siddetleri hak-
kinda ne séylenebilirdi? Aciklayiniz.

¢cOzUm:

1. Depremin olusma seklini ve yerylzindeki etkilerini agiklayabilir.

2. Cisimler binalari, gékdelenleri, kuleleri, su depolarini simgeleyebilir.

3. xvey tahtasinin etkilesim buytkluga ayni oldugundan deprem blyUkligu hepsi icin ayni olur.

4. Depremin siddeti, herhangi bir derinlikte meydana gelen depremin doga, bina ve insanlar Gzerindeki etkilerinin 6lci-
sudir. Bu nedenle devrilmeyen K cismi icin depremin siddeti; L, M ve N cisimlerine gdre daha kiguktr.
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1. Bir ucu duvara sabitlenmis bir ipin serbest ucu belirli
bir kuvvetle gerilerek asag yukar hareket ettirildigin-
de ip Uzerinde frekansi f, ve hizi v, olan Sekil 1’deki
dalga olusturulmustur. ipin gerilimini degistirmeden
serbest u¢ daha hizli hareket ettirildiginde ise frekan-
si f, ve hizi v, olan Sekil 2’deki dalga olusturulmustur.

Her iki sekildeki bélmeler esit uzunlukta olduguna

gore agagidakilerin hangisinde f, - f, ve v, - v, ara-

sindaki iligkiler dogru olarak verilmistir?

A v, =v,;f <f, B)v,>v,;f <f,
D)v,<v,;f =1,

Cyv,>v,;f >,

2;1
E)v,=v,;f =1,

2. Derinligi degismeyen dalga legeninde dogrusal bir dalga,
sekildeki gibi duizlem engel sistemine gelerek yansiyor.

A

|‘Bo

|H %4‘50
Cc

Buna gore dogrusal dalgalarin engel sistemindeki
yansimasi asagidakilerden hangisi gibi olur?

(_H+

A) B)

+H_,

o

DALGALAR KONU TESTI

3.

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde odak
noktasindan gelen dairesel dalgalar sekildeki gibidir.

Cukur
Engel

Cukur engele gelen dalgalarin yansimasi nasil olur?

amy H»

E)

Dusey kesiti sekildeki gibi olan bir dalga legeninde sabit
periyotla calisan dogrusal dalga kaynagi ile periyodik su
dalgalari olusturuluyor.

Buna gore,
|. Dalgalarin L ortamindaki hizi strekli artar.
Il. Dalgalarin frekansi hareketi boyunca sabittir.
Ill. Dalgalarin K, L, M araliklarini gegcme sireleri arasinda
t, >t >t iligkisi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll E)I, lvell



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/ucadim/ybugix45o3c.mp4
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7.

5.  Sabit periyotla calisan bir dalga kaynadinin Urettigi dalgalar
dalga legeninde derin ortamdan si§ ortama gegiyor.

Buna gére ilerleyen bu dalgalar icin,

|. Dalga boyu kugulur.
Il. Frekansi artar.
Ill. Hiz artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll E)I, lvell

C)lvell

6. Bir dalga legeninde K-L kenarindan uretilen dalgalarin
M-N kenarina dogru ilerlemesi sekildeki gibidir.

=i ]

|.K-L kenarindan M-N kenarina gittikce derinlik art-
maktadir.

II. Dalga kaynaginin frekansi artmaktadir.
Ill. Dalga kaynaginin periyodu artmaktadir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll

C)lvell
E)L 1lvell

FiZIK

Derinligin her yerinde sabit oldugu ortamdaki su dalgasi-
nin gérindmda sekilde verilmistir.

LLLLLLEE
..... L WL\J A

Buna gore son liretilen dalgalarin ilk iiretilen dalga-
lara gore;

|. Frekansi azalmistir.
Il. Dalga boyu artmigtir.

Ill. Dalganin hizi artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

C) Yalniz Il
E) I, [lvelll

Dugey kesiti sekildeki gibi olan kare bigimindeki dalga
legeninde, sabit frekansli noktasal dalga kaynagi calisti-
riliyor.

Noktasal
dalga

K T kaynadL

Su

Buna goére su yiizeyine yukaridan bakan goézlemci
dalga tepelerini nasil gérir?

A) B)

KL



http://http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/vdmdzhucbwu.mp4
http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/05e5jtlaius.mp4
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9. Bir belediye bagkani, olasi bir deprem ihtimaline karsi
beldesinde bulunan vatandaslarinin can ve mal guvenli-
gini saglamak istiyor.

Buna gére,

I. Yeni yapilan binalarin ¢ok katli olmasina izin ver-
memek.

Il. Deprem gerceklesirken belediye hoparlérleri ile in-
sanlara sakin olmalari gerektigini hatirlatmak.

Il. Sivil toplum kuruluglar yardimi ile vatandaslara
deprem seminerleri diizenlemek.

yargilarindan hangilerini uygulamasi etkili bir ¢6ziim
olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll
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Isigin Davranis Modelleri

Isik ve 1sik olaylarini inceleyen fizigin alt dalina optik denir.
Newton, 1s1gin tanecikler seklinde yayildigini ifade etmis, kirllma ve yansima olaylarini tanecik modeliyle acgiklamistir.
Huygens ise 1s1gin gosterdigi bazi 6zelliklerin 1s1gin dalga karakteri ile aciklanabildigini ifade etmigtir.

+ Is18in tanecik modeli, yansima olayini tamamen aciklayabilirken 1s1gin kirilmasi sirasinda 1s1gin hizinin degismesini
aciklayamamigtir.

Isigin dalga dogasi ya da tanecik dogasi bir olayi aciklarken bagka bir olayi agiklamakta yetersiz kalmistir.

Yapilan bir ¢cok bilimsel ¢calisma sonucunda 1s1gin bazi olaylarda tanecik, bazi olaylarda da dalga 6zelligi gésterdigi
bilgisine ulasiimistir.

¢OzUMLU SORU:

Asagidaki gorsellerde tasvir edilen olaylarin 1s1gin hangi davranis modeli ile iligskilendirilebilece@i hakkindaki tahminlerinizi
gorsellerin altinda verilen bosgluklara yaziniz.

a) Isign her yone yayilmasi b) Ortamda yayilan isiklarin birbiri icinden gecebilmesi

c) Gokkugagmnin olusumu ¢) Aynada goriintii olusumu
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- r

d) Cisimlerin renkli goriinmesi i e) Bardaktaki kalemin kiriknug gibi goriinmesi

¢cOzum:

a) Isigin her yéne yayilmasi, tanecik ve dalga modeliyle iligkilendirilebilir.

b) Ortamda yayilan isiklarin birbiri icinden gecebilmesi, 1s13in tanecik ve dalga modeliyle iliskilendirilebilir.

c) Gokkusagl, 1s1gin kiriimasi yoluyla olusur. Bu olay, 1s1§in tanecik ve dalga modeliyle iligkilendirilebilir.

¢) Aynadaki géruntu, 1s1gin yansimasi yoluyla olusur. Bu olay, 1s13in tanecik ve dalga modeliyle iligkilendirilebilir.
d) Cisimlerin renkli gériinmesi, 1s1gin dalga modeliyle iligkilendirilebilir.

e) Bardaktaki kalemin kirtkmis gibi gériinmesi, 1s1in kirilmasi

sebebiyle olusur. Bu olay, 1s1g1n tanecik ve dalga modeliyle iliskilendirilebilir.

GOLGE VE YARI GOLGE

Isik kaynagindan cikan ve 1s1gin yolunu belirleyen en ince 151k demetine 1sik 1s1n1 denir.
Isik 1sinlari dogrusal yol boyunca yayilir.

+  Kaynaktan yayilan isik isinlari ortamda ilerlerken saydam olmayan cisimlerle karsilastiginda bu cisimleri gecemez.
Bu nedenle saydam olmayan cisimlerin arkasinda karanlik bélgeler olusur. Olusan bu karanlik bélgelere goélge denir.
Golgenin sekli; 1sik kaynagina, cismin sekline ve perdenin konumuna bagl olarak degisir.

Tamamen karanlik bir ortamda, noktasal i1sik kaynagi ve perde arasinda
saydam olmayan bir cisim sekildeki gibi yerlestirildiginde perde
Uzerindeki belli bir bolgeye hic¢ 1sik dismediginden karanlik bir bélge
olusur.

Saydam Olmayan
Cisim

151k kaynagi [l

Noktasal

Bu bdlgeye tam golge denir.

Perde




Tamamen karanlik bir ortamda noktasal iki 1sik kaynagi sekildeki gibi

Yari yerlestirildikten sonra kaynaklar ve perde arasina saydam olmayan
Noktasal Saydags?n'qmaya” Golge cisim sekildeki gibi yerlestirildiginde perde Uzerinde iki farkli bolge
151k kaynagi . O|U§UI’.

—— 0

K, ve K, kaynaklarinin her ikisinden de igik alamayan bolgede tam

golge olusurken, K/'den isik alamayan fakat K den isik alabilen

bblgede yari goblge olusur. Perdenin geri kalan kismi ise her iki
Perde kaynaktan da isik alabildigi icin aydinliktir.

UYARI

Golge olusumunu dogru sekilde gésterebilmek icin 11k kaynagindan gikan isinlarin saydam olmayan engele teget olmasi gerekir.

Yangolge  Kyresel 1sik kaynagindan cikan isinlar, dogrusal olarak her yéne

yayilldigi icin saydam olmayan cismin arkasinda kalan bdlgede ekran
Uzerinde tam gdlge ve yari gélge meydana gelir.

Kiresel Isik Kaynagi

Saydam Olmayan
Cisim Perde (izerinde olusan tam ve yari gélgelerin biyUklUkleri 1sik kaynagt,
top ve perde arasindaki uzakhga baghdir. Ekranda olusan gélgenin sekli

bulunurken kaynaktan cisme tegetler cizilir.

Tam Golge Perde

KONU ANLATIMI
+ Golge Olusumu

¢OzUMLU SORU:

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yarigaplari esit kiiresel 1sik kaynagdi ve kiresel opak cisim esit uzunluktaki es-
nemeyen agirliksiz iplerin ucuna baglanmistir. Isik kaynagi ve opak cisim sekilde gdésterilen konumlarindayken ayni
anda serbest birakilmistir.

: : Buna gore 1sik kaynaginin ve cismin hareketleri
ip /- ip /. boyunca yeterince biiyiik perde lizerinde olusan
@ o i golgelerin alanlarinda ve konumlarinda meydana
o | gelecek degisiklikleri yorumlayiniz.
Kiresel Iv§|k Dﬁsey Opak Cisim Dusey
Kaynagi Perde

¢cOzum:
Cisim ile 1s1k kaynaginin yarigcaplari esit oldugundan tam gélgenin alaninda bir degisiklik olmayacaktir.
Tam golge perde Uzerinde surekli olarak asagdi ve yukari ydnde hareket edecektir.
Isik kaynagi ve cisim zamanla perdeye yaklasacagindan yari gélge dnce azalacak geri dénuste ise tekrar artacak.

Yari golge de tam gdlge gibi perde Uzerinde yukar ve asagi yénde hareket edecektir.


https://ogmmateryal.eba.gov.tr/ebatv-ogm/upload/uzev/x1kzsqsix5r.mp4
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¢6z0MLU SORU:

Karanlik bir odada noktasal 1sik kaynagi ile yeterince blyuk perde arasina iki adet 6zdes plastik top sekildeki gibi
yerlestirilmistir.

Buna gore perde lizerinde olusacak gélgenin seklini giziniz.

Plastik top

Noktasal ‘
i1tk Plastik top
kaynagi
Perde
cOzUM:
YANSIMA

Isigin bir engele carparak geldigi ortama tekrar dénmesine 1§1gin yansimasi denir.
Yansima olayi 1s1gin hem tanecik hem de dalga 6zelligi ile aciklanabilir.

Yansima Kanunlari

1. Gelen isin, yansiyan isin ve ylizey normali ayni diizlemdedir.
2. Gelen isinin normalle yaptigi a¢i, yansiyan isinin normalle yaptigi agiya esittir.
Gelen Yansiyan

ISin Isin Gelen 1sinin normalle yaptigi a¢i gelme agisi (i), yansiyan isinin normalle
yaptigi aci yansima agisidir (r). ikinci yansima kanununa gére,

i=r |dir.
Yansitici dir

177777777 yizey

Normal
1

itr
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Isigin Diizgiin ve Daginik Yansimasi
+ lIsik kaynagindan cikan isinlar géze ya dogrudan ya da yansiyarak ulasir.
Isigin duizgln bir yizeyden yansimasina diizgiin yansima denir.
Diizgiin yansimada birbirine paralel olarak ylizeye gelen isinlar, ylizeyden yansidiktan sonra da birbirine paraleldir.

+ Isi@in plrGzlh bir ylizeyden yansimasina daginik yansima denir. Daginik yansima olayinda da isik, yansima
kanunlarina gére yansir.

Diizgiin Yansima Daginik Yansima
Cisimler daginik yansima sonucunda gérullrler.
Cisimlerin gorilebilmesi igin cismin ya isik kaynagi olmasi ya da lzerine disen isinlari yansitmasi gerekmektedir.

Cisimden gelen ya da cisimden yansiyan isinlar géze ulastiginda cisim goruldr.

¢OzUMLU SORU:
Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Sekil I'de yansitici yiizeye dik, Sekil ll'de ise yansitici ylizeyin normali ile 6 acisi yapacak sekilde gelen isinlar
nasil yansir? Sekiller Gizerinde ¢iziniz.

Gelen 1s1n Nm:mal
Gelen 151n 1
> - !
0 I
al
Yansitic1 ylizey Yansitici ylizey
Sekil I Sekil IT

2. Sekil I'de diizlem engele paralel, Sekil ll'de ise 6 acisi yapacak sekilde gelen dogrusal su dalgalarinin yan-
simalarini ve ilerleme dogrultularini gekilleri lizerinde c¢iziniz. Su dalgalarinin diizlem engelden yansimasi
ile 1Is191n yansitici ylizeyden yansimasi arasindaki benzerlikler nelerdir? Yaptiginiz cizimlerden faydalanarak

aciklayiniz.
Gelen Diizlem engel Gelen
dalgalar dalgalar
-1 > flerleme flerleme

dogrultusu dogrultusu

Diizlem engel

Eas
|
[==]
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3. | numarali yansitici yiizeyle 60° aci yaparak gelen 1sin, Il numarali yansitici yiizeyden ka¢ derecelik yansima
acisli ile yansir? Isinin yansimalarini sekil lizerinde cizerek gésteriniz.

11

¢cOzum:

1. Yansiyan iginlar kirmizi renkte cizilmistir.
: Gelen 151n !
e La— i
| Yansrtyan 151 H
i Yansitici ylizey i
i Sekil I !
| Normal :
: Gelen 1510 | Yansiyan 151n !
| . E
| ! i
| L i
E Yansiticl yiizey E
I Sekil II '

2. Sekil I'de dizlem engele paralel gelen ve yansiyan dalgalarin ilerleme dogrultulari, yansitici yizeye dik gelen ve
yansiyan isinlarin ilerleme dogrultusuyla aynidir. Sekil 1l'de diizlem engele 6 agisi yapacak sekilde gelen ve yansiyan
dogrusal su dalgalarinin ilerleme dogrultulari, yansitici ylzeyin normali ile 6 acisi yapacak sekilde gelen ve yansiyan
isinlarin ilerleme dogrultusuyla aynidir. Yansima Kanunlari hem su dalgalari hem de 1sik icin gecerlidir.

E Diizlem engel ' : !
! Gelen ' Gelen Yansiyan |
E dalgalar E ; dalgalar Normal dalgalar i
! flerleme . " 1 i
! dogrultusu . E dllfzrlelme . p i
i ______ __L_T E : \ogrutusul - :
1 Vo 1 < '
: : : 4 \\ e(:{ /’ \\ :
i . 0 A e 6 i
1 o 4 ~ A 1
| Yansiyan s f \ F /\ = !
i dalgalar i E Diizlem engel E
. Sekil I i Sekil IT |




FiziK
KURESEL AYNALAR

3. Gelme agisi ile yansima agisi birbirine esit olduguna gdre gelen ve yansiyan isinlarin yansitici yizeyle yaptigi agilar
da esittir. Yansima agisi, yansiyan 1ginla yizeyin normali arasindaki agi olduguna goére sekildeki gibi 60° olur.

60° N

’ 1

1

1 Yansima agist
I

60° 1_60°

\/

KURESEL AYNALAR
Kiiresel Aynalarda Odak Noktasi, Merkez, Tepe Noktasi ve Asal Eksen Kavramlari

+  Kuresel aynay iki esit parcaya bélen ve egrilik merkezinden gecen dogruya asal eksen denir.
Asal eksen ile aynanin kesistigi noktaya tepe noktasi (T) denir.
Merkez ile tepe noktasi arasindaki uzakliga da aynanin egrilik yarigapi (r) denir.

+  Asal eksene paralel gdnderilen isinlarin yansiyanlarinin ya da uzantilarinin asal eksen tzerinde toplandigi noktaya
aynanin odak noktasi (F) denir.

Odak noktasinin tepe noktasina olan uzakligina odak uzaklhigi (f) denir.
Aynanin egrilik yarigapi iki odak uzakhgina esittir (r = 2f).
Merkez ve odak cukur aynada aynanin dniinde, timsek aynada aynanin arkasindadir.

Cukur Ayna Timsek ayna

Not: Aynalarin yansitici yizeyleri mavi kisimlardir.

UYARI

Kuresel bir aynanin odak uzakligr sadece egrilik yaricapina baghdir.
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Cukur Aynada Yansima ve Ozel Iginlar

» Cukur ayna Uzerine dusurulen 1sik
Isinlarinin  yansimasi olayi, yansima
kanunlarina gore gerceklesir.

+ Cukur aynalarin geometrik yapisin-
dan dolay! aynanin merkezinden ayna
yuzeyine cizilen dogrular ylizey norma-
lidir.

» Gelen 1sinin normal ile yaptigi gelme
acisi (a), yansiyan isinin normal ile

Normal

Yansiyan
1Sin

yapti§i yansima agisina (0) esit (o = 8) olacak sekilde yansima gerceklesir.

Cukur Aynada Ozel Isinlarin Yansimasi

Tiimsek Aynada Yansima ve Ozel Isinlar
Tumsek ayna Uzerine dUsurllen 1sik 1sinlarinin yansimasi olayi, yansima kanunlarina goére gerceklesir.
Tumsek aynalarin geometrik yapisindan dolayi aynanin merkezinden ayna ylzeyine ¢izilen dogrular ylizey normalidir.

Yansiyan
1IN

Normg\l\ 9

Gelen isinin normal ile yaptigi gelme agisi (a), yansiyan isinin normal ile yaptigi yansima agisina (6) esit (o = 8) olacak
sekilde yansima gercgeklesir.
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Tiimsek Aynada Ozel Iginlarin Yansimasi

Cukur Aynada Goériintii Olusumu ve Ozellikleri

Cukur aynalarda goruntunin yerini belirlemek igin 6zel isinlardan faydalanihr.

Yansiyan isinlar kesisiyorsa gorintl gercek ve cisme gore ters olur.

Yansiyan isinlarin uzantilar kesisiyorsa gorintt sanal ve cisme gére diz olur.

Cismin bulundugu yere gore gérintinin olustugu yer de degisir.

Asagidaki tabloda cismin konumuna gére gérintinin konumu ve 6zellikleri gosterilmistir.

Cisim

Gorunti

M Asal
eksen

Goruntl
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Goruntl N

________________

M eksen

UYARI

Cizimlerden de goéruldigu gibi cisim odak noktasina yaklastikga goérint aynadan uzaklasir ve boyu uzar. Cisim odak-
tayken goéruintli sonsuzda olusur. Cisim odak ile tepe noktasi arasindayken goériintii aynanin arkasinda olusur.

(Cizimler orantihdir. Cisim merkezdeyken goérintinin boyu cismin boyuna esittir.)

Tiimsek Aynada Gériintii Olusumu ve Ozellikleri

Goéruntu her zaman odak noktasi ile ayna arasinda olusur.
Gorintl daima diiz ve sanaldir.
«  Cisim aynaya dogru yaklastikga gorintl de aynaya yaklasir ve boyu uzar. Fakat her zaman cisimden kisadir.

Cukur aynanin 15131 toplama, timsek aynanin ise 111 dagitma 6zelligi vardir.

Genis bir alani kiicUk bir ylizeyde gorebilmek i¢in timsek ayna, kiiclk bir alani daha biylk gérebilmek icin ise gukur
ayna tercih edilir.

«  Cukur aynalar disci ve dagci ekipmanlarinda, teleskop ve mikroskoplarin yapisinda sikga kullanilir.
Ayrica isildak, el feneri ve araba fari gibi aydinlatma gereclerinde de ¢ukur aynadan yararlanilir.

Tumsek aynalar ise aracglarin yan ve dikiz aynalar ile dar sokaklardaki ve otoparklardaki keskin dénuglerde
kullaniimaktadir.

+  GunllUk hayatta kuresel ayna gibi davranan cisimlerle de karsilasiimaktadir.
Ornegin yemek kasiginin ic yiizeyi gukur ayna gibi davranirken dis yiizeyi timsek ayna gibi davranir.
Celik tencere ve demliklerin dis yizeyleri ise timsek ayna gibi davranirken ¢anak antenler cukur ayna gibi davranir. a
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KONU ANLATIMI
+ Kiresel Aynalarda Yansima

¢c6zUMLU SORU:

Bir 6grenci sirasiyla ve ayri ayn X, Y, Z aynalarinin karsisina gegip olusan gérlintisinin &zelliklerini asagidaki gibi
not almistir.

X aynasina yaklastigimda gérintim giderek biytda.

Y aynasindan uzaklastigimda gérintimun buyikligunde herhangi bir degisme olmadi.

Z aynasina yaklastigimda gorantim giderek ktculdd.

Tdm aynalarda olusan géruntim duizdd.

Ogrencinin aldig! notlar dogru olduguna gore X, Y ve Z aynalarinin tiirlerinin ne oldugunu sebepleriyle yaziniz.
¢cOzum:

Tam goruntilerin duz olmasi, gérinttlerin sanal oldugu anlamina gelir.

X aynasina yaklastik¢ca sanal gérintunin giderek blyumesi X’in timsek ayna olmasindandir. Clnku timsek ayna-
larda goriinti her zaman sanal ve dizdir. Cisim aynaya yaklastikga gorintl giderek buyr.

Dazlem aynada olusan gortntli her zaman sanal ve diizdir. Cisim ile gérintiiniin boyu her zaman aynidir. Bu yiizden
Y aynasi diizlem aynadir.

Z aynasinda olusan goérintinin aynaya yaklasikca kligcilmesinin sebebi Z’nin ¢ukur ayna olmasidir. Cisim gukur
ayna ile odak arasindayken cisim aynaya yaklastik¢ca gorintl de aynaya yaklasir ve boyu giderek kiculur.

¢c6zUMLU SORU:

Boyu h olan X 1sikli cismi Sekil I'deki cukur aynanin optik ekseni Uzerindeki K, L, M noktalarina konulunca, olusan
gorintisiniin boyunu godsteren situn grafik Sekil [’'de verilmistir.

GOrantiinin boyu

K L M Optik eksen

Cismin
K L M pulundugu nokta
Sekil | Sekil Il
Buna gére,
a) Aynanin odagi ve merkezi nerededir?

b) Cisim K noktasina konuldugunda olusan gériintiiniin 6zelliklerini yaziniz.


https://ogmmateryal.eba.gov.tr/ebatv-ogm/upload/uzev/qxwfc4z5hgq.mp4
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¢cOzum:
a) Cisim M noktasindayken gériintiiniin boyu cisme esit olduguna gére M noktasi aynanin merkezidir.

K ve L noktalarinda olusan géruntu cisimden uzundur. Bu durum ancak cisim F-2F arasinda ya da ayna ile F arasinda
iken gergeklesir. Bu durumdan da anlasilacagi tizere odak noktasi K ile L arasindadir.

b) Cisim K noktasinda ayna ile odak arasindadir. Bu durumda olusan goérinti diiz, sanal ve cisimden buyUktar.

¢6zUMLU SORU:

Odak uzakligi 2d olan cukur ayna ile asal eksene dik olarak yerlestirilen diizlem aynadan olusan sistemde, asal
eksene paralel gdnderilen K i1sini, F noktasina génderilen S i1sini ve dogrultusunun uzantisi M noktasindan gececek
sekilde génderilen Y 1sininin yayilma dogrultulan sekilde verilmistir.

F cukur aynanin odak noktasi ve M cukur aynanin merkez noktasi olduguna gére, hangi isinlarin kendi iize-
rinden geri dénerek yansiyacagini ¢cizerek goésteriniz.

cOzOMm:

Tdm 1sinlar yansimalar sonucunda kendi Uzerinden geri déner.

¢OzUMLU SORU:

GUnlUk hayatimizin birgok alaninda kulresel aynalar ve kiiresel yansitici ylizeyler bulunmaktadir. Kiiresel aynalar ge-
nis ya da dar alanlarin gérantilenmesi icin kullaniimaktadir. Aynalarin yansitici yiizey 6zelliklerine bagh olarak gézle
gorilemeyecek alanlarin daha kolay gériintilenmesi saglanmaktadir. Ayrica kiresel yansitici ylzeyler aydinlatima,
ses ve haberlesme sistemlerinde de kullaniimaktadir.
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El feneri Dis doktoru aynasi

f; {
' i
frogpn?

Dikiz aynas1 Kor nokta goriis aynasi

Giivenlik kontrolii aynas:

3 I @
Megafon

Stetoskop Hoparlir

Hangilerinde cukur ayna kullaniimig olabilir? Ac¢iklayiniz.

2. Hangilerinde cukur aynalar goriintii olusturma 6zelligine sahiptir? Bu goérsellerdeki cukur aynalarin kullanim
amacini aciklayiniz.

3. Hangilerinde ¢ukur aynalar isik alan bolgeyi degistirmek icin kullanilmistir? Bu gérsellerdeki cukur aynalarin
kullanim amacini aciklayiniz.

4,

Hangilerinde kiiresel yansitici ylizeyler ses dalgalarini yansitma 6zelligine sahiptir? Bu gérsellerdeki kiresel
m yuzeylerin kullanim amacini agiklayiniz.
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5. Hangilerinde kiiresel ylizeyler elekiromanyetik dalgalarinin yansimasinda kullaniimigtir?
6. Uydu ile el fenerinin benzer ve farkli yénleri sizce nelerdir?
7. Saglik alaninda kullanilan kiiresel yiizeyler hangileridir?
8. Dis doktoru aynasinda ¢ukur ayna yerine tiimsek ayna kullanilsaydi ne gibi zorluklar yasanirdi? Aciklayiniz.

9. Kor nokta goris ve dikiz aynalarinda tiimsek ayna yerine cukur ayna kullanilsaydi ne gibi zorluklar yasanir-
di? Aciklayiniz.

¢cOzum:
1. Cukur ayna; el feneri, araba fari, dis doktoru aynasi, g6zliik¢l aynasi, kisisel bakim aynasinda kullaniimistir.

2. Gorlntd olusumu icin ¢cukur ayna; dis doktoru aynasi, gdzlikcl aynasi ve kisisel bakim aynasinda kullaniimistir.
Amag cisimlerin gorintllerini daha buyik gérinmesini saglayarak ayrintilari gérebilmektir.

3.  Cukur ayna aydinlatma icin el feneri ve araba farinda kullaniimistir. Amag 1s1k kaynagindan ¢ukur aynaya gelen isik
1sinlari ile gece gérus alanini arttirmaktir.

4. Megafon, stetoskop ve hoparldérde kuresel ylzeyler ses dalgalarinin yaylimasinda kullaniimistir.

5.  El feneri, araba fari, dis doktoru aynasi, uydu, gézlikcl aynasi, kisisel bakim aynasi, dikiz aynasi, kér nokta goris
aynasi, guvenlik kontrol aynasi elektromanyetik dalgalar icin kullaniimistir.

6. lkisi de cukur ylizeylere sahip olup elektromanyetik dalgalarla ilgili kullaniimaktadir. Ancak el feneri elektromanyetik
dalgayi dagitirken uydu toplamaktadir.

7. Dis doktoru aynasi, g6zlik¢l aynasi ve stetoskop saglik alaninda kullanilan kuresel yizeylerdir.

8.  Cukur ayna kullaniimasinin amaci disteki ¢cirlklerin oldugundan daha buyuk gérilebilmesidir. Timsek aynada gérin-
ti her zaman cisimden daha kiguk olusur.

9. Tumsek ayna kullanilmasinin temel amaci genis goériis alanina sahip olmasidir. Cukur ayna kullaniimasi durumunda
g6rus alani kisitlanir ve trafikteki kaza riski artar.

Isigin Kirilmasi

4 N

Gelen Normal
1IN ]

Su dalgalarinin ortam degistiginde hizinin degismesi gibi saydam bir ortamdan
baska bir saydam ortama gecgen 1sigin hizinda degisme olur. Isigin bir saydam
ortamdan baska bir saydam ortama gecerken hareket dogrultusunu degistirmesine
kirilma denir. Gelen 1sin ile ylizey normali arasinda kalan agiya (i) gelme acisi,
kirlan 1sin ile yizey normali arasinda kalan aciya (r) kirilma agisi denir.

Kirilan
1Sin

o

|/§Igln bosluktaki hizinin (c = 3.108 m/s) herhangi bir saydam ortamdaki ortalama hizina (v) oranina o ortamin kirima )
indisi (kiricilik indisi) denir. n semboliyle gésterilir. Kirlma indisi, 1s1§in ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki
hiziyla iligkili bagil bir degiskendir. Bu durum

- olarak ifade edilir.
/

-
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4 A

Gelen  Normal
1Sin
Kiriima indisi kigik (n,) olan ortamdan, kiriima indisi blydk olan ortama (n,)
gonderilen 1sin normale yaklasarak kirilir. Isigin gelme agisi i, kirllma agisi r ise
olur. Bu denklem Snell Yasasi olarak
adlandirilir.
\ (n, > ny kabul edilirse) /
4 N
Gelen isin
Ylzeye gonderilen 1sinin gelme agisi 0° ise (isin ylzeye dik geliyorsa) ortam Y
degistiren 1s1nin hizi degisir ancak ilerleme dogrultusunda bir degisiklik olmaz. ol il
Ny
\
- /
E O noktasi
1 Normal yarim kiirenin
merkezidir

Normal Normal

a<p
Sekil IT

m avadan cama gegen 151k normale yaklagarak kirilir. Camdan suya gegen 151k normalden uzaklagarak kirilir.
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Havadan cama gecgen i1sik normale yaklasarak kirilir. Kiresel
ylzeye gelen 1sin ise kire merkezinden ylizeye dik olarak
gelecegdi icin kinlmadan hava ortamina gecger. Isigin, kirllma
indisi kiglk ortamda ortalama hizi blyUktir; kirilma indisi
blyuk ortamda ise ortalama sirati kiicuktur.

a>p

$ekil ITT

MERCEKLER

Isigin kirllmasi sonucunda 1sik 1ginlarini bir noktada toplayabilen ya da bir noktadan sag¢iliyormus gibi dagitan en az bir
yuzU kiresel iki ylizey arasinda kalan saydam ortamlara mercek denir. Saydam iki kiiresel ylizeyin ya da bir dizlem ile
kuresel bir ylizeyin kesismesi sonucunda olusan u¢ kisimlari orta kismina gére daha ince olan merceklere ince kenarl
mercek denir. Kesismeyen kilresel yuzeyler arasinda kalan ortamin saydam madde ile doldurulmasiyla olusan ug kisimlari
orta kismina gére daha kalin olan merceklere kalin kenarli mercek denir.

A Bir mercegin odak uzakhg:
*  Mercegin yapildigi maddenin kiriima
""""""""""""""""" S e indisine
F F

Odak = Odak —« Qrtamin kiricilik indisine

noktasi noktasi
v » Mercek yuzeylerinin egrilik yaricapina
(a) (b) + Is18in rengine baghdir.

¢OzUMLU SORU:

1.  En az bir tarafi kiiresel olan yiizeylerin bir araya getiriimesiyle olusturulan ince kenarli mercekler asagida verilmis-
tir. Bu tiir ince kenarli merceklerin basitce gésterilmesi icin kullanilan sekli ¢iziniz.
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2. En az bir tarafi kiiresel olan yilizeylerin bir araya getiriimesiyle olusturulan kalin kenarli mercekler asagida verilmis-
tir. Bu tiir kalin kenarli merceklerin basitce gosterilmesi icin kullanilan sekli ¢iziniz.

E Asal 3
: M, M, M M; M, eksen :
cOzim
1 S T TESF ST T _T_-__—_—-_E__—_—_—_—_E—_E—_E—_E—_E—_E—_E—_E—_E—_E—_E—_—_—_—Emm———————— L

’ Y

1>

-

sl N

-

A

-
>
-
a

-
o~
0

¢6z0MLU SORuU:
Merceklerin 6zellikleri ve cesitleri ile ilgili asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Sekil I ve Sekil I'deki merceklerin {st yarisi n, > n,, alt yarisi ise n, > n,, olan ortamlara yerlestirildiginde merceklerin
asal eksenlerine paralel gelen I, ve I, isinlar asagidaki gibi kinlmigtir. Isinlarin farkh sekillerde kirilmasinin sebebi
nedir? Isinlarin kirllmasi sonucunda merceklerin davranisinda nasil bir degisiklik olugsmustur? Aciklayiniz.

" S i
] X ortam1 ] | X ortami H
' O P (0] :
E I np Y ortam1 i : I s Y ortami E
i Sekil 1 b Sekil IT i

2. Kiresel aynalarla merceklerin benzer ve farkh 6zellikleri nelerdir? Yaziniz.

3. ince kenarli merceklerin iizerine diisen is1§1 toplayarak tek bir noktada odakladig bilinmektedir. Mercegin bu ézel-
ligini kullanarak ates yakabilir misiniz? Aciklayiniz.
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4. Sudolu plastik siseler, dolu veya bos cam siseler, kirllmig cam parcalari gibi mercek 6zelligi gésterebilen malzeme-
lerin ormanlik alanlara atilmasinin cevreye ve dogal hayata zararlari neler olabilir? Aciklayiniz.

cOzUM:

1. Merceklerde isik kirllmaya ugradigi icin ortamlarin kirllma indisleri 5nemlidir. E§er ince kenarli bir mercek, kendi kiriima indi-
sinden buyUk kirlima indisi olan bir ortama yerlestirilirse 15191 kirarken kalin kenarli mercek gibi; ayni durumdaki kalin kenarli
bir mercek ise ince kenarli mercek gibi davranir. Bu duruma mercegin karakter degistirmesi de denir.

2.  Cukur aynalar ince kenarli mercekler gibi 15181 toplarken timsek aynalar kalin kenarli mercekler gibi 1131 dagitir.
Bu ydnleriyle birbirine benzeyen kiiresel ayna ve merceklerin benzemeyen yoénleri daha fazladir. Kiresel aynalarda
olaylar 1s131in yansima 6zelligine gére, merceklerde ise 1s13in kiriima 6zelligine gére gerceklesir. Kiresel aynalar tek
bir merkez noktasina sahiptir fakat merceklerin bir ya da birden fazla kiresel ylzeyi bulunabilecegi icin sabit bir mer-
kezleri yoktur. Kiresel aynalarda odak noktasinin yeri, her kosulda merkez uzunlugunun yarisina esittir. Merceklerde
ise odak noktasinin yeri mercegin yapildigi maddeye, ortama ve ylzeylerin egrilik yaricapina gére degisim gdsterir.

3. Ince kenarl bir mercegin altina yerlestirilerek glinese tutulan ve giinesten gelen paralel isinlarin iistiine odaklanmasi
saglanan bir kagit, bir siire sonra yanmaya baslar.

4. Su dolu plastik siseler, dolu veya bos cam siseler, kirilmis cam pargalar gibi malzemeler, mercek gibi davranip glines isi-
gini bir noktaya odaklayarak kuru otlarin tutusmasina ve sonrasinda orman yanginlarina sebep olabilir. Orman yanginlari,
sadece ¢ok uzun yillar sonucunda yetisen agaclarin yanmasi anlamina gelmez. Ormanin ev sahipligi yaptigi pek cok canli
tranin de yok olmasina sebep olur. Ormanin ve icindeki dogal hayatin tekrar eski haline gelmesi i¢in ise ¢cok uzun zaman
gerekir. Bu nedenle dogal hayatin korunmasi icin gereken 6zen gosterilmeli ve etrafa ¢ép atiimamalidir. Hatta gercek bir
doga dostu olup atilmis ¢dpleri toplamak sorumlulugumuzdur.
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Saydam olmayan kiresel engel ve isik kaynagi ile
sekildeki deney dizenegi kuruluyor.

Isik Kaynagi

Buna gére A, B, C ve D bélgelerinden hangileri hi¢
1stk almaz?

A) Yalniz A B) Yalniz B C)AveB

D)CveD E)B,CveD

K ve L duzlem aynalari ile kurulan sistem sekildeki
gibidir.

a 300
7777777777 1L

L aynasina gonderilen 1sin K aynasindan yansi-
diktan sonra kendi iizerinden geri déndiigiine
gore aynalar arasindaki a¢i ka¢ derecedir?

Asal eksenleri cakisik kiresel aynalardan olusan optik
sisteme goénderilen | 1gin1 sekildeki yolu izlemektedir.

Buna gére,

I. Cukur aynanin odak noktasi KL arasindadir.
II. Cukur aynanin merkezi LN arasindadir.

Ill. Tumsek aynanin odak noktasi PR arasindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)l,INvell

Odak noktasi F olan cukur ayna ve X, Y ve Z isikli
cisimleri sekilde verilmigtir.

Buna goére X, Y ve Z cisimlerinin cukur aynada

olusan géruntiileri ile ilgili,

|. Boylari esittir.

II. Y’nin gérantisinin boyu Z’nin gérantisinin bo-
yundan buyuktar.

IIl. X’in gérintusu gergek, Y ve Z'nin gorintist sanal-
dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)l,Ilvelll



http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/tjrzbxoalyv.mp4

http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/bmwgog2o5i1.mp4

https://youtu.be/6OBKxYYzFw0?list=PLUYa52_9xFS-_lNcZXjnrJP87h7yjB_0Z&t=1035

https://youtu.be/6OBKxYYzFw0?list=PLUYa52_9xFS-_lNcZXjnrJP87h7yjB_0Z&t=1400
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5.

Kiiresel aynalarla ilgili,
I. Yansima agisi, kiresel aynalara génderilen 1sigin
rengine gore degisir.

Il. Tamsek aynanin egrilik yaricapi azaltilirsa odak
uzakligi artar.

Ill. Tamsek aynada cisim aynadan uzaklasirken gé-
rintindn boyu kacular.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) I ve Il

C)lvell
E) llve lll

Asal eksenleri ¢cakisik, odak uzakliklari esit ve f olan
kiresel aynalar sekilde verilmigtir. Kiresel aynalarin
arasina 1sikh bir X cismi sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Asal

| éﬁ
C E F, eksen

Buna goére X cisminin cukur aynanin merkezine
dogru hareketi sirasinda cismin,

I. Cukur aynadaki ilk gérinttisiniin boyu buyr.
II. Tmsek aynadaki ilk gérantistnin boyu kigulir.

IIl. Gukur aynada olusan ilk goériintisu ile timsek ay-
nada olusan ilk gérintisu arasindaki mesafe aza-
lir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi
uzakliklar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz 1l

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, 1l ve lll

7.

FiZIK

Kiricilik indisleri n, ve n, olan saydam ortamlardan, n,
ortamindan bir K 1sini sekildeki gibi génderiliyor.

Normal

Buna gére 1sin numaralandiriimis yollardan hangi
yolu izleyemez?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

X ortamindan yarim daire kesitli Y ortaminin merkezi-
ne génderilen K isininin izledigi yol sekildeki gibidir.

Buna gére,
l.n >n,
Il.n,>n,
. n,=n,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz Il
E) Il ve lll



https://youtu.be/6OBKxYYzFw0?list=PLUYa52_9xFS-_lNcZXjnrJP87h7yjB_0Z&t=203

https://youtu.be/6OBKxYYzFw0?list=PLUYa52_9xFS-_lNcZXjnrJP87h7yjB_0Z&t=1853

http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/ititubj5rhd.mp4
http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/g414wzuzrcm.mp4

FiziK

9. Kirllma indisi n, olan ortamdan kirilma indisi n, olan
ortama i agisi ile génderilen 1s1n sekildeki gibi r agisi
ile kiriliyor.

Normal

Buna gore r acisinin daha kiciik olmasi icgin,
I. i kigulttimeli.

. n, kagultalmeli.

Ill. n, blyGtdimeli.

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) I ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

10. Saydam K ortamindan saydam L ortamina génderilen
X isini Sekil I'de, saydam K ortamindan saydam M
ortamina génderilen Y 1sin1 Sekil I'de verilmistir.

N

Xigini Y isini
K K §
L \ M A\

Sekil | Sekil Il

Buna gére,

I. K ortaminin kiricilik indisi L’ninkinden bayUktar.
II. K ortaminin kiricilik indisi M’ninkinden buyuktar.
IIl. L ortaminin kiricilik indisi M’ninkine esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) I, 1lvelll

OPTIK KONU TESTI
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11. lLisik isininin K ortamindan L ve M ortamlarina gecisi
Sekil | ve Sekil I'de verilmistir.

Normal Normal
l : l :
ol o
N\ e
L Mo
Sekil | Sekil Il

Buna gore | 1sik isini L ortamindan M ortamina ge-

cerken;
| 1.

Normal Normal

| : I :

L ! L '
M M N
- Normal V. Normal

N AN

a; o

L ' L '

sekillerindeki yollardan hangilerini izleyebilir?

A) Yalniz | B) lve IV

D) I, Il ve I

C) llvelll
E) II, lll ve IV



http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/gxrllm5dgb1.mp4
http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/soru-cozum/qafpkobbmh5.mp4
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/ucadim/ezwqahfir33.mp4

FizIK
CEVAP ANAHTARI

DALGALAR

OPTIK







