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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diislin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin goégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun istiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin vaziyetin
imkan ve seraitini diislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir ma-
hiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin
diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile
ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitiin
ordulart dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin
bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde ik-
tidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet i¢inde bulunabilirler. Hatta
bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit
edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damar-

larindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiurk
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FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR
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MATEMATIK

FONKSIYONLARIN DONUSUMLERI

Cift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine gére simetriktir.

Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gére simetriktir.

y = f(x) + b fonksiyonunun grafiginde b > 0 ise f fonksiyonunun grafigi b birim yukari, b < 0 ise f

fonksiyonunun grafigi Ibl birim asagi 6telenerek y = f(x) + b fonksiyonunun grafigi elde edilir.

f(x — a) fonksiyonunda a pozitif ise f fonksiyonun grafigi a birim saga, a negatif ise f fonksiyonun grafigi

lal birim sola 6telenir.

k - f(x) parabollindeki k degeri mutlak deger olarak arttikga y = f(x) parabolinun kollari arasin-
daki aciklik daralmaktadir. k degeri mutlak deger olarak klguldikce parabolln kollari arasindaki

aciklik artmaktadir.

y = f(x) bir parabol olmak Uzere f(k-x) fonksiyonunun grafiginin kollar arasindaki aciklik f fonksi-

yonunun kollari arasindaki agikligin %katlna esittir.

f(x) fonksiyonunun grafigi ile y = —f(x) fonksiyonunun grafigi x eksenine gére simetriktir.

y = f(—x) ile y = f(x) fonksiyonlarinin grafikleri y eksenine gdre simetriktir.




MATEMATIK

AGIK UGLU SORULAR

DENizZDEKi DOSTLARIMIZ

@ R ) Yunuslar ¢cok zeki olan ve insanlar tarafindan ¢cok sevilen deniz memelisidir. Cok
SR merakli ve oyuncu olan yunuslar, insanlarla iletisime gegmeye her zaman agiktir.
Bircok yunus tir( gemileri takip eder, su Uzerinden atlar ve hareketlerini
senkronize eder. Yunuslar havada yukselirken kendi ekseni etrafinda dénerek
:." i parabol seklinde bir yol izler. (Yunuslarin boyu ¢6ziimde énemsenmeyecektir.)
]

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Gorsel
1. a) 1. Gérsel'deki gibi modellenen, sudan atlayan yunusun sudan yiiksekliginin zamana (saniye) bagh degisimini
metre cinsinden veren yol h fonksiyonu ile h(t) = — %tz + 4t seklinde ifade edildigine gére yunus su lizerinde en

fazla kac metre yiiksege sicrayabilir?

b) Yunus sudan ciktigi andan itibaren tekrar suya girene kadar kac saniye gecer?

2. Gorsel

a) Yunus bir diger atlayisinda 2. Gorsel'deki gibi atlama diregine 1 metre kala sudan ¢ikarak yerden 2 metre yikseklikteki
halkanin icinden gecip direkten 3 metre uzakta tekrar suya girmistir.

Atlama diregi y ekseni, su ylizeyi x ekseni olarak kabul edildiginde yunusun izledigi parabol seklindeki yolu ifade
eden fonksiyonun denklemi nedir?

b) Yunus en yliksek noktaya ulasip bu noktadan alcalmaya basladiktan sonra yatay olarak 15 metre yol aldigi an
sudan yuksekligi ka¢c metre olur?




MATEMATIK
BECERI TEMELLi SORULAR

Zehra Hanim dikis makinesi ile kumaslara cesitli nakislar islemektedir. Dikis makinesi, verilen bir kaliptaki grafigi asagidaki
1 ve 2. Sekil'de godsterilen fonksiyon digmesindeki kodlarla kumasa ayni boyutta islemektedir. Makine girilen fonksiyonlar
siraslyla uygulamaktadir. 1 ve 2. fonksiyon diigmesinde k girilmelidir. Yatay ételemede pozitif k sayisi sada, negatif k sayisi
sola dogru 6telemeyi ifade etmektedir. Dikey 6telemede pozitif k sayisi yukari, negatif k sayisi asagi dogru dtelemeyi

NAKIS YAPALIM

ifade etmektedir.

Fonkisyon Diigmesi Kod Istev Kalip
1
2 | kbirim yatay
I g tl - |
o ,
P | kbirim dikey
. 2
y eksenine
giire simetri N
-1 3
1
a x eksenine
giire simetri
1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Zehra Hanim, 3. Sekil'de gosterilen kalibi makineye yerlestiriyor.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1)

Zehra Hanim makinenin fonksiyon digmelerini 1, 4, 3, 2 kod sirasina gore ve k sayisini da —2 olarak ayarlarsa makine kalibi

kullanarak kumasa nasil bir ¢izim yapar?

Zehra Hanim fonksiyon digmelerini 1, 3, 4, 3 kod sirasina gére ve k sayisini da +1 olarak ayarlarsa makine kalibi kullanarak

kumasa nasil bir ¢izim yapar?

Fonksiyon digmelerinin k = 3 degeri i¢in fonksiyon 6telemeleri cinsinden ifadelerini asadidaki tabloda bos birakilan yerlere

yaziniz. Ormegin k = 1 igin yatay 6teleme f(x—1) ve dikey 6teleme f(x) + 1 ile ifade edilebilir.

Islev

3 birim yatay
otele

3 birim dikey
otele

= 3

y eksenine
gore simetri

x eksenine
gore simetri

JN

f(x) telemeleri cinsinden karsiligt
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COKTAN SECMELI SORULAR

1. Sekilde y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir. 3. a, b, csifirdan farkli birer gercel sayi olmak tzere
y=a(x+2)?,y=bx® vey=cx?
v parabolleri sekilde verilmistir.

¥

y=a(x + 2)?

Buna gore
I. f(x) tek fonksiyondur.

II. f(—x) fonksiyonun grafigi ile —f(x) fonksiyonunun \ \
grafigi aynidir. / y:l;xz LW
Ill. f(x+1) fonksiyonu tek fonksiyondur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Tvell E) L lhve Buna gore a, b ve ¢ sayilan arasindaki siralama

asagidakilerden hangisidir?

A) a<b<c B) b<a<c

C) b<c<a D)c<a<b
E) c<b<a

2018 AYT
4. ave b pozitif gercel sayilar olmak Uzere, dik koordinat
dlzleminde orijinden gegen
p(x) = (x—a)*~b

paraboli kullanilarak
2. Bir f fonksiyonunun grafigi x ekseni boyunca 3 birim

p(x+a)+b
saga, y ekseni boyunca 4 birim asagi 6telendiginde
. " . p(x+a)—-b
g fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.
p(x-a)—-b
Buna gére g(x) asagidakilerden hangisine esit-
tir? biciminde tanimlanan G¢ paraboliin tepe noktalari,

alani 16 birimkare olan bir (¢ggenin kbse noktalaridir.
A)f(x—-4)-3 B) f(x+3) -4

C)f(x-3)-4 D) f(x +4)—-3
E)f(x-3)+4

Buna goére, a + b toplami kactir?

A6 B) 9 C) 12 D) 15




MATEMATIK

GOKTAN SEGMELi SORULAR

5. f(x) = (x — 3)2+ 2 paraboll x ekseni boyunca sola
4 birim ve y ekseni boyunca asagi (a — 1) birim
kaydirilarak g(x) paraboli elde ediliyor.

f(x) ile g(x) parabollerinin tepe noktalari arasindaki
uzaklik 5 birim olduguna gére a nin alabilecegi de-
gerlerin toplami kacgtir?

A) -4 B)-2 C)0 D) 2 E)5

6. Sekilde f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

Buna gore f(x) = — f(—x + 3) + 2 fonksiyonunun
grafigi asagidakilerden hangisidir?

n ‘ .
X

0 D)

E)
Avas

7. Dik koordinat diizleminde Sekil 1°deki f fonksiyonuna
uygulanan déntsiimlerden sonra Sekil 2'deki g fonksi-
yonu elde edilmigtir.

X 0

-2

sekil 1 Sekil 2

Buna goére g fonksiyonunun kurali asagida-
kilerden hangisidir?

A) g(x)=—f(—x +2) -1
B) 9(x)= —f(—x —2) - 1]
C) g(x)=—f(—x-2) -1
D) g(x)=—f(x —2) — 1

E) g(x) =f(x—-2) -2

8. Asagidaki dik koordinat dizleminde f fonksiyonunun
grafigi verilmistir.
y

A

Buna gore ka¢ a tam sayi degeri icin
f(x+a)=f(x) +a

denkleminin ¢éziim kiimesi en az bir elemanhdir?
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DENKLEM VE ESITSIZLiK SISTEMLERI
ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri




MATEMATIK

IKINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLI ESITSIZLIKLER VE ESITSIZLIK SISTEMLERI

0 a#0vea,beR,ax®*+bx+c>0,ax?+bx+c<0,ax>+bx+c<0,
ax? + bx + ¢ > 0 ifadelerinin her birine ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik ve esitsizligi saglayan x
degerlerinin kimesine esitsizligin ¢6zim kimesi denir.

0O ax®+bx +c ikinci dereceden (g terimlisinin hangi aralikta pozitif, hangi aralikta negatif deger alacagdi,
ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde, A >0,A =0, A <0 olmak Uzere (i¢ durumda incelenir.

U A=Db?-4ac> 0 olmak lzere ax® + bx + ¢ = 0 denkleminin birbirinden farkli iki koka vardir. Bu kokler x, ve x,
olmak lzere X, < X, olsun.
Bu durumda ax? + bx + ¢ ifadesinin isaret tablosu asagidaki gibi incelenir.

X —00 X, X, +00

ax?+bx+c a nin isaretiyle ayni +a nin isaretinin tersi +a nin isaretiyle ayni

isaret tablosunun en sagindaki aralik a nin isaretiyle aynidir. Sagdan sola dogru her aralikta isaretler degisir.

U A=Db?-4ac =0 olmak lizere ax® + bx + ¢ = 0 denkleminin x, = x, olacak sekilde birbirine esit (cakisik, ¢ift katl) iki
koka vardir.

Bu durumda ax? + bx + ¢ ifadesinin isaret tablosu asagidaki gibi incelenir.

ax? +bx +c a nin isaretiyle ayni a nin isaretiyle ayni

oo

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin birbirine esit iki kdkl varsa isaret tablosundaki kdkin sag ve sol tarafindaki araliklarin
isareti a nin isaretiyle ayni olur.




MATEMATIK
IKINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLI ESITSIZLIKLER VE ESITSIZLIK SISTEMLERI

0 A=Db?-4ac < 0 olmak lizere ax* + bx + ¢ = 0 denkleminin kokii yoktur.

Bu durumda ax? + bx + ¢ ifadesinin igaret tablosu asagidaki gibi incelenir.

X —00 reel kok yok +00

ax?+bx +c a nin igaretiyle ayni

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin koki yoksa igaret tablosunda (—se, =) nda ax* + bx + ¢ ifadesinin isareti a nin isaretiyle

aynidir.

0 Isaret tablosu olustururken kullanilacak gésterimler

Payin koki Paydanin koki

Tek kath ¢ ¢ <>

Cift kath : 8 8

Esitlik Esit olmama | Esitlik ve esit olmama

0 a=0 vea,b,c€ R olmak lizere f(x) = ax* + bx + ¢ fonksiyonunun isareti incelenirken isaret tablosunda en sag
aralia a nin isareti yazilir. isaret, tek katl kéklerde degisirken cift katl kéklerde degismez.

0 a=#0 vea, b, ceR olmak tzere f(x) = ax* + bx + ¢ fonksiyonunda her x € R i¢in
f(x)>0iseA<Ovea>0
f(x) < 0 ise A< 0 ve a <0 olmalidir.

0 ki ifadenin carpimi veya béliimii seklinde verilen esitsizliklerin ¢oziim kiimesi bulunurken her bir ifadenin kékleri
isaret tablosunda gosterilir. Bolim seklindeki esitsizliklerde paydanin koki ¢6zim kiimesine dahil edilmez.




MATEMATIK
IKINCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLI ESITSIZLIKLER VE ESITSIZLIK SISTEMLERI

0 Icinde ax + b veya ax? + bx + ¢ seklinde ifadeleri carpim veya bélim halinde bulunduran esitsizliklerde
isaret incelemesini tek satirda yapmak icin
+ Esitsizligi olusturan carpanlarin her birinin kékleri bulunur.
+ Her bir ifadenin baskatsayisi birbiri ile ¢carpilir. Cikan sonucun isareti tabloda en sagdaki araliga yazilir.

+ Ayni kdkten 2 nin kati kadar sayida bulundugunda bu kokiin sag ve sol araligindaki isaret aynidir. Tek katl
kokler icin bu kékiin sag ve sol araligindaki isaret farklidir.

Bu islem en soldaki araliga kadar devam ettirilerek isaret tablosu olusturulur.

0 Iki ya da daha cok esitsizligin olusturdugu sisteme esitsizlik sistemi denir.

1 Esitsizlik sisteminin ¢6zim kiimesi esitsizliklerin her birini saglayan noktalar kiimesidir.

0 ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemleri, f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin biri 2. dereceden, digeri
1 veya 2. dereceden verilmesiyle olusan sistemlerdir.
Bu sistemler f(x) >0 f(x) <0 f(x)>0
gx)<0 gx)<0 g(x) >0 vb. sekilde ifade edilir.

Bu sekildeki esitsizlik sistemlerinin ¢ézim kiimeleri, ortak isaret tablosu olusturularak bulunacaktir.
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ACIK UGLU SORULAR |

BIiR SAYI TUTTUM

Ceren, Masal, Deniz ve Can say! dogrusu Uzerinde birer sayi belirliyorlar ve bu sayilarla ilgili asagidaki bilgileri veriyorlar:

Belirledigim sayinin 2 eksiginin

Belirledigim sayinin 6 eksigi ile 1
fazlasinin ¢arpimi sifirdan

carpmaya gore tersi, bu sayinin 4
fazlasinin carpmaya gore tersinden
kicuktur.

biytiktir.

| ™

M ,

\
Ceren Masal

Belirledigim sayinin karesinin bir
fazlasinin mutlak degeri, 3 ten

Belirledigim sayinin karesinin -1
katinin 4 fazlasi, bu sayinin 3

kiclk ya da 3 e esittir.

katindan biyuktur.

Deniz Can
Verilen bilgilere gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Ceren ve Masal'in belirledigi sayilar esit ise bu sayinin deger arahigi kactir?

2. Deniz ve Can'in belirledigi sayilar esit ise bu sayinin alabilecedi en biiyiik tam say degeri kactir?

3. Asagidaki tabloda Ceren, Masal, Deniz ve Can'in belirledigi sayilarla ilgili verilen ifadelerden dogru olanlarin

karsisina D, yanlhis olanlarin karsisina Y yaziniz.

Can’in belirledigi say! Deniz'in belirledigi sayidan biyuk olabilir.

Masal’in belirledigi say1 v3 olabilir.
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ACIK UGLU SORULAR II

HALI DOKUMA

Ginimizde hali dretiminin cogu bilgisayar teknolojileriyle programlanmis makinelerle yapilmaktadir. istenen desen
ve model, bilgisayar sistemine girilir ve bilgisayarin verdigi komutlarla makineler bu desen ve modelde hal Gretimlerini
gergeklestirir. 1. Sekil'de hali dokuyan makinede Uretiimesi duslnllen bir desen calismasi gorilmektedir. Hali,
desenleri parabol seklinde iki egri yardimiyla 5 alana bélinlp iki bélimua lacivert ,diger bolimleri farkli renklerde
islenerek boy uzunlugu 400 cm, en uzunlugu 200 cm olacak sekilde tasarlanmistir. Paraboller, tepe noktalari ile
halinin kenarlari arasinda 10 cm bosluk olacak sekilde kenarlarla tam birlestiriimeden birakilmistir. Béyle bir
desen olusturmak icin koordinat sistemi, 2. Sekil'de goérildugu gibi halinin sol alt késesi baslangic noktasi olacak

sekilde olusturulup halinin alani kadar konumlandirilarak bilgisayar programi hazirlanmistir.

y boy (cm)

o 2. Sekil 200

1. Sekil

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Deseni olusturmak icin cizilen parabollerden kollari yukari dogru olan f, digeri g fonksiyonudur. Bu egrilerin

denklemlerinin kurali nedir?

2. Kirmizi bélgeyi olusturmasi icin bilgisayara verilecek matematiksel komut nedir?

3. Lacivert bolgeleri olusturmasi icin bilgisayara verilecek matematiksel komut nedir?




MATEMATIK
BECERI TEMELLI SORULAR

HAVUZDA TEKNE KEYFi

Hasan ve babasi, Hasan'in uzaktan kumandali oyuncak teknesini ylzdirmek icin evlerinin bahgesine minyatir bir havuz
yapmaya karar verirler. Aldiklari 5 metre uzunlugunda, 3 metre genisliginde aliminyum tabakayi (Tabakanin kalinhgi
dnemsenmeyecektir.) 1. Sekil'de gdsterilen bir kenari x metre olan kareleri tabakanin késelerinden ¢ikarip yanlarda kalan

kisimlari kirmizi ¢izgiler boyunca tabana dik olacak sekilde katlayarak 2. Sekil'deki havuzu yaparlar.

1. Sekil

5-2x

2. Sekil

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Hasan ile babasi havuzun taban alaninin en fazla 8 m? olmasini planladiklarina gére havuzun yiiksekligi
santimetre cinsinden hangi aralikta olur?

4 N
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2. Babasi su tagiyarak bos havuzu tek basina “a” dakikada doldururken Hasan bos havuzu tek basina babasindan 5 dakika daha
uzun siirede doldurmaktadir. ikisi birlikte havuzu 6 dakikadan daha kisa siirede doldurduguna gére Hasan ve babasinin havuzu

doldurma sureleri ile ilgili asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin kargisina Y yaziniz.

Babasi bos havuzu tek basina en fazla 9
dakikada doldurabilir.

3. Riizgarin Yonii

5 cm/sn

________________________________________________________

Hasan ve babasi 2. Sekil'de gdsterilen havuzu yaparken keserek ¢ikardiklari es karelerin bir kenarini 100 cm olarak
belirlemislerdir. Hasan 3. Sekil'de gosterilen ok yénilinde rizgér hizinin sabit 5 cm/sn. oldugu bir giinde uzaktan
kumandali teknesini havuzun uzun kenari boyunca kisa kenarin orta noktalari olan A ve B noktalari arasindaki
dogrusal rotada sabit hizda yuzdirmustir. Teknenin A noktasindan B noktasina giderek tekrar A noktasina dénmesi en

fazla 45 saniye slrdigiine gére teknenin hizinin cm/sn. cinsinden alabilecegdi en kiicik tam say degeri kactir?

4 )
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1. f(x) =x — 2 ve g(x) = x2 — x fonksiyonlari veriliyor. Buna N ) ox .

3. Asagida f fonksiyonunun ve g(x) = 2 — 4 dogrusunun
gore grafigi verilmistir. 3
(gof)(x) = 0
(fog)(x) <0 y f
esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden g
hangisidir?
A) (= o, — 2] U [3, o) -i>>fl—////6 X
B) (— 00,—1]U[3, OO) —4
C) == 1]V (23] Buna gére 9¥-fX) _, esitsizliginin ¢dziim kiimesi
D) [2, ) - . X -

asagidakilerden hangisidir?

E) [-1,2]

A) (—oo, 6) B) (-4, 6) C) (-2, 6)
D)R—([-2,0]u{e}) E)R-I0,6]

2. Asagida f ve g fonksiyonlarinin grafikleriile A, B, C, D, E, | 4 Asagida f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
F ve G noktalar verilmistir.

\ 4

. Fooy /—3 0 2 2
/NN f
-D -3 g

Buna gore (x2— 3x + 2) - f(x) > 0 esitsizligini saglayan

Buna gére f(x) > y ve g(x) > y esitsizliklerini saglayan ¢6ziim arahg: asagidakilerden hangisidir?
boélgede A, B, C, D, E, F ve G noktalarindan hangileri A) (=3,0) U (2, 4) B) (-3, 1) U (2, 4) C)(-3,2)
bulunmaktadir?

D) (0, 4) E)[-3,1]u(2,4)
A)BveF B)CveD C)AveG

D)Eve F E)A, C,Dve G
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. X2~(X+m) RTIoN 2018 AYT
5. m <0< nolmak lzere —= <0 esitsizligi ve-
riliyor. (x+n)-(2mx" —n) 7. Dik koordinat diizleminde, tanim kimeleri gercel sayi-
lardan olusan f, g ve h fonksiyonlarinin grafikleri sekilde
Buna gére esitsizligin ¢6ziim kiimesi asagidakiler- verilmistir.
den hangisidir?
A)(=n,—m)  B)[-n,mUu{0} C)(R —[-n, —m)) u{0} y
D) [-n, 0] E)R - (0, -m)
-1 1 2
E (0] X
y=hX
=
y =8

Buna gore, x € [-2, 2] olmak lizere

f(x) - g(x) > 0 ve g(x) - h(x) < O esitsizlik sisteminin

¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A) (=2, -1) B) (-1,0) C)(1,2)
D) (-2, -1)u (1, 2) E)(—1,0)uU (1,2)

[E]igs 8
¥
OFS
6. Asagidaki dik koordinat diizleminde y = x3+ 1 egrisi ve
I. bolgede egri ile y ekseni arasindaki K(a, b) noktasi
Osterilmistir.
gosterilmistir 2021 AYT
y 8. a, b, cve dgercel sayllar olmak uzere
y=x3+1
K(:a,b) ax+bx+12>0

; cx?+dx+24<0

esitsizlik sisteminin ¢ézim kiumesini bulmak icin asa-
-1 gidaki tablo yapilarak ¢c6zim kimesi [-2, —1] U [4, 6]

/ ¢) olarak bulunuyor.
Buna gore X f~o0 —2 1 4 6 oo
{ ] [ )
lLa+b>0
I.b—1>a ? *
Nn.b—-1>a Ortak ¢dzium
kiimesi

esitsizliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll
D) lvell E) I, Il ve lll

Buna gére a + b + ¢ + d toplami kactir?

A)15 B)16 C)17 D)18 E)19
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CEMBER VE DAIRE
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MATEMATIK
GEMBERIN TEMEL ELEMANLARI, GEMBERDE AGILAR, GEMBERDE TEGET

1 Duzlemde sabit bir noktaya esit uzaklikta bulunan noktalar kimesine
cember denir.
Sabit noktaya gemberin merkezi denir ve O ile gdsterilebilir.
Esit uzakliga ise gemberin yaricapi denir ve r ile gosterilir.

Kirig
A
U Cemberin herhangi iki noktasini birlestiren dogru parcasina B
kiris denir. Merkezden gecen kirise ¢ap denir. En uzun Cap
kiris captir. Cap R ile gosterilir. c D
0

Cemberin farkli iki noktasindan gecen dogruya kesen denir.

Cemberle kesisim kiimesi bir nokta olan dogruya teget

denir.

yaya ayirir. PR ifadesinden anlasilmasi gereken ¢gember Gzerindeki

0 Cember lzerinde alinan farkl iki nokta arasindaki gember parcasina 2
yay denir.
Cember Uzerinde P, Q, R ve S noktalari verilmis olsun. Bu durumda )
PSR buyUk yay ve PQR kicuk yay olmak tzere d dogrusu gemberi iki ’
PVR
Q

kiclk yaydir.

0 Ayni dizlemde bulunan € ¢emberi ve bir d dogrusu verilsin. [OH] L d olmak Gzere ¢gemberin
merkezinin d dogrusuna olan uzaklii IOHI = k olsun. d dogrusunun ¢emberin merkezine olan
uzakhgina gore g farkli durum olabilir.

. NS

k>r k=r k<r

Dogru ¢gemberi kesmez. Dogru cembere teget olur. Dogru ¢emberi iki noktada keser.
cNnd=2 CNd={H} Cnd={A B}
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d

Bir cemberde kirisin orta noktasini gemberin merkezine
birlestiren dogru, kirise diktir.
O merkezli cemberde cizilen [AB] kiriginin orta noktasi H ise [OH]
1 [AB] olur.
AN S

A
R

7"

Bir cemberde esit uzunluktaki kirislerin cemberin merkezine olan
uzakliklari esittir.

C
/FQ\
Bir cemberdeki farkli iki kiristen merkeze yakin olan daha A B

uzundur.
|OEI < IOF| & |ABI > IDCI

a

Késesi cemberin merkezinde olan agiya bu ¢cemberin bir merkez
acisi denir.

Merkez aginin 8lgist, gérdigu yayin élclisine esittir.

m(AOB) = m(AB ) = «

Kosesi cember Uzerinde bulunan ve kollari gemberi iki farkli noktada
kesen aclya bu cemberin bir cevre agisi denir.

Cevre aginin 6lgusl, gérdiga yayin dlglisiiniin yarisina esittir.
m(A/B\C)=(x<:>m(K(\3)=2(x

B
a

B+

C
Bir cemberde kirigin orta dikmesi merkezden gecer.
A H B
D
-]
B
&,
- D
E
o
o]
A
<
A
2
C
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>
0 Ayniyayi goren gevre agilarin dlclleri esittir ve ayni yayi géren
merkez acinin 6lglisii cevre acinin élclisiinuin iki katina esittir.

0 Capi goren cevre aginin dlciisti 90°dir.

1 Kosesi cember tzerinde bulunan ve bir teget ile bir kirigin
olusturdugu aciya teget-kiris aci denir.
Teget-kiris acinin dl¢lsu, gérdigi yayin élgtisinin yarisina
esittir. 2q

m(ACB) = « & m(BC ) = 2«

1 Ayni yayi géren gevre acinin 8lclsu, teget-kiris acinin dlglisiine
esittir.

1 Ayni yayi goren te@et-kiris acinin dlcisu, merkez aginin dlgistnin
yarisina esittir.

Sinlis Teoremi

1 Bir Gggende her kenarin uzunlugu karsisindaki acinin sinus
degeri ile dogru orantilidir. Bu oranin degeri, o liggenin cevrel
cemberinin ¢apina esittir. R ¢gevrel gemberin yaricapi ve ABC R
Ucgeninin kenar uzunluklar a, b, ¢ olmak Uzere o

a_ =P -_¢ -2Rouwr
sin A sin B sinC
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D
1 Kdse noktasi gcemberin i¢ bélgesinde bulunan kesisen iki B

kirisin olusturdugu acilardan her birine i¢ a¢i denir.

Cemberde bir i¢ aginin élgiist, gérdigi yaylarin élcileri :
toplaminin yarisidir.

. . c
o — mM(AC) + m(BD)
A

2

1 Kdsesi cemberin dis bélgesinde bulunan ve kollari gemberi en az bir noktada kesen aciya dig aci denir. Bir dis

A
D
B L
-
C

|m(DT) — m(DLT)|
2

acinin élgusu, gérdugu yaylarin élclleri farkinin mutlak degerinin yanisidir.

azlm(i@);m(ﬁﬁ)l azlm(fﬁ)—zm@ﬁ)l o

1 Bir gembere herhangi bir noktasindan cizilen teget, degme
noktasinda yaricapa diktir.

1 GCembere, disindaki bir noktadan iki teget cizilebilir. Bu
te@etlerin cembere degme noktalari A ve B ise [PA] ve [PB]

na teget parcasi denir.

1 Bir cembere disindaki bir noktadan cizilen teget parcalarinin

uzunluklari birbirine esittir.
IPAI = IPBI
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Asagidaki sekilde O merkezli yarim daire seklinde bir paspas ile A ve C noktalarinda bulunan &ériimcekler verilmigtir.
A noktasinda bulunan ériimcek E ve B noktalarina, C noktasinda bulunan ériimcek ise B ve D noktalarina dogrusal aglar
atmistir.

A, B ve C noktalari dogrusaldir ve aglarin olusturdugu AE, AC ve CD dogru pargalan sirasiyla E, B ve D noktalarinda

paspasa tegettir. ICDI = 20 cm ve IAEI = |[EDI oldugu biliniyor (Paspasin ylksekligi (kalinhgr) ihmal edilecektir.).

*A

o

Verilen bilgilere gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) A noktasinda bulunan ériimcek dogrusal bir sekilde O ve D noktalarina, C noktasinda bulunan ériimcek dogrusal
bir sekilde O ve E noktalarina birer ag atiyor. Her bir 6riimcegin attigi aglarin uzunlugunu bularak bu uzunluklari

asagidaki tabloda uygun yere yaziniz.

[AQ]
A
[AD]
[CO]
C
[CE]
4 )
- J

b) C noktasinda bulunan ériimcek en kisa yollari kullanarak 6nce B noktasina, sonra B noktasindan E noktasina gidiyor.

Oriimcegin aldigi toplam yolun kag santimetre oldugunu bulunuz.
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1. C 3. Asagidaki O merkezli bir gember ile ABCD karesi veriliyor.
D
A 8 D
75° ° « E
A B
Sekilde [AB] capli yarim gemberde IADI = ICDI ve 8 ¢

m(DAB) = 75° dir. Bu iki sekil diizlem tizerinde [AB] kenari cemberin bir kiri-
Buna goére BC yayinin dl¢isii ka¢ derecedir? si olacak sekilde kesisiyor. [CD] kenarinin orta noktasi E,
[OE] ile gemberin kesim noktasi K olarak belirleniyor.

A) 60 B) 75 C) 80 D) 100 E) 120 Buna gére karenin bir kenar1 8 cm ve E noktasinin
cemberin merkezine uzakhgi 11 cm ise IDKI ka¢ santi-
metredir?

A) 4/3 B) 213 C) 3vV7 D) 62 E)8

2.  Asagidaki sekilde verilen cemberde

4. m(BAC) = 90° olan ABC licgeninde A ve B noktalarindan
o o gecen cember [BC] kenarini D, [AC] kenarini E noktasin-
m(CAD) = 40° ve m(CFD) = 70° dir. da kesiyor. B ve E noktalarini birlestiren dogru parcasi
aclortaydir.

IBDI = 4 cm, IDCI = 6 cm olduguna gére AE dogru par-
casinin uzunlugu ka¢ santimetredir?

315 3 12
2 C)s D)\/ﬁ E)\E

Buna goére m(C/E\D) = x kac derecedir?
A) a6 B)
A) 50 B) 55 C) 60 D) 65
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5. Asagidaki sekilde ikiser ikiser birbirine teget olan es cem- 2022 AYT

berlerin yaricaplar 3 cm'dir. o o o
7. Eda, bilgisayarindaki bir resim ¢izme programinda, bas-

langicta sekildeki gibi farkli bayukluklerde iki cember ¢izi-

yor.

Cemberlerin merkezlerini degistirmeyen Eda; baslangic-
ta cizdigi cemberlerin yarigcaplarini 2 katina ¢ikardiginda
elde ettigi iki cemberin sadece bir noktada kesistigini,
baslangicta ¢izdigi cemberlerin yaricaplarini 3 katina ¢i-
kardiginda elde ettigi iki cemberin yine sadece bir nokta-
A) 8t +18 B) 8n + 16 C) 6r + 18 da kesistigini fark ediyor.

D) 6x + 16 E)4n+18

Bu cemberleri distan saran gergin ipin uzunlugu kac
santimetredir?

Buna gére, Eda’nin baslangicta cizdigi biiylik cem-
berin yaricapi kiiciik cemberin yaricapinin kac¢ katina
esittir?

A) 4 B) 4,5 C)5 D)5,5

2020 AYT

8. Bir lunaparkta sekildeki gibi diiz bir zeminde bulunan 6z-
des kabinlerden olusan dairesel bir dénme dolap sadece

6. Asagidaki sekilde O merkezli gember A ve D noktalarindan bir yone dogru dénmektedir. Bu dénme dolabin bir kabi-
gecmektedir. OABC ve ODEF es dikdértgenlerdir. nine, kabin yere en yakin oldugu durumdayken binilmek-
tedir.

Meryem bir kabine binip dénme dolap 48° déndikten
sonra Nisa da bir kabine binmistir.

IABI = 3 cm, IBGI = 1 cm olduguna gore B ile E nokta-

lar arasindaki uzaklik ka¢ santimetredir? Buna goére, Nisa kabine bindikten sonra Meryem ve
Nisa’nin bulunduklari kabinlerin zeminden yiikseklik-

A)3V7  B)8Y5 ©)10  D)3/11  E)2/17 leri ilk kez ayni oldugunda dénme dolap kag derece
dénmistiir?

A) 130 B) 138 C) 144 D) 150 E) 156
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