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9. SINIF

UNITELER MEVCUT KAZANIM SAYISI |KRITiK KAZANIM SAYISI
3. UNITE 11 7
4, UNITE 8 1
5.0UNITE 13 3
6.UNITE 4 2
TOPLAM 36 13

KAZANIM VE ACIKLAMALAR

9.3. HAREKET VE KUVVET
9.3.1. HAREKET
9.3.1.1. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak 6teleme, donme ve titresim hareketlerine 6rnekler verilmesi
saglanir.

9.3.1.2. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarini birbirleri ile iliskilendirir.
9.3.1.3. Diizgiin dogrusal hareket i¢in konum, hiz ve zaman kavramlarini iligkilendirir.

b) Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket ile ilgili matematiksel modelleri ¢ikarmalari ve yorumla-
malar1 saglanir.

9.3.1.4. Ortalama hiz kavramim agiklar.

Trafikte yesil dalga sisteminin ¢alisma ilkesi iizerinde durulur.

9.3.3. NEWTON’IN HAREKET YASALARI
9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin hareket durumlarini 6rneklerle agiklar.
9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle kavramlar1 arasindaki iliskiyi aciklar.

a) Net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel model verilir.

b) Serbest cisim diyagrami iizerinde cisme etki eden kuvvetler gosterilir. Net kuvvetin biiytikligii hesaplana-
rak yonii gosterilir.

c) Hesaplamalarda yatay diizlemde tek kiitle ile sinirli kalinir. Bilesenlere ayirma hesaplamalarina girilmez.

¢) Yer ¢ekimi ivmesi agiklanarak agirlik hesaplamalar: yapilir.

9.3.3.3. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.

a) Yatay ve diisey diizlemlerde etki-tepki kuvvetlerinin gosterilmesi saglanir.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.4. ENERJI
9.4.1. IS, ENERJi VE GUC
9.4.1.1. I3, enerji ve gii¢ kavramlarini birbirleriyle iliskilendirir.

a) Is ile enerji arasindaki iliski kavramsal olarak verilir.
b) Ogrencilerin is ve gii¢c kavramlarinin matematiksel modellerini incelemeleri saglanir.
c) Fiziksel anlamda is ve gii¢ ile giinliik hayatta kullanilan is ve gii¢ kavramlarinin farkli oldugu vurgulanir.
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9.5. ISI VE SICAKLIK
9.5.1. ISI VE SICAKLIK
9.5.1.1. Isy, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini agiklar.

a) Entalpi ve entropi kavramlarina girilmez.
b) Is1 ve sicaklik kavramlarinin birimleri ve 6l¢tim aletlerinin adlar1 verilir.

9.5.1.4. Oz 151 ve 151 s1gas1 kavramlarini birbiriyle iligkilendirir.

Giinliik hayattan 6rnekler (denizlerin karalardan ge¢ 1sin1p ge¢ sogumast gibi) verilir.

9.5.3. ISIL DENGE
9.5.3.1. Is1l denge kavraminin sicaklik fark: ve 1s1 kavramu ile olan iliskisini analiz eder.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak 1s1l dengenin sicaklik degisimi ve 1s1 ile iligkisinin belirlenme-
si saglanur.
b) Isil denge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.6. ELEKTROSTATIK
9.6.1. ELEKTRIK YUKLERI
9.6.1.1. Elektrikle yiiklenme ¢esitlerini 6rneklerle agiklar.

a) Yiik, birim yiik ve elektrikle yiiklenme kavramlar: verilir.
b) Elektrikle yiiklenmede yiiklerin korunumlu oldugu vurgulanmalidir.
c) Elektroskopun yiik cinsinin tayininde kullanilmasina 6rnekler verilir.

9.6.1.4. Elektrik alan kavramini agiklar.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak elektrik alan kavramu ile elektriksel kuvvet arasindaki iliski agik-
lanir. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

10. SINIF
UNITELER MEVCUT KAZANIM SAYISI | KRITiK KAZANIM SAYISI
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KAZANIM VE ACIKLAMALAR

10.3. DALGALAR
10.3.1. DALGALAR
10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar.

b) Periyot ve frekans kavramlarinin birbiriyle iliskilendirilmesi ve matematiksel model olusturulmasi sagla-
nir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlar1 arasindaki matematiksel model verilir. Matema-
tiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Dalganin ilerleme hizinin ortama, frekansin kaynaga bagl oldugu vurgulanir.

10.3.3. SU DALGASI
10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga ¢ukuru kavramlarini agiklar.

Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalar1 baglaminda ele alinir.



10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yansima hareketlerini ¢izmeleri
saglanir.

b) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansimas: dikkate alinir.

c) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda ise
sadece odak noktasi ve merkezden gonderilen dalgalar dikkate alinir.

¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.3.3.3. Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizini iliskilendirir.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla ortam derinliginin dalganin hizina etkisini incelemeleri
ve dalga boyundaki degisimi gozlemlemeleri saglanir.

b) Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Stroboskopun dalga boyu 6l¢iimiinde kullanildigindan bahsedilir, matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.3.5. DEPREM DALGASI

10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.

a) Depremin biiytikligii ve siddeti ile ilgili bilgi verilir.

b) Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.

10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarini 6nlemeye yonelik ¢6ziim onerileri gelistirir.
10.4. OPTIK

10.4.1. AYDINLANMA

10.4.1.1. Is1gin davranis modellerini agiklar.

Modeller agiklanirken ayrintilara girilmez.

10.4.2. GOLGE
10.4.2.1. Saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelerin 151k gecirme 6zelliklerini agiklar.

a) Ogrencilerin golge ve yar1 golge alanlarini gizmeleri ve agiklamalari saglanir.
b) Golge ve yar1 golge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.3. YANSIMA
10.4.3.1. Is1gin yansimasini, su dalgalarinda yansima olayryla iliskilendirir.

a) Yansima Kanunlari tizerinde durulur.
b) Isigin diizgiin ve daginik yansimasinin gizilerek gosterilmesi saglanir.
¢) Gorme olayinda yansimanin rolii vurgulanir.

10.4.5. KURESEL AYNALAR
10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklar.

Kiiresel aynalarda 6zel 1s1nlarin yansimasinin ¢izilmesi saglanir.

10.4.5.2. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve 6zelliklerini a¢iklar.

a) Deney veya simiilasyonlarla goriintii olusumunun ve olusan goriintii dzelliklerinin yorumlanmasi saglanir.
b) Ogrencilerin giinliik hayatta karsilagtiklar1 kiiresel ayna gibi davranan cisimlere érnekler vermeleri saglanir.
c) Kiiresel aynalarla ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.6. KIRILMA

10.4.6.1. Isigin kirllmasini, su dalgalarinda kirilma olayz ile iliskilendirir.



a) Deney veya simiilasyonlar kullanilarak ortam degistiren 15181n ilerleme dogrultusundan sapma miktarinin
bagli oldugu degiskenleri belirlemeleri saglanir. Snell Yasasrnin matematiksel modeli verilir.

b) Kirilma indisinin, 15181n ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hiz ile iligkili bir bagil degisken oldugu
vurgulanir.

c) Snell Yasasi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.7. MERCEKLER

10.4.7.1. Merceklerin 6zelliklerini ve mercek ¢esitlerini agiklar.

a) Merceklerin odak uzakliginin bagl oldugu faktorlere deginilir. Matematiksel model verilmez.
b) Cam siselerin ve cam kiriklarinin mercek gibi davranarak orman yanginlarina sebep oldugu agiklanir.
Cevre temizligi ve dogal hayat1 korumanin 6nemi vurgulanir.
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KAZANIM VE ACIKLAMALAR

11.2. ELEKTRIiK VE MANYETIZMA
11.2.1. ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN
11.2.1.1. Yiiklii cisimler arasindaki elektriksel kuvveti etkileyen degiskenleri belirler.

a) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlardan yararlanmalar1 saglanir.
b) Coulomb sabitinin (k), ortamin elektriksel gecirgenligi ile iliskisi vurgulanir.

11.2.1.2. Noktasal yiik icin elektrik alani agiklar.
11.2.2. ELEKTRIKSEL POTANSIYEL
11.2.1. ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

11.2.2.1. Noktasal yiikler i¢in elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel
farki ve elektriksel is kavramlarini agiklar.

a) Kavramlarin giinliik hayat 6rnekleri ile agiklanmasi saglanir.
b) Ogrencilerin, noktasal yiiklerin bir noktada olusturdugu elektrik potansiyeli ve es potansiyel yiizeylerini
tanimlamalari saglanir.

11.2.3. DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

11.2.1. ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

11.2.3.1. Yiiklii, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alani, alan ¢izgilerini ¢izerek aciklar.
Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.

11.2.3.3. Yiiklii parcaciklarin diizgiin elektrik alandaki davranisini agiklar.

a) Alana dik giren pargaciklarin sapma yonleri iizerinde durulur. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Ogrencilerin yiiklii parcaciklarin elektrik alandaki davranisinin teknolojideki kullanim yerlerini arastir-
malar1 ve sunum yapmalar1 saglanir.



11.2.4. MANYETiZMA VE ELEKTROMANYETIiK INDUKLENME

11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin ¢evresinde, halkanin merkezinde ve akim maka-
rasinin (bobin) merkez ekseninde olusan manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri
analiz eder.

Manyetik alan yoniiniin sag el kuraliyla gosterilmesi saglanir.

11.2.4.3. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yoniiniin ve siddeti-
nin baglh oldugu degiskenleri analiz eder.

Manyetik kuvvetin bitylikligiiniin matematiksel modeli verilir, sag el kuralinin uygulanmasi saglanir. Mate-
matiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.4.4. Manyetik alan icerisinde akim tasiyan dikdortgen tel cerceveye etki eden kuvvetlerin dondiirme
etkisini aciklar.

Dénen gergeveye etki eden manyetik kuvvetlerin yoniiniin gosterilmesi saglanir.

11.2.4.5. Yiiklii parcaciklarin manyetik alan icindeki hareketini analiz eder.

a) Ogrencilerin, sag el kuralini kullanarak yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin yoniinii bulmalari
ve bu kuvvetin etkisiyle ylikiin manyetik alandaki yériingesini ¢izmeleri saglanir.

b) Yiiklii pargaciklarin manyetik alan igindeki hareketi ile ilgili matematiksel modeller verilmez. Matematik-
sel hesaplamalara girilmez.

c) Ogrencilerin, manyetik kuvvetin teknolojide kullanim alanlariyla ilgili arastirma yapmalar1 ve paylagmasi
saglanir.

11.2.4.6. Manyetik aki kavramini agiklar.

Manyetik akinin matematiksel modeli verilir.

11.2.4.9. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini aciklar.
Oz-indiiksiyon akimu ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.5. ALTERNATIF AKIM
11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.

Ogrencilerin farkli tilkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerleri ile ilgili aragtirma yapmalari
ve aragtirma bulgularina dayanarak bu degerlerin kullanilmasinin sebeplerini tartigmalar: saglanir.

11.2.5.2. Alternatif ve dogru akimi karsilastirir.

a) Alternatif ve dogru akimin kullanildig1 yerler agiklanarak bu akimlarin karsilastirilmas: saglanir.
c) Alternatif akimin etkin ve maksimum degerleri vurgulanir.

11.2.6. TRANSFORMATORLER
11.2.6.1. Transformatorlerin ¢alisma prensibini agiklar.

a) Primer ve sekonder gerilimi, primer ve sekonder akim siddeti, primer ve sekonder gii¢ kavramlari agikla-
nir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Ideal ve ideal olmayan transformatérlerin galisma ilkesi tizerinde durulur.



12. SINIF

UNITELER MEVCUT KAZANIM SAYISI | KRITiK KAZANIM SAYISI
3. UNITE 8 4
4. UNITE 11 4
5.0UNITE 15 6
6.UNITE 14 -
TOPLAM 48 14

KAZANIM VE ACIKLAMALAR

12.3. DALGA MEKANIGi
12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GiRiSIM VE DOPPLER OLAYI
12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak elde ettikleri verilerden yararlanarak yorum yap-
malar1 saglanir.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayin agiklar.

a) Ogrencilerin girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢izmeleri saglanir.
b) Girisimle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
c) Faz farki kavramina girilmez.

12.3.2. ELEKTROMANYETIK DALGALAR
12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak 6zelliklerini agiklar.

Maxwell'in elektromanyetik teorinin kurucusu oldugu vurgulanir.

12.3.2.2. Elektromanyetik spektrumu giinliik hayattan 6rneklerle iligkilendirerek agiklar.
12.4. ATOM FiZIGINE GIRiS VE RADYOAKTIVITE

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMi

12.4.1.1. Atom kavramini agiklar.

a) Bohr atom teorisi haricindeki diger teoriler, ayrintilara girilmeden tarihsel gelisim siireci i¢inde verilir.

b) Atom teorilerinin birbirleriyle iligkili olarak gelistirildigi vurgulanmalidir.

c) Bohr atom teorisinde; atom yaricapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlagsma ve 1s1ma kavramlar1 vurgulanir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Milikan yag damlasi, Thomson'in e/m tayini, Rutherford sagilmasi deneyleri ile sinirli kalinir. Bu deneyler-
le ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.1.2. Atomun uyarilma yollarini agiklar.

Atomlarin birbirleriyle, elektronla, fotonla ve 1s1yla uyarilma sartlarinin tartigilmasi saglanir.

12.4.3. RADYOAKTIVITE
12.4.3.1. Kararh ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini karsilastirir.

a) Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif 151ma kavramlari tizerinde durulur.
b) Bazi atom ¢ekirdeklerinin gesitli yollarla 151ma yapabilecegi vurgulanir.



12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki degisimi
aciklar.

a) Alfa, beta, gama 151n1mlar1 disindaki bozunma tiirlerine girilmez.
b) Enerjideki degisim agiklanirken matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5. MODERN FiZiK
12.5.3. FOTOELEKTRIK OLAYI

12.5.3.1. Foton kavramini aciklar.
12.5.3.2. Fotoelektrik olayini agiklar.

a) HertZ’in calismalari tizerinde durulur.

b) Einstein’in fotoelektrik denklemi {izerinde durulur.

¢) Ogrencilerin simiilasyonlar yardimiyla fotoelektrik olaya etki eden degiskenleri gézlemlemeleri ve yorum-
lamalar1 saglanur.

12.5.4. COMPTON SACILMASI VE DE BROGLIE DALGA BOYU
12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar.

Ogrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sa¢ilmasini agiklamalari saglanir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

12.5.4.2. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 1s1g1n tanecik dogasi hakkinda
¢ikarim yapar.

12.5.4.3. Isigin ikili dogasini agiklar.

Isigin tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga dogast ile agiklanan olaylar vurgulanir.

12.5.4.4. Madde ve dalga arasindaki iliskiyi aciklar.

a) De Broglie bagintisi verilir.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.






