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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylUzen al sancak;

Sénmeden yurdumun Ustiinde tlten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir gll! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz doékulen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yagsadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal! Nasil béyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi gtinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Dusulin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dlnyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clda.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun stiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yagim,
Figkirir ruh-1 macerret gibi yerden na’sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yagamig bayragimin harriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk
Cumbhuriyetini, ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegéne temeli budur. Bu temel,
senin en kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum
etmek isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal
ve cumhuriyeti madafaa mecburiyetine digersen, vazifeye atilmak icin,
icinde bulunacagin vaziyetin imkén ve seraitini distinmeyeceksin! Bu
imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal
ve cumhuriyetine kastedecek dismanlar, bitliin dinyada emsali
gbrilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin butun kaleleri zapt edilmis, buttn tersanelerine girilmis, batin
ordulari dagitiimis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir.
Batdn bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gzere, memleketin
dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet icinde
bulunabilirler. Hattéa bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, mustevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde harap ve
bitap dlismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin eviadi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi
vazifen, Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun

kudret, damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk
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KiMYA

SIMYADAN KiMYAYA

+ Dogusu MO 3000 yillarina dayanir. >
» Teorik temelleri yoktur. E EE .
= = + Olimsizlik iksirini bulmak
« Sistematik bilgi birikimi saglamaz. oF O
§ | ‘Et + Degersiz metalleri altina cevirmek
+ Sinama-yaniimaya dayalidir. = <3
7
+ Kimyanin bilim olmadan énceki halidir.
E - 2 + Firinlar
<= * Astronomi * Felsefe < < ﬁ * Elkantar
45 =l = =] + Damitma duzenekleri
= . < 2 -
oz + Astroloji - Tip > < g:’" + Suterazisi
3 = + Su banyosu _
= + Mitoloji * Din =T + Imbik
= X + Kroze
E w + Mirekkep
= oo + Alasim
Z 24 + Cam
S w + Damitma + Mayalama = + Civa
J ww + Nitrik asit
5 X - Z as
&= + Suzme + Ozitleme ol * Esans
< X 0w + Barut
o i + Kristallendirme ~ + Cozme <5 - GUmus
g Zuw + Seramik
> =
s o « Altin
(7] + Slfirrik asit
MEZOPOTAMYALILAR MISIRLILAR
* Bitkilerden ilag yapimi . .
¢ yap - Mumyalama HINTLILER
» Kiguk Olgekli cerrahi . .
midaheleler Altin dis dolgusu Canak-comlek
* Misir piramitlerinin yapiminda . llag

 Deri boyama kil ve kire¢ kullanimi Lo
. * Firin ve imbik
+ Cam ve altini sus esyasi

olarak kullanma * Alagimiar * Demiri eritip dékme sutunlar yapimi
° (")gi]tme, 6zltleme, ¢c6zme > (G + Dortelementve "Atom parcalanamaz."
gibi yéntemler + Salamura fikri
YUNANLILAR
KIMYAYA KATKISI i - EevErmEeElE
OLAN UYGARLIKLAR . Arpadan bira yap|m|
+ Sabun ve cam
CINLILER ISLAM UYGARLIKLARI ORTA ASYALILAR
+ Su banyolari ve 1sI dengeleyiciler + Antimon - Sirke asidi - Topuz, kargi, pulluk
+ Terazi kullanimi + Arsenik - Emaye « Temizlikte kil kullanimi
+ Damitma ile alkol eldesi * Ni§ad|r ° Qe"k + Bronz (tung) a|a§|m| yapma
* Maddelerin tepkimelerine ait + Glhergile « Boraks ve maden kémurii kullanma

hazirlanmig cetveller

» Barut, murekkep

KiMYA - TYT meBi Konu 6zeTLERT /IE



SIMYADAN KiMYAYA \\

» Deneylerin sistematik yapilmasi

» Terazinin kullaniimasi

+ Deneydeki maddeler arasindaki nicel iligkiler
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 Teorilerin deney sonuglari ile iligkilendiriimesi

* Yanma olayinin agiklanmasi
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« Elektrik, elektroliz, pil
 Petrol ve Urlnleri (Dogal gaz, mazot, benzin, LPG...)

+ Polimerlesme urinleri (Naylon, PET, teflon...)

=
o
<
=
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<
>
=
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Bilim tarih¢isi Hermann Kopp, simyanin baslangicindan modern kimyanin baslangicina kadar olan sureci asagidaki
sekilde dénemlere ayirmaktadir:

+ Simya Cagi (MS 300-1600)

+ Tibbi Kimya Cagi (1600-1700)

+ Filojiston (yanma kurami) Kimyasi Cagi (1700-1800)
+ Nicel Kimya Cagi (1800 yili sonrasi)

KiMYA BILIMINE KATKI SAGLAYAN BIiLiM iNSANLARI

EMPEDOKLES
+ MO 490 Yunan filozofudur.
+ Tum nesneler; toprak, hava, ates ve sudan olugur.
+ Sevgi ve nefret, itme ve cekme kuvvetidir.
+ “Doga Uzerine” adli eseri vardir.
+ Su saati ile havanin madde oldugunu aciklar.
* Isik ve gérme Uzerinde calisti.

DEMOCRITUS
+ MO 460 Yunan filozofudur.
+ Atomlar ve bos uzaydan baska bir sey yoktur.

+ “Atom” fikrini ortaya atan ilk kisidir.

* Maddenin bélinemeyen en klcik parcacigina “atomos”
denir.

I\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



SIMYADAN KiMYAYA

etti.

siniflandirdi.

O

ARISTO
« MO 384 Yunan filozofudur.
 Fizik, kimya, astronomi, mantik, siyaset ve biyoloji
calismalari yapti.

« Dort elementin sicak, soguk, kuru ve islak olmak
Uzere dort 6zelligi vardir.

EBU BEKIR ER-RAZi

« iranli hekim, bilim insani ve filozoftur.

+ Alkoll antiseptik olarak kullandi.

ANTOINE LAVOISIER
+ 18. yy. Fransiz bilim insanidir.
+ Kalay kullanarak “Kutlenin Korunumu Kanunu”nu tanimladi.

+ Oksijenin havada bulunan ve yanmaya neden olan bir gaz
oldugunu sdyledi.

Sicak Kuru
Islak Sofuk

CABIR BiN HAYYAN

+ Fizik, kimya, eczacilik, astronomi ve mihendislik ile

ilgilendi.

 “Atom parcanalabilir.” fikrinin ilk sahibidir.

» Sitrik asit, asetik asit, tartarik asit, arsenik, HNOS, HCI,
HZSO4, imbik ve kral suyunu buldu.

+ Baz kavramini kullandi.

+ Kroze, firin, kostik soda, gliserini buldu. Karincalardan formik asidi elde

+ Maddeleri; bedenler, ruhlar, taslar, vitrioller, borakslar ve tuzlar olarak

+ Sikisik kimelendiklerinde atomlarin yogunluklarinin artacagini séyledi.

ROBERT BOYLE

» “Kuskucu Kimyager” adli eseri vardir.
+ “Hava sikistirilabilir.” fikrini ortaya att.

+ Gazlarin hacmi ile basincinin ters orantili oldugunu buldu.

+ Elementi, kendinden baska basit maddelere ayrilamayan saf
madde olarak tanimladi.

+ Karigimlarla bilegiklerin farkini ortaya koydu.

KiMYA - TYT

meBi Konu 6zeTLERT /KN



KiMYA

KiMYA DIiSIPLINLERI VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

BASLICA KiMYA DIiSiPLINLERI

FiZiKOKIMYA

+ Sicaklik, basing, derisim gibi
fiziksel faktorlerin tepkimeye
etkilerini inceler.

ENDUSTRIYEL KiMYA

Sanayide  kullanilan
ham madde imalati ve
Uretimi ile ilgilenir.

» Tepkimelerin hizi ve enerji
degisimi (pil gibi) ilgi alanidir.

ORGANIK KiMYA

Karbon (C) bilesiklerini,
bu bilesiklerin 6zelliklerini
ve tepkimelerini inceler
(Petrol, boya, ilag, plastik
patlayici, kdmdir...).

BASLICA KiMYA DISIiPLINLERI

|

ANALITIK KIMYA

BiYOKIMYA

+ Canli organizmalarin kimyasal
yapisini ve bu yapida olusan
kimyasal degisiklikleri, kan-idrar

* Boya, ilag, kozmetik, yakit,
gida, kan, idrar, su, hava
gibi maddelerde ve cevre,
tip, arkeoloji alanlarinda bir l

ANORGANIK KiMYA
Organik olmayan

- asit,

* baz,

> tuz

gibi maddelerin tabiatta
bulunuslarini ve etkile-
simlerini inceler.

POLIMER KiMYASI

+ Polimer, monomerlerden olusur.

Dogal ve yapay olmak Uzere
ikiye ayrilir.

l

ve doku omekKleri ile ilaclarin A o F e
madde 6rneginin icerdigi L
vilcuttaki etkilesim mekanizmalarini Kimyasal madgelerin c(:;insir?i Dogal Yapay
inceler. ve miktarini belirler. + Protein + Naylon
+ Karbonhidrat » Orlon
» Plastik
+ Teflon
» Kauguk
ANALITIK KIMYA
Kalitatif (nitel) Analiz Kantitatif (nicel) Analiz

KIMYA - TYT

EPI\\ MEBi KONU OZETLERI



KiMYA DiSIPLINLERI VE KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

KiMYA ENDUSTRILERI

» Dogal ve yapay ilag Uretimi
« llaglarin viicuttaki tepkimeleri

» Arastirma, gelistirme, denet-
leme, onaylama, Uretim, kalite
kontrol, ambalaj, piyasa takibi

+ Metal, ahsap, gida, tekstil ve
ingaat alanlarinda kullanilan
boyalarin  kimyasal vyapilan
farkh oldugundan bir endistri
dali olmustur.

BOYA

* Hava, su ve topragin cesitli
kirleticilerden temizlenmesidir.

* Bu igslem cevre kimyasi ve
ARITIM su  kimyasinin  olugmasini
saglamistir.

PETROKIMYA

TEKSTIL

KiMYA ALANI iLE iLGIiLi MESLEKLER

+ Petrol ve dogal gaz ile
bunlardan fiziksel ve kimyasal
yolla elde edilen drinlerle
ilgilenir.

+ Gaz yagi, ¢Ozlcller, motorin,
makine yagi, asfalt, zift, parafin
ve hidrokarbonlari konu alir.

« Urin  verimi ve kalitesini
artirmak icin topragin ihtiyac
duydugu elementleri igeren
maddelere glbre denir.

+ Gubre, dogal ve yapay olmak
Uzere ikiye ayrilir.

+ Bu endustri yapay gubre imalati
ve toprak analizi ile ilgilenir.

« Iplik eldesi, ipligin boyanmasi ve
dokunmasi

+ Boyanin tekstil ile kimyasal
bulugmasi islemlerini igerir.

l l '

ECZACI KIMYAGER KiMYA OGRETMENI

ﬂIPUF NOKTA

l

KiIMYA MUHENDISI

l

METALURJi MUHENDISI

« Uretimin her asamasinda kimya biliminden faydalanildig gibi fizik, biyoloji, ekoloji, astroloji, metalurji vb. bircok bilim

dali ile ortak calismalar yapmaktadir.

Teknolojik imkén ve Uretilen Grin cesitlerinin artmasi kimya biliminin bazi alt dallara ayrilmasina neden olmustur
(Analitik Kimya, Biyokimya, Fizikokimya, Organik Kimya, Anorganik Kimya, Polimer Kimyasi, Endustriyel Kimya).

+ Bir maddenin hangi bilesenlerden olustugunu belirlemek icin yapilan islemler nitel analiz, maddeyi olusturan
bilesenlerin miktarlarini belirlemek i¢in yapilan islemler nicel analiz olarak adlandirilir.

+ Organik bilesikler karbon atomunun yaninda hidrojen, oksijen, azot gibi atomlar da icerebilir. Organik bilesikler

genellikle canhlarin yapisinda dogal olarak bulunur.

+ Kimya bilimi; ilag, glbre, petrokimya, aritim, boya ve tekstil alanlari ile yakindan ilgilidir.

KiMYA - TYT

meBi Konu 6zeTLERI /REN



KiMYA

KiMYANIN SEMBOLIK DiLli

Kimyada ortak bir dil kullanmak, bilimin evrenselligi ilkesi ile uyum icindedir.

SAF (ARI) MADDE

} :

ELEMENT BILESIK

Fiziksel ya da kimyasal Kimyasal yo6ntemlerle
yontemlerle daha basit daha basit maddelere
maddelere ayristirlamaz.  ayristirilabilir.

Metal + Organik
Ametal + Anorganik
Yari metal

Soy gaz

}

KARISIMLAR
HOMOJEN HETEROJEN
(Cozelti) Karigsimin her noktasinda

tim ozellikler ayni degildir
(emiilsiyon, siispansiyon,
aerosol...).

Karisimin her noktasinda
tim &zellikler aynidir.

SAF MADDELERIN OZELLIKLERI

ELEMENTLER

Ayni cins atomlar toplulugudur.

Metaller ve soy gazlar tek atomludur (Na, He).
Ametaller gok atomludur (N,, P,...).

Hal degisim sicakliklari disinda homojendir.

+ Sembollerle gosterilir (Berzelius - 1814).

Fiziksel ve kimyasal ydntemlerle daha basit
maddelere ayrilamaz.

Erime noktasi, kaynama noktasi gibi ayirt edici
Ozellikleri sabittir.

+ 92 tanesi dogal olmak Uzere toplam 118 element

periyodik cetvelde gosterilir.

Bircok element bilesikler halinde bulunur (NaCl,
CaCO, gibi).

- Sadece sistematik adlari vardir.

BILESIKLER
+ Farkli cins atom ayni cins molekuller toplulugudur.
+ En az iki cins atom igerir (Kl, CO,, (NH,),SO,...).
+ Hal degisim sicakliklari disinda homojendir.
+ Formullerle gosterilir.

+ Elektroliz gibi kimyasal ydntemlerle daha basit
maddelere ayrilir.

+ Erime noktasi, kaynama noktasi gibi ayirt edici
Ozellikleri sabittir.

+ Bilesikleri olusturan elementlerin kditleleri arasinda
sabit bir oran vardir.

HZO — mH/mO =1/8

* Bilesikler  kendilerini  olusturan  elementlerin
Ozelliklerini tagimaz.

H,0(s) — H,(g) + %oz(g)

+ Sistematik adi yaninda birgok bilesigin yaygin adi
da vardir.

I\ MEBi KONU OZETLERI
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I KIMYANIN SEMBOLIK DiLi

+ Grekge “elementa” kelimesinden tiretilen “element” + Element isimleri; benzedikleri nesne, yer veya Kkisi
ilk basamaktan itibaren merdivene tirmanmak ismi olabilir.
anlamina gelir. He: Yunanca “Glnes” anlamina gelen Helios

kelimesinden gelir.

Mg: Adini Yunanistan’da cikarildigi bdélge olan
Magnesia’dan alir.

* Berzelius sembolleri olustururken elementlerin ilk Es: Aynstanyum elementinin adi Einstein anisina
harfi veya ilk iki harfini esas alir. verilmigtir.

Ayni harfle baslayan birden c¢ok element varsa
bastaki harf ile sonraki bir harf, sembol olarak segilir.

iki harfli sembollerde ilk harf byilk, ikinci harf kiiciik

yazilir.
Element Adi  Latin-Grek Adi  Sembol
Karbon Carboneum C
Klor Chlorine Cl

Krom Chromium Cr .. ..
@IKRITIK BILGI

+ Bir gésterimde ayni harflerin bulunmasi, ayni maddeler
oldugu anlamina gelmez.

CO — Karbon monoksit (C ve O elementlerinden
olusan bilesiktir. Bu gdsterim bir formaldur.)

Co — Kobalt (ilk harf biyik, ikinci harf kiicik
oldugundan bu gésterim semboldur.)

+ Karisimlar sembol veya formdillerle gosteriimez.

Kolonya, hava, serbet gibi karisimlar icin bir formdl
yoktur.

« Bilesik formilleri en az iki cins element sembolii
icerir.
H,O — H ve O elementleri
(NH4)ZSO4 — N, H, S ve O elementleri

ﬂl HATIRLAYALIM

+ Bilesik formdilleri en az iki cins element sembolu icerir.

+ Berzelius adli kimyaci glinimiizde kullanilan element - Karisimlar sembol veya formiillerle gésterilmez.
sembollerini dnermeden dénce kullanilan semboller,
tamamen keyfi idi.

+ Bilesikler kendilerini olusturan elementlerin 6zelliklerini

gbstermez.
Tarih Altin Ornegin
, 1
1500’ler - Hy(9) + 502(9) — H,0(s)
1783 @ Hidrojen: yanici

Oksijen: yakici

1808 ©

H,O (Su): yangin sénduricu

KiMYA - TYT meBi Konu 6zeTLERT /REN



KiMYA

KiMYA UYGULAMALARINDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI

DENEY ONCESI

DENEY YAPAN KiSi

LABORATUVAR UYGULAMALARINDA

ZARAR GORMEMEK iCiN

DENEY SONRASI

Deney yonergesini okumali, yapilacak uygulamalarla ilgili bilgi sahibi
olmahdir.

Cep telefonu kullanmamalidir.
Kontakt lens kullanmamalhdir.

Calismanin tlrine gore kisisel koruyucu donanim goézlik, eldiven
kullanmahdir.

Duz ve kapal ayakkabi giymelidir.

Bol kiyafetler giymemelidir.

Sagclarini toplamahdir.

Onltgunin diigmelerini daima ilikliemelidir.

Yizik ve bilezik takmamalidir.

Civa (Hg) ile deney yapilmamalidir.

Sivilar pipetle alinirken puar kullaniimalidir.

Yanici maddeler aleve yakin olmamahdir.

Cam malzemeler kirik ve catlak olmamalidir.

Tepkime veren maddeler asit-baz ayri kaplarda olmalidir.
Kimyasal atiklar lavobaya dékilmemelidir.

Ayni spatl ile birden fazla madde alinmamahdir.

Artan kimyasallar tekrar siselerine konulmamaldir.

Sise etiketleri korunmalidir.

Seyreltme isleminde asit Gzerine su ddkulmemelidir.

Cam kiriklar ayri toplanmalidir.

Guvenlik ve tehlike uyari isaretlerine uyulmalidir.

Gaz cikisl varsa geker ocakta caligiimalidir.

Alevler denetimsiz birakilmamalidir.

Deney sirasinda deney ortamindan uzaklasiimamahdir.
Laboratuvarda tek basina calisilmamalidir.

Herhangi bir sey yenilip icilmemelidir.

Sakalasmalar olmamalidir.

Kimyasallara elle dokunulmamali, tadilip koklanmamalidir.

Kimyasal temasinda ilk olarak temas eden cilt bolgesi bol su ile yikanmalidir.

ihtiyac halinde 112 numarali telefondan yardim istenmelidir.

Genel laboratuvar diizeni saglanmali; elektrik, su ve dogal gaz kontrolleri
yapilmalidir.

EFA\ MEBi KONU OZETLERI
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KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

GUVENLIK / TEHLIKE UYARI iISARETLERI

GUVENLIK UYARI iSARETLERI TEHLIKE UYARI iSARETLERI

ISI
. Lo . i iv! o |
‘ GUVENLIGI Eldiven giy! ‘ YANICI MADDE Atesten uzak tut!
GOz _— OKSITLEYICI « Tutusturucularla
GUVENLIGI + Gozlik tak! (YAKICI temasi énle!
MADDE) ’
ELBISE - Onlik veya tulum KOROZIF - Deriyi ve @bzl
GUVENLIGI giy! (ASINDIRICI) korul!
TOKSIK
(ZEHIRLI « Zehre uygun 6nlem : o . R
é MADDE) all TAHRIS EDICI Koruyucu giysi giy!
GUVENLIGI
KESICI/DELICI Yaralanmamak icin Kivilcim ve atesten
CISIM dikkat et! i PATLAYICI uzak tut! ;
N GUVENLIGI ' '
L . . + Zehirlenme ve
I SICAK CISIM « Sicak  ylzeylere TOKSIK kanseroien etki
GUVENLIGI dikkat et! (ZEHIRLI) )
”S” yapar!
KIRILABILIR . o
CAM C:'ds;fs;';d;nﬁg'm' RADYOAKTIF | - Kanserojendir!
GUVENLIGI '
YANGIN Yangin ¢ikmamasi CEVREYE Hava, toprak ve
GUVENLIGI icin énlem al! ZARARLI suya zarar verir!
' (EKOTOKSIK) '
.l ELEKTRIK + iletken  kisimlara
GUVENLIGI dokunma!

HI DIKKAT

Kimyasal maddeler birgok endlstri dalinda yaygin olarak kullanilir. Bu maddeler; toksik, tahris edici, asindirici etkileri
yaninda alerjik ve kanserojen olabilir. Meslek hastaliklari ve is kazalarina yol agabilir. Bu sebeple gerekli tedbirler, en
Ust diizeyde alinmalidir.

KiMYA - TYT

MEBi KONU OZETLERI




KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

GUVENLIK UYARI iISARETLERI GUVENLIK UYARI iSARETLERINi TASIYAN KiMYASAL MADDE

| Alkol, aseton...

HNO,, H,0,, O, Cl,...

' NaOH, HZSO4, HF, fenol...

Sodyum hipoklorit, etil alkol...

Nitrogliserin...

Hidrojen sdlfir, etilen amin...

Tam kimyasallar

EE\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



I KIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

BASLICA ELEMENT VE BILESIKLERIN iNSAN SAGLIGINA ETKISi

ELEMENT/BILESIK INSAN SAGLIGINA ETKiSi

» Vicuttaki su dengesini korur.
Sodyum (Na) » Vlcut sivilarinin nétrliik diizeyini korur.

+ Kas ve sinir fonksiyonlarinin saglikli calismasini saglar.

+ Vucut sivilarinin iyon dengesi ve yogunlugunu korur.
Potasyum (K) + Glikoz seviyesini duzenler.

+ Sinir islevlerinin ¢alismasinda ve hormonlarin kontroltinde gérev alir.

» Hemoglobinin yapisinda bulunur.
Demir (Fe) + DNA sentezinde yer alir.

Beynin calismasi icin gereklidir.

+ Kemik ve digleri korur.
Kalsiyum (Ca)
+ Sinir ve kaslarin iglevlerine yardimci olur.

FAYDALI KIMYASALLAR

+ Kemik, kas, sinir gelisiminde énemlidir.
Magnezyum (Mg) » Dogal stres dnleyicidir.

+ Adrenalin hormonunun salgilanmasini saglar.

» Kanin sicakligini dizenler.
Su (H,0) + Bobreklerin calismasinda 6nemlidir.

+ Genel ¢dzucudur.

+ Metil civa cenin gelisimini olumsuz etkiler.

Civa (Hg)
» DNA hasari yapar.
» Hemoglobin ve sinir yapisini bozar.
Kursun (Pb) » Hamilelikte maruz kalindiginda bebeklerde beyin hasarina neden olur.
g + Cocuklarda davranis bozukluguna yol agar.
- * %10 ve fazlasi 6lime yol acar.
71|  Karbon dioksit (CO,)
§ * Kuru buz cilt hasari olusturur.
= + Dudaklarda mavi renk olusturan NO,, 6llime yol acabilir.
X Azot dioksit (NO,)
E + Genetik mutasyonlar yapar.
E + GOzlerde korneal asinma yapar.
< Kukdrt trioksit (SO,)
N + Solunum ve yutma zorlugu yapar.

+ Koma ve élime sebep olur.
Karbon monoksit (CO)
» Hamilelerde dustik riski olusturur.

« Olume yol agabilir.
Klor (Cl,)
2 + Cilt, g6z ve solunum sistemini tahris eder.

KiMYA - TYT meBi Konu 6zeTLERT /REN



KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

BASLICA ELEMENT VE BILESIKLERIN CEVREYE ETKISi

ELEMENT/BILESIK CEVREYE ETKISi
» Toprak ve suda iyon dengesini saglar.
Sodyum (Na)
Et: + Bitkilerin buylmesi icin gereklidir.
= » Toprakta iyon dengesini saglar.
< Potasyum (K)
2 « Bitki canliigi ve hayvanlarin beslenmesi icin gereklidir.
E Demir (Fe) « Bitkiler icin gerekli bir elementtir.
X
E Kalsiyum (Ca) « Bitki ve hayvan yasami icin gereklidir.
2 Magnezyum (Mg)  Yesil yaprakli bitkilerde klorofilin yapisinda bulunur. Bitkilerin biyimesi icin gereklidir.
L » Yerylzinde biyolojik hayatin devamini saglar.
Su (H,0)

2 + Tarimsal Uretim, igilebilir su temini, toprakta ¢ézlculik ve enerji Uretimi igin gereklidir.
o« Civa (Hg) + Fosil yakitlar ve madencilik yoluyla hava, toprak ve suya karigsarak besin zincirine girer.
<
= Kursun (Pb) * Klorofil sentezini sinirlayarak bitki buytmesini olumsuz etkiler.
< :
‘2 Karbon dioksit (CO,) + Iklim degisikligi ve kirresel Isinmaya sebep olur.
>
é Azot dioksit (NO,) « Asit yagmurlarina yol agar.
E Kukurt trioksit (SO,) + Asit yagmurlarina yol acar.
E Karbon monoksit (CO) + Dogal bitki 6rtisiine zarar veren ozon (O,) olusumuna yol agar.
& Klor (Cl,) » DusuUk seviyeleri bile sudaki ve topraktaki canli organizmalara zarar verir.

Endustriyel atiklarda bulunan agir metaller, tarimsal Gretimde kullanilan gubreler gibi pek ¢cok sebeple besin zincirine
dahil olan kimyasallar, insan sagligina ve gevreye zarar verir. Ancak tim kimyasal maddeler zararli degildir. Bazi
kimyasal maddelerin eksikligi halinde saghgimiz ve gevre zarar gorur.

insan sagligi igin gerekli kimyasal maddelerin alinmasi gereken miktarlar farkiidir.
Sodyum: 5 g/glin
Su: 2 L/glin

[T oixcar

Klorlu gamasir suyu (NaClO) ile tuz ruhu (HCI) karistinimamalidir. Glnkd olusan klor gazi (Cl,) insan sagligina ve
cevreye zararl bir kimyasaldir.

EZ\\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT
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KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

KiMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN TEMEL MALZEMELER

GUVENLIK UYARI iSARETLERI TEHLIKE UYARI iSARETLERI

+ Kire seklinde goévdesi olan dar

boyunlu cam malzemedir. Cozel-
tilerin hazirlanmasi saklanmasi,

+ Maddeyi kil

héline getirmek icin
kullanilan metal veya porselen

Balon joje

Isitma ve kaynatma islemlerinde e malzemedir.
Cam balon kullanilir. Kroze
» Boyun kismindaki hacim cizgileri
ile sivi hacmi hassas olarak | o » Toz veya tanecikli katlyi almaya
olcalur. Belirli derisimlerinde ¢ozelti = yarayan metal, cam veya plastik
hazirlamak icin  kullanilir.  Sivi Spatul kasik benzeri malzemedir.
hacimleri hassas olarak él¢ular.

» Az miktardaki siviyi ¢cok hassas

olarak 6l¢iip aktarmak icin kullantlir.
Cabuk buharlasan ve buhari zararli
olan sivilar i¢in tercih edilir. Puar ile
sivi gekilmelidir.

+ Zeytinyagdi-su gibi heterojen sivi

karigimlari ayirmak icin kullanilan
cam malzemedir.

Pipet Ayirma hunisi
Aktarma ve suzme isleminde
— + Sicaklik dlgmek icin kullanilan cam kullanilan .camw mglzemedlr.
malzemedir Sivilarin genis agizli bir kaptan
Termometre ’ dar agizli bir kaba aktariimasinda
Huni kullanihr.

* Yluksek sicakliga dayanikh cam

malzemedir.  Sivi maddelerin
karistinimasi, aktariimasi, kristal-
lendirilmesi, saklanmasi ve isitil-
masi amaciyla kullanihr.

- Cozelt

hazirlama, saklama ve
titrasyon islemlerinde kullanilan
koni  seklindeki cam Isitma
isleminde kullanilan malzemedir.

Beher
f
ln?}+ « Alt kismi musluklu dereceli cam . .
[ . . . . + Isitma isleminde kullanilan malze-
| malzemedir. Titrasyon isleminde .
\ medir.
i kullanihr.
Buret Sacayag!
I T T ———
|V|.ar|n . 9? . a's,gas ormayan \Y Karistirma isleminde kullanilan
hacim 6lcimu icin  kullanilan : . . .
. S £ cubuk seklindeki cam malzemedir.
A0 i dereceli cam silindirdir. F 3
Mezur

+ 100 °C sicakliga dayanabilen cesitli

boylardaki cam malzemedir.

+ Isitma amaciyla kullanilir.

Deney tupu
+ Katilar toz héline getirmek |g|-n - icbikey cam malzemedir. Az
kullanilan porselen, cam ve celik . -
" . . miktarda katlyr  kurutmak igin
, gibi maddelerden Uretilen bir
—— . kullanilir.
malzemedir.
Havan Saat cami
KIMYA - TYT
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KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

[T oixcar [T oixcar

Balon joje ile cam balon farkli malzemelerdir.

N
< ] "4 |
. o o Pipet, sivi hacmini mezlrden daha hassas 6lgen bir cam
Balon jojenin boyun kisminda élgi cizgisi vardir. Belirli

. ) L malzemedir.
derisimlerde ¢ozelti hazirlamak icin kullanilir.

LT oixcar [T oixcar

MALZEME TURU
Cam Porselen Metal
/ﬁ\ L’ Havan Havan Havan
‘ “%4 Beher Kroze Kroze
\‘ I Spatiil Spatiil
- Erlen
Ayirma hunisi ve biret musluklu cam malzemelerdir. oI9S
Cam balon
Deney tlpu

IEZI\\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



KiMYA

KONU _
OZETi ATOM MODELLERI

+ MO 5. yy.da Democritus, madde kiiglik parcalara béliindiijinde atomos denen béliinemeyen parcaciklara

ulagilacagina inaniyordu.

Deneysel gbzlemlere dayanarak atomun yapisini agiklayan sekillere atom modeli denir. Bilimsel anlamda ilk atom
modeli Dalton Atom Modeli’dir. Sirasiyla Thomson, Rutherford ve Bohr Atom Modeli gelir. Bugiin kullanilan ise

Modern Atom Teorisi’dir.

DALTON ATOM MODELI (1803)

.

.

Atom, bilardo topuna benzer.

ici dolu kiire seklindedir.

Atom, kimyasal tepkimelerde parcalanamaz, bélinemez. TarG ve sayisi korunur.
Bir elementin tim atomlari sekil ve kitle bakimindan 6zdestir.

Farkl element atomlari birbirinden farklidir.

Bilesikler farkli element atomlarinin belli oranlarda birlesmesinden olusur.

Modelin Eksiklikleri:

.

.

En kiclk tanecik atom degil, atom alti taneciklerdir.
Atom ici dolu klre degil, bosluklu yapidadir.
Radyoakitif olaylarda atom pargalanabilir.

Bir elementin tim atomlar kiitlece 6zdes olmayabilir. izotop atomlar vardir.

THOMSON ATOM MODELI (1897)

Thomson, katot isinlari ile yapti§i deneyler sonucunda negatif (=) yukli tanecikleri
bulmus ve Gziimli kek modelini ortaya koymustur.

(=) ve (+) yUkli tanecikler homojen dagiimistir.
Atomlar, caplari yaklasik 1078 cm olan kirelerdir.
Negatif (-) yuk sayisi, pozitif (+) yik sayisina esit olup atomlar yik bakimindan nétrdir.

Elektronun kutlesi ¢ok kiicik oldugundan atomun kutlesinin kaynagi protonlardir.

Modelin Eksiklikleri:

(=) ve (+) yUKIU tanecikler homojen dagiimamistir.

(+) yukla tanecikler atomun kitlesinin yaklasik olarak yarisini olusturur.

KiMYA - TYT

MEBi KONU 6zETLERI //FEQ



ATOM MODELLERI \

RUTHERFORD ATOM MODELI (1912)

+ Radyoaktif bir kaynaktan elde ettigi (+) yuklt isinlarin ince altin (Au) levhadan sacgilmalarini gézlemlemistir.
« Alfa isinlarinin ¢ok kigik bir kisminin geri yansimasi sonucu, ¢ekirdekli yapi anlasiimistir.
+ Model, gezegen modeli olarak da bilinir.

*+ (+) yukan tamami ¢ekirdektedir.

« Cekirdek capi 1072 = 1073 cmvdir.

+ (+) yuk miktari bir elementin tim atomlarinda aynidir.

- Atomda elektron sayisi proton sayisina esittir.

+ Atomun kutlesinin yaklasik olarak yarisini protonlar olusturur. Bu gérisu nétronlari isaret
etmistir.

+ 1932’de Chadwick nétronlari bulmustur.
Modelin Eksiklikleri:
+ Elektronlarin proton iceren ¢cekirdege neden dusmedigini aciklayamaz.

BOHR ATOM MODELI (1913)

+ Elementlerin alev rengi Gzerinde yaptigi degisiklikler ayirt edicidir (Na: Sari).

+ Maddenin isi enerjisi almasina abrorpsiyon (sogurma) aldidi isinin bir kismini isima ile geri vermesine emisyon
(yayma) denir.

» Yuksek sicakhga isitilan maddelerin yaydigi i1sinlarin prizmadan gegcilmesi sonucu farkh acilarla kirillarak cesitli
renklerde cizgiler olusturur. Bu cizgilere 1s1k spektrumu denir.

+ Bohr, hidrojenin 1s1k spektrumunu inceleyerek bir model olugsturmustur.

. Model, yériinge modeli olarak bilinir. /W

+ Elektronlar cekirdekten belirli uzakliktaki K, L, M... (1, 2, 3,...) enerji dlzeylerinde
bulunur.

o[ @
+ Elektronlarin olmasi gereken yerde olmasi durumuna temel hal denir. Kararli hal olan \\e\\\ /é

bu durumda atom 1g1n yaymaz.

+ Atom disaridan enerji aldiginda elekiron daha yuksek enerji seviyesine gecer. Buna
uyarilmis hal denir.

« Elektron uyarilmis halden temel hale gecerken aldigi enerjiyi yayar.
Modelin Eksiklikleri:
+ Tek elektronlu taneciklerin (,H, ,He", 3Li2+ gibi) davranislari agiklar, cok elektronlu tirleri agiklayamaz.

« Elektronlarin yeri tespit edilemez.

IEZ\\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



KiMYA

ATOMUN YAPISI

—> | ATOM ALTI TANECIKLER: Proton, elektron, nétron, gluon, graviton, lepton, foton, kuark. |

=| ATOM: Bir elementin tim 6zelliklerini tagiyan en kiguk tanecigidir.

—> | ATOMUN TEMEL TANECIKLERI: Proton, elektron, nétron.

X—Xt"+e”

Katyon [p >1
e

X+e — X

J Anyon [p_ < 1]
e

Cap (hacim) Azalir Artar
- Fiziksel ve kimyasal 6zellik Degisir Degisir
‘ PROTON ELEKTRON NOTRON Elektron sayisi Azalir Artar
Gosteriligi p* e’ n° Cekirdegin cekim giicl Degismez Degismez
Yikd +1 -1 0 Elektron koparmak igin Artar Azalir
Bagil kutle 1 =0 1 gereken eneriji
(akb) Elektron basina disen Artar Azalir
Yeri Cekirdek Orbital Cekirdek cekim gucu
p - e iligkisi p — n iligkisi
p*=n° Nétr tanecik (atom) ik 20 atomda genellikle p* = n° (9B, 2C..)
e >p* Anyon (0%, CI, ..) Buyiik atomlarda p* < n® (32U, ...)
e <p* Katyon (Na*, A, .) Yalniz hidrojen atomunda p* > n° (]H)
KUTLE NUMARASI (p+n) IYON YUKU

Cekirdekteki toplam tanecik sayisidir. ~— — Elektron alirsa (-) yik

Nikleon sayisi da denir.

nO
NOTRON SAYISI ‘
Kitle numarasi ile atom numarasinin

Elektron verirse (+) yik

ELEKTRON SAYISI

iki tanecigin kimyasal 6zelliklerinin
ayni olabilmesi i¢in proton ve elektron

farkidir. sayilari esit olmalidir.
ATOM NUMARASI
+ Cekirdekte bulunan proton sayisidir.
+ En blyuk atom numarasi bugin icin 118’dir.
+ Cekirdekteki tek yUkli tanecik proton
oldugundan “cekirdek yuku” de denir.
+ YlUksuz taneciklerde (atomda) elektron
sayisina esittir.
+ Ayni proton sayisina sahip iki farkli atom
olamaz.
KIMYA - TYT MmeBi Konu 6zeTLERT /T



ATOMUN YAPISI \

i + e~ = Z (Anyon ve Katyonlarda)

Z =p* =e” = Cekirdek yukl (No&tr taneciklerde)
A =p* + n° = Niikleon sayisi

Cekirdekteki toplam tanecik sayisi = p* + n°
Atomdaki toplam tanecik sayisi = p* + n° + e~

PROTON, NOTRON VE ELEKTRON SAYISINA GORE TANECIKLER

izOTOP TANECIKLER

- Atom numarasi (proton sayisi) ayni, kiitle numarasi (nétron sayisi) farkli taneciklerdir (33CI - ¥Cl).

3

« izotop atomlarin (IH, 2H, °H) ve ayni iyon yUkli izotop iyonlarin (|

Ozelligi aynidir.
+ Tabiatta bulunma ylizdeleri farkhdir.

- Farkli iyon y(iklii izotop iyonlarin hem fiziksel hem de kimyasal 6zellikleri faklidir (33CI" — %7CI™).

Atom numarasi Proton sayisi

Kitle numarasi

Nétron sayisi

5~ Y _ . . .
>CI" - 1,CI") fiziksel ozelligi farkli, kimyasal

Proton sayisi

iZOTON TANECIKLER
- Nétron sayisi ayni, proton sayisi farkli atomlardir (%Mg—*Na ).

« [zoton atomlarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri farklidir.

Nétron sayisi

iZOBAR ATOMLAR
- Nétron sayilari ve atom numaralari farkli, kiitle numaralari ayni olan atomlardir (';C - "IN).

- [zobar atomlarin fiziksel ve kimyasal ézellikleri farklidir.

Atom numarasi Atom numarasi

’

Kitle numarasi Noétron sayisi

ETA\\ MEBi KONU OZETLERI
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I ATOMUN YAPISI
”I DIKKAT

iki tanecigin fiziksel dzelliklerinin ayni olmasi icin,

5Cl- ¥ Cl (Kimyasal 6zellikleri ayni fiziksel 6zellikleri farkl)

Kimyasal 6zelliklerinin ayni olmasi igin,

°CI" - 7CI" (Kimyasal 6zellikleri farkli fiziksel 6zellikleri farklr)

olmasi gerekir.

iZOELEKTRONIK TANECIKLER

 Elektron sayilar ve elektron dagilimlari ayni olan taneciklerdir (11Na+, 1oNe, 9F‘).

« izoelektronik taneciklerin fiziksel ve kimyasal dzellikleri farklidir.
« ki izoelektronik tanecikten en az biri iyondur.

iYONLAR

* YUuklu taneciklerdir.

+ Atom elektron alirsa anyon, verirse katyon olusur.

+ Bir atomun iyonu olusurken proton sayisi, nétron sayisi, atom numarasi ve niikleon sa+y|3| degismez.

+ Atom iyonuna dénustigunde elektron sayisi, elektron basina disen ¢ekim gucu, % orani, fiziksel ve kimyasal
ozellik ile cap degisir. e

Taneciklerin tiirii Ozellikleri
izotop Atomlar H, %H, °H Kimyasal 6zellik ayni, fiziksel dzellik farkli
izotop iyonlar “cr-7cr Kimyasal ve fiziksel ézellikler farkli
izoton Atomlar "B-".C Kimyasal ve fiziksel ézellikler farkli
izobar Atomlar U-20T Kimyasal ve fiziksel ¢zellikler farkli
Izoelektronik Na' - F Kimyasal ve fiziksel dzellikler farki
Tanecikler B o

Notron sayisi

izotop

izoton

Proton sayisi
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p ELEMENTLERIN PERIYODIK SISTEMDEKi YERLESIM ESASLARI

PERiYODIK SiISTEM
ELEMENTLERIN PERiYODIK SiISTEMDEKi YERLESiIM ESASLARI

on o
@ 24 Metal Ametal Yan Soy  Hangi sinifa
H H
! @ metal gaz  dahil oldugu @ @ @ 2 c

Be belirsizdir.

@ Ji [ 4 Bl | N| 0| F|[,Ne
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B
(3)|.Na Mg (o) (7) (o) (1) (2) b | 28| P | 8 | w0 | e
@ oK [ Cal ,8c| ,Ti| V| ,Cr|,Mn| , Fel ,Cof ,Ni|,Cu| Zn| Ga|,Ge| As|,Se| Br| Kr
@ LRb| G Sr| | Y | Zr|, Nb|, Mo| . Tc | Ru| Rh| Pdf Ag| ,Cd| Jn| Sn| Sb| Te| I | . Xe
@ 55CS | 5Ba = alu| LHE(  Tal W] Ref Os| Ir|  Pt| Au| Hg|  Tl| _Pb| .Bi| Po| . At| Rn
*
@ o FF | ooRa ]| 0oLt | 1ouRE[ 1osDbf 0S8 1o,BR ooHs| ooMe[ | Ds| | Rel,.Cnl Nl F1| M|, Lv|,.Ts|, 08
» Lantanitler sla| ssCe| o Pr|  Ndf Pm| Sm| Eu|Gd| , Tb| ,Dy|,Ho|  Er | Tm| Yb
* Aktinitler JAc| ooTh| oPa| U | Np| Pu|, Am| Cm| Bk| Cf| s Fml Md No

PERIYODIK CETVELIN HAZIRLANISI
+ Bugun kullandigimiz periyodik cetvele en yakinini 1869 yilinda Lothar Mayer ve Dimitri Mendeleyev yapmistir.

+ O gin igin bilinen 63 element atom kdtlelerine gére siniflandiriimis ve henlz bulunmayan elementlerin yeri bos
birakilmistir. Béylece yeni bilimsel ¢alismalarin 6ni aciimistir.

+ Moseley’in X - isinlari ile yaptigi deney sonucu elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin proton sayisina bagh
oldugunu bulmasiyla bugiin elementler artan atom numarasina gére siralanmistir.

PERIYODIK CETVELIN KISIMLARI « Elementler periyotlara artan atom numarasina gére

« Periyodik cetvel grup ve periyotlardan olusur. siralanir.

+ 7 tane periyot (yatay sira, satir) bulunur. * 18 grup (dlgey sira, stitun) vardir.

» 118 elementin periyotlara yerlesmesi: * Grup adlandirmasi iki gekilde yapilir

- Harf ve Sayi ile Adlandirma:

Periyot Element Sayisi
1 2 Sekiz tane A, sekiz tane B grubu vardir.
2 8 A gruplarina “bas grup”, B gruplarina “yan grup”
3 8 denir (;O: 6A grubu).
4 18 - IUPAC’a Gére Yalniz Numara ile Adlandirma:
5 18 1-18 arasi sayilar kullanilr (SO: 16. grup).
6 32
. a9 + Gruplarda genellikle benzer kimyasal 6zellik gdsteren

elementler bulunur.1H, 2He ve 5B istisnadir.
* 6 ve 7. periyodun on dérder elementi tablonun altinda

iki yatay sira halinde bulunur. ik yatay sira “lantanitler”
ikinci yatay sira “aktinitler” olarak adlandirilir.

EXI\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



I ELEMENTLERIN PERIYODIK SISTEMDEKI YERLESIM ESASLARI

ATOMLARIN KATMAN ELEKTRON DiziLiSi
Atom No = 20'ye kadar Atom No > 20 ise

)))) ))))

2882 2
kalan e~ (en fazla
} 18 elektron)
Ornekler:
H) S )))
1 286
He ) ) ))
2 287

PERiYODiIK CETVELDE YER BULMA
Yeri bulunacak elementin;

* atom numarasi, "IDiKKAT

 cekirdek yuka, . . .

A grubundaki ilk 20 element icin atomunun elektron dagihminda,
* proton sayisl, Katman sayisi = Periyot numarasi
* nétr haldeki elektron sayisi, Degerlik elektronu sayisi = Grup numarasi

+ iyonundaki elektron sayisi ve iyon yuku

bilgilerinden herhangi biri kullanilabilir.

LT[ vixcar

istisna: ,He ) 1. periyot 8A (18. grup)
2

KiMYA - TYT MEBi KONU 6ZETLERI //FTH
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ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

1A 8A
3A 4A 5A 7A
B Gruplari
>
£ 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B = 3
= > > T =
uy) N >
=< (o3} (@) — o
u ola e e | &
> o | B Z | >
5 | | 2|5 |3
m GECIS ELEMENTLERI S|z m
c
METALLER

+ Elementlerin baytk kismini olusturur.

* 1A grubundaki ,H ve 3A grubundaki B hari¢c 1A, 2A ve 3A gruplari ile gegis ve i¢ gecis elementleri metaldir.
* Yuzeyleri parlaktir.

+ Oda sicakliginda Hg hari¢ katidir.

+ Tel ve levha haline getirilebilir. Yani ¢ekilebilir ve dévdlebilir.

+ Erime noktasi, kaynama noktasi ve yogunluklari ametal ve soy gazlardan yuksektir.

+ Tabiatta bilesikleri halinde bulunur (Sodyum, NaCl olarak bulunur.).

+ Bilesiklerinde katyon olarak bulunur.

+ Ametallerle elektron aligverigi yaparak iyonik bag olusturur.

+ Metaller kendi aralarinda bilesik olusturmaz, karisim (alasim) olusturur.

AMETALLER

- HC,N,O, F, P, S, Se, Cl, Br, | elementleridir.

+ Kati halde bulunanlar mattir.

+ Oda sicakliginda kati, sivi ve gaz olabilir (Cl, gaz, Br, sivi, 1, kati).

+ Grafit hari¢ elektrigi iletmez.

+ Tabiatta genellikle serbest diatomik (O,, Cl,) ve poliatomik (P,, S,) olarak bulunur.
+ Erime noktasi, kaynama noktasi ve yogunluklari metallere gére daha dusuktur.

+ Bilesiklerinde anyon ve katyon olarak bulunabilir.

+ Metallerle iyonik, ametallerle kovalent bagl bilesikler olusturur.

I\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



I ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

YARI METALLER
+ B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po ve At elementleridir.

+ Gorunim ve bazi fiziksel 6zellikleri bakimindan metallere, kimyasal dzellikleri bakimindan ametallere benzer.

* Hem anyon hem de katyon olusturur.
+ Kati halde bulunur.

+ Parlak veya mat olabilir.

SOY GAZLAR

+ 8A grubu (18. grup) elementleridir.

* He - Ne - Ar - Kr- Xe - Rn olmak Uizere 6 tanedir.

+ Og elementi yeni kesfedildiginden yer olarak 8A da olsada metal veya soy gaz oldugu bilinmemektedir.
+ Oda sartlarinda gaz halinde bulunur.

» Monoatomik olarak bulunur.

+ Erime ve kaynama noktalari disuktir.

[T oixcar

H = Ametal

Be = Amfoter
B = Yari metal

1A, 2A ve 3A gruplarininilk Gyeleri gruptan farkli 6zellik gosterir.

KiMYA - TYT meBi Konu 6zeTLERT /TN
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PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISME EGILIMLERI

KONU
OZETI

PERIYODIK OZELLIKLER

ATOM YARICAPI
+ Atomun gekirdeginden en dis katmana kadar olan uzakliktir.

+ Bir grupta yukaridan asagi dogru katman sayisi arttikca ¢ap artar.

1A
Li2)1) O
Na2)8)1) Q

A
K 2)8)8)1)
>

O

+ Bir periyotta soldan sada dogru katman sayisi aynidir.
Ancak ¢ekirdek yuku arttigindan yaricap kagulir.

3. Periyot: [ ,Na2)8)1),,Mg2)8)2)
Yarigaplar — ,.Na >, Mg

ul DIKKAT

Periyodik cetvelde cap siralamasi yapilirken
Oncelikle periyot numarasina bakilir.

+ Bir atom elektron aldik¢a (anyon) ¢api buyir. Elektron verdikge (katyon) capi kuglir ( e <fy<f. )
« [zoelektronik tirlerde katman sayisi esit olacagindan cekirdek yukii arttikga cap kiictlir (;yNa* < gF).

iYONLASMA ENERJISI

+ Gaz hélindeki atomdan bir elektron koparmak icin verilmesi gereken enerjiye birinci iyonlagma enerjisi denir.
X(g) + IE, — X*(g) + 1e”
X*+IE, — X** + 1e”

+ Bir atom veya iyondan elektron koparmak endotermik (enerji alan) olaydir.

+ Bir atomun en fazla atom numarasi kadar iyonlagma enerjisi degeri vardir. Bu enerjiler arasinda iE1 < e < iEn
iligkisi vardir.

- Elektron koptukca elektron basina diisen ¢ekim giict artacagindan iyonlagsma enerjisi degeri de artar.
* Yeteri kadar eneriji verildiginde bir atomun tlim elektronlari koparilabilir.

+ DusuUk eneriji ile kopan elektron sayisi, A gruplarinda grup numarasini verir.

Element IE,(kd/mol)  IE,(kd/mol)  IE,(kd/mol)  IE,(kd/mol)  IE (kJ/mol)
X 520 7290 11815 - -
Y 900 1750 14850 21000 -
Z 800 2430 3660 25000 32900

+ Xelementi 1A, Y elementi 2A, Z elementi 3A grubundadir.

+ X elementinin atom numarasi 3'tlr. Z’nin atom numarasi en az 5 olabilir.

» Gruplarda yukaridan asagi dogru atom capi blyudiginden distaki bir elektronu koparmak kolaylasir, iyonlasma
enerjisi kigulur.

* Ayni periyotta soldan saga dogru atom capi kugulir ve iyonlagma enerjisi genellikle artar. 2A ve 5A gruplarindaki
kararlilik siralamayi bozar (1A < 3A <2A <4A <6A <5A <7A < 8A).

MEBi KONU OZETLERI KiMYA - TYT
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I PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISME EGILIMLERI

METALIK VE AMETALIK OZELLIK ELEKTRONEGATIFLIK

+ Metalik 6zellik elektron verme olarak tanimlanir. « Bir atomun bag elektronlarini kendine c¢ekme
« Fransiyum en aktif metaldir. egiliminin bir Slgusudur.
+ Elektronegatifligi en yiksek element “F”, en disuk

element “Fr’dur.

« Degerlik elektronu 1, 2, 3 olan elementler
(1H, 5B, 2He hari¢) metaldir.
+ Soy gazlar genellikle bilesik olusturmadiklarindan

* Ayni grupta yukaridan asagi dogru metalik ozellik elektronegatifliklerinden bahsedilmez.

artar.
+ Atom capi kiguldikece grupta yukari, periyotta saga

+ Ametalik 6zellik elektron alma olarak tanimlanir. dogru elektronegatifiik artar.

« Flor en aktif ametaldir.

+ Son katmaninda 4, 5, 6 ve 7 elektron bulunduran
elementler genellikle ametaldir.

+ Ayni periyotta soldan sada dogru ametalik 6zellik
artar.

ELEKTRON iLGiSi

+ Gaz hélindeki atomun bir elektron almasi ile agiga ¢ikan enerji 1. elektron ilgisidir.
X(g) + 16~ — X7(g) + 1.Ei

+ 1. elektron ilgisi genellikle ekzotermiktir (soy gazlar ve 2A grubu elementler haric).

« Ikinci ve daha sonraki elektron ilgileri endotermiktir. Bir anyona elektron baglamak, elektrostatik itmelerden dolay:
kendiliginden olmaz.

» Ametallerin elektron ilgileri metallerin elektron ilgilerinden blyuktur.

+ Ayni periyotta soldan saga dog@ru ¢ap kuculdiginden elektron ilgisi artar.
» Ayni grupta yukaridan asagi dogru elektron ilgisi genellikle azalir.

+ Elektron ilgisi en buylk olan element klordur (ClI).

PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGiSiMi

Periyotta soldan saga dogru, Periyotta yukaridan asagi dogru,

+ Atom numarasi artar. + Atom numarasi artar.

+ Kutle numarasi genelde artar. + Kutle numarasi artar.

« Iyonlasma enerijisi genelde artar. « Iyonlagsma enerijisi azalir.

+ Elektron ilgisi artar. + Elektron ilgisi azalir.

« Isi ve elektrik iletkenligi azalir. « Isi ve elektrik iletkenligi artar.

+ Atom yarigapi azalir. + Atom yaricapi artar.

» Metalik 6zellik azalir, ametalik 6zellik artar. » Metalik 6zellik artar, ametalik 6zellik azalir.
+ Degerlik elektron sayisi artar. + Oksitlerin bazik karakterleri artar.

+ Oksitlerin asit 6zellikleri artar. « indirgenlik artar.

« Elektronegatiflik artar. + Asitlik artar.

* YUkseltgenlik artar. + Degerlik elektron sayisi genellikle degismez.

HI DIKKAT

Ardisik iyonlasma enerjilerinde grup numaralari bulunurken sigramanin yaklagik 3,5 kati ve tstl olmasina dikkat edilir.

KiMYA - TYT MeBi KONU 6zETLERI //JEER



PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISME EGILIMLERI

il |

Genellikle artar ’

Azalir

Oksitli bilesiklerin
bazik 6zelligi
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KONU _ . KiMYASAL TUR VE
OZETI KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

KiMYASAL TURLER ARASINDAKI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Turler arasi etkilesimler cesitli sekillerde siniflandirilabilir.

l l

Baglanan Tiirlere Gore Bagin Saglamligina Gore
Atomlar arasi baglar Molekiiller arasi baglar Kimyasal Tarler Arasindaki Etkilesimler
Ayni veya farkl tiir Ayni veya farkl tiir Guglu etkilesimler Zay\f etkilesimler
atomlar arasindaki molekiiller arasindaki « Iyonik bag + Van der Waals
etkilesimler sonuPunda etkilesimler sonucunda - Kovalent bag kuvvetleri
atomlar arasi baglar olusur. ] - Hidrojen bag
olusur. * Metalik bag
¥ | | H,O-NH,, CO,-CO,
Fe:Fe"at?mIarl arasindaki | | \ojekiiller arasi baglarin Tiirl Ki
bag gugld, tamaminda zayif etkilesim Tarler arasi gekim kur ert;ara.zgtl gexim
. uvvetleri itme
He-He atomlari olmasina ragmen kuvvetleriitme kuwvetlerine vakindir
arasindaki bag zayiftir. etkilesim tlirlerinde kuvvetinden blyuktar. y '

ve ¢ekim guglerinde
farkhliklar vardir.

Kimyasal tlrler birbirine yaklastiginda,

» Cekirdek ve elektronlar arasinda c¢ekim
kuvvetleri goéralar.
cekirdek elektron

- -

+ Elektron - elektron ve cekirdek - ¢ekirdek arasi
itme kuvvetleri goralar.

elektron elektron cekirdek  cekirdek
— Q99— Q09—

* Bu kuvvetlerin buyukligu, etkilesim taruna
belirler.

LT oixcar

Atomlar arasi etkilesimlerde farkli durumlar olabileceginden baglanan turlere goére siniflandirma yapilmaz. Bagin
saglamligi temelinde yapilir.

KiMYA - TYT meBi Konu 6zeTLERT /JEE
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KONU T e - -
OZETi GUCLU ETKILESIMLER

Guclu etkilesimlerde atomlarin son katmanindaki elektronlar (degerlik elektronlar) kullanihr.
Bunun igin,

« Degerlik elektronlari alinip verilir (iyonik bag).

+ Ortaklasa kullanihir (Kovalent bag).

« Elektron denizi olusturur (Metalik bag).

Bag olusumunun degerlik elektronlari ile gosterildigi yapilara Lewis yapisi denir.
Lewis yapisi, bir element semboli ile son katman (degerlik) elektronlarinin sayisini

gbsteren noktalardan olusur. H:1) He
Element sembolinin ¢evresine degerlik elektron sayisi kadar nokta, sembollin dort ,He:2) He:
tarafina énce teker teker yerlestirilir; dortten fazla elektronu varsa sekize ulagincaya L 2) 1) Lie
kadar noktalar ikiserli olacak sekilde eslestirilir. . LS.
§0:2) 6) oF

Bag yapan bir cift elektron cizgi ile gdsterilir.

Bag yapimina katilan elektron ciftlerine baglayici (ortaklanmis) elektron cifti, bag
yapimina katilmayan elektron ciftlerine ortaklanmamis elektron cifti denir.

iYONIK BAGLI BILESIKLER

Nae + oClg
oo

oo - iyonik bag, zit yikli iyonlarin birbirini
(1} Nat ecis elektrostatik ¢cekim kuvveti ile cekmesi
_— '

sonucunda olusur.

iyonik bilesiklerde en kiiglk birim
molekul degil, birim hicredir.

« Iyonik bag, metal ve ametal atomlari arasinda elektron aligverisi ile olusur.
« yonik kristalde tekrarlayan birimlere birim hiicre denir.

+ Oda sartlarinda kati halde bulunur.

+ Erime ve kaynama noktalari yuksektir.

+ Kati halde elektrigi iletmez. Sivi ve ¢ozelti héalleri iletir.

+ Sert ve kirilgandir.

» Guglu etkilesimler olup elektroliz ile ayrigtirihr.

+ Suda iyi ¢dzunur.

« Iyon y(ikii arttikca iyonik bagin kuvveti artar.

+ Ayni ylke sahip iyonlar da yaricapi arttik¢a iyonik bag zayiflar ve erime noktasi diser.

JEDA\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



I GUCLU ETKILESIMLER

IYONIK BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

+1 yiikli +2 yiiklii +3 yiikli
H* Hidrojen Be?* Berilyum ARt [ Aliminyum
Li* Lityum Mg?* | Magnezyum
Na* Sodyum Ca* Kalsiyum
K* Potasyum Ba%* Baryum
Ag* Gumiis Zn? Cinko
NH; Amonyum

F- Florr 0% Oksit N3- Nitrar
cl- Klorar s%- Sulfar pPs- Fosfur
Br- Bromiir Coz- Karbonat POS- Fosfat
I- iyodiir S0z~ Stlfat
OH~ Hidroksit
CN- Siyanar
NO; Nitrat
CH,CO0O~ Asetat

Degisken Degerlikli Metalin

Bilesiklerinde Alabilecekleri

Degisken Degerlikli

Metal Degerlikler iyon Adi
Cu* Bakir(l)
Cu
Cu?* Bakir(ll)
Hg* Civa(l)
Hg
Hg? Cva(ll)
Fe? Demir(ll)
Fe
Fes+ Demir(Ill)
Sn? Kalay(ll)
Sn
Sn* Kalay(IV)
Pb%* Kursun(ll)
Pb
Pb** Kursun(1V)

Bilesik Formillii Katyon Adi Anyon Adi Bilesik Adi
ALS Aliminyum Salfar Aluminyum salfar
MgO Magnezyum Oksit Magnezyum oksit
CaCl, Kalsiyum Klorir Kalsiyum klorur

KN Potasyum Nitrar Potasyum nitrar
Mg,(PO,), Magnezyum Fosfat Magnezyum fosfat
KIMYA - TYT MEBi KONU OZETLERI




GUCLU ETKILESIMLER \

Degisken Degerlikli Metallerin Olusturdugu Bilesiklerin Adlandiriimasi

Bilesik Formiilii Katyon Adi i:nfan.::;:;::;zt;:rﬁgr Anyon Adi Bilesik Adi
FeO Demir (1 Oksit Demir(ll) oksit
Fe,O, Demir (1 Oksit Demir(lll) oksit
CuCl Bakir ) Klorr Bakir(l) klorur
CuCl, Bakir (1 Klortr Bakir(ll) klortr

iyonik Bilegiklerin Formiillerinin Yazilmasi

« Once pozitif yikli iyon (katyon), sonra negatif yiiklii iyon
(anyon) yazilir.

« yon ytiklerinin mutlak degerleri element sembollerinin sag alt
koselerine ¢capraz olarak yazilr.

+ Eger iyonlarin yikleri esitse ¢caprazlanan sayilar sadelestirilir.

KOVALENT BAGLARIN OLUSUMU

He + +Cl? ——> H :Cl veya H— Cl:

7

Baglayici elektron cifti

Kovalent Bag

Ca®* + 0*” — Ca,0, — CaO
AI®* + OH™ — AI(OH),
APt + 0% — ALLO,

Kovalent bad, ametal-ametal
atomlari arasinda iki veya daha
fazla elektronunun ortaklasa
kullaniimasi ile olusur.

v

v

Polar Kovalent Bag

Molekdilde elektron yuk dagihmi
homojen degil de bir atom Gzerine
yogunlagmigsa elektron yogunlugu
cok olan ug kismi negatif (-8), diger
u¢ kismi pozitif (+8) olur. Bdylece
kalci olarak (+) ve (-) iki kutup
olusur. Bu tur baga polar (kutuplu)
kovalent bag denir.

H,0, BH,, NH,

Apolar Kovalent Bag

Ayni tur atomlarin elektronegatiflik
degerleri ayni oldugundan ortak
kullanilan elektronlar her iki atom
tarafindan esit cekilir. Elektron
yik yogunlugu esit dagildig icin
kutup olusmaz. Bu tir baga apolar
(kutupsuz) kovalent bag denir.
tF-F: D=0 :N=N:

MOLEKULLERDE POLARLIK
* Merkez atom (izerinde ortaklanmig /O\

elektron cifti varsa polardir. H H
H
* Merkez atom Uzerinde ortaklanmig é
. 7/ N\
elektron cifti yoksa apolardir. H H

JEE)\ MEBi KONU OZETLERI
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I GUCLU ETKILESIMLER

KOVALENT BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Sayi Latince Adi Sayi Latince Adi
1 mono 6 hekza
2 di 7 hepta
3 tri 8 okta
4 tetra 9 nona
5 penta 10 deka

1. Ametalin Latince 1. Ametalin 2. Ametalin 2. Ametalin

Bilegik Formld sayisi (mono harig) adi Latince sayisi adi Bilesik Adi
CcO Mono kullaniimaz Karbon Mono Oksit Karbon monoksit
CO, Mono kullaniimaz Karbon Di Oksit Karbon dioksit
N, O, Di Azot Penta Oksit Diazot pentaoksit
N,O Di Azot Mono Oksit Diazot monoksit
P 2o3 Di Fosfor Tri Oksit Difosfor trioksit
NBr, Mono kullaniimaz Azot Tri Bromur Azot tribromdir
METALIK BAG

Metaller disiik iyonlagsma enerjilerine sahip oldugu icin degerlik elektronlari ¢cekirdek tarafindan .~~~
zayif cekilir. Bu nedenle metal atomlari bir arada bulundugunda degerlik elektronlari hem kendi  ~(+ )( + )( + )( + )
orbitallerinde hem de komsu atomlarin bos degerlik orbitallerinde dolasabilir. Serbest dolagsan .
bu elektronlarin olusturdugu elektron denizi ile pozitif metal iyonlari arasindaki elektrostatik =~ -4~~~/
cekime metalik bag denir. ~— TTmommmmTs

Metalik bag metallere;
* 181 ve elektrigi iletkenligi,
+ ylzeylerinin parlak olmasi,

« tel ve levha héline getirilebilme

ozelliklerini kazandirir.

HI DIKKAT

Guclu etkilesimlerde, atomlarin son katmanindaki elektronlar yani degerlik elektronlar kullanilir.
Genelde bag sayisi ¢cok olan atom merkez atomudur. Birden cok merkez atom varsa bunlar birbirine baglanir.
iyonik bilesiklerde en kiigiik birim molekiil degil, birim hicredir.
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KONU i i
AZETI ZAYIF ETKILESIMLER

BAG ENERUJISINE GORE ZAYIF VE GUCLU ETKILESIMLER

- » R : ; Tdurleri ayirmak i¢in gerekli eneriji
LU ETKILESIM
Bag olusurken agiga ¢ilkan | ———» GUGLU S e 40 kJ/mol veya daha yiksek

veya bu bagr kirmak icin

veriimesi gereken enerjiye L o . »
- g . i ; Turleri ayirmak i¢in gerekli eneriji
ZAYIF ETKILESIM
bag enerjisi denir. - s T | 40 kJ/mol'den diisik

VAN DER WAALS KUVVETLERI

Dipol-Dipol Etkilesimleri

Polar molekullerin kalici dipolleri arasinda olusan
etkilesimlere dipol-dipol kuvvetleri denir.

iyon-Dipol Etkilesimleri

iyonik katinin iyonlari ile polar molekilin dipolleri
arasinda gerceklesen etkilesimlere iyon-dipol

Dipol-indiiklenmig Dipol Etkilesimleri etkilesimleri denir.

Polar molekullerle apolar molekuller arasinda
veya polar molekul ile soy gaz atomlari arasinda
gerceklesen etkilesime dipol-indiklenmis dipol
etkilesimleri denir. iyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

iyonik bilesiklerle apolar molekiiller arasinda
veya iyonik bilesik ile soy gaz atomlari arasinda
gerceklesen etkilesimlere iyon-indiiklenmis
dipol etkilesimleri denir.

London Kuvvetleri

Molekilde olusan gegcici dipollere indiiklenmis
dipol denir. indiklenmig dipoller arasinda olan
etkilesime indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
veya London kuvvetleri denir.

LT oixcar

Elektron sayisi arttikga molekilin kutuplanabilirligi ve London kuvvetleri arttigindan dolayi kaynama noktasi artar.

"I DIKKAT

London kuvvetleri, molekller arasi etkilesimlerin en zayifidir.

[T oixcar

Batiin molekuller arasinda London kuvvetleri bulunur. Soy gazlar ve apolar molekiller arasinda ise yalnizca London
kuvvetleri bulunur.
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I ZAYIF ETKILESIMLER

HiDROJEN BAGI

*eeesH H

Bir molekulin pozitif yukli hidrojeni ile diger molekulin Hy

negatif yukli atomu arasinda molekiller arasi elektrostatik

cekim kuvveti ile olusan etkilesime hidrojen bagi denir. )
H

H atomunun elektronegatifligi yiksek F, O ve N atomlariyla
HF

olusturdugu molekdllerde bulunur (NH3, HZO, HF).
P
HI DIKKAT

CH,OCH, molekult O ve H icerdigi halde oksijene bagl hidrojen icermediginden dolayi kendi molekdlleri arasinda
hidrojen bagi yoktur.

HIiDROJEN BAGININ KAYNAMA NOKTASINA ETKIiSi

Kaynama noktasi (°C)

100
50 1
0 H,0, NH, ve HF’nin kaynama noktasinin yiksek olmasinin
nedeni molekilleri arasindaki hidrojen bagidir.
—50-
-100 1

T T T T T — Periyot numarasi
5 6

LT oixcar

Molekuller arasi etkilesimler icinde dipol-dipol ve London kuvvetlerine gére en gli¢li olan bag hidrojen bagidir.
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KONU o : S
&ZETi FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

FiZIKSEL DEGISIM

Maddenin kimlik 6zelligi degismeden boyutu, sekli, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ve fiziksel 6zelliklerinin degismesidir.

Fiziksel degisimde maddenin kimyasal yapisi dedismedigi icin formullu de degismez.

Kopan veya olusan bagin enerjisi genellikle 40 kJ/mol’den kiguktur.

+ Camin kiriimasi + Yodurttan ayran eldesi

+ Kagidin yirtiimasi + Sdtten tereyagi eldesi

+ Sekerin suda ¢6zinmesi + Seker pancarindan seker eldesi

+ Metallerin 1s1 ve elektrigi iletmesi + Petrolin damitilmasi

+ Metallerin alasim olusturmasi + Kar ve yagmur yagisi

+ Gokkusag olusumu + Suyun buharlagsmasi

+ Bugdaydan un elde edilmesi + Tuzun suda ¢béziinmesi
KiMYASAL DEGISIM

Maddenin kimlik ézelliginin degiserek farkli maddelere ayrismasi veya farkl maddelerle etkileserek yeni maddeleri
olusturmasidir. Maddenin i¢ yapisi, elektron diizeni ve bag yapisi degisir. Maddenin kimyasal form0li degigir.

Kopan veya olusan bagin enerjisi genellikle 40 kJ/mol’den daha blyuktir.

+ Fotosentez + Uziimden sirke eldesi

* Yanma + Sodyumun suyla etkilesmesi

+ Nétrallesme + Cimento harcinin sertlesmesi
* Mayalanma * Yiyeceklerin pisiriimesi

+ Elektroliz + Yapragin sararmasi

+ Solunum + Suyun elementlerine ayrismasi
+ Paslanma + Cinkonun asitte ¢c6zunmesi

+ Sutten yogurt eldesi

HI DIKKAT

Fiziksel degisimler gerceklesirken zayif etkilesimler kopar veya olusur.
Kimyasal degisimler gerceklesirken guclii ve zayif etkilesimler kopar veya olusur.
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KONU
OZETI

KiMYA

MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

+ Maddeler dort farkli halde bulunur. Bunlar; kati, sivi, gaz ve plazma halidir.

- Standart sartlarda bakir, demir, altin, gimus, seker, tuz ve kum katidir.

- Su, benzin, kolonya, sirke, zeytinyagi sividir.

- Oksijen, azot, karbon dioksit, metan, LPG, helyum gaz hélindedir.

- Gunes, diger yildizlar, magma tabakasi, yanardaglardan figkiran lavlar plazma halindedir.

OZELLIKLERI

KATI

Dusuk Sicaklik

SIvi

GAZ

MADDENIN FiziKSEL HALLERIi VE OZELLIKLERI

PLAZMA

Yiksek Sicaklik

PLAZMA

« Tanecikleri arasindaki
bosluk yok denecek

kadar azdir.

» Maddenin en yogun

halidir (bizmut, su
gibi bir kag istisna
disinda).

* Maddenin en dizenli

halidir.
+ Tanecikleri titresim
hareketi yapar.

* Belirli sekil ve
hacimleri vardir.

« Sikistirilamaz.

» Tanecikleri arasindaki

bosluk, katilara gore
daha fazla gazlara
gbre daha azdir.

Yogunluklar genellikle
katilardan dusuk,
gazlardan yuksektir.

+ Kati haline gore

duzensizdir.

+ Tanecikleri titresim

ve 6teleme hareketi
yapar.

Belirli sekilleri yoktur,
hacimleri vardir.

« Sikistirilamaz.
+ Akigkandir.

« Tanecikleri arasindaki

boslugun en fazla
oldugu haldir.

Kati ve sivilara gére
yogunlugu duglktar.

« En dlzensiz haldir.

+ Tanecikleri titresim,

Oteleme ve dénme
hareketi yapar.

Belirli sekil ve
hacimleri yoktur.

+ Sikistirilabilir.
+ Akiskandir.

» Tanecikleri arasindaki
bosluk kati ve sivilara
gbre fazladir.

* Yogunluklari kati ve
sivilardan daha azdir.

+ Pozitif ve
negatif yiklerin
serbestce dolastig
taneciklerden olusur.

+ Diger héllere gére
taneciklerinin enerjisi
en yuksektir.

* Belirli sekil ve
hacimleri yoktur.

+ Akigkandir.

[T oixcar

Maddelerin hal degisimi sirasinda sadece taneciklerin birbirinden uzakligi degisir, maddenin kimyasal yapisi ve formalu
degismez.

KiMYA - TYT
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MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

Endiistride Hal Degigiminin Onemi

A\

LPG
Sivilagtirimig Petrol Gazi
(Likit Petrol Gazi)

+ Butan ve propan
gazlarindan
olusan bir
karigimdir.

» Dogal gazin
cesitli islemlerden
gecirilmesiyle ya
da ham petroliin
rafinasyonu ile
elde edilir.

* Yanici ve parlayici
6zellige sahiptir.

+ Duslk karbon
sayil oldugu icin
diger yakitlarla

LNG
Sivi Dogal Gaz
(Likit Naturel Gaz)

Dogal gazin
sivilastiriimasi ile
elde edilir.

990"t metan (CH,)
olmak Uzere etan
(C,Hy), propan
(C4Hy), bitan
(C,H,,) ve diger
hidrokarbonlari da
iceren ylksek verimli
bir yakit taradar.

LNG dogal gaza goére
daha saftir.

Atmosfer basincinda
-162°C sicakliga

Deodorant ve
spreylerde kullanilan
gazlar, atmosfer
basincindan daha
ylksek basinca
sahip sivilastiriimis
gazlardir.

itici gazlar basing
altinda sikistirlarak
kicuk hacimli 6zel
kaplara konulabilir.

itici gazlarin
renksiz ve kokusuz
olmasina, toksik
olmamasina dikkat
edilmelidir.

Sogutucu Akiskanlar

+ Ortamdan isI alarak

buharlagsan ve ortam
sicakhgini distren
maddelere sogutucu
akiskanlar denir.

Sogutucu akiskan olarak
kullanilan maddenin
basingla sivilastirilabilmesi
ve Uzerindeki basing
kaldinldiginda genleserek
buhar haline gegmesi
gerekir.

Buzdolabi, klima ve daha
blyk tesislerde kullanilan
IsI pompalarinda sogutucu
akiskanlar kullantlir.

kiyaslandiginda
cevreye zararl da
sera gazi salinimi
da daha azdir.

kadar sogutulan dogal

gaz, yogunlasarak + CO, gibi itici gazlarin

sivi faza gecer ve sikisma ve genlesme

LNG elde edilir. 6zelliklerinden ilag,
parfim ve spreylerde

LT oixcar

faydalaniimaktadir.

LPG havadan daha yogundur, bu nedenle sizinti ve kagak durumlarinda zemine yakin yerde daha c¢ok birikir.

HI DIKKAT

Dogal gaz (LNG) genellikle boru hatlariyla taginir. Boru hatlariyla tasinmasinin mmkuan olmadigi yerlerde 6zel yapilimis

celik tanklarla tasinir.

HI DIKKAT

+ Sogutucu akiskanlar, kimyasal olarak aktif olmamali; kullanildiklari sistemlerdeki metallerle reaksiyona girmemelidir.

- Eskiden beri sogutucu akiskan olarak kullanilan Cl, ve NH, gazlarinin zehirli oimasindan ve Freon-12'nin ise ozon
tabakasina zarar vermesinden dolayi kullanimlari yasaklanmistir. Ginimuizde Puron adi verilen sogutucu akiskan
kullanimi yayginlastirimaya calisiimaktadir.

7\ MEBi KONU OZETLERI
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I MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

Havadan Azot ve Oksijen Eldesi

» Kuru hava; hacimsel olarak yaklasik %78 azot, %21 oksijen, %1 diger gazlar (argon, karbon dioksit, su buhari vb)
icerir.

+ Havadan azot ve oksijenin elde edilmesi ayrimsal damitma ydntemiyle gerceklestirilir. Bu yéntemde oksijen ve
azotun kaynama noktalari farkindan yararlanilr.

r

- Azot ve oksijen gazlarini elde etmek icin dncelikle hava sogutulup sikistirilarak sivi
héale getirilir.

- Bir atmosfer basingta oksijen ve azot sirasiyla —-183 °C ve -195,8 °C sicaklikta
kaynar.

- Sivilastinlmis havadaki azot ve oksijen gazlari kaynama noktalar farkindan
yararlanilarak ayrimsal damitma ile ayrihr.

- Sivi havadan, énce kaynama noktasi disik olan azot gazi sonra oksijen gazi
ayrilir.

- Elde edilen azot ve oksijen gazlar 6zel ¢elik kaplarda depolanir. Béylece havadaki
azot ve oksijen gazlari ayriimis olur.

AL g . . Sivi azot
<—Gaz héldeki hava sogutulursa énce oksijen sivilasir.

-200°C (Sivihava) -196°C (SiviN,) -183°C(SiviO,) -100°C 0°C

Sivi haldeki hava istilirsa 6nce azot gaz héline gecer.—

- Oksijen gazi; endistride kaynakgilikta ve celik Gretiminde, tipta ve farkli birgok alanda kullanilir.

- Azot hem sivi hem de gaz hélde kullanilir. GUbre sanayisinde, tipta, gida sanayisinde gidalarin korunmasinda,
otomobil ve ucgak lastiklerinin sigiriimesinde, ani sogutma gerektiren islemlerde ve daha bircok alanda
kullaniimaktadir.

@I KRITIK BILGI

+ Suyun hal degistirerek atmosfer ile yerylzu arasindaki bu déngisine dogal su déngiisi denir.

- Dogadaki su déngusi yasamin devamhhgini saglar.

- Gunes isinlarinin etkisi ve bitkilerin terlemesiyle sivi halden buharlasan su buhari molekiilleri atmosfere karisir
ve bulutlar olusturur. Soguk hava akimlarinin etkisiyle yagis olarak (yagmur, kar, dolu vb.) yeryliziine iner.

- Dogal su déngusu, kirlenen sulari aritarak bu sulari icilebilir ve kullanilabilir hale getirir.

- Dogal su déngusu; yerytzindeki iklim ve bitki cesitliligini, yabani hayvanlarin gdclerini, insanlarin yerlesim
yerlerini ve sosyal yasamlarini etkiler.
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KATILAR - SIVILAR

KONU
OZETI
_ /

KATILAR VE OZELLIKLERI

* Maddenin en duzenli ve en distk enerijili halidir.

» Tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetleri blylk oldugundan tanecikler birbirine siki
baglanmistir. Bu nedenle maddenin diger hallerine gére tanecikler arasi bosluklari en
az olanidir.

+ Belirli hacim ve sekilleri vardir.
+ Tanecikleri sadece titresim hareketi yapar.

+ Maddenin en yogun halidir.

e

Amorf Katilar

+ Tanecikler dizensiz yerlesmigtir.
+ Belirli bir geometrik sekilleri yoktur.
+ Belli bir erime noktalari yoktur.

« Cam, lastik, plastik, kaucuk ve tereyagdi
amorf katilara 6rnektir.

Kristal Katilar

» Tanecikler duzenli yerlesmistir.
+ Kendilerine 6zgli geometrik sekilleri vardir.
+ Sert yapilari vardir.

- Sabit sicaklikta erir.

Kristal katilar tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvvetlerine gére dort gruba ayrilir.

Kristal Katilar

v

iyonik Kristaller

+ Iyonik bag ile olusur.
* Yiksek erime noktall
+ Sert, kirilgan

+ iletken olmayan kati

» NaCl, KF, MgCIz, CaO

.

Kovalent Kristaller

» Kovalent bag ile olusur.

» Cok ylksek erime
noktall

+ Sert (grafit yumusak)

+ lletken olmayan kati
(grafit harig)

» Elmas, grafit, kuartz

Al S Npr
7 =g
(o e
= Sty S

.

Molekiiler Kristaller

» Molekdller arasi (zayif) 0
bag ile olusur.

» DusUk erime noktali

* Yumusak 0

+ lletken olmayan kati .

-1, P, S, CO, SO,
H,O, C,H,,Of .

v

Metalik Kristaller

Metalik bag ile olusur.

Dusulk veya yiksek
erime noktali

Yumusak veya sert

Parlak, iletken,
islenebilir kati

Zn, Au, Ag, Fe, Cu

T\ MEBi KONU OZETLERI
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I KATILAR - SIVILAR
”I DIKKAT

+ Kristal yapil katilar sadece atom veya iyon gibi taneciklerden olusmaz, molekuler de olabilir.
+ Amorf maddelerin tanecikleri kristaller gibi duzenli siralanmamistir.

+ Metalik kristaller sadece metal atomlar icerir.

+ Kovalent katilar sert ve erime noktasi yiksektir.

« Iyonik katilar kati halde elektrigi iletmez.

» Molekduler katilari bir arada tutan kuvvetler; iyonik, metalik ve kovalent kristallerdeki cekim kuvvetlerinden zayiftir.

SIVILAR VE OZELLIKLERI

+ Tanecikleri arasindaki bosluk katilara gére daha fazla gazlara gére daha azdir.
+ Genellikle yogunluklari katilardan disuk, gazlardan yuksektir. (‘ () ‘ “ ;
+ Kati haline goére dlizensizdir. ' '

+ Tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yapar. O ' ‘ ‘
« Belirli sekilleri yoktur, hacimleri vardir. g

+ Sikistirilamaz. \0 ’ ‘ O‘)

+ Akigkandir.

SIVILAR iLE iLGILi KAVRAMLAR
Viskozite

« Sivilarin akmaya karsi gésterdigi dirence viskozite, tersine ise akicilik adi verilir. Bir sivinin viskozitesi blyikse bu
sivinin akigkanligr azdir.

+ Bal, marmelat, bazi motor yaglari gibi zor akan sivilara viskoz sivilar denir.

« Molekdller arasi kuvvetleri buyik olan sivilar, molekuller arasi kuvvetleri zayif olan sivilara gére daha ylksek
viskoziteye sahiptir.

» Benzer molekil yapisina sahip iki maddeden molekdl kitlesi blyuk olanin genellikle viskozitesi de blyuktar.

+ Genellikle uzun zincirli molekillerden olusan sivilarin viskozitesi blyuktir. Cunku tanecikler arasinda daha fazla
etkilesim olur.

» Molekdllerin kinetik enerijileri arttikca molekdller arasi ¢ekim kuvvetleri azalacagindan, genel olarak sicaklik arttikga
viskozite azalir.

"I DIKKAT

+ Boyalarin ylzeylerde tutunabilmeleri i¢in viskozitelerinin yiksek, akiskanliklarinin distk olmasi gerekir.

Buharlasma ve Denge Buhar Basinci

» Buharlagma, sivinin yeterli enerji alarak sivi yuzeyindeki taneciklerin sivi ylizeyinden ayrilmasidir.

+ Birim zamanda buharlasan molekil sayisina buharlasma hizi denir. Buharlasma hizi maddenin cinsi, ylzey alani,
sicaklik, nem, riizgér gibi faktdérlere baghdir.

- Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetleri artikga buharlasma hizi duser.

- Sicaklik arttikca buharlasma hizi artar.

- Yuzey alani bayldukge buharlasma hizi artar.

- Ruzgar, sivi buharinin sivi ylizeyinden uzaklasmasini sagladigi icin buharlagsmayi hizlandirir.

- Havadaki nem arttikga buharlagsma hizi azalir.

KiMYA - TYT MEBi KONU OZETLERI
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+ Buharlasma, her sicaklikta ve sivinin yuzeyinden gerceklesir. Ayrica buharlasma isi alan endotermik (1s1 alan) bir
olaydir.

+ Yogusma (yogunlasma) buharlasmanin tersi olup ekzotermik (isi1 veren) bir <>
olaydir.

Denge buhar
buharlagsma
basincinin olusmasi

_—
H,0(s) «—— H,0(9)
yogusma
* Buharlasma hizinin yogusma hizina esit oldugu durumda sivi, buhariyla
dengededir. Sivisiyla dengede olan buharin olusturdugu basinca denge buhar
basinci denir.

+ Denge buhar basinci sivinin cinsine, saflik derecesine ve sicakliga baghdir. Sivinin denge buhar basinci; sivinin
icinde bulundugu kabin hacmine, sekline, atmosfer basincina ve sivi miktarina bagl degildir.

+ Herhangi bir sivinin sicakhgi arttirilirsa buhar haline gegcen molekil sayisi artacagi icin sicakliga bagl olarak denge
buhar basinci da artar.

Degisik Sicakliklarda Suyun Buhar Basinci

Sicaklik (°C)  Basing (mmHg)

0 4,6
10 9,2
25 23,8
50 92,5
70 233,7

100 760,0

+ Sivida bir kati ¢6ziinmlsse bu durumda hem sivi hem de kati molekulleri arasinda etkilesim olusur. Bu da sivi
molekullerinin buharlagmasini ve buhar basincini azaltir.

Kaynama ve Kaynama Noktasi

Buharlagmanin yalnizca sivi yazeyinde degil sivinin icinde de meydana gelmesine kaynama denir. Buhar basincinin
standart atmosfer basincina (1 atm = 760 mmHg) esit oldugu sicakliga normal kaynama noktasi denir.

+ Deniz seviyesinden itibaren ylksege cikildik¢a atmosfer basinci azalir. Buna bagli olarak kaynama noktasi duser.

Suyun kaynamasi

Deniz Seviyesinden Acik Hava Suyun Kaynama
Yiikseklik (m) Basinci (mmHg) Sicakhgi (°C)
0 760 100
1020 720 95
1530 700 85
2550 660 75

« Kaynama noktasini etkileyen faktérler sunlardir:
- Dig basing
- Sivinin cinsi

- Sivinin safligi

TR\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



KATILAR - SIVILAR
I DIKKAT

Kaynama ile Buharlagsma Arasindaki Farklar:

+ Kaynama ve buharlagma farkli olaylardir.
- Saf sivilarda kaynama belirli bir sicaklikta, buharlasma her sicaklikta gerceklesir.
- Kaynama sivinin her yerinde, buharlasma sivi ylizeyinde gergeklesir.
- Dis basing kaynama noktasini etkiler, buhar basincini ve buharlasmayi degistirmez.
- Sicaklik artisi kaynama noktasini etkilemez, buhar basincini ve buharlasmay: artirir.
- Sivi ylizeyinin genisligi kaynama noktasini etkilemez, buharlasma hizini artirir.

- Ucucu olmayan katilar (tuz, seker gibi) suda coéziindiigiinde kaynama noktasi artar, buhar basinci ve
buharlagsma hizi azalir.

- Molekiiller arasi ¢cekim kuvveti arttikca kaynama noktasi artar, buhar basinci ve buharlasma hizi azalir.

Nem

+ Havada su buhari ile azot, oksijen, karbon dioksit, argon gibi gazlar bulunmaktadir. Sicaklik degistiginde diger
gazlarin miktari sabit kalsa bile su buharinin miktari degisir. Havadaki su buharina nem denir.

- Hava sicakhgi arttikca havadaki nem miktar artar, hava soguduk¢ca nem miktari azalr.

+ Bagil nem, belli bir sicaklikta havada bulunan su buhari miktarinin havanin o sicaklikta tasiyabilecegi en fazla su
buhari miktarina oranidir. Bagil nem 1 m? havanin neme doyma orani olarak da tanimlanabilir.

- Bagil nem “%” ile ifade edilir. Bagil nem, %100 denildiginde hava, alabilecegi en yliksek neme ulasmis demektir.
Bu degerden buyUk olursa su buharinin bir kismi yogunlasarak sivi hale gecer. Bagil nem %50 ise hava tasiyacagi
su buharinin yarisini tasiyordur. %0 bagil nem havada su buhari bulunmadigini havanin kuru oldugunu ifade
eder.

+ Su buhari bulunmayan havaya kuru hava denir.

+ Hava kutlesinin alabilecedi en fazla nem miktarina havanin o sicakliktaki doygunluk noktasi denir. Doygunluk
noktasina gelen hava, daha fazla nem alamayacagi icin sicaklik dustigu zaman yagis baglar.

« Belirli bir ylkseltide 6lcllen sicakliga gercek sicaklik denir. Gergek sicaklikta yUkseklik (rakim) énemlidir.

+ Hissedilen sicaklik ise gergek sicaklik, rizgar hizi, nem ve Gilineg’ten yararlanilarak hesaplanan degerdir.
Hissedilen sicaklik, termometrenin él¢tigu hava sicakhgindan farkl olarak insan viicudunun algiladigi sicakliktir.

+ Bagil nem dusutkse hava sicakhgi él¢llenden daha disuk, bagdil nem yuksekse hava sicakligi dlgctilenden daha
yuksek hissedilir.

- Ornegin havanin bagil nemi %5 iken 35 °C olan gercek sicaklik 32 °C,
bagil nem %50 ise 35 °C olan gergek sicaklik 41 °C hissedilebilir.
I DIKKAT

» Yagmur, ciy ve soguk havalarda camlarin bugulanmasi bir yogusma olayidir.

+ Sivilarda denge aninda buharlasma hizi,yogusma hizina esittir.
+ Ayni ortamda kaynayan tim sivilarin buhar basinglar esittir.
+ Kaynama noktasi; kabin sekline, sivi miktarina, isiticinin gticiine ve sivinin yiizey alanina bagh degildir.

+ Sicaklik artikga havanin tasiyabilecegi nem miktar artar.
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GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

+ Maddenin en duzensiz ve en yuksek enerjili halidir. r

» Gaz tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri, kati ve sivilara gére yok denecek kadar azdir.

+ Gazlarin belirli sekil ve hacimleri yoktur. Bulunduklari kabin seklini ve hacmini alir.

+ Gazlar birbiriyle her oranda karisarak homojen karisim olusturur.

+ Gaz tanecikleri titresim, ételeme ve ddnme hareketi yapar.

+ Kati ve sivilara gére yogunluklari diguktur.

+ Gaz taneciklerinin hacimleri, tanecikler arasindaki bosluga gére ¢ok kiguktir.

Bu nedenle gazin hacmi kabin hacmidir.

+ Gaz tanecikleri arasindaki bosluklar ¢cok fazla oldugu i¢in gazlar sikistirilabilir.

Gazlarin davranis ve 6zelliklerini fiziksel 6zellikler belirler. Gazlarin 6zelliklerine

kimyasal 6zelliklerin etkisi yoktur.

+ Gazlari niteleyen buyukltkler basing, hacim, sicaklik ve miktardir.

Gazlan Tanimlayan Ozellikler

v

» Kapall kapta
bulunan gazlar hem
birbirlerine hem de
kabin geperlerine
carparak carptiklari
yuzeye bir kuvvet
uygular. Bu kuvvete
gaz basinci denir.

« Gazin basinci birim
hacimdeki tanecigin
sayisl, hizi ve
carpisma sayisiyla
orantilidir.

Gaz basincinin
birimi atmosferdir
(atm).

1 atm = 760 mmHg
1 atm = 76 cmHg

1 atm =760 Torr
1 mmHg =1 Torr

* Hacim, maddenin

boslukta kapladigi alandir.

» Gazin hacmi bulundugu
kabin hacmine esittir.

=
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+ Gazlarda en ¢ok
kullanilan hacim birimi
litredir (L).

1 L=1000 mL
=1000 cm?®
=1dm®

e

+ Bir maddeyi olusturan
taneciklerin ortalama
kinetik enerjisinin
Olcusuddr.

+ Sicaklik termometre ile
Slculur.

» Gazlarda yapilan
hesaplamalarda Kelvin
sicaklik birimi kullanihr.
Kelvin cinsinden sicakliga
mutlak sicaklik denir.

T (K) =t (°C) + 273

seklindedir.
Suyun
kayna};una 100 373
noktasi E E
Hel Q9
8 2
(=3 o
(=1 =1
Suyun - -
donma 0~ 273
noktast
Celcius Kelvin (K)

€]

+ Kapali bir kaptaki gaz
taneciklerinin kinetik
enerjilerinin sicaklikla
artmasi, gazin basincinin
artmasi ile sonuclanir.
Gaz pistonlu bir kapta ise
bu kez hacminin artmasi
ile sonuglanir.

Gazlarin miktarini
belirtmek i¢in mol
sayisi kullanilir.

Bir mol gaz icinde,
Avogadro sabiti
(sayisi) kadar atom
ya da molekul
bulunmaktadir.

Avogadro sayisi
6,02-10%tiir ve N,
ile g0sterilir.

Ayni sicaklik ve
basingta tim
gazlarin birer
mollerinde 6,02-10%3
tane atom ya da
molekul bulunur.

1 mol atom ya da
molekil iceren bir
gazin toplam kutlesi,
mol kutlesini (M
ifade eder.

)
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PLAZMA HALi VE OZELLIKLERI

« Atom, molekdl, iyon ve serbest elektronlarin tamaminin ayni ortamda bulunmasiyla plazma hali olusur.

+ Plazmada pozitif iyon sayisi negatif iyon sayisina esittir. e)
+ Plazmalarin belirli sekil ve hacimleri yoktur. oA e “
© ).
+ Yogunluklar kati ve sivilardan daha azdir. ? )
+ Elektrigi iyi iletmesine ragmen nétral yapidadir. . ‘0 y
+ Plazma héalinde tepkimeler daha hizl gerceklesir. "9 e @
+ Simsek, yildinm, mum, kibrit alevi, kutup 1siklari, volkan lavlari, Gines ve yildizlar, floresan e (=24

lamba, neon isiklari, plazma topu, plazma televizyon plazma héaline érnektir.

HAL DEGiSiM GRAFIKLERI

+ Bir maddenin 1s1 alarak ya da 1s1 vererek bir halden baska bir hale gegcmesine hal degisimi denir.

sublimlesme
| erime buharlagsma *
KATI ™ SIVI —_——— ™ GAZ
f donma yogunlagma |

kiragilasma (geri stiblimlesme)

+ Kati maddenin 1si alarak sivi héle gelmesine erime, sivinin isi vererek kati hale gelmesine donma denir. Sivi
maddenin 1sI alarak gaz haline gelmesine buharlasma, gaz héaldeki maddenin isi vererek sivi hale gelmesine
yogunlasma, kati maddenin gaz hale ge¢mesine siblimlesme, maddenin gaz halden kati hale gegmesine
kiragilasma (geri stiblimlesme) denir.

Saf bir katinin 1sitilmasina ait sicaklik — zaman grafigi

A (OC) Sicaklik

Kaynama |
noktast

Erime
noktast
1. Bolge 5 11. Bolge EIH. Bijlgei V. Bolge 5 V. Bolge > Zaman

I. Bélge: Il. Bélge: lll. Bolge:

+ Kati maddeye 1si1 verildiginde » Duzenli bicimde 1s1 veriimeye devam + Katinin tamami eridikten sonra
katinin sicakhgi artar. Sicaklik edilirse verilen 1s1, tanecikleri bir kaynama  noktasina  kadar
arttikca kati taneciklerinin arada tutan etkilesimleri zayiflatir. sicaklik tekrar yUkselmeye
kinetik enerjileri artarak titresim Tanecikler daha serbest hareket baglar. Verilen 1s1 sivinin
hareketleri hizlanir. Bu boélgede ederek birbiri Uzerinden kayar. buharlagsmasini saglarken
hal degisimi gerceklesmedigi Saf maddeler icin bu degisimin sicaklik ylkselmeye devam
icin madde homojendir. meydana geldigi sicaklik maddenin eder. Bu bodlgede madde

erime noktasi olarak adlandirilr. homojendir.

Sicaklik erime sliresince sabittir. Bu
bdlgede bir miktar kati eridigi icin
ortamda kati-sivi karisimi bulunur,
madde heterojendir.
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IV. Bélge:

bir arada bulunur, madde heterojendir.

+ Kaynama noktasina gelince buharlasma hizlanir. Sivi tanecikleri arasindaki etkilesimler kopar. Tanecikler daha
serbest, hizli, bagimsiz hareket eden gaz tanecikleri haline gelir. Saf maddeler icin bu degisimin gerceklestigi
sicaklik maddenin kaynama noktasi olarak adlandirilir. Sicaklik kaynama siresince sabittir. Bu bdlgede sivi-gaz

IV. Bélge:

bélgede madde homojendir.

+ Sivinin tamami buharlastiktan sonra sicaklik tekrar yiukselmeye baslar. Verilen i1si gazin sicakhigini yikseltir. Bu

Saf bir gazin sogutulmasina ait sicaklik — zaman grafigi

swvi+kat

IV Bolge V. Bélge

y ) Sicaklik g o o
| o o © o
Buhar/gaz ¢ @
Yogusma Buhar+sivi
noktas: | H !
: :
i :
1 1
i :
! :
1 1
; :
Donma |l Bolge! IL Bolge ! III Bolge
T 1
noktasi t t
Yogusma siiresi

» Zaman

Donma
siiresi

A
«

kat1 w

I. Bélge:

+ Gaz sogutulursa gaz taneciklerinin sicakligi duser.
Sicaklik dustiikge gaz taneciklerinin kinetik enerjileri
azalarak hareketleri yavaslar. Bu bdlgede hal
degisimi gerceklesmedigi icin madde homojendir.

lll. Bélge:

+ Gazin tamami yogustuktan sonra olusan sivinin
sicakhgi tekrar dismeye baslar. Bu disme donma
noktasina kadar devam eder. Bu bdlgede madde
homojendir.

Il. Bélge:

» Duzenli bicimde sogutmaya devam edilirse tanecikler
arasinda etkilesimler artarak gaz siviya dénusir. Saf
maddeler icin bu degisimin meydana geldigdi sicaklik
yogusma noktasi olarak adlandirilir ve kaynama
sicakligina esittir. Sicakhk yogusma slresince
sabittir. Bu boélgede gaz-sivi karigsimi olur, madde
heterojendir.

IV. Bélge:

« Sivi tanecikleri arasindaki etkilesimler olusarak
taneciklerin hareketi kisitlanir. Tanecikler bulundugu
yerde titresim hareketi yapar. Saf maddeler igin bu
degdisimin gerceklestigi sicaklik maddenin donma
noktasi olarak adlandinlir ve erime sicakhgina
esittir. Sicaklik donma slresince sabittir. Bu bdlgede
sivi-kati bir arada bulunur, madde heterojendir.

V. Bélge:

+ Sivinin tamami donduktan sonra sicaklik tekrar dismeye baslar. Bu bdlgede madde homojendir.

23\ MEBi KONU OZETLERI
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I GAZLAR - PLAZMA
"I DIKKAT

+ Birbirinden oldukc¢a uzakta bulunan gaz tanecikleri her yéne dogru hizl, surekli, dogrusal ve zikzakl hareket eder.
Gaz taneciklerinin bu hareketlerine Brown hareketi denir.

+ Gazlarin hacmi, sicaklik ve basingtan etkilenir. Bu nedenle gazin hacmi 6l¢ilirken bulundugu sartlardaki basing ve
sicaklik degerleri de bilinmelidir.

+ Ayni sicaklikta bulunan butlin gaz molekullerinin ortalama kinetik enerjileri birbirine esittir.
+ Gaz taneciklerinin carpismalari sirasinda davranislari ve molekdl yapilari degismez.

+ Bir gazda mol sayisi ve sicaklik sabit iken basing ile hacim ters orantilidir.

+ Sabit basincta belirli miktardaki gazin hacmi mutlak sicakligi ile dogru orantilidir.

+ Hacimleri sabit tutulan gazlarin sicaklik arttikca basinglari da artar.

+ Kati - sivi ¢ozeltilerinin kaynamaya baglama sicakhgi saf ¢ézictsuninkinden ylksek, donmaya baslama sicakligi
ise saf ¢ozucusununkinden dusuktar.

+ Saf bir maddenin isinma-zaman ve soguma-zaman grafikleri birbirinin tersidir. Erime noktasi donma noktasina,
kaynama noktasi da yogusma noktasina esittir. Saf maddelerde erime, donma, kaynama, yogusma suresince
sicaklik sabittir.

+ Hal degisimi kimyasal degil fiziksel bir olaydir. Hal degisimi sirasinda maddenin kimyasal yapisi degismez.
+ Saf maddelerin sabit basing altinda hal degisim sicakliklar belirli ve sabittir.
+ Plazma tanecikleri arasinda enerji 1sik hiziyla taginir.

+ Plazmalarda madde tanecikleri bulunduklar kapta bulut seklinde kiimelenir. Gaz hélinde ise madde tanecikleri
bulundugu kabin tamamini homojen sekilde kaplar.
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SUYUN VARLIKLAR iCiN ONEMi

» Vlcudun 1si dengesini, deri ve cildin nemlenmesini
saglar.

+ Beyinde suyun azalmasi beyin fonksiyonlarinin
kaybolmasina yol agar.

- Bobreklerin dengeli c¢alismasini, vicutta olusan
toksik maddelerin disar atiimasini saglar.

+ Hayati organlara yastik gérevi yapar.

» Kayganlastirici etkisiden dolay1 eklem ve organlarin
rahat calismasini saglar.

» Vicuttaki su dengesi, dikkat yetersizligi sorununu
gidermeye yardimci olur. Gerginlik, stres ve halsizligi
hafifleterek uykuyu dizenler.

» Metabolizmayi hizlandinr, ginlik harcanan kalori
miktarini arttirarak kilo vermeyi kolaylastirir.

"I DIKKAT

Cogu insan, su olmadan 7 giinden fazla yagsayamaz.

« Bitkiler; fotosentez, terleme, besin maddesi dagilhmi
gibi cesitli islemlerde suyu kullanir. Yeterli su
olmazsa bitkiler gelisemez. Su iyi bir ¢dzlici oldugu
icin topraktaki minerallerin bitki kokleri ile bitkiye
ulasmasini saglar.

* Hayvanlarin hiicre aktivitesini gergeklestirmek,
yiyecekleri sindirmek ve vucut sivilarini olusturmak
icin diizenli olarak su almalari gerekir.

+ Suda yasayan birgok canli, oksijen ihtiyacini sudan
karsilar

+ Endustri sektérinde ham madde, solvent (¢ézucu),
sogutma sivisi, tasima maddesi ve enerji kaynagi
olarak Dunya’daki tatl suyun %22’si kullanilir.

SU VE HAYAT

SU KAYNAKLARI VE SU KAYNAKLARININ
KORUNMASI

+ Dunya’daki suyun %97’si tuzlu su sadece %3’lUk

kismi tath sudur.

+ Okyanuslarin,denizlerin ve tuz géllerinin sularn tuzlu

oldugu i¢in ginlik yasamda kullanilamaz.

+ Nehirler, akarsular, tatli su gélleri ve yer alti sulari

kullanilabilir su kaynaklaridir.

« Tath suyun buyok bir kismi buzullar ve buz

tabakalarinin icinde donmus haldedir.

+ Sanayilesme, nulfus artisi, sularin kirlenmesi ve

bilingsiz su tiketimi nedeniyle kullanilabilir su
kaynaklari hizla azalmaktadir.

Bilingsiz tlketim, kurakliga ve tarimsal Uretimde
dustse neden olur. Bunun sonucunda kitlik ve aghk
baslar.

+ Suyun bilingli kullaniimasi ve bu konuda tasarruf

yapilmasi hem bireyler hem de Ulke ekonomisi icin
buyuk bir kazangtir.

+ 1993 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu; temiz

su sorununa dikkat ¢cekmek, tatli su kaynaklarinin
korunmasi ve c¢ogaltilmasini tegvik etmek amaciyla
22 Mart giiniinG “Dinya Su Gund” olarak ilan etmistir.

Su kaynaklarinin  korunmasi igin alinabilecek
Onlemler:

- Bozuk musluklari tamir etmek.

- Musluk ve dus bagliklarinda su akigini azaltan,
su basincini arttiran sistemler kullanmak.

- Dis fircalarken, tiras olurken, dus alirken
musluklar surekli agik tutmamak.

- Bulasik ve camasirlari elde yikamak yerine
maksimum kapasitede doldurarak makinede
yikamak.

- Su kaynaklarini kimyasal veya zararli atiklarla
kirletmemek.

- Atk sular aritarak yeniden kullanmak.
- Tarimda damlama sulama tercih etmek.

- Sebze ve meyvelerin yikandigi sularla cicek ve
agaclari sulamak.

- Yagmur yagma ihtimalinde arabalari yikamamak
veya bahce sulamamak.

- Otomobiller yikanirken sunger, kova kullanmak
ve hortum wucglarina su puskurticl aparatlar
takmaktir.
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I SU VE HAYAT

Suyun Sertligi ve Yumusakhgi

« Icerisinde Ca®* ve Mg katyonlari bulundurmayan ya da ¢ok az miktarda bulunduran sulara yumusak su, bu
iyonlari cok miktarda bulunduran sulara ise sert su denir.

HI DIKKAT

Su igerisinde ¢d6zinmus kalsiyum, magnezyum ve degerligi +1’den yiksek olan katyonlarin miktar arttikca suyun
sertligi artar.

+ Sert sularda sabun kolaylikla kdplrmez. Bu nedenle sabun sarfiyatini artirir.

+ Sert sularin hog olmayan acimsi bir tadi vardir. icimi lezzetli degildir.

« Sert sular buharlastiginda ¢ok miktarda ¢okelti (kireglenme) birakir. Sehir sebeke hatlarinda, sicak su borularinda
ve kazanlarda tortu birakir.

+ Su isitma araglarinda biriken kire¢ daha fazla enerji tiketimine yol acar.
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CEVRE KIiMYASI

HAVA, SU VE TOPRAK KiRLILIGINE SEBEP OLAN KiMYASALLAR

HAVA KIiRLETICILER

« insan sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye
zararll olabilecek kati, sivi ya da gaz halindeki
yabanci maddelerin atmosferde bulunmasina hava
kirliligi denir.

» Tozlar, sera gazlar, zehirli gazlar, ozon tabakasini
incelten gazlar hava kirliligi olusturan maddelerdir.

Kukrt oksitler (SO,)

* Atmosfere salinan SO, gazinin baglica sorumlusu

+ SO, atmosferde 1s1§! yansitarak Glnes Isigini tutar

kémur, petrol gibi fosil yakitlar kullanimidir.
insan faaliyetleri disindaki ana kaynag volkanik
patlamalardir.

ve Dunya’nin sogumasina neden olur.

+ Kémur benzin gibi fosil yakitlar yanmasi sonucu
olusan SO,

SO,(g) + NO,(g) — SO4(g) + NO(g)

Azot oksitler (NO,)

+ Atmosferde bulunan azot, yuksek sicakliklarda
oksijenle reaksiyona girerek azot oksitleri olusturur.
tepkimesine gére SO, gazina dénuslr. Olusan
SO, gazi ise havadaki su buhari ile birleserek asit

yagmurlarini olusturur.

+ Azot oksitler;
- Atmosferin kirlenmesine,

- Yagmur suyu ile reaksiyona girerek asit
yagmurlari olusmasina,

Asit yagmurlari;
« insanlarda akciger ve cilt hastaliklarina,

- Kiuresel 1sinmaya sebep olan “dolayl sera gaz”
olarak bilinen ozon gazi olusumunun artmasina
neden olur.

+ YeryUzundeki bitki 6rtistinun zarar gérmesine,

+ Tath su kaynaklarinin kirlenmesine ve sudaki canli

_ . » hayatin zarar gérmesine,
- Solunum problemlerine, bas agrilarina, akciger

rahatsizliklarina, gbzlerde tahrige, istah kaybina
ve diglerde asinmaya neden olabilir.

+ Tarihi eserlerin aginmasina,

+ Topragin verimsizlesmesine sebep olur.

+ Azot oksitler bazi fabrika bacalarindan ¢ikan zehirli
gazlarin iginde bulunur. Ara¢ motorlarinda ve eneriji
santrallerinde olusan yuksek sicaklik etkisiyle
meydana gelir.

Sera Etkisi
+ Dunya atmosferi tipki bir sera gibi davranir.

Karbon dioksit (CO,)

+ CO, atmosferde dogal olarak bulunur ancak
havadaki CO, yogunlugu %5-10 arasinda olan hava
toksiktir ve birkac¢ dakika icinde 6lime neden olur.

« Sera gazlari; su buhar, karbon dioksit, metan,
azot oksit, ozon ve kloroflorokarbonlar gibi bazi
kimyasallari icerir.

+ Atmosferdeki sera gazi miktarinin artmasi, hava

+ CO, kaynaklari; ugaklar, enerji santralleri, fosil
kirliligine ve dinyanin isinmasina neden olmaktadir.

yakitlardir (benzin ve dogal gaz...).

» Karbon dioksit, kiiresel 1Isinma ve iklim degisikliginden
birinci derecede sorumlu olan sera gazidir.

Ozon Tabakasinin incelmesi - Simsek cakmasi ve ucak motorlarinin yiksek isisi

« Atmosferde bulunan gazlardan biri de ozon gazidir. nedeniyle olusan azot oksitler,

« Atmosferin Ust katmanlarinda bulunan ozon gazinin - Sogutucularda  (buzdolabi,  klima)  kullanilan
olusturdugu tabaka (ozonosfer) diinyay! korur, morétesi kloroflorokarbon (CFC) bilesikleridir.
(ultraviyole) gibi Glnes’ten gelen zararl 1sinlarin bir

- Insanlar, bu zararli kimyasallari kullanmazlarsa bu
kismini engeller.

kiresel problem ortadan kalkar ve ozon tabakasi
+ Atmosferdeki ozon tabakasinin incelmesine ve kendini yenileyebilir.

delinmesine neden olan bagslica kirleticiler:

- Sprey, deodorant gibi aerosollerde kullanilan itici
gazlar,
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SU VE TOPRAK KIiRLETICILER

+ Ginimizde sanayilesme ile endustrinin gelismesi
ve endustriyel tesislerden kati, sivi ve gaz atiklarin
cevreye birakilmasi, nlfus artisi ile birlikte yerlesim
alanlarinin artmasi, insanlarin hizli calisma temposu
ve tiketim ¢ilginh@di su ve toprak kirliliginin artmasina
neden olmaktadir.

+ Su ve toprak Kkirleticilerin basinda plastikler,
deterjanlar, organik sivilar, agir metaller, piller ve
endustriyel atiklar gelmektedir.

Plastikler

» Polimerlerden olusan PET sise, plastik torba ve
posetlerin toprak ve suya karismasiyla kirlilik olusur.

+ Plastiklerin biyolojik bozulma sureleri ¢ok uzundur.
Plastikler, toprak ve suda uzun slire bozulmadan
kalabilir.

+ Plastikler cep telefonlarindan bilgisayarlara, bisiklet
kasklarindan mutfak malzemelerine kadar birgok
malzemede kullanilir.

» Plastikten uretilen malzemeler,
- lgindeki kimyasallardan dolayi insan saghgi igin
tehlikelidir.

- Okyanus ve denizlere karisarak deniz canlilarina
zarar verir.

- Binlerce yil dogada kalarak ekolojik dengeyi
bozar.

- Yeralti sularina zararl kimyasallarin karismasina
neden olur.

Organik Sivilar

- flag, boya, kimya ve petrokimya sanayisinin
atiklandir.

+ Endustriyel alanda kullanilan organik sivilara petrol,
aseton, karbon tetraklorir, benzen, etil alkol, asetik
asit gibi kimyasal maddeler érnek verilebilir.

* Yemeklik yag atiklari, petrol atiklar ve yaglh boya
olarak kullanilan mineral yaglar sulara karigirsa
kirlilik olusturur. Bu maddeler sudaki oksijeni tuketir,
su canhlarinin élumine neden olur. Ayrica sularda
g6runtu kirliligi meydana getirir.

Agir Metaller

+ Kursun, kadmiyum, krom, demir, kobalt, bakir,
nikel, civa ve cinko gibi agir metaller atom agirliklari
yiiksek ve yogunluklari 5 g/cm3ten daha yiiksek olan
elementlerdir.

+ Ozellikle madencilik endistrisinde  kullanilan
kimyasallar toprakta bulunan agir metallerin
¢bzlinmesine neden olur. Toprakta ¢6zlnen agir
metaller, yer alti sularina ve bitkilerin yapisina girer;
canlilara ve gevreye zarar verir.

Deterjanlar

+ Deterjanlar cilt Gzerinde egzama, temriye ve mantar
gibi hastaliklara sebep olur.

* Deterjanlarin  suya karigsmasiyla kirlilik olusur.
Deterjanlar bozulmadan suda uzun sire kalabilir.

+ Deterjanlarda kullanilan fosfat bilesikleri gol, deniz
ve okyanuslardaki su yosunlarinin asiri blyimesine
neden olur. Bunun sonucunda suda yasayan
canlilarin oksijen almasi zorlasir ve bu durum
canllarin zamanla 8limune neden olur.

Piller

+ Cep telefonlari, dizUstl bilgisayarlar gibi pek c¢ok
elektronik cihaz pille ¢alisir.

+ Pillerin iceriginde bulunan agir metaller toksik ve
kanserojen maddelerdir.

« Atik pil ve akllerde bulunan kimyasal maddeler
topraga karisirsa bitkilere, bitkilerden diger canlilara
gecer. Ayrica yagmur sulariyla karigsarak su
kaynaklarina ulasir.

« Bir kalem pilin 4 m? toprag! kirlettigi diistintilerek atik
piller 6zel pil toplama kutularina atiimalidir.

Endiistriyel Atiklar

» Endustri ve Uretim tesislerinde aciga cikan atiklara
endustriyel atiklar denir.

» Petrol rafinerileri, otomobil fabrikalari, elektrik Uretim
santralleri, cimento fabrikalar, tekstil fabrikalari gibi
yerlerde cok sayida endustriyel atik Uretilir.

+ Antimi yapilmadigi takdirde bu atiklar, cevre ve Kisi
saghgi acisindan tehlike olusturur.

Atmosferin Canlilar icin Onemi

+ Canlilarin bircogu yasamak icin oksijene ihtiyag
duyar.

» Atmosfer olmadan higbir ses duyulmaz, iletisim
kurulamaz.

« Tum canlilari Gineg’ten gelen tehlikeli i1sinlara karsi
korur, yerylzindeki ylzey isisini tutarak uzaya
yayilmasini énler.

* Uzaydan Dulnya’'ya dogru gelen gbktasi gibi
nesnelerden bizi korur.

« Atmosfer bitkiler icin de 6nemlidir. Atmosferde
bulunan karbon dioksit olmadan bitkiler yasayamaz.

+ Atmosfer birgok canli i¢in hayati 6nem tasidigindan
tuketim maddelerini secerken ve kullanirken canlilara
ve cevreye karsi duyarli olunmahdir.

KiMYA - TYT
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CEVRE KiMYASI \

Cevreye Zarar Veren Kimyasal Kirleticilerin Etkilerinin Azaltiimasi Konusunda Bazi Coéziim Onerileri:

« Insanlara veya cevreye zararl olmayan yeni teknolojik kimyasallar gelistirilerek tretimi yapilmalidir.

+ Cevreye zarar veren kimyasal kirleticiler kullanildiktan sonra gerekli tedbirler alinarak imha edilmelidir.
» Zarali atiklarin en aza indirgenmesi saglanmahdir.

« Ulkelerin gevre politikasi olmali ve endiistriyel kuruluslarin gevre ile ilgili yasalara uymasi saglanmalidir.

+ Coplerin organik kisminin kisa silrede glUbreye donUsturilmesi, koétu kokulari yok etme, zararh
hasaratin azaltiimasi, atik sularin arntilmasi gibi pek c¢ok alanda dogal, genetik midahale gérmemis
yararli mikroorganizmalar (etkin mikroorganizmalar) kullaniimalidir.

+ Hava kirliligine neden olan fosil yakitlarin kullanimi azaltiimali, yenilenebilir eneriji kaynaklari kullaniimalidir.

+ Ormanlar korunmali ve yesil alanlar artiriimahdir.

ﬂl PUF NOKTA

+ Azot oksitler klresel Isinmaya neden olan ozon gazi olusumunu artirdidi icin dolayh sera gazi olarak da bilinir.

. CO2 atmosferde dogal olarak bulunur ve birim alandaki havada bulunan 002 miktari, %0,05’in altinda herhangi
bir saglik veya cevre sorununa neden olmaz. Ancak karbon dioksit yogunlugu %5-10 arasinda olan hava
toksiktir ve birka¢ dakika icinde 6lime neden olur.

+ Karbon dioksit birinci derecede sorumlu olan sera gazidir.
- S0, atmosferde 15191 yansitarak Giines 1sigini tutar ve Dinya’nin sogumasina neden olur.
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KiMYANIN TEMEL KANUNLARI

KUTLENIN KORUNUMU KANUNU (LAVOISIER - 1774)

+ Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddelerin kitleleri toplami, GrGnlerin kutleleri toplamina esittir. Buna
Kiitlenin Korunumu Kanunu denir.

mreaktifler = mﬁrﬁnler

» Kanunu bulan A. Lavoisier, modern kimya déneminin éncusi sayilir.

* Denklem denklestirme islemleri de Kutlenin Korunumu Kanunu'nun uygulamalarindandir.

+ Lavoisier bir miktar kalay ile hava iceren cam balonun agzini kapatarak tartmistir. Isitildiktan sonra cam balonda
(SnO) kalay(ll) oksit olusmus ancak tartim degeri ayni kalmistir.

Sn(k) + % 0,(g) — SnO(k)

1199 + 16¢ =135¢g
« Fiziksel ve kimyasal olaylarda kiitle korunur.
- H,O0(k) — H,O(s) Buzun erimesi
18 gbuz =18 gsu (Fiziksel olay)
- C(k) + O,(g) — CO,(g9) Kémurin yanmasi
12g+32g=44g¢g (Kimyasal olay)

- Radyoaktif olaylarda bir kisim kitle, enerjiye dénlsebilir. Kitlenin korunumundan degil enerjinin korunumundan
bahsedilir.

+ Yanma olayi agzi acik kapta gerceklesirse kitle artmis veya azalmis sanilir.
Kati kitlesinde artma:

Sn(k) + % 0,(g) — SnO(k)

119 gram kati 135 gram kati
Kati kitlesinde azalma:

C(k)  +0,(9) — CO,(9)

—

12 gram kati kati yok
X + Y - Z + K

——

2449 39 1,29 ? gram
Elde edilen K kutlesi = (2,4 + 3) — 1,2 = 4,2 gramdir.

ul DIKKAT

Lavoisier, 1789’da “Kutlenin Korunumu Kanunu” ile kimyaya nicel ydntemleri yerlestirmistir.
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SABIT ORANLAR KANUNU (PROUST - 1799)

+ Sabit Oranlar Kanunu, bir bilesigi olusturan elementlerin kitleleri oraninin her zaman sabit oldugunu sdyler.
+ Kutlece oran sabit oldugundan bilesikteki elementlerin kitlece ylUzdeleri de sabittir.

+ Bir bilesikteki elementlerin arasindaki sabit orani bulabilmek icin, bilesigi olusturan elementlerin artansiz kutleleri
veya bilesigin formili ve bilesigi olusturan elementlerin atom kdtleleri bilgileri kullanilir.

+ Serbet, hava, celik gibi karisimlar Sabit Oranlar Kanunu’na uymaz.

KATLI ORANLAR KANUNU (DALTON - 1804)

« Ayni iki elementten olusan birden fazla bilesikte, elementlerden birinin sabit miktar ile birlesen diger elementin
miktari arasinda tam sayilarla ifade edilen bir oran vardir. Bu oran Kath Oranlar Kanunu olarak ifade edilir.

+ CO ve CO, bilesiklerinde karbon kutleleri esitken CO’teki oksijen kdtlesinin CO,'teki oksijen kutlesine orani %’dir.

Karbonlar arasindaki oran ise 2'dir.

clo Oy _1
co, T o 2
|

(Carpmaya
Ayni gore tersi)
2/C E Cczo2 2
S = —
c Coo 1
|
Ayni

"I DIKKAT

+ H,S0, ile H,SO, bilesikleri li¢ cins atomdan olustugu i¢in aralarinda katli oran yoktur.
+ CO, ve NO, bilesikleri farkli elementlerden olustugundan Katli Oranlar Kanunu'na uymaz.
+ NO, ve N,O, bilesiklerinin basit (kaba) formilleri ayni oldugundan aralarinda katli oran yoktur.

2/NO, [NJ]o
NO,  |NJo

Sabit

Azot ortamlarini esitlemek isterken oksijen atomlari da esitlendi ve oran “1” bulundu ancak bulunan “1” degeri bir kat
degildir.

@I KRITiK BILGI

Kimyanin temel kanunlari bilinirse

+ Bilimsel bakis yetenegi kazanilir.

+ Yangin gibi istenmeyen olaylar énlenebilir.
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MOL KAVRAMI

» Mol, kimyada madde miktarinin élgusudur.

+ Latince “mol” kelimesi “blyuk yigin” anlamina gelir.

10 tane = 1 deste

12 tane = 1 dlizine

6,02-10% tane = 1 mol

+ Uluslararasi birim sistemine gére (Sl) 12 gram C-12 izotopunun icerdigi atom sayisi kadar tanecik (atom, iyon,

molekdl...) 1 molddr.

+ Avogadro, gazlarin esit hacimlerinde esit sayida tanecik oldugunu ilk fark eden bilim insanidir.

« Yuvarlama islemi yapilarak kullanilan 6,02-10% sayisina Avogadro’nun anisina Avogadro sayisi denir ve “N,” ile

gOsterilir.
Kutle spektrometresi sonucu:
1 tane C-12 = 1,9926.10%2 g
12 g C-12 izotopundaki
12 -
atom sayisl= ————=6,02-10
1,9926-10%
MOL KUTLESI

+ 1 mol maddenin gram cinsinden kitlesine mol kitlesi
veya mol agirhgi denir.

+ Birimi g/mol’dur.

« 1 mol oksijen atomu = 6,02-10% tane O atomu
Oksijen atomunun mol kitlesi = 16 g/mol

+ 1 mol oksijen molekiilii = 6,02-10% tane
O, molekiilii = (2:6,02-10?%) tane O atomu
Oksijen molekiltnin mol ktlesi = 32 g/mol

+ Bir bilesigin mol kutlesini bulmak i¢in bilesigi olusturan
elementlerin mol kutleleri ile formdldeki atom sayilar
carpilip toplamlari alinir.

LT[ vixcar

+ Atom - gram (elementlerde)

+ CO, bilesiginin mol katlesinin hesaplanmasi:
(Mol kutleleri, g/mol; C: 12, O: 16)

co,
L2~16=329
1.12=12¢g
+
44 g
=1moICO2

= 6,02-10%° tane CO,

=2 mol O atomu igeren CO,

=1 mol C atomu igceren CO,,

=12,04-10?® tane O atomu igeren CO,

= 6,02:10* tane C atomu igeren CO, kiitlesidir.

+ Molekdl - gram (kovalent bagh bilesiklerde)

+ Formul - gram (iyonik bilesiklerde)

- Iyon - gram (iyonlarda)
ifadeleri “mol” yerine kullanilir.

KiMYA - TYT
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MOL KAVRAMI \

BAGIL ATOM KUTLESI ATOMIK KUTLE BiRiMi
+ Atomlarin kitleleri cok kiiguk oldugundan dogrudan + 1 tane C-12 izotopunun kutlesinin é’sine 1 atomik
Olcllemez.

kitle birimi (akb) denir.
+ Bagil atom Kkdtlesi, bir atom kuitlesinin karbon

kitlesine kiyaslanmasiyla bulunan sayidir. 12 1 1
- Kiyaslanma ile bulundugundan birimsizdir. 6,02-10% 12 6,02-107
+ Kutle spektrometresi kullanilarak bulunur.
» Bulunan Fe: 55,93 degeri yuvarlanarak Fe: 56 olarak 1akb = i gram
kullanihr. N,
- Bagil molekul veya formdl kitleleri de bagil atom 1akb = gram

© 6,02:-10%
1gram=N, akb
1gram = 6,02-10* akb

katlelerinden faydalanilarak hesaplanir (CO,: 44).

+ Bir miktar kutle enerjiye déntstiginden atom kutlesi,
kitle numarasina esit alinamaz. Atom kutleleri

kisurlu olabilirken kitle numaralari tam sayidir. 1tane H atomu = 1 g=1akb
6,02-10%

Kiitle Numarasi = Proton + N6tron 1tane H, molekilii = 2 g=2akb

6,02-10%

Atom Kiitlesi # Kiitle No

GERCEK KUTLE

 Bir elementin bir tane atomunun gram cinsinden kutlesine gercek atom kiitlesi, bir bilesik ya da bir tane element
molekulinin gram cinsinden kitlesine gercek molekiil kiitlesi denir.

+ Ag atomunun kutle spekrometresi ile él¢tlen
bagil atom kuitlesi = 106,90509

+ Bir tane Ag atomunun kitlesi

Mg:107akb
N

A

107
+ Ag’'in gercek atom kutlesi N g=107 akb

A

iZOTOP ATOMLAR VE ORTALAMA ATOM KUTLESI

+ Dalton Atom Modeli'nin édngoérilerinden biri de “bir elementin tim atomlarinin 6zdes oldugu” idi. Bu gérus “izotop
atomlarin” varligi sebebiyle giinumuzde gecerliligini kaybetmistir.

+ Atom numarasi (proton sayisi yani ¢cekirdek yUku) ayni, kitle numarasi (nikleon sayisi veya nétron sayisi) farkl olan
atomlar birbirinin izotopudur (]H °H, ‘:H)

+ Bir element izotoplarinin bagil atom kutleleri ve doada bulunma yulzdeleri kitle spektrometreleri ile bulunur
(32Cu-%80, 5 Cu-%20).

« izotoplarin bagil atom kiitlelerinden ve tabiatta bulunma yiizdelerinden faydalanilarak ortalama atom kiitlesi
hesaplanir. Birimi akb’dir.

1.izotopun - 2.izotopun « Ortalama atom kutlesi, izotoplarin atom kutleleri
/ d arasinda bir degerdir ve bulunma yuzdesi biyuk
) (Ki]tlex%)+(KUtIex%)+... olan atoma daha yakindir. Bakirin ortalama atom
Ortalama atom kitlesi = L . o .
100 kitlesi 63,4 akb oldugundan > Cu izotopunun
Cu igin (63x80)+(65x20) tabiatta bulunma ylizdesinin > Cu izotopundan
ortalama atom kutlesi = 100 =63,4 akb biyuk oldugu sonucuna varilabilir.
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I MOL KAVRAMI

Mol sayisi n
Kdtle m
Hacim \Y
Tanecik sayisi N
Molekul kitlesi M,
Molar hacim V,
Avogadro sayisi N,

» Mol hesaplamalari oranti yoluyla yapilabilecegdi gibi asagidaki formuller kullanilarak da yapilabilir.

\Y
n=— n=— n=—
M N v,

GAZLARDA MOL SAYISI (n) - HACIM (V) iLiSKisi
+ Sart (Kosul), sicaklik (T) ve basing (P) bilgisidir. (Ayni sartlarda...= Sicaklik ve basinglari ayni iken...)

0 °C — 1 atm = Normal sartlar
25 °C — 1 atm = Standart sartlar

» Gazin cinsine bagh olmaksizin

Normal kosullarda 1 mol gaz 22,4 L hacim kaplar.
Standart (oda) kosullarinda 1 mol gaz 24,5 L hacim kaplar.

Gazlar igin,
\%
Normal kosullarda — n=——
22,4
V
Standart kosullarda — n=——
4,5
Bagil atom kitlesi elementin (akb) cinsinden ortalama
"I S kiitlesini belirler.
Bu say!I element izotoplarinin ortalama kutlesine bagli
* NKA: 1 molbuz#22,4 L oldugundan ondalikli bir sayidir.
1 mol demir #22,4 L
Cnktibuz veidemir beliitilen sartia (0 °C, 1 atm), gaz Atomik kiitle birimi (akb) ok kiictik kiitleli maddelerin
halinde bulunmaz. odzellikle atom ve molekdillerin kiitlelerini hesaplamak
icin kullanilan bir 6l¢ birimidir. 1 akb = 1 Dalton (Da)

KiMYA - TYT meBi Konu 6zeTLERI /ER



KiMYA

KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

KONU
OZETI

KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

+ Kimyasal tepkime, bir ya da daha fazla maddenin yeni maddelere déniigsmesidir.

+ Kimyasal tepkimeler kimyasal denklemlerle gdsterilir.

Bir kimyasal denklemin ifade ettikleri:

Reaksiyon gidis yoni: — veya = seklinde (k), (s), (g) ve (suda): Reaksiyondaki girenlerin ve

gosterilir. Sirasiyla “tersinmez” ve “tersinir (denge)”
reaksiyonlarina ait gésterimlerdir.

“Kutlenin Korunumu Kanunu’na gére ayni atomun

Urtnlerin fiziksel héllerini gdsterir (kati, sivi, gaz ve
¢cOzelti). Girenlerin ve UrUnlerin tim0U ayni fiziksel
halde ise homojen tepkime farkl fiziksel halde ise

sayisi okun her iki tarafinda da ayni olmalidir. heterojen tepkime denir.

Tepkimeye girenler (reaktifler): Reaksiyon gidis
yéninlin solundaki maddelerdir. Birden fazla ise
aralarina “+” igareti yazilir.

Reaksiyon sartlari: Reaksiyon gerceklestigi sicaklik,
basin¢c ve katalizdr bilgileri reaksiyon gidis yénunu
gbsteren okun Gzerine yazilir.

Uriinler: Reaksiyon gidis yéniniin sagina yazilir. Bir kimyasal tepkimenin gerceklestigi; 1s1, renk,
Kimyasal tepkimelerde olusan maddelerdir. Uriinler iletkenlik, gaz cikisi, ¢cokelek olusumu gibi gézlenebilen

birden fazla ise aralarina “+” isareti konulur. ve Olcllebilen 6zelliklerle belirlenebilir.

ﬂ PUF NOKTA

C(k) + O, (9) — CO,(9)

AgCl(k) + H,O(s) = Ag'(aq) + CI'(aq)
2H,S(g) + SO,(g) — 3S(K) + 2H,0(s)
CH,(9) +20,(g) — CO,(9) +2H,0(g)
CH, + Cl, —%nee89_, CH_ + HCI

: Tersinmez Tepkime
: Tersinir Tepkime
: Heterojen Tepkime
: Homojen Tepkime
CaCO, —— CaO + CO,

KiIMYASAL TEPKIMELERIN DENKLESTIRILMESI

+ Kimyasal tepkime denklemleri; kltle, atom cinsi ve atom sayisi esitliginin girenler ve Urinler tarafindan saglanmasi
amaciyla denklestirilir.

+ Yikseltgenme basamaklarinin degismedigi durumlarda denklem denklestirme islemi yalniz “denetleme yéntemi” ile
yapilir.

+ Denetleme ybnteminde girenler ve Urinler tarafindaki atomlarin sayilari, farkli sayilar denenerek esitlenmeye
calisilir. Denklestirmeye oksijen ve hidrojen disindaki atomlardan baglanir.

KiMYA - TYT
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I KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

+ Katsayilari yazilirken,

- H,0, NH, gibi bilesik molekdlleriyle Na, Fe, Ca
gibi atomlarin basina “n” turl katsayilar yazilir
(n=2,3,..).

- N2, 02, H2, F2, CI2, Br2, I2 molekdllerinin basina
“n” tarG katsayilar yaninda g tirl katsayilar
yazilabilir (n = tek say).

1 .

H, + > O, — H,0 yerine

2H, + O, — 2H,0 yazilabilir.

ORNEKLER:

+ C(k) + O,(g) — CO,(9) tepkimesi verildigi haliyle
denktir. Katsay kullanilamaz.

+ C,Hg(9) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g)
+ 4Fe(k) + 30,(g) — 2Fe,0,(k)

+ 2Ba0,(k) — 2BaO(k) + O,(g)

+ H,(9) + 1,(k) — 2HI(g)

- 2HgO(k) — 2Hg(K) + O,(g)

yazilabilir (n= tek say1).

Kimyasal tepkime denklestirilirken bilesik (NaCl, H,O vb.) H, ve monoatomik tirlerin (Na, Fe, Ca, C vb.) bagina
kesirli katsay! yazilamaz ancak elementel molekillerin (N, O,, S, vb.) basina “n/2” gibi kesirli katsayilar

Denklestirilmis bir kimyasal tepkimede

+ Atom turQ

+ Atom sayisi

+ Toplam kutle

» Toplam proton (p*), nétron (n°) ve elektron (e7)
+ Cekirdek yuki

+ Toplam ener;ji

“DAIMA KORUNUR”

Denklestirilmis bir kimyasal tepkimede
* Mol sayisi

+ Molekul sayisi

+ Taneciklerin elektron sayisi

+ Gazlar igin hacim ve basing

+ Fiziksel héaller

+ Madde cesidi

+ lletkenlik

“KORUNMAYABILIR”

* H,(9) + Cl,(g) — 2HCI(g) Mol sayisi korundu.

* N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g) Mol sayisi korunmadi.

KiMYASAL TEPKIME TURLERI

tanimlanabilir.

+ Yanma Tepkimeleri

+ Analiz Tepkimeleri

+ Sentez Tepkimeleri

+ Asit - Baz Tepkimeleri

+ C6zlnme - GCokelme Tepkimeleri

Her kimyasal tepkimede maddenin i¢ yapisi dedismekle beraber degisimin sekline bagh olarak farkl sekillerde

KiMYA - TYT
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KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER \

A) Yanma Tepkimeleri

* Maddenin O, ile etkilesmesine yanma tepkimesi denir.
+ Yanma tepkimeleri ikiye ayrilir:

1. Yavas yanma (Paslanma — Oksitlenme)
2Fe(k) + g 0,(9) — Fe,O,(k) (Pas olusumu)
2. Hizh yanma (Alevli yanma)

C(k) + O,(g) — CO,(g) (Kdmurin yanmasi)
+ Azot gazinin (N,) yanmasi disindaki tim yanma reaksiyonlari ekzotermiktir (isi veren).
. CXHy genel formulindeki bilesiklerin (hidrokarbon) tam yanma drinleri CO,, ve H,O’dur.
C4Hq(9) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g)

+ Ortamda yeteri kadar O, yoksa CXHy bilesigi tam olarak yanmaz. CO,, yerine CO gazi verir. CO renksiz, kokusuz ve
tatsiz olmasi sebebiyle fark edilememesinden dolayi “sessiz katil” olarak adlandirilir.

+ Yanma olayinin gerceklesebilmesi icin,

- yanicl madde,
- hava,
- tutusma sicakligi gerekir.
* Yangin sdndirme tiplerinde havadan agir olan ve yanmayan CO,, kullanilir.
* Yanma tepkimelerinde, havanin hacimce beste birinin O, oldugu unutulmamalidir.
* 4A grubundaki C elementinin olusturdugu CO yanar, CO, yanmaz.
* 5A grubundaki N elementinin olusturdugu NO, yanar, N205 yanmaz.

* BA grubundaki S elementinin olusturdugu SO, yanar, SO, yanmaz.

B) Sentez (Olusum) Tepkimeleri
- Iki veya daha fazla kimyasal tiriin reaksiyona girerek bilesik olugturmasidir.
2H,(9) + 0,(9) — 2H,0(g)

C) Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri
+ Bir bilesigin 1s1 veya elektrik etkisiyle daha kiglk kimyasal turlere ayriimasidir.
CaCO,(k)——CaO(k) + CO,(g)

- lIsiile ayrismada, reaksiyon gidis ydninU gdsteren okun Uzerinde A isareti olabilecegdi gibi girenler tarafina isi
degeri de yazilabilir.

CaCO,(k) + 1s1 — CaO(k) + CO,(g)
« Elektrik enerjisinden faydalanilarak bir bilesigin elementlerine ayriimasina elektroliz denir.
Elektroliz
2H,0(s) —Hewolz_, 2H,(g) + O,(9)
+ Analiz ve sentez birbirinin tersi reaksiyonlardir.

2H,(g) + 0,(9) === 2H,0(s)

Analiz
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II KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

D) Asit - Baz Tepkimeleri

* Asitler; su ortaminda hidronyum iyonu (H30+) olusturan, eksi ve asindirici maddelerdir.
HCl(suda) + H,0(s) — H,O"(suda) + CI'(suda)

+ Bazlar; suya hidroksit iyonu (OH") veren veya su ile tepkimesinde OH™ iyonu olusturan, ele kayganlik hissi veren, aci
maddelerdir.

LiOH(suda) — Li*(suda) + OH(suda)
+ Asitlerle bazlar arasindaki tepkimeler ikiye ayrilir;
1.Nétrallesme Tepkimeleri

HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
(Tuz, H* disinda bir katyon ile OH" disinda bir anyondan olusan iyonik bir bilesiktir.)

Kuvvetli asitlerle kuvvetli bazlar arasinda olugsan nétrallesme reaksiyonlarinda net iyon denklemi HZO sivisina gore
yazilir.

2. Asit-Baz Tepkimeleri

HCI(g) + NH,4(g) — NH,Cl(k)
Tuzun yaninda su olugsmaz.

E) Céziinme - Cokelme Tepkimeleri

« Iyonik maddeler suda ¢dziindiigiinde iyonlarina ayrilir. Bu iyonlarin birbiri ile tepkimelerinden suda ¢éziinmeyen kati
olusur. Bu tlr tepkimelere ¢ézlinme - c6kelme tepkimeleri denir.

NaCl(suda) + AgNO,(suda) — AgCl(k) + NaNO,(suda)

+ Karigtinlan maddelerden Na*, K* gibi katyonlar veya NHj, NO; gibi kokler iceren suda ¢ok ¢ézinurken AgCl, Pbl,
gibi bazi metal tuzlan suda ¢ok az ¢ézinur.

+ Suda gok ¢dziinen iyonlara seyirci iyonlar veya gézlemci iyonlar denir (Na* ve NO; ).
+ Net iyon denklemi, kati halde bulunan yani ¢éken madde icin yazilr.
Ag*(suda) + Cl'(suda) — AgCI(k)

+ Sarkit - dikitler ve travertenler bu tir reaksiyonlara 6rnek olarak verilebilir.

ﬂ PUF NOKTA

Bir kimyasal tepkime farkli sekillerde siniflandirilabilir.

Ornegin
C(k) + O,(g) — CO,(g) + 18I
* Yanma,
+ Sentez,
» Ekzotermik,
» Heterojen,
» Tersinmez,
« Yikseltgenme - indirgenme

tepkimesi olarak da tanimlanabilir.
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g‘z)E‘TUI KiMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

KiIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

KiMYASAL HESAPLAMALAR
» Herhangi bir amagla kontrolll olarak gerceklestirilen kimyasal tepkimede;
- elde edilecek triin miktari,
- reaksiyon verimi,
- herhangi bir Grintn molekil formald,
- kullanilacak reaktif miktari,
- artan madde olup olmadigi ile ilgili hesaplamalar yapiimahdir.

+ Kimyasal hesaplamalarin dogru bir sekilde yapilabilmesinin ilk sarti, dogru bir sekilde yazilip denklestiriimesidir.
Sonrasinda yapilan islemler oranti temellidir. Orantinin birinci basamagi denklesmis denklemin katsayilarina gére
yazilir.

I. TEPKIMEDEKI TURLERDEN BiRiNiN MiKTARININ VERILDiGi HESAPLAMALAR
* Denklesmis tepkime denklemi yazilir.

+ Soruda miktari verilen maddenin kag kat arttigi veya azaldigi belirlenir. Diger maddeler de ayni oranda artacak veya
azalacaktir.

» Mol sayilari arasindaki iliski kurulur. Bulunan mol sayilarindan yararlanilarak soruda istenilen mol, kitle, hacim,
tanecik sayisi hesaplari yapilir.

Il. AYNI ANDA OLUSAN TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR
+ Bazi tepkimeler ile ilgili sorularda iki ya da daha fazla element veya bilesik iceren karisimlar bulunabilir.

+ Karisimdaki maddelerin miktarini ve yiizde oranlarini hesaplayabilmek icin maddenin denklesmis tepkimesi yazilir.

» Tepkimedeki maddelerin katsayilarindan yararlanilarak maddeler arasinda baglanti kurulur ve elde edilen iki
bilinmeyenli denklem ile ¢6zim yapilr.

ll. ATOM KUTLESi VE MOLEKUL KUTLESIi HESABI
+ Denklesmis tepkimedeki katsayilardan (mol sayilari) yararlanilarak sorulan maddenin 1 molinun kuatlesi bulunur.

+ Soruda verilen miktarlardan yararlanilarak tepkimedeki miktarlar bulunur.

IV. BILESIK BULMA FORMULU
+ Maddenin 1 molinin tepkimesinden olusan maddeler belirlenir.

» Tepkime denkliginden yararlanilarak formal bulunur.
+ Bilesik formdilleri 3’e ayrilr.
- Basit (kaba) formidil
Atom cinsi ve bagil sayiyi verir.
H,0, i¢in HO
C,H, icin CH,
- Molekiil formiili
Atom cinsi ve gercek saylyi verir.

H,0,, C,H,

272

IE\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



I KiMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

- Yapi formuli

Atom cinsi, sayisi ve baglar verir.

+ Kimyasal denklemden formul bulunurken X Y, formdlinde a ve b'nin mol sayisi oldugu bilgisinden hareket edilir.
Denklem denklestirme esasina dayanir.

V. ARTAN MADDELI TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR (SINIRLAYICI BILESEN HESAPLAMALARI)

+ Reaksiyona giren maddelerden en az ikisinin miktari verilip Grin miktari soruluyorsa artan madde olabilecegi
disanilmelidir.

« Urin miktarini hesaplamak icin hangi reaktifin esas alinacagr belirlenmelidir.
+ Tepkimede tamami tikenen reaktife sinirlayici bilegen denir.

« Sinirlayici bilesen diger reaktiflerden dnce biteceginden Griin olusumunun durmasina sebep olur. Hesaplamalarin
tamami sinirlayici bilesene gére yapilir. Diger reaktif artacaktir.

LT oixcar

» Yeteri kadar...

Yeteri miktarda...

ifadeleri ARTANSIZ oldugunu gdsterir.
+ Asirn miktarda...

ifadesi ARTANLI oldugunu gosterir.

Sinirlayici bilesene gére ¢6ziim yapilir.

VI. KARISIMLARDA KiMYASAL HESAPLAMALAR
+ Karigsima eklenen madde karisimdaki maddelerin timUyle tepkime veriyorsa denklem kurulur, bilinmeyenler bulunur.

+ Karigima eklenen madde karigsimdaki maddelerden biri ile tepkime veriyorsa ¢6zim tepkime veren madde Gzerinden
yapllir.

VII. YUOZDE VERIM HESAPLAMALARI

+ Kimyasal tepkimede, sinirlayici bilesenin tamamen kullaniimasi sonucu olusan ve denklesmis denkleme gére bulunan
Uriin miktarina teorik (kuramsal) verim denir.

+ Gergeklesen tepkime sonunda bulunan GrGn miktari gercek verimdir.
« Cogunlukla gercek verim, teorik verimden dusUktar.

+ Gergek verim teorik verime esitse tepkimeye tam verimli tepkime denir.
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KiIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR \

+ Yuzde verim hesaplamalarinda ilk olarak denklesmis tepkimeye goére elde edilmesi beklenen Uriin miktari belirlenir.
Daha sonra gercek verim miktariyla kiyaslama yapilir.

Gergek verim
Teorik verim

%\Verim = 100

+ Gergek verimin teorik verimden dusik olmasinin cesitli sebepleri vardir:
- Reakiiflerin saf olmayisi
- Urliniin saflagtirma sirasinda kayba ugramasi
- Tepkimenin tersinir olusu
- Yan Urtn olugsumu
- Sicaklik basing gibi ortam sartlari

- Kigisel hatalar

- Cihaz hatalan

MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



KiMYA

i HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR - |

KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI VE COZUNME SURECI
MADDENIN SINIFLANDIRILMASI

ELEMENTLER KARISIMLAR
* Ayni cins atomlardan olusur. + Tabiatta maddeler genellikle karigimlar halinde
bulunur.

« Sembollerle gosterilir.

- Fiziksel ve kimyasal yontemlerle daha basit maddelere + Saf degildir.
ayriimaz. - |ki veya daha fazla saf maddenin kendi kimlik

- Erime noktasi, kaynama noktasi gibi ayirt edici Ozelliklerini koruyarak bir araya gelmesiyle olusur.

6zellikleri sabittir. + Formulleri yoktur.
+ Homojendir. + Homojen ve heterojen olabilir.
+ Metal, ametal, yann metal ve soy gaz olarak « Karisimlar ~ kendilerini  olusturan ~ maddelerin
siniflandirilabilir. Ozelliklerini tasir. Serbet; seker gibi tath, su gibi
1slaktir.

« istenen oranlarda hazirlanr.

« Karigimlarin -~ hacmi  karigtirilanlarin -~ hacimleri
toplamina esit olmayabilir.

BILESIKLER + Karisimlar gériinimlerine gore ikiye ayrilir.
+ Farkli cins atom ve ayni cins molekillerden olusur. l l
(H,0, NH,...)
» Formullerle gosterilir. HOMOJEN HETEROJEN
 Elektroliz gibi kimyasal ydntemlerle bilesenlerine KARISIMLAR KARISIMLAR
ayrilir. + Tek fazda gorundr. * Her yerinde ayni
- Erime noktasi, kaynama noktasi gibi ayirt edici - Bekletildiginde ozelligi gostermez.
Ozellikleri sabittir. cOkelek olusturmaz. + Birden fazla faza
* Homojendir. . Gaz ve sivi halleri sahiptir.
+ Kendilerini olusturan maddelerin 6zelliklerini tagimaz. stizgeg kagidindan * Bilegenleri gozle
H 20 oH.O gectiginde tortu veya gorintileme
2(9) +20,(0) 200) birakmaz. yodntemleriyle ayirt
Y Y Y edilebilir.

* Bilegenleri gozle
gérilmez. + Bekletildiginde
c6kme gorulebilir.

Yanici Yakici  Soéndirlci

* Kendilerini olusturan elementler sabit oranlarda
+ Kati, sivi ve gaz

birlegebilir hélde olabilir. + Katl, sivi veya gaz
H,0 bilesiginde ' = 1 . Tuzlu su, serbet, halde olabilir.
m, 8 hava, suzilmus cay, + Corba, salata,
» Organik, anorganik, iyonik, kovalent gibi birgok th’k, bronz (tung) sahl!e vuvran daiga,
sekilde siniflandinilabilir. lehim, 22 ayar. altin, z?ytlnyagl-sg, toprak,
kolonya homojen Tark kahvesi, ayran,
karisim drnekleridir. tebesirli su,

benzen-su, sis,
duman heterojen
karisim drnekleridir.
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HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR - | \

TANECIK BOYUTUNA GORE KARISIMLAR

(r = tanecik boyutu)

|

Cozelti

(r<1nm)

Kolloid

Heterojen
Karisim

(1 nm <r< 1000 nm) (r> 1000 nm)
+ Adi karigsim

+ Stispansiyon
* Emdlsiyon

+ Aerosol

Adi Karigimlar

Genellikle katilarin olusturdugu heterojen karisimlardir.

* Piring - tas, kum - ¢akil, demir - kiikurt gibi

Siispansiyon:
Kati - sivi heterojen karigimlardir.

Emiilsiyon

+ Sivi - sivi heterojen karigimlardir.

Aerosol

+ Spreyler, deodorantlar, sis, duman, tozlu hava, bulut gibi

Kolloid

+ Tanecik bayukligd 1 nm ile 1000 nm arasindadir.

+ Bekletilince ¢ékmez, sizme ile ayriimaz.

Kolloidlerden 1sin demeti gecerken 1sik sacilir.

+ Turk kahvesi, ayran, tebesirli su, nisasta - su, camurlu su, naftalin - su, corba gibi

+ Adi siispansiyon (ayran) ve emdlsiyonlar (zeytinyagi - su) bekletildiklerinde kendilerini olusturan fazlara ayrilir.

+ Zeytinyagi - su, zeytinyag! - sirke, benzen-su, civa - su gibi

+ Kati ya da sivinin gaz ortaminda dagitiimasiyla olusan heterojen karigimlardir.

+ Dagilan maddenin dagitici madde icinde asili kalmasiyla olusan heterojen karigimlardir.

+ Dagilan madde ¢iplak gézle gértlmez, mikroskopla gérulir.

+ Aerosoller, stispansiyonlar ve emdlsiyonlarin biyk kismi kolloiddir.

COZELTi ORNEKLERI

Cozen — Coziinen

Cozelti (r< 1 nm)

KOLLOID KARISIM ORNEKLERI

Dagitan - Dagilan

Kolloid (1 nm < r <1000 nm)

Gaz - gaz Hava

Sivi — gaz H,O(s) — O,(9)
Sivi — sivi Kolonya

Sivi — katl Serbet

Kati — gaz Pd’da H,(9)
Kati — sivi Au — Hg amalgam
Kati — kati Celik, tung

Gaz — sivi Sis, pus, bulut, buhar

Gaz — kati Toz - duman

Sivi— gaz Tiras képU?([:éﬁ:rg;Ir:?ilg yumurta,
Sivi — sivi Homojenize sit, mayonez
S — katt Cin mUrfII;I;?:til,r::?ya, kan,
Kati — gaz Ponza tasl, aktif kémdr, lav
Kati — sivi Jole, peynir, tereyagi, merhem
Kati — katl Sls camlari, inci, miicevher taglari

MEBi KONU OZETLERI
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HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR - |

I HATIRLAYALIM

« Seker suyun icinde erimez, COZUNUR.
Erime kati halden sivi hale gegcme olayidir.

+ 22 ayar altin takilar ve metal paralar “alagim” olarak
siniflandirilabilir.

+ Sivi—gaz ¢Ozeltilerden kola ve gazozun asidik 6zelligi
icerdikleri CO,, gazindan kaynaklanir.

COzUNME SURECI

+ Bir maddenin diger madde icinde homojen olarak
karismasina ¢éziinme, olusan karisima da c¢ézelti
denir.

« Cozeltide miktari ¢ok olan bilesen “¢cézlci veya
¢6zen” miktan az olan bilesen “cézinen” olarak
tanimlanir (Havanin ¢dzlctist %78 ile N,, gazidir).

+ Cozlnme olay! ¢ asamadan olusur:

1. Cézinen maddenin tanecikleri arasindaki
etkilesimler kopar. Olay sirasinda enerji gerekir.

2. CozlUcl  maddenin  tanecikleri  arasindaki
etkilesimler kopar. Olay sirasinda enerji gerekir.

3. Co6zunen maddenin tanecikleri ¢6ztcl maddenin
tanecikleri ile sarilir. Genellikle eneriji aciga ¢ikar.

» Bu olay; ¢6zici su ise hidratasyon, su disinda
baska bir ¢dziicl ise solvatasyon olarak adlandirilir.

+ Cozinme olayinda temel prensip “Benzer benzeri
cozer.” seklinde ifade edilir. Polar maddeler polar
cozlcllerde apolar maddeler apolar ¢dziculerde
¢6zunur. Oda sicakhiginda NaCl(k) suda, 1,,(k) karbon
tetraklorurde ¢6zunur.

I DIKKAT

Tanecik Boyut Tyndal Goriinim
i utu uni

g Etkisi

Isik
Cozelti .<10%m o Homojen
saclimaz.

Kolloid 109m<...<10®m | Isikk sacilir. | Heterojen

Slispansiyon 10°%m< .. Isik sacilir. [ Heterojen

ILETKENLIKLERINE GORE COZELTILER

Elektrolit Olmayan Cézeltiler

« Seker ve alkol gibi molekiiler ¢6ziinen maddelerin
cozeltileri elektrigi iletmez.

C.H, 0. (k) —*2 5 C _H. O (suda)

12022711 120 2271

Elektrolit Cozeltiler

+ Asit, baz ve tuz gibi iyonik ¢ézinen maddelerin
cozeltileri elektrigi iletir.

a) NaCl(k) —=>— Na*(suda) + Cl"(suda)

Kuvvetli elektrolit (% 100 iyonlasma) Tek yonli
ok

b) HF(s) === H* (suda) + F~(suda)

Zayif elektrolit (Kismen iyonlasma) Gift yonli ok

POLARLIK VE TURLER ARASI ETKILESIME GORE
cOzUNME

LN ve H—CI? maddeleri “O° polar
AR o /N
H g H H H

¢Ozuculerde iyi ¢ézundr.
:.I. — .I.: apolar maddesi,
H E:.I H
(1} | o0
¢ Cl— C|: —CI ¢ apolar ¢ézlctsinde iyi ¢cozinur.

:eCle

I.- CCl,, L, Br,, ...
London kuvvetleri ile ¢ézelti olusturur.
- H,0, HCI, CHCI, ...

dipol - dipol kuvvetleri ile ¢cézelti olugturur.

- CO(NH),, NH,, H,O, HF, CH,OH, ...
hidrojen bagi ile ¢dzelti olusturur.
- 02, CO2 gibi apolar olanlar suda
dipol — indUklenmis dipol ile ¢ézelti olusturur.
- Etil alkol (C,H,OH) ile su (H,O) etkin hidrojen
baglarindan dolay! her oranda homojen karigir.
+ Elmas gibi kristal katilarda gucli kovalent baglar
vardir. Hicbir ¢cézlcltde ¢dziinmezler.

+ H,O ile HF etkin hidrojen baglar sebebiyle ¢ok iyi
¢6zinur. Ancak HF gicll kovalent bagi sebebiyle bir
denge reaksiyonuyla kismen iyonlasir.

HF(s) === H" (suda) + F~(suda)
Yani iyi ¢6ziinen madde %100 iyonlasmiyor olabilir.

Bu, HF nin zayif asit ve zayif elektrolit oldugunu
gbsterir.

* Metaller elektrigi elektronlarla, c¢ozeltiler elektrigi
iyonlarla iletir.

KiMYA - TYT
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KiMYA

HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR - II

KONU
OZETI

COZELTI DERISIMLERI

+ Bagil olarak ¢éziinmis madde miktarina gére KUTLECE YUZDE

cozeltiler ikiye aynhir:
- Derigsik Cozelti: Karsilastirilan ¢ozeltiye goére
icinde fazla miktarda madde ¢ézinmus ¢ozeltidir.

- Seyreltik Cozelti: Karsilastirilan ¢ozeltiye gore
icinde az miktarda madde ¢6zinmus ¢dzeltidir.

A
| I i

+ Il numarali ¢dzelti, | numarah ¢dzeltiye gére derisik I11
numaral ¢dzeltiye gére seyreltiktir.

+ Bir c¢ozeltide veya ¢ozlicide c¢6ziunen madde
miktarinin sayisal degeri konsantrasyon veya
derisim olarak ifade edilir.

+ Bir ¢ozeltinin derisimi; dlgtlebilen ve gdzlenebilen bir
Ozelliktir.

+ Kutlece %, hacimce %, ppm, ppb, molarite gibi ¢esitli
sekillerde ifade edilir.

Ppm

» Cozeltinin milyonda bir ¢ézinen miktarina denir.
1 milyon gram ¢ézeltide 1 gram madde ¢dzinmisse
derisimi 1 ppm’dir.

1mg
1ppm=——=
PP 1kg
ppm = (;éz[]nien m.adde (9) 10°
Cozelti (g)

* ppm, ¢ézunen madde miktarinin ¢ok kicuk oldugu
(icme suyu, gida, ilag, kozmetik) cozeltilerde
kullanilan bir derigim birimidir.

+ 100 gram c¢ozeltide ¢6zinen maddenin gram
cinsinden miktarina kiitlece ylizde derisim denir.

- . P m(}ézﬂnen
Kutlece ylzde derisim = —=--100

Cozelti

m._, .
Kutlece % = —<%" . 100
m.. .
Cozelti

+ Su ekleme veya su buharlastirma islemleri sonucu
¢cOzeltinin yeni derisimini bulmak igin

m1~Y1=m2-Y2

esitligi kullanilir.
(m = Codzelti kitlesi, Y = Cozelti ylzdesi)

+ Bir maddenin farkli derigimli ¢ézeltileri karigtiriimigsa

m Y, +m,-Y, =m_ Y

n son

esitligi kullanihlabilir.

Karigtirlan madde c¢oézeltinin ¢ézineni ise kitlece
%100, ¢dzlcisu ise kitlece %0 degeri kullanilir.

+ Ayni maddenin esit kutleli farkli derisimli iki ¢dzeltisi
karistirimigsa,

esitligi kullanihlabilir.

HACIMCE YUZDE DERISiM

+ 100 mL c¢Ozeltide ¢dzinen maddenin mililitresine
hacimce yiizde derisim denir.

+ Genellikle sivi — sivi ¢ozeltiler icin kullanilan bir
derigim birimidir.

+ Cobzeltinin hacmi bilesenlerinin hacimleri toplamina
esit degildir.

COZELTi HAZIRLAMA

+ Cozelti hazirlarken kullanilacak malzemeler; hassas terazi, pipet, beher, erlenmayer, balon joje, dereceli silindir

(mezlr), baget ve spattldur.

- Derisim bilgisinden yola ¢ikarak ¢ozeltideki ¢6zinen madde miktari hesaplanir.

- Hesaplanan miktarda tartim yapilir.
- Madde behere aktarilir.

- Az miktar ¢6zucu kullanilarak baget yardimiyla ¢céziinen tamamen ¢ozuldr.
- Beherdeki ¢bzelti balon jojeye aktarilir ardindan balon jojenin gizgisine kadar ¢ézicu ilavesi ile miktari tamamlanir

ve sise etiketlenir.

MEBi KONU OZETLERI
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HI HATIRLAYALIM

.o o. ~..O..
X/O\ YN
H H H H

+ Guglu etkilesim

+ Kimyasal bag

» Atomlar arasi bag

+ 40 kJ’'den bulyik enerji ile kopar.
» Polar kovalent bagdir.

+ Zayif etkilesim

+ Fiziksel bag

+ Molekdlleri yogun fazda bir arada tutar.
+ 40 kJ’'den kuclk eneriji ile kopar.

+ Hidrojen bagidir.

HI HATIRLAYALIM

Elektrik iletkenligi

\J v
iyonik bilesikler Metaller ve alagimlar
Sivi veya cozelti halleriiyon  Kati veya sivi halde serbest
hareketleriyle sicaklikla elektron hareketleriyle
dogru orantili olarak iletir. sicaklikla ters orantili
olarak iletir.

ﬂl HATIRLAYALIM

o Elektriksel iletkenlik
Suyun Turu

HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR - i

ﬂIHATIRLAYALIM
@ Zay!f asittir.
Kismen iyonlasir.
Zayif elektrolittir.
HF<~—H*(suda) + F~(suda)

Cami asindiran asittir. Suda cok iyi ¢6zinur.
Silis ¢ézlcu
(Silis goziict) H—F
Hidrojen ~ - o o
bag! °Q-°
/N
H H

KOLIGATIF OZELLIKLER

+ Saf maddelerin kaynama noktasi gibi ayirt edici
6zellikleri sabit iken c¢ozeltilerinki sabit degildir.
Co6zinen madde miktarina bagh 6zelliklerdir.

+ Coézlneni ucgucu olmayan c¢Ozeltilerin kaynama
noktasi saf ¢ézlculerden ylksekken donma noktalari
saf ¢dzlicuden disuktir.

+ Cozeltilerde ¢6zinen madde miktarina bagl
olarak degisen Ozelliklere koligatif 6zellikler denir.
Kaynama noktasi, donma noktasi, buhar basinci,
ozmotik basin¢g gibi koligatif 6ézellikler ¢ézinmus
madde cinsine degil ¢6ziinmus halde bulunan madde
miktarina baghdir.

» Kisin buzlanmayi 6nlemek icin yollara tuz dékalur.
Bunun sebebi, tuzlu suyun donma noktasinin saf
suyun donma noktasindan dusik olmasidir.

Bu islem, asfaltin agsinmasina ve ekolojik sistemin
zarar gérmesine sebep oldugu hélde kamu guvenligi
icin uygulanmaktadir.

- Ayni mol sayisinda yemek tuzu ve seker

us/cm kullanildiginda donma noktasi digmesi ayni
olmaz. Buna ¢éziinme sekilleri sebep olur.
Saf su 0,5 ¢ ¥ P
Damitik su 1 Sicaklik (°C)
Yagmur veya kar
suyu 2-100 Tuzlu su
Deniz suyu 50000 100
Saf su
Zaman
0 Saf su
Tuzlu su
Deniz seviyesinde su ve tuzlu suyun isitiimasina
ve sogutulmasina ait zaman grafigi yukarida
verilmistir.
KIMYA - TYT
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HOMOJEN VE HETEROJEN KARISIMLAR - II \

HI HATIRLAYALIM

Sicaklik - zaman grafiginde gézlenen degisiklikler ﬂIHATmLAYAUM
Saf

Kinetik Potansiyel Homojen/ Sivinin kaynama noktasi blyuk ise buhar basinci ve
Maddedeki Sicaklik . . ) ludu diistikti
.. Enerji Enerji Heterojen uguculugu auguktur.

Degisim

Kati isinir Artar Artar Sabit Homojen

Kati erir Sabit Sabit Artar Heterojen

Sivi isinir Artar Artar Sabit Homojen ﬂIHATIRLAYALIM
Sivi kaynar Sabit Sabit Artar Heterojen Uluslararasi agirliklar ve oélcller konferansi geregi °C

birimindeki C yani Celsius, selsiyus olarak okunur.
Gaz i1sinir Artar Artar Sabit Homojen

MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



KiMYA

AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI

KONU
OZETI

AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI

Karigimlarin bilesenlerine ayrilmasi icin maddelerin bazi fiziksel dzelliklerinin farkliliklarindan yararlanilir.

1. Yogunluk Farki
» Ayirma hunisi (zeytinyagi - su)

+ Savurma (bugday - saman)

Santrifljleme (kanin merkezcil kuvvet yardimiyla
¢cOktlrilmesi)

» Aktarma = Dekantasyon (piring - su)

Pihtilastirma = Koagulasyon (sap gibi koagilantlarla)

» YuzdlUrme = Flotasyon (cevher zenginlestirme)

2. Elektrik ve Magnetik Ozellik Farki
» Miknatislama (Fe —Co—Nielementlerini digerlerinden)

.

Elektriklenme (tuz - biber)

3. Coziniirliik Farki

+ Ayrimsal kristallendirme (tuz - seker)

Ekstraksiyon = Ozitleme (cayin demlenmesi,
peynirin suda bekletiimesi)

4. Tanecik Boyutu Farki
+ Ayiklama (piring - tas)
+ Eleme (kum - cakil)

+ Suzme (naftalin - su)

+ Diyaliz (bdbrek fonksiyonu)

5. Hal Degistirme Sicakliklarinin Farklihgi

+ Buharlastirma (tuzlu sudan tuz)

+ SUblimlestirme (parmak izi tesbiti)
 Erime noktasi farki (alasimlar)

+ Damitma (tuzlu sudan tuz ve su)

+ Ayrimsal damitma (kolonyadan alkol ve su)

ﬂl HATIRLAYALIM

« Karnigimlar  fiziksel ~ ydntemlerle  bilesenlerine
ayrilabilirken elementler fiziksel veya kimyasal higbir
yoéntemle bilesenlerine ayrilamaz.

« Bilesikleri bilesenlerine ayirmak icin 1s1, elektrik, 1s1k
ve bagska maddelerle tepkimeler gibi ¢esitli yontemler
kullanilir.

CaCoO, (k) —>— CaO(k)+CO,(g)
elektroliz 1
H,0(s) —====— H,(g) +§Oz(g)
AgNO, (suda) + Cu(k) - CuNO, (suda) + Ag(k)

KARISIMLARI AYIRMA TEKNIKLERI

Miknatis ile Ayirma

» Demir, nikel, kobalt ve bu elementlerin alagimlarini
iceren maddeler miknatis tarafindan kuvvetle
cekilmeleri sebebiyle karisimdaki diger maddelerden
ayrilir.

+ Yontem geri donlisim Unitelerinde kagit malzemenin
metallerden ayriimasi amaciyla kullanilabilir.

Yiizdiirme (Flotasyon)
+ Kati - kati veya kati - sivi karigimlarin ayrilmasinda
kullanilan bir yéntemdir.

+ Kati - kati karigimlarda bir bilesenin uygun bir kimyasal
madde ile yizdurilmesi veya batiriimasi ile ayriimasidir.

» Madencilik  sektériinde
ybntemi olarak kullanilr.

cevher zenginlestirme

+ Cu, Pb, Zn cevherlerini zenginlestirmek igin flotasyon
yéntemi kullanilir.

Eleme

« Kum - cakil gibi tanecik boyutu farkli kati
karigsimlari ayirmak icin uygun boyutlarda eleklerle
gergeklestirilen bir yontemdir.

Silzme

+ Karigimdaki maddelerden birinin ge¢cmesine izin
verip digerini tutan suzgeg¢ ve filtrelerle yapilan bir
ayirma islemidir.

* Heterojen karigim kati - sivi veya kati - gaz fazlarinda

olabilir.
+ Mutfaklarda kullanilan stizgecler, elektrik
sUplrgelerindeki  toz filtreleri, otomobillerdeki

yag filtreleri, fabrika bacalarindaki filtreler, suyun
bulanikhi@ini gideren filtreler ve laboratuvardaki
stizge¢ kagitlari yerlestiriimis huniler bu amacla
kullanilir.

KiMYA - TYT

MEBi KONU OZETLERI




AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI \

Erime Noktasi Farkindan Faydalanma
+ Kati - kati homojen karigimlari ayirmada kullanilr.

+ Erime noktasi farkindan faydalanilarak yapilan bir
ayirma yontemidir.

» Alasimi olusturan metallerden erime noktasi dusuk
olan metal 6nce eriyeceginden kati haldeki diger
metalden ayrilir.

» Basarlli bir ayirma yapabilmek icin metallerin
erime noktalar arasindaki farkin blyldk olmasi
gerekmektedir.

Diyaliz
+ Bu ybntemde kolloidal karisimlar gdézenekli yari
gecirgen zarlardan gecirilerek ayirma yapilr.

« Ozellikle saglik alaninda kullanilir. Bébrek, diyaliz
yoéntemiyle caligir. Bébreklerinde sorun olan hastalar
belirli araliklarla diyaliz makinesine baglanir.

+ Bu ybntemle kan tedavisi, hucre beslenmesi, virls
arindirma uygulamalar yapilabilir.

Ayirma Hunisi

* Sivi - sivi heterojen karigimlarin ayriimasinda
kullanihr.

+ Birbiri icinde ¢b6zlinmeyen sivilarin  yodunluk
farkindan faydalanilr.

* Yogunlugu biyiuk olan sivi, ilk ayrilan sividir.
Zeytinyagl - su ve su - benzin gibi karisimlar bu
yéntemle ayrilir.

Ayrimsal Kristallendirme

+ Cozunurlukleri farkli katr - kati karisimlari veya icinde
birden fazla kati ¢éziinmus ¢ézeltilerin ayriimasinda
kullanilan bir yéntemdir.

* Tuz ve seker karisimi suda c¢ozilip karigsimin
sogutulmasi ile bilesenler ayrilir.

» Deniz tuzundan yemek tuzu eldesinde bu ydéntem
kullanilir.

Buharlastirma

» Kati - sivi homojen karigimlardan yalniz kati bileseni
elde etmek icin yapilan islemdir.

+ Sekerli su c¢ozeltisinden sekeri elde etmek igin su
buharlastirilir. Kapta seker kalr.

Ayrimsal Damitma

+ Sivi - sivihomojen karigimlarda bilesenlerin kaynama
noktalari farkindan faydalanilarak yapilan bir ayirma
islemidir.

* Yoéntemde basit damitmadan farkli olarak damitma
kolonu bulunur. Damitma kolonundaki cam pargalari
kaynama noktasi yuksek olan ancak dusuk
sicakliktada buharlasacak olan bilesenin ortami terk
etmesini engeller.

+ Basit damitma ile ayrilmaya calisilan sivi - sivi
cozeltide destilattaki sivi safligi disik olacagindan
ve birka¢ kez islemi tekrarlamak gerekeceginden
ayrimsal damitma (fraksiyonlu destilasyon) tercih
edilir.

* Yoéntem kolonya ve petrolll bilesenlerine ayirmak i¢in
kullanihr.

« Kaynama noktalari farki buyik olan sivilar daha
basarili ayrilr.

Basit (Adi) Damitma

+ Kati - sivi gdzeltideki her bilegeni elde etmek igin tercih
edilen bir yéntemdir.

+ Yontemde sivi bilesen buharlastirilip yogunlastirilarak
toplanir. Toplanan siviya "destilat" denir.

+ Damitma duzenegi; damitma balonu, termometre
sogutucu, bek ve toplama kabindan olusur.

* Yagmur olusumu damitma érnegidir.

Oziitleme (Ekstraksiyon = Cekme)

+ Karigimdaki bilesenlerden birinin karisima ilave
edilen ¢bézlcl yardimiyla ortamdan uzaklastiriimasi
islemidir.

+ Yontem; kati, sivi ve gaz karigsimlara uygulanabilir.

+ Seker pancarindan seker eldesi, cayin demlenmesi,
s6gut agacindan salisilik asit eldesi, peynir tuzunun

suda bekletilerek uzaklastirimasi, zeytinden
zeytinyaQi eldesi 6rnek olarak verilebilir.

+ Kaynama noktalari farki buyik olan sivilar daha
basarili ayrilir.

Kristallendirme

+ Kati - sivi homojen karisimda katinin ayriimasinda
kullanilabilecek yéntemlerden biridir.

+ Katilar genellikle endotermik (1s1 alarak) ¢6zinr.

+ Cobzelti sogutuldugunda ¢dzunlrligu azalan kati
cOker. Belirli geometrik sekle sahip kati parcalari
“kristal” olarak adlandirilir. Serbet ¢ézeltisinde seker,
kristallendirme ile aynilir.

MEBi KONU OZETLERI
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I AYIRMA VE SAFLASTIRMA TEKNIKLERI
ﬂIHATIRLAYALIM ﬂIHATIRLAYALIM

erime s buharla§maG iyonizasyon
Kati VI az Plazma . . o
donma yogunlagma _ deiyonizasyon Metalik Kati Erime Noktasi (°C)

|
sublimlesme Civa (Hg) 39
T ] | Galyum (Ga) 29
kiragilagsma
— > sialan ISI veren <—— Cinko (Zn) 419
Madde s aldik¢a Altin (Au) 1063
- DU izlik .
Uzensizlik artar Tungsten (W) 3407

+ Akicilik artar, boyut ve sekil degisir.
+ Tanecikler arasi uzaklik artar.
+ Tanecikler arasi cekim azalir.

+ Ozkutle genellikle azalir. ﬂl HATIRLAYALIM

+ Formil veya sembol degismez.
. . Su ve bizmutta sivi halin yogunlugu kati héalinkinden
Cekirdek yapisi ve elektron diizeni korunur. tazladir.

» Toplam enerji artar.

KiMYA - TYT MEBi KONU OZETLERI



KiMYA

ASITLERIN VE BAZLARIN OZELLIKLERI

ASITLERi VE BAZLARI TANIYALIM

25 °C sicakhkta
pH < 7 ise
cOzelti asidiktir.

T

25 °C sicaklikta
pH =7 ise
cOzelti notrdur.

25 °C sicaklikta
pH > 7 ise
¢cozelti baziktir.

T

Maddelerin asitlik ve bazlik
derecelerini kiyaslamak icin
kullanilan kavrama pH denir.

Renk degisimi yardimiyla ortamin asitligi ya da
bazligr hakkinda bilgi veren organik boyar
maddelere indikatér (ayirag) denir.

'

'

Bitkilerden Elde Edilen Dogal indikatér Ornekleri
INDIKATOR =7.V4

Siyah Gzim Acik yesil

Kusburnu
Gay

Kimyasal indikatér Ornekleri
INDIKATOR ASIT

Turnusol kagidi

Fenolftalein

Metil oran;j

ASITLERIN VE BAZLARIN OZELLIKLERI

Suda ¢oziinduklerinde H* (H,0%) iyonlarinin sayisini
artiran maddelere asit denir. Asitler organik ve inorganik
olmak Uzere ikiye ayrlir. Bircok meyve ve sebzenin
yapisinda asit vardir. Yapisinda H icermeyen oksijen
yoninden sayica zengin ametal oksitler asit 6zelligi
gosterir.

Suda ¢ozunduklerinde sudaki OH™ (hidroksit) iyonlarinin
sayisini artiran maddelere baz denir. Temizlik Grtnlerinin
cogu bazik 6zellik gdsterir. Yapisinda —OH grubu olmayan
ve bazik 6zellik gdsteren maddeler de vardir.

Mide 6z suyu (HCI) 1,0-2,0
Limon suyu (Sitrik asit) 20-24
Tursu 2,8
Sirke (Asetik asit) 3,0
Gazoz (Karbonik asit) 3,5

Asitlerin Genel Ozellikleri

Baz pH
Kabartma tozu 9,0
Sabunlu su 9,0-11,0
Amonyak 11,5
Lavabo acici 13

Bazlarin Genel Ozellikleri

Tatlar eksidir.

Tatlari acidir.

Oda kosullarinda pH degerleri 0 - 7 arahiindadir.

Oda kosullarinda pH degerleri 7 - 14 araligindadir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Suda ¢6zindiklerinde H* iyon derigimini artirir.

Suda ¢dzinduklerinde OH™ iyon derisimini artirir.

Asindirici ve tahris edici 6zellik gosterir.

Asindirici ve tahris edici 6zellik gdsterir.

Dokunuldugunda ele kayganlik hissi verir.

EI\ MEBi KONU OZETLERI
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KiMYA

KONU
OZETI

ASITLERIN VE BAZLARIN TEPKIMELERI

NOTRALLESME TEPKIMELERI

Nétrallesme tepkimelerinde net iyon denklemi:
H*(suda) + OH™(suda) — H,O(s)

\/’

Nétrallesme tepkimelerinde asidin anyonu ile
bazin katyonu birleserek tuz olusturur.

Sulu ortamda gergeklesen asit ve baz tepkimelerine
noétrallesme tepkimesi denir.

—

Tesir degerligi; asitlerde suya verilen H*,
bazlarda suya verilen OH™ iyonu sayisidir.

n . =n__ ise ¢ozelti notrddr.
H* OH

. <n__ise cOzelti baziktir.
H OH

_>n__ ise c¢ozelti asidiktir.
H OH

ASITLERIN VE BAZLARIN METALLERLE TEPKIMELERI

Aktif metaller, asitlerle tepkimeye girerek H,
gazi olusturur.

Aktif metaller : Li, Na, K, Ca, Mg, Fe...

\/’

Yar1 soy metaller oksijence zengin kuvvetli
asitlerle tepkimeye girerek tuz, SO,, NO,, NO
ve su olusturur.

Yari soy metaller: Cu, Hg, Ag

METALLER

—

Soy metaller, asit ya da bazla tepkime
vermez. Sadece kral suyu (3 hacim HCI ve
1 hacim HNO,) ile tepkime verir.

Soy metaller: Au, Pt

Amfoter metaller, hem asitlerle hem de
kuvvetli bazlarla tepkime vererek tuz ve H
gazi olusturur.

Amfoter metaller: Sn, Al, Pb, Cr, Zn, Be

2

KiMYA - TYT
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KiMYA

ASITLER VE BAZLAR - TUZLAR

ASITLERIN VE BAZLARIN FAYDA VE ZARARLARI

Maden Sulari: Magnezyum, kalsiyum,

sodyum, potasyum gibi ¢6zinmus héalde Asitli icecekler: Sekerli su igerisinde
mineral ve gaz iceren kaynak sularidir. karbon dioksit gazinin ¢bézinmesiyle
Minerallerin  yeniden kazanilmasinda, uretilir.  Seker icerdiginden  kalorisi
kemik  gelisiminde ve  sindirimin yuksektir. Fazla tuketimde asin kilo
kolaylasmasinda etkilidir. Asiri miktarda sorunlarina, dis eti hastaliklarina, dis
tuketildiginde  tansiyon ve  boébrek curimesine neden olur.

hastaliklarina sebep olabilir.

iceriginde Asit ya da Baz

Bulunan Bazi Maddeler

Folik Asit: Yesil yaprakli sebzelerde,

bazi meyvelerde, tahil Urlnlerinde Sodyum Hidroksit: Sabunun ham
bulunur. Kirmizi kan hucresi ve deri maddesidir. Sud kostik olarak bilinir. Nem
hiicresi Uretimi igin gereklidir. Eksikliginde cekme ozelliginden dolayi ciltle temas
anne karnindaki  bebegin  zihinsel etmemelidir.

gelisimine olumsuz etkileri vardir.

ASIT YAGMURLARI

CO,g) SO49 N,O4g) —— H,CO,(g) H,SO,g) HNO,g)

Tarihi eserlere zarar verir.

Topra@a zarar verir.

4

Asit oksitlerin atmosferdeki su buhari ile reaksiyona girerek
yerylzine yagis seklinde ulagmasina asit yagmuru denir. Asit Yagmurlarinin Olumsuz Etkileri
pH degeri 5,6’dan kiguktir. *

Orman ve bitkilere zarar verir.

Su ekosistemine zarar verir.

IEZ\\ MEBi KONU OZETLERI KIMYA - TYT



I ASITLER VE BAZLAR - TUZLAR

KiIMYASALLARIN KARISTIRILMASI

Camasir suyu Tuz ruhu Klor gazi
NaClO(suda) + 2HCl(suda) — Cl,(g) + H,O(s) + NaCl(suda)

'

I DIKKAT

Zehirlidir.

» Solunum yolunda hasarlara neden olur.

.

+ Gozlerde yanmaya neden olur.

+ Burun ve boJazda tahrige neden olur.

ASIT VE BAZLARLA CALISILIRKEN ALINMASI GEREKEN SAGLIK VE GUVENLIK ONLEMLERI

Asit ve Bazlarin Depolanmasi, Kullanimi ve Guivenlik Asiri Kimyasal Madde Kullaniminin Zararlari

Onlemleri + Lavabo agicilarin asiri kullanimi evlerdeki metal ve

« Gunesisigindan uzak, serin, kuru ve iyi havalandirilan plastik aksama zarar verir.

yerlerde depolanmalidir. + Kimyasal maddeler cocuklar igin tehlikelidir ve

« Siseleri kapali ve etiketlenmis olmahdir. cocuklarin ulasamayacagi yerlerde saklanmalidir.
+ Alev alabilen maddelerden uzak tutulmalidir. + Kullanim sirasinda buhar oluguyorsa solunmamasi
gerekir.

+ Asit Uzerine su eklenmemelidir.
+ Asit icerikli maddeler metal borularin asinmasina
« Buharlari koklanmamali, tadina bakilmamalhdir.

sebep olur.
« Onluk, eldiven, maske ve g06zlik gibi koruyucu

malzemeler kullaniimalidir. + Kimyasal maddeler atik suya karisarak su ve toprak

kirliligine neden olur.

TUZLAR VE TUZLARIN OZELLIKLERI

Asidik, bazik ve notr olabilir.
Erime ve kaynama noktalari yuksektir.

Oda sartlarinda kati haldedir.

}

Asidin anyonuyla bazin katyonun birlesmesinden olusan iyonik bilesiklere tuz denir.
Asit + Baz — Tuz + Su
Asit + Baz — Tuz
Metal + Asit — Tuz + H,

/ '

Sivi hélleri ve sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir. Kati halde elektrigi iletmez.

KiMYA - TYT meBi Konu 6zeTLERI /FE)



ASITLER VE BAZLAR - TUZLAR

TUZ CESITLERI

KALSIYUM KARBONAT (CaCO,)

Kirec tasi veya mermer olarak bilinir.

SODYUM KLORUR (NaCl) Bazik 6zellige sahiptir. Asitlerle

Yemek tuzu olarak bilinir. Suda iyi tepkimesinde CO, gazi agiga gikar.
¢6ziinen, notr bir tuzdur. Isitilirsa sénmemis kireg (CaO) ve
+ Salamura yapiminda CO, olusturur.
- Besicilikte + Cimento Uretiminde
+ Sert sularin yumusatiimasinda + Cam ve seramik Uretiminde SODYUM  BiKARBONAT
+ Yiyecekleri tatlandirmada 0 Dolgu.n?addesi olarak ilag (NaHCO,)
sanayisinde ¥

+ Tekstil endustrisinde Kabartma tozu ya da

- Gida endustrisinde

+ Kagit uretiminde kullanir. yemek sodasi olarak bilinir.
+ Plastik malzeme Uretiminde Bazik 6zellik gosterir.
T kullanilir. - Su antiminda
/ + Kabartma tozu

\

TUZ CESITLERI l.malatmda
+ \ + Igecek imalatinda

* Temizlik malzemeleri

SODYUM KARBONAT (Na,CO,) AMONYUM KLORUR (NH o) imalatinda
Camasir sodasi olarak bilinir. Sulu Nisadir olarak bilinen asidik bir tuzdur. + Kagit tiretiminde
cOzeltisi bazik 6zellik gdsterir. . Gibre Uretiminde . Dericilikte

* Camagirlarin temizlenmesinde « Metalurjide « Tekstil sanayisinde
- Cam sanayisinde - ilag sanayisinde kullanilir.

* Tekstil sektdriinde - Mayalarda

* Asitlik dizenleyici olarak hazir
gidalarda

+ Kozmetik trlnlerinde

» Tekstil ve deri sektériinde
» Tugla yapiminda o

+ Gida endustrisinde
« Sabun Uretiminde o

* Kuru pil Gretiminde
+ Kagit ve sentetik ipek yapiminda

R + Kontrplak tretiminde kullanilir.
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TEMIiZLiK MALZEMELERININ OZELLIiKLERI

Gunumuzde kullanilan en yaygin temizlik malzemeleri sabun ve deterjandir.

Sabun, uzun zincirli organik yag asitlerinin Na ve K tuzlandir. Sabun molekulinde bas kisim polar, kuyruk kismi ise
apolardir. Eller yikanirken sabunun uzun hidrokarbon zincirlerinden olusan apolar kisimlari yine apolar olan kirlere
tutunur ve onlari cevreler. Polar kisimlari ise su molekdlleri ile etkilesir. Etrafi sarilan yag tanecikleri birbirinden ayrilarak
su icerisinde dagilir.

Deterjanlar, uzun zincirli alkil benzen silfat veya silfonatlarin sodyum tuzlaridir. Sentetik deterjanin yapisi sabuna
benzer. Bunlar, polar olmayan uzun hidrokarbon zincirleri ile zincir sonunda polar olan gruplara sahiptir. Sentetik
deterjanlarin cogunun polar gruplari sodyum sulfonat veya sodyum sulfatlardir.

Sabun ve Deterjan Arasindaki Farklar

+ Sabun, bitkisel ve hayvansal yaglardan; deterjan, petrol Grlinlerinden elde edilir.

» Sabun, sert sularda iyi ¢6zinmez. Deterjan, sert ve asidik sularda bile ¢okelti olusturmadigi icin iyi temizleme
6zelligine sahiptir.

+ Sabun, deterjana gére daha az temizleme islemi yaptigi icin ekonomik degildir.
+ Sabun cok fazla katki maddesi icermez. Deterjanda pek cok katki maddesi vardir.

+ Sabunlarin dogaya zarari deterjanlara gére ¢ok daha azdir.

+ Sabunun cilt izerinde olumsuz etkisi sinirlidir. Deterjan ciltte tahrise ve alerjiye neden olabilir.

Kisisel Temizlik Maddelerinin Fayda ve Zararlari

Kisisel temizlik; el, dig, yUz ve vicut temizligi ile bagslar. Kigisel temizlikte sampuan, dis macunu, kati ve sivi sabun en
fazla kullanilan drtnlerdir.

Kati Sabunlarin Fayda ve Zararlar

- Ciltteki kiri ortamdan uzaklastirir. o ‘

+ Sabunlar biyolojik olarak parcalandigi icin diger temizlik
maddelerine gdre su ve toprak kirliligine neden olmazlar.

+ Eldesi kolay ve ucuzdur.
+ Asin kullanimi cilt kuruluguna neden olur.
* Alerjik reaksiyonlara neden olabilir.

+ Kullanicilar arasinda mikroplarin yayiimasina neden olur.

« Islak kalan yuzeyinde bakteri ve mantar barindirabilir. -
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Sivi Sabunlarin Fayda ve Zararlari

« Ciltteki kiri temizler.
+ Daha hijyeniktir ve kullanimi daha kolaydir.

* pH degeri cilt pH degerine daha yakin oldugundan hassas
ciltler icin daha uygundur, cildi daha az kurutur.

+ Kullanicilar arasinda mikrop gecisine neden olmaz.
+ Ek ambalaj gerektirdigi icin daha pahalidir.
+ Plastik kaplarda saklandigi icin ¢cevre dostu degildir.

» Elden arinma slresi daha uzundur.

Sampuanlarin Fayda ve Zararlari

+ Kir, toz ve yaglari saglardan arindirir.
+ Kullanimi kolaydir.

 Kullanilan katki maddelerine gére sagi onarma, hizli uzatma ve sacin dokilmesine
engel olma gibi 6zelliklere sahip olabilir.

+ Kullanilan kimyasallarin alerjiden kansere kadar gesitli yan etkileri vardir.

+ Fazla kullanimi sa¢ dékilmesine neden olabilir.

Dis Macununun Fayda ve Zararlari

+ Yiyecek parcalarinin asidik 6zelligini nétralize ettigi icin dis ctrimelerini engeller.
+ Asirn miktarda kullanilmasi dis minesinin agsinmasina neden olur.

+ Az miktarda florur dis ctruklerini engellemesine ragmen florirll dis macunlarinin uzun
sure kullaniimasi kalici dis rengi bozuklugu, mide rahatsizliklari ve deri dékuntlleri
yapabilir.

+ Su kirliligine neden olabilir. £y

Saghgimizi korumak ve hastaliklarin yayilmasini dnlemek amaciyla hijyen uygulamalarinda, ¢amasir suyu olarak
bilinen sodyum hipoklorit (NaCIO) bilesiginin sulu ¢dzeltisi ve kimyasal formilu Ca(OCI), olan kire¢ kaymagi gibi
temizlik maddeleri kullanihr.

Camasir suyu Kire¢c kaymagi

LT oixcar

Camasir suyu ile tuz ruhunu beraber kullanmak ciddi solunum problemlerine hatta 6lime neden olur.
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YAYGIN POLIMERLERIN KULLANIM ALANLARI

Sayilamayacak kadar cok atom ve molekiil iceren ¢ok bliylk molekullere polimer denir.

GlnlmUzde yatak slingerinden dis fircasina, gdémlekten yapistiriciya, plastik torbadan otomobillerin ic aksamina,
pencerelerdekiplastik dogramadan tencerelerdekiteflona kadar hayatin her alaninda sentetik polimerler kullaniimaktadir.
Bu endustri alani Ulke ekonomilerinde de blyuUk bir yer tutmaktadir. Dogada canli organizmalar tarafindan olusturulan
dogal kauguk, sellloz, nisasta, protein gibi dogal streclerle olusan polimerler de mevcuttur.

Polimerler farkh polimerlesme tepkimeleri ile olusur.
Ayni monomerlerin art arda baglanmasiyla

(A: monomer) -A-A-A-A-

MONOMER

®

POLIMER

(\,

veya

iki farkli monomerin

(A: monomer, B: monomer) -A-B-A-B-A-B- seklinde baglanmasiyla olusabilir.
MONOMER

POLIMER

ISV VS DS

Kaucuk; ayakkabi, paspas, déseme malzemeleri, saghk malzemeleri,
oyuncak toplar, temizlik ve ameliyat eldivenleri ambalaj malzemesi,
poset yapiminda, telefon kablolarinin yalitiminda kullanilir.

Y

Polietilen; naylon posetler, oyuncaklar, film, dondurulmus yiyecek
paketleri, kablo kiliflari, boru, ¢cép sepeti, bazi giysiler ve canta gibi
cesitli malzemelerin tretiminde kullanihr.

Kevlar; kursun gecirmez ve yiksek sicakliga dayanikl giysi yapiminda,
zirhli ara¢ gévdesi, ucak kanadi, gemi halati, parasit ve dagcilik ipleri,
fren balatasi vb. gereclerin yapiminda kullanilir.

KiMYA - TYT MEBi KONU OZETLERI



YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI \\\\

Polietilen teraftalat (PET); icecek sisesi, kavanoz, film, ambalaj
yapiminda kullanilhr.

Politetraflor eten (teflon); yapismaz tava ve tencere yapiminda, ucak
ve otomobil endustrisinde, araglarda bilye yataklarinin (rulman) ic
yuzeylerinde kullanilir.

Polistiren; tek kullanimlik tabak, catal, kasik, bicak gibi ara¢ gereclerin
yapiminda kullanilir.

Polivinil kloriir; elektrik kablolarinin yalitiminda, kapi, pencere, cati
ve yer kaplamasi, su borusu ve tibbi malzemelerin yapiminda yaygin
olarak kullanilir.

Polimerlerin Olumlu ve Olumsuz Ozellikleri

+ Genellikle esnek, hafif ve dayanikhdir.

+ Kolay sekillendirilebilir.

+ Cogu polimer isi ve elektrigi iletmez.

» Tasinma ve depolanmalari kolaydir.

+ Cesitli sekillerde islenebilir.

» Maliyetleri dustk ve tretimleri kolaydir.

+ Tipta ve discilikte tedavide kolaylik saglar.

+ Bazilarinin geri déntsimu mumkandar.

* Isiyla bozunduklarindan gidalarin saklanmasinda uygun degildir.
« Uretiminde fosil yakitlar kullanilir.

+ Cogu dogada biyolojik olarak pargalanmadigindan cevre kirliligine neden olur.

« imha edilmek icin yakildiklarinda toksik dumanlar olusturur.
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Polimer Malzeme Bulunduran Oyuncak ve Tekstil Uriinlerinin Zararlar

Polimerler; ucuz, temizligi kolay, dayanikl ve sekillendirilebilir olmalarindan oyuncak ve tekstil Grinleri icin ideal ham
maddeler gibi gérinebilir. Ama bazi polimerler ve polimerlerin igine katilan katki maddeleri sagligimiza buyuk bir tehdittir.
Oyuncak ve tekstil Urlinlerindeki zararli polimer ve polimerlerdeki belli bash katki maddeleri sunlardir: plastiklestiriciler,
bisfenol-A, elyaf, etilen glikol, polipropilen (PP), polivinil klorar (PVC), polistiren ve polyester.

GERi DONUSUMUN EKONOMIYE KATKISI

Atiklari olusturan bilesenlerin fiziksel, kimyasal veya biyokimyasal yéntemlerle baska Urtinlere veya enerjiye cevriimesine
geri dénusum denir. Geri ddnisim sayesinde enerjiden tasarruf edilerek Ulke ekonomisine katki saglanir. Ayrica atik
miktarinin azalmasi ¢ép alanlarinin émriini uzatir. Ulkemizde bir yilda polimer, kagit, cam ve metallerin yaklasik bir
milyon tonu geri dénUsturtimektedir.

4 N
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KOZMETIKLER - ILACLAR - GIDALAR

KOZMETIK MALZEMELERIN iCERDIGi ZARARLI KIMYASALLAR

Kozmetik; insan viicudunun bakimi, temizlenmesi ve daha giizel hale gelmesi igin kullanilan Urinlerin timini kapsar.
Kozmetiklerde kullanilan koruyucu ve kokularin bazilari toksik ve kanserojendir. Bu yizden kullandigimiz Grlinlerin
guvenilirlikleri gézden gecirilmelidir. Kozmetik malzemelerin icerdigi zararli kimyasallar; Grindn raf d6mrini uzatan
koruyucular, kozmetik Uriinlerine boyar maddelerden gecen agir metaller, ham maddelerin hos olmayan kokusunu
maskeleyen koku maddeleri ve Urtinlerdeki renkler ile kokulari daha iyi tutan ftalatlardir.

ILAC FORMLARI

ilaglarin hap, surup, igne ve merhem seklinde farkli formlarda olusunun sebebi;

+ dogru dozda alinmasini saglamak,

+ etken maddesini dis etkilerden korumak,

+ etken maddeleri mide suyu gibi asidik viicut sivilarindan korumak,
+ etken maddelerin tat ve kokularini maskelemek,

* vicut dokulari icinde istenen bdlgeye yerlestirmek,

+ ideal ilag etkisini saglamak,

« ilacin vucutta dagilim ve emilimini kontrol etmek,

+ istenilen sekilde ¢6zinmesini saglamaktir.

Yanlig ve Gereksiz ilag Kullaniminin Zararlari

ilaglarin viicutta istenmeyen tepkimelere neden olmamasi icin;

« ilacin hekim tarafindan recete edilmis olmasina,

« ilacin hekim tarafindan belirlenen dozajda ve dozaj araliginda kullanimina,

+ hekimin veya eczacinin 6énerisi disinda farkl bir yolla (¢ignenerek, bélinerek
veya suda ¢ozllerek) kullaniimamasina,

+ ilacin kullanma talimatinda belirtilen saklama kosullarina ve son kullanma
tarihine dikkat etmek gerekir.
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HAZIR GIDALARI SECERKEN VE TUKETIRKEN DIKKAT EDILMESiI GEREKENLER

Uretiminde hicbir kimyasal giibre ve katki maddesi kullanilmayan, herhangi bir islemden gegmemis gida maddelerine
dogal gida denir.

Tuketilmesi kolay, raf mru uzun, koruyucu, renklendirici gibi ¢esitli kimyasallar iceren besin maddelerine ise hazir gida
denir.

Hazir gidalari secerken ve tuketirken dikkat etmek gerekir. Hazir gidalar basta obezite olmak Uzere birgcok hastaliga
neden olur. Yeterince vitamin icermedikleri i¢in vicut direncini disurebilir, hafiza gelisimini engelleyebilir. Hazir
gidalarda kullanilan yaglar genellikle ucuz ve sagliksiz oldugu i¢in damar tikanikliklarina yol acarak kalp krizine neden
olabilir.

Gida Katki Malzemeleri ve Uygulanan islemler
Hazir gidalara bozulmayi 6nlemek, géze glzel gérinmesini saglamak icin bircok kimyasal madde katilir.

+ Koruyucular (Antimikrobiyal Maddeler): Hazir gidalari bakteri, kif ve maya bozulmasindan korumak, raf émrind
uzatmak, dogal renk ve aromayi korumak, pH degerini ayarlamak icin kullanilir.

+ Renklendiriciler (Gida Boyalari): Hazir gidayi ¢ekici hale getirmek icin kullanilir.
+ Emiilgatérler: Hazir gidalara homojen goriintli kazandirmak icin eklenir.

+ Tatlandiricilar: Hazir gidanin tatl olmasini saglamak icin kullantilir.

« Pastoérizasyon ve UHT: Genellikle sit ve st Uriinleri pastérizasyon veya UHT ile islenerek dayanikli hale getirilir.

YENILEBILIR YAG TURLERI

Yaglar organik maddelerdir. Yaglar bircok gida maddesine tat katar. Asiri yag tiiketimi saglik icin zararhidir. Ornek
olarak kati yaglara tereyagi, margarin; sivi yaglara ise zeytinyagi, misir 6zi yagi, aycicegi yagi, findik yag verilebilir.
Yaglar tretim sekline gbre sizma, riviera, rafine ve vinterize olarak adlandirilir.
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Yenilebilir Yaglarin Yanlis Kullamiminin Saglik Uzerindeki Etkileri

Yenilebilir yaglarin,

- fazla kullanimi basta obezite, kalp hastaligi, kanda kolesterol yikselmesi, damar tikanikhgr olmak (zere birgok
saglik problemine,

+ yuksek sicakliklarda kullanilmasi; yadin zehirli hale gelmesine ve zararll maddeler olusmasina, kanserojen etki
yaratmasina,

+ defalarca kullaniimasi; kanserojen madde olugsmasina, zararli yan Urunlerin ortaya ¢ikmasina, bagdisikhk sisteminin
zarar gérmesine,

« serin, kuru, karanlik bir yerde saklanmasi yerine 1si, oksijen ve isik bulunan yanls ortamlarda muhafaza edilmesi
sonucu bozunmasina neden olur.

+ Bu tlr yaglarin tiketilmesi sagligimizi olumsuz yénde etkiler.
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