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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢cme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 14hi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklIal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diigsmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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SUNJS

Tirkiye Yizyih Maarif Modeli kapsaminda hazirlanan 6gretim programlarinda farklilastiriimis
Ogretimi esas alan bir yaklasim benimsenmis; bu dogrultuda “Farklilastirma” baghgi altinda
“Zenginlestirme” ve “Destekleme” yaklagimlarina birer strateji olarak yer verilmistir. Bu kap-
samda yeni 6gretim programlarinda yer verilen zenginlestirme yaklasimi, égrencilerin tst di-
zey kavramlari ve karmasik dustnce yapilarini kesfetmelerine yardimei olmayi amaglamak-
tadir. Bu yaklagim ayni zamanda égrenme strecinin gesitli etkinlikler ve gorsel materyallerle
desteklenmesini, bireysel veya grup halinde galismay! kolaylastiracak gesitli yontem ve teknik-
lerle donatilmasini gerektirmektedir.

Egitim 6gretim sUreci boyunca 6grenme ciktilarinda égrencilerden ulagsmalari istenen bilgi ve
beceriler ayni olabilir ancak 6grenme dgretme surecinde her bir 6grencinin 6grenme deneyimi
farklilik gosterebilmektedir. Zenginlestirme uygulamalari; daha karmasik ve soyut bilgileri hizli
ve kolay bir sekilde ¢oziimleyebilen ddrencilere yonelik olarak hazirlanmigtir. Zenginlestirme
etkinlikleri ile grencilerin icerik ¢ercevesinden uzaklasmadan temayla ilgili bilgilerini derinles-
tirmelerine imkan verilerek 6grencilerin st dlizey bir 6grenme becerisine ulagsmalari hedeflen-
mektedir.

Farklilastirma kapsaminda hazirlanan “Tirkiye Ylzyili Maarif Modeli Zenginlestirme Etkinlik-
leri Ogretmen Kilavuz Kitabi” disiplin igi iliskilendirmelere ek olarak disiplinler arasi iligkilen-
dirilmeler ve gercek yasam uygulamalari dikkate alinarak hazirlanmistir. Kilavuzda sunulan
etkinlikler, genisletiimis ve derinlemesine bir 6grenme deneyimi saglamak Uzere cesitli dgretim
yontemleriyle zenginlestirilmigtir. Etkinlikler, gorsel materyallerle desteklenmis ve birden fazla
duyuya hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Bu yontemler, 6grencilerin ilgisini gekmek ve 63-
renilen bilgilerin kalicih§ini artirmak amaciyla kullaniimistir. Ayrica 6grencilerin aktif katilimini
saglamak ve 6grenme sireclerini daha etkili hale getirmek icin 6zel olarak gelistirilmistir.

Ogretim programlarinin uygulamaya iliskin esaslar béliimiinde belirtildigi Gizere farklilagtirma
kapsamindaki tim uygulamalar; dgrencilerin ilgi, ihtiyag ve istekleri gdz dninde bulunduru-
larak 6gretmenler tarafindan planlanir ve uygulanir. Farklilastirma kapsaminda Kimya Dersi
Ogretim Programi’nin zenginlestirme béliimiinde yer alan 6neri niteligindeki uygulamalardan
" ile isaretlenenlerin fen liselerinde gergeklestiriimesi zorunludur. Zorunlu olan zenginlestirme
uygulamalarina yillik planlarda yer verilmelidir.

Bu etkinlik kilavuzu, égretmenler igin kapsamli bir uygulama kaynagi olarak islev gérmekte-
dir. Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gdre hazirlanmis etkinliklerle onlarin potansiyellerini en
ust duzeye ¢ikarmalarini ve anlamli Urinler ortaya koymalarini desteklemektedir. Kilavuzdaki
icerikler, 6grencilerin bilgi ve becerilerini en yiiksek seviyeye cikarmayi hedeflerken ileri diizey
kavramlar ve karmasik diistince yapilari lzerinde yogunlasmaktadir. Tirkiye Yizyili Maarif
Modeli'nin hedefleri dogrultusunda hazirlanan etkinlikler, 6grencilere nitelikli bir 6grenme de-
neyimi sunmay hedeflemektedir.



Kitabin Tanitimi

Kitap temalardan olusmaktadir. Her tema basinda tema ka-
pak sayfasi yer almaktadir. Tema kapaklarinda o temanin adi ®
ve numaras! bulunmaktadir. Kilavuzda yer alan etkinlikler, Tema numarasi

adim adim uygulanacak sekilde bolimlere ayriimistir. o > ETKILESiM

Tema adi
7. ETKINLIK ADI MODELLEME 22
Etkinligin grup ya da bireysel yapildigini gésterir.
7. ETKINLIK ADI MODELLEME 22
Fen liselerinde zorunlu olarak yaptirilacak etkinlikleri gostermektedir.
[
Etkinligin Amaa |- Ogrencilerin givenilir kaynaklardan bilgi toplayarak kanita dayali Griin S
olusturma becerilerini gelistirebilme o
> 7. ETKINLIK ADI MODELLEME 22
Etkinlik sonunda 6grencinin hangi beceriyi kazanacagini gésterir. E—
> > ]
Zenginlestirme Ogrenciler, atom modellerini kronolojik bir sira ile gdsteren ve aciklayan > "R :

Uygulamas: | egitici bir mobil uygulama veya genel ag tabanl bir simlasyon gelistirme
projesini detayli bir sekilde planlayabilir. Bu projenin asamalarini belirler-

Programin zenginlestirme boliminde verilen etkinligin kapsamini gosterir.

[ 4

Arac Gerec ve |- Givenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
Materyaller | - Derskitabi
« 3D modelleme ve animasyon programi

Etkinlikte kullanilabilecek arag gerec ve materyalleri gosterir.

g
D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencilere atom modellemelerine neden ihtiyag duyuldugu konusundaki distincelerini
sorunuz.

2. Ogrencilerden atom modellerine katkida bulunan bilim insanlarini ve bu katkilarin neler oldugunu
sinif ortaminda tartismalarini isteyiniz.

Etkinlikler, adim adim uygulanacak sekilde bolumlere ayrilmistir.



Gorsel 2.1: Eimos ve elmasin top Gubuk modell

. SEMBOLLERIN

Gorseller, sayfalara orantili sekilde yerlesti-
rilmistir. Gorsel agiklamalari, ayristirici yazim @ : -

karakteri ve harf biyiikligi dikkate alinarak m  Bireysel etkinlik
verilmistir.

ACIKLAMASI

Grup etkinligi

Rehberli etkinlik

Ogrencilerin calismalarini degerlendirmek icin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
ANAHTARI kullaniniz.

Ogretmenin dikkat etmesi gereken hususlar,
ikonlarla birlikte ayristirici yazim karakteri ve
blyuklikle verilmistir.

@
-
¥od
@
\
(5% vidizh etianti

o

Biciitier Mnka.;.m.l ou.;l:;\_;a iyi | Kabul (Ezd)ihbilir va(l: )Dagil

Konuyailiskin | Konuyailiskin | Konuyailis- Konuya liskin
problemacik | problem kin problemin | problem

Degerlendirme adimlarinda 6gretmen tara-
findan yapilacak degerlendirmelere yer ve-
rilmistir.

Garsel ve genel ag
kaynakcasina

<

‘ B i ilerini i "OGRENCI 07 DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
e durmalanni saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirme adimlarinda 6grencinin ken-
dini degerlendirebilecedi 6lcme ve degerlen-
dirme aragclarina yer verilmistir.

karekoddan ulasabilirsiniz.

Kitap genelinde kullanilan
tim karekodlar, akill ci-
hazlarla okutularak ya da
kitabin dijital kopyalarinda
karekod lizerine tiklana-
rak acilabilmektedir.

r Ogretmenler icin ipuclar i

Etkinligi gerceklestiren 6gretmene yararl
olabilecek bazi yonlendirmeler ve ipuglari bu-
lunmaktadir.

4_/—. i Sinif Disi Uygulama Onerileri 1

Etkinlikler bittikten sonra planlanabilecek ek
calismalar icin de farkli etkinliklere yer veril-
mistir.
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1. TEMA:

1. ETKIiNLIK ADI  BROSUR OLUSTURMA =2

Etkinligin Amacai | - Temizlik malzemelerinin ve diger kimyasal maddelerin glvenli kullanimina
dikkat cekebilme

« Cevre dostu temizlik Grlnlerinin nasil Uretilecegdini gdsteren rehber hazirla-
yarak 6grencilerde konu ile ilgili biling olusturabilme

« Cevresini kimyasal tGrlnlerin gtvenli Gretimi ve tiketimi konusunda
bilgilendirebilme

Zenginle;tirme Evde kullanilan temizlik malzemelerinin, ilaclarin ve diger kimyasal madde-

Uygulqmqs| lerin gUvenli kullanimina dikkat cekmek ve gevre dostu temizlik Granleri-
nin Uretimini desteklemek amaciyla bir bilinclendirme kampanyasi planla-
yabilir. Bu baglamda brosurler, posterler, kamu spotu veya sosyal medya
igerikleri hazirlayarak halki kimyasal Grtnlerin guvenli kullanimi konusunda
bilgilendirebilirler. Ayrica evde ¢evre dostu temizlik Grinle- rinin nasil dre-
tilecegini gdsteren rehberler olusturabilirler.

Arac Gerec ve | - Glvenlidijitalinternet siteleri(gov, edu uzantih)
Materyaller | - Dijital brosir sablonlari

- Tasarim yazilimlari (istege bagh)

« Yazici ve baski malzemeleri

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencilere brosiir, rehber, afis, poster, kamu spotu veya sosyal medya igerikleri hazirlama ile
ilgili bilgi veriniz veya okuldaki bilisim teknoloji dersi 6gretmeninden bu konu ile ilgili bilgi verme-
sini isteyiniz.

2. Etkinlik sonunda hazirlayacaklari brosirlerde kullanmak icin 6grencilerden etkinligin her asama-
sinda notlar almalariniisteyiniz.

3. Odgrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.



1. TEMA:

D. Adim: Uygulama

1.

10.

n

12.

13.

Ogrencilere giinliik hayatta karsilastiklari temizlik malzemelerinin ve diger kimyasal maddelerin
neler oldugunu ve bunlarin ne amacla kullanildigini sorunuz.

Ogrencilerden giinliik hayatta gordikleri olaylardan ve gecmis égrenmelerinden yararlanarak
evde kullanilan temizlik malzemelerinin ve diger kimyasal maddelerin ¢cevreye ve sagliga olumsuz
etkilerinin neler olabilecegini ifade etmelerini isteyiniz.

Ogrenci gruplarindan evde kullanilan temizlik malzemelerinin ve diger kimyasal maddelerin cev-
reye ve sagliga olumsuz etkilerine yonelik gtvenilir kaynaklardan arastirma yapmalariniisteyiniz.

Arastirma sonugclarini sinifta paylasmalarini isteyiniz.

Evde kullanilan temizlik malzemelerinin ve diger kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden ko-
runmak igin neler yapilabilecegdi hakkinda 6grencilerden beyin firtinasi yapmalarini isteyiniz.

Ogrencilerden evde kullanilabilen dogal maddelerden hangilerinin evde temizlik malzemesi ola-
rak kullanabilecegine yonelik distncelerini paylasmalariniisteyiniz.

Ogrenci gruplarindan evde bulunan dogal malzemelerle hangi temizlik maddelerinin nasil Giretile-
bilecegini, Gretim strecinde is saghgi ve guvenligi acisindan da nelere dikkat edilmesi gerektigini
arastirarak arastirma sonuglarini sinifta arkadaslariyla paylasmalarini isteyiniz.

Gruplardan evde Uretebilecekleri farkli temizlik maddelerinden en az birinin yapilis stirecine yo-
nelik rapor hazirlamalarini isteyiniz.

Ogrencilerin hazirladiklari raporlari arkadaslariyla paylasmalarini isteyiniz. Ogrencilerin ve velile-
rin gevre dostu temizlik malzemelerinin Uretilebilecedi konusunda bilgilendirilmesini saglayiniz.

Her gruba asagidaki konulardan birini vererek bu konuda brostr hazirlamalarini sdyleyiniz.

« Evde kullanilan kimyasallarin tiketimi sirasinda dikkat edilmesi gerekenler

« Cevre dostu temizlik Grdnlerinin Gretimini desteklemek icin yapilmasi gerekenler

« Dogal maddelerden evde kullanilabilecek temizlik maddesi Gretimi

+ Evde ¢evre dostu temizlik Grinlerinin nasil Uretilecegini gésteren kilavuz hazirlama

« Evde kullanilabilecek temizlik maddesi Uretilirken alinmasi gereken givenlik 6nlemleri

Gruplardan s6zcu se¢gmelerini ve hazirlanan brosurleri sinif arkadaslarina sunmalarini grup soz-
culerinden isteyiniz.

Ogrencilerin sunu yapan gruba konu hakkinda sorular sormalarini ve tartisma ortami olusturma-
larini tesvik ediniz.

Ogrencilerden konusma halkasi teknigi kullanarak kimyasal Griinlerin hatali kullanimi sonucu
olusacak cevresel etkileri en aza indirgemek icin bulduklari ¢6zim dnerilerini arkadaslariyla pay-
lagmalariniisteyiniz.



1. TEMA: ETKILESIM

BS. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

iliskilendirme

iliskilendirmistir.

iliskilendirmistir.

A Miskemmel Oldukga lyi Kabul Edilebilir Yeterli Degil
Olgtler (4) (3] (2) (1) PUAN
s Arastirmalarin- | Arastirmalarinda | Arastirmalarinda Arastirmalarinda
gijvenilir da kaliteli ve gU- | kaliteli ve glive- | kaliteli ve guvenilir kaliteli ve glive-
kaynak venilir kaynaklar | nilir kaynaklar kaynaklar kullanmis | nilir kaynaklar
iy kullanmis ve kullanmis ve ama dogru sonuca kullanmamis ve
O G dogru sonuca kismen dogru ulasamamistir. dogru sonuca
do§ru|;.1§u ulagmistir. sonuca ulas- ulasamamistir.
mistir.

Brosur BrosUr tasarimi | Brosur tasarimi | BrosUr tasarimi Brosur tasarimi
tasqr";'“ndq 0zglndur ve O0zgunddur fakat | 6zgindlr fakat kismen 6zgundur
dzgiinlik brosurde veril- | brosirde veril- brostrde verilmek fakat broslrde

ve mek istenenler | mekistenenler | istenenlernet verilmek istenen-
netlik nettir. kismen nettir. degildir. ler net degildir.
Sunumdaki Sunum 6zgin- | Sunum 6zgin- Sunum kismen 6z- Sunum 6zgiin ve
6zgiinlik dur ve akicidir. dirama kismen | glindUr ancak akici akici degildir.
ve akicidir. degildir.
akiahk
Tasarladig Tasarladig Tasarladig Tasarladigi brostri | Brosir
brosiri kimya | brosiirii kimya brosurl kimya kimya bilimi ile tasarlayamamistir.
bilimi ile bilimiile bilimiile kismen | iliskilendirememistir.

Grup iletisimi

Grupicindeis
bolimu ve is bir-
ligi yapilmistir.

Grupicindeis
bolimu yapilimis
ancak is birligi
yapillmamistir.

Grup icinde is bolu-
mu ve is birliginde

sorunlar olusmustur.

Grupicinde is bo-
[Uma ve is birligi
yapilmamistir.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/20) x 100 form{lind uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarinizi en dogru yansitan secenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki iki soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:
. Dereceler
Olgatler Evet Kismen Hayir

1. Yonergeleriizledim.

2. Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve dnerilerini dinledim.

3. Verilen gorevleri yerine getirdim.

4. Grup arkadaslarima galismalarinda destek oldum.

5. Tartisma ortamlarina katilarak istenen sorulari cevapladim.

6. Calismalarim sirasinda zamanimi verimli kullandim.

7. Arastirmamda guivenli kaynaklardan yararlandim.

8. Arastirma sonuglarimi ve disincelerimi grup arkadaslarimla
paylastim.

9. Bu calismada glvenlik 6nlemlerini dikkate aldim.

Sorular

1. Bu etkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarima nasil destek oldum?

2. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise
etkinliginizi gdzden gegirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.

Ogretmenler icin ipuclari

« Arastirma yontemleri konusunda 6grencilere rehberlik ediniz.

« Guvenilir bilgi kaynaklari kullanmalari gerektigi konusunda uyarilarda bulununuz.

« Ogrenciler bilmedikleri bir yaziim kullaniyorsa brosiir tasariminda 8grencilere rehberlik yapiniz.
- Ogrencilerin arastirma sonucundaki bulgularini kimya bilgileriile karsilastirmalarini tesvik ediniz.

Sinif Disi Uygulama Onerileri

« Ogrencilerden evde veya baska bir ortamda kimyasal maddeler kullanilirken giivenlik igin hangi
onlemlerin alinabilecegini arastirmalari; arastirma sonuglarindan yararlanarak posterler, kamu
spotlari veya sosyal medya icerikleri hazirlamalari istenebilir.

. Ogrencilerden bir kimya isletmesinin is giivenligi 5nlemlerini incelemeleri, buna ydnelik bir gii-
venlik raporu hazirlamalari ve bu raporu brosir haline getirmeleriistenebilir.




1. TEMA:

2. ETKINLIK ADI GIDA ANALizi

Etkinligin Amaa | Gida Urininde bulunan gida boyasinin kimyasal analizini yapabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden giinliik hayatta kullandiklari gida Griinlerinde bulunan gida

Uygulamas | boyalarini, antioksidanlari veya koruyuculari tespit etmeleri amaciyla kim-
yasal analiz yapmalari istenebilir. Bu analizlerin her birini adim adim acik-
ladiklar, kullandiklari yontemleri ve cihazlari ayrintili olarak belirttikleri,
analiz sonugclarini detaylica yorumladiklari bir rapor hazirlamalari icin 6g-
renciler yénlendirilebilir. Ogrenciler, bulgularini arkadaslari ve yakin cevre-
leri ile paylasmalari icin tesvik edilebilir. Ogrencilerin gida giivenligi ile ilgili
onerilerde bulunmalari saglanabilir.

Arac Gerec ve | - Beher, erlenmayer, pipet, mezir, su banyosu, sizgec kagidi, hassas
Materyaller terazi, islenmis et numunesi, bigak
« Derisik sap ¢oOzeltisi, %5 lik sodyum salisilat ¢ozeltisi, gliserin

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencilerden laboratuvar giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.
2. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayirarak aralarindan birini grup sézcisii olarak belirlemelerini
isteyiniz.

3. Etkinlik yapilirken grup icindeki 6grencilerin birbirleriyle yardimlagmalarini isteyiniz.

D. Adim: Uygulama

1. Gruplardan bes gram islenmis et numunesini cok kiiglk parcalara bdlmelerini isteyiniz.
2. Ogrencilere bu parcalari beher icine koymalarini sdyleyiniz.

3. Su, gliserin ve %5’ lik sodyum salisilat ¢ozeltisini esit miktarda karistirarak beherin icine dokmele-
rini isteyiniz.

4. Beheriotuz dakika su banyosunda isitmalarini sdyleyiniz. Laboratuvarda su banyosu yoksa Isiya
dayanikli cam kabin igine su koyularak bu suyun iginde beher isitilabilir.

5. Suzgeg kagidini erlenmayere yerlestirerek isittiklari karisimi stizmelerini isteyiniz.

6. Elde ettikleri stzintlinun sari renkte olmasininislenmis et numunesinde boya olmadigini goster-
digini belirtiniz.

7. Elde ettikleri sGzlntd kirmizi renkte ise stzuntinin 1/3 kadarini baska bir behere almalarini
soyleyiniz.

8. Cambehere aldiklari ¢ozeltininigine yaklasik Gc mililitre derisik sap ¢ozeltisi eklemeleriniisteyiniz.



1. TEMA: ETKILESIM

9. Bir saat sonunda ¢ozelti kirmizi renkte olursa islenmis et numunesinde organik boyanin oldugu-

nu belirtiniz.

10. Gruplardanislenmis et numunesinde boya bulunmasidurumundayaratacagi sorunlarin nelerola-
cagini ve olusabilecek sorunlari engellemek icin gereken ¢6zim dnerilerini grup s6zculerinden
anlatmalariniisteyiniz.

B’a. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyad::

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

yapiimamistir.

olusmustur.

_— Miskemmel Oldukga lyi Kabul Edilebilir Yeterli Degil
Olgatler (4) (3) (2) (1) PUAN
Deney dizenedi | Deney dizene- Deney dizene- Deney dizenegin-
Deney tam ve dogru gindeki malze- gindeki malzeme- | deki malzemeler
dizenegini | olarak hazirlan- | melerden biri lerden biri veya eksiktir ve malze-
hazirlama mistir. veya ikisi eksiktir. | ikisiyanligyerde | meleryanlis yerde
kullaniimistir. kullaniimistir.
Deneyin asama- | Deneyinasama- | Deney asamalari- | Deney asamalari-
Deneyin larinitam olarak | larinin birinde nin iki veya daha | nidogru bigimde
yapilisi gergeklestir- hata yapmistir. fazlasinda hata gergeklestirme-
mistir. yapmistir. mistir.
Deney verilerini | Deney verilerini Deney verilerini Deney verilerini
Deney dogru ve anla- dogru bicimde kaydederken hata | kaydedememistir.
verilerini silir bigimde not | kaydetmis ancak | yapmistir.
yorumlama | etmistir. sirali kaydetme-
mistir.
Grupicinde is Grupicindeis Grupicinde is Grupicinde is bo-
Grup iletisimi t')?blumu ve is bir- bolumg ya'pl.lpjls t')?blumu veis bir- | [Gmd ve is birligi
‘ ligi yapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapiimamistir.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/16) x 100 formulind uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla "OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU'nu
@ doldurmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan segenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki li¢ soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:
am Dereceler
gutler Evet Kismen Hayir

1. Etkinlikle ilgili yonergeyi izledim.

2. Etkinlik asamasinda arkadaslarima yardim ettim.

3. Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve onerilerini dinledim.

4. Grup arkadaslarima galismalarinda destek oldum.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Etkinligin degerlendirilmesiicin verilen sorulari cevapladim.

7. Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Sorular
1. Buetkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?

2. Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptigim seyler nelerdir?

3. Budeney sonucunda neler 6grendim?

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise
etkinliginizi gézden gegirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.

Ogretmenler icin ipuclan

« Kullandiklariadimlari, yéntemleri ve cihazlari ayrintili olarak belirtmelerini isteyiniz.
« Analiz sonuglarini yorumlayarak rapor hazirlamalarini isteyiniz.

« Bulgularini arkadaslari ve yakin gevreleriyle paylasmalarini tesvik ediniz.

. Ogrencilerin gida giivenligiile ilgili nerilerde bulunmasini saglayiniz.

Sinif Disi Uygulama Onerileri

Ogrencilerden gida Griinlerinde (meyve suyu, recel, sekerleme vb.) bulunan gida boyalarini, an-
tioksidanlari ve koruyuculari tespit etmek igin hangi kimyasal analizlerin yapildigini arastirmalari
istenebilir.




3. ETKIiNLIiK ADI

1. TEMA:

MESLEKLER

Etkinligin Amaa

« Kimyanin mesleklere olan katkilarini fark edebilme
- Ogrencilerin topladiklari bilgileri farkli sanat dallarini ve ilgi alanlarini kul-
lanarak aktarabilme becerilerini gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Kimya biliminin farkl mesleki hayatlari kolaylastirmasi temelinde 6grenci-
lerden gruplar halinde calismalari ve bir meslegi segerek kimya biliminin il-
gilimeslege olan katkilarini gésteren bir rin ortaya gikarmalari istenebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

. Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
» Derskitabi

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1.
2.
3.

Kimyaile ilgili meslekleri kisaca hatirlatiniz.

Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

Asaqgidaki tabloyu sinif tahtasina yazarak dgrencilerle paylasiniz. Gruplardan kimyanin iligkili ol-
dugu diger meslekler ve kimyanin bu mesleklere olan katkilari hakkinda bir arastirma yapmalari

gerektigini belirtiniz.

Calisma Alani

Tip

Adli kimya

Kozmetik

Katki Sagladigr Meslek  Meslege Olan Katkisi

Doktor Hastaliklari teshis etme
Polis Olay yeriincelemede kanit bulma
Kuafor Sac boyama

Kimyanin iliskili oldugu meslekleri asagida verilen basliklar altinda arastirmalarini sdyleyiniz.

» Meslegin tarihgesi

« Kimyanin ¢alisma alaniile meslegin ¢calisma alani arasindaki iliski
- Kimya biliminin meslege olan katkisi [ meslekte kullanilan kimyasal maddeler, kimya bilimine
ait ydntemler, teknikler ve aletler ve bunlarin tarihsel gelisimi (enjektérin zamanla degismesi

gibi)]



1. TEMA: ETKILESIM

5. Arastirma suresince guvenilir kaynaklarin kullanimi ile ilgili 6grencilere gerekli yonlendirmeleri

yapiniz.

Topladiklari bilgileri dizenleyerek segtikleri meslegin kimyaiile iliskisini tarihsel olarak anlatan bir
Grln ortaya koymalari gerektigini belirtiniz. [ Bu trin 6grencilerin ilgilendikleri veya yetenekleri-
nin oldugunu diisiindiigl herhangi bir sanat dali (edebiyat, resim, mizik, tiyatro vb.) ya da baska
bir alan (dijital sunular, brosir hazirlama, grafik tasarimi)ile ilgili olabilir. ]

7. Uriin gesidinin secimi konusunda zorlanan 8grencilere rehberlik ediniz.

D. Adim: Uygulama

1.

Gruplardan ortaya ¢ikan UrUnleri sergilemelerini ve grup s6zculerinden kimyanin arastirdiklari
meslegde katkilari hakkinda diger gruplari bilgilendirmesini isteyiniz.

izleyici konumundaki gruplardan inceledikleri Griine dair ilgi gekici buldugu veya merak ettidi ko-
nulari not almalariniisteyiniz.

Her grup Urlnd sergiledikten sonra diger gruplardan hazirladiklari Granlerle ilgili sorulari yanitla-
malariniisteyiniz.

BUtln gruplar drdnlerini sergiledikten sonra her 6grenciden kendi grup ¢calismasinin disinda kim-
yanin mesleklere olan katkilarina dair buldugu en ilging bilgiyi sirayla sdylemelerini isteyiniz.



B&. Adim: Degerlendirme

1. TEMA: ETKILESIM

‘ Asagidaki " GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI"ni dgrencilerinizi degerlendirmek igin

® doldurunuz.

GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI

Grup Adi:

Tarih:

Beceriler

Her Zaman

(3)

Bazen

(2)

Hicbir Zaman

(1

Etkinlik calismasinin planlanma asamasina katildilar.

Etkinligin nitelikli olmasiicin yaratici fikirler ileri strduler.

Etkinlik icin ayrilan zamani iyi degerlendirdiler.

Etkinligin yarattulmesi sirasinda karsilasilan problemler
icin uygulanabilir cozimler Urettiler.

Etkinlik icin gerekli arac gereci sagladilar.

Etkinligin yurutilmesiasamasinda guglu liderlik 6zellikleri
sergilediler.

Calismalar sirasinda paylasimci ve pozitif yaklasimlar ser-
gilediler.

Destekleyici ve cesaretlendiriciydiler.

Etkinligi belirlenen slre igerisinde yaptilar.

Bir butln olarak calismanin gelisimi ve tamamlanmasiicin
gerekenleriyerine getirdiler.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin

(Toplam Puan/30) x 100 formlind uygulayiniz.

Ogretmenler icin ipuclar

Degerlendirme icin formlari etkinlik 6ncesi 6grencilere gosteriniz.




1. TEMA:

4. ETKINLIK ADI

KIMYASALLARIN CEVREYE ETKiSi as

Etkinligin Amaa

Kimyasal trlnlerin yanlis kullanimina iliskin gevresel etki analizini yapabilme

Zenginlestirme

Ogrencilere kimyasal (iriinlerin yanlis kullanimina iliskin cevresel etki anali-

Uygulamas: | zi yaptirilabilir. Ogrencilerden analizlerinden elde ettikleri verilerden hare-
ketle kimyasal Urtnlerin hatali kullanimi sonucu olusacak gevresel etkileri
en aza indirgemek igin ¢coziimlerini sunmalari istenebilir. 0grenme ciktisin-
da isletilen bilimsel ¢ikarim becerisine ek olarak yeni ornekler Ust dlzey
becerilerden olan karar verme becerisi temelinde de ele alinabilir. Bu be-
ceride kimya bilgisinin saglik, cevre, ekonomi ve kimyasal kirlilik acisindan
ogrenciye katkilarinin neler olduguna; hangi meslege daha fazla katki sag-
ladigina yonelik dusinceler gelistirmeleri ve bu katkilardan birine yonelik
kisa, bilgilendirici bir konusma hazirlayarak arkadaslarina sunmalari 6gren-
ciden istenebilir.

Arac Gerec ve | * Arastirmaicin genel ag erisimi
Materyaller | - Bilgisayar, akilli tahta vb. uygulama araglar

« Tasarim yazilimina erisim (istege bagh)

« Yazi malzemeleri

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

2. @(jrencilerden etkinlik sonrasinda 6grenci 6z degerlendirme formunu doldurmalarini isteyiniz.
Ogrencilerinizi degerlendirmek icin grup calismasini degerlendirme formunu doldurunuz.

3. Gruplarin aritma tesislerini incelemesiicin bir gezi planlayiniz.

4, Gruplardan yasadiklari gevrede bulunan fabrikalarin ve belediyelerin yapmis oldugu ¢6p aritma
tesislerinde kullanilan kimyasal Urtnlerin yanlis veya fazla kullaniimasinin ¢cevreye verdigi zarar-
lari gdzlemlemelerini isteyiniz.

5. Her grup tyesinin yaptigi gozlemi grubun diger Uyeleriyle paylasarak grup analizi yapmalarini is-
teyiniz.

6. Gruplardan ikinci bir gorev olarak asagidaki kiresel sorunlardan bir veya birkaginda yanlis veya
fazla kullanilan kimyasallarin gevreye etkisinin arastirmalarini isteyiniz.

+ Hava Kirliligi
« SuKirliligi
« Toprak Kirliligi

Biyocesitlilik Kaybi
Sadlik Maliyetleri
Cevre Temizligi Maliyetleri



7.

1. TEMA:

Arastirma sonuglarindan yola cikarak dgrencilerden okullarinda, yasadiklari toplumda ve dinya-
da kimyasal drdnlerin hatali kullaniminin gevreye zararlarini ve bu Urtnlerin zararlarini azaltmaya
yonelik ¢ozimlerini sinif ortaminda paylasmalarinizi isteyiniz.

D. Adim: Uygulama

1.

Yapilan gezi sonrasinda grubun belirledigi grup sozculerinden grubun Onerilerini sinifta paylas-
malariniisteyiniz.

Grup s6zculerinden sirasiyla kimyasal Grlnlerin hatal kullaniminin gevreye zararlarini en aza in-
dirmek igin ¢6zimlerini sinifa sunmalarini isteyiniz.

Her grubun sunumu sonrasinda diger gruplarin sorularinin cevaplanmasini saglayiniz.

Kimya bilgisinin saglik, cevre, ekonomi ve kimyasal kirlilige etkisinin neler oldugunu, hangi mes-
lege daha fazla katki sagladigini sinifta tartismalarini saglayiniz.

Ogrencilerden kimya bilgisinin saglik, cevre, ekonomi ve kimyasal kirlilik sorunlarina etkisi ve
mesleklere sagladigi yararlar hakkindaki distncelerini 10 dakikalik konusmada arkadaslariyla
paylasmalariniisteyiniz.

B. Adim: Degerlendirme

Asagidaki " GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI"ni 8grencilerinizi degerlendirmek icin

® doldurunuz.

GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLGEGI

Grup Adi:

Tarih:

Beceriler

Her Zaman Bazen Hicbir Zaman

(3) (2) (1

Etkinlik calismasinin planlanma asamasina katildilar.

Etkinligin nitelikli olmasi igin yaratici fikirler ileri surduler.

Etkinlik icin ayrilan zamani iyi degerlendirdiler.

Etkinligin yarutilmesi asamasinda guclu liderlik 6zellikleri ser-
gilediler.

Etkinligi belirlenen sure icerisinde yaptilar.

Bir bitun olarak ¢alismanin gelisimi ve tamamlanmasiicin gere-
kenleriyerine getirdiler.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/18) x 100 formilini uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

‘ Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla "0GRENCi 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu
@ doldurmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlannugtir. Calismalarinizi en dogru yansitan secenege
(X)isareti koyunuz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:

Dereceler

Olgutler Evet | Kismen | Hayir

1. Etkinligin amacini kavradim.

2. Etkinlik sirecinde arkadaslarimin s6z hakkina saygili davrandim.

3. Etkinlik yasanirken arkadaslarimin duygu ve distncelerine saygili davrandim.

4. Etkinlik sUrecine duygu ve disincelerimi belirterek katkida bulundum.

5. Etkinlik sirecine ginlik hayatimdan ornekler vererek katkida bulundum.

6. Etkinlik sonunda yapilan tartismalara katkida bulundum.

7. Etkinlikte 6grendiklerimin gtindelik hayatta kullanim yerini kavradim.

8. Etkinlikte 6grendiklerimi glindelik hayatta kullanmayi distniyorum.

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise
etkinliginizi gézden gegirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.



1. TEMA:

5. ETKINLIK ADI ATIK SU -

Etkinligin Amacai | - Atik suveya desarj sularinin temizlenmesi problemini tanimlayabilme ve
¢6zUm yollari gelistirebilme

« STEM yaklasimlarini kullanarak problem ¢6zme becerilerini gelistirebilme

« Prototip tasarlama, test etme ve sunum yapma yeteneklerini artirabilme

Zenginle;tirme fj(jrencilerden desarj sularinin temizlenmesine yonelik tasarimlar ortaya
Uygulqmqs| koymalari istenebilir. Bu amacla fj(jrengilere STEM basamaklarini uygu-
layabilecekleri bir etkinlik yaptirlabilir. Ogrencilerden gevrelerinde evsel,
tarimsal ya da endustriyel atiklarin etkisiyle kirlenen sulari belirlemeleri
istenebilir. Ogrenciler, desarj sularinin temizlenmesine iliskin problemi ta-
nimlayabilir. Ogrenciler grup calismast ile problemin ¢éziim yollarini arasti-
rabilir. Problemin ¢éziimiine dair {iriin ya da tasarim gelistirebilir. Ogrenci-
lerden tasarimlari igin kullanacaklari materyalleri belirlemeleri istenebilir.
Ortaya cikan Urln prototiplerini test etmeleri ve basarili olan prototiplerini
sunmalarrigin 6grencilerden bilgi gorseli hazirlamalari istenebilir.

Arac Gerec ve |+ Arastirmaicin genel ag erisimi
Materyaller Bilgisayar, akilli tahta vb. uygulama araglari
« Tasarim yazilimina erisim (istege bagh)
« Yazi malzemeleri
- Bilgi gorsellerini sergilemek igin poster panosu
« Sunum yazilimlari
- Paylasim icin dijital platformlar (okul genel ag sayfasi, gevrimigi sinif vb.)
« Geridonislim malzemeleri

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris
1. Saglik, cevre, ekonomive kimyasal kirlilik agisindan kimya bilmenin katkilarinin neler oldugundan
bahsediniz.
2. Kimyasal kirliligi en aza indirmek igin geri donisimuan dnemini agiklayiniz.
Bundan sonraki stirecin grup calismasi ile ilerleyecedgini belirtiniz.

4. QOgrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

D. Adim: Uygulama

1. Gruplara atik su ve desarj sularinin ne oldugu sorusunu yéneltiniz.

2. Gruplardan desarj sularinin kirlenmesinin nedenlerini arastirmalarini isteyiniz.




1. TEMA:

10.

n

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Gruplarin arastirmalarinda

 Evsel, tarimsal ve endUstriyel atiklarin cevreye etkileri nelerdir?
- Bu atiklarin su kalitesi Gzerindeki etkileri nasil tanimlanir?

sorularina da cevap aramalari gerektigini belirtiniz.
Grup Uyelerinin gérev paylasimiyapmalarini ve sireci nasil yirateceklerini planlamalariniisteyiniz.

Gruplardan belirli bir tir kirleticiyi(evsel, tarimsal, endUstriyel, sanayi vb.) hedef alarak atik sula-
rin temizlenmesine yonelik bir problemi tanimlamalariniisteyiniz.

Gruplardan belirledikleri probleme yonelik olarak mevcut temizleme ve atik sulari bu kirleticiler-
den aritma yontemlerini arastirmalarini isteyiniz. Arastirmalarinda

« Farkli atik su temizleme veya aritma yontemleri nelerdir?
« Buyodntemlerin avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?

sorularinin cevaplarina da yer vermelerini saglayiniz.

Gruplardan arastirmalarina dayanarak belirledikleri problemin ¢6zimune yonelik bir atik su arit-
ma ve temizleme sistemi tasarlamalarini isteyiniz.

Tasarimlarinda asagidaki kriterleri g6z 6ninde bulundurmalari gerektigini belirtiniz.

« Temizleme yontemi

« Kullanilacak malzemeler ve ekipmanlar

« Tasarimin uygulanabilirligi ve maliyeti

« Tasarimicin gereken malzemeler ve ekipmanlarin geri donustuardalebilir olmasi

Gruplarin tasarimlarini bir Grin haline getirmeleri gerektigini belirtiniz.

Uriinlerin gelistirme ve deneme asamalarinda dikkat edilmesi ve uygulanmasi gereken hususlari
aktariniz.

« Uriinler, temel fonksiyonlari test etmek izere basit, kolay hazirlanabilir ve islevsel olmalidir.

- Uriinlerin yapilmasinda geri déniisiim malzemeleri, el yapimi araclar veya halihazirda bulunan
kolay ulasilabilir malzemeler kullanilabilir.

. Urinler, kirlenmis (aritilmamis veya desarj) su érnekleri iizerinde test edilecektir.

« Temizleme verimliliginin nasil élgtlecedi agiklanmalidir.

. Urtintin gelistiriimesi gereken dzelliklerinin olup olmadigi ve varsa neler oldugu
belirlenmelidir.

Her grubun hazirlamis oldugu tasarimlailgili degerlendirme yaparak donut veriniz.

Her gruptan, tasarimlarinin 6zelliklerini, test sonuclarini ve hazirladiklari Grdnlerinin isleyisini
gosteren bir bilgi gorseli(poster, sunum slaytlari) hazirlamalarini isteyiniz.

Gruplarin bilgi gérsellerini, gelistirdikleri Grin gorsellerini ve Grintn yapilma asamalarini goste-
ren gizimler ile zenginlestirmelerini isteyiniz.

Her grubun bilgi gorsellerini ve tasarimlarini paylasmak icin grup i¢inden bir grup sézcusu seg-
meleri gerektigini belirtiniz.

Grup so6zculerinden gruplarinin hazirladiklar bilgi gérsellerini ve tasarimlarini sinifa sunmalarini
isteyiniz.

Gruplarin yaptiklari sunum sirasinda bilgileri etkili ve anlasilir bir sekilde paylasmalari gerektigini
belirtiniz.

Gruplarin diger gruplarin yaptiklari sunumlari dinlemelerini saglayiniz.

Gruplarin birbirlerinin sunumlarinda anlasiimayan konulari aciga ¢ikarmak igin etkili sorular sor-
malarina destek olunuz.



B’s. Adim: Degerlendirme

1. TEMA: ETKILESIM

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

Mikemmel

Oldukga lyi

Kabul Edilebilir

Yeterli Degil

tanimlanmistir.

Olcii PUAN
Olgtler (4) (3} (2) (1)
Konuya iliskin Konuya iliskin Konuyaiilis- Konuya iliskin
Problem problem acik problem kin problemin problem
e G ve anlasilir bir tanimlanmistir. tanimlanmasinda | tanimlanama-
sekilde eksikler vardir. mistir.

Arastirma so-
nuclari yeterlive

Arastirma sonug-
lari yeterli degil

Arastirma sonug-
lari yeterli degildir

Arastirma sonug-
lari yetersizdir ve

Bilgi gorseli

metin destekle-

desteklenmistir,

verilmistir ve su-

Arastirma dog@rudur. ama dogrudur. ve sonuglarin dogru degildir.
dogrulugu kesin
degildir.
T Tasarim yenilikgi | Tasarim yenilikgi- | Tasarim yenilikgi | Tasarim yenilikgi
asarim ) . o
ve dir ama uygula- degil ancak degildir ve uygu-
ve lanabilirdir. | nabilir degildir uyqulanabilirdir lanabilir durumda
inovasyon uygulana ) gridir. ¥a ) B
degildir.
Kullanilan ma- Kullanilan mater- | Kullanilan ma- Kullanilan mater-
teryaller uygun, | yaller uygun, ko- | teryaller uygun yaller uygun de-
Materyal kolay ulasilabilir | lay ulasilabilirve | ve kolay ulasilir gildir ve yontem
ve ve geri donlstu- | yontem etkilidir. | degildir ancak etkili degildir.
yontem rilmis ma- yontem etkilidir.
teryallerdir ve
yontem etkilidir.
Uri Uriin kullamishdir | Urtin kullamishdir | Ortin kullamishdir | Uriin kullanish
run P
- ve uygulamada | ve uygulamada ancak uygula- degildir ve uygu-
uygulama tam verimli, ba- | basariliolmustur. | mada basarili lamada basarili
sarili olmustur. olamamistir. olmamistir.
Bilgi gorseli Bilgi gorseli veya | Bilgi gorseli Bilgi gorseli veya
veya sunumda sunumda gor- veya sunumda sunumda gorsel-
gorsellerile sellerile metin gorsellere yer ler ve metinler

yetersiz kalmistir

yapiimamistir.

olusmustur.

veya nerekilgi cekici | sunum etkili num bilgilendirici | ve sunum bilgi-
sunum hale getirilmistir, | ve bilgilendirici olmustur. lendirici degildir.
sunum etkili olmustur.
ve bilgilendirici
olmustur.
Grupicinde is Grupiginde is Grupicinde is Grupiginde is bo-
Grup ilefisimi p9_lumu ve is bir- bolumg ya.pl_lfr.ns t??_lumu ve is bir- | [imd ve i birligi
o ligi yapilmistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapiimamistir.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/28) x 100 formliini uygulayiniz.




1. TEMA:

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCi 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi dederlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:

1. Tasarim slrecinde karsilastiginiz zorluklar nelerdir?




Ogretmenler Icin Ipuclar

1. TEMA: ETKILESIM

- Ogrencileri grup iginde is birligi yapmaya tesvik ediniz ve her 6grencinin kendi grubunun calis-
malarina katki vermesini saglayiniz.

« Arastirma yontemleri ve guvenilir bilgi kaynaklari konusunda 6grenciye rehberlik saglayiniz.

« Alternatif olarak atik sularin aritimiigin tGriin veya tasarim gelistirirken SCAMPER teknigi
kullanilabilir. SCAMPER tekni@i 7 basamaktan olusmaktadir ve tasarimlar asa@ida verilen tablo
Uzerinden olusturularak uygulama gerceklestirilebilir.

SCAMPER iLE ATIK SU ARITIMI URUN TASARIMI FORMU

Basamaklar Sorular Cevaplar
« Surecteki adimlarin sirasini degistirirseniz sistem nasil
: . calisir? Daha etkili sonugclar elde edilebilir mi?
ﬁ;‘iﬁ:')tme (Yerine « Uygulamadaki materyaller yerine ne kullanilabilir?

« Ayni surec baska hangi materyaller kullanilarak devam
ettirilebilir?

C Combine (Birlestir-
me)

« Kullanilan uygulama veya yontem ile hangi yontem
birlestirilebilir?

« Uygulama, hangi materyallerle birlestirilip daha da
gelistirilebilir?

A Adapt/Adjust (Adap-
te Etme/Uyarlama)

« Uygulama baska hangi kosullara veya ortamlara uygu-
lanabilir?

« Uygulamanin birden fazla ortama uyum saglayabilmesi

icin neler yapilabilir?

Degisen kosullara uyum saglayacak sekilde uygulama

nasill farklilastirabilir?

« Uygulama, gelecekteki teknolojik veya toplumsal degi-
simlere uyum sag@layacak sekilde nasil tasarlanabilir?

M Modify/Minify/Mag-

« Uygulamanin kapsami kigllttlerek daha verimli hale

nify (Modifiye Etme/ getirilebilir mi?
Kigultme/Blyutme) « Uygulama buyutulerek daha fazla érnege uygulanabilir mi?
P Put to Other Uses » Uygulama, baska bir yerde ve baska bir bicimde nasil

(Baska Yerlerde Kul-
lanma)

kullanilabilir?

E Eliminate (Elemine
Etme)

« Uygulama nasil daha iyi hale getirilebilir?

« Uygulamanin basit hale getirilmesi mimkin mudir?

» Daha az emekle (malzeme, maliyet, zaman acisindan)
bir uygulama tasarlamak mumkdan olabilir mi?

R Rearrange/Reverse
(Yeniden Diizenleme/
Tersine Cevirme)

« Uygulamayi tersine gevirerek farkli bir yontem gelisti-
rebilir misiniz?




1. TEMA:

6. ETKINLIK ADI KiMYA iSLETMELERINDE i$ GUVENLIGI

Etkinligin Amaca | - Kimya isletmesindekiis glvenligi onlemlerini inceleyebilme

« Kimyasal depolama, atik yonetimi ve kisisel koruyucu ekipman kullanimi
konularinda bilgi edinebilme

« Glvenlik raporu hazirlama becerilerini gelistirebilme

Zenginle;tirme (j(jrencilerin bir kimya isletmesinin i§ guvenligi énlemlerini incelemeleri

Uygulqmqs| icin bir saha ziyareti dizenlenebilir. Ogrenciler bu ziyaret sirasinda kim-
yasal depolama, kimyasal atiklarin imhasi ve ¢alisanlarin kisisel koruyucu
ekipman kullanimi gibi konulari arastirarak givenlik raporu hazirlayabilirler.

Arac Gerec ve | Guvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
Materyaller

@ Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. EnduUstriyel alanlarda ve laboratuvar ortaminda kimyasal maddelerin dogru ve gtvenli bir sekilde
kullaniimasinin gerekliliginden bahsediniz.

2. Okullaboratuvarlariile kimyasal galismalarin yapildigi laboratuvarlari olan farkl kuruluslarin var-
ligina dikkat cekiniz.

Ogrencilere yakinlarinizda bulunan kimya isletmelerinden bahsediniz.
Buisletmelerin calisma alanlariniinternet baglantisi olan araclar ile gosteriniz.

Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

o g »r oo

Gruplara asagidaki sorulari yonelterek dgrencilere grup iginde is birligi yaparak arastirma yap-

malarini ve sorularin cevaplarini yazmalarini sdyleyiniz.

- Is glivenligi kimya isletmelerinde neden 6nemlidir?

- Kimyasal maddelerin bazi tehlikeleri g6z 6nline alindiginda hangi tehlikeler is glivenligi 6nlem-
lerini gerekli kilar?

« Kimyasal atiklarin yasaya uygun sekilde imha edilmesinin 6nemi nedir?

« Kisisel koruyucu ekipmanlar nelerdir ve ne amacla kullanilir?

- Is glivenligiigin kisisel koruyucu ekipmanlarin kullanimi ne kadar yeterlidir?

7. Buasamada dgrencilerden genel agdaki ve kitiphanedeki givenli kaynaklari belirleyip kullan-
malariniisteyiniz.

Ogrencilerin arastirma yapacaklari kaynaklarin giivenilir olmasina dikkat ediniz.
9. Her grubun cevaplarini paylasmak icin grup igcinden bir grup sézclsu secmelerini isteyiniz.

10. Yukaridakisorularaverilen cevaplarin grup sdzculeritarafindan sirasiyla paylasiimasini saglayiniz.



1.

12.
13.

14.

15.

1. TEMA:

Gruplarin belirledikleri cevaplari ve distncelerini diger gruplarla mizakere etmelerine olanak
taniyiniz.

Belirlenen ve gerekliizinlerin alindigi kimya tesisini ziyaret edebileceklerini gruplara sdyleyiniz.

Ziyaret 6ncesinde gruplarin kimyasal depolama, kimyasal atik yénetimi ve kisisel koruyucu ekip-
man kullanimi konularinda kisa bir 6n arastirma yapmalariniisteyiniz.

On arastirmalari igin gruplara asagidaki sorulari yéneltiniz ve verilen yanitlari bir kagida yazma-

lariniisteyiniz.

« Kimyasal maddelerin yanlis depolanmasinin tehlikeleri nelerdir?

« Kimyasal atiklarin yanlis yonetimi gevre ve saglik agisindan hangi sorunlara neden olur?

« Calisanlarin kisisel koruyucu ekipman kullanmamasi durumunda karsilasilabilecek olasi tehli-
keler nelerdir?

+ Bir kimyaisletmesinde is guvenligi kalturind olusturmak icin neler yapilmahdir?

Gruplardan arastirma sonuglarindan yararlanarak bir rapor yazmalarini isteyiniz.

D. Adim: Uygulama
I. Saha Ziyareti

1.

Ziyaret esnasinda gruplarin tesisin guvenlik dnlemleriile ilgili eksiklikleri, gereklilikleri ve onemli
noktalari tespit etmek icin gdzlem yapmalari gerektigini belirtiniz.

Ziyaret sonrasinda gruplarin bir glvenlik raporu hazirlamalari gerektigini belirtiniz. Raporun

« Girig: Ziyaretin amaci ve kapsami

« Kimyasal Depolama: Depolama yontemleri, riskler

« Kimyasal Atik Yonetimi: Atik tlrleri, imha yontemleri

« Kisisel Koruyucu Ekipman: Ekipman turleri, kullanim sekilleri
« Oneriler: Guvenlik dnlemlerinin artiriimasi igin dneriler
bolimleriigerecegini soyleyiniz.

Gezilecek tesisin isletme rehberi/kimyageri/kimya teknikeri ile gruplari tanistiriniz ve rehberin
6grencilere, isletmenin is guvenligi uygulamalari ve bolumler hakkinda bilgi vermesini saglayiniz.

Ogrencilerin kimyasal depolama alanlarini, atik ydnetim tesislerini ve kisisel koruyucu ekipman
kullanimiile ilgili alanlari rehber esliginde ziyaret etmelerini saglayiniz.

Ogrencilere tesis rehberine sorularini yéneltmeleri igin zaman ayiriniz.

Gruplara tesis rehberine yoneltebilecekleri sorularda destek olunuz. Bu noktada asagidaki soru-
lari 6grenciler ile paylasabilirsiniz.
a) Kimyasal Depolama

« Depolama Alanlan
1. Kimyasallar hangi alanlarda ve nasil depolaniyor?
2. Depolama alanlari temiz ve dizenli mi?

3. Kimyasallarin raf 6mrU ve son kullanma tarihleri nasil takip ediliyor?



1. TEMA:

« Giivenlik Onlemleri
1. Kimyasal depolama alaninda kullanilan givenlik isaretleri ve etiketler nelerdir?
2. Depolama alaninda yangin guivenligi 6nlemleri mevcut mu?
3. Depolama alaninda hava akisi ve havalandirma nasil saglaniyor?

« Erisim ve Yonetim
1. Kimyasal maddelere erisim nasil kontrol ediliyor?
2. Depolama alanina kimler girebilir?
b) Kimyasal Atiklarin imhasi
« Atik Tlrleri
1. Atk tarleri nasil siniflandiriliyor?
2. Atiklarin ayrilmasi ve etiketlenmesi nasil yapiliyor?
« imha Yéntemleri
1. Kimyasal atiklar hangi yontemlerle imha ediliyor?
2. imhaislemi sirasinda alinan giivenlik énlemleri nelerdir?
« Depolama ve Tasima
1. Atiklar gegici olarak hangi alanlarda depolaniyor?
2. Atiklarin tasinmasiicin kullanilan ekipmanlar nelerdir?
c) Kisisel Koruyucu Ekipman Kullanimi
« Ekipman Tirleri
1. Calisanlar hangi kisisel koruyucu ekipmanlari kullaniyor?
2. Kisisel koruyucu ekipmanlarin her biri hangi riskleri 6nlemek icin tasarlanmis?
« Kullanim ve Bakim
1. Kisisel koruyucu ekipmanlarin kontrol ve bakimi nasil yapiliyor?
2. Calisanlar kisisel koruyucu ekipmanlari nasil ve ne zaman kullaniyorlar?
» Egitim ve Bilinglenme
1. Calisanlara kisisel koruyucu ekipmanlarinin kullanimiile ilgili hangi egitimler veriliyor?
2. Egitim ve bilgilendirme materyalleri nelerdir?
Il. Giivenlik Raporu Hazirlanmasi ve Sunumu

1. Tesis ziyaretinden sonra gruplardan gozlemlerini, aldiklari notlari ve elde ettikleri bilgileri karsi-
lastirarak dizenlemelerini ve glvenlik raporu olusturmalarini isteyiniz.

2. Gruplardan guvenlik raporlarini elde ettikleri bulgular ve gorsellerle zenginlestirmeleriniisteyiniz.
Grup sozcllerinden gruplarinin hazirladiklari glvenlik raporlarini sinifa sunmalarini isteyiniz.

4. Gruplarin yaptiklari sunum sirasinda bilgileri etkili ve anlasilir bir sekilde paylasmalari gerektigini
belirtiniz.

5. Konu hakkinda 6grencilerin bilgilerini derinlestirmek icin tartisma ortamini tesvik ediniz.

6. Tartisma ortaminda dgrencilerin kimyasal atiklarin givenlik dnlemleri alinarak imha edilmesini
cevre ve insan saghgi Uzerine etkisiile iliskilendirerek gikarimlarda bulunmalarini saglayiniz.



1. TEMA: ETKILESIM

B. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA

® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

A Miskemmel Oldukga lyi Kabul Edilebilir | Yeterli Degil
Olgutler (4) (3] (2) (1) PUAN
Guvenlik rapo- Guvenlik rapo- Guvenlik rapo- Guvenlk rapo-
Guvenlik raporu | rundakalitelive | runda kalitelive | runda kalitelive | runda kaliteli
kaynak guvenilir kay- glvenilir kaynak- | glvenilir kaynak- | ve guvenilir
kullanimi naklar kullanmis | lar kullanmis ve | lar kullanmis ama | kaynaklar kul-
ve ve dogru sonuca | kismen dogru dogru sonuca lanmamis ve
dogrulugu ulasmistir. sonuca ulasamamistir. dogru sonuca
ulasmistir. ulasamamistir.
Giivenlik raporu Guvenlik raporu | Glvenlik raporu Guvenlik raporu | Glvenlik raporu
AL tasarimiyarati- | tasarimiyaratici- | tasarimiyaratici- | tasarimive
yaratialk cidir ve raporda | dir fakat raporda | dir fakat raporda | verilmek istenen
7 verilmek istenen | verilmekistenen | verilmekistenen | olgular net
netlik olgular nettir. olgular kismen olgular net degildir.
nettir. degildir.
Sunumdaki Sunum 6zgln Sunum 6zgln- Sunum kismen Sunum 6zgln ve
o6zgiinlik ve akicidir. dirama kismen | dzqgiindiir ancak | akici degildir.
ve akicidir. akici degildir.
akialik
Kimyasal gtiven- | Kimyasal glivenlik | Kimyasal giiven- | Kimyasal gl-
Kimyasal lik uygulama- uygulamalarinin lik uygulama- venlik uygula-
givenlik larinin analizi, analizi, yorum- larinin analizi, malarinin analizi
uygulamalarinin yorumlari ve lari ve 6nerileri yorumlari ve ve yorumlari
analizi, Onerileri tutarh kismen tutarlive | dnerileri tutarh yapllmamistir.
yorumlari ve dogrudur. dogrudur. ve dogru degildir.
ve
onerilerin
mantiklihg
Grupicinde is Grupicinde is Grupicindeis Grupicinde is
bolimd ve is bir- | bolimu yapiimis | bolimd ve is bir- | bolimi ve is
Grup iletisimi | ligi yapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar | birligi
yapilmamistir. olusmustur. yapilmamistir.
TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/20) x 100 formlind uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi dederlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:

1. Bu galismada neler 6grendim?

4. Tesis gezme ve gozlem yapma konusunda edindigim deneyimler laboratuvar uygulamalari gerceklestir-
mede bana nasil fayda saglayabilir?

Ogretmenler icin ipuclar

- Ogrencileri soru sormaya tesvik ediniz.
- Ogrencilere formlari etkinlik 6ncesinde gésteriniz ve degerlendirmenin nasil yapilacadi ile
ilgili bilgi veriniz.




1. TEMA: ETKILESIM

7. ETKiNLiK ADI MODELLEME 20

Etkinligin Amaa |- Ogrencilerin giivenilir kaynaklardan bilgi toplayarak kanita dayali (iriin
olusturma becerilerini gelistirebilme
« Ogrencilerin modelleme bilgisini kavramalarini saglayabilme

Zenginlestirme Ogrenciler, atom modellerini kronolojik bir sira ile gdsteren ve agiklayan

Uygulamas | egitici bir mobil uygulama veya genel ag tabanli bir simulasyon gelistirme
projesini detayli bir sekilde planlayabilir. Bu projenin asamalarini belirler-
ken projeye hangi atom modellerinin dahil edilecegdi ve bu modellerin nasil
gorsellestirilecegine karar verirler. Ayrica kullanicilarin etkilesimli olarak
bu modelleri kesfetmelerini saglayacak 6zellikleri tanimlayabilirler.

Arac Gerec ve |- Guvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
Materyaller |- Derskitabi

« 3D modelleme ve animasyon programi

« Programlama dilleri ve araclar

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencilere atom modellemelerine neden ihtiyac duyuldugu konusundaki disiincelerini
sorunuz.

2. Ogrencilerden atom modellerine katkida bulunan bilim insanlarini ve bu katkilarin neler oldugunu
sinif ortaminda tartigsmalarini isteyiniz.

3. Ogrencileri bes gruba ayiriniz.

4. Gruplardan asagidaki atom modelleri(Gorsel 1.1)ile ilgili ayrintili arastirma yaparak bilgi toplama-
lariniisteyiniz. Bu kaynaklarin gavenilir bilimsel makaleler, ders kitaplari ve online eg@itim mater-
yalleri olmasina dikkat ediniz.

Dalton(Daltin) Thomson(Tamsin) Rutherford(Radirford) Bohr(Bor) Schrédinger (S$odingir)
1803 1897 9m 1913 1926

Gorsel 1.1: Atom modelleri

5. Arastirma suresince guvenilir kaynaklarin kullanimiile ilgili gruplara gerekli yonlendirmeleri yapiniz.



1. TEMA:

6. Gruplarin bilgi toplama strecinde arastirdiklari modeller hakkinda

« Arastirma sirasinda hangi kriterlere dikkat ederek modellerin gegerliligini degerlendirmelidir?

« Uygulama veya simulasyonda atom modellerinin gorsellestirilmesi igin hangi grafiksel teknik-
ler kullanilabilir?

» Ogrencilerin atom modellerini daha iyi anlayabilmesiicin kullanici etkilesimleri nasil
tasarlanmahdir?

« Hangi programlama dilleri veya yazilim araclari bu proje i¢in en uygun olacaktir?

sorularina yanit aramalarini isteyiniz.

D. Adim: Uygulama

1. Atom modellerini kronolojik siraya gore listelemelerini ve bu modeller arasinda gegis yapabile-
cek bir zaman gizelgesi olusturmalariniisteyiniz. Gruplarin gizelgelerini paylasmalarini saglayiniz.

2. Herbiratom modeliicin gérsel temsiller hazirlanmasintisteyiniz. Bu temsillerin 2D veya 3D olarak
tasarlanip paylasiimasiniisteyiniz.

Atom modellerinin tasarlanmasinda

« kullanicilarin atom modellerini segebilecegi bir ana menudndn;

« her modelin tarihi, arka plani ve temel 6zelliklerini aciklayan bilgi kutucuklarinin;

- atom modellerinin farkh acgilardan incelenebilecedi 3D interaktif alanin oldugu,

« kullanicilarin atom modellerini dondurebildigi ve yakinlastirabildigi,

- modeller Gzerinde tiklayarak atom alti parcaciklari hakkinda bilgilere ulasabildigi,

« zaman gizelgesi 6zelligiyle atom teorisinin evrimini izleyebildigi bir arayizu;

« 3D modelleme ve animasyon i¢in uygun yazihm ve mobil uygulama veya genel ag platformu
icin uygun programlama dilleri ve araclari kullanarak

- temel atom modelleriyle ¢alisir bir prototip olusturmalarini saglayiniz.



1. TEMA: ETKILESIM

B&. Adim: Degerlendirme

Asagidaki sorulari gruplarinizla tartisarak projenin degerlendirmesini yapiniz.

1.

2.

Projenizin bilgi toplama strecinde hangi sorunlarla karsilastiniz?

Projenizde kullandiginiz uygulama veya simulasyonun programindan istediginiz sekilde Urun elde
edebildiniz mi?

Diger gruplarin hazirlamis olduklari projeleriinceleyip projenizle karsilastirabildiniz mi?

Atom modellerini projelendirirken modelleme ile ilgili size ilham verecek bilgiler edindiniz mi?

Asagidaki " PROJE CALISMASINI DEGERLENDIRME GLCEGIni kullanarak grup Gyelerini

@ degerlendiriniz.

PROJE CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI

Projenin Adi: Tarih:
Grup Adi:

. Her Zaman Bazen Hicbir Zaman
Beceriler (3) (2) (1)

Projenin planlanma asamasina katildilar.

Projenin nitelikli olmasi icin yaratici fikirler ileri strduler.

Proje icin ayrilan zamani iyi degerlendirdiler.

Projenin yurutilmesi sirasinda karsilasilan problemler
icin uygulanabilir gozimler Urettiler.

Proje icin gerekli arac gereci sagladilar.

Projenin yurutulmesi asamasinda guclu liderlik ozellikleri
sergilediler.

Calismalar sirasinda paylasimci ve pozitif yaklasimlar
sergilediler.

Destekleyici ve cesaretlendiriciydiler.

Belirlenen sire icerisinde projeyi yaptilar.

Bir bdtiin olarak gcalismanin gelisimi ve tamamlanmasi
icin gerekenleriyerine getirdiler.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/30) x 100 formlind uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla "OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:

1. Bu projede neler 6grendim?




8. ETKINLIiK ADI

1. TEMA:

SCHRODINGER DALGA DENKLEMI =

Etkinligin Amaa

« Schrodinger dalga denkleminin hidrojen atomu igin ¢6zimunden kuan-
tum sayilarinin ve orbital dislincesinin nasil ortaya ¢iktigini arastirabilme

. Ogrencilerin glivenilir kaynaklardan bilgi toplayarak kanita dayali Giriin
olusturma becerilerini gelistirebilme

« Ogrencilerin bilgileri etkili bir sekilde paylasma becerilerini gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrencilerden kuantum atom modelini, Schrédinger dalga denklemini ve
orbital sekillerinin iliskisini arastirmalari, genel ag tasarim aragclarini kulla-
narak orbitallerin sekli ve uzaysal yonelimleri ile ilgili bilgi gorseli, animas-
yon ve sunu hazirlamalari istenebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

- Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantih)
« Sunum yazilimlari
« Ders kitabi

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

2. Ogrencilere Bohr atom teorisi ile ilgili kisaca bilgi veriniz.

3. Ogrencilere modern atom teorisine (kuantum atom modeline) neden ihtiyac duyuldugu konusun-
daki dusuncelerini grup icinde ifade ederek not almalari gerektigini belirtiniz.

4. (Ogrencilere modern atom teorisi(kuantum atom modeli)ile ilgili kisaca bilgi veriniz. Modern atom
teorisini islerken Heisenberg (Haysenbdérg) belirsizlik ilkesini agiklayiniz ve orbital kavramini vur-

gulayiniz.

5. Qgrencilere orbital tiirlerini ve orbitallerin 6zelliklerini, gerekli materyalleri kullanarak anlatiniz.

6. Gruplardan Schrodinger dalga denklemi ile ilgili asagidaki sorularin cevaplarini arastirmalarini

isteyiniz.

« Schrodinger dalga fonksiyonu (w)(pisi) ve dalga fonksiyonunun karesi (Wz) kavramlarinin tani-

mi nedir?

« Budenklemile elektronun hangi 6zelligi agiklanmaktadir?

« Schrodinger dalga denklemi hangi sistemler igin ¢ozllebilmistir?

« Budenklemin ¢cézUmunden hangi sonuglar ortaya ¢ikmistir?

» Budenklemin ¢6ziminden ortaya ¢ikan kuantum sayilari nelerdir?

» Her bir kuantum sayisinin anlami nedir?

« Kuantum sayilariile orbitallerin sekilleri arasindaki iliski nedir?

« Denklemin ¢dzimunden orbitallerin sekillerine nasil ulasiimistir?

« Schrodinger dalga denklemi sonucu elde edilen kuantum sayilarinin elektronun toplam ener-
jisine katkisi nedir?



1. TEMA: ETKILESIM

7. Ogrencilerden grup iginde tartistiklari ve arastirmalarinin sonucunda ulastiklari bilgileri diizenle-
yerek kuantum sayilari ile orbitallerin sekilleri, buyUklukleri, yonelimleri ve elektronun spin hare-
keti arasindaki iliskiyi de gosteren poster hazirlamalariniisteyiniz.

8. Ogrencilerin, Schrodinger dalga denklemi hakkinda derinlemesine bir arastirma yapmalari ge-
rektigini vurgulayiniz.

9. Arastirma sudresince glvenilir kaynaklarin kullanimi ile ilgili 6grencilere gerekli yonlendirmeleri
yapiniz.

10. Ogrencileri gereksiz yazi ve materyallerden kaginmalari konusunda uyariniz.
1. Grupigindeis bolimU yapiilmasi gerektigini ve is birligi icinde ¢alisiimasi gerektigini vurgulayiniz.

12. Ogrencilerin yaptiklari sunum sirasinda bilgileri etkili ve anlasilir bir sekilde paylasmalari gerek-
tigini belirtiniz.

D. Adim: Uygulama

1. Her grubun hazirladigi posterleri sinifa sunmalarini saglayiniz.

2. Ogrencilerin modern atom teorisine (kuantum atom modeline) neden ihtiya¢ duyuldugu konu-
sundaki fikirlerini tartismalarini saglayiniz.

3. Gruplarin posterlerini sunum sonrasinda okul genel ag sayfasi veya ¢evrim ici sinif gibi platform-
larda sergilemelerini saglayiniz.



BS. Adim: Degerlendirme

1. TEMA: ETKILESIM

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

) ikemmel Idukca Iyi | Kabul Edilebilir |  Yeterli Degil
Blciitler Mi a) e (@) dli3‘;u yl abu (2ci eb e e“) eg PUAN
Arastirmada | Arastirmalarinda | Arastirmalarinda | Arastirmala- Arastirmalarinda
guivenilir kaliteli ve glive- | kaliteli ve glveni- | rinda kaliteli ve kaliteli ve glve-
kaynak nilir kaynaklar lir kaynaklar kul- | glvenilir kaynak- | nilir kaynaklar
kullanimi kullanmis ve lanmis ve kismen | lar kullanmis ama | kullanmamis ve
ve sonuclarin | dogru sonuca dogru sonuca dogru sonuca dogru sonuca
dogrulugu ulasmistir. ulasmistir. ulasamamistir. ulasamamistir.
Poster Poster veya etki- | Poster veya etki- | Poster veya etki- | Poster veya etki-
veya lesimli sunumda | lesimlisunumda | lesimlisunumda | lesimli sunumda
etkilesimli yaraticidir ve yaraticidir fakat | yaraticidir fakat kismen yaraticidir
sunumda verilmek istenen | verilmek istenen | verilmek iste- fakat verilmek
yaratiahk olgular nettir. olgular kismen nen olgular net istenen olgular
ve nettir. degildir. net degildir.
netlik
Sunumdaki Sunum 6zgln- Sunum 6zgln- Sunum kismen Sunum 6zgln ve
o6zgiinlik dirve akicidir. | diiramakismen | 6zgiindiirancak | akici degildir.
ve akicidir. akici degildir.
akicihik
Schrédinger | Schrodinger Schrédinger Schrédinger Schrédinger
dalga dalga denklemi | dalga denklemi dalga denklemiile | dalga denklemi
denklemi ile ilqili bilgiler ile ilqgili bilgiler ilgili bilgiler yeterli | ile ilgilidogru ve
o i!e .. yeterlive kismen yeterlive | ve dogru degildir. | yeterlibilgi
ilgili bilgilerin | dogrudur. dogrudur. verilememistir.
yeterliligi
ve
dogrulugu
Grupicindeis Grupicginde is Grupicindeis Grupiginde is bo-
bolimu ve is bir- | bolima yapilmis | bolimd ve is bir- | [Uma ve is birligi
Grup iletisimi | ligi yapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapilmamistir.
yapiimamistir. olusmustur.
TOPLAM PUAN
Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak icin
(Toplam Puan/20) x 100 formdlinG uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

!

Asagidaki " GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI"ni kullanarak grup (yelerini degerlendiriniz.

GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI

Etkinlik: Tarih:
Grup Adi:

Ogrencinin Adi Soyadi:

Numarasi:

1. Bu gorevde grubunuzun etkinligini tanimlayin.

Ogretmenler icin ipuclan

« Ogrencileri soru sormaya tesvik ediniz.

. Ogrencilere formlari etkinlik dncesinde gdsteriniz ve degerlendirmenin nasil yapilacag ile

ilgili bilgi veriniz.




1. TEMA:

9. ETKINLIK ADI ELEMENTLERI TANIYALIM -

Etkinligin Amaa |- Ogrencilerin glvenilir kaynaklardan bilgi toplayarak kanita dayali iriin
olusturma becerilerini gelistirebilme

. Ogrencilerin bilgileri etkili bir sekilde paylasma becerilerini gelistirebilme

« Ogrencilerin elementlerin tarihgesi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, kulla-
nim alanlari ve dnemli kimyasal bilesikleri ile ilgili ayrintili bilgi edinmesini
saglayabilme

Zenginlestirme Ogrenciler periyodik tablodan sectikleri bir elementin tarihcesini, fiziksel ve

Uygulamas: | kimyasal 6zelliklerini, kullanim alanlarini ve 6nemli kimyasal bilesikleri ayrin-
til bir sekilde arastirarak bilgi toplayabilir. Bu projenin sonunda hazirladiklari
poster veya etkilesimli sunumda elementin atom yapisindan elektron dizili-
mine, kimyasal tepkimelerinden endustriyel kullanimina kadar tum yonlerini
derinlemesine sunabilirler.

Arac Gerec ve |- Guvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
Materyaller |- Sunumyaziimlari
+ Ders kitabi

\

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencilere periyodik tablodaki ilk 20 elementi tanitiniz.

2. Ogrencilere atomlarin periyodik tablodaki yerini belirlemede kullanilan kurallara iliskin genelle-
meler yapiniz.

3. Ogrencilerin giiniimiize kadar kag tane periyodik tablo kullanildigr ile ilgili tahminlerini sinif orta-
minda ifade etmelerini isteyiniz.

4. Ogrencilere periyodik tablonun tarihcesini ve ozelliklerini gerekli materyalleri kullanarak
anlatiniz.

5. Periyodik tablodaki ilk 20 elementten sectiginiz birinin tarihgesi, fiziksel ve kimyasal 0zellikleri,
kullanim alanlari ve 6nemli kimyasal bilesikleri hakkinda genel bilgi veriniz.

6. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

7. Gruplarin her birinden periyodik tabloda bulunan ilk 20 element igerisinden bir element se¢gme-
lerini ve secimlerini size bildirmelerini isteyiniz.

8. Grupiciis birligini tesvik ediniz ve her 6grencinin kendi grubunun gabalarina katkida bulunmasini
saglayiniz. Grup igi gorev paylasimi, is plani konularina vurgu yapiniz.



1. TEMA:

10.
n

12.

Gruplardan segtikleri elementileilgiliasagidaki konularda ayrintili bir arastirma yaparak bilgi top-
lamalariniisteyiniz.

« Tarihcesi

« Fiziksel ve kimyasal o0zellikleri

« Kullanim alanlari

- Onemli kimyasal bilesikleri

« Atomyapisi

« Elektron dizilimi

« Kimyasal tepkimeleri

« Endustriyel kullanimi

Arastirma sureci boyunca dogru ve guvenilir veri toplamalariigin 6grencilere rehberlik ediniz.

Sectikleri element hakkinda gruplarin derinlemesine bir arastirma yapmalari gerektigini
vurgulayiniz.

Gruplarin topladiklari bilgileri diizenleyerek poster veya etkilesimli sunum hazirlamalari gerekti-
gini, hazirlanan posterlerin okul panosunda, etkilesimli sunumlarin ise okul genel ag sayfasi veya
cevrim ici sinif gibi bir platformda sergilenecegini belirtiniz.

D. Adim: Uygulama

Gruplardan hazirladiklari poster veya etkilesimli sunumlari sinifa sunmalarini isteyiniz.
Ogrencilerin yaptiklari sunum sirasinda, bilgileri etkili ve anlasilir bir sekilde paylasmalari gerek-
tigini belirtiniz.

Ogrencilerden sunum siirecinde sinif icerisinden gelen sorulari yanitlamalarini isteyiniz.

Konu hakkinda bilgileri derinlestirmek adina tartisma ortamini tesvik ediniz. Segilen elementin
endustrideki kullanimi konusunu tartismalarini isteyiniz.



BS. Adim: Degerlendirme

1. TEMA: ETKILESIM

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

Mikemmel

Oldukga lyi

Kabul Edilebilir

Yeterli Degil

Olgatler (4) (3) (2) (1) PUAN
Arastirmada | Arastirmalarinda | Arastirmalarinda | Arastirmala- Arastirmalarinda
guivenilir kaliteli ve glive- | kaliteli ve giiveni- | rinda kaliteli ve kaliteli ve glive-
kaynak nilir kaynaklar lir kaynaklar kul- | glvenilir kaynak- | nilir kaynaklar
kullanimi kullanmis ve lanmis ve kismen | lar kullanmis ama | kullanmamis ve
ve sonuclarin | dogru sonuca dogru sonuca dogru sonuca dogru sonuca
dogrulugu ulasmistir. ulasmistir. ulasamamistir. ulasamamistir.

Poster
veya
etkilesimli
sunumda
yaratichik
ve
netlik

Poster veya et-

kilesimli sunum-
dayaraticidir ve
verilmek istenen
olgular nettir.

Poster veya etki-
lesimli sunumda
yaraticidir fakat
verilmek istenen
olgular kismen
nettir.

Poster veya etki-
lesimli sunumda
yaraticidir fakat
verilmek istenen
olgular net de-
gildir.

Poster veya etki-
lesimli sunumda
kismen yaraticidir
fakat verilmek
istenen olgular
net degildir.

Sunumdaki
o6zgiinlik
ve

akichlik

Sunum 6zgln-
dir ve akicidir.

Sunum 6zgln-
dir ama kismen
akicidir.

Sunum kismen
O6zgundur ancak
akici degildir.

Sunum 6zgln ve
akici degildir.

Secilen
element ile
ilgili bilgilerin

Segcilen element
ile ilgili verilen
bilgileri yeterli

Secilen element
ile ilgili verilen
bilgiler kismen

Secilen element
ile ilgili verilen
bilgiler yeterli ve

Secilen element
ileilgilidogru ve
yeterli bilgi

yeterliligi ve dogrudur. yeterlive dogru degildir. verilememistir.
ve dogrudur.
dogrulugu
Grupicindeis Grupicinde is Grupicindeis Grupiginde is bo-
bolimu ve i bir- | bolima yapilmis | bolimd ve is bir- | [ima ve is birligi
Grup iletisimi | ligi yapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapilmamistir.

yapiimamistir.

olusmustur.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak icin
(Toplam Puan/20) x 100 formdlinG uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

'

Ayni grupta yer alan 8grencilerin birbirlerini degerlendirmeleriicin asagida verilen "AKRAN DEGERLEN-
DIRME FORMU"nu kullaniniz.

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendiren Ogrencinin Adi Soyadi:
1. Arkadasinin Adi Soyadi:
2. Arkadasinin Adi Soyadi:
3. Arkadasinin Adi Soyadi:
4, Arkadasinin Adi Soyadi:

Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:

« Ogrencileri soru sormaya tesvik ediniz.
« Ogrencilere formlari etkinlik dncesinde gdsteriniz ve degerlendirmenin nasil yapilacadiile

ilgili bilgi veriniz.

Her Zaman Projenin Basinda | Projenin Sonunda Hicbir Zaman
E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E]|E
el 2| 8|z 3|&|8|z|&|8|8|z|8|85|8

Grubunuzdaki Sl | S |||l |3 |||l | 3|c|o|o
= . o © IS} @ 4 @ IS} I} < IS} IS} IS} 2 IS} IS} T
Ogrenciler - T I e - - I I I - N I
< < << < < < << < < < << < < < << <
“ld ||| |d|mM | =|dm|F | =|d|M | S
Etkinlige katiimda
gonillidir.
Gérevini
zamaninda yerine
getirir.
Farkl givenilir
kaynaklardan bilgi
toplayip sunar.
Grup
arkadaslarinin
gorislerine
saygildir.
Arkadaslarini
vyarirken olumlu
bir dil kullanir.
Temiz ve dizenli
cahsir.
Sonuglari
tartisirken acik ve
anlasilir konusur,
konusulanlari
anlar.
..v o ° ] ——
Ogretmenler Icin Ipuclar




2.TEMaA




2. TEMA:

1. ETKiNLiK ADI

ELMAS VE GRAFIT

Etkinligin Amaa

- Ayniya da farkli etkilesimlere sahip katilara iliskin niteliklerin farkini
ortaya koyabilme

« Karbon elementinin dogal allotroplarinin 6zelliklerini agiklayabilme ve
modellerini taniyabilme

. Ogrencilerin giivenilir kaynaklardan bilgi toplayarak kanita dayali tiriin
olusturma becerilerini gelistirebilme

« Ogrencilerin bilgileri etkili bir sekilde paylasma becerilerini gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Elmas ve grafit gibi ayni birim tanecige sahip olan ancak farkl kimyasal
ozellikler sergileyen katilarin dzelliklerini anlamalari icin 6grencilerin uz-
manlarla gérismeleri saglanabilir. Bu gortsmeler, 6grencilerin malzeme
bilimi ve kimya alaninda derinlemesine bilgiye sahip olmalarina katki sagla-
yabilir. Ayrica 6grenciler, farkl kimyasal dzelliklere sahip bu katilarin farkli
endustriyel ve bilimsel alanlarda nasil kullanilabilecegi konusunda disun-
meleriicin tesvik edilebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

- Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
« Sunum yazilimlari
» Derskitabi

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

2. Gruplara farkl fiziksel gérinimleri ve 6zellikleri olan kristal ve amorf katilara iliskin kisaca bilgi

veriniz.

3. Ogrencilere allotroplardan bahsediniz. Karbon elementinin dogal allotroplarinin elmas ve grafit
oldugunu, karbon elementinin yapay allotroplarinin da bulundugunu belirtiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

4. Asadidaki gorsellerin (Gorsel 2.1, 2.2) her bir grupta bulunmasini saglayiniz.

Gorsel 2.1: EImas ve elmasin top ¢ubuk modeli

Gorsel 2.2: Grafit ve grafitin top cubuk modeli

5. Ogrencilerden gérselleri inceleyerek elmas ve grafitin ayni elementten meydana gelmelerine ragmen
aralarindaki farklarin neler oldugu konusundaki distncdlerini grup i¢cinde ifade ederek not almalari ge-
rektigini belirtiniz.

6. Gruplara karbonun asagidaki faz diyagramini (Grafik 2.1) veriniz. Ogrencilerden faz diyagramini incele-
melerini ve bu faz diyagramina gore grafitin hangi sartlarda elmasa donusecedi konusundaki distince-
lerini grup icinde ifade ederek not almalari gerektigini belirtiniz.

Basing(atm)
10°
10°
10°
10°
102

10

1000 2000 3000 4000 5000 6000 '™ C

Grafik 2.1: Karbonun faz diyagrami

10°



2. TEMA:

10.

1.

12.

13.

Ogrencilere etkilesimlerin kristal katilarin niteliklerini nasil etkiledigini ortaya koyan hazir veri setinin yer
aldigi asagidaki tabloyu veriniz.

. Elektrik Elastikiyet
: Erime Noktasi  Isi lletkenligi ; - Sertlik (Mosh ~ Young
Kristal Kah 2 lletkenligi Parlaklik
(°Q) (W/m.K) ($/m) 20°C Skalasi) Katsayisi (E)
GPa
Grafit 3927 104 3,5x10° 15 11,5 Parlak degildir.
Elmas 3550 1000 10 ¥ iletmez. 10,0 1220 Parlaktir.

Gruplardan tabloyu inceleyerek asa@idaki sorularin cevaplarini arastirmalarini isteyiniz.

« Elmas ve grafitin dzelliklerini karsilastiriniz.

« Elmas ve grafitin farkli 6zellikler gostermesinin nedeni nedir?

« Elmasiyibirisiiletkeniiken neden elektrigiiletmez?

« Elmas, dogada bilinen en sert maddelerden biridir. EImasin sertliginin nedeni nedir?
- Elmas ve grafitin kullanim alanlari nelerdir?

Ogrencilerden farkli kimyasal 6zelliklere sahip bu katilarin farkli endistriyel ve bilimsel alanlarda nasil
kullanilabilecegi konusunda disuncelerini grup iginde ifade etmelerini isteyiniz.

Ogrencilerden grup icinde tartistiklari ve arastirmalari sonucu ulastiklari bilgileri dizenleyerek poster
hazirlamalarini isteyiniz.

Gruplardan grup sozcusu secmelerini, grup icinde is bolima ve is birligi yapiimasi gerektigini
vurgulayiniz.

Grup so6zculerinin yaptiklari sunumlarinda bilgileri etkili ve anlasilir bir sekilde paylasmalari gerektigini
belirtiniz.

Ogrencileri; karbonun dogal allotroplari, malzeme bilimi ve kimya alaninda yeterli bilgiye sahip olmalari
i¢in bu alanda uzman kisilerin goruslerini almaya yénlendiriniz.

Arastirma slrecinde guvenilir kaynaklarin kullanimi hakkinda 6grencileri bilgilendiriniz.

D. Adim: Uygulama

1. Her grubun hazirladigi posterleri sinifa sunmalarini saglayiniz.

2. Elmas ve grafitin ayni elementten meydana gelmelerine ragmen aralarindaki farklihgin nelerden
kaynaklandigini tartismalarini isteyiniz.

3. inceledikleri faz diyagramina gére grafitin hangi sartlarda elmasa déniisecegini tartismalarini
saglayiniz.

4. Farkl kimyasal 6zelliklere sahip katilarin farkli endustriyel ve bilimsel alanlarda nasil kullanilabi-
lecegdini tartismalariniisteyiniz.

5. Gruplarin sunum sonrasinda posterlerini okul genel ag sayfasi veya ¢cevrim ici sinif gibi platform-
larda sergilemelerini saglayiniz.



BS. Adim: Degerlendirme

2. TEMA: CESITLILIK

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

yapiimamistir.

olusmustur.

« ikemmel Idukca lyi | Kabul Edilebilir |  Yeterli Degil
Blciitler Mi a) e (@) dli3‘;u yl abu (2ci eb e e“) eg PUAN
Arastirmada | Arastirmalarinda | Arastirmalarinda | Arastirmala- Arastirmalarinda
guivenilir kaliteli ve glive- | kaliteli ve glveni- | rinda kaliteli ve kaliteli ve glve-
kaynak nilir kaynaklar lir kaynaklar kul- | glvenilir kaynak- | nilir kaynaklar
kullanimi kullanmis ve lanmis ve kismen | lar kullanmis ama | kullanmamis ve
ve sonuclarin | dogru sonuca dogru sonuca dogru sonuca dogru sonuca
dogrulugu ulasmistir. ulasmistir. ulasamamistir. ulasamamistir.
Poster Poster veya etki- | Poster veya etki- | Poster veya etki- | Poster veya etki-
veya lesimli sunumda | lesimlisunumda | lesimlisunumda | lesimli sunumda
etkilesimli yaraticidir ve yaraticidir fakat | yaraticidir fakat kismen yaraticidir
sunumda verilmek istenen | verilmek istenen | verilmek iste- fakat verilmek
yaratiahk olgular nettir. olgular kismen nen olgular net istenen olgular
ve nettir. degildir. net degildir.
netlik
Sunumdaki Sunum 6zgun- Sunum 6zgin- Sunum kismen Sunum 6zgln ve
o6zgiinlik dirve akicidir. | diiramakismen | 6zgiindiirancak | akici degildir.
ve akicidir. akici degildir.
akiahk
Elmas Elmasve grafit | ElImas ve grafit Elmas ve grafitile | EImas ve grafit
ve ile ilqili bilgiler ile ilgili bilgiler ilgili bilgiler yeterli | ile ilgilidogru ve
graﬁi ile yeterlive kismen yeterlive | ve dogru degildir. | yeterlibilgi
ilgili bilgilerin dogrudur. dogrudur. verilememistir.
yeterliligi ve
dogrulugu
Grupiginde is Grupiginde is Grupiginde is Grupiginde is bo-
bolimi ve is bir- | boluma yapilmis | b6lumd ve is bir- | 1Gm ve is birligi
Grup iletisimi | ligi yapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapiimamistir.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak icin
(Toplam Puan/20) x 100 formdlinG uygulayiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

'

Aynigruptayeralan 6grencilerin birbirlerini degerlendirmeleriicin asagida verilen "AKRAN DEGERLEN-
DIRME FORMU"nu kullaniniz.

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:

Degerlendiren Ogrencinin Adi Soyadi:
1. Arkadasinin Adi Soyadi:
2. Arkadasinin Adi Soyadi:
3. Arkadasinin Adi Soyadi:
4, Arkadasinin Adi Soyadi:

Her Zaman Projenin Basinda | Projenin Sonunda Hicbir Zaman
E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E|E]|E
clglzlglslalalalslalalalslalals
Grubunuzdaki Sl | S |||l |3 |||l | 3|c|o|o
o . o © 5] @ 4 @ IS} I} < IS} IS} IS} 2 IS} IS} T
Ogrenciler - T I e - - I I I - N I

IR R RN R R R N R R R R

Etkinlige katiimda
génillidir.

Goérevini
zamaninda yerine
getirir.

Farkl givenilir
kaynaklardan bilgi
toplayip sunar.

Grup
arkadaslarinin
gorislerine
saygildir.

Arkadaslarini
vyarirken olumlu
bir dil kullanir.

Temiz ve dizenli
cahsir.

Sonuglari
tartisirken acik ve
anlasilir konusur,

konusulanlari
anlar.

Ogretmenler icin ipuclar

. Ggrencileri soru sormaya tesvik ediniz.
« Ogrencilere formlari etkinlik dncesinde gosteriniz ve degerlendirmenin nasil yapilacadi ile

ilgili bilgi veriniz.




2. ETKiNLIK ADI

2. TEMA:

VISKOZITE ae

Etkinligin Amaa

- Viskozite ve viskoziteyi etkileyen faktorler ile ilgili deneyler yaparak elde
ettikleri bilgileri endistriyel ve biyomedikal alanlarda uygulayabilme

- Newton tipi olan ve olmayan akiskanlarin viskozite 6zelliklerini
belirleyebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrenciler, Newton (Nivtin) tipi olan ve olmayan akiskanlarin viskozite 6zel-
liklerini belirlemek i¢in laboratuvar deneyleri yapabilir. Bu akiskanlarin vis-
kozitesini etkileyen faktorleri aciklayan teorik hesaplamalar yapmalari da
ogrencilerden istenebilir. Ogrenciler, yaptiklari deneylerden elde ettikleri
verileri analiz ederek Newton tipi olan ve olmayan akiskanlarin viskozite
davraniglari arasindaki farklari belirleyebilir. Ayrica bu farklarin pratik uy-
gulamalara nasil yansidigini, endustriyel ve biyomedikal uygulamalardaki
yenilikgi céziimlerini ve avantajlarini degerlendirebilir. Ogrenciler elde et-
tikleri bulgulari raporlayabilir ve sunabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« Kronometre, 4 adet mezir, asetat kalemi, etiketler, piknometre, ter-
mometre, bilyeler, kumpas, su banyosu, sivi sabun, gliserin

« Okuma metni

- Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantih)

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

Kayma Gerilmesi

Bingham Plastik

incelen Akiskan

Newton Tipi

Kalinlasan Akiskan

Egim =a=Viskozite

Deformasyon Hizi

Grafik 2.2: Bazi akiskanlarin kayma gerilmesi-deformasyon hizi




2. TEMA:

Akiskanlar sirtiinme (deformasyon hizi) ve kayma gerilmesine gore Newton tipi olan ve olmayan akis-
kanlar olarak ayrilir (Grafik 2.2). Grafiklerde gizilen edim (a) acisi viskoziteyi vermektedir.

- Egim acisi(a) degismeyen akiskanlara Newton tipi akiskan denir. Kirmizi gizgi ile gosterilen
kisimda aci(a) her yerde aynidir. Egim viskoziteyi gosterdiginden viskozite her yerde aynidir.

« Kalinlasan akiskan, deformasyon hizi arttikga kayma gerilimi énce yavas sonra hizli artarak
egim acisini(a) artirir. Viskozite gittikge artar. Ginliik hayatta nisasta-su karisimina sert bir
kuvvet uygulanirsa viskozitesi(egimi) hizli arttigindan akiskanligi azalip katilasir. Ama hafif bir
kuvvet uygulanirsa karisim akiskan hale gecer. Bir kisi; bu 6zellige sahip akiskanlarla dolu bir
havuzun ylzeyinde yavas hareket ettiginde batar, hizli hareket ettiginde ise sivinin yizeyinde
ylrdyebilir.

- incelen akiskan, deformasyon hizi arttikca kayma gerilimi énce hizli sonra yavas artarak egim
acisini (a) azaltir. ilk basta daha koyu bir yapiya sahipken daha sonra daha akiskan bir yapiya
sahip olur. Ornegin boya ilk durumda koyu haldeyken bir cubuk ile karistirilinca akiskanligi
artar. Baska bir 6rnek ise kandir. Kan, damarlardan beyindeki ince kilcallara geciste damarlari
catlatmamak igin viskozitesini azaltir, akiskanligini artirir.

« Bingham (Bingim) plastik akiskani belirli bir kayma gerilmesine gelmeden akisinda bir deformas-
yon gorilmez. Dis macunu tlpunin kapagini acip tipl bas asagi gevirirseniz macunun akmadigini
goreceksiniz. Yani belirli bir kuvvet uygulanmadan akiskan akmaz.

Newton tipi akiskan Su, hava, alkol, gliserin, benzin, misir surubu, yag vb.

Polimer ¢ozeltileri (drnegin, polivinil alkol), bal, ketcap, mayonez,
Newton tipi olmayan akiskan dis macunu, sampuan, sivi sabun, misir nisastasi-su karisimi,
puding vb.

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.
2. Gruplardan sivilarin akiciligi ya da viskozitesiile ilgili ayrintil arastirma yaparak bilgi toplamalarini

isteyiniz. Bu kaynaklarin gtvenilir bilimsel makaleler, ders kitaplari ve online egitim materyalleri
olmasina dikkat ediniz.



2. TEMA:

D. Adim: Uygulama

1.

® N o o

10.
n

4 adet mezlrl asadidaki gibi kalemle isaretleyip "h" yiksekligini belirlemelerini (Gérsel 2.3)
saglayiniz.

J—— Bilye

— A noktasi

— B noktasi

Gorsel 2.3: Mezir ve h yliksekliginin belirlenmesi

Mezirlerden ikisini A1 ve A2, geriye kalan iki mezire de B1 ve B2 seklinde etiketlemelerini
saglayiniz.

Alve A2 etiketli mezirlere gliserinden, B1ve B2 etiketli mezurlere sivi sabundan elliser mL koy-
malarini belirtiniz.

iki gruba ayrilan meziirlerden Al ve B1 etiketlilerin 25 °C, A2 ve B2 etiketlilerin 50 °C'ta olmasina
dikkat etmelerini belirtiniz. (MezUrlerin istenilen sicaklia ulasmasi su banyosunda gerceklestirilir.)

Piknometre yardimiile gliserin ve sivi sabunun yogunluklarini hesaplamalarini isteyiniz.
Deneyde kullanacaklari bilyelerin ¢aplarini kumpasla 6l¢melerini sdyleyiniz.
Bilyelerin yogunluklarini hesaplamalarini isteyiniz.

Bilyeleri sirasiyla sivi Gizerine yavasca birakmalarini ve ilk isaret cizgisine (A noktasi) vardigi anda
kronometreyi baslatmalarini séyleyiniz.

Ogrencilere bilyeler ikinci isaret cizgisine (B noktasi) ulastigi anda da kronometreyi durdurmala-
rini ve bilyenin "h" ylUksekligini ne kadar zamanda aldigini bulmalariniisteyiniz.

Ayniislemi her iki sicaklik degeriicin ve Ucer defa yaparak ortalama degeri almalarini belirtiniz.

Ogrencilerden her bir t degerini kullanarak v = h/t esitliginden limit hiz(v) degerini bulup ortalama
dederi almalarini sdyleyiniz.



2. TEMA: CESITLILIK

12. Ogrencilere verileri kullanarak asagidaki tabloyu doldurmalarini isteyiniz. (Not: Bilyenin yaricapi

ve ylkseklik milimetre cinsinden yaziimalidir.)

inis siiresi (t) 25°C 50°C 25°C 50°C
1. 6lglim
2. 6lglim
3. olglim

Ortalama

Limit hiz (v)
1. 6lgiim
2. olglim
3. olglim

Ortalama

13. Ogrencilerden yukaridaki verileri kullanarak sivilarin viskozitelerini hesaplamalarini ve tabloyu

doldurmalariniisteyiniz.

N :Viskozite
_ 2gr3(d'-d) g :Yer gekimikuvveti
gy r  :Bilyeninyaricapi
d" :Bilyeninyogunlugu
d :Swvininyogunlugu
v :Disme hizi
o veeem
©eisen  swsawn
25°C

50°C



2. TEMA:

B. Adim: Degerlendirme

1. Deneydeki sivilarin viskozitesi ile sicaklik arasindaki 6rtntya belirleyiniz.

2. Sicaklik ve bazi kimyasal faktorler nedeniyle kan viskozitesi degisebilen bir sividir. Atesli bir has-
talik kanin viskozitesini nasil etkiler?

3. Otomotiv sektdrunde kullanilan motor yaglarinin segimini Newton tipi olan ve olmayan akiskanlar
acisindan degerlendiriniz.

4. Evini boyamak isteyen Ali Bey, boyanin plrizsiz duvarda iyi strtlemedigini ve boyama isleminin
iyi olmadigini fark eder. Bu sorunun nasil ¢ozulebilecegini aciklayiniz.

5. Enjektorle uygulananilaglarin daha etkili sonug verebilmesinde viskozitenin énemini agiklayiniz.

6. Herhangi bir sivi Gzerinde yUrlyebilir misiniz? Bu durumu Newton tipi olan ve olmayan akiskanlar
acisindan agciklayiniz.

Raporlama: Gruplardan deneylerde elde edilen verileri analiz ederek grafikler ve tablolar esliginde
viskozite farklarinin pratik uygulamalara nasil yansidigini detayl bir sekilde raporlamalarini isteyiniz.
Her bir akiskan tipiicin elde edilen sonuclari karsilastirmali analiz etmelerini belirtiniz.

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla "OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan segenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki (i¢ soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:
. Dereceler
gutler Evet Kismen Hayir

1. Deneyle ilgiliyénergeyi izledim.

2.Deney leilgilihazirik asamasinda arkadaslarima yardim ettim.

3. Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve énerilerini dinledim.

4. Grup arkadaslarima ¢calismalarinda destek oldum.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Deneyin degerlendirilmesiigin verilen sorulari cevapladim.

7. Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Sorular

1. Buetkinlikte nerelerde zorlandim?

2. Bu etkinlikte eniyi yaptigim seyler nelerdir?

3. Bu etkinlikte neler 6grendim?

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla
ise etkinliginizi gozden gegirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




2. TEMA:

3. ETKINLIK ADI

SUPERHIDROFiLIK VE SUPERHIDROFOBIK MALZEME as

Etkinligin Amaci

Superhidrofilik ve siperhidrofobik malzemelerin farkli uygulamalardaki
6nemi hakkinda bilgi veren bilgi gérselleri hazirlayabilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrencilere siiperhidrofilik ve siiperhidrofobik malzemelerin giinliik hayat-
taki uygulamalarini arastirmalariigin bir gorev verilebilir.

Ayrica 6grencilerin bu malzemelerin karakterizasyonunda temas acisi de-
gerinin 6nemini ve drnek uygulamalari incelemeleri i¢cin uzmanlardan des-
tek almalari saglanabilir.

Ogrenciler, siiperhidrofilik ve siiperhidrofobik malzemelerin farkli uygula-
malardaki dnemi hakkinda bilgi veren bilgi gorselleri hazirlayabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

. Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
« Tasarim yazilimlari

» Yazici ve baski malzemeleri

« Sunum yazilimlari

« Ders kitabi

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

2. Ogrencilere bilgi gérseli (tablo, grafik, brosir, rehber, afis, poster vb.) hazirlama ile ilgili bilgi

veriniz.

3. Ogrencilerden etkinligin her asamasinda etkinlik sonunda hazirlayacaklari bilgi gérsellerinde kul-
lanmak i¢in notlar almalariniisteyiniz.

4. Ogrencilere stiperhidrofilik ve siiperhidrofobik malzemeler konusunda 6n bilgi veriniz.




2. TEMA:

5. Ogrencilerinize hidrofilik ve hidrofobik yiizey hakkinda asagidaki bilgiyi veriniz.

Temas acgisi 90°den blyuk

Temas acis1 90°den kiglk

Hidrofilik (suyu seven)ylzey Hidrofobik (suyu sevmeyen)ylzey
Gorsel 2.4: Su damlasinin farkl ylizeylerle etkilesimi

Temas acisI 90 dereceden buylk yizeylerde su damlaciklari yayilmaz, damlacik seklinde kalir. Bu tur
yluzeyler hidrofobiktir. Temas acisi 90 dereceden kiigUk ylzeylerde su homojen sekilde yayilir, damlacik
seklinde kalmaz. Bu tir ylGzeyler hidrofiliktir. Su damlaciklari ile temas acisi yaklasik 150 derecenin
Gzerinde oldugunda bu tir ylGzeylere stperhidrofobik ylzey adi verilir. Su damlaciklari ile temas agisi
yaklasik 20 derecenin altinda oldugunda ise bu tir yizeylere stperhidrofilik ylzey denir (Gorsel 2.4).

Gruplara asagidaki konu ile ilgili arastirma yapacaklarini ve arastirma yaparken dikkat edecekleri nok-
talari soyleyiniz.

a) Gruplardan stiperhidrofilik ve siiperhidrofobik malzemelerin glnlik hayattaki uygulamalarini arastir-
malariniisteyiniz. Arastirma sonuclarini sinifta paylasmalari gerektigini belirtiniz.

b) Gruplardan gevrelerinde stperhidrofilik ve stiperhidrofobik malzemeler karakterizasyonunda temas
acisi konusunda bilgi alabilmeleri icin belirlediginiz uzman kisilerle iletisime gecmelerini saglayiniz.
Gruplara gérisme sirasinda temas acisi degerinin 6nemi ile ilgili not almalari gerektigini belirtiniz.
Aldiklari notu paylasacaklarini hatirlatiniz.

c) Gruplari stperhidrofilik ve slperhidrofobik malzemelerin farkl uygulamalardaki kullanimlarina
drnekler bulmalari konusunda yénlendiriniz. Ornekleri sinifta arkadaslariyla paylasmalari gerektigini
belirtiniz.

¢) Gruplarin stiperhidrofilik ve stiperhidrofobik malzemelerin farkh uygulamalardaki 6nemi hakkinda
tablo, grafik, sekil gibi bilgi gorselleri hazirlamalari gerektigini belirtiniz.

Gruplardan 6. asamada verilen arastirma konusu ile ilgili galisma plani hazirlamalarini ve is birligi iginde
galismalariniisteyiniz.

D. Adim: Uygulama

1. Gruplarin grup sézclsl segmelerini ve elde ettikleribilgileri grup sozcdleri aracilidiyla sinifla pay-
lasmalarini saglayiniz.

2. Gruplardan bulduklari 6rnek uygulamalari yazil veya s0zlu olarak sinifla paylasmalariniisteyiniz.

3. Gruplarin stperhidrofilik ve stiperhidrofobik malzemelerin farkli uygulamalardaki 6nemi hakkin-
da hazirladiklari tablo, grafik, sekil gibi bilgi gorselleri paylasmalarini ve diger gruplarin sorularini
yanitlamalarini saglayiniz.

4. Gruplarin paylastigi érnek uygulamalar sonrasinda stperhidrofilik ve stiperhidrofobik malzeme-
lerin farkh uygulamalarda nasil kullanabilecegine yonelik distncelerini almak igin sinifa sorular
sorunuz.

5. Gruplardan hazirladiklari bilgi gorsellerini sinif arkadaslarina sunmalarini isteyiniz.

6. Gruplarin paylasimlari bittikten sonra konusma halkasi teknigini kullanarak 6grencilerden bilgi
gorselleriileilgilidistncelerini paylagsmalarini isteyiniz.



2. TEMA: CESITLILIK

B}. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

Mikemmel

Oldukga lyi

Kabul Edilebilir

Yeterli Degil

Ui (4) (3] (2) (1) PUAN
Calisma plani Calisma plani Calisma plani Calisma planini Calisma plani
yapma yapmis ve yapmis ve kismen | yapmis ancak yapamamistir.
uygulamistir. uygulamistir. uygulayamamistir.
Arastirma Arastirmayap- | Arastirmayapmis | Arastirmayapmis | Arastirma
yYapma ve mis ve arastirma | ve arastirma ancak arastirma | yapmamistir.
arastirma sonuglarini sonuglarini galis- | sonuglarini galis-
sonuclarini calismasina masina kismen masina
guh;masma yansitmistir. yansitmistir. yansitamamistir.
yansitma
Konu ile ilgili | Konuileilgili Hazirladigi tablo, | Hazirladigi tablo, | Tablo, grafik, sekil
tablo, grafik, | tablo, grafik, grafik, sekil gibi grafik, sekil gibi gibi bilgi gorselleri
sekil gibi bilgi | sekil gibi bilgi bilgi gérselleri bilgi gorselleri hazirlayamamis-
gorselleri gérselleri kismenkonuile | konuileilgili tir.
hazirlama hazirlamistir. ilgilidir. degildir.

Bilgi gorselleri

Sunum 6zgin-

Sunum 6zgiin-

Sunum kismen

Sunum 6zgln ve

ile ilgili dar ve akicidir. diramakismen | 6zgUndur ancak akici degildir.
sunumdaki akicidir. akici degildir.
o6zginlik ve
akiahk
Grupigindeis Grupicindeis Grupicindeis Grupicinde is bo-
bolimd ve is bir- | bolimu yapilmis | bolima ve is bir- | 1Gm ve is birligi
Grup iletisimi | ligiyapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapilmamistir.

yapilmamistir.

olusmustur.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak icin
(Toplam Puan/20) x 100 formdlinG uygulayiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmustir. Calismalarinizi en dogru yansitan secenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki dért soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:
am Dereceler
gutler Evet Kismen Hayir

1. Yonergeleriizledim.

2. Hazirlik asamasinda grup arkadaslarima yardim ettim.

3. Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve onerilerini dinledim.

4. Verilen gorevleri yerine getirdim.

5. Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.

6. Diger gruplarin anlattiklarini ve énerilerini dinledim.

7. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

8. Calismalarim sirasinda zamanimi verimli kullandim.

9. Calismalarim sirasinda degisik kaynaklar kullandim.

Sorular

1. Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptigim seyler nelerdir?

2. Bu etkinlik sirasinda grubumdaki arkadaslarima nasil destek oldum?

3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise
etkinliginizi gézden gegirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




2. TEMA:

4. ETKINLIK ADI  YUZEY TEMAS ACILARI X

Etkinligin Amaa | Stperhidrofilik ve stiperhidrofobik malzemelerin farkli uygulamalardaki
6nemi hakkinda bilgi veren bilgi gorselleri hazirlayabilme

Zenginlestirme Ogrencilere siiperhidrofilik ve siiperhidrofobik malzemelerin giinliik hayat-
Uygulamas | taki uygulamalarini arastirmalariicin bir gorev verilebilir.

Ayrica dgrencilerin bu malzemelerin karakterizasyonunda temas acisi de-

gerinin 6nemini ve drnek uygulamalari incelemeleri i¢cin uzmanlardan des-

tek almalari saglanabilir.

Ogrenciler, siperhidrofilik ve siiperhidrofobik malzemelerin farkli uygula-

malardaki dnemi hakkinda bilgi veren bilgi gorselleri hazirlayabilir.

Arac¢ Gerec ve |- Givenliinternet siteleri(gov, edu uzantil)
Materyaller | - Tasarim yazilimlari

- Yazici ve baski malzemeleri

« Sunum yazilimlari

« Derskitabi

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

2. Ogrencilere etkinlik sirasinda grup arkadaslariyla is blimi yapmalarini ve is birligi icinde calis-
malarini soyleyiniz. Etkinligi 2 ders saatiiginde bitirmeleriigin zamani verimli kullanmalari gerek-
tigini belirtiniz.

3. Gruplara farkh malzemelerin hidrofilik, hidrofobik veya stperhidrofobik 6zelliklerine gore nasil
siniflandirildigi ile ilgili bir rapor hazirlamalari ve bu raporu sunmalari istenecedini belirtiniz.

4. Etkinligin her asamasinda hazirlayacaklari raporda ve sunuda kullanmak i¢in notlar almalari ge-
rektigini soyleyiniz.

5. Gruplara farkli malzemeleri hidrofilik, hidrofobik veya siperhidrofobik 6zelliklerine gére sinif-
landirmak igin gonyometre veya akilli telefon uygulamalarini kullanarak bu malzemelerin temas
acilarini 6lgmeleri gerektigini sdyleyiniz. Etkinlik sirasinda gruptaki her Gyenin sorumluluk almasi
gerektigini belirtiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

6. Gruplardan gonyometre ile nasil 6lgme yapacaklarini ve akilli telefon uygulamasini nasil kulla-

nacaklarini arastirmalarini isteyiniz (Gorsel 2.5). Arastirma sonuglarini paylasmalari gerektigini
hatirlatiniz.

Gorsel 2.5: Gonyometre

E2. Adim: Uygulama

1.

Gruplari farkl malzemelerin ylizey temas agilarini gonyometre veya akilli telefon uygulamalarini
kullanip farkli malzemelerin temas agcilarini dlgerek sonuglari diger gruplarla paylagsmalari konu-
sunda yonlendiriniz.

Gruplardan dlgimler sonucunda elde edilen verileri analiz etmelerini isteyiniz.

Gruplara farkli malzemelerin hidrofilik, hidrofobik veya stiperhidrofobik 6zelliklerine gore nasil
siniflandirildigina yonelik bir rapor hazirlayarak sonuglari diger gruplarla paylasmalariniisteyiniz.

Gruplarin paylasimlari bittikten sonra 6lgiim sonuglarina gore yapilan siniflandirma ile ilgili 6g-
rencilerin distncelerini almak igin sinifa sorular yoneltiniz.



2. TEMA: CESITLILIK

B}. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

A Miskemmel Oldukga lyi Kabul Edilebilir Yeterli Degil
Olgtler (4) (3] (2) (1) PUAN
Gonyometre | (icim hatasiz | Olcimlerde Olctimlerin Olctim
veya akilh yapiimistir. kismen hatalar ¢ogunda hata yapiimamistir.
telefon yapilmistir. yapiimistir.
uvygulamasi ile
dlcim yapma
Gonyometre | (icim sonrasin- | Olgim sonra- Olgiim sonra- Olctim sonrasinda
veya akilli da analiz hatasiz | sinda analiz sinda analizlerin | analiz
telefon yapilmistir. yapilirken kismen | gogunda hata yapilmamistir.
U}'Q‘{!CTGS' hatalar olusmustur.
ile 8lcim olusmustur.
sonrasinda
analiz yapma
Farkh Farkh malze- Farkli malzeme- | Farkh malze- Farkh malzeme-
malzemeleri | meleridogru leri dogru sinif- meleri yanls leri
siniflandirma siniflandirmis ve | landirmis ancak siniflandirmis siniflandirma-
ve siniflandirmayi siniflandirmayi veya siniflandir- mistir.
smlﬂandlrma)'I gosteren birra- | gosteren raporu mayi gosteren bir
gasteren rapor | por hazirlamistir. | eksik hazirla- rapor
hazirlama mistir. hazirlamamistir.
Hazirladig: Sunum 6zgiin- | Sunum dzgiin- Sunum kismen Sunum ézgiin ve
rapor ddr ve akicidir. dir ama kismen | 6zgindir ancak akici degildir.
sonuclarini akicidir. akici degildir.
sunma
Grupicindeis Grupicindeis Grupicindeis Grupiginde is bo-
bolimu ve is bir- | bolima yapilmis | bolimd ve i bir- | [Gmd ve is birligi
Grup iletisimi | ligiyapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapllmamistir.
yapilmamistir. olusmustur.
TOPLAM PUAN
Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak icin
(Toplam Puan/20) x 100 formdlinG uygulayiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi dederlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan segenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki (i¢ soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:
o Dereceler
gutler Evet Kismen Hayir

1. Yonergeleriizledim.

2. Hazirlik asamasinda grup arkadaslarima yardim ettim.

3. Grup arkadaslarimin ve diger gruplarin anlattiklarini ve dneri-
lerini dinledim.

4. Etkinlik asamasinda verilen gorevleri yerine getirdim.

5. Etkinlikte grup arkadaslarimla birlikte galistim.

6. Calismalarim sirasinda zamanimi verimli kullandim.

7. Etkinlik sirasinda gerekli arag gereci dogru kullandim.

Sorular

1. Bu etkinlikteki gérevim neydi?

2. Bu etkinlikte eniyi neleriyaptim?

3. Bu etkinlikte neler 6grendim?

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla
ise etkinliginizi gozden gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




2. TEMA:

5. ETKINLIK ADI

ADEZYON VE KOHEZYON KUVVETLERININ SIVILARA ETKISi

Etkinligin Amaci

« SUperhidrofobik malzemelerin tasariminda kullanilan biyomimikri yon-
temleri belirleyebilme

« SuUperhidrofobik malzemelerin biyomimikri kaynaklari ve tasarim ilkeleri
hakkinda guvenilir kaynaklardan bilgi toplayarak kanita dayali Grdn olus-
turma becerilerini gelistirebilme

- Ogrencilerin bilgileri etkili bir sekilde paylasma becerilerini gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrencilere siperhidrofobik malzemelerin tasariminda dogadaki hangi
varliklardan ilham alindigini, dogadaki ornekleri inceleyerek stperhidro-
fobik malzemelerin tasariminda kullanilan biyomimikri yontemleri belirle-
melerive slUperhidrofobik malzemelerin biyomimikri kaynaklari ve tasarim
ilkeleri hakkinda bir rapor hazirlamalariistenebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

- Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
« Sunumyazilimi
« Ders kitabi

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

2. Gruplardan asagidaki cizelgeye uygun sekilde grup ici gérev dagihmlarini yaparak size bildirme-

leriniisteyiniz.

Grup Adi:

Gorev No ve Tanimi

Gorevi Alan Kisi

1. Dogadaki drnekleriinceleyerek stiperhidrofobik malzemelerin tasariminda
kullanilan biyomimikri yontemleri belirlemek.

2. Superhidrofobik malzemelerin tasariminda dogadaki hangi canlilardan ilham

alindigini arastirmak.

3.1ve 2. gorevde elde edilen verilere uygun stperhidrofobik malzemelerin
biyomimikri kaynaklari ve tasarim ilkeleri hakkinda bir rapor hazirlamak.

4. Hazirlanan rapordaki stperhidrofobik malzemeler ile ilgili deney tasarlamak.

5. Hazirlanan raporu sunarak deneyi yapmak.
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3. Ogrencilere arastirmalarini yaparken

« guvenilir kaynaklar kullanmalari (Universitelerin, bilimsel dergilerin ve devlete ait internet
sitelerini)
« faydali olan bilgileri kullanmalari

gerektigini belirtiniz. Bu asamada guclik ceken 6grencilere yonlendirme yapiniz.
Ogrencilerden rapor hazirlarken asagidaki basliklara gore rapor hazirlamalarini isteyiniz.

« Calismanin konusu
« Calismaninamaci
. icerik

« Sonug ve tartisma
+ Kaynakga

Ogrencilerden deney tasarlarken asagidaki noktalara dikkat etmelerini isteyiniz.

« Cevreye ve canlilara zarari olmayan bir deney olmasi

« Okul kimya laboratuvarinda uygulanabilir bir deney olmasi

« Deneyicin alinmasi gerekli glivenlik dnlemlerinin belirlenmesi

. Ornek aldiginiz bir deney olursa deneyin kendi yapacaginiz laboratuvar ortamina uyarlanmasi

D. Adim: Uygulama

1.
2.

Gruplardan hazirladiklari raporu sunarak tasarladiklari deneyi yapmalarini isteyiniz.

izleyici gruplardan sunulan raporda var olan ama kendi gruplarinin hazirladigi raporda yer alma-
yan bilgileri not etmesiniisteyiniz.

izleyici gruplardan deneyi dikkatlice izleyip deney hakkinda varsa sorularini not etmesini ve su-
num bittikten sonra sormalarini isteyiniz.

Sunum ve deneyi yapan grubun diger gruplar tarafindan sorulan sorulari cevaplamalariniisteyiniz.



2. TEMA: CESITLILIK

[::3. Adim: Degerlendirme

Ogrencilere asagidaki sorulari sorarak sinif ortaminda tartismalarini isteyiniz.

1. Superhidrofobik malzemeler kullanarak guinlik yasantinizdaki hangi problemi ¢ozerdiniz?

2. Superhidrofobik malzemelerle elli yil sonra hangi alanlarda neler yapilabilir?

\

® ANAHTARI"nI kullaniniz.

Ogrencilerin calismalarini degerlendirmek iin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

A Miskemmel Oldukga lyi Kabul Edilebilir Yeterli Degil
Olgtler (4) (3] (2) (1) PUAN
Calisma planiya- | Calisma plani Galisma plani Calisma plani
Calisma plani piimis ve bitin | yapiimis fa- yapilmis fakat hazirlanmamis ve
‘ ya'pma o slireglere tam kat sureglerin slreclere slreclere
uyma olarak uygulanmasinda | uyulmamistir. uyulmamistir.
uyulmustur. eksiklikler
bulunmustur.
Arastirma Arastirma rapo- | Arastirma Arastirmarapo- | Arastirmara-
raportundaki runda yer verilen | raporunda yer runda yer verilen | porunda dogru
bilgilerin bilgiler yeterlive | verilen bilgiler bilgiler yeterlive | ve yeterlibilgi
yeterliligi ve dogrudur. kismen yeterlive | dogru degildir. verilememistir.
doéruluéu dO(jI'UdUI'.
Deney Deney dizenegi | Deney dlizene- Deney dizene- Deney dizenegin-
diizeneginin tam ve dogru gindeki malze- gindeki malze- deki malzemeler
P [ olarak hazirlan- | melerden bir veya | melerden bir veya | eksiktir ve yanlis
- deneyin mistir. ikisi eksiktir. ikisiyanlis yerde | yerde kullanilan
yapilisi kullaniimistir. malzemeler
‘ bulunmaktadir.
Deney arastirma | Deney arastir- Deney arastirma | Deney arastirma
Deneyin raporuile uyum- | maraporuile raporuile kismen | raporuile uyum-
arastirma ludur ve deneyin | uyumludur fakat | uyumludur ve de- | suzdur ve deney
raporu ile asamalarinitam | deneyin asamala- | ney asamalarinin | asamalarini dogru
uyumu ve olarak rinin birinde hata | iki veya daha bicimde
Yapl|l§l gerceklestir- yapmistir. fazlasinda hata gerceklestirme-
mistir. yapmistir. mistir.
SOOI Sunum 6zgln- Sunum 6zgln- Sunum kismen Sunum 6zglin ve
yapihisi dar ve akicidir. dir ama kismen | 6zglindir ancak akici degildir.
’ akicidir. akici degildir.
Grupigindeis Grupicindeis Grupigindeis Grupiginde is bo-
Grup iletisimi bolimu ve is bir- | bolima yapilmis | bolimd ve i bir- | [Gmd ve is birligi
’ ligi yapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar yapiimamistir.
yapilmamistir. olusmustur.
TOPLAM PUAN
Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/24) x 100 formalini uygulayiniz.
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Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarinisaglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlannustir. Calismalarinizi en dogru yansitan secenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki (i¢ soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:
. Dereceler
Olgutler Evet Kismen Hayir

1. Calisma planina uygun olarak galistim.

2. Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve énerilerini dinledim.

3. Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.

4. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

5. Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Sorular

1. Buetkinlikte nerelerde zorlandim?

2. Bu etkinlikte eniyi yaptigim seyler nelerdir?

3. Bu etkinlikte neler 6grendim?

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise
etkinliginizi gézden gegirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.

Ogretmenler Icin Ipuclar

. Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesinde gdsteriniz.
« Tartismada 6grencilerin duygu ve dislncelerini acik bir dille, 6zgurce ve saygili bir sekil-
de dile getirmeleri gerektigini vurgulayiniz.
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6. ETKIiNLIK ADI

HIDROJELLER

Etkinligin Amaci

« Hidrojellerin molekuler duzeydeki yapisini anlayabilme

« Hidrojellerin suyla etkilesimlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklere etkile-
rini analiz edebilme

« Hidrojellerin biyomedikal ve diger uygulama alanlarini arastirabilme

Zenginlestirme
Uygulamas:

Ogrencilere hidrojellerin fiziksel ve kimyasal davranislarini ayrintili bir se-
kilde incelemeleriigin bir arastirma projesi verilebilir. Bu proje kapsamin-
da 6grencilerden hidrojellerin ylzey gerilimleri, viskoelastik ¢zellikleri ve
hidrofilik davranislari Gzerinde etkili olan gigli ve zayif kimyasal etkilesim-
lerini arastirmalari istenebilir. Ogrenciler; hidrojellerin molekuler diizeyde-
ki yapilarini, suyla etkilesimlerini ve bu etkilesimlerin hidrojellerin fiziksel
ozellikleri Gzerindeki etkilerini analiz edebilir. Proje strecinde 6grencilere
deneyler yaptirilarak hidrojellerin 6zelliklerini karakterize etme firsati su-
nulabilir. Ayrica dgrenciler hidrojellerin biyomedikal uygulamalarini, ilag
tagima sistemlerini veya dokusal mihendislik gibi pratik alanlardaki potan-
siyel kullanim alanlarini da inceleyebilir. Ogrencilerden arastirma projesi
sonucunda elde ettikleri verileri analiz ederek hidrojellerin fiziksel ve kim-
yasal 0zellikleri ile etkilesimlerini detayli bir sekilde acgiklayan bir arastirma
raporu sunmalariistenebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantih)

« Hidrojel Ornegi: Onceden hazirlanmis ve kurutulmus hidrojel
- Su(Distile su kullaniimasi tavsiye edilir.)

« Alkol

« Asetik asit veya limon suyu

- Uygulama kabi

« Camlevha

« Hassas terazi

« Pipet

« Kronometre

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencilere hidrojeller ile ilgili kisa bir 6n aciklama yapiniz. Aciklamada asagidaki bilgileri de géz
6énunde bulundurunuz.

« Hidrojelin gunluk h
belirtiniz.

ayatta en ¢ok karsilasilan 6rneklerinden birinin bebek bezleri oldugunu

« Bebek bezlerinde kullanilan hidrojellerin siviyi emme ve tutma 6zelligine sahip olduklarini,

gunlik hayatta hid

rojellerin farkl alanlarda kullanilabildigini aktariniz.

2. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.
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Gruplardan hidrojellerin fiziksel ve kimyasal davranislarini incelemek amaciyla bir proje hazirla-
malariniisteyiniz.

Gruplara arastirmalari sonunda bir arastirma raporu sunacaklarini aktariniz.

Gruplardan projelerini gergeklestirme sirecinde hidrojellerin yiizey gerilimleri, viskoelastik 6zel-
likleri ve hidrofilik davraniglari Gzerinde etkili olan gucli ve zayif kimyasal etkilesimlerini belirle-
meye yonelik arastirmalar yapmalariniisteyiniz.

Gruplarin arastirmalarinda

a) Hidrojellerin yapisal 6zellikleriile fiziksel davranislari arasinda nasil bir iliski vardir?

b) Hidrojelin suyla etkilesimi hangi kimyasal etkilesimlerle sekillenir ve bu etkilesimler fiziksel
ozelliklere nasil yansir?

c) Farkli tirdeki hidrojeller arasinda biyomedikal uygulama acisindan hangi farkliliklar
gozlemlenebilir?

¢) Hidrojellerin viskoelastik ve hidrofilik dzelliklerinin pratik uygulamalara etkileri nelerdir?

sorularinin cevaplarina ulasmalari gerektigini belirtiniz.

Gruplara arastirmalarinda hidrojellerin 6zelliklerini karakterize edebilmeleri igin (fiziksel ve kim-
yasal davranislariniincelemek) deneyler yapmalari gerektigini belirtiniz.

Deneysel slireg ve arastirma 6ncesinde grup Uyelerinden gorev paylasimi yapmalarini ve
sUreci nasil yuruteceklerini planlamalarini isteyiniz.

Bu asamada gruplarin genel agdaki ve kitiphanedeki glvenli kaynaklari belirleyip kullanma-
lariniisteyiniz.

Gruplarin arastirma yapacaklari kaynaklarin glvenilir olmasina dikkat ediniz.

Her grubun arastirma raporlarini sunmasiigin grup iginden bir grup sézcusi se¢cmelerini
isteyiniz.

Arastirma raporlarinin grup soézclleri tarafindan sirasiyla paylasiimasini saglayiniz.

Gruplarin verdikleri cevaplari ve distincelerini diger gruplarla mizakere etmelerine olanak
taniyiniz.

Deneysel surecin sizin gdzetiminizde yapilmasini saglayiniz.

Ogrencilerin laboratuvar giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.

Gruplarin gergeklestirdigi deneyler ve elde ettikleri gdzlemlerle ilgili tuttugu notlari diizenlen-
melerini saglayiniz.



2. TEMA:

D. Adim: Uygulama

1.

4,

Gruplarin deneysel sire¢leri uygulamasini saglayiniz. Elde ettikleri sonuglardan yola ¢ikarak ha-
zirlayacaklari raporda asagida verilen sorularin cevaplarinin olmasini isteyiniz.
a) Yizey Gerilimi
« Hidrojellerin ytzey gerilimi nedir ve bu 6zellik nasil 6l¢ultr?
« Hidrojelin ylzey gerilimi, cevresindeki ortamin kimyasal bilesenleri tarafindan nasil etkilenir?
« Ylzey gerilimi, hidrojelin su ile etkilesimini nasil degistirir?
- Hidrojellerin ylzey gerilimi Gizerinde etkilenen kimyasal etkilesimler (iyonik baglar, hidrojen
baglari vb.) nelerdir?

b) Viskoelastik Ozellikler

« Viskoelastik 6zellikler nedir ve hidrojellerde nasil gozlemlenir?

- Hidrojellerin elastik ve viskoz davranislari, onlarin molekuler yapisindan nasil etkilenir?

- Farkli ortam kosullari (sicaklik, pH, kimyasal ¢cozeltiler) viskoelastik dzellikleri nasil etkiler?

- Viskoelastik 6zellikler Gzerinde etkili olan kimyasal etkilesimler [ Van der Waals (Van dir vals)
kuvvetleri, kovalent baglar vb.] nelerdir?

c) Hidrofilik Davranislar

« Hidrofilik davranis nedir ve hidrojellerde nasil gdzlemlenir?

- Hidrojellerin suile etkilesimi nasil gergeklesir ve bu etkilesimler hidrojelin sisme 6zelligini
nasil etkiler?

« Farkli kimyasal etkenler (iyonik veya polar molekiiller) hidrofilik davranislari nasil etkiler?

« Gucla ve zayif kimyasal etkilesimler, hidrofilik 6zellikler Gzerinde nasil degisiklikler yapar?

¢) Uygulama ve Pratik Kullanim
- Hidrojellerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin pratik uygulamalardaki(tip, insaat, tarim vb.) kul-
lanimlari nasildir? Bu alanlarda kullaniminin gerekliligi ve 6nemini nasil degerlendirebilirsiniz?
« Hidrojelin dzelliklerini iyilestirmek veya degistirmek icin neler yapilmasini 6nerirsiniz?
Grup sozcllerinden raporlarini sinifa sunmalarini isteyiniz.

Gruplarin yaptiklari sunum sirasinda bilgileri etkili ve anlasilir bir sekilde paylasmalari gerektigini
belirtiniz.

Konu hakkindaki bilgileri derinlestirmek amaciyla tartismalarini isteyiniz.



E3. Adim: Degerlendirme

2. TEMA: CESITLILIK

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

Olglitler

Mikemmel

(4)

Oldukca lyi
(3)

Kabul Edilebilir
(2)

Yeterli Degil
(1)

PUAN

Calisma plani

Calisma plani
hazirlanmis veya
deneyleilgili plan

Calisma plani
veya deneyle ilgili
planda kismen

Calisma planinda
veya deneyle
ilgili olan planda

Calisma plani
hazirlanmamis
veya deneyle

yorumlama

yorumlamistir.

tir.

yapma hazirlanmistir. eksiklikler vardir. | cok sayida ilgili olmayan plan
eksiklikler hazirlanmistir.
bulunmaktadir.
Deney diizenedi Deney diizenegin- | Deney diizene- Deney diize-
D tamve dogru ola- | deki malzemeler- | gindeki malze- | negindeki tim
eney ) S .
di Ce o rak hazirlanmistir. | den bir veyaikisi | melerden bir malzemeler
Uzenegini - S
T eksiktir. veya ikisiyanlis | yanlis yerde
yerde kullaniimistir.
kullaniimistir.
Deneyin asama- Deneyin asamala- | Deney asama- Deney asamalari-
Deneyin larini tam o_Iargk. rinin birinde hata !a_rlmn nidogru blc_;lmde
i gerceklestirmistir. | yapmistir. |ki veya daha gergeklestirme-
yapilisi T
fazlasinda hata | mistir.
yapmistir.
Deney Deney verilerini Deney verilerini Deney verilerini | Deney verilerini
verilerini dogru kaydet- dogru kaydetmis | eksik kaydetmis | kaydedememis
kaydetme mis ve anlasilir ancak kismen ve yorumlaya- ve dogru
ve bicimde yorumlayabilmis- | mamistir. yorumlayama-

mistir.

yapllmamistir.

olusmustur.

Arastirma Arastirma rapo- Arastirma rapo- Arastirmarapo- | Arastirma
raporundaki | rundayerverilen | rundayerverilen | rundayer verilen | raporunda dogru
bilgilerin bilgiler yeterlive | bilgiler kismen ye- | bilgiler yeterlidir | ve yeterlibilgi
yeterliligi ve | dogrudur. terlive dogrudur. | ancak dogru verilememistir.
dogrulugu degildir.
Grupicinde is Grupicinde is Grupicinde is Grupiginde is bo-
bolimd ve is birligi | bolimu yapiimis | bolima ve is bir- | [GmU ve is birligi
Grup iletisimi | yapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar | yapiimamistir.

TOPLAM PUAN

(Toplam Puan/24) x 100 formlinG uygulayiniz.

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin




2. TEMA: CESITLILIK

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIiRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarinizi en dogru yansitan secenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki (i¢ soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:
. Dereceler
gutler Evet Kismen Hayir

1. Deneyle ilgili yonergeyi izledim.

2. Deneyler ile ilgili hazirlik asamasinda arkadaslarima yardim
ettim.

3. Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve 6nerilerini dinledim.

4. Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Deneylerin degerlendirilmesi igin verilen sorulari cevapladim.

7. Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Sorular

1. Buetkinlikte nerelerde zorlandim?

2. Buetkinlikte eniyi yaptigim seyler nelerdir?

3. Buetkinlikte neler 6grendim?

Not: Ogrenci Oz Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise
etkinliginizi gézden gegcirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.

Ogretmenler Icin Ipuclar

. Ogrencilere projelerde destek olmak amaciyla drnek deney uygulamalarini internet iizerinden
gosterebilirsiniz.

. Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesinde gosteriniz ve égrencilerin degerlen-
dirmenin nasil yapilacadi ile ilgili bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.




3. TEMaA




3. TEMA:

1. ETKINLIK ADI METAL NANOPARCACIK SENTEZI

Etkinligin Amaa | Evsel atiklari kullanarak metal nanoparcaciklarin Gretimiyle ilgili yapay
zeké uygulamalari Uzerinden elde edilen sonuglari analiz edebilme

Zenginlestirme Ogrencilerden yesil sentez ydntemleri ile metal nanoparcaciklar retme-

Uygulamas: | leriistenebilir. Bu amacla 6grencilere bitkisel ozler (cay, nane, zeytin yap-
ragi vb.) ve mikroorganizmalar (bakteriler, mantarlar vb.) (zerine kapsamli
bir kaynak taramasi yaptirilabilir. Ogrencilerden metal nanopargaciklarin
(gumis, altin, bakir vb.) sentezinde kullanilacak bitkisel ve mikrobiyal kay-
naklari belirleyerek metal nanoparcgaciklarin sentezini gerceklestirmeleri
istenebilir. Ayrica derisim, pH ve tepkime sulreleri gibi faktorlerin nano-
parcaciklarin boyutu, sekli ve dagihimi Gzerindeki etkilerinin arastiriimasi
saglanabilir. Ogrenciler, yesil sentez yéntemiyle metal nanoparcaciklarin
Uretiminin cevresel etki analizini yapabilir; enerji tuketimini, atik Gretimi-
ni ve karbon ayak izini geleneksel yontemlerle karsilastirabilir. EIde edilen
nanoparcaciklarin potansiyel uygulama alanlarini(tip, elektronik, gcevre te-
mizligi vb.) inceleyebilir.

Arac Gerec ve | - Glvenliinternet siteleri(gov ve edu uzantil)

Materyaller | - Farkli bitki 6zleri(yesil cay, nane yapragi...), saf su, 0,1 Mlik gimus nitrat
cozeltisi, beher, pipet, isitici, manyetik karistirici, pH kagidi, stizgeg
kagidi, huni

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.
2. Etkinlik sonrasinda dgrencilerden grup ¢alismasini degerlendirme 6lgegini doldurmalariniisteyiniz.

3. Gruplarin bitkisel 6zler (gay, nane, zeytin yapragi vb.) ve mikroorganizmalar (bakteriler, mantar-
lar) Uizerine kapsamli bir kaynak taramasi yapmalari gerektigini belirtiniz. Ogrencilerden kaynak
taramasiigin is birligi yapacaklari kisi, gruplari belirlemelerini ve grup s6zcusUi se¢cmelerini iste-
yiniz. Ogrencilere kaynak taramasindan elde ettikleri sonuglari grup sézciileri ile paylasacaklari
bilgisini veriniz.

4. Grup sozcllerinin bitkisel 6zler ve mikroorganizmalar Uzerine yaptiklari kaynakca taramalarini
ogrencilerle sirasiyla paylasmalarini, grup sozculeri paylasimlarini yaparken 6grencilerin etkin
sekilde dinlemesini saglayiniz.

5. Metal nanoparcaciklarin nasil Uretildidi ile ilgili uygulama asamasinda verilen deneyi gercekles-
tirmelerini 6grencilerden isteyiniz.

6. Gruplardan evsel atiklari kullanarak ve metal nanopargaciklarin Gretimi hakkindaki kaynaklari in-
celeyerek deneyle ilgili cikarimlar yapmalarini isteyiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

7. Cikarimlariniz sonucunda derisim, pH ve tepkime sirelerinin nanopargaciklarin boyut, sekil ve
dagihmlari Gzerindeki etkilerini arastirmalari isteyiniz.

8. Gruplarin elde ettikleri sonuglari arkadaslariyla paylasmalari gerektigini sdyleyiniz.

E2. Adim: Uygulama

1. Gruplarin kaynak taramasi sonucunda elde ettikleri bilgileri diger gruplarla paylasmalarini
isteyiniz.

BiTKi 6ZLERiI KULLANILARAK METAL NANOPARCACIK URETIMi

YAPILISI
+ Farklibitki 6zleri (yesil gay, nane 1. Sectiginiz bitkiden bir yaprak alarak
yapragt...) yaprag! klicUk parcgalara bolinuz.
- Safsu 2. Beherigine 50 mL saf su koyunuz.

» 01Mik gimds nitrat cozeltisi 3. Beherdolu suyunicine parcalara bol-

* Beher diigindz bitki yapragini ilave ederek
+ Pipet suyu on dakika isitiniz.

- lsitici 4. Bir slre bekledikten sonra baska bir
« Manyetik karistirici beherinicine beherdeki siviyi sizerek
. pHkagidi bitki 6zutind elde ediniz.

« Suzgec kagidi 5. Beherdeki suzlntlye bir miktar gu-
« Huni mdus nitrat ¢ozeltisi ilave ederek ka-

ristiriciile karistirarak 50 °C'a isitiniz.

6. Bir saat sonunda veya renk degisimi
tamamlandiginda ¢6zeltiyi sogutunuz.

7. Cozeltiyi gozlemleyiniz.

2. Gruplara bitki 6zi kullanarak elde edilen metal nanoparcgacik deneyiyle ilgili cikarimlarini paylas-
malarini sdyleyiniz.

3. Ogrencilerden gikarimlari sonucunda derisim, pH ve tepkime siirelerinin nanopargaciklarin bo-
yut, sekil ve dagiimlarina etkileri Gzerine yaptiklari arastirmalarin sonuclarini isteyiniz.



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

B&. Adim: Degerlendirme

Asagidaki " GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI"ni kullanarak grup dyelerini
@ degerlendiriniz.

GRUP GALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI

Etkinlik: Tarih:
Grup Adi:

Adi Soyadi:

Numarasi:

1. Bu gérevde grubunuzun etkinligini tanimlayin.

Sinif Disi Uygulama Onerileri

. Ogrenciler metal nanoparcaciklarin iiretiminin gevresel etki analizini yesil sentez yéntemiyle yapa-
bilir; enerji tiketimini, atik Uretimini ve karbon ayak izini geleneksel yontemlerle karsilastirabilir.

« Ogrenciler nanoparcaciklarin potansiyel uygulama alanlarini (tip, elektronik, cevre temizligi vb.)
inceleyebilir.




2. ETKIiNLIK ADI

3. TEMA:

NANOPARCACIKLARIN MAKRO ETKILERI -

Etkinligin Amaci

- Ogrencilerin giivenilir kaynaklardan bilgi toplayarak kanita dayali yorum
yapabilmeleri

- Ogrencilerin strateji gelistirebilme ve ileriye dénik riskler karsisinda
¢6zUm Uretebilme becerilerini gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Gergek tarim alanlarinda uzun vadeli nanopargacik uygulamalarinin etkile-
rini gézlemleyebilir. Cesitli bitki tirleri ve toprak tipleri Gzerinde kapsamli
calismalar yapabilir. Nanoparcaciklarin gevresel davranisini ve bitki-toprak
etkilesimlerini modelleyebilir. Ogrenciler, bu gibi verileri kullanarak toprak
saghgini korumada ve gida Uretiminde surdurulebilirlik stratejileri gelistire-
bilir; gida guvenligi ve insan sagligi Gzerindeki potansiyel riskleri belirleye-
bilir ve bu riskleri yonetebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
Sunum yazilimlari

Ders kitabi

Tokmak veya zil

Kronometre

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris
1.

2.

Metal nanoparcaciklarin tarimsal alanlarda kullanimi ile ilgili kisa bir hatirlatma yapiniz.

Tahtaya asagidaki grup adlarini ve gruplarin konularini yazarak esit Gye sayisinda ¢ grup olusturul-
masini saglayiniz. (Gruplar gonulli olusturabilecedi gibi kura ile de olusturulabilir.)

A Grubu: Nanoparcaciklarin tarimsal alanlardaki kullaniminin olumlu yonleri

B Grubu: Nanopargaciklarin tarimsal alanlardaki kullaniminin olumsuz yonleri

C Grubu: Nanoparcaciklarin tarimsal alanlarindaki kullanimiyla ilgili soru hazirlama



3. TEMA:

3. Gruplara gorevlerini tanitarak, grup sozcisu secmelerini ve grup sozcllerinin bir sunum yapa-

caklari bilgisini veriniz.

Grup

A Grubu

B Grubu

C Grubu

Gorev Konulan

Yasadiklari yerlesim yerinde bulunan tarim alanlarini, yetistirilen bitki ttr-
lerini ve toprak tiplerini belirler.

Nanopargacik uygulamalarin yapildigi tarim alanlari ile yapilmayan tarim
alanlari arasindaki verimi belirler.

Nanoparcacik uygulama yillarini igine alan istatistiklerden yola cikarak
nanoparcaciklarin gevresel davranisini ve bitki-toprak etkilesimlerini an-
latan bir model olusturur.

Olusturdugu modelde nanopargacik uygulamalarinin sadece olumlu 6zel-
liklerine yer verir.

Butln bu calismalari anlatmak Uzere bir sunum hazirlar.

Yasadiklari yerlesim yerinde bulunan tarim alanlarini, yetistirilen bitki ttr-
lerini ve toprak tiplerini belirler.

Nanoparcacik uygulamalarin yapildigi tarim alanlari ile yapilmayan tarim
alanlarinin insan sagligina ve gevreye olumsuz sonugclarini arastirir.

Bu olumsuz sonuglarin olusturabilecedi riskleri belirler.

Arastirmalarinda nanoparcgacik uygulamalarinin sadece olumsuz 6zellik-
lerine yer verir.

Batdn bu galismalari anlatmak Gzere bir sunum hazirlar.

« Tarim faaliyetlerinde nanopargacik uygulamalarini arastirir.

« Uygulamanin olumlu, olumsuz, kolaylk, zorluk, yapilabilirlik, maliyet vb.

ozellikleriile ilgili sorular hazirlar.

4, Gruplarin arastirmalarini yaparken

« glvenilir kaynaklari(Universitelerin, bilimsel dergilerin, devlete ait internet sitelerini)
- arastirmalarini destekleyecek olan bilgileri kullanmalari gerektigini belirtiniz.

5. Grup sOzculerine sunum yaparken asagidaki kurallara uymasi gerektigini vurgulayiniz.

« Savunma yapan grup s6zcUsU sorulara kanita dayali cevaplar vermelidir.

« ButUn sorulara ve disincelere saygili, nazik ve temiz bir dil kullaniimaldir.

« Sorular baglama uygun, gergekgi ve net olmalidir.

« Sunumu veya sorulari dinlerken karsidaki kisinin sézlerinin tamamlanmasi beklenmelidir.



D. Adim: Uygulama

3. TEMA:

1. Gruplarin asagidaki oturma planina gére oturmalarini sagladiktan sonra A ve B gruplarinin
on beser dakika stireyle sunumlarini yapmalarini saglayiniz(Goérsel 3.1). Her sunum bittiginde
tokmak veya zil kullanarak strenin doldugunu bildiriniz.

N
(A Grubu) E
0

Ii'[ (B Grubu)
m|

Dﬂ_ﬂl lﬂﬂ?ﬂ B0

(C Grubu)

Gorsel 3.1: Gruplarin oturma dlizeni

2. Sunumlar bittikten sonra C grubunun sorularintilgili gruplara sormalarini ve ilgili grubun soruyu

cevaplamalariniisteyiniz.

B. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden sunumlarin sonunda biitiin gruplari bir araya getirerek nanoparcacik uygulamala-
ri hakkinda asagidaki tabloda yer alan konulari sinif¢a tartisarak ortak bir sonug ¢ikarmalarini ve

tabloyu doldurmalarini isteyiniz.

Nanoparcacik Uygulamalarinin
Toprak Saghgini Korumada ve Gida
Uretiminde Surdirilebilirlik Stratejileri

Nanopargacik Uygulamalarinin Gida
Givenligi ve Insan Saghgi Uzerindeki
Potansiyel Risklere Karsi Alinabilecek
Onlemler



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

‘. Asagidaki " GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME OLCEGI"ni kullanarak grup dyelerini degerlendiriniz.

GRUP GALISMASINI DEGERLENDIRME OLGEGI

Etkinlik Adi: Tarih:
Grup Adi:

. Her Zaman Bazen Hicbir Zaman
Beceriler (3) (2) “ )

Etkinligin planlanma asamasina katildilar.

Etkinligin nitelikli olmasiigin yaratici fikirler ileri strduler.

Etkinlik igin ayrilan zamani iyi degerlendirdiler.

Etkinlik sirecinde karsilasilan problemler icin uygulanabi-
lir cozUmler Urettiler.

Etkinlik icin gerekli arac gereci sagladilar.

Etkinlik strecinde gugli liderlik 6zellikleri sergilediler.

Etkinlik strecinde paylasimciydilar ve olumlu yaklasimlar
sergilediler.

Destekleyici ve cesaretlendiriciydiler.

Gruplar kendileriigin belirlenen sure icerisinde gorevlerini
yerine getirdiler.

Bir biittn olarak calismanin gelisimi ve tamamlanmasiigin
gerekenleri yerine getirdiler.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Uzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/30) x 100 formlind uygulayiniz.

Ogretmenler Icin Ipuclar

. Ogrencileri soru sormaya tesvik ediniz.
« Ogrencilere formlari etkinlik dncesinde gdsteriniz ve degerlendirmenin nasil yapilacadiile
ilgili bilgi veriniz.




3. ETKINLIK ADI  NANOPARCACIKLARIN EKOSISTEMDEKI ETKILERI -

3. TEMA:

Etkinligin Amaa | Laboratuvar kosullarinda ve seralarda nanopargaciklarin bitkiler Gzerin-

deki etkileri Gzerine deneyler yaparak elde ettikleri bilgileri tarim alanla-
rinda uygulayabilme

Zenginlestirme Ogrenciler, tarim alanlarinda kullanilan metal nanopargaciklarin toprak

Uygulamas: | sagligina ve bitki biyimesine olan etkilerini arastirabilir. Buamagla labora-
tuvar kosullarinda ve seralarda nanoparcaciklarin bitkiler Gzerindeki etki-
lerini inceleyebilir. Toprak drneklerinde ve bitki dokularinda nanoparcacik
analizleri yapabilir.

Arac Gerec ve | - Bitkitohumlari(fasulye, domates tohumlar vb.)
Materyaller | - Nanoparcaciklar (giimis veya bakir nanopargaciklari)

Sera veya kucuk boyutta bitki yetistirme ortami

Steril toprak

Olctim aletleri(cetvel, termometre, pH metre)

« Su

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1.

2.

Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

Gruplardan nanopargaciklarin bitkiler Uzerindeki olasi etkileri ile ilgili arastirma yaparak bilgi top-
lamalarini isteyiniz. Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri diger gruplarla paylagsmalarini ve gruplarin
asaqida verilen deneyi gerceklestirmelerini isteyiniz.

D. Adim: Uygulama

1.

2.

® N @ o &

Okul bahgesinde kuguk bir sera hazirlayiniz. Hazirladiginiz serayi iki b6lime ayiriniz.

Bitki tohumlarini seranin bir tarafinda normal blyime, diger tarafinda nanoparcacikh biyume
olacak sekilde ekiniz.

GUmUs veya bakir nanoparcaciklarini belirli konsantrasyonlarda kontrolll bir sekilde bir taraftaki
bitkilere uygulayiniz.

Her iki tarafi haftada bir sulayiniz.

Bitkileri uygun isik, sicaklik ve nem kosullarinda buytlndz.
Bitkileri yaklasik alti hafta boyunca ayni kosullar altinda tutunuz.
Her hafta bitkilerin blyUmesini g6zlemleyiniz.

Bitkilerin uzunluk, yaprak sayisi 6lcimleri ve genel bitki sagligi gozlemini yaparak deney sonug-
lari kismina kaydediniz.



3. TEMA:

DENEY SONUGLARI

l. Taraf Diizenegi (Normal Biiyiiyen Bitkiler)

Genel Bitki
Saghg

Uzama Miktar

Go6zlem Notu
(cm)

Yaprak Sayisi

1. hafta
2. hafta
3. hafta
4. hafta
5. hafta
6. hafta

Il. Taraf Diizenegi (Nanoparcacikl Biiyiiyen Bitkiler)

Genel Bitki
Saghg

Uzama Miktari

Gozlem Notu
(cm)

Yaprak Sayisi

1. hafta
2. hafta
3. hafta
4, hafta
5. hafta
6. hafta

- Herikibitki blytttlmesiile ilgili elde ettiginiz verileri bitkilerin boy-zaman grafiginde farkli
renkler kullanarak gorsellestiriniz.

Bitkilerin Boy-Zaman Grafigi

25
—~ 20
£
G
g. 15
om
£
3 10
3
=

5

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Zaman



3. TEMA:

«  Gruplardan nanoparcgaciklar kullanarak elde edilen metal nanoparcacik deneyiile ilgili cikarimlarini
paylasmalarini sdyleyiniz.

«  Gruplardan nanopargacikli bitkilerin besin alimina, su tiketimine, bitki bayimesine etkileriile ilgili
yaptiklari arastirma sonuglarini paylasmalariniisteyiniz.

BB. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla"OGRENCI 0Z DEGERLENDIRME FORMU"nu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OGRENCi OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarinizi en dogru yansitan secenege
(X)isareti koyunuz. Daha sonraki li¢ soruya verdiginiz cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Sinifi: Numarasi: Tarih:

Dereceler

Olgiitl
Rlcht Evet Kismen Hayir

1. Deneyle ilgili yonergeyi izledim.

2. Deney ile ilgili hazirlk asamasinda arkadaslarima yardim ettim.

3. Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve 6nerilerini dinledim.

4. Grup arkadaslarima ¢alismalarinda destek oldum.

5. Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

6. Deneyin dederlendirilmesiicin verilen sorulari cevapladim.

7. Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Sorular

1. Buetkinlikte nerelerde zorlandim?

2. Bu etkinlikte eniyi yaptigim seyler nelerdir?

3. Buetkinlikte neler 6grendim?

Not: Ogrenci 0z Degerlendirme Formu sonucunda isaretlediginiz "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise
etkinliginizi gozden gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




3. TEMA:

4. ETKINLIK ADI

SANAYi ATIKLARINDAN NANOPARCACIK GERi KAZANIMI &

Etkinligin Amaa

. Ogrencilerin sanayi atiklarindan nanoparcacik geri kazanimi igin proje
gelistirmelerini saglayabilme

. Ogrencilere mevcut sanayi uygulamalarinin ve nanoparcaciklarin ekolo-
jik etkilerini inceleyebilme

. Ogrencilerde agir metal atiklarinin ekolojik ayak izlerini azaltmaya yénelik
farkindalik olusturabilme

. Ogrencilerde cevresel ve ekonomik farkindalik olusturabilme

. Ogrencilerin disiplinler arasi bir calisma yaparak elestirel diisiinme ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrenciler, evsel atiklar yerine sanayi atiklarindan metal nanoparcaciklarin
geri kazanimi Uzerine projeler gelistirmek icin tesvik edilebilir. Kullaniimis
elektronik cihazlar, araba parcalari gibi belirliatik tirlerinden nanopargacik
geri kazanimi (izerine odaklaniimasi saglanabilir. Ogrencilere mevcut sana-
yi uygulamalari ve nanopargaciklarin ekolojik etkileri inceletilebilir. GUnlik
hayattan ornekler kullanilarak endistriyel sureclerin gevresel etkilerini
azaltmak icin yenilikgi ¢oziimler gelistirimesi saglanabilir. Ogrencilerden
sanayi atiklarindan metal ve alasimlarin Gretimi ve kullaniminin gevresel
etkilerini analiz etmeleri istenebilir. Boylece dgrencilerin bu malzemelerin
ekolojik ayak izini azaltacak sekilde kullaniimasina iliskin yontemler gelis-
tirmesi saglanabilir. Ekoloji, kimya bilimi, malzeme bilimi ve muihendislik
gibi farkli disiplinlere ait bilgilerin birlestirilmesi yolu ile kapsamli ve etkili
¢ozumler uretilmesi saglanabilir. Bu streglerle elestirel disinme ve prob-
lem ¢6zme becerileri gelistirilebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

- Glvenliinternet siteleri(gov, edu uzantili)
« Sunum yazihmlari
 Derskitabi

o Asagidaki adimlari takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Ogrencilere metaller, alasimlar ve metal nanoparcaciklar hakkinda bilgi veriniz. Agir metallerin gev-
reye olumsuz etkilerini érnek olaylar Gzerinden anlatiniz. Ekolojik ayak izi kavramini agiklayiniz ve
ekolojik ayak izini azaltmak igin neler yapilabilecegdi hakkindaki fikirlerini sinif ortaminda ifade et-

melerini saglayiniz.

2. Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

Her bir gruptan sanayi atiklarindan nanoparcacik geri kazanimi icin proje gelistirmelerini isteyiniz.

4. Qgrencilerden gelistirdikleri proje sonucunda bir poster olusturmalarini ve hazirladiklari posteri
okulda sergilemeleriniisteyiniz.




10.

n

3. TEMA:

Ogrencilere poster hazirlama kurallarini hatirlatiniz. Gereksiz yazi ve materyallerden kaginmalarini
sOyleyiniz.

Ogrencilerden kullaniimis elektronik cihazlar ya da araba parcalari gibi tek bir atik tiri Gzerine
odaklanmalariniisteyiniz.

Ogrencilere hazirlayacaklari projede asadida verilen konularin yer almasi gerektigini belirtiniz.

« Mevcut sanayi uygulamalari ve nanoparcgaciklarin ekolojik etkileri

« Endustriyel streclerin cevresel etkilerini azaltmak igin yenilik¢i cozim onerileri

« Sanayi atiklarindan metal ve alasimlarin Gretimiile kullaniminin gevreye etkilerinin analizi

» Ekolojik ayak izini azaltmak icin metal nanoparcgaciklarin kullaniimasina iliskin yontemler
gelistirme

« Ekoloji, kimya bilimi, malzeme bilimi ve mihendislik gibi farkl disiplinlere ait bilgileri birlesti-
rerek kapsamli ve etkili gozUmler Gretme

Ogrencilerden nanoparcacik geri kazanimi hakkinda kaynak taramasi yapmalarini isteyiniz. Yapa-
caklari kaynak taramasi ile yontemler, kullanilan malzemeler ve slrecler ile ilgili bilgi saglayacakla-
rini belirtiniz.

Ogrencilerden sectikleri sanayi atiginin nanopargacik (retimine uygunlugunu arastirmalarini
isteyiniz.

Ogrencilerden sectikleri sanayi atiginin geri kazanimi igin hangi ydntemin (fiziksel, kimyasal ya da
biyolojik) daha uygun oldugunu arastirmalariniisteyiniz.

Ogrencilerden topladiklar bilgileri diizenleyerek proje raporu hazirlamalarini isteyiniz. Proje raporu
ve diger degerlendirme kriterlerini 6grenciler ile paylasiniz.



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

PROJE RAPORU

Grup Numarasi:
Gruptaki Ogrencilerin Adi Soyadi: Sinifi/Numarasi:

Projenin Adi:

Projenin Amaci:

Giris:

Yontem ve Bulgular:

Tartisma:

Kaynakga:

D. Adim: Uygulama

1. Her bir gruptan hazirladiklari proje raporlarini ve posterlerini sinifa sunmalarini isteyiniz.

2. Konu hakkinda bilgileri derinlestirmek icin tartisma ortamini tesvik ediniz. Sanayi atiklarindan
nanoparcgacik geri kazanimi konusunu tartismalarini isteyiniz.

3. Sunum sonrasinda diger gruplardan gelen sorularin grup Uyeleri tarafindan yanitlanmasini
isteyiniz.



B’o. Adim: Degerlendirme

3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

‘ Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELI PUANLAMA
® ANAHTARI"ni kullaniniz.

Adi ve Soyadi:

Sinifi:

Numarasi:

Tarih:

) itkemmel Idukga Iy Kabul Edilebilir |  Yeterli Degil
Blciltler Mi (i) e Odtisg):a y abu (2? eb e e“) eg PUAN
Arastirmada | Arastirmalarinda | Arastirmalarinda | Arastirmala- Arastirmalarinda
guvenilir kaliteli ve glive- | kaliteli ve gliveni- | rinda kaliteli ve kaliteli ve glve-
kaynak nilir kaynaklar lir kaynaklar kul- | glvenilir kaynak- | nilir kaynaklar
kullanimi kullanmis ve lanmis ve kismen | lar kullanmis ama | kullanmamis ve
ve sonuclarin | dogrusonuca dogru sonuca dogru sonuca dogru sonuca
dogrulugu ulasmistir. ulasmistir. ulasamamistir. ulasamamistir.
Poster Poster veya etki- | Poster veya etki- | Poster veya etki- | Poster veya etki-
veya lesimlisunumda | lesimlisunumda | lesimlisunumda | lesimli sunumda
etkilesimli yaraticidir ve yaraticidir fakat | yaraticidir fakat kismen yaraticidir
sunumda verilmek istenen | verilmekistenen | verilmek iste- fakat verilmek
yaratiahk olgular nettir. olgular kismen nen olgular net istenen olgular
ve nettir. degildir. net degildir.
netlik
Sunumdaki | Sunum 6zgiin- | Sunum ézgiin- Sunum kismen Sunum 6zgiin ve
o6zgiinlik dirve akicidir. | diirama kismen | 8zgiindiirancak | akici degildir.
ve akicidir. akici degildir.
akicilik
NanoporsaCIk Nanoparcgacik Nanoparc¢acik Nanopargacik Nanopargacik

yapillmamistir.

olusmustur.

geri kazanimi geri kazanimi geri kazanimi geri kazanimtiile geri kazanimi
ile ilgili ile ilgili bilgiler | ile ilgili bilgiler ilgili bilgiler yeterli | ile ilgili dogru ve
bilgilerin yeterli ve dog- kismen yeterlive | ve dogrudegildir. | yeterli bilgi
yeterliligi ve | rudur. dogrudur. verilememistir.
dogrulugu
Grupicindeis Grupicindeis Grupicindeis Grupiginde is bo-
bolimd ve i bir- | bolimu yapilmis | bolima ve is bir- | 1Gm ve is birligi
Grup iletisimi | ligiyapiimistir. ancak is birligi liginde sorunlar | yapilmamistir.

TOPLAM PUAN

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin
(Toplam Puan/20) x 100 formdlina uygulayiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

!

Aynigrupta yer alan 6grencilerin birbirlerini degerlendirmeleriicin asagida verilen "AKRAN DEGERLEN-

DIRME FORMU"nu kullaniniz.

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendiren Ogrencinin Adi Soyadi:
1. Arkadasinin Adi Soyadi:
2. Arkadasinin Adi Soyadi:
3. Arkadasinin Adi Soyadi:
4, Arkadasinin Adi Soyadi:

Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:
Sinifi/Numarasi:

Her Zaman

Projenin Basinda

Projenin Sonunda

Hicbir Zaman

Grubunuzdaki
Ogrenciler

1. Arkadasim

2. Arkadasim
3. Arkadasim

4. Arkadasim

1. Arkadasim
2. Arkadasim
3. Arkadasim
4. Arkadasim

1. Arkadasim

2. Arkadasim
3. Arkadasim
4. Arkadasim
1. Arkadasim

2. Arkadasim

3. Arkadasim

4. Arkadasim

Etkinlige katiimda
génillidir.

Goérevini
zamaninda yerine
getirir.

Farkli
kaynaklardan bilgi
toplayip sunar.

Grup
arkadaslarinin
gérislerine
saygihdir.

Arkadaslarini
uvyarirken olumlu

bir dil kullanir.

Temiz ve dizenli
calsir.

Sonuclan
tartisirken acik ve

anlasilir konusur.

Ogretmenler Icin

. ﬁ(jrencileri soru sormaya tesvik ediniz.
« Ogrencilere formlari etkinlik dncesinde gosteriniz ve degerlendirmenin nasil yapilacagi ile

ilgili bilgi veriniz.

Ipuclan




KAYNAKCA

Peter Atkins, L. J. (2013). Genel kimya-ilkeler ve igylzini kavrama. (A. R. Turker, Cev.) Ankara: Palme
Yayincilik.

T.C. Milli Egitim Bakanlgi. (2024). Ortadgretim kimya dersi 6gretim programi(9,10,11,12. Siniflar) Tirkiye
yUzyil maarif modeli. Ankara.

(Kaynakca APA yazim sistemi 6. siiriime goére olusturulmustur.)

Gorsel ve genel ag
kaynakgasina
karekoddan ulasabilirsiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=09f0011f9c7b6e04ab285060ec84414a&resourceType=1&resourceLocation=2
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