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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakimi sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 14hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 14hi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimm hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirck Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diigsmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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SUNUS

Trkiye Yuzyilh Maarif Modeli, farklilastiriimig 6gretimi esas alan bir yaklagimi benimsemek-
tedir. Bu kapsamda hazirlanmis 6gretim programlarinda, bu yaklagim dogrultusunda “Farkli-
lastirma” basligi altinda “Zenginlestirme” ve “Destekleme” bolimlerine birer strateji olarak yer
verilmistir. Farklilastiriimig 6gretimin zenginlestirme boyutu, 6grencilerin Ust dlizey kavramlari
ve karmaslk dlstince yapilarini kesfetmelerine yardimei olmayi amaglamaktadir. Bu yaklasim
ayni zamanda 6grenme sUrecinin gesitli etkinlikler ve gérsel materyallerle desteklenmesini,
bireysel veya grup halinde galismay! kolaylastiracak cesitli yontem ve tekniklerle donatiimasini
gerektirmektedir.

Egitim dgretim stireci boyunca 6grenme g¢iktilarinda 6grencilerden ulasmalari istenen bilgi ve
beceriler ayni olabilir ancak 6grenme égretme stirecinde her bir 6grencinin 6grenme deneyimi
farklik gosterebilmektedir. Zenginlestirme uygulamalari, daha karmasik ve soyut bilgileri hizli
ve kolay bir sekilde ¢oziimleyebilen dgrencilere yonelik olarak hazirlanmistir. Zenginlestirme
etkinlikleri ile 6grencilerin icerik cergevesinden uzaklasmadan temayla ilgili bilgilerini derin-
lestirmelerine imkan verilerek Ust diizey bir 6grenme becerisine ulasmalari hedeflenmektedir.

Farklilastirma kapsaminda hazirlanan “Turkiye YUzyili Maarif Modeli Zenginlestirme Etkinlik-
leri Ogretmen Kilavuz Kitabi” disiplin igi iliskilendirmelere ek olarak disiplinler arasi iliskilen-
dirilmeler ve gergek yasam uygulamalari dikkate alinarak hazirlanmistir. Kilavuzda sunulan
etkinlikler, genisletilmis ve derinlemesine bir grenme deneyimi saglamak amaciyla gesitli 6g-
retim yontemleriyle zenginlestirilmistir. Etkinlikler, gorsel materyallerle desteklenmis ve birden
fazla duyuya hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Bu yontemler, 6grencilerin ilgisini gekmek ve
ogrenilen bilgilerin kalicihgini artirmak amaciyla kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin aktif katili-
mini saglamak ve 6grenme sureglerini daha etkili héle getirmek icin 6zel olarak gelistirilmistir.

Ogretim programlarinin uygulamaya iliskin esaslar bélimiinde belirtildigi iizere farklilagtirma
kapsamindaki tim uygulamalar; 6grencilerin ilgi, ihtiyag ve istekleri géz dniinde bulundurula-
rak égretmenler tarafindan planlanir ve uygulanir. Tasarlanan etkinlikler, 6grenme stireglerini
planlamak (zere 6rnek teskil edebilecek nitelikte olup égrencinin ilgi, ihtiyac ve beklentileri
dogrultusunda belirli kisimlari segilerek ve 6grenci seviyesi goz dntinde bulundurularak igerik
ve verilen sure baglaminda degistirilerek kullanilabilir. Farklilastirma kapsaminda Biyoloji Der-
si Ogretim Programr'nin zenginlestirme béliimiinde yer alan éneri niteligindeki uygulamalar-
dan “*”ile isaretlenenlerin fen liselerinde uygulanmasi zorunludur. Zorunlu olan zenginlestirme
uygulamalarina yillik planlarda yer verilmelidir.

Bu etkinlik kilavuzu, 6gretmenler icin bir etkinlik havuzu olusturacak nitelikte tasarlanmistir.
Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gore hazirlanmis etkinliklerle onlarin potansiyellerini en (st
duzeye gikarmalarini ve anlamli driinler ortaya koymalarini desteklemektedir. Kilavuzdaki ige-
rikler, 6grencilerin bilgi ve becerilerini en yliksek seviyeye cikarmayi hedeflerken ileri diizey
kavramlar ve karmasik disince yapilari Uzerinde yogunlagmaktadir. Turkiye Ylzyili Maarif
Modeli'nin hedefleri dogrultusunda hazirlanan etkinlikler, 6grencilere nitelikli bir 6grenme de-

neyimi sunmay! hedeflemektedir.



bagliklar tizerine tiklayarak ilgili sayfalara ulagabilir-
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Kitabin Tanitimi

Tema numarasi

Kitap temalardan olusmaktadir. Her tema basinda tema ka-

pak sayfasiyer almaktadir. Tema kapaklarinda o temanin adi

ve numarasi bulunmaktadir. Kilavuzda yer alan etkinlikler, Tema adi @— ENER)i
adim adim uygulanacak sekilde bélimlere ayriimistir.

1. ETKINLIK ADI Etkinliéin amag ve icerigini dzetleyecek nitelikte .'..o-
etkinlik adi yazilmalidir.
Etkinligin grup halinde ya da bireysel yapildigini gosterir.
1. ETKINLIK ADI Etkinligin amac ve icerigini zetleyecek nitelikte a;

etkinlik adi yazilmalidir.

Fen liselerinde/sosyal bilimler liselerinde zorunlu olarak yaptirilacak etkin-
likleri gdstermektedir.

o

‘ Etkinligin Amaa | Etkinlik kapsaminda asil hedeflenenin ne oldugu agik bir dille yaziimalidir. | W
‘ i

1 Ao P Yorom Ortlonadoli Cnlorn Kulood

Etkinlik sonunda 6grencinin hangi beceriyi kazanacagini gdsterir. Kol coton o ks OBt i
R

a3 ortom Cresle i gk aagtema v 13 Pacriapabim

o
Uyguloman 12

yasacyortam cres e

Aras Gores vo

Gen oy, dors Ktaplar, kool g imsel
‘Materyaller serer. k3.

Zenginle;tirme iIgiIi dersin 6gretim programinda tanimlanmis olan zenginlestirme veya
Uygulamas: | destekleme uygulamasi bu bélime yazilmali ve kullanilan dil “-e bilir” seklin- D,m:ml-ﬂ‘um'
de olmalidir. >

>
; L T ——

b V-

Programin zenginlestirme bolimunde verilen etkinligin kapsamini gosterir.

o«

Arac Gerec ve |- Etkinliginicerigine uygun arag gereg ve materyaller yaziimaldir.
Materyaller

Mt

onifadoedniz

yablecekiin oy

poyisz.

vy o+ e .

Etkinligin gerceklestiriimesi igin gereken ve kullanilabilecek arag geregleri, =
egitim ortamlarini ve materyalleri gosterir.

o«

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencileri rehberliginizde kiigiik gruplara ayiriniz.

4 Gruplardan her birine yapay zeka, nanoteknoloji ve mikroelektronik konularindan birini veriniz ve 6grenci
lerden segtikleri alanla ilgili arastirma yapmasini isteyiniz.

Etkinlikler, adim adim uygulanacak sekilde bolimlere ayrilmistir.



T
A

[E— SEMBOLLERIN
? ACIKLAMASI

Gorseller, sayfalara orantili sekilde yerlesti-
rilmistir. Gorsel agiklamalari, ayristirici yazim Bireysel etkinlik
karakteri ve harf blyUklugu dikkate alinarak
verilmistir. Agiklama ile gérsel arasindaki

baglantinin kolay algilanmast icin agiklama- Grup etkinligi
nin ait oldugu gorsel, yonlendirme oklariyla

gosterilmistir. Rehberli etkinlik

Hem bireysel hem
de grup etkinligi

W Yoarencilerin calismalarini degerlendirmek igin asagida verilen "ANALITIK DERECELT PUANLA| :!m... T Denrinhde
o ANAHTARI'ni kullaniniz. i

Ogretmenin dikkat etmesi gereken hususlar,
ikonlarla birlikte ayristirici yazim karakteri ve
blyUk puntolarla verilmistir.

ANALITIK DERECELIi PUANLAMA ANAHTARI

Degerlendirme adimlarinda 6gretmen tara-
findan yapilacak degerlendirmelere yer ve-
rilmistir.

Cevap anahtarina
karekoddan ulasabilirsiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

" —
Degerlendirme adimlarinda 6grencinin ken-
dini degerlendirebilecedi 6lcme ve degerlen-
dirme araclarina yer verilmistir.

Kitap genelinde kullanilan
tim karekodlar, akilli ci-
hazlarla okutularak ya da
e — kitabin dijital kopyalarinda
o= karekod Uzerine tiklanarak
acilabilmektedir.

3 Dot pacak oyl s ok bt i

= Yapilabilecek Farkh Uygulamalar )

Etkinlikler bittikten sonra planlanabilecek ek
calismalar iginde farkli etkinliklere yer veril-
mistir.

Ogretmenler icin ipuclan

Etkinligi gerceklestiren 6gretmene yararli ola-
bilecek bazi ydnlendirmeler ve ipuclari bulun-
a maktadir.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=9b858be05392892dc211154b5b5dbbd1&resourceType=1&resourceLocation=2

ENER]I

Tema Karekodu
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1. TEMA: ENERJI

Farkli Yasam Ortamlarindaki Canlilarin Kullandig Enerii

Uo ALl LiLS 2ol Kaynaklari ve Canlinin Yasadigi Ortam Ozellikleri ile i|i§kisi

Etkinligin Amaaci | Farkliyasam ortamlarindaki canlilarin enerji kaynaklarini ve bu kaynaklarin
canlinin yasadigi ortam 6zellikleriile iliskisini anlayabilme

Zenginlestirme Ogrenciler, farkli yasam ortamlarindaki canlilarin enerji kaynaklarini ve bu
Uygulamasi | kaynaklarin canlinin yasadigi ortam ézellikleriile iliskisini arastirip rapor
veya sunum hazirlar.

Arac Gerec ve | Genel ag erisimi olan bilgisayarlar, ders kitaplari, konuyla ilgili bilimsel
Materyaller | eserler, kagit

D. Adim: Etkinlige Giris
¢ Bir 6nceki derste 6grencilerden asadidaki sorulara yanit bulabilmeleri igin arastirma yapmalarini isteyiniz.

7 Canlilarin yasadiklari farkli ortamlar nelerdir?
]

7 Farkli yasam ortamlarindaki bu canlilar hangi enerji kaynaklarini kullanir?
]

Canlilarin kullandiklari enerji kaynaklari ile yasadiklari ortam ozellikleri arasinda nasil bir

7 iliski vardir?

¢ Ogrencilere genel agdan arastirma yaparken “-gov” ve “~edu” uzantil gevrim ici kaynaklar ile makale, kitap ve
dergi gibi gvenilir kaynaklari kullanmalari gerektigini hatirlatiniz.

4 Ogrencilere etkinligin sonunda bir arastirma raporu hazirlayarak hazirladiklari raporu sunmalari gerektigini
ifade ediniz.

4 Ogrencilere arastirma raporu sunumunu dijital ortamda hazirlayabilecekleri gibi kagit izerinde de yapabi-
leceklerini soyleyiniz.

¢ Arastirma sonucunda hazirlanacak raporun asagidaki basliklara gore tasarlanmasi gerektigini 6grencilerle
paylasiniz.

> Arastirma Raporu Basliklari
e Arastirma konusu
* Arastirmanin amaci
e Kullanilan yontem

e Bulgular
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e Sonug ve tartisma
e Kaynakca
4 Ogrencilere APA kaynak gdsterme ydnteminden bahsederek bu konuda érnekler veriniz.

¢ Rapor yazimi sirasinda kullanilan kaynaklarin raporun kaynakca boliimiine APA 6 kaynak gdsterme yonte-
mine gore yazilmasi gerektigini belirtiniz.

4 Etkinlik sonucunda olusturulan rapor ve sunumun biitiinciil dereceli puanlama anahtari ile degerlendirile-
cegini belirtiniz.

4 Olcitlerden haberdar olabilmeleri icin etkinlik dncesinde biitiinciil dereceli puanlama anahtarini ogrenci-
lerle paylasiniz.

D. Adim: Etkinlik Asamasi

4 Ogrencilere arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri kullanarak arastirma raporu hazirlamalari gerekti-
gini beliritiniz.

4 Ogrencilere etkinlik sonunda hazirlanan raporlarin degerlendirme asamasindan sonra sinif panosunda ser-
gilenecegini belirtiniz.

4 Sunumlarini 10-15 dakikalik zaman icerisinde paylasmalari gerektigini belirtiniz.

4 Etkinligin 6grenci hizina gére sire agisindan degiskenlik gosterebilecegini belirtiniz.
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Bi. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin arastirma raporlarini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Biitiinciil Dereceli Puanla-
@ ma Anahtarini kullaniniz.

BUTUNCUL DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:
Puan Olciitler
« Sorularin cevaplarinin bulunmasiigin gok sayida bilimsel kaynaktan arastirma
yapilmistir.
Cok iyi (4) + Arastirma raporu tam ve dogru bir sekilde hazirlanmistir.

« Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle etkili ve dogru bir sunum hazirlanmistir.
« Raporun sinifa sunumu etkili ve yaratici bir sekilde gergeklestirilmistir.

« Sorularin cevaplarini bulmak igin yeterli sayida bilimsel kaynaktan arastirma
yapilmistir.
iyi (3) « Arastirma raporu ¢ogunlukla dogru bir sekilde hazirlanmistir.
« Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle cogunlukla dogru bir sunum
hazirlanmistir.
« Raporun sinifa sunumu gogunlukla etkili ve yaratici bir sekilde gerceklestirilmistir.

« Sorularin cevaplarini bulmak icin az sayida bilimsel kaynaktan arastirma

yapilmistir.
Kabul edilebilir - Arastirma raporu kismen dogru hazirlanmistir.
(2) « Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle cogunlukla dogru bir sunum

hazirlanmistir.
« Raporun sinifa sunumu kismen etkili sekilde gerceklestirilmistir.

« Sorularin cevaplarini bulmak igin yetersiz sayida kaynak kullaniimistir.
Gelistirilebilir (1) | * Arastirma raporu ne tam ne dg dog'ru'blr sekllfje hazirlanmistir.

’ « Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle dogru olmayan sunum hazirlanmistir.
« Raporun sinifa sunumu yetersiz bir sekilde gerceklestirilmistir.

Toplam Puan

Ogretmen Geri Bildirimi:

Verilen puanlama anahtari “Buttincll Dereceli Puanlama Anahtari” biciminde didzenlenmistir. Burada “4”
duzeyi 6grencinin ¢ok iyi bir Grtin ortaya koydugunu gésterir. Te yaklasiimasi 6grencinin belirlenen dlcutler
bakimindan yeteri kadar performans sergileyemediginin ifadesidir.

4: Ogrencinin calismasi, drnek gosterilecek niteliktedir ve neredeyse kusursuzdur.

3: Ogrenci calismada kendinden beklenen becerilerin cogunu géstermis durumdadir.

2: Ogrenci galismanin yariya yakinini basarmistir, calisma orta diizeyde bir yeterlilik gdstermektedir.

1: Ogrencinin calismasi dnemli eksiklikler tasimaktadir.

Not: Ogrenci 6zellikle 1 ve 2 diizeyinde bir basari sergilemis ise 6drenci basarisinin gelistiriimesi igin
onlemler alinmasi yerinde olacaktir.
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2. ETKINLIK ADI Bitkilerde Bulunan Farkli Pigmentlerin Tespiti .'i?.

Etkinligin Amaa | Bitkilerde bulunan farkli pigmentleri kagit kromatografisi yontemiyle belir-
leyen bir deney yapabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden bitkilerde bulunan farkli pigmentleri kagit kromatografisi
Uygulamasi | yontemiyle tespit etmeleriistenir.

Arac Gerec ve | Yesil yapraklar (ispanak vb.), etil alkol, petrol eteri, aseton, damlalik , kro-

Materyaller | matografi tanki(Deney tlpleri de kullanilabilir.), kromatografi kagidi veya
filtre k&gidi, kursun kalem, pipet, beher, havan, mezir, ceker ocak, nitril
eldiven ve koruyucu gozlik

* & & o

N
1. Adim: Etkinlige Giris
-

Ogrencilere laboratuvar giivenlik énlemlerini hatirlatarak onlarin kurallara uymalarini saglayiniz.
Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.
Deney sirasinda 6grencilere grup arkadaslariile yardimlasmanin dnemini ifade ediniz.

Etkinlik sonunda 6grencilerin grup olarak deney raporu yazmalari gerektigini ve deney raporunun analitik
dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilecegini belirtiniz.

Olciitlerden haberdar olabilmeleriicin etkinlik dncesinde analitik dereceli puanlama anahtarini ogrencilerle
paylasiniz.

Etkinlik sonunda dgrencilere 6z degerlendirme formunu doldurmalari gerektigini ifade ediniz.

Etkinlik sonunda hazirlanan raporlarin degerlendirme asamasindan sonra sinif panosunda sergilenecegini
belirtiniz.

Deney raporuicin asagida verilen sablonu ¢ogaltarak 6grencilere dagitiniz.

Etkinlik sirasinda ihtiya¢ duydugunda sizden yardim alabilecegi konusunda 6grencilerinizi bilgilendiriniz.
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1. TEMA: ENERJI

DENEY RAPORU SABLONU

Grup No:

Grup
Uyelerinin
Adi Soyad::

Tarih:

Deneyin Adi

Deneyin Amaci

Teorik Bilgiler

Deneyin Malzeme
Listesi

Deneyin Yapilisi

Elde Edilen Veriler

Degerlendirme ve
Yorum
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1. TEMA: ENERJI
D. Adim: Etkinlik Asamasi

4 Ogrencilere kagit kromatografisi yénteminin 6zellikleri ve kullanim amacindan bahsediniz.

e Petrol eteri ve aseton kaynama noktalari disuk, kolay alevlenebilir ve yanici olduklarr igin bu sivilarla
ceker ocak altinda calisiimasi gerektigini ifade ediniz. Ayrica koruyucu donanim olarak go6zlik ve nitril
kauguk eldiven kullanilmasi gerektigini de 6grencilere mutlaka sdyleyiniz. Bu kimyasallarla calisirken
6grencilere rehberlik ediniz.

4 Ogrencilere 98 mL petrol eteriile 2 mL asetonu karistirarak toplamda 100 mL hareketli faz olarak hazir-
lamalarini ve kromatografi tankina bosaltmalarini sOyleyiniz. Bu surecgte tankin agzinin kapali tutulmasi
gerektigini belirtiniz.

4 Yesilispanak yapraklarinin havan icerisinde etil alkol ile doviilerek ezilmesini ve bitki dziitinin olusturul-
masini isteyiniz.

4 Ogrencilerden 4 cm eninde kesilmis serit seklindeki kromatografi kagidinin alt kisminin 3 cm kadar Gze-
rinden cetvel kullanarak kursun kalemle bir ¢izgi cizmelerini isteyiniz.

4 Cizginin Gzerine enjektdr yardimiyla klorofil 6ziitiini damlatarak kurumasini saglayiniz. Bu islemin 2-3
defa tekrarlanmasi gerektigini belirtiniz.

4 Daha sonra 6zit emdirilmis kromatografi kdgidinin 6zGtin emdirildigi kisim alta gelecek sekilde kroma-
tografi tankina yerlestirilmesini saglayiniz. Bu asamada 6zitun emdirildigi kismin dogrudan kromatografi
tankiigerisindeki petrol eteri/aseton karisimi ile temas etmemesi gerektigini ifade ediniz.

¢ Agzi kapali halde bir slre bekletilen tankin igerisindeki kdgidin gézlemlenmesini isteyiniz.

Gozlemin ardindan 6grencilere asagidaki sorulari yonelterek onlardan sorulan sorulara cevap vermele-
rini isteyiniz.

<

Gozlemlerinize gore 6zutin icerisindeki klorofil a, b ve karotenoidler hangi 6zelliklerine

, gore birbirinden ayrilarak siralanir?
m

, Klorofil a, b ve karotenoidler kagit Gzerinde hangi siralamayla dizilir?
]

¢ Deneyin sonunda kromatografi kAgidinin tanktan cikarilarak kurutulmaya birakilmasi gerektigini sdyleyiniz.

4 Ogrencilere kurutma isleminin ardindan kagidin tizerinde yiiriitiicii faz olan petrol eteri/aseton karisiminin
ulastigr mesafeyi cetvelle dlgerek sonucu kaydetmelerini sdyleyiniz. Benzer sekilde farkli pigmentlerin ka-
git zerinde ulastiklari mesafeleri de cetvelle dlcerek not etmelerini saglayiniz.

¢ Elde ettikleri sayisal verileri asagidaki formUlde yerine koyarak her pigmentin “R.” degerinin hesaplanmasini
saglayiniz. Asagida verilen formdl ve tabloyu tahtaya yazarak 6grencilerle paylasiniz ve giktidaki bilgileri R,
degerinin hesaplanmasi sirasinda kullanmalarini isteyiniz.

. Maddenin aldigi yol (cm)

f

Céziicinin aldig yol (cm)

Coziclndn aldigi yol (cm):

Klorofil a'nin aldigi yol (cm):
R, Degeri:

Klorofil b'nin aldigi yol (cm):
R, Degeri:

Karotenoidin aldigi yol (cm):
R, Degeri:

4 Ogrencilere bu asamadan sonra her bir pigmentin neden farkli bir R, degerine sahip oldugu sorusunu sora-
rak onlardan deney sonuglarini yorumlamalariniisteyiniz.
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1. TEMA: ENERJI

Bi. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin arastirma raporlarini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Analitik Dereceli Puanlama
@ Anahtarinikullaniniz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Grup No: ‘ ‘ Deneyin Ad:i: ‘
Basari Dizeyi
Olciitler . ilebili istirilebili Puan
- Cok iyi (4) iyi (3) Kabul edilebilir Gelistirilebilir
(2) (1)

Deney Deney dizenegi Deney duzenegin- | Deney dizene- Deney dizenegi
Diizenedini tam ve dogru deki malzemeler- | ginde dnemli yanlis hazirlan-
H | 9 olarak hazirlan- den biri veyaikisi | eksiklikler bulun- | mistir.

azirlama mistir. eksiktir. maktadir.

. Deneyinasama- | Deneyin asamala- | Deneyin iki Deneyin asamala-
Deneyin laritam ve dogru | rinin birinde hata | veya daha fazla ridogru bicimde
Yapihsi olarak gercekles- | yapilmistir. asamasinda hata | gercgeklestirile-

tirilmistir. yapilmistir. memistir.
Deney Deney verilerinin | Deney verileri co- | Deney verileri Deney verilerinin
Verilerini tamamidogruve | gunlukla dogruve | kismen anlasilir ¢ogu hatali yo-
Y. | anlasilir bicimde | anlasilir bicimde | sekilde yorumlan- | rumlanmistir.
orumiama | yorymlanmistir. | yorumlanmistir. | mistir.
Deney raporu Deney raporu Deney raporun- Deney raporunda
Deney dogru bir bicimde | cogunlukla dogru | da kismihatave | dnemlidlgide
Raporu hazirlanmistir. bicimde hazirlan- | eksikler bulun- hata ve eksiklikler
mistir. maktadir. bulunmaktadir.
Grupicindeis bo- | Grupicinde Grupicindeis bo- | Grupiginde is bo-

.. . | lum0Gsaglanmis ¢cogunluklais bo- | Iimu veis birligi [Gmu yapilmamis,

Grup lletisimi | veis birligiicinde | lGmda ve is birligi anlaminda sorun- | is birligiicinde

calisiimistir.

icinde calisiimis-
tir.

lar olugmustur.

calisiimamistir.

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi
Analitik dereceli puanlama anahtarindan alinan puan, toplam puana bolundr. Ornegin bu anahtarda bes
Olcut ve dort basari dizeyi bulunmaktadir. Ogrencinin her dlgttten alabilecedi puan en fazla bx4=20
olacaktir. Bir 6grenci analitik puanlamada 12 puan aldiysa bu yizde olarak (12/20) x100=60 edecek, bu
durumda 6grenci 60 puan almis olacaktir.
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1. TEMA: ENERJI

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla asagida verilen Oz Degerlendirme Formunu ¢ogal-
@ Up. ogrencilere dagitarak doldurmalarini saglayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki listede okudugunuz ifadelere
katiliyorsaniz “Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” segenedgini “X” ile isaretleyiniz.
Bu formda "Hayir” ve “Kismen” bélimindeki isaretleriniz gogunluktaysa 6grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet Kismen Hayir

Deney basamaklarini dogru bir sekilde gerceklestirdim.

Deneyde elde edilen verileri dogru kaydettim.

Deney raporunu dogru bir sekilde hazirladim.

Grup icinde aktif olarak deney surecine katildim.

Grup icinde etkili bir iletisim kurdum.

Aciklama: Asagidaki sorulari galismayla ilgili gorislerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.

1. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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1. TEMA: ENERJI

3. ETKINLIK ADI Fotosentezde Minimum Kurali Se
a

Etkinligin Amaca Ogrencilerin fotosentezde sinirlayici faktérlerin etkisini deneysel olarak
gozlemlemelerini ve “Minimum Kurali"ni anlamalarini saglama

Zenginlestirme | Fotosentez reaksiyonlarinda “Minimum Kurali“ni gsteren deneyler tasar-
Uygulamasi | lamalariistenir.

Arac Gerec ve | Akvaryum bitkisi (Elodea veya Cabomba), 3 adet beher veya kavanoz (250
Materyaller mL), 3 adet masa lambasi, 3 adet termometre, 3 adet sodyum bikarbonat

GOzeltisi[0.01M, 0.05 M, 0.1M(CO, kaynadi olarak)], kronometre, cetvel,

su banyosu (sicaklik kontroli icin), dereceli silindir, pH metre (istege bag-

h), etiketleme igin kagit ve kalem

Not: Elodea veya Cabomba su bitkileri akvaryum malzemeleri satan yer-

lerden temin edilebilir.

D. Adim: Etkinlige Giris

> Asaqidaki ve benzer sorular araciligiyla 6grencilerin “Minimum Kurall” kavramina sezgisel olarak yaklagsma-
larini ve fotosentezde sinirlayici faktorler Gzerine distinmelerini saglayiniz.

Serada yetistirilen bir bitkiye tim kosullarin saglandigini dustnin: bol glines i1s1d1, yeterli
su, uygun sicaklik... Ancak karbondioksit orani ¢ok az. Sizce bu bitki saglkli bir sekilde

7 fotosentez yapabilir mi? Aciklayiniz.
]

Bir bitkiigin yalnizca 1sigin olmasi yeterli midir? Isigin bol oldugu ancak suyun hic¢ olmadigi
7 durumda bitkiye ne olur?

Yeterli1sik aldigi ve ortam sicakligi da uygun oldugu halde bitkide fotosentez hala yavas
7 gerceklesiyorsa bunun nedeni ne olabilir?

Fotosentezde etkili olan bir maddenin ortamda sadece bulunmasi yeterli midir yoksa bu
maddenin miktari da énemli midir? Ornegin bir bitkinin karbondiokside ihtiyaci varsa kar-

7 bondioksidin ortamda ¢ok az olmasi fotosentez igin yeterli olur mu?
]

4 Ogrencilere laboratuvar giivenlik dnlemlerini hatirlatiniz.
4 Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

¢ Deney sirasinda 6grencilere birlikte galismalari gerektigini ve grup arkadaslari ile yardimlasmanin énemini
ifade ediniz.
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¢ Deney sonunda grup olarak deney raporu yazmalari gerektigini ve bu raporun analitik dereceli puanlama
anahtariyla degerlendirilecegini belirtiniz.

4 Olgutlerden haberdar olabilmeleriigin etkinlik 8ncesinde analitik dereceli puanlama anahtarini 6grencilerle
paylasiniz.

4 Ogrencilerden etkinlik sonunda 6z degerlendirme formunu doldurmalarini isteyiniz.
4 Etkinlik sonunda hazirlanan raporlarin degerlendirme asamasindan sonra sinif panosunda sergilenece-
gini belirtiniz.

4 Ogrencilere deney raporuicin asagidaki sablonu kullanabileceklerini séyleyiniz.

‘ Ogrencilerin deneylerini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Deney Raporunu kullaniniz.
o

DENEY RAPORU

Grup
Numarasi

/Adn:

Grup
Uyelerinin Tarih:
Adi Soyad::

Deneyin Adi

Deneyin Amaci

Teorik Bilgiler

Deneyin Malzeme
Listesi

Deneyin Yapilisi

Elde Edilen Veriler

Degerlendirme ve
Yorum

Karsilasilan Zorluklar

“Minimum Kurali”nin
Yorumu
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1. TEMA: ENERJI

D. Adim: Etkinlik Asamasi

P> Deneyin Uygulanmasi
P> Arag Gereg Dagitimi
4 Her gruba asagida belirtilen malzemeleri veriniz:
e 3adet 250 mL'lik beher
e Esituzunlukta 3 adet Elodea dali
e 3 farkliderisimde sodyum bikarbonat ¢ozeltileri(0.01M, 0.05 M, 0.1 M)
* Masalambasl
e Termometre
* Subanyosu
e Kronometre, cetvel
e pHmetre

** Ogrencinin durumu ve iginde bulundugu sartlar dogrultusunda fotosentezde “Minimum Kuralini baska bir
cevresel degiskenle (Ornedin isik siddetini degistirmek, sicaklik farki olusturmak vb.) yapmasi saglanabi-
lir.

> Deney Basamaklar
1. Her beherinigine esit miktarda su koymalarini saglayiniz.
2. A beherine — 0 g sodyum bikarbonat (kontrol)
B beherine — 1g sodyum bikarbonat
C beherine — 3 g sodyum bikarbonat eklemelerini saglayiniz.
3. Ogrencilerden her beherin icine bir adet Elodea dali yerlestirmelerini isteyiniz.
4, Tim beherlerin esit 1sik siddetine maruz kalmasina dikkat ediniz(Lambalari ayni mesafede kullaniniz.).
5. Sicakligi sabit tutmak igin su banyosu kullanmalarini saglayiniz (25 °C 6nerilir.).
6. Ogrencilerin her beherde olusan oksijen kabarciklarini 5 dakika boyunca saymalarini saglayiniz.
7. Ogrencilerden dlciimleri 3 kez yapmalarini ve ortalama degeri bulmalarini isteyiniz.
P> Veri Analizi ve Yorum
4 Her grubun gozlem verilerini tabloya asagidaki gibi aktarmasini saglayiniz.
4 Ortalama kabarcik sayilarini 6grencilere hesaplatiniz.

¢ Ogrencilerden verilere uygun sekilde sodyum bikarbonat miktari ile fotosentez hizi arasindaki iliskiyi gra-
fikle ifade etmelerini isteyiniz.
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4 Elde edilen sonuglari 6grencilere “Minimum Kurali” baglaminda yorumlatiniz.

Ornek Veri Tablosu
. Ortalama Kabarcik
Beher Sodyum Bikarbonat (g) Sayisi (5 dk.) Sicaklik
A beheri 0 3 25°C
B beheri 1 12 25°C
C beheri 3 15 25°C

P> Sunumve Paylasim
4 Her grubun hazirladiklari deney raporunu sinifla paylasmasini saglayiniz.
4 Ogrencileri posteryada dijital sunumla paylasim yapmaya tesvik ediniz.

4 Sunum sirasinda 6grencileri deney bulgularini agik, anlasilir ve yaratici bir sekilde anlatmaya ve sinif arka-
daslarindan gelen sorulari cevaplamaya tesvik ediniz.
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1. TEMA: ENERJI

Bi. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin deneylerini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Analitik Dereceli Puanlama
@ Anahtarinikullaniniz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

‘ Sinifi/Numarasi:

Fotosentezde sinirlayici faktdrlerin etkisini deneysel olarak gézlemlemeleri ve “Minimum Kurali”"ni anlama-
lari hedeflenmektedir.

Bu puanlama anahtari 6grencilerin fotosentezde sinirlayici faktorlerin etkisini deneysel olarak gozlemleme-
leri ve “Minimum Kurali"ni anlamalariigin yaptiklari etkinlik degerlendirilirken kullanilacaktir. Bu puanlama
anahtari deneyin hazirlik, uygulanma ve rapor asamasinda hangi 6lgutlere dikkat edilmesi gerektigi konu-
sunda bilgi vermektedir.

Basari Diizeyi

Olciitler . Puan
: Cok iyi (4) lyi (3) Kabul edilebilir (2) | Gelistirilebilir (1)
Deney Deney dizenedi Kicuk eksiklikler Deney diizeneginde | Deney dizenedi
Dizenegini | eksiksiz ve titizlikle | mevcut fakat genel | dnemli eksiklikler eksik ve hatalar
Hazirlama | hazirlanmis. dizen uygun. bulunuyor. icermekte.
Tam adimlar eksik- | Adimlar genel hat- Surecte yeralana- | Deneyadimlarinda
. siz, net ve dogru lariyla uygulanmis, dimlarin gogu uygu- | ciddi eksiklikler
Deneyin sekilde uygulanmis. | kiicUk hatalar var. lanmis ancak birkac | mevcut ve hatalar
Yapilisi noktada yapilan icermekte.
hatalar anlasilabilir-
ligi azaltmistir.
Veriler tam, dogru Veriler cogunlukla Veriler kismen eksik | Veritoplama streci
Veri verilmis; grafik ve dogru, analiz yeterli. | veya hatalidir. Temel | eksik veya atlan-
Toolama ve tablolarla destek- analiz uygulanmis mistir. Analiz ya hi¢
pld lenmis. ancak yetersizdir. yapilmamis ya da
Analiz hatali temellere da-
yanmaktadir.
Deney Rapor aciklayici, di- | Rapor genel olarak | Raporda énemli Rapor yetersiz ve
R zenlive tim bolum- | iyi, bazi kisimlar aciklama eksiklikleri | dlizensiz hazirlan-
aporu leri kapsiyor. eksik. var. mis.
Grup Grup calismasi aktif, | Is bolima yapiimis Grupigiis bolima Grup calismasi aktif
iletisimi ve | IS bolimu net ve ancak iletisimde ve ig birligi kismen dedil, is bolumad ye-
is Bi'rligi uyumlu. kisitlilk var. yetersiz. tersiz ve uyumsuz.
Sonuglari Sonuglari bilimsel Sonuglari genel Yorumlarda tutar- Sonuglar yanlis veya
Yorumlama | ve acik bicimde yo- | olarak dogru yo- sizliklar bulunmakta, | eksik yorumlanmis,
ve rumlamig, “Minimum | rumlamis, “Minimum | “Minimum Kural"ile | bilimsellikten uzak,
“Minimum Kurali”ile dogru ve Kurali"yla baglanti zayif baglanti kurul- | “Minimum Kural”ile
Kuralr” guclu bir baglanti kurmustur. Baziek- | mustur. baglanti kurulama-
uralina kurmustur. siklikler vardir. mistir.
Baglama

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Analitik dereceli puanlama anahtarindan alinan puan, toplam puana béliintr. Ornedin bu anahtarda alti él¢it
ve dért basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrencinin her dlciitten alabilecedi puan en fazla 4x6=24 olacaktir. Bir

6grenci analitik puanlamada 12 puan aldiysa bu ylzde olarak (12/24) x100=50 edecek, bu durumda 6grenci 50
puan almis olacaktir.
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Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla asagida verilen 0z Degerlendirme Formunu doldur-
@ malarinisaglayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Bu form fotosentez reaksiyonlarinda “Minimum Kurali’ni gosteren deney tasarlama etkinliginde kendinizi
degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki listede okudugunuz ifadelere katiliyorsaniz “Evet”,
kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir" segenegini “X” ile isaretleyiniz. Bu formda “Hayir” ve
“Kismen” bolimindeki isaretleriniz gogunluktaysa 6grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet Kismen Hayir

Deney adimlarini dogru ve eksiksiz uyguladim.

Elde edilen verileri dikkatle kaydettim.

Deney raporumu eksiksiz ve anlasilir sekilde hazirladim.

Deney sunumunu anlasilir ve duzenli bir sekilde gergeklestirdim.

Grup icinde etkin bir iletisim sagladim.

Sonuglariyorumlarken “Minimum Kurali” kavramini dogru aktardim.

Sorular hakkinda bireysel diisiinerek sorularin cevaplarini arkadas-
larimla paylastim.

Aciklama: Asagidaki sorulari calismayla ilgili goruslerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.

1. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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4. ETKINLIK ADI Fotosentezin Isiga Bagh Evre Tepkimeleri ve Kemiozmotik Hipotez ¢
a

Etkinligin Amaa | Fotosentezin isiga bagl evre tepkimelerini arastirma ve fotofosforilasyon-
lailgili akis semasi olusturabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden fotosentez reaksiyonlarinda fotosistemlerin yapisini, isik
Uygulamasi | enerjisinin nasil soguruldugunu, bu stregte neden farkli pigment tirlerine

ihtiyac duyuldugunu, i1sik enerjisi kullanilarak ATP Gretimi sureglerini aras-

tirmalari ve fotofosforilasyonlailgili akis semasi olusturmalariistenir.

Arac Gerec ve | Genel ag erisimi olan bilgisayarlar, ders kitaplari, konuyla ilgili bilimsel
Materyaller | eserler, renklikarton, kagit, kalem

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilere asagidaki sorulara yanit bulabilmeleriicin giivenilir kaynaklardan arastirma gorevi veriniz.

, Fotosentez reaksiyonlarinda fotosistemlerin yapisini agiklayiniz.
]

7 Fotosentezde isik enerjisinin sogurulmasini agiklayiniz.
]

, Fotosentezde farkli pigment turlerine neden ihtiyac duyulur?
]

Isik enerjisi kullanilarak ATP Uretim siirecinin (kemiozmotik hipotez) nasil gerceklestigini
, aciklayiniz.

¢ Arastirma yapilacak giivenilir kaynaklarin konuyla ilgili ~gov” ve “~edu” uzantili gevrim ici siteler ile bilimsel
makale, kitap ve dergiler oldugunu belirtiniz.

¢ Her 6grenciye arastirma yapmak istedigi gtivenilir bilimsel kaynaklari segme hakki taniyiniz.

4 Akis semasi hakkinda 6grencileri bilgilendiriniz. Asagida verilen oksijenli solunum akis semasi érnegini
tahtaya cizerek 6grencilerle paylasiniz.
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1. TEMA: ENERJI

Oksijenli Solunum Akis $Semasi

Glikoliz (Sitoplazma)
Glikoz — 2 Piruvat
2 ATP + 2 NADH dretilir

\

Piruvat Oksidasyonu (Mitokondride)

Piruvat — Asetil-CoA
CO, + NADH olusur

2

Krebs Dongiisii (Mitokondri Matriks)

Asetil-CoA pargalanir
CO,, 2 ATP, NADH ve FADH, olusur

Elektron Tasima Sistemi (ETS)

(Mitokondri i¢ zarinda)
NADH ve FADH, elektron verir.
Oksijen son elektron alicisidir

Su olusur.
26-28 ATP Uretilir.

\

Toplam Enerji Verimi:

= 30-32 ATP
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¢
¢

¢

TEMA: ENERJI

Ogrencilere etkinligin sonucunda bir arastirma raporu ve akis semasi hazirlamalari gerektigini ifade ediniz.

Ogrencilere arastirma raporunu ve akis semalarini dijital ortamda hazirlayabilecekleri gibi karton, kagit
Uzerine de hazirlayabileceklerini belirtiniz.

Arastirma sonucunda hazirlanacak raporun asagidaki basliklara gére tasarlanmasi gerektigini 6grencilerle
paylasiniz.

> Arastirma Raporu Basliklari

* Arastirma konusu
* Arastirmanin amaci
e Kullanilan yontem
e Bulgular

e Sonug ve tartisma
e Kaynakga

Ogrencilere APA kaynak gésterme yonteminden bahsederek érnekler veriniz.

Rapor yazimi sirasinda kullanilan kaynaklarin raporun kaynakga boliminde APA 6 kaynak gosterme yonte-
mine gore yazilmasi gerektigini vurgulayiniz.

Etkinlik sonucunda olusturulan rapor ve akis semasinin butincil dereceli puanlama anahtariile degerlen-
dirilecegini 6grencilere soyleyiniz.

Olciitlerden haberdar olabilmeleri igin etkinlik dncesinde bitiincil dereceli puanlama anahtarini 6grenci-
lerle paylasiniz.

D. Adim: Etkinlik Asamasi

¢

Ogrencilerden arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri kullanarak arastirma raporu ve fotofosforilasyon-
la ilgili akis semasi olusturmalariniisteyiniz.

Ogrencilere etkinlik sonunda hazirlanan raporlari ve akis semalarini degerlendirme asamasindan sonra si-
nifta sunmalari gerektigini ifade ediniz.

Sunumun on veya on bes dakikayla sinirli olmasi gerektigini belirtiniz.

Etkinligin 6grenci hizina gore slre agisindan degiskenlik gosterebilecegini belirtiniz.
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1. TEMA: ENERJI

B. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin arastirma raporlarini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Biitiinciil Dereceli Puanla-
@ Mma Anahtarini kullaniniz.

BUTUNCUL DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::
Sinifi/Numarasi:

Puan Olcitler

- Sorularin cevaplarini bulmak igin gok sayida bilimsel kaynaktan arastirma
yapilmistir.

- Arastirma raporu tam ve dogru bir sekilde hazirlanmistir.

Cok iyi (4) - Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle etkili ve dogru bir akis semasi
hazirlanmistir.

- Raporun ve akis semasinin sinifa sunumu, etkili ve yaratici bir sekilde
gerceklestirilmistir.

- Sorularin cevaplarini bulmak igin yeterli sayida bilimsel kaynaktan arastirma
yapilmistir.

. - Arastirma raporu gogunlukla dogru bir sekilde hazirlanmistir.

lyi (3) - Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle cogunlukla dogru bir akis semasi
hazirlanmistir.

- Raporun ve akis semasinin sinifa sunumu ¢ogunlukla etkili bir sekilde
gerceklestirilmistir.

- Sorularin cevaplarini bulmak igin gok az sayida bilimsel kaynaktan arastirma
yapimistir.

Kabul edilebilir - Arastirma raporu kismen dogru hazirlanmistir.

(2) - Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle kismen dogru bir akis semasi
hazirlanmistir.

- Raporun ve akis semasinin sinifa sunumu kismen etkili sekilde gerceklestiriimistir.

- Sorularin cevaplarini bulmak igin yetersiz sayida kaynak kullaniimistir.

- Arastirma raporu hatali ve eksik hazirlanmistir.

Gelistirilebilir (1) | - Arastirma sonucunda elde edilen bilgilerle dogru olmayan bir akis semasi
hazirlanmistir.

- Raporun ve akis semasinin sinifa sunumu yetersiz bir sekilde gerceklestirilmistir.

Toplam Puan

Ogretmen Geri Bildirimi:

Verilen puanlama anahtari “Bltincil Dereceli Puanlama Anahtari” biciminde dizenlenmistir. Burada “4”
dlzeyi 6grencinin ¢ok iyi bir Grtin ortaya koydugunu goésterir. e dogru gidilmesi d6grencinin belirlenen
olgutler bakimindan yeteri kadar performans sergileyemediginin ifadesidir.

4: Ogrencinin calismasi, érnek gosterilecek niteliktedir ve neredeyse kusursuzdur.

3: Ogrenci calismada kendinden beklenen becerilerin cogunu gdstermis durumdadir.

2: Ogrenci calismanin yariya yakinini basarmistir, calisma orta diizeyde denebilecek niteliktedir.

1: Ogrencinin calismasi énemli eksiklikler tasimaktadir.

Not: Ogrenci dzellikle 1 ve 2 diizeyinde bir basari sergilemis ise dgrenci basarisinin gelistirilmesi icin
onlemler alinmasi yerinde olacaktir.
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1. TEMA: ENERJI

5. ETKINLIK ADI Farkli Hidrojen Kaynaklari ve Fotosentez Sirecleri °.
a
[__]

Etkinligin Amaa Ogrencilerin farkli hidrojen kaynaklari kullanan fotosentetik organizmala-
rin fotosentez slreclerini gézlemlemelerini ve karsilastirmalarini sagla-
mak

Zenginle;tirme Farkli hidrojen kaynaklarini kullanan fotosentetik canlilarin fotosentez
Uygulamas | streglerini karsilastirmalari istenir.

Arac Gerec ve | Suyosunlar, kara bitkileri (6rnegin marul yapragi), istege bagl olarak

Materyaller | fotosentetik bakteriler; seffaf plastik kaplar veya deney duzenekleri; isik
kaynagi(masa lambasi ya da dogal isik); su ve karbondioksit kaynaklart;
istege bagli olarak pH metre, oksijen 6lcum cihazi; arastirmaicin genel ag
erisimi; rapor hazirlama icin gerekli yazihm ortamlari; sunum icin etkile-
simli tahta, bilgisayar veya projektor

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerin fotosentezde elektron kaynagi olarak kullanilan hidrojenli bilesiklerin cevresel kosullarla ve foto-
sentez Urdnleriyle olan iliskisini kavrayabilmelerii¢in asagidaki yonlendirici soruyu tahtaya yazarak beyin firti-
nasi yapmalarini saglayiniz.

“Fotosentez yapan canlilarin kullandigi elektron kaynaklari ile yasadiklari gevresel kosullar ve
olusan fotosentez trtnleri arasinda nasil bir iligki olabilir?”

a) Elektron kaynagi olarak su veya stilfir bilesikleri kullanilmasi, olusan Grlnleri nasil etkiler?
7 b) Bu durum, canlilarin yasadiklari ortama nasil uyum sagladiklarini gésterir?

(Ogrenciler diisiincelerini 6zgiirce ifade eder. Yanlis cevaplar dogrudan diizeltilmez, fikir alisverisi desteklenir.)

4 Ogrencilere asagidaki gibi bir karsilastirmali bilgi gérseli gdsteriniz.

Yesil bitki fotosentezi (Su kullanimi — O, cikisi)

Mor siilfiir bakterisi (H,S kullanimi — S cikisi, 0, yok.)

Bu iki canl da fotosentez yapiyor ancak kullandiklari elektron kaynagi farkli. Sizce bu
fark, ortaya cikan urdnleri ve canlilarin yasadiklari ortamlari nasil etkiliyor olabilir?
B
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1. TEMA: ENERJI

¢ Ogrencilerden 2-4 kisilik gruplar halinde bilgi gérseli yorumlamalarini ve hipotez gelistirmelerini isteyiniz.

4 Asagidaki gibi tartisma ve yénlendirici sorularla, 6grencileri elektron kaynagi - fotosentez Griini - gevresel
kosul iliskisini kurmaya tesvik ediniz.

7 Hangi hidrojenli bilesik (elektron ve proton kaynadi) kullanildiginda oksijen cikisi gergeklesir?
]

, Mor sulfur bakterileri neden oksijen Uretmez?
]

Elektron kaynagi degisirse fotosentezin Urunleri neden degisir? Bu degisim, canlilarin

, yasadigi cevreyle nasil iliskilidir?
]

4 Tartisma sonrasi 6grencilere asagidaki gibi kisa bir bilgi notu veya bilgi gérseli veriniz.

* Fotosentezde kullanilan hidrojenli bilesikler (elektron ve proton kaynad), olusan rtnleri belirler. Or-
negdin su kullanildiginda oksijen aciga ¢ikar. Bu farklar, canlilarin yasadigi cevresel kosullarla dogrudan
iliskilidir.

4 Ogrencilerden bireysel olarak asagidaki sorulari cevaplandirmalarini isteyiniz.

, Hangi hidrojen kaynadi kullanildiginda oksijen cikisi olur?
]

, Mor sulfur bakterileri neden oksijen Uretmez?
]

7 Hidrojen kaynadi degisirse fotosentezin Urinleri neden degisir?
m

Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.
Deney sirasinda 6grencilere birlikte ¢calismanin ve grup arkadaslariile yardimlasmanin dnemini ifade ediniz.
Ogrencilerden deney gézlem formunu dikkatlice doldurmalarini isteyiniz.

Etkinligin analitik dereceli puanlama anahtariyla degerlendirilecegini belirtiniz.

* & & o o

Olciitlerden haberdar olabilmeleriigin etkinlik 6ncesinde analitik dereceli puanlama anahtarini dgrencilerle
paylasiniz.

<

Ogrencilerden etkinlik sonunda 6z degerlendirme ve grup degerlendirme formlarini doldurmalarini isteyi-
niz.

4 Hergrup, hidrojen kaynagina gdre siiregleri ve Uriinleri karsilastiran bir rapor hazirlar.

4 Grup olarak farkl fotosentetik organizmalari gozlemleyerek (gorsel/video/arastirma), hidrojen kaynadina
gore suregclerive Urunleri karsilastiran bir rapor hazirlamalarini isteyiniz.

4 Gruplara etkinlik sonucunda sunum veya poster hazirlama segenegi sununuz.
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1. TEMA: ENERJI

D. Adim: Etkinlik Asamasi

> Deneysel G6zlem ve Uygulama

e Laboratuvar givenlik dnlemlerini hatirlatiniz.
* Her gruba bir kara bitkisi yapragi ve su yosunu veriniz.

e Bitkileriisik alan seffaf kaplara yerlestirip 6grencilerin onlara su ve karbondioksit kaynagi eklemelerini
saglayiniz.

¢ Isik kaynagini esit uzaklikta konumlandiriniz.

e Varsa ayri bir diizende mor sllfir bakterileri de g6zlemlenebilir (Sarimsi renkli stlfir ¢cokeltileri veya
pH degisimi gozlenebilir 6zelliktir.).

** Mor sulfir bakterilerini sinif ortaminda saglikl ve glvenli bir sekilde gézlemlemek zordur. SGlfir kokusu

olusur, bu nedenle 6zel ortam gerektirir. Gergek deneysel gézlem yerine video, sanal laboratuvar veya

mikroskobik gorintller Gzerinden ¢alisma yapilabilir. Bakteriyel fotosentez ile ilgili dijital animasyonlar,

bilgi gorselleri, canli renklerden olusan model kartlari kullanilabilir.

» Ogrencilerden asadidaki degiskenleri gozlemlemelerini ve verileri gézlem formuna kaydetmelerini is-
teyiniz.

- Oksijen kabarciklari(varsa),
~ pH degisimi,

- Diger gozlemler (renk degisimi veya diger gorsel belirtiler)
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1. TEMA: ENERJI

‘ Ogrencilerin deneylerini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Deney Gézlem Formunu kullaniniz.

DENEY GOZLEM FORMU

Etkinlik Ad::

Farkl Hidrojen Kaynaklari ve Fotosentez Sirecleri

Grup Uyeleri:

Tarih:

Gozlem Tablosu

Lo S Diger Gozlemler
Organizma Tiird Hidrojen Kaynag: Oksijen Uretimi PH Degisimi (Artis/ (Renk, Cokelti,
(Var/Yok) Azalis/Yok)
Kabarcik vs.)
Kara bitkisi Su
Su yosunu Su
Mor silflr bakterisi* H,S
*Mor slfur bakterileri gozlemi sanal veya videolu olabilir.
1. Kara bitkisi ve su yosununda fotosentez nasil gerceklesti?
2, Farkli hidrojen kaynaginda gézlemlediginiz farklar neler oldu?
3. Mor sulfur bakterilerinde oksijen neden tretilmiyor olabilir?
4. Bu farkhhklarin canhlarin yasadigi cevreyle iliskisini aciklayiniz.
S. Hidrojen kaynagindaki farkliliklarin canlilarin cevresel uyum yeteneklerine etkileri nelerdir?

Sonug (Grup olarak yaziniz.):
“Bu etkinlikte 6grendiklerimiz bize
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1. TEMA: ENERJI

Bi. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin deneylerini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Analitik Dereceli Puanlama Anahta-

o Mn kullaniniz

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Farkli hidrojen kaynaklari kullanan fotosentetik organizmalarin fotosentez streglerini gézlemleme-
leri ve karsilastirmalari hedeflenmektedir.

Bu puanlama anahtari, 6grencilerin farkli hidrojen kaynaklari ve fotosentez sireclerini gézlemlemek
icin yaptiklari etkinlik degerlendirilirken kullanilacaktir. Bu puanlama anahtari, deneyin hazirlik ve
uygulanma asamasinda hangi 6l¢utlere dikkat edilmesi gerektigi konusunda bilgi vermektedir.

Basari Dizeyi
Olciitler Cok iyi (4) iyi (3) Kabul edilebilir Gelistirilebilir | Puan
' (2) (1)
Tam degiskenleri | Cogu degiskeni Sinirli degisken Gozlem ve veri
Gézlem dikkatle gozlemle- | gozlemlemis ve gozlemlerini toplama yetersiz
Becerisi ve mis, verileridogru | verileriyeterince | kismenyapmis- | veya tutarsiz se-
Veri Topl sekilde kaydet- dogru kaydetmis- | tir. Bazi veriler kilde verilmistir.
eri loplama | mjstir, tir. eksik veya hatall
olabilir.
Fotosentez Fotosentez Analizi kismen Analiz ve karsilas-
. sUreclerindeki surecinin temel yapmis, karsi- tirma yapiimamis
Analiz ve farklari derin- farklari cogunluk- | lastirmalar eksik | ya da hataldir.
Karsilastirma | lemesine analiz la belirtmistir ve kalmistir.
Becerisi etmis ve anlamli sinirh karsilastir-
karsilastirmalar ma yapmistir.
yapmistir.
Fotosentez su- Temel kavramlari | Bilimsel kav- Bilimsel kavram-
Bili | reclerine dair bi- | dogru kullanmis ramlari kismen lar hatali veya hi¢
fimse limsel kavramlari | ancak yanitla- anlamli kullan- kullanilmamistir.
Kavramlari dogru ve yerinde | rinda aciklayici mistir.
Anlama ve kullanmistir. detay, drnek veya
Kullanma kavramsal bag-
lantilar yeterince
yer almamistir.
. Etkinis birligi kur- | Grup ¢calismasina | Grup c¢alismasina | Grup galismasina
Is Birligi mus, grup icinde | katilmis, sinirli kismen katilmis katki saglamamis
ve Grup sorumluluk almis | sorumluluk almis | ancak is birligi veya is birliginde
Calismasina ve galismaya kat- | ancak gérevalma | orta dizeydedir. | uyumsuzluk gés-
AN ki saglamistir. ve diger grup termistir.
Katilim tyeleriyle etkiliis
birligi sinirlidir.
Bulgularinragik, | Sunum genelde Sunumda aciklik | Sunum yeter-
_Sunum ve dizenli ve etki- anlasilirancak de- | veya duzen eksik- | sizdir, izleyiciye
Ifade Becerisi | leyici bir bicimde | taylarda eksikler ligi vardir. aktarim saglana-
sunmustur. bulunmaktadir. mamistir.
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Yorumlama
ve Sonuc
Cikarma

Elde ettigi veriler
Uzerinden anlamli
yorumlar yapmis,
cevreseluyum

baglamini kurabil-

Verilerle sinirli
yorumlar yapmis,
cevresel etken-
lerle bag kurma
becerisini kismen

Yorumlama
ylzeysel kalmis,
baglam kurulma-
mistir.

Yorum yapmamis
veya yanlis so-
nuglara varmistir.

1. TEMA: ENERJI

mistir. gOstermistir.

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Her olgiit 1-4 puan arasinda degerlendirilir. Maksimum toplam puan: 24 puan

20-24: Mikemmel Performans, 15-19: lyi Diizeyde Anlama,10-14: Gelistirilebilir Alanlar,0-9: Destege
Ihtiyac Var

Degerlendirme Sistemi

Analitik dereceli puanlama anahtarindan alinan puan, toplam puana béliinir. Ornegin bu anahtarda
alt1 6l¢Ut ve dort basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrencinin her dlgttten alabilecegdi puan en fazla

4x6=24 olacaktir. Bir 6grenci analitik puanlamada 12 puan aldiysa bu yiizde olarak (12/24)x100=50
edecek, bu durumda 6grenci 50 puan almis olacaktir.
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1. TEMA: ENERJI

Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla asagida verilen 0z Degerlendirme Formunu dol-
@ durmalarini saglayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Bu form kendinizi dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki listede okudugunuz ifadelere kati-
liyorsaniz “Evet’, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” secenegini “X" ile isaretleyiniz. Bu
formda “Hayir” ve "Kismen” bolimundeki isaretleriniz gogunluktaysa 6grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet Kismen Hayir

Fotosentez sureglerinde farkli hidrojen kaynaklarinin rolind agik-
layabiliyorum.

Deney sirasinda gozlemlerimi dikkatle kaydettim ve deney sonun-
da sonuglarianaliz ettim.

Farkli canli tarlerinin fotosentez sureclerini karsilastirabildim.

Grup icinde aktif olarak ¢alistim ve calismaya katkida bulundum.

Bilimsel kavramlari dogru kullandim ve yorumlarimi bu temele
dayandirdim.

Deney sonuglarini gevresel uyum ve adaptasyon baglaminda
degerlendirebildim.

Aciklama: Asagidaki sorulari galismayla ilgili gorislerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.

1. Bu etkinlikten neler 6grendim?

Genel Degerlendirme Cok iyi lyi Orta Yetersiz

Kendi calismami nasil
degerlendiriyorum?
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1. TEMA: ENERJI

Bu form grup ¢alismalarinizidegerlendirmekicin hazirlanmistir. Asagidaki sorulari tyesioldugunuz grup
@ calismalarinidistnerek cevaplayiniz.

GRUP DEGERLENDIRME FORMU

Grup Adi/ Katlima Ogrenciler: Tarih:
Numaras::

1. Grubunuzun ¢aligsmasini nasil tanimlarsiniz?
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1. TEMA: ENERJI

Biyoremediasyon Calismalarinda Kemosentetik Canlilarin

6. ETKIiNLiK ADI .
Roli

Etkinligin Amaa | Biyoremediasyon galismalarinda kemosentetik canlilarin rolu ile ilgili aras-
tirma yapabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden biyoremediasyon galismalarinda kemosentetik canlilarin
Uygulamas | roluile ilgili arastirma yapmalari istenir.

Arac Gerec ve | Genel ag erisimi olan bilgisayarlar, ders kitaplari, konuyla ilgili bilimsel
Materyaller | eserler, kagit

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerden asagidaki sorulara yanit bulabilmek icin arastirma yapmalarini isteyiniz.

7 Kemosentez nedir?
[

7 Hangi canlilar kemosentez yapabilir?
]

, Biyoremediasyon nedir?
u

7 Biyoremediasyon galismalarinda kemosentetik canlilarin rolini aciklayiniz.
u

4 Ogrencilere genel agdan arastirma yaparken "-gov” ve ~edu” uzantil gevrim ici kaynaklar ile makale, kitap ve
dergi gibi glvenilir kaynaklari kullanmalari gerektigini hatirlatiniz.

4 Ogrencilere yaptiklari arastirma sonucunda bir rapor hazirlayarak bu raporu sinifta sunmalari gerektigini
ifade ediniz.

4 Ogrencilere arastirma raporunu dijital ortamda yapabilecekleri gibi kagit (izerinde de hazirlayabileceklerini
belirtiniz.

¢ Arastirma sonucunda hazirlanacak raporun asagidaki basliklara gore tasarlanmasi gerektigini 6grencilerle
paylasiniz.
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1. TEMA: ENERJI

> Arastirma Raporu Basliklari

e Arastirma konusu

* Arastirmanin amaci

e Kullanilan ydontem

e Bulgular

e Sonug ve tartisma

e Kaynakcga

Ogrencilere APA kaynak gdsterme yénteminden bahsederek bu kaynak yazimina érnekler veriniz.

Rapor yazimi sirasinda kullanilan kaynaklarin raporun kaynakca bolimine APA 6 kaynak gdsterme yonte-
mine gore yazilmasi gerektigini belirtiniz.

Etkinlik sonucunda olusturulan raporun ve sunumun kontrol listesiile degerlendirilecegini belirtiniz.

Olgitlerden haberdar olabilmeleriigin etkinlik dncesinde kontrol listesini dgrencilerle paylasiniz.

D. Adim: Etkinlik Asamasi

L4

Ogrencilere arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri kullanarak arastirma raporu hazirlamalari gerekti-
gini belirtiniz.

Ogrencilere etkinlik sonunda hazirlanan raporlarin degerlendirme asamasindan sonra sinif panosunda ser-
gilenecegini belirtiniz.

Sunumlarini 10-15 dakikalik zaman dilimlerinde paylasmalari gerektigini belirtiniz.

Etkinligin dgrenci hizina gére slre agisindan degiskenlik gdsterebilecegini belirtiniz.
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1. TEMA: ENERJI

B!. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin arastirma raporlarini ve sunumlarini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Kontrol Lis-
® tesini kullaniniz.

KONTROL LiSTESI

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi: Tarih:

Ogrencilerin etkinlikteki performanslarini degerlendirmek amaciyla asagidaki maddeleriincele-
yiniz. Her maddeye iliskin tablodaki uygun hlcreyiisaretleyiniz. “Hayir” bélimundeki isaretleriniz
birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

OLCUTLER EVET | HAYIR |KISMEN

Arastirmaya iliskin ne tar bilgilere ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Arastirma konusuna iliskin hangi kaynaklardan bilgi toplanacagi belirlenmistir.

Kaynaktaki bilgilerin glincelligi incelenmistir.

Kullanilan kaynaklar guvenilirlik agisindan elestirel bir bakis acisiyla incelenmis-
tir.

Kaynaklardan elde edilecek bilgiler tespit edilmistir.

Kaynaklardan elde edilen bilgiler analiz edilerek yorumlanmistir.

Konuylaiilgili gérseller, materyaller (tablolar, grafikler, bilgi gorselleri, haritalar
vb.) kullanilmistir.

Hazirlanan rapor “Arastirma raporu” basliklarina uygun olarak olusturulmustur.

Kullanilan kaynaklar “Kaynakc¢a” boliminde APA kaynak gosterme yontemine
uygun bigimde verilmistir.

Dil bilgisi, imla ve noktalama kontrolU yapilmistir.

Sunum sirasinda arastirma raporunun tum basliklarina deginilmistir.

Arastirma bulgularina ve sonuglarina yonelik acik, anlasilir ve ilgi ¢cekici bir
sunum yapilmistir.

Sunum boyunca ana konuya sadik kalinmistir.

Sunum sirasinda dinleyiciler ile g6z temasi kurulmustur.

Sunum icin sure verimli kullanilimistir.
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7. ETKINLIK ADI Hiicresel Solunum Simiilasyonu o
[

Etkinligin Amac Ogrencilerin hiicresel solunum siirecinin asamalarini, bu asamalarda ger-
ceklesen kimyasal olaylari ve bu olaylar arasindaki etkilesimleri modelle-
yerek, stireci bitinsel ve gorsel bir sekilde kavrayip 6grenmeyi kalici hale
getirebilme

Zenginlestirme Ogrencilerden hiicresel solunum reaksiyonlariyla ilgili modelleri simiilas-
Uygulamasi | yon seklinde tasarlamalari, es zamanli gerceklesen olaylari ve olay akisini
somutlastirmalari istenir.

Arac Gerec ve | Genel ag erisimi olan bilgisayarlar, ders kitaplari, konuyla ilgili bilimsel
Materyaller | eserler, 3D modelleme ve animasyon programi, programlama dilleri ve
araglari, rol kartlari, renkli k&git, karton, kalem, ip, kurdele, balon

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilerden asagidaki sorulara yanit bulabilmek icin arastirma yapmalarini isteyiniz.

, Hicresel solunum neden énemlidir?
[

, Hicresel solunumun hangi evrelerinde hangi molekdller kullanilir ve hangi Grtnler olusur?
u

, Oksijen, hiicresel solunumda hangi kosullarda gereklidir?
u

7 Bir glikoz molekild, hucresel solunum siirecinde nasil enerjiye donustaralar?
u

4 Ogrencilere genel agdan arastirma yaparken “-gov” ve “~edu” uzantil gevrim ici kaynaklar ile makale, kitap ve
dergi gibi glvenilir kaynaklari kullanmalari gerektigini hatirlatiniz.

4 Odgrencilere hiicresel solunum reaksiyonlariyla ilgili modellerde yer alan asagidaki asamalar hakkinda bilgi
toplamalari gerektigini belirtiniz.

e Glikoliz(Sitoplazmada)

e Piruvatin oksidasyonu (Piruvatin mitokondriye tasinmasi ve Asetil-CoAya dontsim)
e Krebs déngisi (Mitokondri matriksinde)

e Elektron tasima zinciri ve oksidatif fosforilasyon (mitokondrinin i¢ zarinda)

e Oksijen kullanimi ve su Uretimi
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4 Ogrencilerden topladiklari bilgilere gére hiicresel solunum reaksiyonlarinda es zamanli gerceklesen
olaylarin neler oldugunu acgiklamalarini ve asa@idaki tabloyu cogaltip 6grencilere dagitarak doldurmala-
rintisteyiniz.

Hiicresel Solunum Reaksiyonlarinin Asamalari | Ayni Anda Olan Olaylar Gerceklestigi Yer

Glikoliz

Piruvatin oksidasyonu

Krebs dongusu

ETS ve ATP sentazile ATP Uretimi

Oksijen kullanimi ve su dretimi

4 Ogrencilere hiicresel solunum reaksiyonlariylailgilimodelleri simiilasyon seklinde tasarlamalari, es zaman-
I gergeklesen olaylari ve olay akisini somutlastirmalari gerektigini belirtiniz.

4 Etkinlik sonucunda olusturulan similasyonun analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecegini
ifade ediniz.

4 Olcitlerden haberdar olabilmeleriicin etkinlik 5ncesinde analitik dereceli puanlama anahtarini 6grencilerle
paylasiniz.

D. Adim: Etkinlik Asamasi

4 Ogrencilere simiilasyonlarini tasarlarken asagidaki simiilasyon tekniklerinden birini kullanmalarini sdyleyiniz.

* Animasyon veya video (Ornegin cesitli sunum programlari veya dijital tasarim araglari kullanilarak hazir-
lanabilir.)

e Mekanik model (renkli kagit, karton, kalem, ip, kurdela, balon, dénen carklar, boncuklarla molekdl hare-
keti vb. yapilabilir.)

¢ Dijital simllasyon (Kodlama bilen 6grenciler, farkli programlama veya oyun motoru araglarini kullanabilir.)

* Rolyapma/drama simiilasyonu (Ogrenciler molekiil ya da organel roliine girerek siireci canlandirabilir, rol
kartlari kullanabilir.)

4 Ogrencilere simiilasyonlarini tasarlarken kullanilan teknik ve icerikte bilimsel dogruluga dikkat etmeleri ge-
rektigini hatirlatiniz.

4 Ogrencilerden tasarladiklari simiilasyonda glikoliz, piruvatin oksidasyonu, Krebs déngisti, ETS ve ATP iire-
timi, oksijen kullanimi ve su olusumu asamalarini géstermeleri gerektigini belirtiniz.

4 Hicresel solunum reaksiyonlarinin asamalarini sirasiyla ve es zamanlilik iliskileriyle aciklamalarini sdyleyiniz.
4 NADH, FADH,, ATP, O, ve H,0 gibi molekiilleri stireg i¢inde agiklamalari gerektigini ifade ediniz.

¢ Molekdller arasindaki enerji aktariminin (6rnegin NADH — Elektron Tasima Sistemi — ATP (retimi) agikga
gorulmesi gerektigini belirtiniz.

4 Ogrencilere olaylari zaman gizelgesi, oklar veya akis diyagramlariyla netlestirerek géstermeleri gerektigini
belirtiniz.

4 Etkinligin 6grenci hizina gére sire agisindan degiskenlik gésterebilecegini belirtiniz.
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Ogrencilerin hazirladiklar similasyonu dederlendirmek amaciyla asagida verilen Analitik Dereceli Pu-
°® anlama Anahtarini kullaniniz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

‘ Sinifi/Numarasi:

Bu puanlama anahtari “"Hlcresel Solunum Simulasyonu” adli etkinlik sonucunda hazirlanan simulasyo-
nun sunumu degerlendirilirken kullanilacaktir. Bu puanlama anahtari simuilasyon hazirlanirken hangi
olcltlere dikkat edilmesi gerektigi konusunda bilgi vermektedir.

Basar Diizeyi

Ol¢iitler Cok iyi (4) iyi (3) Kabul edilebilir |  Gelistirilebilir | Puan
(2) (1)
Dogru ve eksiksiz | Genel olarak dog- | Kismen dogru Bilgiler eksik
Bilimsel bilgi verilmis, kav- | ru bilgi verilmis, bilgi verilmis, verilmis, kavram-
icerik ramlarin tanimi kavramlarin ta- bazi kavramlarin | larin tanimiyanhs
7 tam yapilmistir. nimi genel olarak | tanimi kismen yapilmistir.
yapimistir. yapimistir.
Simil Kullanilan ydntem | Cogunlukla uygu- | Kullanilan yontem | Kullanilan yontem
Imulasyon | eksiksiz yansi- lanan yontemve | ve teknik kismen | ve malzemeler
Teknigi tilmis ve malze- kullanilan malze- | dogrudur, etkin- | etkinlik icin uygun
(Yontem- meler etkinige meler etkinlige lige gore yeter- degildir.
Malzeme) oldukca uygundur. | uygundur. sizdir.
Asamalarin Asamalarin sirasi | Asamalarin sirasi | Asamalarin sirasi
sirasl, baglanti- ve asamalar ara- | eksik verilmis, yanhs verilmis,
larive molekuller | sindaki baglanti- | asamalar arasin- | asamalar arasin-
Siirec Akisi arasindaki enerji larin bir kismi ge- | daki baglantilarin | daki baglantilar

akisl tam olarak
yansitiimigtir.

nellikle verilmistir.
Enerji aktarimi
genellikle eksiksiz
verilmistir.

bir kismi verilme-
mistir. Enerji ak-

tariminda eksiklik
bulunmustur.

ve enerji aktarimi
verilmemistir.

Es Zamanlilik

Aynianda gergek-
lesen olaylar tam

ve eksiksiz olarak
verilmistir.

Aynianda gergek-
lesen olaylar ge-
nellikle es zamanli
yUratalmastar.

Aynianda gergek-
lesen olaylarin
sirasi kismen
verilmistir.

Aynianda ger-
ceklesen olaylar
verilmemistir.

Sunum
Becerisi

Aciklayici ve akici
anlatim yapiimis,

dogru sunum tek-
nigi kullanilmistir.

Anlatim ve acik-
lamalar genellikle
sunum teknikleri-
ne uygun sunul-
mustur.

Anlatim ve acik-
lamalar kismen
sunum teknikleri-
ne uygun sunul-
mustur.

Anlatim yanlis
yapilmistir, sunum
tekniklerine uygun
degildir.

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Analitik dereceli puanlama anahtarindan alinan puan, toplam puana béliiniir. Ornegin bu anahtarda bes
dlgiit ve dort basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrencinin her dlgiitten alabilecedi puan en fazla 4x5=20
olacaktir. Bir 6grenci analitik puanlamada 12 puan aldiysa bu yiizde olarak (12/20)x100=60 edecek, bu
durumda 6grenci 60 puan almis olacaktir.
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8. ETKINLIK ADI Kalorinin izinde: Bomba Kalorimetre ile Enerji Olgimii

Etkinligin Amaa | Bomba kalorimetre cihazinin galisma prensibini, biyolojik ve kimyasal
sistemlerde enerji hesaplamalariicin nasil kullanildigini ve besinlerin enerji
degerlerini belirleme strecinde oynadigi roli kavrayabilme

Zenginle;tirme Ogrencilerin karbohidrat, yag ve protein icerikli besinlerin kalori diizeyini
Uygulamasi | dlgmekicin kullanilan “bomba kalorimetre” cihazinin galisma prensibi ve
kullanim alanlari hakkinda arastirma yapmalari saglanir.

Arac Gerec ve | Bomba kalorimetre cihazi (varsa érnegi); enerji 6lcimini anlatan grafik-

Materyaller | ler, fotograflar ve diyagramlar (istege bagh); internet erisimi(arastirma ve
bilgi toplama icin); poster, grafik, fotograf ve cizim icin materyaller; rapor
hazirlamaicin gerekli yazihm ortamlari; kalem, k&git, bilgisayar ve yazilim
(sunumlarigin)

Oneri | Etkinlik kimya ve biyoloji disiplinleri arasinda iliski kurularak genisletilebilir.

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Kalorimetre ve Isi enerjisi 6lgiimiine dair 6grencilerin 6n bilgilerini yoklayiniz. Ne bildiklerini ve nerelerde
karsilastiklarini tartismalarini saglayiniz.

¢ Bunu takiben 6grencilerinize kalori ve enerji donlstiimi kavramlarini agiklayarak onlara én bilgilendirme
yapiniz.

4 Ardindan bilimsel arastirma stireglerinin nasil yaritaldiga, giivenilir kaynaklardan makale ve tez arastirma-
larinin nasil yapildigi hakkinda 6grencilerinizi bilgilendiriniz.

4 Ogrencilere arastirma yaparken dogru, giivenilir ve bilimsel kaynaklara nasil ulasacaklarini gésteriniz (Or-
negin -gov.tr, -edu.tr uzantili siteler, bilimsel dergiler).
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> Bireysel Arastirma

¢ Her 6grenciye bomba kalorimetre cihazinin nasil galistigini ve bu cihazin hangi alanlarda kullanildigini giive-
nilir kaynaklardan arastirma gorevi veriniz.

4 Ogrencileri arastirmalarinda Isi enerjisi, kalori, yanma reaksiyonlari ve biyomolekiillerin enerji igerigi konu-
larina odaklanarak bilgi toplamaya yonlendiriniz.

> Arastirma Konulari

* Bomba kalorimetre cihazi: Yapi ve ¢alisma prensibi
* Isienerjisi 6lcim teknikleri
* Bomba kalorimetre cihazinin kullanim alanlari(gida, biyoyakitlar, malzeme yaniciligi vb.)

e Farklimaddelerin yanma enerjileri ve kalorimetrik 6lgim sonuclari

D. Adim: Etkinlik Asamasi

¢ Arastirma yaparken dgrencilerin sadece evde arastirma yapmamalari, sinif icinde de yaptiklari arastirma-
larini sunmalari ve arkadaslariyla tartismalarini saglayiniz. Bu, sinif icindeki etkilesimi artiracak ve 6grenci-
lerin 6grendikleri bilgileri paylasarak derinlemesine anlamalarina yardimci olacaktir.

¢ Ogrencilere asagidaki calisma kagidini dagitiniz. Onlardan arastirmalarini bu calisma kagidina gére yapma-
larini ve ¢calisma kagidini eksiksiz bir sekilde doldurmalariniisteyiniz.

¢ Etkinligin 6grenci hizina gore siire acisindan degiskenlik gosterebilecegini belirtiniz.
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CALISMA KAGIDI

Adi Soyad::

Arastirmanin Amaci:

Literatir Tarama Asamalan

1. Arastirma sorusunun ve anahtar kelimelerin belirlenmesi
« Anahtar kelimeler: Kalorimetre, bomba kalorimetre, enerji 6lgimu, yanma enerjisi
« Konu basliklarini belirleyiniz.

2. Tarama araglarinin tespit edilmesi ve planlanmasi
« Gulvenilir kaynaklari belirleyiniz.

3. Taramanin alt pargalara bolinmesi ve siniflandiriimasi
- Cesitli alt basliklar olusturunuz (Bomba kalorimetre cihazinin calisma prensibi, 1si enerjisi 6lgim
tekniklerivb.).

4. Literatlr taramasinin sonuclandiriimasi
+ Sonug bolimuinde kaynaklari elestirel ve analitik bir yaklasimla degerlendiriniz.

5. Proje is-Zaman Cizelgesi
« Sure¢ boyunca hedeflerinizi takip edebileceginiz bir gizelge olusturunuz.

Proje Is-Zaman Cizelgesi

Pzt. Sal. Car. Per. Cum. Cmt. Paz.

isin Tanimi

Literatlr Taramasi

Verilerin Toplanmasi ve
Analizi

Proje Raporu Yazimi
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> Sonug¢ Raporunu Hazirlama

4 Ogrencilerin asagidaki basliklari iceren bir rapor hazirlamalarini saglayiniz. Bu formu kullanarak onlari aras-
tirma ve sonuglarini sistematik bir sekilde raporlamaya yonlendiriniz. Ogrencilerden her bélimde istenen
bilgileri eksiksiz ve dogru sekilde doldurmalarini isteyiniz.

SONUC RAPORU FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Subesi:

Tarih:

1. Arastirma Konusu:
Etkinligin ana bashgini yaziniz.

2. Arastirma Amaci:
Bu etkinligi yaparak neyi 6grenmek istediniz?

3. Kullanilan Yontem ve Kaynaklar:
« Arastirmanizi yaparken hangi yéntemleri kullandiniz (internet arastirmasi, gérsel materyaller, gret-
men anlatimi vb.)?
« Kullandiginiz gavenilir kaynaklari listeleyiniz.

4. Bomba Kalorimetre Cihazinin Calisma Prensibi:
Kisaca aclklayiniz (Cihaz nasil galisir?).

5. Bomba Kalorimetre Cihazinin Kullanim Alanlari:
En aziki kullanim alanini yaziniz.
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6. Besin Gruplarina Gore Enerji Degeri Arastirmasi
Sectiginiz besinlerin kalori degerlerini tablo halinde gdsteriniz.
Not: Kaynaklardan alinan enerji degerlerini dogru ve gram basina (kcal/gram) olacak sekilde yaziniz.

Besin Tiirii Ornek Besin Enerji Degeri (kcal/gram)
Karbohidrat

Yag

Protein

7. Bulgular:
Yaptiginiz arastirmadan elde ettiginiz bulgulari 6zetleyiniz.

8. Sonug ve Degerlendirme:
Bu etkinlik sonunda neler 6grendiniz? Bu enerji hesaplamalari hangi alanlarda neden gerekli olmustur?

9. Oneriler:
Bu konuda ulastiginiz sonuclardan hareketle arastirmacilara ve diger insanlara neler énerirdiniz?

Not: Bu form tamamlandiktan sonra 6gretmene teslim edilecektir.
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P> Sinif i¢i Sunum

4 Ogrencilerin konu hakkindaki bilgilerini derinlestirmek igin onlari tartisma ortamina tesvik ediniz.

4 Ogrencilerden arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri sinif ortaminda 10-15 dk. sunum yaparak paylas-
malariniisteyiniz.

4 Ogrencilerden sunum siirecinde gelen sorulari yanitlamalarini isteyiniz.

¢ Arastirmalarini tamamlayan 6grencilerden sinif iginde hazirladiklari raporlari ve bulgulari sunmalarini sag-
layiniz.

¢ Sinif arkadaslarindan gelen sorulari yanitlamalari konusunda dgrencileri tesvik ediniz.
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BS. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin gergeklestirdigi etkinligi degerlendirmek amaciyla verilen Dereceli Puanlama Anahtarin-
Y dan yararlaniniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

‘ Sinifi/Numarasi:

Basari Dizeyi

Olciitler . ilebili istirilebili Puan
c Cok iyi (4) iyi (3) Kabul edilebilir Gelistirilebilir
(2) (1)
Uygun Plan Plan cok detayli Plan genel hatla- | Plan eksik ha- Uygun plan ya-
Yapma ve ve uygulanabilir riyla belirlenmis, | zirlanmis, bazi pilmamis ve plan
Bu Plani sekilde hazirlan- | genellikle asama- | dnemli asamalar gerceklestirilme-

Gerceklestirme

mis, tim asama-
lar net bir sekilde

lar net bir sekilde
verilmistir.

atlanmis.

mis.

tanimlanmis.
Farkls Kaynaklar sayica | Kullanilan kay- Kaynak sayisi Kaynak kullanimi
Kaynaklardan | yeterli, tir olarak | naklar yeterli sinirli verilmistir, cok sinirli ve se-
Bilgi Toplama cesitli ve bilim- sayidadir ancak bazi kaynaklar cilen kaynaklarin
sel glvenilirlik bazi kaynaklar yi- | konuile dogrudan | bdylik cogunlugu
acisindan yiksek | zeysel veya genel | baglantili degildir. | bilimsel kriterleri
dizeydedir. niteliktedir. karsilamiyor.
Bilgilerin Tam bilgiler dog- | Bilgiler genellikle | Bilgiler kismen Bilgiler gogun-
Dogrulugu ve ru, guvenilir kay- | dodgru, cogunlugu | dogru ancak bazi | lukla yanlis, eksik
C")Zgﬁnh'jéﬁ naklardan alinmis | 6zgun bilgilerden | yerlerde yanhs veya celiskili.
ve 6zgln sekilde | olusuyor. veya eksik bilgi
sunulmus. verilmis.
Elestirel Ele alinan konular | Elestirel disun- | Elestirel disinme | Elestirel distin-
Disinme derinlemesine me ¢ogunlugu yetersiz, temel me eksik, gogun-
Becerisi tartisilmig, farkh | 6zgin bilgilerden | bilgiler verilmis lukla yuzeysel
Sergileme bakis acilari su- olusuyor, uygu- ancak derinle- bilgi verilmis.
nulmus. lanmis ancak bazi | mesine analiz
bakis acilari eksik | yapiimamis.
veya yuzeysel.
Ozgiin Ogrenci 6zgin ve | Ogrencigenellik- | Ogrencinin 6zgiin | Ozgln disinme
Disinme yenilikgi fikirler le 6zgun fikirler dasuncesisinirl, | eksik, gogunlukla
ortaya koymus, sunmus. genellikle alisila- | kaynaklardan
arastirma sure- gelmis bilgilerle alintilar yapiimis.
cini kendi bakis ilerlenmis.
acisiyla sekillen-
dirmis.
Raporda Rapor tim yon- Rapor genel Rapor yeterlidi- | Rapor eksik bilgi
Arastirmayi leriyle detaylh bir | hatlariyla ko- zeyde bilgiigeriyor | iceriyor, aras-

Yansitan Yeteri
Kadar Bilgiye
Yer Verme

sekilde konuyu
ele almig, tim
6nemli noktalari
iceriyor.

nuyu kapsiyor,
genellikle dnemli
detaylara yer
verilmis.

ancak bazi onemli
kisimlar eksik veya
daha fazla detay
gerektiriyor.

tirmanin bazi
temel yonleriele
alinmamis.
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Raporu Rapor gorsel Raporda gorsel Raporda gorsel, Raporda gorsel
Yeterince materyallerle kullanimi ¢cogun- | sinirli sayida kul- | cok az kullaniimis
Materyalle oldukca zengin- | lukla yeterlidir. laniimis. ya da hic kullanil-
(Poster, Grafik lestirilmis, tim mamis.
. ! ’ | fikirler desteklen-

Fotograf, mis.
Karikatir,
Cizim vb.)
Destekleme
Raporu Rapor acik, Rapor anlasilir Rapor kismen Rapor anlasil-
Anlasilir anlasiliryazilmis; | ancak bazi bo- anlasilir ancak makta zorluk ya-
Bicimde yazim ve dil bilgisi | [imlerde yazim ve | dil bilgisi hatalari | sanacak sekilde
Yo'zma Yazim hatasi bulunmu- | dil bilgisi hatalari | metnizorlastiri- | yazilmis, dil bilgisi

Dil IIB'I . yor. var. yor ve bazi cimle- | hatalari ¢ok fazla.
ve Ll biigisi ler karisik.
Kurallarina
Uyma
Raporu Rapor belirtilen Rapor teslim Rapor teslim Rapor belirtilen
Zamaninda tarihte eksiksiz tarihinden 1-2 tarihinden 1hafta | tarihten cok son-
Teslim Etme olarak teslim gin sonrateslim | sonrateslim ra ve eksik teslim

edilmistir. edilmistir. edilmistir. edilmistir.

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi
Bu dlcekte 9 6lclit, 4 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu dlgekten en fazla 36 puan alabilir.

Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en yiiksek puana béliinerek 100le garpilir. Ornegin

6grenci bu 6lgekten toplam 27 puan aldiginda 6grencinin puani(27/36) x100=75 olur.
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9. ETKIiNLiK ADI Fermantasyonun Endistriyel Kullanim Alanlari °
a/=m3

Etkinligin Amaa | Fermantasyon teknolojisinin gesitli endistriyel alanlardaki kullanimlarini
anlama, bu streglerin gevresel ve ekonomik etkilerini kavrayabilme

Zenginle;tirme Ogrencilerden fermantasyonun gida ve ila¢ endistrisinde, biyoeneriji
Uygulamasi | Uretiminde ve atik sularin aritiimasinda nasil kullanildigini arastirmalari ve
arastirmalarini raporlastirmalari istenir.

Arac Gerec ve | Arastirmaicin genel ag erisimi; rapor hazirlama icin gerekli yazilim ortam-
Materyaller | lari; sunumicin etkilesimli tahta, bilgisayar veya projektor

Oneri | Etkinlik kimya, biyoloji ve cevre miihendisligi disiplinleri arasinda iliski
kurularak genisletilebilir.

D. Adim: Etkinlige Giris

> Beyin Firtinasi ve Grup Galismasi
¢ Fermantasyon siirecinin genel bir tanimini yapiniz.
4 Fermantasyonun endustriyel kullanimi hakkinda 6rnekler veriniz(gida, ilag, biyoeneriji, atik su aritma).

> Tartisma ve Geri Bildirim

4 Ogrencileri 4-6 kisilik gruplara ayiriniz. Gruplarin asagidaki sorulardan birini secmelerini ve segtikleri soruyu
kendi aralarinda tartismalarini saglayiniz.

, Fermantasyonun gida endustrisindeki en blylk faydasi nedir?
u

7 ilac endiistrisinde fermantasyon siireci nasil uygulanmaktadir?
u

, Biyoenerji Gretiminde fermantasyonun rolt nedir?
]

7 Atk su aritiminda fermantasyon gevreye nasil katki saglar?
]




¢
¢

¢

¢
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Her grubun bir temsilci segmesini saglayiniz.

Gruplarin tartistiklari sorulari ve ulastiklari sonuglari grup temsilcisi araciligiyla sinifla paylasmalarini sag-
layiniz.

Tum gruplari birbirlerinin sunumlarini dinleyip sorular sormaya, fikirler belirtmeye ve dnerilerde bulunmaya
tesvik ediniz.

Sunumlar bittikten sonra 6grencilere genel geri bildirim vererek her grubun gugli ve gelistiriimesi gereken
yonlerini 6zetleyiniz.

P> Gelistirici Oneriler

¢

Gruplarindiger gruplardan ve 6gretmenden gelen geri bildirimler dogrultusunda sonuglarini gézden gegirip
revize edebilmelerine olanak saglayiniz.

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

> Bireysel Arastirma

¢

¢

¢

Ogrencileri fermantasyonun temel prensipleri, gida ve ilag endiistrisindeki kullanimlari, biyoenerji ve atik su
antimindaki roll, cevresel ve ekonomik etkiler gibi konularda arastirma yapmaya yénlendiriniz.

Arastirma kaynaklarini genisleterek akademik sitelerin (edu) yani sira gtivenilir akademik makaleleri, ders
kitaplari ve bilimsel yayinlari da kullanmaya yonlendiriniz.

Ogrenciler arastirmalarini bireysel olarak yaparken onlara rehberlik yaparak zaman zaman geri bildirim ve-
riniz ve 6grencilerin arastirmalarini dogru bir sekilde ilerletmesini saglayiniz.

P> Dijital Portfoy (E-Portfoy)

¢
¢

Ogrencilerin asagidaki adimlari izleyerek dijital portfoylerini olusturmalarini saglayiniz.

Etkinligin 6grenci hizina gore slre acisindan degiskenlik gdsterebilecedini belirtiniz.
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DiJiTAL PORTFOY (E-PORTFOY) SABLONU

Adi Soyad::

Sinifi/Subesi:

Tarih:

1. Giris:
Etkinlik Adi:

Etkinligin Amaci ve Konusu:

2. Arastirma Siireci:
Arastirma Plani:
Kaynaklar:

Verilen Gorevlerin Gergeklestiriimesi:

3. Arastirma Sonugclari ve Yorumlar:
Elde Edilen Veriler ve Sonugclar:

Sonugclarin Yorumlanmasi:

4. Etkilesim ve Grup Calismasi:
Grup Calismasindaki Katihm:

Geri Bildirim ve iletisim:

5. Yaratici Ciktilar:
Poster, Grafik, Fotograf veya Cizimler:

Video veya Sunum:

6. Sonug ve Ogrenilenler:
Bu Calisma Sonucunda Ogrendiklerim:

Gelistiriimesi Gereken Alanlar ve Zorluklar:

7. Yansima ve Kendini Degerlendirme:
Performansimi Degerlendirmem:

Grup Calismasindaki Katkilarim:

8. Ekstra Materyaller ve Kaynaklar:
Referanslar ve Kaynaklar:

Ekstra Belgeler ve Dosyalar:
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> Rapor Hazirlama

4 Ogrencilerden arastirmalarini tamamladiktan sonra sonuclari rapor haline getirmelerini isteyiniz.

4 Raporlarinda asadidaki sorulara yer vermeleri gerektigini belirtiniz.

, Fermantasyonun temel prensipleri nelerdir?
u

, Gida ve ilag endUstrisinde fermantasyon nasil uygulanmaktadir?
u

, Biyoeneriji Uretimine fermantasyon nasil bir katki saglar?
]

, Fermantasyonun atik su aritimindaki rolt nedir?
]

, Fermantasyonun gevresel ve ekonomik etkileri nelerdir?
u

P Sunum

¢ Her dgrenciden belirlenen siirede raporunu sunmasini isteyiniz. Sunum sonrasinda diger égrencileri soru
sorarak tartismaya katilmalari ve goruslerini belirtmeleri konusunda tesvik ediniz.

¢ Tartismalarin daha fazla etkilesim olusturmasi amaciyla sinifta bir soru-cevap platformu olusturabilir ya da
cevrimici bir forum Uzerinden 6grencilerin birbirlerinin projelerine katkida bulunmalari saglanabilir.
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B%. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin gercgeklestirdigi etkinligi degerlendirmek amaciyla verilen Dereceli Puanlama Anahtarin-
°® dan yararlaniniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad:: ‘ ‘ Sinifi/Numarasi: ‘
Basari Diizeyi
Olcitler . L e Lol P
cU Cok iyi (4) ivi (3) quul(eécilleblllr Ge||§t(|;'|)|eb|l|r van
Plan ¢cok detayli Plan cogunlukla Plan kismen yeter- | Plan belirsiz, ek-

Plan Yapma ve

ve uygulanabilir

uyqgulanabilir ve-

liancak eksiklikler

sik veya duzensiz;

verilmis, tim rilmis ancak bazi | mevcuttur. uygulanabilirlik
Uygulama adimlar eksiksiz | detaylar eksik cok disUktar.
belirlenmis. birakilmistir.
Cok cesitlive Kaynaklar ge- Kaynaklar sinirli, Kaynaklar kisitli,
. glvenilir kaynak- | nellikle gesitlive | bazilari glvenilir gavenilir olmayan
Bilgi Toplama lar kullaniimis, guvenilirdir ancak | degildir veya az kaynaklar kullanil-

ve Arastirma

detayli bilgi top-
lanmistir.

derinlik agisindan
yetersiz verilmis-
tir.

cesitlidir.

mistir.

Tdm bilgiler bilim-

Bilgiler cogunluk-

Bilgilerin bir kismi

Codu bilgi yanlis,

Bilgilerin selacidandogru, |ladogruve 6zgun | dogrulugunuyitir- | eksik ya da yeter-
Dodrulus glncel ve guve- verilmistirancak | mistir veya gtncel | sizdir; 6zgunlik
2 0grulugu ve | nilir kaynaklardan | bazi kiigiik hata- | bilimsel verilerle | bulunmamakta-
Ozginligu alinmistir. lar mevcuttur. celismektedir. dir.

Konular derin- Konular cogun- Elestirel disinme | Elestirel disun-

lemesine analiz lukla tartlSllmlS sinirl d[]zeyde me uygu|anma—
Elestirel edilmis, elestirel | ancak bazi yapilmis ancak mis veya gok
Disinme ve dUsunme beceri- | elestirel disunme olaylar ve bilgiler sinirli kalmistir

? leri tam anlamiyla | unsurlari eksik y origrie sur.
Tartisma kullanilmistir. birakilmistir. arasindakiiliskiler
derinlemesine ana-
liz edilmemistir.

Yaratici, 6zgin ve | Gorseller cogun- | Goérseller sinirli, Gorseller yok veya
Gérsel etkileyici gorsel- | luklaiyive genel | icerigiyeterince eksik, icerikle
Materyal ler kullaniimis; olarak icerikle desteklememek- | uyumsuz ve basit
Kull icerikle uyumlu uyumlu verilmis- | tedir. dizeyde kullanil-

vilanimi ve dikkat cekici | tir. mistir.

verilmistir.

Grupicinde etkili | lletisim cogun- Is birligi sinirl Is birligi ve ileti-

iletisim ve is birligi | lukla yeterliancak | kalmis, sorumlu- | sim yok, sorumlu-
Grup iciis yapilmis, gorevler | bazi Uyeler daha | luk paylasiminda | luklar hig paylasil-
Birligi ve adil ve dengeli fazla gérev Ust- dengesizlikler mamistir.
iletisi sekilde paylasil- lenmis ve genel vardir.

etisim mistir. olarak sorum-

luklar dengeli
paylasiimistir.




BiYoLOJi 10

1. TEMA: ENERJI

Grup
Uyelerinin
Sorumluluk
Paylasimi

TUm grup Uyeleri
esit sekilde katki-
da bulunmus, rol-
ler net bir sekilde
dagitiimistir.

Sorumluluklar
grup uyeleri ara-
sinda paylasiimis
ancak dagilim
dengeli degil, bazi
Uyelerin katihmi
sinirli kalmistir.

Sorumluluk pay-
lasimi dengesiz,
bazi Gyeler daha
az katki sagla-
migtir.

Sorumluluklar
belirgin degil
katkilar dengesiz-
yapilmistir.

Grup Sunumu

Grup sunumu
etkili, katiim
yuksek, her grup

Sunum genel
olarak etkili ancak
bazi Gyeler daha

Sunum zayif, kati-
lim sinirll, sadece
birkag Uye aktif

Sunum eksik veya
yetersiz, katihm
cok dusuk veya

ve Katilim uyesi etkin bir az katilim goster- | katilim goster- hi¢ olmamistir.
sekilde sunuma mistir. mistir.
dahil olmustur.
Sonuglaragik ve | Sonuglar genel Sonuglar rapor- Rapor eksik,
sistematik olarak | olarak anlasilir da karisik veya sonuglar yetersiz
Arastirma raporlanmis, veri- | ancak raporun eksik sunulmus, | veya tamamen

Sonuglarinin
Raporlanmasi

ler dogru yorum-
lanmis ve iyi bir
sekilde organize
edilmistir.

bazi kisimlari
daha iyi organize
edilebilirdi.

yorumlama yeterli
yapilmamistir.

yanlis yorumlan-
mis.

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Bu dlcekte 9 8lcit, 4 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu 6lgekten en fazla 36 puan, en az 9 puan
alabilir. Olgekten alinan toplam puan, 6grencinin alabilecedi en yiksek puana bélinerek 100le carpilir.
Ornegin 6grenci bu 6lgekten toplam 27 puan aldiginda 6grencinin puani(27/36)x100=75 olur.
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10. ETKINLIK ADI Bitkilerde Fotosentez ve Solunum iliskisi

Etkinligin Amaci | Fotosentez ve solunum tepkimelerinin birbiriyle iliskisini anlayarak enerji
metabolizmasi hakkinda bilgi gorseli hazirlayabilme

Zenginlestirme | Fotosentez ve solunum tepkimeleri arasindaki iliskileri ayrintili arastirarak
Uygulamas | bitkideki enerji metabolizmasini yapilandirmalari istenir.

Arac Gerec ve | Genel ag erisimi olan bilgisayarlar, ders kitaplari, konuyla ilgili bilimsel
Materyaller | eserler, renkli karton, kagit

D. Adim: Etkinlige Giris

<

Ogrencilere etkinligin sonucunda bilgi gérseli hazirlamalari ve onu sinifta sunmalari gerektigini ifade ediniz.

Ogrencilere bilgi gorselini dijital ortamda hazirlayabilecekleri gibi karton, kagit Gzerine de hazirlayabilecek-
lerini sdyleyiniz.

Ogrencilere fotosentez ve solunum tepkimeleri arasindaki iliskileri giivenilir kaynaklardan ayrintili bir sekil-
de arastirmalarini sdyleyiniz.

Arastirma yapilacak guvenilir kaynaklarin konuyla ilgili ~gov” ve "~edu” uzantili gevrim ici siteler ile bilimsel
makale, kitap ve dergiler oldugunu belirtiniz.

Her dgrenciye arastirma yapmak istedigi guvenilir bilimsel kaynaklari secme hakki taniyiniz.

Etkinlik sonucunda olusturulan bilgi gorselinin btdncil dereceli puanlama anahtariile degerlendirilecegini
soyleyiniz.

Olgitlerden haberdar olabilmeleri igin etkinlik 6ncesinde biitiinciil dereceli puanlama anahtarini 6grenci-
lerle paylasiniz.
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D. Adim: Etkinlik Asamasi

4 Ogrencilere yapilan arastirmadan hareketle bitkilerde enerji metabolizmasinin nasil isledigini gdsteren bir
bilgi gorseli hazirlamalari gerektigini ifade ediniz.

¢ Bilgi gérselini hazirlarken asagida verilen konu basliklarina dikkat edilmesi gerektigini belirtiniz.
¢ Bitkilerdeki enerji metabolizmasinda enerjinin kaynagi
* Fotosentez ve solunum tepkimeleri arasindaki enerji donasimda
* Mitokondrive kloroplast organellerinin fotosentez ve solunumdaki nemi
¢ Hazrlanan bilgi gérselini degerlendirme asamasinin ardindan sinifta sunmalari gerektigini ifade ediniz.

¢ Etkinligin 6grenci hizina gére siire acisindan degiskenlik gosterebilecedini belirtiniz.
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3. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerin hazirladigi bilgi gorselini ve sunumu degerlendirmek amaciyla asagida verilen Biitiinciil
® Dereceli Puanlama anahtarini kullaniniz.

BUTUNCUL DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::
Sinifi/Numarasi:

Puan Olcitler

- Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gérselinde kullanilan bilgilerin dogrulugu
ve guvenilirligi cok yuksektir.

« Bilgi gérselinin tasarimi cok etkili ve gorsel ilgi cekicidir.

Cok iyi (4) « Bilgi gérselinde kullanilan bilgiler iyi derecede organize edilmistir.

« Bilgi gérselinde yaraticilik ve yenilikgilik Ust dizeyde gbzlenmektedir.

- Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iliskiler dogru bir sekilde yapilandiriimistir.

» Oldukea etkili bir sunum yapilmistir.

« Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gérselinde kullanilan bilgiler dogru ve
guavenilirdir.

. - Bilgi gorselinin tasarimi iyidir.

lyi (3) - Bilgi gorselinde kullanilan bilgiler organize edilmistir.

- Bilgi gorselinde gogunlukla yaraticilik ve yenilikgilik gézlenmektedir.

« Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iligkiler yapilandiriimistir.

« lyi bir sunum yapilmistir.

« Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gérselinde kullanilan bilgiler kismen
dogru ve guvenilirdir.
Kabul edilebilir . B?Ig? g?rsel?nintasarlmlnda.sqrunlar bqunmakFadw. o
(2) . B!Ig! g9rsel!nde kullanilan bilgiler klsmen.c.)rg'a'nlzg edilmistir. .
« Bilgi gorselinde kismen yaraticilik ve yenilikgilik gozlenmektedir.
- Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iligkiler kismen yapilandiriimistir.
«  Kismen etkili bir sunum yapilmistir.

- Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gorselinde kullanilan bilgilerde hatalar
bulunmaktadir.

« Bilgi gorselinin tasariminda 6nemli sorunlar bulunmaktadir.

- Bilgi gorselinde kullanilan bilgilerin organize edilmesinde dnemli sorunlar

Gelistirilebilir (1) bulunmaktadir.

- Bilgi gorselinde yaraticilik ve yenilikcilik gozlenmemektedir.

- Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iliskilerin yapilandiriimasinda 6nemli sorunlar
bulunmaktadir.

- Etkileyici olmayan bir sunum yapilmistir.

Toplam Puan

Ogretmen Geri Bildirimi:

Verilen puanlama anahtari “Battncul Dereceli Puanlama Anahtari” bigiminde dizenlenmistir. Burada "4"
dlzeyi 6grencinin ¢ok iyi bir Grin ortaya koydugunu gosterir. Te dogru gidilmesi 6grencinin belirlenen
Olcutler bakimindan yeteri kadar performans sergileyemediginin ifadesidir.

4: Ogrencinin calismasi, drnek gdsterilecek niteliktedir ve neredeyse kusursuzdur.

3: Ogrenci calismada kendinden beklenen becerilerin cogunu gdstermis durumdadir.

2: Ogrenci calismanin yariya yakinini basarmistir, calisma orta diizeyde denebilecek niteliktedir.

1: Ogrencinin calismasi dnemli eksiklikler tasimaktadir.

Not: Ogrenci dzellikle 1 ve 2 diizeyinde bir basari sergilemis ise 6grenci basarisinin gelistiriimesi icin
onlemler alinmasi yerinde olacaktir.




EKOLOJI

Tema Karekodu


https://www.eba.gov.tr/c?q=U20746_95506b20
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1. ETKINLiK ADI

Farkh Ulkelerin Yas Piramitleri Uzerinden Bu Ulkelere
Ait Yas Dagilimi ve Ulkedeki Insan Popiillasyonunun

Ozellikleri °
a/mg

Etkinligin Amaci

Farkli Glkelerin yas piramitlerini inceleyerek bu tlkelerin demografik (nG-
fus o6zellikleri ve yapisi) 6zelliklerini analiz edebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Farkli Glkelerin yas piramitleri verilerek 6grencilerden bu Ulkelere ait yas
dagihmini sorgulamalari ve Ulkedeki insan populasyonunun 6zellikleriile
ilgili gitkarim yapmalari beklenir.

Arac Gerec ve
Materyaller

2024 Yas piramidi grafikleri (Hindistan, Cin, Mozambik), gegmis yillara ait
yas piramidi grafikleri: 2000-2010 (istege bagh), grafik analiz formu, bilgi-
sayar, projeksiyon cihazi, internet erisimi, veri analiz programlari (6rnegin
Excel), not defteri ve kalem, tartisma sorulari, ek okuma materyalleri
(insan nifus dinamikleriile ilgili akademik makaleler, dinya niifus egilimle-
ri raporlari)

1. Adim: Etkinlige Giris

?

> Yas Piramitlerinin Tanitimi

4 Ogretmen Hindistan, Gin ve Mozambike ait yas piramidi grafiklerini sartlari dogrultusunda paylastirir. Sade-
ce bu grafikleri 6grencilerin gorebilecedi sekilde gosterir.
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Grafik 2.1: Farkl Glkelerin yas piramidi grafikleri
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¢ Herlkeninyas gruplarina gére demografik yapisi hakkinda asagidaki temel verileri sununuz.

Hindistan: Geng¢ nufus %30, calisan nufus %60, yasli nifus %10
Cin: Geng nufus %15, calisan ntfus %65, yasl ntfus %20
Mozambik: Geng niifus %45, calisan nufus %50, yash nifus %5

4 Buoranlar dogrultusunda Glkelerdeki dogurganlik orani, yasam beklentisi ve ekonomik yapilar Gizerine asa-
gidaki genel bilgileri veriniz.

P> Hindistan

Dogurganlik Orani: Hindistan'da dogurganlik orani %2.2dir, bu da geng nifusun ylksek olmasina yol
acar.

Yasam Beklentisi: Hindistan'da ortalama yasam slresi 70 yildir, bu da gelismekte olan bir Ulke icin orta
dizeyde kabul edilir.

Ekonomik Yapi: Hindistan'in ekonomisi blyuk 6lglide tarim ve sanayiye dayanir. Geng ve galisan nifu-
sun fazlaligi ekonomik bldydmeyi destekler ancak sosyal hizmetler Gzerinde baski olusturabilir.

P Gin

Dogurganlik Orani: Cin'de dogurganlik orani %1.7 civarindadir, bu dislk oran nifusun yaslanmasina
neden olmaktadir.

Yasam Beklentisi: Cindeki ortalama yasam suresi 77 yildir, gelismis Ulkeler seviyesine yaklagsmaktadir.

Ekonomik Yapi: Cin, diinyanin en blyuk ikinci ekonomisine sahiptir ve Cin'de teknoloji, Gretim ve hiz-
met sektorleri 6n plandadir. Yasli ndfusun artmasi, uzun vadede sosyal hizmetler ve emeklilik sistem-
leri Gzerinde baski olusturabilir.

P> Mozambik

Dogurganlik Orani: Mozambik'te dogurganlik orani %4.9 gibi yiksek bir seviyededir, bu da geng nifu-
sun ¢ok bUyUk bir kismini olusturur.

Yasam Beklentisi: Mozambik'te yasam beklentisi 60 yildir, saglik hizmetlerine erisimdeki sinirlamalar
nedeniyle disik kalmaktadir.

Ekonomik Yapi: Mozambik'in ekonomisi tarima dayalidir ve altyapi gelisimi sinirhdir. Geng nifusun faz-
laligl, is glcune katilimi artirabilir ancak ekonomik istikrari saglamak igin daha fazla yatirima ihtiyac
vardir.

4 Ogrencilerden bu bilgileri not almalarini ve iilkelerin demografik yapisina dair genel izlenimlerini olusturma-
lariniisteyiniz.

P> Ekstra

4 Ogrencilerden TUIK veya benzeri giivenilir kaynaklardan 2000 ve 2010 yillarina ait Tiirkiye yas piramitlerini
arastirarak temin etmeleri ve bu piramitleri karsilastirmali olarak incelemeleriistenebilir.

> Ek Kaynaklar

¢ Ogrencilerin asagidaki kaynaklardan yararlanarak arastirmalarini derinlestirmeleri istenebilir.

Dinya nufus dinamikleri Gzerine makaleler
BM Nufus Raporlari

Nufus, ekonomi ve ekosistem iliskisi Uzerine akademik kaynaklar
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D. Adim: Etkinlik Asamasi

> Bireysel Calisma

¢ Ogrencilere asadidaki Grafik Analiz Formunu dagitiniz ve her bir 6grenciden secilen Glkenin yas piramidi
Uzerinden bu formu doldurmalarini isteyiniz.

GRAFiIK ANALIZ FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Subesi:

Ulke Adr:

Grafigin Genel Sekli:

|

Genis tabanli (Hizh niifus artisi)

O

Dlzgin dikdértgen (Dengeli nifus)

O Dar tabanli(Yash nifus)

1. Geng Nifus Orani(0-14 yas): %
2. Calisan Nifus Orani(15-64 yas): %
3. Yash Nufus Orani(65+ yas): %

4. Nifusun En Yogun Oldugu Yas Grubu:

a. Ekonomik Durum:

b. Dogurganlk Oranlari:

c. Yash Bagimlilik Orani:

¢. Gelecek Tahminleri:

6. Ekosistem Uzerine Muhtemel Etkiler:

a. Yasli Nufus Artisi ve Ekosistem:

b. Geng Nufus ve Kaynak Kullanimi:
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> Grup Calismasi

4 Ogrencileri dérderli gruplara ayirarak onlarin segilen (lkelerin yas piramitlerini tartismalarini ve bulgulari
karsilastirmalarini saglayiniz. Her gruptan farkl yas piramitleri Gzerine ortak gikarimlar yapmalarini isteyi-
niz.

P> Ekosistem Uzerine Etkiler

¢ C'J(jrenci.l.erin secilen Ulkelerin nifus yapisinin ekosistem Uzerindeki olasi etkilerini degerlendirmelerini sag-
layiniz. Ogrencilerden geng nifusun fazlaliginin dogal kaynak kullanimi ve gevresel baskilar Gzerindeki et-
kilerini, yash nifusun artisinin ise sosyal ve saglik sistemleri Uzerindeki etkilerini inceleyip tartismalarini
isteyiniz.

> Tartisma Sorulari

u Geng nufusun fazla oldugu Ulkelerde dogal kaynak kullanimi nasil sekillenir? Bu tlkelerde hangi
cevresel sorunlar ortaya ¢ikabilir?

a Yasli nufus orani artan bir Ulkede sosyal glvenlik ve saglik sistemleri Gzerindeki olasi etkiler neler-
dir?

a Farkli yas gruplarinin ekonomik faaliyetler izerindeki etkileri nelerdir (Ornegin is giic talebi,
emeklilik sistemi ve geng nifusun is glictine katilimi gibi konular)?

Ulkelerin demografik yapilarindaki degdisimlerin gelecekteki ekosistemler ve kaynak kullanimi iize-
rindeki etkileri nasil olabilir?

a Cevresel sirddrulebilirlik acisindan nifusun yas yapisindaki degisimler hangi politikalarin gelistiril-
mesini gerektirebilir?

P> Gelecek Senaryolari

4 Ogrencilerin sectikleri tilkeler icin 2050 yilina yénelik yas piramidi tahminleri yaparak olasi senaryolar iiret-
melerini saglayiniz. Bu senaryolari; ekonomik kalkinma, is guct dinamikleri, saglik hizmetleri ve cevresel
etkiler agisindan tartismalariniisteyiniz.

> Sonuglarin Sunulmasi

¢ Her grubun bulgularini ve cikarimlarini sinifla paylasmalarini saglayiniz. Sunum sirasinda yas piramitlerinin
Ulkelerin sosyal, ekonomik ve ekolojik yapilari Gzerindeki etkilerinin tartisiimasina égrencileri tesvik ediniz.

4 Etkinligin 6grenci hizina gore siire acisindan degiskenlik gdsterebilecegini belirtiniz.
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BB. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin hazirladigi bilgi gérselini ve sunumu degerlendirmek amaciyla asadida verilen Dereceli Pu-
°® anlama Anahtarini kullaniniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

‘ Sinifi/Numarasi:

Basari Diizeyi

Olgiitler y -y Kabul edilebilir | Gelitirilebilir | Puan
Cok iyi (4) lyi (3) 2) (])
Grafiklerdeki tim | Grafikler gogun- | Grafikler kismen Grafik analizi ha-
veriler dikkatlice | lukla dogru sekil- | dogru sekilde tali veya yetersiz
analiz edilmisve | de analizedilmis, |incelenmisancak | yapimistir, acik-
Grafiklerin dogru sekilde aciklamalar ge- aciklamalarda bazi | lamalar eksiktir.

Analiz Edilmesi
ve Anlatiimasi

actklanmistir. Her
bir yas grubunun

populasyona etki-
si ayrintili sekilde

nellikle dogrudur.
Her bir yas grubu-
nun populasyona
etkisi cogunlukla

hatalar veya ek-
siklikler vardir. Her
bir yas grubunun
poptlasyona etkisi

Her bir yas grubu-
nun populasyona
etkisi tartisiima-
mistir.

tartisiimistir. tartisiimistir. ylzeysel tartisil-
mistir.
Grafikteki cika-
Grafiklerden gika- rimlar kismen ; .
Cikarimlarin rimlar saglamve | Grafiklerden ge- | dogru ancak bazi Earﬁfrlrlw(llgdgbelzrgsliz
Yapilmasi ve gecerliargiman- | nellikle gikarimlar | mantiksal hatalar a2 da tarrswlamen
Desteklenmesi | larla desteklen- yapilmistir. iceriyor veya de- y

mis.

rinlikten yoksun-
dur.

eksik.

Genel Sunum ve
Diizen

Sunum dizenli,
gorsellerin kul-
lanimi yerinde ve
etkinlik boyunca

Sunum genel ola-
rak dizenlive
gorsel materyal-
ler yeterli dizey-

Sunumlar kismen
dogru ancak bazi
eksiklikler veya
karmasikliklar

Sunum dlzen-
sizdir, veriler ye-
terince agik veya
anlasilir sekilde

Grup
Callsmaglna
Katki ve Is Birligi

tim veriler acgik de sunulmustur. | vardir. sunulmamistir.
bir sekilde sunul-

mustur.

Grup Uyeleriara- | Grup Uyeleriara- | Grup Uyeleri Grup Uyeleri

sindaki is birligi
muikemmeldir,
her birey etkinlik-
te aktif olarak yer
almis ve etkinlige
katkida bulun-
mustur.

sinda iyi bir is bir-
ligi vardir, genel
olarak esit katki
sunulmustur.

arasinda kismen is
birligi vardir, bazi
Uyeler etkinlikte
yeterince yer
almamistir.

arasindais birligi
yetersizdir, bazi
Uyeler tamamen
pasif kalmistir.

Toplam Puan

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi .
Bu Olgekte 4 6lglt ve 4 basari dlizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu dlgekten en fazla 16 puan, en az 4 puan ala-
bilir. Olgekten alinan toplam puan, 6grencinin alabilecegi en yliksek puana boltinerek 100°le carpilir. Ornegin
6grenci bu 6lgekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani(12/16)= 100 = 75 olur.
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2. ETKINLIK ADI Tirkiye ve Secilen Ulkelerin Niifus Projeksiyonlarini

Karsilastirma @
me
R

Etkinligin Amaa | Tlrkiye'nin ve secilen dlkelerin nifus projeksiyonlarini analiz ederek, gele-
cekte karsilasilabilecek sosyo ekonomik durumlar hakkinda karsilastirma
yaparak yorum yapabilme

Zenginlestirme | Turkiye'nin nifus dagiimi verilerini kullanarak populasyon blytme projek-
Uygulamas | siyonu yapmalari ve bu projeksiyonu érnek verilen diger Ulkelerle karsilas-
tirmalariistenir.

Arqg Gereg ve | Turkiye ve diger Ulkelere ait niifus projeksiyon verileri (TUIK, Dinya Ban-

Mqteryqller kasl gibi resmi kaynaklardan alinmis 2024 verileri ve 2050 projeksiyonlari),
bilgisayar veya tablet, grafik olusturma yazihimlari, nifus piramidi sablon-
lar, etkilesimli tahta veya projeksiyon cihazi

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilerden "niifus dagilimi, yas piramidi ve niifus projeksiyonu” kavramlarini agiklamalarini isteyiniz.
4 Turkiye'nin son yillardaki niifus degisim grafiklerini sinifta gdsteriniz.
4 Ogrencilere asagidaki soruyu yéneltiniz ve égrencilerin bu konudaki tahminlerini ifade etmelerini saglayiniz.

7 Tarkiye’'nin 2050'deki nifus yapisi sizce nasil olabilir?
]

4 Ogrencilere elde ettikleri verileri diizenleyerek sunum hazirlamalari gerektigini, hazirlanan sunumun sinifta su-
nulacagini belirtiniz.

Etkinlik sonunda hazirlayacaklari sunumun Dereceli Puanlama Anahtariyla degerlendirilecegini belirtiniz.

Olcitlerden haberdar olabilmeleriigin etkinlik 5ncesinde Dereceli Puanlama Anahtarini 8grencilerle paylasiniz.

> & o

Etkinlik sonunda Oz Degerlendirme Formunu doldurmalari gerektigini belirtiniz.

B. Adim: Etkinlik Asamasi

P> Ogrenci gruplarin olusturulmasi

4 Ogrencileri 3-4 kisilik gruplara ayiriniz.

4 Her grubun Tiirkiye disinda farkli bir (ilke secmesini saglayiniz. Ogrencilere Aimanya, Nijerya, Hindistan, Ja-
ponya, Brezilya gibi farkli demografik yapiya sahip tlkeler dnerebilirsiniz.
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P> Veri Toplama

4 Ogrencigruplardan hem Tiirkiye hem de sectikleri lilkeye ait:
e 2024 nUfus verilerini,
e 2050 projeksiyonlarini,
e Ndfusartis hizlarini,

* Yas grubu oranlarini TUIK, Diinya Bankasi veya BM Niifus Béliimi gibi giivenilir kaynaklardan arastir-
malariniisteyiniz.

4 Ogrencilerin arastirmalarinda kaynak adini ve erisim tarihini mutlaka not etmelerini saglayiniz.

P> Projeksiyon Olusturma

4 Ogrencilerin TUIK verileri ve gevrim ici hesaplama araclarini kullanarak Tiirkiye icin niifus projeksiyonu yap-
malarini saglayiniz.

4 Segtikleri tlkenin verilerini kullanarak ayni yontemle projeksiyon olusturmalarini isteyiniz.

4 Her iki tlkenin projeksiyonlarini grafik haline getirmelerini saglayiniz.
P> Veriinceleme ve Analiz Raporu

¢ Asagidaki formu gogaltarak gruplara dagitiniz ve gruplarin eksiksiz doldurmalarini saglayiniz.
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‘ Veriinceleme ve Analiz Raporunu ¢ogaltarak gruplara dagitiniz ve eksiksiz doldurmalarini saglayiniz.

VERiI INCELEME VE ANALIZ RAPORU

Grup Adi:

Tarih:

Tirkiye

Sectiginiz Ulke

Verilerigin kullandiginiz gevrim igi
kaynaklar

Yas dagilimi
Geng nufus:
Calisan nufus:
Yasli nifus:

Nafus projeksiyonu icin segtiginiz
tahmini yil

NUfus projeksiyon tahminlerine gore
Ulkelerin beklenen nifus sayilari:

Yas dagilimi;
Geng nufus:
Calisan niifus:
Yasli ntfus:

Nifus artis orani

GUnlmduze ve nifus projeksiyon yilina
ait yas dagihm grafiklerinin benzerlik
ve farklilik durumu

Ulkelerin giiniimizde karsilastigi
tehditler

Nufus projeksiyon tahminlerine gore
Ulkelerin gelecekteki karsilasabilece-
gi tehditler

Ulkelerin giiniimiizdeki meveut duru-
ma gore elde ettigi firsatlar

NUfus projeksiyon tahminlerine gore
Ulkelerin gelecekteki karsilasabilece-
gi firsatlar
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P Sunumve Tartisma

4 Gruplarin raporlarini sunum haline getirmelerini saglayiniz.

¢ Sunum sirasinda 6grencilerden hazirladiklar nifus projeksiyon grafiklerini karsilastirmalarini, elde ettikleri
bulgulari acik ve anlasilir sekilde anlatmalariniisteyiniz.

4 Diger gruplardan gelen sorulari yanitlamalarini saglayiniz.

¢ Sunumlarin ardindan asagidaki sorular Gzerinden sinif tartismasi baslatiniz:

7 Hangi Ulke daha hizli buyuyor? Hangisinde nufus yaslaniyor?
]

7 Bu durum egitim, saglik, is gliict gibi alanlari nasil etkiler?
]

7 Tarkiye'nin ve sectiginiz Glkenin karsilasabilecedi firsatlar ve tehditler neler olabilir?
]

7 Tarkiye'nin ve secilen Ulkenin gelecekteki ntfus projeksiyonlarina bakarak tlkelerin ge-

lecek icin hangi dnlemleri almalarini tavsiye edersiniz?
]

> Tartisma Sonucu
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Ogrencilerin hazirladigi bilgi gdrselini ve sunumu degerlendirmek amaciyla asagida verilen Analitik De-
°® receli Puanlama Anahtarini kullaniniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

‘ Sinifi/Numarasi:

Olcitler

Basari Dizeyi

Cok iyi (4)

Iyi (3)

Kabul edilebilir
(2)

Gelistirilebilir

(1)

Puan

Veri Dogrulugu

Kullanilan veriler
tam, glincel ve

Kullanilan
verilerin cogu

Kullanilan veriler
kismen dogrudur

Kullanilan veriler
hatalidir veya

ve Kaynak resmi kaynaklar- | glincel ve glve- ve kaynak kismen | kaynak kullanil-
Kullanma dan alinmistir. nilir kaynaklardan | kullaniimistir. mamistir.
alinmistir.
Ulkeler arasi Ulkeler arasini- | Ulkeler arasi ntfus | Ulkeler arasi
nufus projeksi- fus projeksiyonla- | projeksiyonlari nafus projeksi-
yonlari karsilas- ri karsilastirmasi | karsilastirma- yonlari karsilas-
Analiz ve tirmasi detaylidir, | yeterlidir, Glkeler | si ylzeyseldir, tirmasi ve analizi

Karsilastirma

Ulkeler arasindaki
benzerlikler ve
farkliliklar dogru
sekilde analiz
edilmistir.

arasindaki ben-
zerlikler ve farkli-
liklarin analizinde
bazi eksiklikler
vardir.

Ulkeler arasindaki
benzerlikler ve
farkliliklar yeterin-
ce analiz edilme-
mistir.

yapilmamis veya
yanhstir.

Nifus
Projeksiyon
Grafiklerini
Olusturma

Nlfus projeksi-
yon grafikleri, yas
dagilimlari anlasi-
lir ve dogrudur.

NUfus projeksiyon
grafikleri cogun-
lukla dogrudur,
yas dagihimlarinin
bazilarinda hata-
lar vardir.

Nafus projek-
siyon grafikleri,
yas dagihmlari
kismen eksik veya
hatalidir.

Nafus projeksiyon
grafikleri yoktur
veya tamamen
hatalidir.

Sunum Becerisi

Yazi dili akicl,
sade ve kolay an-
lasilirdir; etkili ve
gucli bir sunum
yapilmistir.

Yazi dili akici olup
dizenli bir sunum
yapilmistir.

Yazi dili ve sunum-
da kismi hatalar
bulunmaktadir.

Yazim hatalari bu-
lunmus ve sunum
eksik yapiimistir.

Yorumlama ve
Cikarim

Gelecege dair fir-
satlar ve tehditler
nettir, mantikli ve
yaratici sekilde ¢i-
karim yapilimistir.

Gelecege dair fir-
satlar ve tehditler
genel hatlariyla
belirtilmis ve
genel gikarim
yapiimistir.

Gelecege dair fir-
satlar ve tehditler
kismen belirtilmis,
sinirli ¢cikarim
yapilmistir.

Gelecege dair fir-
satlar ve tehditler
belirtilmemis ve
citkarim yapilma-
mistir.

Toplam Puan

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Bu dlgekte 5 olcUt ve 4 basari dizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu dlgekten en fazla 20 puan, en az 4 puan
alabilir. Olgekten alinan toplam puan, grencinin alabilecegi en yiksek puana bolinerek 100°le garpilir.
Ornegin 6grenci bu 6lcekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani(12/20) x 100 = 60 olur.
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‘ Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla asagida verilen 0z Degerlendirme Formunu dol-
® durmalarini saglayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Grup Adei:

Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki listede okudugunuz ifadelere
katiliyorsaniz “Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” secenegini “X” ile isaretleyiniz.
Bu formda "Hayir” ve “Kismen” boliumundeki isaretleriniz cogunluktaysa 6grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet Kismen Hayir

Veri toplarken glvenilir kaynaklar kullandim.

Nifus projeksiyonunu dogru yontemlerle olusturdum.

Ulkelerin niifus projeksiyonlarini karsilastirirken mantikli ve veriye
dayali yorumlar yaptim.

Nufus grafikleriklerimi ve yas dagihm oranlarini dogru sekilde
tamamladim.

Sunum sirasinda agik, net ve akici konustum.

Grup calismasina aktif olarak katki sagladim.

Aciklama: Asagidaki sorulari calismayla ilgili goruslerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.

1. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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3. ETKINLIK ADI TF]rkiy.e’.nin N(.]f}JS Projeksiyonlarini Olusturma ve Yas
Piramidi Analizi °
a

Etkinligin Amacai | TUrkiye'nin demografik yapisini analiz ederek yas piramitleri olusturabilme
ve gelecekteki nifus projeksiyonlarina dayali sosyal, ekonomik ve saglikla
ilgili etkileri degerlendirebilme

Zenginlestirme Ogrencilerden Tirkiye'nin yakin ve uzak gelecekteki popiilasyon 6zellikle-
Uygulamas | rini belirlemeleri ve yas piramitleri olusturmalari istenir.

Arac Gerec ve | Turkiye'ye ait giincel yas piramidi verileri (TUIK verileri vb.), yas piramidi
Materyaller | cizim programi(Excel veya online grafik olusturma araglari), internet
erisimi, not kagitlari, kalemler, veri analizi ve modelleme igin yazilim veya
online veri analiz araclari, Turkiye'nin yakin ve uzak gelecekteki nifus

projeksiyonlari verileri

6neri Etkinlik cografya, sosyoloji ve ekonomi disiplinleri arasinda iliski kurularak
genisletilebilir.

D. Adim: Etkinlige Giris

P> Veri Toplama

4 Ogrencilerin Trkiye'nin 2024 yilina ait niifus verilerini TUIK gibi glivenilir kaynaklardan toplamalarini saglayiniz.
e Verileriyas gruplarina gore siniflandiriniz ve her yas grubundaki erkek ve kadin sayisini belirleyiniz.

e Diger uluslararasi veri tabanlarindan (UN Population Division, Diinya Bankasi vb.) da veri toplayabilirsiniz.

D. Adim: Etkinlik Asamasi

> Yas Piramidi Olusturma

4 Ogrencilerin topladiklari verileri kullanarak yas piramidi olusturmalarini saglayiniz. Bu islem igin dgrencileri
Excel ya da gevrimici grafik araclarini kullanmaya tesvik ediniz.

4 Ogrencilere her yas grubunu net bir sekilde ayiracak renk secimleri yapmalari konusunda rehberlik ediniz.

* Yasgruplarinin ve cinsiyet dagihminin dogru sekilde etiketlenerek piramidin anlasilir hale getirilmesini
saglayiniz.

P> Niifus Projeksiyonlari ve Gelecek Senaryolari

4 Ogrencilerin Tiirkiye'nin 5-10 yil ve 50 yil sonraki niifus yapisina iliskin tahminler olusturmalarini saglayiniz.

» Ogrencilerin dogum, 8lim ve gdg gibi demografik faktérleri dikkate alarak farkl senaryolar hazirlama-
larina rehberlik ediniz.

e Asaqida verilen formu kullanarak dgrencilerin senaryolarini yapilandirmalarini saglayiniz.
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SENARYO FORMU

Senaryo Adi

Bu senaryonuz hangi degiskene (dogurganlik artisi, go¢ dalgasi vb.) dayanmaktadir?

Varsayimlar

Yakin Gelecek (5-10 Yil Sonrasi)

1. NUfus projeksiyonlarinizi agiklayiniz.

2. Projeksiyonlarin sosyal, ekonomik politikalara ve saglik politikalarina etkilerini degerlendiriniz.

3. Olusturdugunuz yas piramidini ekleyiniz ve analiz ediniz.

Uzak Gelecek (50 Yil Sonrasi)

1. NUfus projeksiyonlarinizi agiklayiniz.

2. Projeksiyonlarin sosyal, ekonomik politikalara ve saglik politikalarina etkilerini degerlendiriniz.

3. Olusturdugunuz yas piramidini ekleyiniz ve analiz ediniz.

Not: Senaryonuzda dogum oranlarindaki artis/azalis, go¢ hareketleri ve yash ntufus oranindaki degisim
gibi unsurlari acik¢a belirtiniz.
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P> Veri Analizi

4 Ogrencilerin topladiklari verileri istatistiksel ydntemler veya veri analiz araglarini kullanarak incelemelerini
saglayiniz.

4 Ogrencilerin ortalama, medyan gibi temel analiz yntemlerinden yararlanarak verilerdeki dnemli egilimleri
belirlemelerine rehberlik ediniz.

¢ Ogrencileriistatistiksel yazilimlar veya cevrim ici veri analiz araclarini kullanmalari konusunda tesvik ediniz.

P> Gelecek Etkilerinin Degerlendirilmesi

4 Ogrencilerin olusturduklari yas piramitlerine dayanarak Tirkiye'nin gelecekteki demografik yapisinin sos-
yal, ekonomik politikalar ve saglik politikalarina etkilerini degerlendirmelerini saglayiniz.

4 Ogrencilere tarnim, saglik ve is glici gibi farkl sektdrlerdeki olasi etkileri de dikkate aldigi kapsamli analizler
yapma konusunda rehberlik ediniz.

P> Sonugclar ve Oneriler

4 Ogrencilerin olusturduklari senaryolar dogrultusunda Tirkiye'nin gelecekteki niifus yapisina dair gikarimlar
yapmalarini ve ¢6zum onerileri gelistirmelerini saglayiniz.

4 Ogrencilerintifusun yas gruplarina gore dagiimini dikkate alarak sektdrel etkileri analiz etmeleri ve 6nerile-
rini bu dogrultuda genisletmeleriicin yonlendiriniz.

€ Etkinligin 6grenci hizina gére siire acisindan degiskenlik gosterebilecedini belirtiniz.
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B%. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin gerceklestirdigi etkinligi degerlendirmek amaciyla asagida yer alan Dereceli Puanlama
® Anahtarindan yararlaniniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

arasinda tutarlilik
vardir.

dir.

Adi Soyad:: Sinifi/Numarasi: Tarih:
Basari Dizeyi
Olciitler Cok iyi (4) iyi (3) Kabul edilebilir | Gelistirilebilir | Puan
(2) (1)
Yas piramidi tek- | Yas piramidige- | Yas piramidi Yas piramidi
nik acidan eksik- | nelolarak dogru | eksik, kismen yanlis, teknik
Yas Piramidi siz, dogru orantili, | ancak oranti- yanlis ve simetri/ | olarak hatall
Gi o simetrik ve yas larda ya da bazi 6lgek sorunlari ve yas gruplari
>1Z1mi gruplarinagére | yas gruplarinin icermektedir. belirsizdir.
dizenli sekilde dagihminda kiguk
cizilmistir. hatalar bulun-
maktadir.
Veriler dogru, Veriler genellikle | Veriler kismen Veriler yanlis
eksiksiz analiz dogru analiz edil- | dogru analiz analiz edilmis
Nifus Verilerini edilmis; grafik- mis genel olarak | edilmis, bazi veya yorum
. sel, sayisal ve yeterliagiklama- | yanlis yorumlar | yapilmamistir.
Analiz Etme sozel agiklamalar | lar bulunmakta- | yapilmistir.

Yakin Gelecek

Guncel verilerle
desteklenmis;
mantikli, demog-
rafik egilimlere

Projeksiyonlar

verilerle destekli,
genellikle mantik-
hidir fakat projek-

Projeksiyonlar
ylzeysel, birkag
veriile destek-
lenmis ancak

Projeksiyonlar
hatali, verilerle
baglantisiz ve

mantik hatalari

Projeksiyonlari
(50 yil ve sonrasi)

ve etkileri analiz
eden, bilimsel
varsayimlarla
temellendirilmis
projeksiyonlar
sunulmustur.

detaylandirma
yetersizdir.

Projeksiyonlari uygun ve kisa siyonlarda kisa aciklamalari iceriyor.
(10-20 yil) vadeli etkileri vadeli etkilerin bir | yetersizdir.
acikca belirtilmis | kismi belirtilme-
projeksiyonlar mistir.
sunulmustur.
Derinlemesine Uzun vadeli egi- Projeksiyonlar Projeksiyonlar
distuntlmus; limlere cogun- cok genel tutul- | gercekcilikten
farkli senaryolari | lukla deginilmis, mus, uzun vadeli | uzaktir, senar-
barindiran, uzun | genel bir senaryo | etkiler dikkate yolar gelisigu-
Uzak Gelecek vadeli egilimleri sunulmus fakat alinmamistir. zeldir.
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Projeksiyonlarin

Projeksiyonlarin

toplumsal (egitim,
saglhk, is glicti vb.)
ve ekonomik (Ure-
tim, tuketim, kay-

Projeksiyonlarin
sosyal ve eko-

nomik etkilerine
deginilmis, baz
alanlarda 6rnek

Sosyal veya eko-
nomik etkilerden
yalnizca biri yu-

zeysel sekilde ele
alinmistir, 6rnek

Sosyal ve eko-
nomik etkilerle
ilgili hicbir
degerlendirme
yapiimamis

Sosyal ve nak kullanimivb.) | verilmis fakat ya da agiklama ya daifadeler
Ekonomik etkileri ayrintili projeksiyonlarin | yetersizdir. soyut, belirsiz
Etkilerini verilmis, projeksi- | neden-sonug ve baglantisiz
filerini yonlar orneklerle | iliskileri yeterince kalmistir.

Degerlendirme desteklenmisve | acik degildir.

projeksiyonlarda

neden-sonug

iliskileri kurul-

mustur.

Sonuglar verilerle | Sonuclar genel Sonuclar kismen | Sonugclar ve

Sonuclar ve
Oneriler

uyumlu, mantikh,
bilimsel temel-
lere dayaniyor;
oneriler uygula-
nabilir ve gergek-
¢i ¢gozim yollari
iceriyor.

olarak mantikli,
verilerle baglantili
fakat bazi Oneriler
ylzeysel veya
genellikle uygula-
nabilir.

sinirli, éneriler
yetersizya da
genel gecer
ifadelericeriyor;
bilimsel daya-
naklar zayif.

Oneriler tutarsiz,
verilerle iliskisiz,
soyut ya da ta-
mamen eksik.

Toplam Puan

Degerlendirme Sistemi

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gizerinden hesaplamak igin (Toplam Puan/24) x 100 for-
malind uygulayiniz.




BiYyoLoJi 10

2. TEMA: EKOLOJI

‘ Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla 0z Degerlendirme Formunu doldurmalarini sagla-
o Ynz

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Siniffi/Numarasi:

Asaqgidaki sorulari etkinlik strecinde yaptiginiz calismalari distnerek cevaplayiniz. Kendinizi degerlendi-
rirken her bir soruya uygun secenedi isaretleyiniz.

Degerlendirme Olcistis Evet Kismen Hayir

1. Yas piramidi analizini basaril bir sekilde yaptim.

2. Farkh tlkelerin yas dagilimlarini dogru bir sekilde karsilastirabil-
dim.

3. Turkiye'nin populasyon dzelliklerini detayli bir sekilde yorumla-
dim.

4. Analiz ederken verileri dikkatli bir sekilde degerlendirdim.

5. ilgili kaynaklardan aldigim verilerle calismayi destekledim.

6. Calisma sirasinda verilen zaman sirecine uygun ilerledim.

7. Karsilastirmali sonuclari yazili olarak acik ve net ifade edebildim.

8. Grafik ve yas piramitlerini dogru bir sekilde yorumladim.

9. Bu etkinlikte bagimsiz calisarak kendi cikarimlarimi yapabildim.

10. Calismalarimin sonuclarini somut orneklerle destekledim.

Kendi ¢alismalarim hakkinda genel degerlendirme

« Bu etkinlikte neyi en iyi sekilde yaptiginizi distniyorsunuz?
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4. ETKINLIK ADI Turkiye'nin Geleceginde Nifusun Roli: Sorunlar ve Firsatlar PY
-/

Etkinligin Amacai | TUrkiye'nin nlfus projeksiyonlari Gzerinden gelecekteki sosyoekonomik
sorunlarini ve firsatlarini analiz edebilme

Zenginlestirme | NUfus projeksiyonlari verilerinden hareketle Turkiye'nin gelecekte karsila-
Uygulamasi | sabilecegi sosyoekonomik sorun ve firsatlar sinifta tartisilir.

Arac Gerec ve | Tlrkiye'nin nifus projeksiyonlarina dair veriler (2024 TUIK niifus verileri,

Materyaller | farkliyas gruplarinin oranlari vb.), bilgisayar veya tablet (verilerin dijital or-
tamda incelenmesiicin), yas piramidi sablonlari(verilerin gorsellestiriime-
siicin), grafik olusturma yazilimi(verilerin analiz edilmesi icin), etkilesimli
tahta veya projeksiyon cihazi (sinif i¢i tartismalar ve analizler igin)

D. Adim: Etkinlige Giris

> Tiirkiye'nin Niifus Yapisini inceleme

4 Ogrencilerle birlikte TUIK verilerini kullanarak Tiirkiye'nin giincel niifus yapisini inceleyiniz. 2024 yilina ait
yas piramitleri ve nifus projeksiyonlari verilerini analiz ediniz.

Ogrencilerin Tirkiye'nin gelecekteki demografik degisimlerini basliklar halinde listelemelerine reh-
berlik ediniz.

Tarkiye'nin yas piramidi Gzerinden genc nifus, ¢alisan nifus ve yasl nifus oranini belirlemelerini sag-
layiniz.

Ogrencileri bu oranlar lizerinden gelecekteki potansiyel sosyoekonomik sorunlari ve firsatlari tartis-
maya tesvik ediniz.

> Ogrencilerden Beklenenler

Tarkiye'nin genc nufus oranini belirleyiniz ve bu oranin Glkenin gelecedi Gzerindeki olasi etkilerini yo-
rumlayiniz.

Calisan niifus oranini tespit ediniz ve bu oranin ekonomik faaliyetlerle iliskisini aciklayiniz.

Yasli nGfus oranini belirleyiniz ve bu oranin saglik, sosyal glvenlik ve bakim hizmetleri Uzerindeki etki-
lerini degerlendiriniz.

P> Ogretmen Rehberligi

4 Ogrencilerin 2024 yilina ait yas piramitlerini dijital ortamda incelemelerini saglayiniz. Akilli tahta veya pro-
jeksiyon cihazi kullanarak yas piramidi gorsellerini sinifa sununuz. Geng, ¢alisan ve yasli nifus oranlarinin
naslil hesaplanacagi konusunda 6grencilere rehberlik ediniz.
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E2. Adim: Etkinlik Asamasi

P> Veriincelemesive Analiz

4 Ogrencilerin belirli yillara ait niifus projeksiyonlarini incelemelerini saglayiniz ve bu verilerin Tiirkiye'nin ge-
lecekteki sosyoekonomik yapisi Uizerinde nasil bir etkisi olacagini analiz etmelerine yardimci olunuz.

‘ Ogrencilere asagidaki Veri inceleme ve Analiz Raporu Formunu daditiniz ve formu onlarin bireysel ola-
° rak doldurmalarini saglayiniz.

VERI INCELEME VE ANALiZ RAPORU FORMU

Adi Soyad::

Dénem: (Tarih arahig)

1. NUfus Artisi Analizi
« Nufus Artis Orani(yillik artis orani, yizdelik degisim vb.):

Ornek: 2020 niifusu: 83 milyon, 2024 niifusu: 86 milyon — Artis Orani =((86-83)/83) x 100 = %3.61
« Artisin Sebepleri(Dogum orani, gég, saglk hizmetleri vb.):

« Artisin Sosyoekonomik Etkileri (Egitim, istihdam, sosyal hizmetler vb.):

2. Yas Dagilimi Analizi
« Geng Nufus:

« Calisan Nufus:
« Yasl Nufus:
Yas Dagilimindaki Degisimler
Demografik degisimlerin ekonomiye ve toplumsal yapiya etkileri nasil olacaktir?

3. ic ve Dis Go¢ Analizi
. Ic Goc Durumu(Sebep ve etkiiliskileri):
« Dis Gog Durumu (Turkiye'ye ve Tirkiye'den goc oranlari):
« GOcln Sosyoekonomik Etkileri(Ekonomik blytime, is glicl piyasasi vb.):

4. Egitim, Sadlik ve Diger Sosyal Hizmetler Uzerindeki Etkileri
« Egitim(Geng nifus):
« Saglik(Yaslanan nifus):
« Diger Sosyal Hizmetler (Yaslanma, gég vb.):

5. Olasi Sosyoekonomik Sorunlar ve Firsatlar
« Qlasi Sorunlar(Yaslanan nifus, is glict eksikligi vb.):
- Olasi Firsatlar (Geng nifusun egitimine yatirim, yeni saglik teknolojileri vb.):

6. Olasi Sosyoekonomik Sorunlar ve Firsatlar
« Co6zim Onerileri:

Ornek Coziim Onerisi

Geng ndfusun artist icin mesleki egitim programlari yayginlastiriimalidir. Bu sayede istihdama katilim artar.
« Sonug (Analizlerin genel degerlendirilmesi):
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P> Sunumve Tartisma

4 Ogrencileri 4-6 kisilik gruplara ayirarak her grubun analiz raporu hazirlamasini ve hazirladigi analiz raporla-
rini sinifa sunmalarini saglayiniz. Sunumlar sonrasinda 6grencilerin asagidaki konulari tartismalarini sag-
layiniz.

* Geng Nufus Artisi: Egitim sistemi Uzerindeki etkileri
* Yaslanan Nifus: Saglik hizmetleri ve emeklilik sistemi Gzerindeki etkileri
* icve Dis Gog: Ekonomik biyiime, is glicli piyasasi ve sosyal uyum izerindeki etkileri

P> Goziim Onerileri

4 Ogrencilerin ¢ziim 6nerilerini somut adimlar halinde sunmalarini saglayiniz (Ornedin geng niifus igin is
gucu piyasasina yonelik projeler veya yaslanan nifusicin saglik sisteminin giclendirilmesi gibi somut adim-
lar Gzerinde durulur.).

¢ Etkinligin 6grenci hizina gore sire agisindan degiskenlik gosterebilecedini belirtiniz.
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B%. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin gerceklestirdigi etkinligi degerlendirmek amaciyla asagida yer alan Dereceli Puanlama
® Anahtarindan yararlaniniz.

DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

‘ Sinifi/Numarasi:

Olcistler

Basari Diizeyi

Cok iyi (4)

Iyi (3)

Kabul edilebilir
(2)

Gelistirilebilir

(1)

Puan

Veri Incelemesi
ve Analiz

Nufus verileri
detayli ve dogru
bir sekilde ince-
lenmis, anlamli
analizler yapilmis.

Nuafus verileri
temel diizeyde
incelenmis, genel
analizler yapilmis.

Nufus verileri ki-
sith veya ylzeysel
bir sekilde ince-
lenmis, analizler
eksik olmustur.

Nuafus verileri
yanls veya eksik
incelenmis, analiz
yetersiz yapilmis-
tir.

Yas Piramidi ve
Sosyoekonomik
Etkiler

Yas piramidi de-
rinlemesine ince-
lenmis ve demog-
rafik degisimlerin
sosyoekonomik
etkileriayrintili
aciklanmis.

Yas piramidinin
temel 6zellik-
leri aciklanmis,
sosyoekonomik
etkiler hakkin-
da genel olarak
yeterli bilgiler
verilmis.

Yas piramidi eksik
veya yanlis acgik-
lanmis, degisim-
lerin sosyoekono-
mik etkileri sinirh
verilmis.

Yas piramidi
yanlis anlasiimis,
degisimlerin
sosyoekonomik
etkileri yetersiz
degerlendirilmis.

Goc hareketle-
rinin kapsaml

Goc hareketleri-
nin ve sosyal hiz-

Goc hareketlerinin
ve sosyal hizmet-

Gog ve sosyal hiz-
metler hakkinda

Géc Analizi analizi yapiimis, metler Gzerindeki | ler Uzerindeki etki- | yanls veya eksik
. éosyul sosyal hizmetler | etkilerin genel lerin eksik veya analiz yapiimis.
Hi | Uzerindeki etkileri | olarak yeterli yanhs degerlendi-
1zmetler ayrintiiagiklan- | degerlendirilmesi | rilmesi
mis. yapilmis. yapilmis.
Somut, uygu- CozUm onerileri Cozlim onerilerive | CozUm onerileri
lanabilir cozim ve sonuglaracik | sonuglar sinirlive- | ve sonuclar eksik
Cézim onerileriyapilmis; | sekilde ifade edil- | rilmis veya belirsiz | veya yetersiz
Onerileri ve gelecege yonelik | mis genel olarak | birakilmistir. verilmistir.
S | etkili sonugclar yeterli sekilde
onuclar ve saglam bir verilmistir.
degerlendirme
sunulmus.
Grup Uyeleri Grup Uyeleri Grupicindeis Is birligi yapilma-

Grup Icindeki Is
Birlig

arasinda etkiliis
birligi saglanmis,
gorevler adil se-
kilde paylasiimis,
herkes surece
aktif katilmis.

gorevleri paylas-
mis, genel olarak
dengeli bir katihm
gerceklesmistir.

birligizayif kalmis,
baz tyeler strece
dahil olmamis.

mis veya grup
calismasi verim-
siz gecmis.

Sunum

Grup Uyeleri
analizlerini acgik,
anlasilir ve etkili
bir sekilde sun-
mus.

Sunum anlasilir,
anlatim genellikle
etkili bir sekilde
yapimis.

Sunum kismen
eksik ve anlatim
dlzensiz yapil-
mistir.

Sunum girisimi,
icerik aktarimi
acisindan yetersiz
kalmistir.
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Grup C6zim
Onerileri

Grup belirledigi
sorunlara yonelik
mantikli, uygu-
lanabilir cozim
onerileri sunmus-
tur.

Verilerle genel
olarak iyi yorum-
lar yapmis ve
cevreseliliskiyi
cogunlukla kura-
bilmistir.

CozUm onerileri
ylzeysel verilmis,
bazi noktalar ek-
sik birakilmistir.

Yorum yapmamis
veya yanlis so-
nuglara varmistir.

2. TEMA: EKOLOJI

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Bu dlcekte 7 dlciit, 4 basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu 6lgekten en fazla 28 puan, en az 7
puan alabilir. Olgekten alinan toplam puan, 6grencinin alabilecegi en ylksek puana bdltinerek 100°le

carpilir.

Ornegin 6grenci bu élgekten toplam 21 puan aldiginda égrencinin puani: (21/28)x 100 = 75 olur.
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Karasal ve Sucul Biyomlardaki Besin Aglari Uzerinden

D (e ve Enerji Akisini Sorgulama

Etkinligin Amaci ﬁcjrencilerin karasal ve sucul biyomlardaki besin aglariniinceleyerek eko-
sistemlerdeki madde ve enerji akisini anlamalarini saglamak.

Zenginlestirme | Orman, cayir, tatli su gibi gesitli orneklerle 6grencilerin karasal ve sucul
Uygulamasi | biyomlardaki besin aglari Gzerinden madde ve enerji akisini sorgulamalari
saglanir.

Arac Gerec ve | Genel ag erisimi olan bilgisayar veya tabletler, konuyla ilgili bilimsel

Mqteryqller eserler, kagit, biyomlara ait gorseller (orman, gayir, tatl su ekosistemleri)
cevrim ici besin agi similasyonlari veya posterler, ekosistem kartlari (her
kartta bir organizma: Ureticiler, tiketiciler, ayristiricilar), renkli isaretleyi-
ciler, A4 kagitlari (besin aglarini gizmeleriigin)

D. Adim: Etkinlige Giris

¢

¢
¢

<&

Ogrencilere enerji akisinin giines 1sigiyla basladigini ve iireticilerden tiiketicilere dogru ilerledigini agiklayi-
niz. Bu akisin tek yonld oldugunu ancak maddelerin donglsel hareket ettigini vurgulayiniz.

“Enerji ve madde bir ekosistemde nasil yol alir?” sorusunu 6grencilerin tartismalarini saglayiniz.

Bu tartismada her trofik basamaktaki kullanilabilir enerjinin yaklasik %10'unun bir ist basamaktaki canlilara
aktarilabildigini, enerji akisi sirasinda mevcut enerjinin yaklasik %90nin canlilik faaliyetlerinde kullanildigini
ve Isi olarak ¢evreye yayildigini vurgulayiniz.

Besin zincirleri, besin aglari, madde ve enerji donguleri Gzerine kisa bir sunum yapiniz.
Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz ve her gruba bir biyom atayiniz(orman, cayir, tatli su).

Ogrencilerden belirlenen biyomun besin aglarini arastirmalarini ve bu aglarin nasil galistigini agiklamalarini
isteyiniz. Her biyom icin enerji akisini ve madde dongusunu aciklayan besin aglari olusturmalarini saglayiniz.

Ogrencilere etkinlik sonrasinda bir calisma kadidi verilecedi ve calismalarinin analitik dereceli puanlama
anahtarina gore degerlendirileceqi bilgisini veriniz.

Olgitlerden haberdar olabilmeleriicin etkinlik 6ncesinde analitik dereceli puanlama anahtarini 6grencilerle
paylasiniz.

0z degerlendirme formu ile grencilerin siirecteki grenme ve katkilarini sorgulamalarini saglayiniz.

Ogrencilere etkinlik sonrasinda 6z degerlendirme formu verilecedi ve bu form araciligiyla kendi 6grenme
sUreclerini ve katkilarini sorgulamalarinin beklendigi bilgisini veriniz.



BiYoLOJi 10

2. TEMA: EKOLOJI

D. Adim: Etkinlik Asamasi

¢ Her gruptan kendilerine atanan biyomu temel alarak bir besin adi gizmesini ve besin agina su canl grupla-
rinidogru bir sekilde yerlestirmesini isteyiniz.

 Ureticiler (bitkiler, algler)

e Birincil tiketiciler (otgullar)

e ikincil ve igiincill tiiketiciler (etgiller, hepgiller)
e Ayristiricilar (bakteriler, mantarlar)

4 Ogrencilere oklarla madde ve enerji akisini gdstermeleri, ok yonlerinin dogru olmasi (ireticiden tiiketiciye)
konusunda 6zenli olmalari gerektigini sdyleyiniz. Bu sliregte onlardan enerji akisindaki azalma ve kayiplari
da g6zlemlemeleri ve bunlarin nedenleri (izerine tartismalarini isteyiniz.

¢ Gruplardan hazirladiklari besin agina dayali olarak enerji piramidi gizmelerini isteyiniz.

* Piramidin en alt katmaninda iireticiler yer almali. Ogrencilerin yukariya dogru her katmana birer trofik
basamaktaki tiketicileri yerlestirmelerini saglayiniz.

* Ogrencilerden her trofik basamaktaki enerji miktarini %10 kuralini temel alarak hesaplamalariniisteyiniz.

e Busuregte dgrencileri enerji aktarimi sirasinda yasanan kayiplarin nedenlerini tartismaya tesvik ediniz.

* (Istkaybl, metabolik faaliyetler, sindirilemeyen besin maddeleri gibi etkenler lizerinde durmalarini sag-
layiniz.)

4 Odgrencilere "Hangi canlilar daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyar?, Neden enerji piramidinde (ist basamaklara
dogru cikildikca enerji azalir?” ve benzeri sorgulayici sorular yonelterek onlarin ¢alismalarina daha genis
acidan bakmalarini saglayiniz.

4 Her gruptan atandigi biyomda yer alan canli tiirlerini ve besin aglarini; trofik diizeyleri, enerji akisi ve madde
dongusu acilarindan arastirmalariniisteyiniz.

« Qgrenciler bilimsel makalelerden, giivenilir kaynaklardan yararlanarak kendi biyomlarinda madde ve
enerji akisiniinceleyecek ve analiz edeceklerdir.

e Hazirlanacak rapor, su bolumleriicerecek sekilde yapilandiriimalidir:
Biyom Tanitimi: Genel 6zellikleri, iklimi, canli gesitliligi
Besin Adi Agiklamasi: Canlilar arasindaki iliskiler
Enerji Piramidi ve Hesaplamalar: %10 kuralina gore yapilan analizler
Enerji Kayiplarinin Yorumlanmasi: Biyolojik temelli nedenler
Kaynaklar: Kullanilan makale ve kaynaklarin listesi

4 Her grubun hazirladigi raporu sinifta sunmasini, her grubun digerlerinin galismasini degerlendirerek onlar-
dan farkli biyomlarda madde ve enerji akisinin benzerlik ve farkliliklarini karsilastirmasini isteyiniz.

4 Etkinligin 6grenci hizina gére sire agisindan degiskenlik gésterebilecegini belirtiniz.
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‘ Asadgida verilen calisma kagidindaki tim boélimleri dikkatlice okuyup her soruya bilimsel kaynaklarla
°® uyumlu, acik ve anlasilir cevaplar yazarak eksiksiz bir sekilde tamamlayiniz.

CALISMA KAGIDI: EKOSISTEMLERDE MADDE VE ENERJi AKISI

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Tarih:

1. B6lim: Biyom Canlilarinin Siniflandirilmasi

Asagidaki sorular calismanizi yapilandirmaniz igin hazirlanmistir. Her soruya bilimsel kaynaklarla uyumlu
ve aclk cevaplar veriniz.

a. Segtiginiz biyomun adi nedir?

b. Bu biyomda yaygin olarak bulunan tretici, birincil tlketici, ikincil tUketici, G¢tncul tiketici ve ayristirici
canli tirlerini listeleyiniz (En az iki 6rnek veriniz.).

Trofik Basamak Canh Turi 1 Canh Tirii 2

Uretici

Birincil Tiketici

ikincil Tiiketici

Uglinciil Tiiketici

Ayristirici

2. Bolum: Besin Agi Tasarimi

Asadiya sectiginiz biyomdaki canlilardan olusan bir besin agi giziniz.

Oklari enerji akis yoniine gore giziniz(Besin aginda en az yedi canli tiirG kullanmaya calisiniz. Ayristirici
canlilariunutmayiniz.).
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3. Bolim: Madde ve Enerji Akisi Aciklamasi

Asag@idaki kavramlari kullanarak besin aginizdaki madde ve eneriji akisini aciklayiniz. Gerekirse sema da
cizebilirsiniz.

Kullanilacak kavramlar

- Fotosentez

« Solunum

« Ayristirma

+ Enerji kaybi(isI)

« Karbon dongusu

« Azot déngusu

4. B6lum: Disinme ve Yorumlama

a. Besin zincirinin bir halkasindaki canli tirdnin yok olmasi tim sistemi nasil etkileyebilir?
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BS. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin etkinligini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Analitik Dereceli Puanlama Anahta-
@ "n kullaniniz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI
‘ Sinifi/Numarasi:

Adi Soyad::

Bu puanlama anahtari 6grencilerin orman, ¢ayir, tath su gibi karasal ve sucul biyomlardaki besin aglari
Uzerinden madde ve enerji akisini sorgulamaya yonelik yaptiklari etkinlik degerlendirilirken kullani-
lacaktir. Bu puanlama anahtari etkinligin hazirlik ve uygulanma asamasinda hangi dlcUtlere dikkat
edilmesi gerektigi konusunda bilgi vermektedir.

Basari Dizeyi
Olciitler ; Kabul edilebilir Gelistirilebilir Puan
’ Cok iyi (4 lyi (3 ’
> yi (4) yi (3) (2) (1)
Biyom Tdm biyom canli- | Cogu biyom can- | Bazi biyom canli- | Biyom canlilar
Canlilarinin laridogru sekilde | lisidogru sekilde | lari hatali siniflan- | yanlis veya eksik
Dogru siniflandiriimis. siniflandiriimis. dirllmis. siniflandiriimis.
Siniflan-
dinlmasi
.. Besin agi acik, Besin agiacik an- | Besin agi eksik ve- | Besin agi dizensiz
Besin Agi mantikli ve bilim- | cak baziyerlerde | rilmis, yanhsliklar | ve yanls yerlesti-
Tasarimi sel olarak dogru eksiklikler vardir. | bulunmaktadir. rilmis.
verilmis.
Eneriji ve Enerji ve madde Enerjive madde | Enerjive madde | Enerjive madde
Madde Akisi akisi dogru ve de- | akisidogru veril- | akisi kisaca acgik- | akisi eksik veya
Acikl * | tayh agiklanmis. mis fakat detay lanmis. hatal aciklanmis.
giklamasi fazla verilmemis.
Aciklamalar gtcli | Aciklamalar ¢o- Aciklamalar bilim- | Agiklamalar
Bilimsel bilimsel verilere gunlukla bilimsel | sel olarak yetersiz | bilimsel temellere
Temellere dayandiriimis. verilere dayandi- | verilmis, daha dayandiriimamis.
D rilmis. fazla gtvenilir
ayanma kaynakla destek-
lenmesi gerekirdi.
Yorumlama Sorulara 6zgln, Sorulara ¢o- Sorularakismen | Sorulara yetersiz
Sorularina derinlemesineve | gunluklaanlamli | anlamlicevaplar | ve ylzeysel cevap-
C | mantikli cevaplar | cevaplar verilmis. | verilmis. lar verilmis.
evapliar verilmis.
Gorsellerle besin | Gorseller net ve Gorseller kismen | Gorseller yeter-
Gérsel Netlik | @d1 ve enerji piramit genel dlzenli fakat siz verilmis ya da
Diizen piramidi agik ve olarak dlizenli se- | piramit karisik anlaml kullaniima-
ve Luze duzenli bir sekilde | kilde sunulmus. verilmis. mis.
sunulmus.
Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Analitik dereceli puanlama anahtarindan alinan puan, toplam puana bélinir. Ornegin bu anahtarda alti
dlcit ve dort basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrencinin her élciitten alabilecedi puan en fazla 4x6=24
olacaktir. Bir 6grenci analitik puanlamada 12 puan aldiysa bu ylzde olarak (12/24) x100=50 edecek, bu
durumda 6grenci 50 puan almis olacaktir.
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‘ Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla asagida verilen Oz Degerlendirme Formunu dol-
°® durmalarini saglayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki listede okudugunuz ifadelere
katiliyorsaniz “Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katiimiyorsaniz “Hayir” secenegini “X" ile isaretleyiniz.
Bu formda “Hayir" ve “Kismen” bolimndeki isaretleriniz cogunluktaysa 6grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet Kismen Hayir

Biyom canlilarini dogru siniflandirabildim.

Besin agi tasarimini dogru ve dizenli sekilde olusturdum.

Enerji ve madde akisini acik, dogru ve anlasilir sekilde agikladim.

Arastirmalarimda bilimsel kaynaklardan etkin sekilde yararlandim.

Yorum sorularina 6zgln ve derinlemesine cevaplar verdim.

Gorsel dizenlemelerim net, anlasilir ve g6ze hitap ediciydi.

Calismamda zamani verimli kullandim ve planliydim.

Grup calismasina is birligi yaparak katki sagladim.

Aciklama: Asagidaki sorulari calismayla ilgili goruslerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.

1. Bu etkinlikten neler 6grendim?

Genel Degerlendirme Cok iyi yi Orta Yetersiz

Kendi ¢calismami nasil
degerlendiriyorum?
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6. ETKINLIK ADI Nitrifikasyon ve Denitrifikasyon Olaylari

Etkinligin Amaa | Azot dGnglsunin kimyasal stireglerini modelleyebilme

Zenginlestirme Ogrencilerden azot déngusiinde meydana gelen nitrifikasyon ve denitrifi-
Uygulamasi | kasyon olaylarinin kimyasal stireglerini bilgi gérseli araciligiyla modelleme-
leriistenir.

Arac Gerec ve | Bilgi gorseli hazirlamak igin genel ag erisimi olan bilgisayar, yazici, biyoloji
Mqteryqller ders kitabi, defter, karton, A4 kagitlari, kursun kalem, renkli boya kalemle-
ri, makas, yapistirici vb. malzemeler

D. Adim: Etkinlige Giris

L 4

Ogrencilere modelleme igin kullanacaklari bilgi gérseli yéntemleri hakkinda bilgi veriniz.

4 Ogrencilerin modelleme igin kullanacaklari bilgi gérseli ydntemlerini (maket hazirlama, sema ve diyagram-
lar, zihin haritalari, animasyon ve video, poster veya brosir, slayt sunumu vb.) segmelerini saglayimniz.
4 Ogrencilerden telif hakki olmayan gérsellere yer verdikleri bir bilgi gérseli hazirlamalarini isteyiniz.

4 Ogrencilere telif hakki ile ilgili bilgi veriniz.

¢ Arastirma yapilacak giivenilir kaynaklarin konuyla ilgili ~gov” ve “~edu” uzantili gevrim ici siteler ile bilimsel
makale, kitap ve dergiler oldugunu belirtiniz.

4 Ogrencilerden azot déngiisiinde meydana gelen nitrifikasyon ve denitrifikasyon olaylarinin kimyasal siireg-
leriile ilgili asagidaki konularda ayrintili bir arastirma yaparak bilgi toplamalarini isteyiniz.

Azot Dongiisii (Azot dongisindn tanimi ve asamalari)
Azot Fiksasyonu (Azotun havadan toprada gegis sekilleri)
Ayristirma (Azotlu organik bilesiklerin ayristiricilar tarafindan parcalanmasi)

Nitrifikasyon (Amonyagdin nitrite donlisim ile nitritin nitrata donlistm, bu donisimlerin kimyasal stregleri
ve bu siirecte gorev yapan bakteriler)

Denitrifikasyon (Topraktaki nitrat tuzlarinin serbest azot olarak yeniden atmosfere verilmesi siireci ve bu si-
recte gorev yapan bakteriler)

Azot dongiisiiniin ekolojik onemi (Azot dongisindn bitkiler igin 6nemi ve ekosistem dengesini saglamadaki
rolQ)

4 Ogrencilerden etkinligin her asamasinda etkinlik sonunda hazirlayacaklari bilgi gorsellerinde kullanmak igin
defterlerine notlar almalariniisteyiniz.
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Etkinlik sonunda bilgi gorseli araciligiyla hazirlanan modellemenin sinif iginde sunulacagini ifade ediniz.

Etkinlik sonunda bilgi gorseli araciligiyla hazirlayacaklari modelin bitlncil dereceli puanlama anahtariyla
degerlendirilecedini belirtiniz.

Olcttlerden haberdar olabilmeleri igin etkinlik dncesinde bitiincil dereceli puanlama anahtarini ogrenci-
lerle paylasiniz.

Ogrencilere etkinlik sonunda 6z degerlendirme formunu doldurmalari gerektigini belirtiniz.

D. Adim: Etkinlik Asamasi

¢
>

¢
¢
¢

¢

>
¢

00' > & o o

* o

Ogrenciyi hazirlayacadi bilgi gdrseli tasariminda asagidaki asamalara yer vermesi icin yénlendiriniz.

Ogrencinin baslik ve béliimlerde

Azotun ekosistem igindeki hareketini ve dontstminu kisaca 6zetleyen bir baslik olusturmasiniisteyiniz.
Azotun havadan topraga gegis sekillerini agiklayan gorsellere yer vermesini isteyiniz.

Azotlu organik bilesiklerin ayristirici canlilar tarafindan amonyak (NH, ) ve amonyuma(NH, ) doniisiimiine yer
vermesini belirtiniz.

Amonyadin nitrit ve nitrata dontsimd (nitrifikasyon), nitratin azot gazina dénlistim (denitrifikasyon) olay-
larinin kimyasal sureclerini ve bu sirecte gorev yapan bakterileri vurgulayan sematik cizimler kullanmasini
isteyiniz.

Ogrencinin gorsellerde

Nitrifikasyon ve denitrifikasyon sureclerinde gorev yapan bakterileri simgeleyen gorseller veya ikonlar kul-
lanmasiniisteyiniz.

Kimyasal formulleri ve reaksiyonlari basitge gosterecek sekilde oklarla baglanti kurmasiniisteyiniz.
Nitrifikasyon ve denitrifikasyon arasindaki akisi géstermek icin oklar kullanmasi gerektigini belirtiniz.
Farkliasamalari renklerle ayirarak gorselin daha anlasilir olmasiniisteyiniz.

Her adimda kisa ve net aciklamalarla strecin ne oldugunu ve kimyasal reaksiyonlari basit bir sekilde tanim-
lamasiniisteyiniz.

Ogrencinin bilgi gorseli iceriginde
Kimyasal formdllerle amonyagin (NH,) nitrite (NO,") ve nitrata (NO,) dénlsimini aciklamasini isteyiniz.

Nitrifikasyon sirecini gergeklestiren bakteriler ve ortam kosullari (oksijenli ortam) hakkinda kisa bilgi ver-
mesini belirtiniz.

Kimyasal formdillerle nitratin (NO,") azot gazina(N,) dénisimund agiklamasini isteyiniz.

Denitrifikasyon surecinin oksijensiz ortamlarda gerceklestigini ve bu streci gerceklestiren bakterileri be-
lirtmesini isteyiniz.
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>
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¢

L4

Ogrencinin sonug ve dneriler béliimiinde

Nitrifikasyon ve denitrifikasyonun azotun bitkiler icin kullanilabilir hale gelmesinde ve azot seviyelerinin
ekosistem dengesini saglamada énemli bir rol oynadigini belirtmesini isteyiniz.

insan faaliyetlerinin (tarim, endiistriyel atiklar vb.) azot dongiisiinii nasil etkileyebilecegi lizerine birkag
Oneri veya sonu¢ eklemesini isteyiniz.

Ogrencilerin bu ydnlendirmeleri takip ederek azot déngiisiinde meydana gelen nitrifikasyon ve denitrifikas-
yon olaylarinin kimyasal streclerini bilgi gorseli araciligiyla modellemelerini saglayiniz.

Ogrencilerden galismalarini gérsel ve sdzlii sunum tekniklerini kullanarak sinifta 10-15 dakikalik bir zaman
igerisinde sunmalarini isteyiniz.

Ogrenciye sunum sonrasinda arkadaslarinin sorularini yanitlamasi, farkli bakis acilarini dikkate alarak say-
gili ve 6lgull davranmasi gerektigini belirtiniz.

Etkinligin 6grenci hizina gore silre agisindan degiskenlik gdsterebilecedini belirtiniz.

BS. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin hazirladigi bilgi gérselini ve model sunumunu degerlendirmek amaciyla asagida verilen
Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtarini kullaniniz.
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BUTUNCUL DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::
Sinifi/Numarasi:

Puan

Olcistler

Cok iyi (4)

Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gérselinde kullanilan bilgilerin dogrulugu
ve guvenilirligi gok yUksektir.

Bilgi gorselinin tasarimi gok etkili ve gorsel ilgi cekicidir.

Bilgi gorselinde kullanilan bilgiler iyi derecede organize edilmistir.

Bilgi gorselinde yaraticilik ve yenilikgilik Ust dizeyde gozlenmektedir.

Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iligkiler dogru bir sekilde yapilandiriimistir.
Bilgi gorseli araciliiyla hazirladiklari model oldukga etkili bir sekilde sunulmustur.

Iyi (3)

Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gérselinde kullanilan bilgiler gogunlukla
dogru ve gogunlukla givenilirdir.

Bilgi gorselinin tasarimi gogunlukla iyidir, kiclk hatalar vardir.

Bilgi gorselinde kullanilan bilgiler genel olarak organize edilmistir.

Bilgi gorselinde gogunlukla yaraticilik ve yenilikgilik gozlenmektedir.

Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iligkiler genel olarak yapilandiriimistir.

Bilgi gorseli araciligiyla hazirladiklari model iyi bir sekilde sunulmustur.

Kabul edilebilir
(2)

Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gorselinde kullanilan bilgiler kismen
dogru ve guvenilirdir.

Bilgi gorselinin tasarimi kismen iyidir, hatalar vardir.

Bilgi gorselinde kullanilan bilgiler kismen organize edilmistir.

Bilgi gorselinde kismen yaraticilik ve yenilik¢ilik gozlenmektedir.

Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iligkiler kismen dogru yapilandiriimistir.

Bilgi gorseli araciligiyla hazirladiklari model kismen etkili bir sekilde sunulmustur.

Gelistirilebilir (1)

Arastirma sonucunda elde edilen ve bilgi gorselinde kullanilan bilgilerde hatalar
bulunmaktadir.

Bilgi gorselinin tasariminda 6nemli sorunlar bulunmaktadir.

Bilgi gorselinde kullanilan bilgilerin organize edilmesinde dnemli sorunlar
bulunmaktadir.

Bilgi gorselinde yaraticilik ve yenilik¢ilik gozlenmemektedir.

Bilgi gorselinde kullanilan kavram ve iligkilerin yapilandirilmasinda énemli sorunlar
bulunmaktadir.

Bilgi gorseli araciligiyla hazirladiklar model etkileyici olmayan bir sekilde
sunulmustur.

Toplam Puan

Ogretmen Geri Bildirimi:

Verilen puanlama anahtari “Bltincil Dereceli Puanlama Anahtari” biciminde dizenlenmistir. Burada “4”
dlzeyi 6grencinin ¢ok iyi bir aran ortaya koydugunu gosterir. Te dogru gidilmesi 6grencinin belirlenen
Olcutler bakimindan yeteri kadar performans sergileyemediginin ifadesidir.

4: Ogrencinin calismasi, 6rnek gosterilecek niteliktedir ve neredeyse kusursuzdur.

3: Ogrenci calismada kendinden beklenen becerilerin cogunu gdstermis durumdadir.

2: Ogrenci calismanin yariya yakinini basarmistir, calisma vasat denebilecek niteliktedir.

1: Ogrencinin calismasi énemli eksiklikler tasimaktadir.

Not: Ogrenci 6zellikle 1 ve 2 diizeyinde bir basari sergilemis ise 6grenci basarisinin gelistirilmesi icin
onlemler alinmasi yerinde olacaktir.
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Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla asagida verilen 0z Degerlendirme Formunu cogal-
°® tip 6grencilere dagitarak doldurmalarini saglayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki listede okudugunuz ifadelere
katiliyorsaniz “Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen”, katilmiyorsaniz “Hayir” segenegini “X” ile isaretleyiniz.
Bu formda “"Hayir” ve “Kismen” bolimundeki isaretleriniz cogunluktaysa 6grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet Kismen Hayir

Bilgi gorselini agiklayan bir bashk kullandim.

Farkliasamalari renklerle ayirarak gorsellerin anlasilir olmasini
sagladim.

Her adimda kisa ve net aciklamalarla slreci kisaca tanimladim.

Nitrifikasyon ve denitrifikasyon olaylarinin kimyasal sureglerini
dogru bir sekilde siraladim.

Azot dongUsU asamalarini anlasilir bir sekilde gosterdim.

Bilgi gorselini tasarlarken yaraticiligimi kullandim.

Modelimi gorsel ve s6zlU olarak sundum.

Sorular hakkinda bireysel distinerek sorularin cevaplarini arka-
daslarimla paylastim.

Aciklama: Asagidaki sorulari galismayla ilgili goruslerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.

1. Bu etkinlikten neler 6grendim?
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7. ETKINLIK ADI Kiltirel Miras Siyez Bugday!

Etkinligin Amaa | Kiltirel miras olan siyez bugdayi ile ilgili poster hazirlayabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden kiiltiirel miras olan siyez bugdayinin besin degeri ve sindiri-
Uygulamasi | miniarastirmalari, bu mirasin korunmasi igin yapilan galismalar hakkinda
okul panosunda sergilenmek Uizere poster hazirlamalari istenir.

Arac Gerec ve Arastirmaicin genel ag erisimi olan bilgisayar, yazici;
Materyaller poster hazirlamak icin biyoloji ders kitabi, karton, A4 kagitlari, renkli boya
kalemleri, makas, yapistirici vb. malzemeler

D. Adim: Etkinlige Giris

» Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

e Gruplara grup s6zclsu segcmelerini, grup iginde is bolimu ve is birligi yapmalari gerektigini vurgulayi-
niz.

e Grup sozcdlerini yaptiklari sunumlarda bilgileri etkili ve anlasilir bir sekilde paylasmalari konusunda
uyariniz.

» Qgrencilere etkinligin sonunda bir poster hazirlamalarini ve bunu sinifta sunmalari gerektigini ifade
ediniz.

» Ogrencilere poster hazirlama kurallarini hatirlatiniz, gereksiz yazi ve materyallerden kaginmalarini
soyleyiniz.

» QOgrencilere posteri dijital ortamda hazirlayabilecekleri gibi karton, kagit Gizerinde de hazirlayabilecek-
lerini sOyleyiniz.

 Qgrencilere telif hakki ile ilgili bilgi veriniz.
» (Ogrencilere telif hakki olmayan gérsellerin yer aldigi bir poster hazirlamalari gerektigini belirtiniz.

* Arastirma yapilacak glvenilir kaynaklarin “-gov.tr” veya “~edu.tr” uzantili genel ag erisimi olan siteler
veya bilimsel dergiler oldugunu belirtiniz.

¢ Gruplardan kilttrel miras olan siyez bugdayi ile ilgili asagidaki konularda ayrintili bir arastirma yaparak
bilgi toplamalarini isteyiniz.
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Siyez Bugdayinin Tanimi ve Kékeni (Siyez bugdayinin tanimi, tarihcesi, 6zellikleri)

Siyez Bugdayinin Besin Degeri (Siyez bugdayinin icerdigi karbohidratlar ve lif, protein ve amino asitler,
vitamin ve mineraller; saglhga faydalar)

Siyez Bugdayinin Sindirimi (Sindirim sistemi Gizerindeki etkisi, icerdigi gluten miktari)

Siyez Bugdayinin Korunmasi igin Yapilan Galismalar (Koruma Cabalari ve Yerel Ureticiler, Genetik Cesitli-
ligin Korunmasi, Topluluk Destekli Tarim (TDT) Projeleri, Farkindalik Calismalari)
4 Ogrencilere arastirma siireclerini dogru sekilde yiiriitebilmeleri icin literatiir tarama asamalarini iceren
asagidaki galisma kagidini veriniz.

4 Ogrencilere arastirmalarini bu galisma kagidina gore yapmalarini ve galisma kagidini eksiksiz bir sekilde
doldurmalarini sdyleyiniz.
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CALISMA KAGIDI

Grup No: Adi Soyad::

Arastirmanin Amaci:

Literatir Tarama Asamalari:

1. Arastirma sorusunun ve anahtar kelimelerin belirlenmesi

LiteratUr taramasina baslarken bir baslik belirleyiniz ve bu baslik baglaminda konunun hangi kapsamda
incelenecegine karar veriniz.

2. Tarama araglarinin tespit edilmesi ve taramanin planlanmasi

Belirlediginiz konu kapsaminda hangi kaynaklari kullanacaginizi tespit etmeli, bu kaynaklara erisme
durumunu belirlemelisiniz. Tim slreci bir plan dahilinde ytritmelisiniz. Taramanin ne kadar bir stirede
tamamlanacagini zamansal olarak planlamalisiniz.

3. Taramanin alt pargalara béliinmesi ve siniflandiriimasi

Arastirma sorusuna iliskin ¢esitli alt basliklar olusturarak siniflandirma yapmalisiniz. Boylece ulastiginiz
kaynaklarin karsilastiriimasi ve birbiri ile iliskisinin kurulmasi mimkdn olacaktir.

4, Literatur taramasinin sonuglandirilmasi

Elde edilen veriler toplanir ve 6zetlenir. Bu sonug¢ bolimunde arastirma sorusuna iliskin kaynaklarin
bilgileri yer almalidir. Bu kaynaklari elestirel ve analitik bir yaklasimla degerlendirmelisiniz.

5. is-Zaman Cizelgesi
ik ginden itibaren galismanizda ulasmaniz gereken hedefleri gergeklestirme durumunuzu takip edece-
giniz is-zaman ¢izelgesi asagida verilmistir.

Is-Zaman Cizelgesi

Pzt. Sal. Car. Per. Cum. Cmt. Paz.

isin Tanimi

Literatlr Taramasi

Verilerin Toplanmasi ve
Analizi

Arastirma Raporu
Yazimi
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¢

¢

Gruplara topladiklari bilgileri dizenleyerek poster hazirlamalari gerektigini, hazirlanan posterlerin okul pa-
nosunda sergilenecegini belirtiniz.

Etkinlik sonunda hazirlayacaklari posterin Analitik Dereceli Puanlama Anahtariyla degerlendirilecegini be-
lirtiniz.

Olcttlerden haberdar olabilmeleriicin etkinlik ncesinde analitik dereceli puanlama anahtarini ogrencilerle
paylasiniz.

Etkinlik sonunda 0z Degerlendirme Formunu doldurmalari gerektigini belirtiniz.

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

* & o o

L I 2

Ogrencileri hazirlayacaklari poster tasariminda asadidaki asamalara yer vermeleri igin yénlendiriniz.
Ogrencilerden siyez bugdayinin énemine dair agiklayici bir baslik olusturmalarini isteyiniz.
Ogrencilerden siyez bugdayinin tanelerinin ve ekili alanlarinin oldugu gérseller kullanmalarini isteyiniz.

Siyez bugdayinin besin degerini gésteren (6rnegin protein, lif ve vitamin dederlerini gdsteren grafik ya da
gorseller) gorsellere yer vermelerini isteyiniz.

Telif hakki olmayan gdrseller kullanmalari gerektigini hatirlatiniz.

Ogrencilerden poster igeriginde siyez bugdayinin tarihgesi ve kdkenine, besin degerleri ve sagliga yararla-
rina, sindirim Uzerindeki etkilerine ve koruma calismalari hakkinda kisa bilgilere yer vermelerini isteyiniz.

Ogrencilerden sonug ve éneriler bolimiinde siyez bugdayinin korunmasina ydnelik énerilerde bulunma-
lariniisteyiniz.

Siyez bugdayinin kiltirel miras olarak korunmasinin sadece saglik agisindan degil ayni zamanda gelecek-
teki nesillere aktarilmasi gereken bir deger olarak 6nem tasidigina dair cesitli farkindalik projeleri 6nerme-
lerini isteyiniz.

Daha fazla insanin siyez bugdayini tanimasini saglamak adina 6neri veya sonug eklemelerini isteyiniz.

Ogrencilere kaynakca bolimiinde arastirma sirasinda kullanilan kaynaklarin posterde kaynakca bélii-
munde APA kaynak gosterme yontemine gore yaziimasi gerektigini soyleyiniz.

Ogrencilere APA kaynak gdsterme yénteminden bahsediniz ve APA B'ya gére yaziimis kaynakca drnekleri
veriniz.

Ogrencilerin bu ydnlendirmeleri takip ederek kiiltiirel miras olan siyez bugdayu ile ilgili poster hazirlamalarini
saglayiniz.

Ogrencilerden hazirladiklari posteri sinifta 10-15 dakikalik bir zaman ierisinde sunmalarini isteyiniz.

Sunum sonrasinda diger gruplardan gelen sorularin grup Uyeleri tarafindan yanitlanmasini isteyiniz. Farkli
bakis acilarini dikkate alarak dgrencilere saygil ve dlguli davranmalari gerektigini belirtiniz.

Ogrencilerden hazirladiklari posteri okul panosunda sergilemelerini isteyiniz.

Etkinligin 6grenci hizina gore slre acgisindan degiskenlik gosterebilecedini belirtiniz.

B. Adim: Degerlendirme
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Ogrencilerin hazirladiklari posteri degerlendirmek amaciyla asagida verilen Analitik Dereceli Puanlama
Anahtarini kullaniniz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Adi Soyad::

‘ Sinifi/Numarasi:

Bu puanlama anahtari, “Kultdrel Miras Siyez Bugday!”ile ilgili hazirlanan poster degerlendirilirken kulla-
nilacaktir. Bu puanlama anahtari poster hazirlarken hangi dlgUtlere dikkat edilmesi gerektigi konusun-
da bilgi vermektedir.

Basari Diizeyi

ve Sonuclarin
Dogrulugu

ulasmistir.

gogunlukla dogru

sonuca ulasmistir.

dogru sonuca
ulagmistir.

dogru sonuca
ulasamamistir.

Olciitler Cok iyi (4) ivi (3) Kabul edilebilir | Gelistirilebilir | Puan
i (2) (1)
é':9§tlrfp°dq Arastirmalarinda | Arastirmalarin- Arastirmalarinda | Arastirmalarinda
uveniiir gvenilir kaynak- | da cogunlukla kismen givenilir | givenilir
Kaynak lar kullanmis ve guvenilir kaynak- | kaynaklar kullan- | kaynaklar
Kullanimi dogru sonuca lar kullanmis ve mis ve kismen kullanmamis ve

Arastrmalarin

Calisma Arastirmalarini Arastirmalarini
k“'d Arastirmalarini cogunlukla genellikle Arastirmalarini
agidina calismakagidina | calismakagidina | calismakagidina | ¢calisma k&gidina
Gore gore yapmis ve gore yapmis gOre yapmamis gore yapmamis
Yapilmasi calisma kagidini ve galisma ve galisma ve calisma kagi-
ve Calisma eksiksiz doldur- kagidini gogun- kagidini kismen dini eksik doldur-
Kaﬂd.,{m mustur. lukla dogru dogru doldur- mustur.
Doiqdurmosl doldurmustur. mustur.
Poster sunumu Poster sunumu
Poster Poster sunumu genellikle kismen P:gﬁglsggyim#
Sunumunda yaraticidir ve yaraticidir, yaraticidir, veril- ze verilmeE
Yaratcilik verilmek istenen | veriimekistenen | mekistenen istenen olgular
ve Netlik olgular nettir. olgular cogunluk- | olgular kismen net dedildi
la nettir. nettir. griair.
Sunumdaki Sunum genellikle
Bzginlik Sunum ézgindar | 6zgiinddr bsgggrgglrsa?igk Sunum 8zgiin ve
ve Akiailik ve akicidir. ;ilyé?é:arrlnce akici degildir. akici degildir.
Posterdeki p . o
el . SRl osterdeki Posterdeki bilgi S
Bilgilerin r%sr;[?irsaerl:]l\%lg' bilgiicerigi genel |igerigi biraz eksik r%sr}?irﬂaegall?l\lgl
Yeterliligi ve ¢erig olarak dogru ve ve kismen hata Gerigl
9 dogrudur eksiktir
Dogrulugu ’ yeterlidir. barindirmaktadir. )
. |Grupigindeis gglljfrﬁ?gﬁ I5 E(r)LIJLE)anQuIr\]/gﬁ Is Grup iginde is bo-
Grup lletisimi | bslimi ve is birligi | 2o 4N $ oun N lim ve is birligi
birligi genellikle birligi kismen
yapilmistrr. yapiimistir. saglanmistir. yapilmarmistir.

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Analitik dereceli puanlama anahtarindan alinan puan, toplam puana béliinir. Ornegin bu anahtarda alti
dlciit ve dort basari diizeyi bulunmaktadir. Ogrencinin her dlgiitten alabilecedi puan en fazla 4x6=24
olacaktir. Bir 6grenci analitik puanlamada 12 puan aldiysa bu ylUzde olarak (12/24) x100=50 edecek, bu
durumda 6grenci 50 puan almis olacaktir.
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‘ Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri amaciyla asagida verilen 0z Degerlendirme Formunu cogal-
°® tip, 6grencilere dagitarak doldurmalarini saglayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki listede okudugunuz ifadelere
katiliyorsaniz “Evet”, kismen katiliyorsaniz “Kismen®, katilmiyorsaniz “Hayir” secenegini “X" ile isaretleyiniz.
Bu formda “Hayir" ve "Kismen” bolimundeki isaretleriniz cogunluktaysa 6grenme eksikliklerinizi gideriniz.

Davranislar Evet Kismen Hayir

Arastirmalarimi galisma kagidina gore yaptim ve galisma kagidini
eksiksiz bir sekilde doldurdum.

Arastirmalarimi glvenilir kaynaklardan yaptim.

Literatlr tarama asamalarini takip ederek arastirma yaptim.

Elde ettigim bilgileri kullanarak poster hazirladim.

Posterde konuyu aciklayan bir bashk kullandim.

Poster tasarlarken yaraticihgimi kullandim.

Posterimi sinifta gorsel ve sozll olarak sundum.

Hazirladigim posteri okul panosunda sergiledim.

Aciklama: Asag@idaki sorulari galismayla ilgili goruslerinizi dikkate alarak yanitlayiniz.

1. Bu etkinlikten neler 6grendim?

100
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Salda Géli Koruma Projesi ve Tirkiye’de Koruma
Altina Alinan Alanlarin Sahip Oldugu Dogal
Kaynaklar ile Sosyoekonomik Degerlerin Gelecek
Nesillere Ulastiriimasinin Onemi

8. ETKIiNLIiK ADI

Etkinliéin Amaaci | Salda Golt Koruma Projesi kapsamindaki alt projeleri arastirma ve aras-
tirmadan elde edilen verilere dayanarak Turkiye'de koruma altina alinan
alanlarin sahip oldugu dogal kaynaklarin ve sosyoekonomik degerlerin
gelecek nesillere ulastiriimasinin 6nemine iliskin arastirma raporu hazirla-
yarak sinifta sunabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden Tiirkiye Yiizyili Vizyonu'nun gerceklesmesine katki saglaya-
Uygulamas | cak referans projeler arasinda yer alan “Salda Goli Koruma Projesi” kapsa-
minda gergeklestirilen alt projeleri arastirmalari ve arastirmalarindan elde
ettikleri verilere dayanarak Turkiye'de koruma altina alinan alanlarin sahip
oldugu dogal kaynaklarin ve sosyoekonomik degerlerin gelecek nesillere
ulastiriimasinin 6nemine iliskin arastirma raporu hazirlamalari istenir.

Arac Gerec ve | Genel ag erisimi olan bilgisayarlar, ders kitaplari, konuyla ilgili bilimsel
Materyaller | eserler, kagit, kalem

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilere asagidaki sorulara yanit bulabilmek icin arastirma yapmalari gerektigini sdyleyiniz.

Tarkiye Yuzyil Vizyonu'nun gergeklesmesine katki saglayacak referans projeler arasinda
yer alan “Salda Golu Koruma Projesi” kapsaminda gerceklestirilen alt projeler (yirdtdlen

7 calismalar) nelerdir?
u

Tarkiye'de koruma altina alinan alanlarin sahip oldugu dogal kaynaklarin ve sosyoekono-
, mik degerlerin gelecek nesillere ulastirilmasinin nemi nedir?

4 Ogrencilere genel agdan arastirma yaptiklarinda giivenilir kaynaklari(*-gov” ve ~edu” uzantili gevrim ici site-
ler) kullanmalari gerektigini hatirlatiniz.

4 Ogrencilere yaptiklari arastirma sonucunda bir rapor hazirlayarak sinifta sunmalari gerektigini ifade ediniz.

4 Ogrencilere arastirma raporunu dijital ortamda hazirlayabilecekleri gibi kagit (izerine de hazirlayabilecek-
lerini sdyleyiniz.

¢ Arastirma sonucunda hazirlanacak raporun asagidaki basliklara gore tasarlanmasi gerektigini dgrencilerle
paylasiniz.
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> Arastirma Raporu Basliklari

e Arastirma konusu

* Arastirmanin amaci

e Kullanilan ydontem

¢ Bulgular

e Sonug ve tartisma

e Kaynakca

Ogrencilere APA kaynak gsterme ydnteminden bahsederek 6rnekler veriniz.

Rapor yazimi sirasinda kullanilan kaynaklarin raporun kaynakga boliminde APA 6 kaynak gosterme yonte-
mine gore yazilmasi gerektigini soyleyiniz.

Etkinlik sonucunda olusturulan raporun ve sunumun kontrol listesiile degerlendirilecegini sdyleyiniz.

Olciitlerden haberdar olabilmeleriicin etkinlik dncesinde kontrol listesini dgrencilerle paylasiniz.

D. Adim: Etkinlik Asamasi

¢

Ogrencilerden arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri kullanarak arastirma raporunu yazmalarini iste-
yiniz.

Ogrencilere etkinlik sonunda hazirlanan raporlari degerlendirme asamasindan sonra sinifta sunmalari ge-
rektigini ifade ediniz.

Sunumun on veya on bes dakikayla sinirli olmasi gerektigini belirtiniz.

Etkinligin 6grenci hizina gore slre agisindan degiskenlik gosterebilecegini sdyleyiniz.
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BS. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin arastirma raporlarini ve sunumlarini degerlendirmek amaciyla asagida verilen Kontrol Lis-
® tesini kullaniniz.

KONTROL LISTESI

Adi Soyad::

Sinifi/Numarasi:

Ogrencilerin etkinlikteki performanslarini degerlendirmek amaciyla asagidaki maddeleri ince-
leyiniz ve her maddeye iliskin tablodaki uygun hlcreyi isaretleyiniz. “Hayir” bolimindeki isaret-
leriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

OLCUTLER EVET | HAYIR | KISMEN

Arastirmaya iliskin ne tur bilgilere ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir.

Arastirma konusuna iliskin hangi kaynaklardan bilgi toplanacadi belirlen-
mistir.

Kaynaktaki bilgilerin guncelligi incelenmistir.

Kullanilan kaynaklar guvenilirlik acisindan elestirel bir bakis acisiylaince-
lenmistir.

Kaynaklardan elde edilecek bilgiler tespit edilmistir.

Kaynaklardan elde edilen bilgiler analiz edilerek yorumlanmistir.

Konuyla ilgili gérseller, materyaller (tablolar, grafikler, bilgi gorselleri, hari-
talar vb.) kullanilmistir.

Hazirlanan rapor “Arastirma raporu” basliklarina uygun olarak olusturul-
mustur.

Kullanilan kaynaklar “Kaynakga” boliminde APA 6 kaynak gosterme yonte-
mine uygun bigimde verilmistir.

Dil bilgisi, imla ve noktalama kontrolU yapilmistir.

Sunum sirasinda arastirma raporunun tum basliklarina deginilmistir.

Arastirma bulgularina ve sonugclarina yonelik agik, anlasilir ve ilgi ¢ekici bir
sunum yapimistir.

Sunum sirasinda konuya bagli kalinmistir.

Sunum sirasinda dinleyicilerle goz temasi kurulmustur.

Sunumiigin sire verimli kullaniimistir.
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9. ETKINLIiK ADI Ekolojik Sirdirilebilirlik icin Afet Risklerinin Azaltlmasi

Etkinliéin Amaaca | Dogal afetlerin ekosistemler Gzerindeki etkilerini arastirabilme, afet risk-
lerini azaltmaya yonelik ¢6zum 6nerileri gelistirebilme ve ekolojik surdira-
lebilirlige dair toplumsal farkindalik olusturabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden ekolojik stirdirilebilirligi kisitlayan dogal afetleri konu alan

Uygulamasi | ve “13 Ekim Dinya Afet Risklerinin Azaltiimasi GUnU” kapsaminda gercek-
lestirebilecekleri bir arastirma projesi olusturmalari ve bu projeyi arka-
daslariyla paylasmalariistenir.

Arac Gerec ve internet erisimi ve arastirma kaynaklari (kitaplar, makaleler, cevrim ici veri

Materyaller tabanlari), sunum yapma araclari (powerpoint, poster vb.), cevreye duyarli
malzemeler (geri dontsim malzemeleri, dogal malzemeler), grafik ve veri
analizi igin yazilim veya araclar (Excel veya grafik ¢izim araclari)

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilerle dogal afetlerin ekosistemlere ve cevreye etkileri izerine kisa bir tartisma yapiniz.
4 Diinya genelinde yaygin dogal afet tiirlerini(sel, yangin, kuraklik, deprem vb.) 8grencilere tanitiniz.
¢ Afetlerin sadece dogal yollardan degil insan faaliyetleriyle de tetiklenebilecegine dair kisa 6rnekler veriniz.

4 Ogrencilerin 6n bilgilerini ve konuya iliskin meraklarini 6greniniz.

B. Adim: Etkinlik Asamasi

Ogrencileri hazirlayacaklari poster tasariminda asagidaki asamalara yer vermeleri igin yénlendiriniz.
P> A) Afet Tiirlerini Belirleme

¢ Ogrencilerden dogal afet tiirlerini arastirmalariniisteyiniz. Ozellikle ekolojik strdiriilebilirligi kisitlayan afet-
leri belirlemeleri gerektigini vurgulayiniz.

¢ Her bir dgrenciden afet tirlerinden bir veya birkagini segmesini isteyiniz. Sel, orman yangini, kuraklik, vol-
kanik patlama, deprem gibi afet turlerine odaklanabilirler.

4 Ogrencilerden sectikleri afetin ekosistem lzerindeki etkilerine iliskin 6rnek olay incelemesi yapmalarini ve
buincelemeyineden-sonug iliskisi kurarak agiklamalariniisteyiniz. Incelemelerinde afetin gevresel, ekono-
mik ve toplumsal sonugclarini da ayri basliklar altinda ele almalari yoninde onlara rehberlik ediniz.

P> B) Afetlerin Ekosistemlere Etkilerini Arastirma
4 Ogrencilere sectikleri afetlerin ekosistemler (izerindeki etkilerini arastirmalarini éneriniz. Ogrencilerden

ozellikle afetlerin bitki 6rtlsa, su kaynaklari, hayvan yasami, toprak verimliligi vb. unsurlar tGzerindeki etki-
lerine odaklanmalarini isteyiniz.
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Ogrencilerin afetlerin bu unsurlari nasil tahrip ettigini veya degistirdigini arastirmalarini ve afet sonrast iyi-
lesme sureclerini incelemelerini saglayiniz.

Arastirmalarini dogru ve guvenilir kaynaklardan yapmalarini saglamak igin 6grencilere gesitli glvenilir gev-
re bilimleri ve afet yonetimi kaynaklari dneriniz.

Ogrencilere sadece yiizeysel bilgi sunmak yerine ekosistem iyilestirme siireclerini ve dogal afetlerin geri
dénustum UGzerindeki uzun vadeli etkilerini de arastirmalarini neriniz.

P> C) Afet Risklerini Azaltma Yéntemlerini inceleme

¢

¢

Ogrencilere afetlerin etkilerini azaltmak igin kullanilabilecek stratejileri arastirmalarini sdyleyiniz. Ornegin
orman yanginlarini énlemek igin yapilacak calismalar, su kaynaklarini korumak icin gelistirilen yontemler
veya deprem sonrasi ekosistemlerin iyilestirilmesi vb. konular 6grenciler tarafindan arastirilabilir.

Ogrencileri afet sonrasi ekosistemlerin iyilestiriimesine ydnelik ¢dziim énerileri gelistirmeleri konusunda
tesvik ediniz. Ayrica 6grencilere afetlerin risklerini azaltmak igin alinmasi gereken toplumsal 6nlemleri in-
celemelerini 6neriniz.

Bu adimda 6grencilerin ¢ozim onerilerinin uygulanabilirligine odaklanmalarini saglayiniz. Stratejilerin gev-
re dostu ve surdurilebilir olmasina dikkat etmelerini vurgulayiniz.

> G) Arastirma Projesi Hazirlama

¢

¢

¢

¢

Ogrencilerden afetlerin ekosistemlere etkilerini ve afet risklerini azaltma yollarini iceren bir arastirma pro-
jesi hazirlamalariniisteyiniz.

Projelerinde asagidaki basliklara yer verebilirler:

e Sectikleri afetin tanimi ve tirleri

¢ Afetin ekosistemlere etkileri

e Afetrisklerini azaltmaya yénelik ¢6zum Onerileri
e Afet sonrasi ekosistem iyilestirme stratejileri

* Toplumsal dizeyde alinmasi gereken dnlemler

Ogrenciler projelerini gérsel materyallerle destekleyebilir ve afetin etkileri hakkinda grafikler veya tablolar
hazirlayabilirler.

Proje raporlari hazirlarken dgrencileri 6zgiin fikirler olusturmaya tesvik ediniz. Ogrencilere proje sunumla-
rini daha ilgi gekici hale getirmek icin gorsel verileri(grafikler, tablolar, diyagramlar) kullanmalarini 6neriniz.

P Sunum

¢

¢

Ogrencilere hazirladiklari projeleri sinif arkadaslariyla paylasma firsati veriniz. Her dgrenci projelerini kisa
bir sunumla sinifa tanitabilir.

Projeler sirasinda dgrencilere yapici geri bildirimde bulununuz ve égrencileri birbirlerinin projeleri Gzerine
dusundirmeye tesvik ediniz.

Ogrencilerin proje sunumlari sirasinda birbirlerinden fikirler alarak ¢6zim 6nerilerini gelistirmelerini sagla-
mak amaciyla onlara sorular sorarak yonlendirmelerde bulununuz.

Ogrencilere etkili sunum yapabilme becerilerini kazandirmak igin onlari proje sunumlarinda gérsel ve sesli
materyalleri kullanmaya tesvik ediniz.

Etkinligin 6grenci hizina gore slre agisindan degiskenlik gdsterebilecegini belirtiniz.
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B%. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin gerceklestirdigi etkinligi degerlendirmek amaciyla asagida yer alan Dereceli Puanlama
® Anahtarindan yararlaniniz.

DERECELI PUANLAMA ANAHTARI
Adi Soyad:: ‘ ‘ Sinifi/Numarasi: ‘
Basari Diizeyi
Ol¢iitler Cok iyi (4] ivi (3) Kabul edilebilir |  Gelistirilebilir | Puan
i (2) (1)
Arastirma sorusu | Arastirma so- Arastirma sorusu | Arastirma sorusu
acik, odakli, 6zgun | rusu anlasilir ve var ancak genel 6zgun olmayan,
ve proje kapsa- projeyle iliskilidir. | veya belirsizdir. projeyle ilgisi olma-
minda cevaplana- | Amaclar genel Amaclar ylzeysel | yan niteliktedir.
Arastrma bilir niteliktedir. hatlariyla belirtil- | kalmis, arastirma | Amaglar net belir-
Sorusu ve Amaclar net mis. sorusuyla tam tilmemis veya proje
Amaglar olarak tanimlan- olarak ortisme- | ile yeterince iligki-
mis, arastirmanin mektedir. lendirilmemistir.
yonund belirle-
yecek sekilde
yapilandiriimistir.
Kaynaklar cok Kaynaklar yeterli | Kaynak sayisi Kullanilan kaynak
cesitli(kitap, sayidadir ve ge- sinirhdir veya sayisl ¢cok azdir,
makale, glvenilir | nellikle glinceldir. | bazilari gincel guncel degildir
internet kay- Bilgiler anlamli bir | dedgildir. Bilgiler veya guvenilirligi
Literatir naklari v.b.)\(e . sekilde ozetlen- cogunlukla 6zet- | dusUktdr. Literatdr
Taramasi glnceldir. Bilgiler | mis, arastirmaile | lenmis, kismen taramasi yeter-
analiz edilerek iliskilendirilmistir. | analiz yapiimistir. | siz veya yutzeysel
sentezlenmis, yapimistir.
derinlemesine bir
kuramsal cerceve
sunulmustur.
Bulgular acik, de- | Bulgular man- Bulgular yu- Bulgular duzen-
tayh, grafik yada | tikh bir sekilde zeysel bicimde siz veya eksik
tabloile destek- sunulmus, temel | sunulmus, sinirl | sunulmus, analiz
lenmis; afetlerin analizler yapilmis- | analiz yapilmistir. | yapilmamis ya da
ekosistemler tir. Sonuglar aras- | Sonuglar belirsiz | hatalidir. Sonug-
Bulgular ve uzerindeki etkileri | tirma sorusu ile ya da arastirma lar arastirmanin
Sonuclar bilimsel bir yakla- | iliskilidir ve genel | sorusunu kismen | amacini yansitma-
g simla degerlendi- | olarak anlasilirdir. | karsilamaktadir. | maktadir.
rilmistir. Sonuglar
gucld, cikarimlar
net ve ¢6zim oGne-
rileri uygulanabilir
niteliktedir.
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Yazim ve
Sunum

Yazim dili akade-
mik dizeye yakin,
acik ve akicidir.
Sunum mater-
yalleri(grafikler,
gorseller, dizen)
ozenlidir. Gorsel
ve isitsel araclar
etkili kullaniimis-
tir.

Yazim anlasi-

lir ve dil bilgisi
acisindan genel-
likle dizglnddar.
Sunum gorsel
acidan yeterlidir.
Cogunlukla su-
num aragclari etkili
sekilde kullanil-
mistir.

Yazimda dil bilgisi
ve anlatim bo-
zukluklari vardir.
Sunum materyal-
leri sinirli kulla-
nilmis, sunumun
batdnligl kismen
bozulmustur.

Yazimda ciddi ha-
talar vardir, metin
anlasiimaz olabilir.
Sunum gorsel
acidan yetersizdir
ve destekleyici
materyal kullanil-
mamistir.

Toplam Puan:

Ogretmen Geri Bildirimi:

Degerlendirme Sistemi

Bu dlcekte 4 Olcit ve 4 basari dizeyi bulunmaktadir. Ogrenci bu élcekten en fazla 16 puan, en az 4 puan
alabilir. Olgekten alinan toplam puan 6grencinin alabilecegi en yuksek puana bolunerek 100'le carpilir.

Ornegin 6grenci bu 6lgekten toplam 12 puan aldiginda 6grencinin puani(12/16) x100=75 olur.

2. TEMA: EKOLOJI
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Cevap anahtarina Gorsel ve genel ag
karekoddan ulasabilirsiniz. kaynakgasina
karekoddan ulasabilirsiniz.
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