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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canan, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 14hi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy




GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirck Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkadn ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diigsmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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SUNUS
Tarkiye Yuzyili Maarif Modeli, farkhlastiriimis 6gretimi esas alan bir yaklagimi benimsemek-
tedir. Bu kapsamda hazirlanmis égretim programlarinda bu yaklasim dogrultusunda “Farkli-
lagtirma” basligi altinda “Zenginlestirme” ve “Destekleme” bolimlerine birer strateji olarak yer
verilmistir. Farklilastirimig 6gretimin zenginlestirme boyutu, 6grencilerin st dlizey kavramlari

ve karmasik dlisiince yapilarini kesfetmelerine yardimei olmayi amaglamaktadir. Bu yaklasim
ayni zamanda 6grenme surecinin gesitli etkinlikler ve gorsel materyallerle desteklenmesini,

bireysel veya grup héalinde galismay! kolaylastiracak gesitli ydntem ve tekniklerle donatilma-

sini gerektirmektedir.
Egitim 6gretim sreci boyunca 6grenme ¢iktilarinda égrencilerden ulagmalari istenen bilgi ve
beceriler ayni olabilir ancak 6grenme 6gretme surecinde her bir 6grencinin 6grenme deneyimi
farkllik gosterebilmektedir. Zenginlestirme uygulamalari, daha karmasik ve soyut bilgileri hizli

ve kolay bir sekilde ¢dzimleyebilen dgrencilere yonelik olarak hazirlanmistir. Zenginlestirme
etkinlikleri ile 6grencilerin icerik gercevesinden uzaklagsmadan temayla ilgili bilgilerini derin-

lestirmelerine imkan verilerek Ust dlizey bir 6grenme becerisine ulasmalari hedeflenmektedir.
Farklilastirma kapsaminda hazirlanan “Tiirkiye Ylzyili Maarif Modeli Zenginlestirme Etkinlik-
leri Ogretmen Kilavuz Kitabl” disiplin igi iliskilendirmelere ek olarak disiplinler aras iligkilen-

dirilmeler ve gergek yasam uygulamalari dikkate alinarak hazirlanmistir. Kilavuzda sunulan
etkinlikler, genisletiimis ve derinlemesine bir 6grenme deneyimi saglamak amaciyla gesitli 6§-

retim yontemleriyle zenginlestiriimistir. Etkinlikler, gorsel materyallerle desteklenmis ve birden
fazla duyuya hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Bu yontemler, dgrencilerin ilgisini gekmek ve
ogrenilen bilgilerin kalicihgini artirmak amaciyla kullaniimistir. Ayrica égrencilerin aktif katili-
mini saglamak ve 6grenme streglerini daha etkili hale getirmek igin 6zel olarak gelistirilmistir.
Ogretim programlarinin uygulamaya iliskin esaslar béliimiinde belirtildigi izere farklilastirma

kapsamindaki tim uygulamalar; 6grencilerin ilgi, ihtiyac ve istekleri géz dniinde bulunduru-
larak dgretmenler tarafindan planlanir ve uygulanir. Tasarlanan etkinlikler, 6§renme sirecle-

rini planlamak Uzere ornek teskil edebilecek nitelikte olup; ddrenci ilgi, ihtiyac ve beklentileri
dogrultusunda belirli kisimlari segilerek ve égrenci seviyesi géz dniinde bulundurularak igerik
ve verilen stire baglaminda degistirilerek kullanilabilir. Farklilastirma kapsaminda Fizik Dersi

Ogretim Programr'nin zenginlestirme bélimiinde yer alan éneri niteligindeki uygulamalardan
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ile isaretlenenlerin fen liselerinde uygulanmasi zorunludur. Zorunlu olan zenginlestirme

uygulamalarina yillik planlarda yer verilmelidir.
Bu etkinlik kilavuzu, égretmenler igin bir etkinlik havuzu olusturacak nitelikte tasarlanmistir.
Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gore hazirlanmis etkinliklerle onlarin potansiyellerini en st
dlzeye cikarmalarini ve anlamli Urlnler ortaya koymalarini desteklemektedir. Kilavuzdaki
icerikler, 6grencilerin bilgi ve becerilerini en yiiksek seviyeye gikarmayi hedeflerken ileri di-
zey kavramlar ve karmasik disince yapilari tzerinde yogunlagsmaktadir. Tirkiye Yuzyili Ma-
arif Modeli'nin hedefleri dogrultusunda hazirlanan etkinlikler, égrencilere nitelikli bir grenme

deneyimi sunmay1 hedeflemektedir.




Kitabin Tanitimi

Kitap Gnitelerden olusmaktadir. Her tnite basinda .

Unite kapak sayfasi yer almaktadir. Unite kapak- Unite numarasi @
larinda o Unitenin adi ve numarasi bulunmaktadir.

Kilavuzda yer alan etkinlikler, adim adim uygulana-

cak sekilde bolimlere ayriimistir.

KUVVET VE

Unite adi @—» HAREKET

1.4. ETKINLIK ADI iKi BOYUTTA HAREKET OYUN TASARIMI @

Etkinligin grupla ya da bireysel yapildigini gosterir.

1.4. ETKINLIK ADI iKi BOYUTTA HAREKET OYUN TASARIMI =

Fen liselerinde/sosyal bilimler liselerinde zorunlu olarak yaptirilacak et-
kinlikleri gdstermektedir.

./ \/
Erkinligin Amaa | Etkinlik, 6grencilerin farkli agilarla firlatilan cisimlerin hareketini analiz et-

mE|erini’ baSiY malzemE|er|e Oyun tasarlamalarlnl ve yarat|C| du$unme be_ Etkinligin Amaci | Etkinlik, Sgrencilerin farkli agilarla firlatilan cisimlerin hareketini analiz et-
cerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir. melein

cerilerin gelistirmeyi amaglamaktad

1. ONITE: KUVVET VE HAREK)

1.4. ETKINLIK ADI Ki BOYUTTA HAREKET OYUN TASARIMI a

Farkl agilaria atlan cisimierin hareketini dikkate alan basit malzemeleri

Etkinlik sonunda 6grencinin hangi beceriyi kazanacagini gdsterir.

Arac Gereg ve |- cetvel
Materyaller |- acidlcer

Zenginlestirme | Farkl acilarla atilan cisimlerin hareketini dikkate alan basit malzemeleri 4 ek oy enc s st
Uygulamasi | kullanarak bir oyun tasarlamalari istenebilir. .

+ Ogrencilere, etkinik sonunda tasarladiklan oyunlarin s ortaminda sunulacagi ve calismalarinin * Dz

Programin zenginlestirme balimuinde verilen etkinligin kapsamini D e o

gosterir. .5

¢ grencilei, tasarlayacaklan oyunlar aracilyla iki boyutta serbest dissme hareketine liskin (Havada

yimlemeleriicin yBnlendiriniz.

Arac Gereg ve |- cetvel
Materyaller |- acidlcer b e aan it sohosae ot
« hesap makinesi

—» E:l Adim: Degerlendirme
Etkinligin gergeklestiriimesiicin gereken ve kullanilabilecek arac gereg, | o i o
editim ortamlari ve materyalleri gdsterir.

o«

D. Adim: On Hazirhk

deger-

¢ EK-1ve EK-2'nin 8grenci sayisi kadar ciktisini aliniz.
4 Ogrencilerin elde ettigi bulgular mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmesine yardimei olunuz.

4 Ogrencilere, etkinlik sonunda tasarladiklari oyunlarin sinif ortaminda sunulacagi ve calismalarinin * 0z
Degerlendirme Formu "ile bireysel olarak degerlendirilecedi bilgisini veriniz.

Etkinliklerin adim adim uygulanacak sekilde bolimlere ayrildigini gosterir.




. 2. ONITE: ELecrc __w Direng

/3. ETKINLIK ADI. SICAKUIGIN DIRENCE ETKISi 2

I kaynaga

SEMBOLLERIN
ACIKLAMASI

uldrenciohmmereye bagiemak in)

Ohmmetre

Gérsel 3.1: Dency diizencgi

Y

Gorseller, sayfalara orantili sekilde yerlesti- Grup etkinligi
rilmistir. Gorsel agiklamalari, ayristirici yazim
kargkt_eri ve harf bi]y[]klg(ji] dikkate ahparavk Rehberli etkinlik
verilmistir. Agiklama ile gérsel arasindaki bag-
lantinin kolay algilanmasi igin agiklamanin ait
oldugu gorsel yénlendirme oklariyla gosteril- EEQ} Yildizl etkinlik
mistir.

& Bireysel etkinlik

# Zengiestime etk yoptrmak sediinz agrenc
.

o

Koruyucu eldiven
kullanilacak deney

Koruyucu gozliik
“ kullanilacak deney
[:3. Adim: Degerlendirme @ I > Ea‘ 7 / A Koruyucu &nliik
— b 4A A kullanilacak deney

Dederlendirme adimlarinda égretmen tara- o B
findan yapilacak degerlendirmelere yer ve- e ‘ Yangin koruyucu
rilmistir. [ —— A& kullanilacak deney

segisimlerine drenc gdstormesi gbi insan beyrinin do sgrenme

2
D oottt Buvaremtline ek ooy
2

i degsimierine karsnasi 9k verier? B tepk,

\Ogrencilerin derse katilmini artirmak ve 8grenme siirecini desteklemek amaciyla etkinlik kapsa-|
Iminda verilen sorulan sinifta sozli olarak cevaplamalarini ve cevaplari arkadaslaryla paylasma-|
larini saglayiniz.

Similasyona ulasmak igin
Karekodu okutunuz.

Ogretmenin dikkat etmesi gereken hususlar,
ikonlarla birlikte ayristirici yazim karakteri ve
blyuklikle verilmistir.

Kitap genelinde kullanilan
tim karekodlar, akilli ci-
hazlarla okutularak ya da
kitabin dijital kopyalarinda
karekod lizerine tiklanarak

wl acilabilmektedir.

e A L OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bgroncinin Ad: - Soyadi

= ) Degerlendirme adimlarinda 6grencinin ken-
dini degerlendirebilecedi 6lgme ve degerlen-
dirme aragclarina yer verilmistir.

3. igeropuntan cynarken edinciginz karmiar nelercir?
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'!!‘ Kitabin dijital kopyalarinda “I¢indekiler” sayfasindaki
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1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

1.1. ETKiNLiIK ADI GEZEGENLERDE DEGISEN CEKIM KUVVETI ETKILERI 2

Etkinligin Amaa | Etkinlik, ogrencilerin farklh ¢cekim ivmelerinde serbest disme hareketine
yonelik hesaplamalar yaparak analitik dlisinme ile problem ¢6zme bece-
risini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme | Fark| cekim ivmesine sahip uydu ve gezegenlerdeki serbest disme hare-
Uygulamasi | ketine yonelik problem durumlari ele alinabilir.

Arac Gerec ve | . etkinlik sayfasi
Materyaller | . hesap makinesi

D. Adim: Hazirhk

¢ Etkinlik sayfasinin ve EK-1in dgrenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Ciktisinialdiginiz etkinlik sayfasini 6grencilere dagitiniz.

¢ Yer cekimi ivmesi degisiminin cisimlerin hareketi Gizerindeki etkileri hakkinda karsilastirma yapmalarini
isteyiniz.

¢ Yaptiklari hesaplamalar dogrultusunda gikarimda bulunmalari igin etkinlik sayfasindaki sorulari cevapla-
malariniisteyiniz.

4 Ogrencilerin elde ettigi bulgulari mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmesine yardimci olunuz.

B!. Adim: Degerlendirme

Ciktisini aldiginiz EK-1i 8grencilere dagitiniz. Ogrencilerin etkinlik boyunca 8grendiklerini daha iyi
@ kavramalarive slreg degerlendirmesi yapmalariamaciyla yansitma yazisi olusturmalariniisteyiniz.




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

/ Yénerge: Asadidaki sorularin cevaplariniilgili alanlara yaziniz.

1. Asadidakitablolarda farkli gekim ivmesine sahip gok cisimleri verilmistir. Bu gok cisimlerin-
de serbest diisme hareketi yapan cisimlere ait hiz ve yer degistirme buyukliiklerini hesap-
layiniz ve tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

G : :
E Diinya Veniis
: Ortalama ¢ekim ivmesi= 9,807 m/s? Ortalama ¢ekim ivmesi = 8,87 m/s?
: Zaman Hiz Yer Zaman Hiz Yer
= Degistirme Degistirme
Z Os Os
-
- 1s 1s
2s 2s

2. Ay'da bulunan bir astronot elindeki bir topu Ay ylzeyi seviyesinden 2 m yikseklikten ilk hizi
40 m/s olacak sekilde disey olarak yukari dogru atiyor. Bu bilgilere gore asagida verilen
sorulari cevaplayiniz.

(Hava sirtiinmesi 6nemsenmeyecektir. g, = 1,62 m/s” aliniz.)

a) Topun gikabilecedi maksimum yliksekligin Ay yiizeyine olan uzakligi ka¢ metredir?

b) Hareketinin 30. saniyesinde topun hizi kag m/s'dir?

3. Jupiterde bulunan bir cisim Jupiter yUzeyi seviyesinden h ylUkseklikten ilk hizi 25 m/s ola-
cak sekilde diisey olarak asadi dogru atiliyor. Cisim 2,5 s sonra yere ¢garpmaktadir. Bu bilgi-
lere gore asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

(Hava sirtlinmesi dnemsenmeyecektir. g, = 24,69 m/s? aliniz.)

a) Topun Jiipiter yiizeyine ¢arpma hizi kag m/s'dir?

b) Topun atildigi yliksekligin Jiipiter yiizeyine olan uzakligi kag metredir?

4, Farkhyer gekimiivmesine sahip gok cisimlerinde yasamanin
saglayacadi avantaj ve dezavantajlar nelerdir?




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili gikarimlarinizi ve hissettiklerinizi yansitan bir yazi yaziniz. Yazinizda etkinlik siirecin-
de karsilastiginiz zorluklari, bu zorluklarla bas etme yollarinizi ve 6grendiginiz yeni bilgilerin sizin i¢in neden
6nemli oldugunu aciklayiniz.

YANSITMA YAZISToe _#




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

1.2. ETKiNLIK ADI SERBEST DUSME HAREKETI HESAPLAMALARI

Etkinligin Amaci | Etkinlik, 5grencilerin serbest diisme hareketinde farkli yiiksekliklerden

etme becerilerini gelistirmeyi amaclamaktadir.

cesitli acilarla firlatilan cisimlerin hareketlerini hesaplamalarini ve analiz

Zenginlestirme | serpest disme hareketinde farkl ytksekliklerdeki konumlardan cesitli
Uygulamasi acilarla atilan cisimlerin hareketleriyle ilgili hesaplamalar yapabilir ve yo-

rumlayabilir.

Arac Gerec ve | . etkilesimlitahta

Materyaller | . etkinlik sayfasi
« hesap makinesi
« simulasyon

D. Adim: Hazirhk

¢

Etkinlik sayfasi ve EK-Tin 6grenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

* & o

L 4

Yandaki karekodda verilen similasyonu etkilesimli tahtadan aginiz.
Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini 6grencilere dagitiniz.

Ogrencilerden etkinlik sayfasinda istenen hesaplamalari yaparak Tablo 1ve
Tablo 2'yi doldurmalariniisteyiniz.

Ogrencilerin elde ettigi bulgular mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmesine
yardimci olabilirsiniz.

B&. Adim: Degerlendirme

Similasyona karekoddan
ulasabilirsiniz.

Ogrencilere “Gikis Kart'nin bulundugu sayfayi daditiniz. Ogrencilerden “Gikis Karti'ndaki sorulari
@ cevaplamalarinive kendi 6grenme sirecine yonelik durumlari degerlendirmeleriniisteyiniz. Verdik-

leri cevaplara gore 6grencilere bireysel geri bildirimlerde bulununuz.


https://phet.colorado.edu/tr/simulations/projectile-motion

1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

AN

ETKINLIK SAYFASI

Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

Simiilasyonu aginiz.

. Giris butonuna tiklayiniz.

. Tablo Tde verilen dederler icin similasyonu cgalistiriniz.

1.
2
3. Sag ust kutudaki golf topunu seginiz.
4
5

. Topun distligili yere zaman 6lgme aracini getiriniz ve 6lglilen zamani Tablo Tdeki ilgili alana

yaziniz.
6. Serbest diisme hareketinin matematiksel modellerini kullaniniz ve zamani yaklasik olarak
hesaplayiniz.
Serbest Diisme Hareketi igin Matematiksel Modeller ( a= 3)
V,=0ise V, #0ise Zamana Bagl Olmayan
h=1.g.t h=0 -tss.g-t Y =2.g-h
2 0 2
V=g-t V=0,59-t V=V’ 52-g-h

7. Hesaplanan zamani Tablo 1'deki ilgili alana yaziniz.
Tablo 1

Acl ilk Hiz Yikseklik Ortalama "Simijlasyonda Hesaplanan

) Cekim Olcilen Zaman | Zaman Degeri
lvmesi(q) Degeri

0° 10 m/s 10m 9,8 m/s?

-30° 10 m/s 10m 9,8 m/s?

-30° 10 m/s 15m 9,8 m/s?

30° 10 m/s 10m 9,8 m/s?

30° 10m/s 15m 9,8 m/s?

37° 15 m/s om 9,8 m/s?

45° 15m/s om 9,8 m/s?

8. Tablo 2'de verilen dederler igin simiilasyonu ¢alistiriniz. Serbest diisme hareketinin mate-
matiksel modellerini kullaniniz ve yatay uzaklik degerini yaklasik olarak hesaplayiniz.

Tablo 2
Aci ilk Hiz Yiikseklik Ortalama | Similasyonda Hesaplanan
~ Cekim Olgllen Yatay | Yatay Uzaklk
Ivmesi(g) | Uzakhk Degeri Degeri
30° 15 m/s Om 9,8 m/s?
60° 15m/s Om 9,8 m/s?

9. Tablo 2'de verilen agi dederlerine gore dlgililen ve hesaplanan yatay uzaklik degerlerinin
her iki aci degeriicin de esit cikmasinin nedenini agiklayiniz.



1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen ¢ikis kartindaki bosluklari doldurunuz.

CIKIS KARTI

Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gg dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soruyu yaziniz.

Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

1.3. ETKINLIK ADI HAREKETLI REFERANS SISTEMLERINDE
SERBEST DUSME HAREKETI -

Etkinligin Amaa | Etkinlik, ogrencilerin hareketli referans sistemlerinden farkli agilarla firla-
tilan cisimlerin hareketine dair problem durumlarini analiz etme ve mate-
matiksel modelleme becerisini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme | Hareketli referanslardan farkli acilarla atilan cisimlerin hareketine yonelik
Uygulamasi | problem durumlari ele alinabilir.

Arac Gerec ve | . etkinlik sayfasi
Materyaller

D. Adim: Hazirhk

4 Etkinlik sayfasinin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

EZ. Adim: Uygulama

¢ Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini grencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerden etkinlik sayfasindaki problem durumlarini belirtilen yénergeler dogrultusunda gézmelerini
isteyiniz.

4 Ogrencileri, asagida verilen iki boyutta serbest diisme hareketine ait matematiksel modelleri kullanabi-
lecekleri konusunda yonlendiriniz.

Cismin Diisey Yukari Hareketi igin

h=0 «t—
y

1
e(]e t2

2 g

V=0 — get Xmenzil = vx ° tugus
v,

’192=?9y2—2-g-h

4 Ogrencilerin elde ettigi bulgulari mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmesine yardimei olabilirsiniz.




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

/ Yénerge: Asadida verilen gérsele gére sorulari cevaplayiniz.
g =M 4 2 . Siaier

ETKINLIK SAYFASI

Bir hava balonu, yerden yukariya dogru sabit 10 m/s'lik bir hizla disey dogrultuda hareket
etmektedir. Balon 200 m yikseklikteyken igindeki m kitleli cisim, balonun hareketine gore
25 m/s'lik bir hizla yatay yonde 53° aglyla yukarida gésterildigi gibi firlatilmaktadir.

1. Balondan atilan cismin yere diisiinceye kadar yapmis oldugu hareketi yukaridaki seklin
Uzerine gizerek gosteriniz.

2. Asadgidaki sorulari iki boyutta serbest diisme matematiksel modellerini kullanarak hesap-
layiniz. Sorularin cevaplariniilgili alanlara yaziniz. (Hava sirtinmesini ihmal ediniz.
Sin53°=0,8; cosb3°=0,6; g=10 m/s?aliniz.)

a) Cismin yere diisene kadar havada kalma siiresini ve menzilini hesaplayiniz.

b) Cisim yere diistigiinde balonun yerden yiiksekligi kag m olur?

-———
B ~o

3. Cisim yere diserken yatay diizlemde katettigi mesafeyi etkile-
yen faktorler hakkinda degerlendirmelerde bulununuz. Cika- °i'
rimlarinizi asagidaki alana yaziniz.

““““““




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

E. Adim: Degerlendirme

Dersin sonunda dgrencilere asagidaki sorulari sdzlii olarak yoneltiniz. Ogrencilerin yanitlarina gére
@ duzeltme ve geribildirimlerde bulunarak 6grenme sureglerine rehberlik ediniz.

7 Etkinlikte zorlandiginiz en dnemli bolim neydi?
u

7 Etkinlik sonunda 6grendiginiz yeni bilgiler nelerdir?
u

Etkinlik sonunda edindiginiz bilgileri glinlik yasamdaki hangi durumlarla bagdastirabi-

D irsiniz?




1.4. ETKINLiK ADI

1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

iKi BOYUTTA HAREKET OYUN TASARIMI

Etkinligin Amaci

Etkinlik, dgrencilerin farkl agilarla firlatilan cisimlerin hareketini analiz
etmelerini, basit malzemelerle oyun tasarlamalarini ve yaratici disinme
becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Farkli acgilarla atilan cisimlerin hareketini dikkate alan basit malzemeleri
kullanarak bir oyun tasarlamalari istenebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« cetvel

- aclolger

« hesap makinesi

« 0Ogrencilerin belirleyecedi basit malzemeler

D. Adim: Hazirhk

4 EK-1ve EK-2'nin 6grenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.

4 Ogrencilerin elde ettigi bulgu

lar mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmesine yardimci olunuz.

4 Ogrencilere, etkinlik sonunda tasarladiklari oyunlarin sinif ortaminda sunulacagi ve alismalarinin " 0z
Degerlendirme Formu "ile bireysel olarak degerlendirilecedi bilgisini veriniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Ciktisini aldiginiz EK-Ti 6gren

cilere dagitiniz.

4 Ogrencilerden farkli acilarla firlatilan cisimlerin hareketini g6z dniinde bulundurarak basit malzemeleri
kullandiklari bir oyun tasarlamalarini ve tasarim raporunu doldurmalariniisteyiniz.

4 Ogrencileri, tasarlayacaklari

oyunlar araciligiyla iki boyutta serbest diisme hareketine iliskin (havada

kalma siresinin en uzun olmasi ve yatay dogrultuda en uzak mesafeye diismesi gibi) gikarimlarini dene-

yimlemeleriigin yonlendiriniz

¢ Ogrencilerden tasarladiklari oyunlari sinif ortaminda arkadaslariyla canlandirmalarini isteyiniz.

4 Tasarlanan oyunlarda eksiklik veya hata tespit edilmesi durumunda aninda geri bildirimlerde bulununuz
ve ihtiyag olmasi hélinde dizeltmeler yapiniz.

B‘v. Adim: Degerlendirme

EK-2'de verilen “0z Deg
@ rarak 6grenme sirecin
lendirmelerini isteyiniz.

erlendirme Formu’nu égrencilere dagitiniz. Ogrencilerden, bu formu doldu-
deki gelisimlerini, karsilastiklari zorluklari ve bunlari nasil astiklarini deger-



1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

EK-1

TASARIM RAPORU

Ogrencinin Adi-Soyadi
Sinif ve Numara
Tasarimin Adi

Tasarimin Amaci

Tasarimin Ozellikleri

Tasarimin Malzeme
Listesi

Tasarimin Cizimi

Tasarim Siireci

Sonug

Tarih



1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

EK-2

Yénerge: Bu form, kendinizi dederlendirmeniz amaciyla olusturulmustur. Calismalarinizi dederlendirmek igin
formda yer alan sorulari cevaplayiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Ogrencinin Adi - Soyadi

Tarih
Sinif ve Numara
1. Oyun tasarlama surecinde karsilastiginiz en buylk zorluk neydi? Bu zorlugu nasil astiniz?
2. Bu etkinlikten 6grendiginiz bilgileri glinltik yasamdaki problemlerinizin ¢6ziimunde nasil kullanabi-
lirsiniz?
3. Diger oyunlari oynarken edindiginiz ¢cikarimlar nelerdir?

4. Oyunu yeniden tasarlama firsatiniz olsaydi ne gibi degisiklikler yapardiniz?




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

1.5. ETKiNLiK ADI

VEKTORLERDE TRIGONOMETRIK HESAPLAR

Etkinligin Amaci

Etkinlik, 6grencilerin vektorleri bilesenlerine ayirmasini ve farkli acilarda
vektor toplamalari yaparak matematiksel disinme becerilerini gelistir-
meyi amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamas:

Trigonometrik hesaplamalarin kullanildi§i bilesenlerine ayirarak toplama
isleminde sik kullanilan agi degerlerinin disinda baska acilar verilerek he-
sap makinesi ya da dinamik matematik uygulamalarinin kullanimi tesvik
edilebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« etkinlik sayfasi
« hesap makinesi

D. Adim: Hazirlik

¢ Etkinlik sayfasinin 6grenci sayisi kadar ciktisini aliniz.

4 Ogrencilerinize vektdr toplama ydntemlerinden olan Kosiniis Teoremi hakkinda bilgi veriniz.

D. Adim: Uygulama

* & o

Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini 6grencilere dagitiniz.
Ogrencilerden etkinlik sayfasinda verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

Yapilan hesaplamalarda eksiklik ya da yanlslk olmasi durumunda aninda geri bildirimde bulununuz ve

ihtiyac varsa duzeltme yapiniz.

L 2

Ogrencilerin elde ettigi bulgulari mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmesine yardimei olunuz.
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ETKINLIK SAYFASI

1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

Yénerge: Asadida verilen sekle gbre sorulari cevaplayiniz.

v, 15 m/s

»
>

T Ux

\/
x

Sekilde verilen golf topu, yatay eksenle belli bir aci olusturacak sekilde 15 m/s hizla atiimakta-
dir. Topun yatay hiz bileseni 9, disey hiz bileseni "py'dil’.

1. Asadidaki tabloda bir golf topunun atilabilecegi farkl aci degerleri verilmistir. Verilen agi
degerleriyle golf topunun sahip olacagi yatay ve diisey hiz bilesenlerini bir hesap makinesi
kullanarak hesaplayiniz ve tablodaki ilgili alanlari doldurunuz.

Yatay Eksenle Yatay Hiz(m/s) Diisey Hiz(m/s) Bileske Hiz(m/s)
Yapilan Acli

28°
49°
63°
76°
85°

2. Yatay ve diisey hiz bilesenlerinin vektorel toplamini kosiniis teoremini kullanarak yapiniz ve
bileske hizi hesaplayiniz. Hesaplarinizi tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

3. Hesapladiginiz bileske hizile golf topunun baslangi¢ hizini kar-
silastiriniz. Sonuglarin yaklasik olarak ayni gikmasi gerektigini
g6z oniinde bulundurunuz.

4, Hesaplanan bileske hiz degeriile golf topunun baslangi¢ hizi-
nin birbirinden farkli gtkmasi durumunda hesaplarinizi kontrol
ediniz. Neden farkh ¢iktigini tespit ediniz.




1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

B’o. Adim: Degerlendirme

Dersin sonunda dgrencilere asagidaki sorulari sdzlii olarak yoneltiniz. Ogrencilerin yanitlarina gére
@ duzeltme ile geribildirimlerde bulununuz ve 6grencilerin 6grenme sureclerine rehberlik ediniz.

7 Etkinlikteki en zorlu kisim neydi? Bu zorluklarla nasil basa ¢iktiniz?
u

7 Bu etkinlik sayesinde 6grendiginiz yeni bilgiler nelerdir?
u

7 Etkinlikten edindiginiz bilgileri glinlik yasamdan hangi 6rneklerle iliskilendirebilirsiniz?
u




1.6. ETKiNLiK ADI

1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

TRIGONOMETRIK HESAPLARI KULLANARAK
VEKTORLERi TOPLAMA

Etkinligin Amaci

Etkinlik, 6grencilerin trigonometrik hesaplamalar yoluyla en az iki vektord
bilesenlerine ayirarak toplamasini ve matematiksel distinme becerisini
gelistirmeyi amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Trigonometrik hesaplamalarin kullanildigi bilesenlerine ayirarak toplama
isleminde en az iki vektorin toplanmasi saglanabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« etkinlik sayfasi
« hesap makinesi

D. Adim: Hazirhk

¢ Etkinlik sayfasinin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

* & o

Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini 6grencilere dagitiniz.
Ogrencilerden etkinlik sayfasinda verilen sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

Hesaplamalarda bir eksiklik ya da hata tespit edilmesi durumunda aninda geri bildirimde bulununuz ve

gerekiyorsa dizeltme islemiyapiniz.

2

Ogrencilerin elde ettigi bulgular mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmesine yardimci olabilirsiniz.
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Yonerge: Asadida verilen sorularin cevaplarini ilgili alanlara yaziniz.

AN

1. y
A
0
=
: R,=24br R,=15br
vy
4 - 0
= X < A o0 > X
- 72°
E 33°
[
R,=18 br
R,=22br
 /
-y

Yukaridaki sekilde verilen vektorlerin yatay diizlem bileseni R , dikey diizlem bileseniise Ry’dir.
Buna gore

a) Her bir aci dederi igin vektorlerin yatay ve dikey bilesenlerinin biyikliklerini hesap maki-
nesi kullanarak belirleyiniz. Hesaplarinizi asagidaki tabloda ilgili alanlara yaziniz.

Vektor Yatay Bilesen (br) Diisey Bilesen (br)
R, R.= o
RZ R2x= Zy=
R3 R3x= 3v=
R, R,= o
Toplam Vektor

b) Hesapladiginiz vektér bilesenlerini toplayarak bileske vektoriiniin yaklasik degerini asagi-
daki alanda hesaplayiniz.
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ETKINLIK SAYFASI-2

1. UNITE: KUVVET VE HAREKET

2. Asagidakisekilde bir cisme uygulanan ve ayni diizlemde bulunan kuvvetlerile bu kuvvetlerin
toplamini olusturan bileske kuvvet (R) verilmistir.

F,=20N
s R=12N
X €—---m-mm---- — P> - —> X
N 60°
F3
F,=20N

Cisme uygulanan kuvvetlerin bileskesi yatay dogrultuda ve x yoninde 12 N'dur.

Buna godre F, kuvvetinin buyiklGgind, bilesenlerine ayirma yoluyla asagidaki alanda
hesaplayiniz.




B’o. Adim: Degerlendirme

Dersin sonunda dgrencilere asagidaki sorulari sdzlii olarak yoneltiniz. Ogrencilerin yanitlarina gére
@ duzeltme ile geribildirimlerde bulununuz ve 6grencilerin 6grenme sureclerine rehberlik ediniz.

7 Etkinlikteki en zorlu kisim neydi? Bu zorluklarla nasil basa ¢iktiniz?
u

7 Bu etkinlik sayesinde 6grendiginiz yeni bilgiler nelerdir?
u

7 Etkinlikten edindiginiz bilgileri glinlik yasamdan hangi 6rneklerle iliskilendirebilirsiniz?
u







2. UNITE: ENERJI

2.1. ETKINLIK ADI ENERJi TASARRUFU FARKINDALIK ANKETI

Etkinligin Amaci | Etkinlik, 8grencilerin enerji tasarrufu hakkinda farkindalik kazanmalarini,
anket calismasi araciligiyla veri toplama ve problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme Ogrenciler, enerji tasarrufu hakkinda anket yoluyla veri toplayarak bu ve-

Uygulamasi | rjjeri raporlastirabilir. Ogrenciler kendi okullarinda enerji tasarrufu konu-
sunda yapilabilecek faaliyetleri arastirip 6nerilerini bir rapor halinde okul
yonetimine sunabilir.

Arac¢ Gerec ve | . ctkinlik sayfasi
Materyaller | . genel ag erisimi

« bilgisayar

- kagit

« kalem

D. Adim: Hazirhk

¢
¢

¢

¢

Etkinlik sayfalarinin ve EK-1ve EK-2'nin 6grenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.

Ogrencilerden veri toplama tekniklerinden “anket’i kullanarak enerji tiiketimi ve tasarrufu hakkinda aras-
tirma yapmalariniisteyiniz.

Anket verilerini analiz ettikten sonra bir rapor hazirlayacaklarini ve bu raporu okul yonetimine sunacak-
larini soyleyiniz.

Calismalarin “Strec Degerlendirme Formu”ile dederlendirilecedini belirtiniz.

D. Adim: Uygulama

¢
¢

¢
¢

Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfalari ile EK-1ve EK-2'yi 6grencilere dagitiniz.

Etkinlik sayfasindaki anket sorularini kullanarak sectikleri bir web tabanl aracla dijital anket olusturma-
larintisteyiniz.

Anket sorularina ait linkin 6grencilere ulasmasini saglayiniz.

Anket sonuglarinianaliz ederek elde ettikleri bulgu ve dnerileri rapor halinde dizenleyip okul yonetimiy-
le paylasmalarini isteyiniz.

BS. Adim: Degerlendirme

‘ Etkinlik sonunda 6grencilerin anket slrecindeki kisisel gelisimlerini degerlendirmeleri amaciyla
® EK-2'deki"Siire¢ Degerlendirme Formu'nu kullaniniz.
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ETKINLIK SAYFASI

2. UNITE: ENERJI

Yonerge: Asadidaki anketi okulunuzda belirlediginiz sinif ve subelerde uygulayiniz. Toplanan
verileri analiz edip tablo héaline getiriniz. Sonug ve Onerilerinizi rapor haline getirip okul idare-
siyle paylasiniz.

ENERJI TASARRUFU FARKINDALIK ANKETI
Degerli arkadaslar;

Bu anket, enerji tasarrufu hakkindaki bilgi ve farkindaliginizi 6lgmek igin hazirlanmistir. Anket-
teki sorular, okul ve ev ortaminda tasarruflu olabilecediniz alanlar hakkinda sizlere fikir ve-
recektir. Cevaplarinizin samimi ve tarafsiz olmasi beklenmektedir. Ankette kisisel bilgilerinizi
aciga cikaracak herhangi bir soru yer almamaktadir. Elde edilen veriler sadece bu arastirma
kapsaminda dederlendirilecektir. Ankette size uygun olan segenedi isaretlemeniz beklenmek-
tedir. Zamaninizi ayirdiginiz icin simdiden tesekkir ederiz.

A. KiSISEL BILGILER
1. Cinsiyetiniz:O Kiz O Erkek
2. Sinifimz: D 9. Sinif D]O. Sinif DH. Sinif 012. Sinif

3. Boluminiiz: () Sayisal  )Sézel [ JEsitAgirik [ JYabanciDil [ ]Blimim yok

B. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

1. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin galisma alanlarini biliyor musunuz?

D Evet D Hayir

2. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan tlkemizde en yaygin kullanilani sizce hangisidir?

D Razgar Enerijisi O Hidrojen Enerjisi
D Dalga Enerjisi D Jeotermal Enerji
() Giines Enerjisi () Biyoktle Enerjisi

D Bilgim yok

3. Sizce yenilenebilir enerjinin en dnemli avantaji nedir?

() Gevre dostudur () sirdiiriilebilirdir
D Ekonomiktir D Gelisime agiktir




2. UNITE: ENERJI

/

4. Yenilenebilir enerjiye gegisin dniindeki en biyik engel nedir?

() Yiiksek maliyetler () Bilgi eksikligi

O Teknolojik yetersizlikler O Altyapi sorunlari

5. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak i¢in en etkili yéntem hangisidir?

D Devlet tesviklerinin artiriimasi

D Teknolojik Ar-Ge (arastirma-gelistirme) calismalari

ETKINLIK SAYFASI-2

O Halkin bilinglendirilmesi

D Uluslararasi isbirliklerinin artirilmasi

C. EVDE ENERJI TASARRUFU

1. Evdeki odalarin aydinlanmasinda gtin 1sigindan yeterli sekilde faydalaniyor musunuz?
D Evet D Hayir

2. Evinizde enerji tasarruflu ampuller kullaniliyor mu?

D Evet O Hayir OBilgim yok
3. Peteklerin 6niinde isiiletimini engelleyen mobilya gibi araglar var mi?

D Evet D Hayir DEvde petek yok

4, Evinizi serinletmek icin dogal havalandirmayi kullaniyor musunuz?

O Evet O Hayir DBazen
5. Yasadiginiz binada hangi s yalitimi vardir?
O Bina disinda mantolama var

D Catiisiyalitim malzemesiyle kaplidir

O Hicbiri yok

O Bilgim yok

6. Elektronik cihazlarin Gzerinde yeralan A, B, C, D, E, F, G
harflerinin anlamini biliyor musunuz?

D Evet
D Hayir
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ETKINLIK SAYFASI-3

2. UNITE: ENERJI

D. OKULDA ENERJi TASARRUFU
1. Gerekli degilse sinifinisiklarini kapatir misiniz ?

O Evet O Bazen D Hayir

2. Teneffls veya bos derslerde acgik kalmissa etkilesimli tahtayi kapatir misiniz?

D Evet D Bazen D Hayir

3. Ders bitiminde siniftan ayrilirken etkilesimli tahtanin fisini cekiyor musunuz?

D Evet D Bazen D Hayir

4. Soguk havalarda okul veya sinif kapisinin kapall tutulmasina dikkat ediyor musunuz ?

D Evet D Bazen O Hayir

5. Okulunuzda isi kaybini 6nleyecek mantolama ve catiizolasyonu var midir?

D Evet D Hayir O Bilgim yok

6. Okuldaki sinif peteklerinin dnlinde yeterli bos alan var mi?

O Evet O Hayir D Sinifta petek yok

E. ELEKTRIK TASARRUFU

1. Diinya Saglik Orgitiiniin belirledigi ideal oda sicakligi kag derecedir?
(20 (o ()32
()33 (] Bilgim yok

2. Harcadiginiz elektrik enerjisini evdeki sayag lizerinden kilowatt-saat (kWh) olarak okumayi
biliyor musunuz?

D Evet D Hayir

3. Elektrik faturalarinizi sayacta harcanan enerji Gzerinden hesaplamayi biliyor musunuz?

O Evet O Hayir

4, Glndulz evden cikarken ya da gece uyumadan 6nce elektronik
cihazlarin fisini cekiyor musunuz?

D Evet D Hayir




2. UNITE: ENERJI

/ F. SU TASARRUFU

ETKINLIK SAYFASI-4

1. Sizce su tasarrufu yapmanin en 6nemli faydasi nedir?

O Su faturalarini disirmek

O Cevrenin korunmasi

D Su kaynaklarini korumak

O Diger

2. Sizce okulunuzda su tasarrufu icin en etkili uygulama hangisidir?

O Bilgilendirme kampanyalari

O Egitimler

D Su tasarrufu ekipmanlari

O Ogretmenler ve okul idaresinin uyarilari

D Herhangi bir calisma yapilmiyor

3. Evde en ¢ok hangi alanlarda su tuketiyorsunuz?
D Banyo

D Bahce

() Mutfak

() Temizlik

4, Ailenizde su faturalarini distirmek icin gorilen en etkili yontem hangisidir?
O Su tasarruflu armaturlerin kullaniimasi

D Su sizintilarinin diizenli kontrolU

O Camasir ve bulasik makinelerinin dolunca calistiriimasi

D Dus siresinin kisaltiimasi

D Diger




2. UNITE: ENERJI

EK-1

Yénerge: Anket calismasindan elde ettiginiz verileri raporlastirarak arastirma sonuglarini ve énerilerinizi okul
idaresiyle paylasiniz.

ENERJi TASARRUFU FARKINDALIK ANKET RAPORU

Giris Anket Konusu
Anket Tarihi
Sinif/sube
Katilmci Sayisi

Anketin Amaci

Anket Verileri

Grafik ve Tablolar

Analiz

Sonug ve Oneriler




2. UNITE: ENERJI

EK-2

Yénerge: Bu form yaptiginiz anket ¢alismasiyla ilgili etkinlik siirecinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlan-
mustir. Calismalarinizi degerlendirmek i¢in asagidaki sorulari cevaplayiniz.

SUREC DEGERLENDIRME FORMU

Adi-Soyad: Tarih

Sinif ve Numara

1. Anket uygulama slrecinde hangi zorluklarla karsilastiniz? Bu zorluklara yonelik buldugunuz ¢6-
zUmleri anketi uygulama asamalarina gore yaziniz.

a. Teknolojinin KUHAnIM SUFECI: .......ccooiiiiiiiiiiiiiie et e s e e e

2. Anketten elde edilen verilere gore anketin amaclanan sonucuna ne 6lglde ulastigini distnlyorsu-
nuz? Nedenleriyle aciklayiniz.

3. Elde ettiginiz veriler isiginda enerjiisrafini Gnlemeye yonelik glnlik yasaminizda neleri degistirmeyi
dislndrsindz? Ornekler veriniz.

4, Etkinlik stirecinde hangi sonuglara vardiniz? Sizin igin en 6nemli sonug hangisiydi?




2. UNITE: ENERJI

2.2. ETKINLIK ADI KURESEL SORUNLARA i$ BIRLIKCi COZUMLER -

Etkinligin Amaci

Etkinlik, 6grencilerin gevre bilincini gliclendirerek surdurlebilir enerjinin
klresel sorunlari igin ¢o6ziim bulmalarini, yenilikgi bir bakis acisi gelistir-
melerini, problem ¢6zme ile yaratici dislinme yeteneklerini gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrenciler, yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin OECD'nin
(Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Org{itl) hazirlamis oldugu Strddrdlebilir
Kalkinma Amaclari’'ndaki yeri ve 6nemi konusunda bir arastirma yapabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« etkinlik sayfasi
« genelag erisimi
- bilgisayar

+ kalem

D. Adim: Hazirhk

4 Etkinlik sayfasi ve EK-1in 8grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

4 Ogrencilerden, OECD hakkinda bilgi toplayarak bir arastirma yapmalarini ve bulgularini rapor haline getir-

melerini isteyiniz.

4 Etkinlik sonunda sorulara verilen cevaplar izerinden bir degerlendirme yapilacagini soyleyiniz.

E2. Adim: Uygulama

¢ Ciktisinialdiginiz etkinlik sayfasini 6grencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerden, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin OECD tarafindan belirlenen “Siirdiiriile-
bilir Kalkinma Amaglar” igindeki yeriile Snemi hakkinda bir arastirma yapmalarini isteyiniz.

¢ Arastirma sonunda "Etkinlik Sayfasi"'ndaki raporu hazirlamalarini isteyiniz.

¢ Hazrladiklari arastirma raporunu sinifta arkadaslariyla paylasmalarini saglayiniz.

B. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerden, kendi 5grenme siireglerine ydnelik durumlarini degerlendirmelerine yardimci olmak
@ icin ciktisini aldiginiz "EK-1"i dagitarak 6grencilerden sorulari yanitlamalarini isteyiniz. Verdikleri ya-
nitlara gére 6grencilere bireysel geri bildirimlerde bulununuz.



2. UNITE: ENERJI

EK-1

/

ETKINLIK SAYFASI

Yonerge: Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin OECD'deki yeri ve 6nemi tzerine ya-
pilan arastirma sonuglarini asagidaki basliklari kullanarak raporlastiriniz.

KURESEL SORUNLARA i$ BiRLIKCi C6ZUMLER ARASTIRMA RAPORU

Adi-Soyadi

Sinif-Numara

Tarih

Arastirmanin
Konusu

Arastirmanin
Amaci

Arastirmanin
Yontemi

Bulgular

Tartisma ve
Sonug




2. UNITE: ENERJI

EK-2

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen sorularin cevaplarintilgili alanlara yaziniz.

DEGERLENDIRMEYE YONELIK SORULAR

Ogrencinin Adi - Soyads
Tarih
Sinif ve Numara

1. Sdrdurulebilir enerji kaynaklarinin Tarkiye ile OECD dlkeleri agisindan 6nemini ve bu kaynaklara hangi
sebeplerle ihtiya¢ duyuldugunu agiklayiniz.

2. Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin cevresel, ekonomik ve sosyal etkileri nelerdir?
Aciklayiniz.

3. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistiriimesi ve daha fazla kullanilabilir hale getirilmesi igin uygu-
lanmasi gereken politika ile tesvikler nelerdir?

4. Yenilenebilir enerjiye geciste yasanan teknolojik, ekonomik ve siyasi engeller nelerdir? Bu engelleri
asmak adina OECD ve Uye Ulkelere yonelik gozim onerilerinizi yaziniz.

5. OECD'nin surdurilebilir enerjiye yonelik belirledigi hedefler ve tye Ulkelerin bu hedeflere ulagsmak icin
uyguladigi politikalar (tesvikler, vergilendirmeler, diizenlemeler vb.) nelerdir?



2. UNITE: ENERJI

2.3. ETKINLIK ADI  AHMET AMCA'NIN AKILLI EVi

Etkinligin Amaci | Etkinlik, 6grencilerin STEM [Science (bilim), Technology (teknoloji), En-
gineering (mihendislik), Mathematics (matematik)] yaklasimina uygun
enerji tasarruflu binalar veya aydinlatmalara iliskin modeller tasarlarken
gorsel okuryazarlik, iletisim kurma ve is birligi becerilerini gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Zenginlestirme Ogrenciler, STEM yaklasimina uygun enerji tasarruflu binalar veya aydin-
Uygulamasi | atmalara iliskin modeller hazirlayabilir.

Arac Gerec ve | . etkinlik sayfasi
Materyaller | . sgrenci, gerekli materyalleri tasarladigi modele gére belirleyecektir.

D. Adim: Hazirhk

<&

* & o

Etkinlik sayfalariile Ek-1, Ek-2 ve Ek-3'in 6drenci sayisi kadar ciktisini aliniz.

Ogrencilerin etkinlik kapsaminda tasarlayacaklari modellerin igerikleri hakkinda bilgi sahibi olmalari ge-
rektigini belirtiniz.

Ogrencilerin tasarlayacag model icin gerekli arac gereci temin etmeleri gerektigini belirtiniz.

Model tasarlama slrecinde insaat ve elektrik mihendisligi gibi farkli meslek gruplarindan fikir alabilecek-
lerini vurgulayiniz.

Tasarlanmak istenen modele ait ¢iktilari EK-1ve EK-2 seklinde alip gruplara dagitiniz.
Hazirlanan modelleme galismalarinin sinif ortaminda sunulacaginiifade ediniz.

Calismalarin “Grup Degerlendirme Formu” ile degerlendirilecegini belirtiniz.

D. Adim: Uygulama

* & 6 o o

Ogrencileri calismak istedikleri modele gére gruplara ayiriniz.

Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfalarini gruplara dagitiniz.

Grubun etkinlik sayfasindaki adimlari kullanarak etkinligi gerceklestirmesini saglayiniz.
Etkinlik sirasinda 6grencilerin grup iginde is birligi yapmalarini tesvik ediniz.

Ogrencilerin calisacagi 5rnek tasarim modeli hakkinda kisaca bilgi veriniz.

B3. Adim: Degerlendirme

‘ Etkinlik sireci sonunda égrencilerin grup ¢calismasini degerlendirmesi amaciyla “Grup Degerlendir-
® me Formu” nu kullaniniz.



/

ETKINLIK SAYFASI-1

2. UNITE: ENERJI

Yonerge: Asa@idaki paragrafta tanimlanan problemi STEM yaklasim basamaklarini uygulaya-
rak czime ulastiriniz.

AHMET AMCA'NIN AKILLIEVi

Ahmet amca, sehir yasantisinin zorluklarindan uzaklasmak ister. Doga ile i¢ ice
olan bir kdyde yasamak icin kendine 500 metrekarelik bir arsa satin alir. Ahmet
amcanin burada yasamasi icin yeni bir eve ihtiyaci olacaktir. Bu sebepten yakin
arkadaslarindan insaat miihendisi Ali Bey ve elektrik miihendisi Omer Bey'i kdy-
deki arsasina davet ederek burada enerji tasarruflu bir ev insa etmek istedigini
sOyler. Yasayacadi evde Isi ve ses yalitimlarinin mikemmel olmasini, elektrik ih-
tiyaci icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasini ister ve bu dogrultuda
arkadaslarindan fikirler alir. insaat miihendisi olan arkadasi yapilacak evin tasar-
ruflu olmasi konusunda ¢ati izolasyonu, mantolama, camlarin isi gecgirgenligi ve
evdeki ic aksamlar ile ilgili bilgilerini paylasir. Evin ic kisminda ve bahc¢enin aydin-
latilmasinda gerekli elektrigin temini igin kdyln rdzgéarl olmasi avantajini da kul-
lanarak elektrik mihendisi arkadasi gerekli calismayi yaparak fikrini beyan eder.

Parcada yer alan miihendislerden biri siz olsaydiniz Ahmet amcanin evini tasarlamak igin
hangi yontemleri kullanirdiniz? Bu soruyu guruptaki arkadaslarinizla tartisarak ¢6ziim odakli
bir model gelistiriniz. Bu modeli gelistirirken asagidaki adimlari takip ediniz.

1. Adim: Arastirma

Tasarlayacaginiz modelile ilgili asagidaki arastirmalari yapiniz.

1. Bina yalitimi malzemelerinden tas ylni, cam yuni, cam kdpugu, ahsap yUnll levhalar,
extride polistren, expante polistren ile ilgili gorselleri inceleyip bunlarin yapisi ve binadaki
kullanim yerleriile ilgili arastirma yapiniz.

Siviisi yalitim kaplama malzemesinin avantajlarini arastiriniz.
Gunes panellerive rizgar tirbinlerinin gorsellerini inceleyiniz.
Evlerde kullanilan enerji tasarruflu ampuller Gzerinde arastirma yapiniz.

Bir bahge lambasinin ortalama ka¢ metrekarelik alani aydinlattigini arastiriniz.

oo IS

Asadida verilen karekodlardaki ilgili videolari izleyiniz.



https://www.youtube.com/watch?v=BKQ2p632psM
https://enerji.gov.tr/video-liste?Etiket=4
https://www.youtube.com/watch?v=zO8AWa8dyME
https://www.youtube.com/watch?v=U-_iDgf3JRE

2. UNITE: ENERJI
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2. Adim: Fikir Uretme

Arastirmalar sonucunda edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz ve tasarlayacaginiz ev
modeli hakkinda fikirler Gretiniz. Urettiginiz bu fikirlerin taslagini Enerji Tasarruflu Ev Modeli
(EK-1) veya Ev ve Bahcge Aydinlatmalari (EK-2Ydeki ilgili kdgida ciziniz ve tasarlayacaginiz mo-
delde kullanacaginiz malzemeleri belirleyiniz.

3. Adim: Gerekli Malzemenin Temin Edilmesi

ETKINLIK SAYFASI-2

Tasarlayacadiniz ev modeliicin belirlediginiz malzemeleri asagidaki alt basliklar igin temin edi-
niz.

1. Enerji tasarruflu model ev icin gerekli malzemeler

2. Aydinlatmaigin gerekli malzemeler

4. Adim: Modelin Hazirlanmasi ve Test Edilmesi

Malzemeleri temin ederek tasarladiginiz modeli olusturunuz. Ahmet amcanin arsasinda ihtiyag
duyulan aydinlatma lambasi sayisini hesaplayiniz ve modeli olusturduktan sonra elektrik sis-
temlerinin islevselligini test ediniz.

5. Adim: Modelin Sunulmasi ve Gelistirilmesi

Hazirladiginiz modelin sunumunu sinif ortaminda yapiniz ve arkadaslarinizdan geri bildirimler
aliniz. Boylece modelinizi gelistirmek icin yeni fikirler edinebilir ve daha islevsel ¢dzimler tre-
tebilirsiniz.




2. UNITE: ENERJI

EK-1

Yénerge: Tasarladiginiz modele y6nelik asadida verilen raporu doldurunuz.

ENERJi TASARRUFLU EV MODELI

Adi-Soyadi

Tarih
Sinif ve Numara

Arac gereg ve
materyaller

Modele yonelik taslak




2. UNITE: ENERJI

EK-2

Yénerge: Tasarladiginiz modele y6nelik asadida verilen raporu doldurunuz.

EV VE BAHCE AYDINLATMALARI

Adi-Soyadi

Tarih
Sinif ve Numara

Arac gereg ve
materyaller

Modele yo6nelik taslak




2. UNITE: ENERJI

EK-3

GRUP DEGERLENDIRME FORMU
Adi-Soyad Grup Adi
Sinif ve Numara Tarih

Yénerge: Bu form gruptaki ¢calismalari degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Yaptiginiz calismalari de-
gerlendirmek icin asagida yer alan sorulari cevaplayiniz.

1. Tasarim sirecinde karsilastiginiz en biyik ¢ zorluk neydi? Bu zorluklari asmak igin ne tiir ¢éziimler
gelistirdiniz?

2. Enerji tasarruflu modeliniz, STEM yaklasiminin hangi bilesenlerini icermektedir? Modelinizin gercek
hayatta uygulanabilirligi hakkinda ne disintyorsunuz?

3. Grubunuzun gelistirdigi model, enerji tasarrufu agisindan ne tir yenilikgi gozimler sunmaktadir? Bu
¢ozumleri gelistirirken yararlandiginiz bilimsel ve teknik kaynaklar nelerdir?

4. Grup olarak bu etkinlikten 6grendiginiz en énemli kavram ya da beceri nedir? Bu beceriyi glinliik hayat-
ta veya gelecekteki calismalarinizda nasil kullanabilirsiniz?

5. Grubunuzun hazirladigi modeli diger gruplarin modelleriyle karsilastirdiginizda modelinize ait 6ne ¢ikan
gulcld ve zayif yonler nelerdir?

6. Modelin enerji tasarrufu ve surdirdlebilirlik agisindan daha islevsel hale gelmesiigin neler 6nerirsiniz?



EK-4

STEM uygulama ve etkinlikleri, 6grencilere giincel dlinya sorunlarina nasil yaklasacaklarini 6grenme ve
bu sorunlari ¢ozmek icin bilimsel bilgilerle teknolojik araclari kullanma becerilerini gelistirme konusunda
onemli rol oynar. STEM etkinlikleri 6grencilerde, sorun ¢cozme, elestirel ve yaratici distinme, is birligi yap-
ma, sorgulama ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesine firsat sunar. Ayni zamanda STEM alanlarinda
kariyer yapmayi disiinen gencleri motive eder ve bu alanlarda daha fazla insanin galismasini tesvik edebilir.
insan hayatinin pek cok alaninda karsimiza cikan, gelecegimizi sekillendiren ve dért farkli disiplinin bir araya
gelmesiyle olusan STEM'i yakindan taniyalim:

» SCIENCE (Bilim): Doga, evren ve canlilari anlamaya calisir. Merak uyandiran sorular sorar ve bunlara
deneylerle cevaplar arar. Biyoloji, kimya, fizik gibi disiplinlerle iliskilidir.

» TECHNOLOGY (Teknoloji): insanlarin ihtiyaclarini karsilamak ve hayatlarini kolaylastirmak igin arag,
cihaz ve sistemler gelistirir. Bilgisayarlar, telefonlar, robotlar gibi cihazlar bu teknolojinin Urtnleri ara-
sindadir.

» ENGINEERING (Miihendislik): Bilimsel bilgileri kullanarak sorunlara pratik ¢ozimler Gretir. Képrdler,
binalar, araclar tasarlar ve insa eder.

» MATHEMATICS (Matematik): Sayilar, sekiller ve desenler arasindaki iliskileri inceler. Problem ¢6zme,
mantiksal diistinme ve analitik beceriler gelistirmeye yardimci olur.

STEM Hayatimizin Neresinde?

» Teknoloji: Kullandigimiz akilli telefon, bilgisayar, internet, navigasyon sistemleri, oyun konsollari gibi
teknolojiler mihendisler ve bilim insanlari tarafindan gelistirildi.

» Ulasim Otomobiller, trenler, ucaklar, gemiler, aerodinamik tasarimlar ve glvenlik sistemleri mihendis-
lik alaninin sagladigi kazanimlardan bazilaridir.

» Sagdlik: Asilar, ilaglar, tibbi gortintileme cihazlari (rontgen, MR), protezler gibi teknolojiler basta olmak
Uzere bilim insanlarinin, saglik alaninda oldukca énemli katkilari olmustur.

» insaat: Gokdelenler, kdprii ve barajlar mihendislerin hesaplamalari ve tasarimlariyla hayata gegerler.
» Tarnim: Yetistirilen Grinlerde verimi arttirmak igin kullanilan teknolojiler, sulama sistemleri, glibre gibi
katkilar tarim alaninda 6nemlidir.

» Ev: Buzdolabi, camasir makinesi, televizyon gibi elektronik aletler ile akilli ev sistemleri STEM teknolo-
jisi sayesinde insan hayatini kolaylastirir.

STEM Alanlarinda Galisarak Yapilabilecekler

» Gelecegin Meslekleri: Robotik mihendisligi, yapay zeka uzmanligi, biyoteknoloji, gevre miihendisligi,
yazilim gelistirme uzmanlgi, veri bilimi uzmanlidi, uzay mihendisligi gibi pek cok meslek tercih edile-
bilir.

» Yaraticihgini Kullan: STEM projeleriyle 6grenciler kendi icatlarini yapabilir, mevcut sorunlara yeni ¢o-
zUmler Uretebilirler. Ornegin, okullar icin daha verimli bir geri donisim sistemi tasarlanmasi saglana-
bilir.

» Takim Galismasi: STEM projeleri genellikle takim calismasi ile gerceklestirilir. Boylece 6grenciler is
birligi yapma, farkli fikirleri degerlendirme ve ortak hedeflere ulasma yéntnde kendini gelistirebilirler.

» Bilimle Daha lyi Bir Gelecek: Ogrenciler, STEM bilgilerini kullanarak daha siirdiriilebilir bir diinya igin

calisabilir, enerji sorunlarina ¢oziim Uretebilir ve hastaliklarla miicadele etmede tip alanina katkida bu-
lunabilirler.



ELEKTRIK




3. UNITE: ELEKTRIK

3.1. ETKINLIK ADI SICAKLIGIN DIRENCE ETKiSi

maktadir.

Etkinligin Amaa | Etkiniik, ogrencilerin kati bir iletkenin direncinin sicakliga bagli olarak de-
gisimini inceleyerek analojik akil ylritme becerisini gelistirmeyi amacla-

Uygulamas:

Zenginlestirme | Kat) bir iletkenin direncinin sicakliga bagli olarak degisimiincelenebilir.

o ohmmetre

- Isl kaynagi
« termometre

Arac Gerec ve | . standart direnc
Materyaller | . 2 adet baglanti kablosu (direnci ohmmetreye baglamak igin)

« pens(direnci tutmakigin)

D. Adim: Hazirhk

¢ Gerekliglivenlik dnlemlerini aliniz.

9 Gerekliarac geregleri temin ediniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Zenginlestirme etkinligi yaptirmak istediginiz 6grencileri belirleyiniz.

4 Baglanti kablolarini kullanarak standart direnci "ohmmetre"ye baglamalarini isteyiniz.

) ¥ i | v

Is1 kaynag:

Ohmmetre

Gorsel 3.1: Deney diizenegi

Ortamdaki sicaklik ve direncin baslangic degerle-
rini dlgmelerini isteyiniz.

Direnci pens ile tutarak isi kaynadiyla yavasca
Isitmalarini isteyiniz. Isi kaynaginin alevini diren-
cinyakininda tutarak isitmaislemini gergeklestir-
meleri gerektigini belirtiniz(Gorsel 3.1).

Direncin yakinindaki sicakligi termometre kulla-
narak dlgmelerini ve diren¢ degerlerini belirli si-
caklik araliklarinda kaydetmelerini isteyiniz.

Elde ettikleri direnc dederlerini sicaklik artisiyla
birlikte karsilastirmalarini ve direngteki degisimi
gozlemlemelerini saglayiniz.



3. UNITE: ELEKTRIK

E. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerin derse katilimini artirmak ve 6grenme siirecini desteklemek amaciyla etkinlik kapsa-
minda verilen sorulari sinifta s6zl olarak cevaplamalarini ve cevaplarini arkadaslariyla paylasma-
larini saglayiniz.

Sicakligin diren¢ Uzerindeki etkisini dogadaki bir olguya benzeterek agiklayiniz. Bu ana-
, lojiyi neden sectiginizi gerekcelendiriniz.

Sicakl@i arttikga direnci azalan bir malzeme kesfetseydiniz bu malzeme hangi alanlarda
7 kullanilirdi? Aciklayiniz.

iletkenlerin sicaklik degisimlerine direng gdstermesi gibi insan beyninin de 8grenme
slirecinde karsilastigi engeller vardir. Bu engelleri iletkenlerin sicakliga verdigi tepkiyle
7 naslliliskilendirirsiniz?

Elektrik devrelerinin performansi mevsimlere gore degisseydi en iyi performansi hangi
7 mevsimde gosterirlerdi? Bu varsayimi bilimsel olarak nasil aciklarsiniz?

Sicaklik degisimlerinin yari iletkenlerdeki elektronik cihazlarin performansina olan etki-
sini arastiriniz. Yari iletkenler, sicaklik degisimlerine karsi nasil tepki verirler? Bu tepki,
7 cihazlarin galismasini nasil etkiler?




3. UNITE: ELEKTRIK

3.2. ETKINLIK ADI RENK KODLARI iLE DIRENC HESAPLAMA

Etkinligin Amaa | Etkinlik, ogrencilerin direnclerin renk kodlarini kullanarak hesaplama yap-
malarini ve 6lcim sonugclarini karsilastirarak analitik distiinme becerilerini
gelistirmelerini amacglamaktadir.

Zenginlestirme Ogrencilerden direnclerin renk kodlari ile hesaplama yapmalari istenebilir.
Uygulamas:

Arac Gerec ve | . ohmmetre
Materyaller | . 4 renkiidireng
« 5renklidirenc

D. Adim: Hazirhk

¢ Etkinlik sayfalarinin ve EK-Tin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

¢ Etkinlik sonunda gikis karti kullanilarak degerlendirme yapilacagini sdyleyiniz.

D. Adim: Uygulama

4 Etkinlik sayfasinin giktilarini 6grencilere dagitiniz.

¢ Etkinlik sayfasindaki yonergeleri takip ederek sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

B}. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden "Cikis Kart!" ni (EK-1) kullanarak kendi 6grenme siireclerine yonelik durumlarini de-
gerlendirmesiniisteyiniz. "Cikis Karti'na verdikleri cevaplara gore 6grencilere bireysel geri bildirim-
lerde bulununuz.



3. UNITE: ELEKTRIK

/ Yénerge: Asagidaki direng renk kodlari verilen tabloyu kullanarak sorulari cevaplayiniz.

Diren¢ Renk Kodlari

- Renkler Renk katsayisi Carpan Tolerans
Z’ Siyah 0 100
> Kahverengi |1 10 + %]
ff, Kirmizi 2 102 + %2
§ Turuncu 3 10% =1k
4 Sari 4 104 =10k
X Yesil 5 10° = 100k £%0,5
. Mavi 6 106=1M + %0,25
Mor 7 107 =10M +%0,10
Gri 8 108 =100M + %0,05
Beyaz 9 10° =1000M
Altin 107=0,1 + %5
Gimdis 102=0,01 +%10
Renksiz + %20

1. Asadgida verilen Gorsel 3.2 ve Gorsel 3.3'U inceleyiniz. Renkler igin kullanilacak katsayi,
carpan ve tolerans degerlerini yukarida verilen tabloyu dikkate alarak degerlendirmede
bulununuz.

Katsayi
Carpan Katsayi Carpan

Katsayi Tolerans \
Katsayi
\ / y -~

Tolerans

Katsayi

Gorsel 3.2: 4 Renkli Direng Gorsel 3.3: 5 Renkli Direng

Direng Uzerindeki bantlar (renkli gizgiler) katsayi, carpan ve tole-
ransi belirtir. Dort renkli direng igin 1ve 2. bant katsayiyl, 3. bant
garpani, 4.bant ise toleransi ifade etmektedir. Bes renkli direng
icin 1, 2 ve 3. bant katsaylyi, 4. bant ¢carpani, 5. bant ise toleran-
sI ifade etmektedir. Tolerans ise direng dederindeki Gretimden
kaynaklanan hata payl demektir.




3. UNITE: ELEKTRIK

3. Gorsel 3.2deki 4 renkli direng renklerini kullanarak yapilan asagidaki diren¢ hesaplama
ornedgini inceleyiniz.

Ornek:
Kirmizi-Siyah-Sari-Altin
20.10“Q %5 =200 kQ %5

AN

4. Asadidaki gorselde verilen direnglerin degerlerini Gorsel 3.2 ve Gorsel 3.3'teki renk kodla-
rint kullanarak hesaplayiniz.

ETKINLIK SAYFASI-2

4 Renkli Direng 5 Renkli Direng

Kirmizi-Gri-Sari-Kahverengi Kirmizi-Mor-Siyah-Beyaz-Kirmizi

5. Yukaridakidirenglerden farkli olarak dort ve bes renkli di-
renclerin renk kodlarini kullanarak direng degerlerini he-
saplayiniz. Ohmmetre ile bu direnglerin direng degerlerini
Olglinliz. Daha sonra buldugunuz degerleri karsilastiriniz.




3. UNITE: ELEKTRIK

EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen ¢ikis kartindaki bosluklari doldurunuz.

CIKIS KARTI

Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gg dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soruyu yaziniz.

Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.




3. UNITE: ELEKTRIK

3.3. ETKINLIK ADI SARJ KAPASITESI VE KULLANIM SURESI 2

Etkinligin Amaci | Etkinlik, 8grencilerin batarya verilerini yorumlayarak elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmelerini amaglamaktadir.

Zenginlestirme Ogrencilerin batarya (izerinde bulunan degerleri yorumlamalari ve batar-
Uygulamasi yalarin sarj olma veya tiikenme sireleri hakkinda gikarimlarda bulunmalari
saglanabilir.

Arac Gerec ve | Asagidaki elektronik cihazlardan en az ikisi:
Materyaller | . kil cep telefonu

- dizUstu bilgisayar

- tasinabilir sarj cihaz

- akilli saat

« akill kulaklik

D. Adim: Hazirhk

4 'Etkinlik Sayfasi" nin ve "Cikis Karti"nin bulundugu sayfanin
ogrenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.

_»’ : 4 Etkinlik sonunda "Cikis Karti" kullanilarak degerlendirme

| R @ lﬁ yapilacagini soyleyiniz.

B “‘ OUTPUT: 5.0V-3.3A ﬁ
\azm EACc e B

¢ Kullanacaklari cihazlarin batarya kapasitelerini 6nceden
arastirmalariniisteyiniz.

4 Sarj aletlerinin Gzerinde giris-cikis, akim ve gerilim bilgile-
rinin yazdigini 6grencilere hatirlatiniz (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: Sarj adaptoriniin akim ve gerilim degerleri

D. Adim: Uygulama

¢ Zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencileri belirleyiniz.
¢ Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini 6grencilere dagitiniz.

¢ Akl cep telefonu, dizlstl bilgisayar, tasinabilir sarj cihazi, akilli saat ve akilli kulakliktan en az iki tanesini
kullanmalarini ve etkinlik sayfasindaki tabloya gerekli bilgileri yazmalarini saglayiniz.

4 Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri kullanarak etkinlik sayfasindaki soruyu cevaplamalarini isteyiniz.

B&. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden "Cikis Karti'ni kullanarak kendi 8grenme siireclerine ydnelik durumlarini degerlen-
dirmesini isteyiniz. "Cikis Karti"na verdikleri cevaplara gore 6grencilere bireysel geri bildirimlerde
bulununuz.



3. UNITE: ELEKTRIK

/ Yénerge: Asadida verilen sorularin cevaplarini ilgili alanlara yaziniz.

"Arag Gereg ve Materyaller" kisminda verilen tasinabilir elektronik cihazlardan en az iki ta-
nesini temin ediniz ve asagidaki tabloyu istenen bilgilere gore doldurunuz.

n

E Tasinabilir | Batarya Mevcut Sarj Sarj Sarj Sarj Sarjolma
< elektronik | kapasitesi sarj aletinin | aletinin | aletinin | aletinin siiresi
L2 cihazlar (mAh) durumu giris cikis giris cikis (dakika)
X (%) gerilimi | gerilimi | akimi(A) | akimi(A)

—d

z (V) (V)

b4

=

JEEI]

2. Elde ettiginiz verileri karsilastiriniz ve "Batarya kapasitesindeki artis, sarj ve kullanim si-
resi Uizerinde nasil bir etki yaratir?" sorusunu cevaplayiniz.




3. UNITE: ELEKTRIK

EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen ¢ikis kartindaki bosluklari doldurunuz.

CIKIS KARTI

Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gg dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soruyu yaziniz.

Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.




3.4. ETKINLIK ADI

3. UNITE: ELEKTRIK

WHEATSTONE KOPRUSU VE DIRENC iLiSKisSi

Etkinligin Amaa

Etkinlik, 6grencilerin elektrik devrelerindeki direnc iligkilerini analiz etme-
lerini ve gikarim yapma becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Direnclerin baglanmasinda Wheatstone (Vitston) kdpristyle ilgili mate-
matiksel islemler yapilabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« voltmetre

« 4 adet direng(2 Ohm, 4 Ohm, 5 0hm, 10 Ohm)
« guc kaynadi

« ohmmetre

« galvanometre

D. Adim: Hazirhk

4 Etkinlik sayfasinin ve "Cikis Karti"'nin bulundugu sayfanin 8grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

4 Etkinlik sonunda "Cikis Karti" kullanilarak degerlendirme yapilacagini sdyleyiniz.

4 Ders 6ncesinde Wheatstone képrisuyle ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.

D. Adim: Uygulama

4 Ogrencilere ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini daditarak sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

¢ Etkinlik sayfasinda Wheatstone képrisiyle ilgili hesaplamalari yapmalarini isteyiniz.

¢ Elde ettikleri sonuglarailiskin ¢ikarimlarda bulunmalarini isteyiniz.

B.’o. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden "Cikis Karti'ni kullanarak kendi 8grenme siireclerine yénelik durumlarini degerlen-
@ dirmeleriniisteyiniz. "Cikis Karti'na verdikleri cevaplara gore 6grencilere bireysel geri bildirimlerde

bulununuz.



3. UNITE: ELEKTRIK

/ Yénerge: Asadidaki sorularin cevaplariniilgili alanlara yaziniz.

1. Wheatstone koprisiinden akim gegmesi i¢in hangi sartlarin yerine getirilmesi gerekir?

Aciklayiniz.

0 e
<

; .................................................................................................................................
RSP PUR U TUSPPPP
v

¥ 2. Wheatstone koprisi yontemiyle bir direncin degerini 6lgmek igin atilmasi gereken adim-
2' lari kisaca aciklayiniz.

A e,
=

(*°]

3. Asagidaki devrelerde AB arasindaki potansiyel farki hesaplayarak ilgili alanlara yaziniz.

a) b)

il B L
" _—
36V [
40 100 36V

4q 10Q




AN

ETKINLIK SAYFASI-2

3. UNITE: ELEKTRIK

4. Arag gereg ve materyallerdeki direngleri kullanarak AB noktalari arasinda potansiyel fark
olusan ve olusmayan iki ayri Wheatstone kopriisi tasarlayiniz. Voltmetre kullanarak po-
tansiyel farkini 6lgiiniiz. Segtiginiz direngleri ve voltmetredeki okunan dederleri asagidaki
bosluklara yaziniz.

a) b)

+

Potansiyel fark olusmayan devre Potansiyel fark olusan devre




3. UNITE: ELEKTRIK

/

ETKINLIK SAYFASI-3

Bilinmeyen bir R_direncinin dederini bulabilmek igin arag gerec ve materyallerdeki bilinen
R, ve R, direngleri, ayarlanabilir bir R, direnci, gii¢c kaynagi (36 V) ve galvanomate kulla-
narak asagida verilen dlizenegi kurunuz. Ayarlanabilir direncin degerini galvanometreden
gecen akimin sifir oldugu duruma cekiniz ve bu direng degerini ohmmetre kullanarak 6l-
¢liniz. R =R, <R,/ R bagintisini kullanarak R _degerini hesaplayiniz. Daha sonra R _diren-
cinin degerini ohmmetre kullanarak da dlgiinliz ve bu iki degeri karsilastiriniz.




3. UNITE: ELEKTRIK

EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen ¢ikis kartindaki bosluklari doldurunuz.

griskarn 7/

Ogrendigim g&& s

Aklima takllani ‘




3. UNITE: ELEKTRIK

3.5. ETKINLiK ADI ELEKTROMOTOR KUVVET VE iC DIRENC

Etkinligin Amaa | Etkinlik, ogrencilerin elektromotor kuvvet ve i¢ direng kavramlarini kullan-
malarini ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme | Elektromotor kuvvet kavramini aciklayarak ic direncleri olan Uretecler ile
Uygulamasi | jigili matematiksel islemler yapilabilir.

Arag¢ Gerec ve | . genelag
Materyaller | . ctkinlik sayfasi

D. Adim: Hazirhk

9 Etkinlik sayfalari ve EK-1in dgrenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.
¢ Etkinlik sonunda "Cikis Karti" kullanilarak degerlendirme yapilacagini sdyleyiniz.

4 Ders 6ncesinde elektromotor kuvvet kavrami ve i¢ direngleri olan Ureteglerle ilgili arastirma yapmalarini
isteyiniz.

D. Adim: Uygulama

4 Ogrencilere ciktisini aldiginiz etkinlik sayfalarini dagitarak sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

4 Etkinlik sayfalarinda elektromotor kuvvetiyle ilgili hesaplamalar yapmalarini isteyiniz.

BB. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerden EK-Tde yer alan "Gikis Karti"ni kullanarak kendi 8grenme siireclerine ydnelik durum-
larini degerlendirmelerini isteyiniz. "Cikis Karti"na verdikleri cevaplara gére dgrencilere bireysel
geri bildirimlerde bulununuz.



3. UNITE: ELEKTRIK

/ Yénerge: Asadidaki sorularin cevaplariniilgili alanlara yaziniz.

1. ideal bir iireteg ile i¢ direnci olan bir {irete¢ arasindaki farklar nelerdir? Agiklayiniz.

ETKINLIK SAYFASI-1

3. Asagidaki devrelerde i¢ direnci bulunan ve bulunmayan Ureteglerin uglarina baglanan
voltmetrelerdeki potansiyel farklari ile ampermetrelerin gosterdigi akim siddetlerini he-
saplayarak ilgili alanlara yaziniz.

a) b)
"" v vv »_— "‘Vm—

R=4q R=4Q
r=0
—®
£=20V

(v)
U~

i¢ direnci olmayan devre




3. UNITE: ELEKTRIK

/

4, (Guzide, telefonunu daha hizl ve etkili bir sekilde sarj etmek icin farkli sarj cihazlarini dene-
meye karar verir. Ancak bu cihazlarin zamanla isinip 6mdurlerini kisalttigini ve enerji kaybina
yol actigini fark eder. Bdylece asiri Isinma sorununa karsi tasarim ve teknik ¢dzim arayis-
larina girer.

N

1
Za Buna gore asadidaki sorulari cevaplayiniz.
; a) Sizce Giizide bu sorunun ¢6ziimiine yonelik ne tiir bir model gelistirebilir? Aciklayiniz.
<
L2 U UU PR
4
': ..............................................................................................................................................
e
b4
| 500000000000005005000060000000000000000600600800500EAEAEEABECEICEOEEOBEIEEOEEOEENEABONEOACAC0ICEOO00B00BO0E0EAOAEO000A0O00000000000B00B00S
w

b) Sarj cihazlarindaki enerji kayiplarini en aza indirmek amaciyla hangi teknolojik ¢oziim-
ler ya da yontemler uygulanabilir? Bu teknoloji veya yontemler nasil bir fark yaratir?
Aciklayiniz.




3. UNITE: ELEKTRIK

EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
CIKIS KARTI //

1. Birtelefon sarjcihazininic direncinin yliiksek olmasi durumunda telefonun sarj siiresi nasil
etkilenir? Glindelik yasamdan 6rnekler vererek agiklayiniz.

2. Aynicihaza, farkli i¢ direng degerlerine sahip iki pil ile enerji verilmektedir. Hangi pil daha

uzun sire enerji saglar? Gerekgelerinizi agiklayiniz.

3. Pillerin verimliligini artirmak igin i¢ direnglerinin nasil iyilestirilmesi gerektigi konusunda
bir éneride bulununuz. Bu durumun giinlik yasamdaki hangi alanlarda 6nem tasidigini 6r-
neklerle agiklayiniz.



3. UNITE: ELEKTRIK

3.6. ETKINLIK ADI

SIMULASYONLA WHEATSTONE KOPRUSU DENEYi ~

Etkinligin Amaa

Etkinlik, 6grencilerin simllasyon programi araciligiyla elektrikleilgilideney
tasarlamalarini ve elestirel disinme ile problem ¢dzme becerilerini gelis-
tirmeyi amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Programlama ile sanal deney hazirlama ve paylasma yapilabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« genelag erisimi
- etkilesimli tahta
« etkinlik sayfasi
« simulasyon

D. Adim: Hazirhk

4 Etkinlik sayfasinin ve "Cikis Karti"nin bulundugu sayfanin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

¢ Etkinlik sonunda "Cikis Kart!" kullanilarak degerlendirme yapilacagini séyleyiniz.

E2. Adim: Uygulama

¢ Zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini dagitiniz.

4 Etkinlik sayfasindaki yénergeleri takip ederek etkinligi yapmalarini isteyiniz.

B}. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden "Cikis Karti'ni kullanarak kendi 6grenme siireclerine yénelik durumlarini degerlen-
@ dirmeleriniisteyiniz. "Cikis Karti'na verdikleri cevaplara gore dgrencilere bireysel geri bildirimlerde

bulununuz.



/

ETKINLIK SAYFASI

Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Sorularin cevaplarini ilgili

alanlara yaziniz.

1. Yandaki karekodda verilen similasyonu etkilesimli tahtadan

aciniz.

2. Bilgisayar tabanli bir simiilasyon programi kullanarak pil (1 adet),
lamba (1 adet), direng (4 adet) ve iletken tel ile Wheatstone kdp-

risi olusturunuz.

3. R, R, R, R, direncdederlerini ve Uretecin potansiyel farkini belir-

leyerek ilgili bosluga yaziniz.

Similasyona ulas-
mak i¢in karekodu
okutunuz.

4. R, R, R, R, direnc degerlerini ve lretecin potansiyel farkini belirleyerek ilgili bosluga ya-

ZIniz.

5. Yukaridaki devreyi similasyon programinda kurduktan sonra lamba yanmadiginda olusan

her bir direncin degerini ilgili alanlara yaziniz.

3. UNITE: ELEKTRIK


https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_all.html

3. UNITE: ELEKTRIK

EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asadida verilen sorulari cevaplayiniz.

CIKIS KARTI //

1. Bir fizik kavramini similasyonla 6grendikten sonra bunu gevrenizde gozlemlediginiz or-
neklerle daha kolay bagdastirabileceginizi disliniyor musunuz? Agiklayiniz.

2. Similasyon programlari ile yapacadiniz fizik deneylerinde giinlik yasamdaki hangi prob-
lemlere ¢6ziim retebilirsiniz? Orneklerle agiklayiniz.

3. Simiile edilmis bir gercgeklik, karmasik fiziksel olaylari ve kavramlari daha anlasilir bir hale
getirebilir mi? Acgiklayiniz.



DALGALAR




4. UNITE: DALGALAR

4.1. ETKINLIK ADI DALGALARIN SURATI VE SESIN FREKANSI

Etkinligin Amaa | Etkinlik, ogrencilerin yay dalgalarinin yayllma surati ile telde meydana ge-
len ses frekanslarini yorumlama ve analitik disinme becerilerini gelistir-
meyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme | . (grenciler, yaylarda (tellerde) dalgalarin yayilma siiratinin yayin birim
Uygulamasi uzunlugunun kitlesiile yaya etki eden kuvvetin blykliglne bagl oldu-
gunu ifade eden matematiksel modele arastirma yaparak ulasabilirler.
« Muzik aletlerinde kullanilan tellerin cinsi, gerginlikleri ve uzunluklari ile
olusan ses dalgalarinin frekansi arasindaki iliski arastirilabilir.

Arac Gerec ve | . otkinlik sayfasi
Materyaller | . cejik yay
- farkli kalinlikta telleri mevcut olan telli mizik aleti
- kelepce
- akilli cep telefonu
« sesin frekansini 6lgen cep telefonu uygulamasi
« mizrap
« eldiven
« g0zllk
- genelagbaglantisi

D. Adim: Hazirhk

¢ Gerekliglivenlik 6nlemlerini aliniz.

4 Ogrencilerden derse gelmeden dnce etkinligin 1. kisminda yaylardaki (tellerdeki) dalgalarin yayilma siira-
tinin, yaylarin birim uzunluguna ait kitle ile yay Gzerine uygulanan kuvvet blytkligunin baglantili oldugu-
nu acgiklayan matematiksel modeligin gerekli arastirmalari yapmalarini isteyiniz.

4 Givenilir kaynaklara ulagsmada 6grencilere rehberlik ediniz.

2

GQrenciIerden derse gelmeden 6nce etkinligin 2. kismiigin bir telli bir calgi aleti getirmeleriniisteyiniz.

4 Etkinlik sayfalariile ¢ikis kartinin bulundugu sayfanin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.



4. UNITE: DALGALAR

B. Adim: Uygulama

Zenginlestirme etkinligi yaptirmak istediginiz 6grencileri bir grupta toplayiniz.
Ogrencilere ciktisini aldiginiz etkinlik sayfalarini dagitiniz ve incelemelerini isteyiniz.
Ogrencilerin etkinligi sirasiyla yapmalarini saglayiniz.

Etkinlikte malzemelere temas eden 6grencilerden glvenlikleriicin eldiven ve gozllik takmalariniisteyiniz.

* & & o o

Ogrencilerden etkinlik dncesinde "Cikis Karti'ndaki "Bildiklerim ve Bilmek istediklerim” kismini doldurma-
lariniisteyiniz.

B}. Adim: Degerlendirme

4 Ogrencilerden etkinlik sonunda "Cikis Kart" yardimiyla “Ogrendiklerim” kismini doldurmalari-
® nive kendi 6grenme stireclerine yonelik durumlarini degerlendirmelerini isteyiniz.

¢ 'Cikis Karti'na verdikleri cevaplara gore égrencilere bireysel geri bildirimlerde bulununuz.
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/ Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz.

1. Kisim

B Bukismikibslimden olusmaktadir.
F

l Arastiriimasiistenen o = /— matematiksel modeliicin
M

a) Birinci bélimde yaylarda dalgalarin yayilma stratinin yayi geren kuvvet "F" ile iligkili
oldugu

b) ikinci bolimde “u = % ifadesindeki gibi yaylarda dalgalarin yayilma slratinin yayin

ETKINLIK SAYFASI-1

birim uzunlugunun katlesiyle baglantili oldugu gdsterilmektedir.

© : Yay dalgalarinin yayllma surati

F : Yayigeren kuvvet

p (ma) : Yayin birim uzunlugun kitlesi
L : Yayin uzunlugu

m : Yayin kltlesi

1. Boliim

a) b)
<« F l <« 2F l

Gorsel 4.1 (a-b): Gerginlikleri farkh yaylar

B Gorsel 4.1(a)daki diizenedi kullanarak serbest ugtan okun yonine dogru bir kuvvet uygula-
yiniz. Yayda bir atma olusturunuz ve atmanin sdratini gdzlemleyiniz.

B Gorsel 4.1(b)deki diizenegi kullanarak serbest ugtan okun yonine dogru artiriimis bir kuv-
vet uygulayiniz. Yayda bir atma olusturunuz ve atmanin siratini gézlemleyiniz.

2. Boliim

I Videoyu karekod baglantisini kullanarak aciniz.

I Videoda yaylarda dalgalarin yayilma siratinin yayin birim uzunlugunun kutlesiyle baglantili
oldugunu gézlemleyiniz.

Videoya karekoddan ulasabilirsiniz.

I Gozlem sonuglariyla elde ettiginiz verilerin matematiksel
modelle uyusup uyusmadigini kontrol ediniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1043/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=7fe3e5ff0982cd426a5dbd4ed69e36a4&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
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/ 2. Kisim

ETKINLIK SAYFASI-2

Kelepge

Kalin saz teli

o

Ince saz teli

Gorsel 4.2: Telli muzik aleti

Bu kisim G¢ bolimden olusmaktadir.

1. b6limde ayni gerginlikte, esit uzunlukta, farkli kalinliktaki tellere sabit siddetle vurarak
cikan seslerin frekansi dlgulecektir.

2. bolimde farkl gerginlikte, esit uzunlukta, ayni kalinlktaki tellere sabit siddetle vurarak
cikan seslerin frekansi dlgulecektir.

3. bolimde ayni gerginlikte, farkli uzunlukta, ayni kalinliktaki tellere sabit siddetle vurarak
cikan seslerin frekansi dlcllecektir.

Ogrencilerin sesin frekansini dlcebilmeleri igin cep telefonuna uygulama yiiklenecektir.

1. Boliim

B Gorsel 4.2de ince ve kalin tellerin gerginliklerinin ayni olmasina dikkat ediniz. (Tellerin ku-
lakgiklarini ayni yonde ve ayni miktarda dondirerek ayni gerginligi saglayabilirsiniz.)

I Kalin tele mizrapla sabit siddetle vurunuz ve ¢ikan sesin frekansini cep telefonunda yer
alan uygulamayla kontrol ediniz.

B incetele mizrapla sabit siddetle vurunuz ve gikan sesin frekansini cep telefonunda yer alan
uygulamayla kontrol ediniz.

I Yapilanislemler sonucu elde edilen frekans degerlerini Tablo 4.1e yaziniz.

Tablo 4.1: Tellerin kalinliklar: degistirilerek elde edilen frekanslar

Telin cinsi Sesin frekansi
Kalin tel

ince tel
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2. Boliim

AN

I Gerginolanince tele mizrapla sabit siddetle vurunuz ve ¢ikan sesin frekansini cep telefo-
nunda yer alan uygulamayla kontrol ediniz.

(]
L] .
0 I Ince telin gerginligini arttiriniz. Mizrapla sabit siddetle vurunuz ve gikan sesin frekansini
E cep telefonunda yer alan uygulamayla kontrol ediniz.
5=
g I Yapillanislemler sonucu elde edilen frekans degerlerini Tablo 4.2'ye yaziniz.
4
= Tablo 4.2: Tellerin gerginlikleri degistirilerek elde edilen frekanslar
Z
¢ Telin gerginligi Sesin frekansi
=
i Az gergin
Cok gergin
3. Boliim

I Gerginolanince tele mizrapla sabit siddetle vurunuz ve ¢ikan sesin frekansini cep telefo-
nunda yer alan uygulamayla kontrol ediniz.

B Telin gerginligini degistirmeden telin boyunu kisaltmak icin muzik aletine Gorsel 4.2'de
gosterildigi gibi kelepceyi takiniz.

B incetele mizrapla sabit siddetle vurunuz ve ¢ikan sesin frekansini cep telefonunda yer alan
uygulamayla kontrol ediniz.

I Yapilanislemler sonucu elde edilen frekans degerlerini Tablo 4.3'e yaziniz.

Tablo 4.3: Tellerin uzunluklar degistirilerek elde edilen frekanslar

Telin uzunlugu Sesin frekansi

Uzun

Kisa
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EK-1

CIKIS KARTI //

Yénerge: Konuyla ilgili bildiklerinizi, bilmek istediklerinizi ve égrendiklerinizi asagidaki kutucuklara
yaziniz.

Bildiklerim:

Bilmek istediklerim:

Ogrendiklerim:
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SAATIN TARIHCESI, YAY VE BASIT SARKACIN

4.2. ETKINLIK ADL b piyODUNU HESAPLAMA

Etkinligin Amaa | Etkinlik, ogrencilerin gecmisten ginimuze saat mekanizmalarinin isle-
yisini arastirmalarini ve yay ile basit sarkacin periyodunu matematiksel
modeller araciligiyla hesaplayarak matematiksel modelleme becerilerini
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme | . Ogrenciler, gegmisten bugiine kullanilan zaman &lgiimiinde periyot

Uygulamasi kavramini kullanan saatlerin calisma prensipleri hakkinda arastirma
yaparak saatlerin degisimini gosteren bir tarih seridi hazirlayip payla-
sabilir.

« Yay ve basit sarkacin periyoduile ilgilimatematiksel model verilerek he-
saplamalar yaptirilabilir.

Arac Gerec ve | . otkinlik sayfasl
Materyaller | . hesap makinasi

» kalem

- kagit

« kitlphane

« makas

« Yyapistirici

« topluigne

- genel ag baglantisi

D. Adim: Hazirhk

4 Ogrencilerden derse gelmeden &nce etkinligin 1. kismi icin gegcmisten bugiine zaman dlgiimiinde periyot
kavramini kullanan saatlerin calisma prensipleri hakkinda arastirma yapmalariniisteyiniz.

4 Etkinlik Sayfasi ve “0z Degerlendirme Formu’nun 8grenci sayisi kadar ciktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfalarini zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere dagitiniz.
4 Ogrencilere, yapilacak olan etkinligin iki kisimdan meydana geldigini belirtiniz.

4 Ogrencilerin etkinlikleri sirasiyla yapmalarini isteyiniz.

E. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerden "0z Degerlendirme Formu" kullanarak kendi 6grenme siireclerine yénelik durumla-
® ninidegerlendirmeleriniisteyiniz.



/

ETKINLIK SAYFASI-1

4. UNITE: DALGALAR

Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gerceklestiriniz. Sorularin cevaplarini ilgili
alanlara yaziniz.

1. Kisim

Gecgmisten glinimiize saat mekanizmalarinin isleyisini gdsteren arastirma sonuglarindan
yola ¢ikarak bu mekanizmalarin igleyisini gosteren bir tarih seridi hazirlayiniz.

Calismalariniza destek saglamasi ve gerektiginde faydalanmaniz icin asagidaki karekod
baglantilarini aginiz.

Dokimana karekoddan
ulasabilirsiniz.

Dokimana karekoddan
ulasabilirsiniz.

Saat mekanizmalarinin isleyisiyle ilgili hazirlayacaginiz tarih seridinde asagidaki kriterlerin
olmasina dikkat ediniz.

a) icat edildigi tarih
b) Gorsel

c) Kullanim sekilleri
d) Calisma prensipleri

Hazirladiginiz tarih seridini sinif panosunda sergileyiniz.

Arkadaslarinizdan gelen sorulari cevaplayiniz.

Yay ve basit sarkacin periyoduyla ilgili hesaplamalar yapmak icin
a) Asadidaki gorselleri kullaniniz.

Basit Sarkacg Yayh Sarkag

x

|

>
o
w

b) Asagidaki matematiksel modelleri kullaniniz.

Basit Sarka¢ Yayh Sarkag¢

L T =Periyot T=2 m T =Periyot
T=2n |— | L=ipuzunlugu cen " | m=Cisminktlesi
g g=Cekimivmesi k = Yay sabiti



https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/saatin-icadi
https://services.tubitak.gov.tr/edergi/yazi.pdf;jsessionid=yeaEhE8FVzq+jlOOP4ZkcdKx?dergiKodu=4&cilt=30&sayi=353&sayfa=50&yaziid=9702
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B Basit sarkag igin

a) Yer cekimiivmesinin g =10 m/s? oldugu bir ortamda ipin uzunlugunu 6nce L =50 cm ve
daha sonra 2L =100 cm olarak aliniz ve sarkacin periyodunu hesaplayiniz. (=3 aliniz.)

.2\

b) ipin uzunlugunun 3L = 150 cm oldugu bir basit sarkac icin yer cekimi ivmesini dnce
g =10 m/s? daha sonra da 2g = 20 m/s? alarak basit sarkacin periyodunu hesaplayiniz.
(=3 aliniz.)

ETKINLIK SAYFASI

c) Cikan sonuclariasagida verilen Tablo 4.4'teki ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 4.4: Basit sarkacin periyot degerleri

Telin uzunlugu Yer ¢ekimi ivmesi Sarkacin periyodu
L g
2L g
3L g
3L 29

B VYaylsarkagicin

a) Yay sabitinin k =100 N/m oldugu bir yay sarkaciicin kltle dederini 6nce m =5 kg daha
sonra 2m =10 kg olarak aliniz ve sarkacin periyodunu hesaplayiniz. (=3 aliniz.)

b) Kiitle degerinin m =5 kg oldugu bir yay sarkacinda k=100 N/m ve k=200 N/m yay sabiti
degerleriicin periyotlari hesaplayiniz. (=3 aliniz.)

c) Cikan sonugclariasagida verilen Tablo 4.5'tekiilgili alanlara yaziniz.

Tablo 4.5: Yay sarkacinin periyot degerleri

Yay sabiti | Cismin kiitlesi Sarkacin periyodu
k m
k 2m
k m
2k m
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OZ DEGERLENDIRME FORMU

Adi-Soyadi
Tarih
Sinif ve Numara
Yénerge: Bu form kendinizi degerlendirmek icin hazirlanmistir. Asagidaki ifadelere gére ¢alismalarinizi en
dogru yansitan segenedi isaretleyiniz.

o Dereceler
Olcitler
Evet Kismen Hayir

Konuyla ilgili gerekli arastirmalar yaptim.

Konuyla ilgili yeni bilgiler 6grendim.

Tarih seridini eksiksiz ve dogru bir sekilde olusturdum.
Tarih seridini istenen kriterlere uygun sekilde hazirladim.

Hazirladigim tarih seridini sinif panosunda sergiledim.

Calismamla ilgili arkadaslarimdan gelen sorulari cevapladim.

Konuyla ilgili hesaplamalari dogru sekilde yaparak sonuclan tablolara
kaydettim.

Zorlandigim kisimlarda 6gretmenimden destek aldim.
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4.3. ETKIiNLIK ADI

YAY DALGALARINDA YAPICI VE YIKICI GIRiSIM

Etkinligin Amaa

Etkinlik, 6grencilerin yay dalgalarinda gorilen yapici ile yikici girisim du-
rumlarini incelemelerini ve analitik disinme becerilerini gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrencilerin yay dalgalarinda yaptiklari etkinliklere yapici ve yikici girisim
durumlari eklenebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

- genelagbaglantisi
« etkinlik sayfasi

D. Adim: Hazirhk

4 Ogrencilerden derse gelmeden énce dalgalarda gériilen yapici ve yikici girisimlerle ilgili arastirma yap-

malariniisteyiniz.

¢ Etkinlik Sayfasi ve "Cikis Karti “nin 6grenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Zenginlestirme etkinligi yaptirmak istediginiz 6grencileri bir grupta toplayiniz.

4 Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerden etkinlik sayfasindaki yapici ve yikici girisimlerle ilgili gizimler yapmalarini isteyiniz.

BS. Adim: Degerlendirme

(j(jrencilerden "Cikis Karti"ni kullanarak kendi 6grenme sireclerine yonelik durumlarini deger
® lendirmelerini isteyiniz. "Cikis Karti"'na verdikleri cevaplara gore 6grencilere bireysel geri bildi-
rimlerde bulununuz.
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/ Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

I Calismalariniza destek vermesi ve gerektiginde faydalanmaniz igin asagidaki karekod bag-
lantilarini aginiz.

ETKINLIK SAYFASI-1

l Yapicli ve yikici girisimlerle ilgili asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Asadida verilen yonlerde hareket eden "x" ve "y" atmalarinin "k" ve "I" noktalarinda
karsilastigi anda olusan goriinimd sekil izerinde gizerek gosteriniz.

a)
— S —
X y
k |
b)
—_—
X
k |
y



https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1043/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=579932431cd3d0b038743e670f01819d&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=t
https://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24202/dalga_simulasyon_03/index.html
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1043/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=2559bbe78ea4af7cd550d4f9276f252b&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1043/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=ba7506bf3b3e752d58c3e8eadb76683a&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1043/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=797da40be90772e836370c47071e8c13&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
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/ 2. Asadida verilen yonlerde hareket eden “x” ve "y” atmalari verilmistir.

x" ve "y" atmalarinin hizlari esit ve saniyede 1 birim olduguna gore 3. saniyede atmalarin
goriniimini gizerek gdsteriniz.

ETKINLIK SAYFASI-2

3. "x"ve"y"atmalarinin hizlari esit ve saniyede 1birim olduguna gore 4. saniyede atmalarin
gorinimunu gizerek gosteriniz.
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EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen ¢ikis kartindaki bosluklari doldurunuz.

CIKIS KARTI

Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gg dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soruyu yaziniz.

Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.
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4.4, ETKINLIK ADI SU DALGALARINDA AYRILMA

Etkinligin Amaa | Eikinlik, ogrencilerin dalga kaynaginin frekansinin su dalgalarinin kirilmasi
Uzerindeki etkisini arastirmalarini ve 6grencilerin analiz becerilerini gelis-
tirmeyi amaclamaktadir.

Zenginlestirme | sy dalgalarinda ayrilma olayinailiskin arastirmalar yapilabilir.
Uygulamasi

Arac Gerec ve | . genel agbaglantisi
Materyaller | . ctkinlik sayfasi

D. Adim: Hazirhk

4 Ogrencilerden derse gelmeden dnce su dalgalarinda ayrilma olaylyla ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.

4 Etkinlik sayfasi ve "Cikis Karti’nin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

4 Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerden etkinlik sayfasinda yer alan su dalgalarinda ayrilma olayiyla ilgili sorulari cevaplamalarini
isteyiniz.

E3. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden "Cikis Karti'ni kullanarak kendi 6grenme siireclerine ydnelik durumlarini degerlen-
dirmeleriniisteyiniz. "Cikis Karti"na verdikleri cevaplara gore 6grencilere bireysel geri bildirimler-
de bulununuz.
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/ Yénerge: Asagidaki sekle gére verilen sorulari cevaplayiniz.

1. Asadidaki sekilde sabit frekansl dogrusal su dalgalarinin derin ortamdan si§ ortama

— gecisinde meydana gelen kirilma olayi verilmistir.

0

g / :

z !

@ -

X N derin
| > S

_Z ‘\\\\ sig
E r \ \\\

w

a) Dalga kaynaginin frekansi artirilarak derin ortamdan si§ ortama dalgalar génderildi-
ginde kirllma agisinin ve dalga boylarinin nasil degisecedgini gizerek gdsteriniz.

b) Dalga kaynaginin frekansi azaltilarak derin ortamdan si§ ortama dalgalar gonderildi-
ginde kirilma agisinin ve dalga boylarinin nasil degisecedgini gizerek gosteriniz.
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EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen ¢ikis kartindaki bosluklari doldurunuz.

CIKIS KARTI

Yaz Bu etkinlikte 6grendiginiz Gg dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu etkinlikle ilgili akliniza takilan iki soruyu yaziniz.

Bu etkinlikte 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.




4.5. ETKIiNLIK ADI

4. UNITE: DALGALAR

SES DALGASIYLA BOBREK TASI KIRMA

Etkinligin Amaci

Etkinlik, 6grencilerin ses dalgalariyla bobrek taslarini kiran/pargalayan
cihazin isleyis prensiplerini arastirmalarini ve analiz yeteneklerini gelistir-
meyi amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamas:

Ses dalgalarinin saglik alaninda uygulanmasina 6rnek olarak bobrek tasi-
nin kKirllmasinda kullanilan aletin galisma prensibi arastirilarak rapor hazir-
lanabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

- genelag baglantisi
« etkinlik sayfasi

D. Adim: Hazirhk

4 Ogrencilerden derse gelmeden dnce saglik alaninda ses dalgasi uygulamalarina bir 6rnek teskil eden
bdbrek tasi kirma aletinin ¢calisma prensibi hakkinda arastirma yapmalariniisteyiniz.

¢ "Etkinlik Sayfasi'nin ve "EK-1"in dgrenci sayisi kadar ¢iktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

4 Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerden arastirma sonuclarini rapor halinde sunmalarini isteyiniz.

BB. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden, kendi 8grenme siireglerine ydnelik durumlarini degerlendirmelerine yardimei ol-
® mak igin EK-Tdeki sorulari yanitlamalarini isteyiniz. Verdikleri yanitlara gore 6grencilere bireysel
geri bildirimlerde bulununuz.
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/ Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Calismalariniza destek saglamasi ve gerektiginde faydalanmaniz i¢in asagidaki karekod

ETKINLIK SAYFASI

baglantilarini aginiz.

2. Asagidaki rapor sablonuna gore arastirma sonuglarinizi yaziniz.

ARASTIRMA RAPORU

Ogrencinin
Adi-Soyadi

Tarih

Arastirmanin Adi

Giris
(Arastirmanin
Konusu ve Amaci)

Yontem

Bulgular

Tartisma

Sonug ve Oneriler

Kaynakca



https://www.trthaber.com/videolar/bobrek-tasina-ameliyatsiz-cozum-ses-dalgalariyla-kiriliyor-69028.html
https://totm.inonu.edu.tr/haber/tedavi-edilmeyen-bobrek-tasi-bobrek-yetmezligine-ve-enfeksiyona-neden-olabiliyor/1104/
https://cocukurolojisi.hacettepe.edu.tr/hastalar-icin/uriner-sistem-tas-hastaliklari/
https://ktu.edu.tr/farabi/haber/yeni-jenerasyon-tas-kirma-unitesi-bobrek-tasi-tedavisinde-cok-onemli-bir-atilim
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EK-1

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen sorularin cevaplariniilgili alanlara yaziniz.

DEGERLENDIRMEYE YONELIK SORULAR

1.  Bu etkinlikte edindiginiz bilgi ve becerilerden hangilerinin farkl bir derste veya giindelik yasamda
isinize yarayacagini diisiinliyorsunuz? Gerekgeleriyle acgiklayiniz.

2. Arastirma temelli bu tiir etkinlikler 6grenme siirecinize ne gibi katkilar sunmaktadir? Kendi
o6grenme siirecinizi degerlendirmek amaciyla bir yansitma yazisi olusturunuz.
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4.6. ETKiNLiK ADI RASATHANELER VE DEPREM BILINCi

Etkinligin Amaa | Etkinlik, ogrencilerin rasathaneler ile deprem lzerine yapilan ¢calismalarin
deprem bilincine etkisini arastirmalarini ve analiz becerilerini gelistirmeyi
amaclamaktadir.

Zenginlestirme | . Ogrenciler, Tirkiye'de ve diinyadaki rasathaneler hakkinda arastirma
Uygulamasi yapip okul ortaminda paylasabilir.
« Rasathanelerin ve deprem Uzerine yapilan ¢alismalarin deprem bilinci-
ne katkisi Uzerine sunum hazirlayabilir.

Arac Gerec ve | . etkinlik sayfasi
Materyaller | . genel agbaglantisi

D. Adim: Hazirhk

4 Ogrencilerden derse gelmeden dnce
a) Turkiye ve diinyadaki rasathaneler
b) Rasathaneler ve deprem lzerine yapilan galismalarin deprem bilincine katkisi
hakkinda arastirma yapmalariniisteyiniz.

¢ Arastirma kaynaklari ve giivenilir bilgi kaynaklarina ulasmada 6grencilere rehberlik ediniz.

¢ Etkinlik sayfasi ve "EK-1"ile "EK-2"nin, 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

4 Zenginlestirme etkinligi yaptirmak istediginiz 6grencileri bir grupta toplayiniz.
¢ Ciktisinialdiginiz etkinlik sayfasini zenginlestirme uygulamasini yapacak dgrencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerin etkinlikleri sirasiyla yapmalarini saglayiniz.

B. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden, kendi 6grenme siireclerine yénelik durumlarini degerlendirmelerine yardimei ol-
@ ™Mak amaciyla EK T deki sorulari yanitlamalarini isteyiniz. Verdikleri yanitlara gore ogrencilere bi-
reysel geri bildirimlerde bulununuz.



4. UNITE: DALGALAR

/ Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Grup arkadaslarinizla gorev paylasimi yapiniz.
2. Grafik tasarim programi yardimiyla bir brosur hazirlayiniz.

3. Brosiirde asagidaki basliklarin olmasina dikkat ediniz.

a Tarkiye ve diinyadaki rasathaneler

ETKINLIK SAYFASI

n Deprem Uzerine yapilan ¢calismalarin deprem bilincine katkisi

4. Broslrde asagidaki alt basliklarin olmasina dikkat ediniz.
a Tdrkiye ve diinyadaki rasathanelerigin

Turkiye ve diinyadan rasathane érnekleri(2 tane)
Her bir rasathanenin

Ne zaman kuruldugu

Hangi bolge ve sehirde kuruldugu

Nereye bagli oldugu

igerisinde bulunan béliimler, laboratuvar ve barindirdi§i diger tesisler

n Deprem Uzerine yapilan ¢galismalarin deprem bilincine katkisiigin

Deprem arastirmalari yapan resmi kurum ve sivil toplum kuruluslarindan ikiser
tane segilerek bunlarin kurulus amaglariile gérevlerinden bahsedilmesi

Kurum ve kuruluslarin yaptiklari galismalarin deprem bilincine katkilari




4. UNITE: DALGALAR

EK-1

DEGERLENDIRMEYE YONELIK SORULAR

Yonerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen sorularin cevaplarini ilgili alanlara yaziniz.

1.  Bugalismadan hangi ¢ikarimlari elde ettiniz? Edindiginiz en dnemli ¢ikarim nedir?

3. Bu calismanin deprem bilinci olusturma veya artirma konusunda bir katkisi oldu mu? Giindelik
yasaminizda neleri degistirmeyi diisiindiiniiz?

4. Depremle ilgili olarak olusturulan kurum ve kuruluslarin sayisi yeterli midir? Bu kurum ve
kuruluslarin calismalariyla ilgili neler diisiiniiyorsunuz?




4. UNITE: DALGALAR

4.7. ETKINLIK ADI DEPREM ONCESI VE SONRASI

Etkinligin Amaa | Etkinlik, 6grencilerin deprem dalgalari ile Turkiye'deki acil yardim kurum-
larinin faaliyetlerini arastirmalarini ve inceleme yoluyla analiz etme beceri-
lerini gelistirmeyi amacglamaktadir.

Zenginlestirme Ogrencilerin deprem konusunda yapacaklari arastirmalara cisim ve yiizey

Uygulamasi dalgalarinin (P ve S, Rayleigh (Reylig) ve Love (Lav) 6zellikleriile deprem
oncesi ve sonrasinda Turkiye'deki acil yardim kurumlarinin faaliyetleri
eklenebilir.

Arac Gerec ve | . genel ag baglantis
Materyaller | . ctkinlik sayfasi

D. Adim: Hazirlik

¢ Ogrencilerden derse gelmeden dnce

a Deprem dalgalari ve dzellikleri

u Turkiye'deki acil yardim kurumlarinin faaliyetleri

hakkinda arastirma yapmalariniisteyiniz.
¢ Arastirma kaynaklari ve giivenilir bilgi kaynaklarina ulasmada 8grencilere rehberlik ediniz.

4 ‘Etkinlik Sayfas!" ve "0Ogrenme Giinliigi'niin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Zenginlestirme etkinligi yaptirmak istediginiz 6grencileri bir grupta toplayiniz.
4 Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerden etkinlikleri sirasiyla yapmalarini isteyiniz .

E?a. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden, kendi 8grenme siireglerine ydnelik durumlarini degerlendirmelerine yardimei ol-
o mak i¢in "0grenme GUnlGgu"ndeki sorulari yanitlamalarini isteyiniz. Verdikleri yanitlara gére 6§-
rencilere bireysel geri bildirimlerde bulununuz.



4. UNITE: DALGALAR

/ Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen sorularin cevaplariniilgili alanlara yaziniz.

1. Deprem dalgalarini siniflandiriniz.

ETKINLIK SAYFASI

Giziniz.

2. Rayleigh ve Love dalgalarinin yayihm sekili ile tanecik hareketini asagidaki kutucuklara

Sekil 1: Rayleigh Dalgas

Sekil 2: Love Dalgas:

3. "P" ve “S" dalgalari igin asagidaki kutucuklarda istenen bilgileri ilgili alanlara yaziniz.

P dalgasi

S dalgasi

Olusma sebebi

Olusma sebebi

Yikim etkisi

Yikim etkisi

Hangi ortamlarda yayildigi ve ortamdaki hizi

Hangi ortamlarda yayildigi ve ortamdaki hizi

Yayilma sekli

Yayilma sekli




EK-1

ARASTIRMA RAPORU

Yénerge: Asadidaki "Arastirma Raporu“nu doldurunuz.
Ad - Soyadi

Sinif ve Numara

Arastirma Konusu

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin Yontemi

Bulgular

Tartisma ve Sonu¢

4. UNITE: DALGALAR

Tarih




4. UNITE: DALGALAR

EK-2

Yénerge: Etkinlikle ilgili kendinizi degerlendirmeniz amaciyla bu formda yer alan sorulari cevaplayiniz.

OBGRENME GUNLUGU //

Ogrencinin Adi-Soyadi

Sinif - Numara

Tarih

Etkinligin aciklamasi

1.

Etkinlikle ilgili hangi bilgileri 6grendim? Benim i¢in en 6nemlisi neydi?

Etkinlikte 6grendiklerim beni neden ve nasil etkiledi?

Etkinlikte 6grendiklerimi giinliik yasamla nasil iliskilendirebilirim?

Etkinlik sonrasi merak ettigim sorular nelerdir?

Etkinlik boyunca karsilastigim zorluklar oldu mu? Bu zorluklarin {istesinden nasil geldim?

Etkinligin 6grenme siirecime olan katkilari nelerdir?




4.8. ETKIiNLIK ADI

4. UNITE: DALGALAR

DEPREMIN SIDDETINI AZALTMA

Etkinligin Amaci

Etkinlik, 6grencilerin deprem dncesi yerlesim yerlerindeki yapilar ile can
kayiplarinin azaltilmasi amaciyla yapay bir deney ortami olusturmalarini
ve deprem aninda alinmasi gereken dnlemleri arastirma, inceleme yoluyla
analiz etme yeteneklerini gelistirmeyi amaglamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Depremin frekansi ile bina uzunlugu arasindaki iliskiden, bina titresimleri-
nin karsilastirilabilecedi maket yapilabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« etkinlik sayfasi
« deney icin gerekli malzemeler
- genel ag baglantisi

D. Adim: Hazirhk

4 Ogrencilerden derse gelmeden &nce depreme dayanikli yapi ve yapilarin insa edildigi zeminlerle ilgili
arastirma yapmalariniisteyiniz.

4 Tirkiye'de yakin gegmisten bugiine meydana gelen depremlerle ilgili arastirma yapiniz.

<&

Arastirma kaynaklari ve guvenilir bilgi kaynaklarina ulagsmada 6grencilere rehberlik ediniz.

9 Etkinlik sayfasi ve "EK-1"in 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Zenginlestirme etkinligi yaptirmak istediginiz 6grencileri bir grupta toplayiniz.

¢ Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere dagitiniz.

4 Ogrencilerin etkinlikleri sirasiyla yapmalarini saglayiniz.

B&. Adim: Degerlendirme

Ogrencilerden, kendi 8grenme siireclerine ydnelik durumlarini degerlendirmelerine yardimei ol-
® mak i¢in EK 1" deki sorulari yanitlamalarini isteyiniz. Verdikleri yanitlara gére dgrencilere bireysel
geri bildirimlerde bulununuz.



4. UNITE: DALGALAR

/ Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

ETKINLIK SAYFASI

1. Deprem anindaki olaylarla ilgili calismalariniza destek vermesi ve gerektiginde
faydalanmaniz igin gerekli bilgileri iceren asagidaki karekod baglantilarini aginiz.

i

Sl

2. Kaykay benzeri hareketli bir zemin olusturunuz.

3. Zeminin lizerine asagidaki gorsele benzer farkli uzunlukta A, B ve C ile isimlendirilen bina
maketleri yerlestiriniz ve zemin yiizeyine sabitleyiniz.

C——

— L
W [T
— s
A B c
mmm T [T

- R AT

4. Zeminin yan tarafindan kuvvet uygulayarak zemini ileri geri hareket ettiriniz.

5. Zeminin hareket sikligini degistirerek diisiik, orta ve yliksek frekansta yapay deprem
dalgalari olusturunuz.

6. Hareket sikligina (Titresim frekansi) bagli olarak bina maketlerinin yiikseklige gore
titresimlerini kontrol ediniz.

7. Elde ettiginiz verileri Tablo 4.4'teki ilgili yerlere yaziniz.

Tablo 4.4: Yapay deprem diizenegi

Frekansin Titresen maket
Biiylkligi
Dislk
Orta
Ylksek

8. Tablo 4.4'teki verilere dayanarak yapay deprem sonrasi
binalarin yliksekligi ile depremin siddeti arasindaki iliskiyi
sinif ortaminda aciklayiniz.



https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1044/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=91366019f5a9e57524da6ff3b4e137aa&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1044/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=912fb8abba3e577e5a84e3bed61da2a4&resourceTypeID=3&loc=-1&showCurriculumPath=true

4. UNITE: DALGALAR

EK-1

DEGERLENDIRMEYE YONELIK SORULAR

Yénerge: Etkinlikle ilgili asagida verilen sorularin cevaplarintilgili alanlara yaziniz.

1.  Yaptiginiz calismalardan hareketle yerlesim yerlerindeki yapilarin saglamlastiriimasi konusunda
hangi tedbirlerin alinmasi gerektigini diisiinmektesiniz?

2. Deprem bilinci ve hazirligi konusunda egitim aldiniz mi? Almadiysaniz deprem bilinci konusunda ne
tiir bir egitim almak istersiniz?

3. Deprem oncesi alinmasi gereken onlemler hakkinda gevrenize bulunacaginiz en 6nemli tavsiye ne
olabilir?

4. Depremin yikici etkisinden korunmak igin bina giivenligi agisindan nelere dikkat edilmesi gerekir?
Yapilarin insa edildigi zeminin diizgiin secilmesi bina giivenligini etkiler mi? Kisaca agiklayiniz.




4. UNITE: DALGALAR

4.9. ETKIiNLIK ADI

DEPREME DAYANIKLI YAPI

Etkinligin Amaci

Etkinlik, 6grencilerin depreme dayanikli yapi tasarimi konusunda problem
cozme ve yaraticilik becerilerini gelistirmeyi amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Depreme dayanikli yapilar ile ilgili arastirma yapilabilir ve arastirma so-
nuclarini 6grencilerin derste 6grendigi konu ve kavramlar ile iliskilendire-
rek depreme dayanikli bir yapi modeli fikri ortaya konulabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« etkinlik sayfasi
- genelagbaglantisi

D. Adim: Hazirhk

4 'Etkinlik Sayfasi'nin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

4 Zenginlestirme etkinligiicin 6grencilerin grup olusturmasini saglayiniz.

¢ Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini dgrencilere dagitiniz.

¢ Arastirma kaynaklari ile glivenilir bilgi kaynaklarina ulasmada dgrencilere rehberlik ediniz.




AN

ETKINLIK SAYFASI

4. UNITE: DALGALAR

Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

1. Depreme dayanikli yapilarlailgili arastirma yapiniz.

2. Arastirmasonucuelde ettiginiz verileri, ders sirasinda 6grendiginizkonularlailiskilendiriniz
ve depreme dayanikl bir yapi modeli 6nerisi ortaya koyunuz.

3. Olusturdugunuz model fikrine yonelik asagidaki tasarim raporunu doldurunuz.

RAPOR
DEPREME DAYANIKLI YAPI MODELI

Ogrencinin Adi-Soyadi

Tarih

Sinif ve Numara

Tasarimin Konusu

Tasarimin Amaci

Tasarimda
Kullanilabilecek
Malzemeler

Taslak Modelinin
Cizimi

Tasarimin
Avantajlarn

Zorluklar
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4. UNITE: DALGALAR

BS. Adim: Degerlendirme

Etkinlikle ilgili asagida verilen sorulari 8grencilere sdzlii olarak yéneltiniz. Ogrencilerin yanitlarina
@ 90re duzeltme ve geri bildirimlerde bulunarak 6grenme sureclerine rehberlik ediniz.

Toplumda bireylerin depreme dayanikl yapilarin dnemi ve avantajlari hakkinda bilgilen-
7 dirilmesi amaciyla hangi egitim programlari diizenlenebilir?
=

Eskiyapilar yerine depreme dayanikli yeni binalarin insa edilmesi hangi durumlarda daha
, uygun bir tercih olur? Bu slrecte karar verilirken hangi unsurlar géz 6niinde bulundurul-

malidir?
]

Depreme dayanikli binalarin insasi ve tercih edilmesi konusunda insanlari bilgilendirmek
7 icin ne tlr bilinglendirme faaliyetleri yapilabilir?
]




4.10. ETKINLIK ADI

4. UNITE: DALGALAR

DEPREM UYARI SiSTEMi VE DAYANISMA
PLATFORMU TASARIMI -

Etkinligin Amaa

Etkinlik, dgrencilerin fizik, cografya, bilgisayar bilimi ile sosyal bilimler di-
siplinlerini birlestirerek deprem dncesi, sirasi ve sonrasl igin kullanilabile-
cek bir mobil uygulama prototipi tasarlamalarini ve yaratici disinme be-
cerilerini gelistirmeyi amaclamaktadir.

Zenginlestirme
Uygulamasi

Fizik ve diger derslerinden edindigi bilgi ve becerilerinden hareketle dep-
rem bilinci, uyari sistemleri veya dayanisma platformu gibi mobil uygula-
malar gelistirilebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« etkinlik sayfasi
- tasarlanacak uygulamaya gore temin edilecek arag geregler

D. Adim: Hazirlik

4 'Etkinlik Sayfasi" ve "0z Degerlendirme Formu" nun 8drenci sayisi kadar giktisini aliniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Arastirma kaynaklari ve gvenilir bilgi kaynaklarina ulagsmada 6grencilere rehberlik ediniz.

¢ Zenginlestirme etkinligi yaptirmak istediginiz 6grencilerin her birinin belirli bir gérev tistlenmesini sagla-

yiniz.

¢ Ciktisini aldiginiz etkinlik sayfasini zenginlestirme uygulamasini yapacak 6grencilere dagitiniz.

BS. Adim: Degerlendirme

Ogrencilere giktisini aldiginiz "EK-1' dagitiniz. Ogrencilerden "0z Degerlendirme Formu" kullana-
® rak kendi 6grenme sureclerine yonelik durumlarini degerlendirmelerini isteyiniz.



4. UNITE: DALGALAR

Yénerge: Asadidaki adimlari takip ederek etkinligi gergeklestiriniz.

AN

1. Deprem uyari sistemi veya danisma platformu konularindan birini segerek mobil uygulama
gelistiriniz.

2. Mobil uygulamayi gelistirmek igin asagidaki asamalari takip ediniz.

3. Mobil uygulamayi verilen sire icinde teslim ediniz.

1. Asama: On Arastirma

ETKINLIK SAYFASI

Uygulamanin ¢ézim Gretmesi gereken sorunlarini 6n arastirma yaparak belirleyiniz.

Arastirma sonucunda tespit ettiginiz sorunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Asama: Gelistirme Sireci
Uygulamaigin gorsel bir tasarim planlayiniz.
Temel kodlama ve similasyon lzerinde ¢alisiniz.

Belirlenen stirelerde bir araya gelerek calismanin ilerleyisi hakkinda bilgi alisverisinde
bulununuz.

3. Asama: Entegrasyon ve Test Siireci

Uygulamanin farkli kisimlarini/bilesenlerini bir araya getiriniz ve uygulamanin ilk modelini
olusturunuz.

Kullanici deneyimi test ediniz ve varsa iyilestirmeler yapiniz.

4, Asama: Sunum ve Degerlendirme
Uygulamanin modelini sinifta arkadaslariniza sununuz.

Butlnlesik uygulamayi test ediniz ve sinif igindeki diger 6grencilerden geri bildirim aliniz.

Tasarimin Sergilenmesi ve Diger Asamalar

Ogrenciler, tasarladiklari uygulamalari okul genelinde diizenlenecek bir "Deprem Teknoloji
Fuari'nda sergileyebilir.

En iyi tasarim, AFAD (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi)
temsilcilerinin katildidi bir juri tarafindan segilebilir.

Gercek sismik verilerle test yapmakicin Gniversitelerin jeofizik
béldmleriyle is birligi yapilabilir.




EK-1

4. UNITE: DALGALAR

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Ogrencinin Adi-Soyadi Tarih

Sinif ve Numara

Yénerge: Bu form, kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Etkinlikle ilgili asagida verilen sorula-
rin cevaplariniilgili alanlara yaziniz.

2.

3.

3.

6.

Bu calismadan 6grendiklerim

Calismada zorlandigim kisimlar ve bu zorluklari asmak igin Urettigim ¢ézim yollari

Calismaylailgili tasarladigim uygulamanin en iyi yani

Calismayla ilgili tasarladigim uygulamanin gelistiriimesi gereken yonleri

Tasarladigim uygulamanin gercek yasamda kullanilabilecegi diger alanlar

Calismaylailgili daha fazla arastirmak istedigim konular
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