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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figskiracak topragi siksan, sitheda!
Can, canani, biitiin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 1lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy




GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istikladl ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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SUNUS

Tarkiye Ylzyilh Maarif Modeli, farklilagtiriimis égretimi esas alan bir yaklagimi benimsemek-
tedir. Bu kapsamda hazirlanmis 6gretim programlarinda bu yaklasim dogrultusunda “Farkli-
lastirma” bagligi altinda “Zenginlestirme” ve “Destekleme” bélimlerine birer strateji olarak yer
verilmigtir. Farklilastiriimig 6gretimin zenginlestirme boyutu, 6grencilerin Ust dlizey kavramlari
ve karmasik dlstince yapilarini kesfetmelerine yardimei olmayr amaclamaktadir. Bu yaklagim
ayni zamanda 6grenme surecinin cesitli etkinlikler ve gorsel materyallerle desteklenmesini,
bireysel veya grup halinde calismay! kolaylastiracak gesitli yontem ve tekniklerle donatilmasini
gerektirmektedir.

Egitim dgretim streci boyunca 6grenme ¢iktilarinda 6grencilerden ulagmalari istenen bilgi ve
beceriler ayni olabilir ancak 6grenme 6gretme strecinde her bir 6grencinin dgrenme deneyimi
farklilik gosterebilmektedir. Zenginlestirme uygulamalari, daha karmasik ve soyut bilgileri hizli
ve kolay bir sekilde ¢dziimleyebilen 6grencilere yonelik olarak hazirlanmistir. Zenginlestirme
etkinlikleri ile 6grencilerin icerik ergevesinden uzaklagsmadan temayla ilgili bilgilerini derin-
lestirmelerine imkan verilerek Ust dlizey bir 6grenme becerisine ulasmalari hedeflenmektedir.

Farklilastirma kapsaminda hazirlanan “Turkiye Ylzyili Maarif Modeli Zenginlestirme Etkinlik-
leri Ogretmen Kilavuz Kitabi” disiplin igi iliskilendirmelere ek olarak disiplinler arasi ilikilen-
dirilmeler ve gergek yasam uygulamalari dikkate alinarak hazirlanmistir. Kilavuzda sunulan
etkinlikler, genisletilmis ve derinlemesine bir 6grenme deneyimi saglamak amaciyla gesitli 6g-
retim yontemleriyle zenginlestirilmistir. Etkinlikler, grsel materyallerle desteklenmis ve birden
fazla duyuya hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Bu yontemler, 6grencilerin ilgisini gekmek ve
ogrenilen bilgilerin kalicihgini artirmak amaciyla kullaniimistir. Ayrica dgrencilerin aktif katili-
mini saglamak ve 6drenme sureglerini daha etkili héle getirmek igin 6zel olarak gelistirilmistir.

Ogretim programlarinin uygulamaya iliskin esaslar bélimiinde belirtildigi tizere farklilagtirma
kapsamindaki tlim uygulamalar; égrencilerin ilgi, ihtiyag ve istekleri g6z 6niinde bulundurula-
rak dgretmenler tarafindan planlanir ve uygulanir. Tasarlanan etkinlikler, grenme stireglerini
planlamak (zere 6rnek teskil edebilecek nitelikte olup; 6grenci ilgi, ihtiyag ve beklentileri dog-
rultusunda belirli kisimlari segilerek ve dgrenci seviyesi géz 6nlinde bulundurularak igerik ve
verilen slre baglaminda degistirilerek kullanilabilir. Farklilastirma kapsaminda Kimya Dersi
Ogretim Programi’'nin zenginlestirme béliimiinde yer alan 6neri niteligindeki uygulamalardan
“*”ile isaretlenenlerin fen liselerinde uygulanmasi zorunludur. Zorunlu olan zenginlestirme uy-
gulamalarina yillik planlarda yer verilmelidir.

Bu etkinlik kilavuzu, égretmenler icin bir etkinlik havuzu olusturacak nitelikte tasarlanmigtir.
Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gére hazirlanmis etkinliklerle onlarin potansiyellerini en (st
dlzeye cikarmalarini ve anlamli Grtinler ortaya koymalarini desteklemektedir. Kilavuzdaki ice-
rikler, 6grencilerin bilgi ve becerilerini en yuksek seviyeye gikarmayi hedeflerken ileri diizey
kavramlar ve karmagsik disince yapilarl Uzerinde yogunlagmaktadir. Turkiye Ylzyili Maarif
Modeli’nin hedefleri dogrultusunda hazirlanan etkinlikler, 6grencilere nitelikli bir 6grenme de-
neyimi sunmay! hedeflemektedir.
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Kitabin Tanitimi

Kitap temalardan olusmaktadir. Her tema basinda tema ka-

pak sayfasiyer almaktadir. Tema kapaklarinda o temanin adi Tema numarasi

ve numarasl! bulunmaktadir.

Tema adi @—————» ETKILESIM

2. ETKiNLIK ADI  Sanal Gerceklik Deney Seti Gelistirme

Etkinligin grup halinde ya da bireysel yapildigini gosterir.

. ETKINLIK ADI  Sanal Gerceklik Deney Seti Gelistirme e

Fen liselerinde zorunlu olarak yaptirilacak etkinlikleri gdstermektedir.

Etkinligin Amaa |- Kimyasal tepkimelerin olusum siirecini aciklayabilme
« Kimyasal tepkime tirlerini 6gretmek igin kullanilabilecek bir sanal ger-
ceklik deney seti gelistirebilme

Programin zenginlestirme bdlimunde verilen etkinligin kapsamini gdsterir.

1. 7ema erfssine

2. ETKINLIK ADI Sanol Gersekik Deney Sefi Gelisirme 2

>

Zenginlestirme Ogrenciler, kimyasal tepkime tiirlerini 6gretmek icin kullanilabilecek bir
Uygulamasi | sanal gergeklik deney seti gelistirebilir. Bu set; asit-baz, indirgenme-

Etkinlik sonunda 6grencinin hangi beceriyi kazanacadini gésterir.

P
P> gutom:

Givent genelagsilet

Arac Gereg ve |+ Glvenligenel ag siteleri
Materyaller |+ Sanal gergeklik (VR)[Virtual Reality (Véreil Riyaliti)]uygulamalari
« Ders kitabi

Etkinligin gergeklestiriimesiicin gereken ve kullanilabilecek arag gereg, egitim
ortamlari ve materyalleri gosterir.

Arog Geres ve |-
»
B Materyeler | o

.

/

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Soru cevap yontemiyle farkli tepkime tirlerinde tepkimenin olusum siirecine iliskin gézlemlenebilir
gostergelerin (renk dedisimi, okelek olusumu, enerji degisimi, gaz ¢ikisi) neler oldugunu égrenci-
lerinizin hatirlamalarini saglayiniz.

Etkinlikler, adim adim uygulanacak sekilde bolimlere ayriimistir.




SEMBOLLERIN

ACIKLAMASI
Gorseller, sayfalara orantili sekilde yerlesti- -
rilmistir. Gorsel aciklamalari, yazim karakteri Grup etkinligi
ve harf blyukligu dikkate alinarak verilmistir.

Aciklama ile gorsel arasindaki baglantinin ko- Yildizh etkinlik
lay algilanmasticin agiklamanin ait oldugu gor-
sel, ydnlendirme oklariyla gésterilmistir.

Ogretmenin dikkat etmesi gereken hususlar,
ikonlarla birlikte farkl yazim karakteri ve bi-
yUkllkle verilmistir.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Degerlendirme adimlarinda 6gretmen tara-
findan yapilacak degerlendirmelere yer ve-
rilmistir.

Kitap genelinde kullanilan
tim karekodlar, akill ci-
hazlarla okutularak ya da
kitabin dijital kopyalarinda
karekod Uzerine tiklanarak
acllabilmektedir.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

—
Degerlendirme adimlarinda 6égrencinin kendi- e L
ni degerlendirebilecedi 6lgme ve degerlendir-
me aragclarina yer verilmistir.




ETKILESIM



1. TEMA: ETKILESIM

1. ETKINLIK ADI  Akill: Tepkime izleyici Sistemi Gelistirme

Etkinligin Amaa

« Kimyasal tepkimelerin gergek zamanli olarak izlenmesini saglayacak bir
sistem tasarlayabilme

« Renk degisimi, enerji degisimi ve gaz cikisi gibi gdstergeleri takip etme-
de sensorleri ve yapay zeka destekli analiz araglarini kullanabilme

Zenginlestirme
Uygulamas:

Ogrenciler, akilll tepkime izleyici sistemi gelistirebilir. Bu sistemin
gelistiriimesinde cesitli kimyasal tepkimelerin gergcek zamanli olarak
izlenmesini saglayacak sensorler ve gelismis gorlintlleme teknikleri
kullanilabilir. Ozellikle renk degisimi, enerji degisimi ve gaz cikisi gibi
gbstergelerin izlenmesi (izerine odaklanilmasi saglanabilir. Ogrenciler,
yapay zekad algoritmalari ile islenen bu veriler sayesinde tepkime
mekanizmalarini daha iyi anlayabilir. Yapay zeka, tepkimelerin tahmin
edilmesi ve analiz edilmesinde de kullanilabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

- Dogal indikator (mor lahana suyu)

- Asit-baz ¢ozeltisi 6rnekleri(sabun, limon suyu vb.)
« Kabartma tozu

« Sirke

- Beherglas

« Spatl

« Buret

« Damlalk

 Arduino Uno (Ardunyo Uno)

« TCS3200 RGB renk sensort

« MAX6675 termokupl sicaklik modili
« Bilgisayar

« MQ-135 veya M0-9 gaz sensori

- Jumper(campir) kablolar

» Devre tahtasi

« Buzzer(Bazr)

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilerden laboratuvar giivenlik kurallarina uymasini isteyiniz.

4 Asagidaki metni akilli tahtaya yansitarak 6grencilerden okumalarini isteyiniz.

Sensor ve Gordntlleme Sistemleri

- RGB renk sensorleri veya kamera + OpenCV (OpinSivi) ile renk degisimi takibi yapilabilir.

- Sicaklik Sensori: Arduino veya Raspberry Pi(Rasberi Pi) gibi sensorlerden veri almak ve
alinan bu verileri islemek icin kullanilabilir.

« Gaz Sensorleri: MQ serisi gaz sensorleri ile gaz cikisi tespit edilebilir.

Veri Toplama ve Analiz: Sensdrlerden gelen veriler, Python (Paytin) veya MATLAB (Metlib)
kullanilarak kaydedilebilir ve analiz edilebilir.



1. TEMA: ETKILESIM

Yapay Zeka Kullanimi: Scikit-Learn (Saykit Lorn) veya TensorFlow (TensirFilov) gibi kiitiphane-
lerle makine 6grenmesi algoritmalari uygulanabilir. Tepkime sirecindeki degiskenler degerlen-
dirilebilir ve tahmin yapilabilir.

¢ fjcjrencilerden 4-6 Kisilik gruplar olusturmalarini isteyiniz.

4 Ogrencilere degerlendirme formunu etkinlik 6ncesi gdsteriniz ve 6grencilerin degerlendirmenin nasil
yapilacagi ile ilgili bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

4 Gruplardan etkinlik igin 6nerilen kimyasal tepkimelerden (renk degisimi veya sicaklik degisimi ve
gaz ¢lkist) birini secip ilgili deney ve sensor diizeneklerini hazirlamasini isteyiniz.

4 Ogrencilerin Arduino ile devre tahtasi arasindaki baglantilari kurmasini saglayiniz.

1. Gelistirme karti (Arduino)

2. Devre tahtasi(Bread board)
3. RGB renk sensoru

4. Termokupl moduli (isl gift)
5. Gaz sensoru

6. Buzzer




1. TEMA: ETKILESIM

Sensérlerin Arduino Baglantisi

TCS3200 MO0-135 veya
(RGB Arduino Uno BT Arduino Uno M0-9(Gaz | Arduino Uno
v o . X Termokupl k . e . .
Sensorii) Pinleri k . Pinleri Sensorii) Pinleri
. X Pinleri . .
Pinleri Pinleri
VCC 5V VCC 5V VCC 5V
GND GND GND GND GND GND
SO 7 SCK 13 AO AO
ST 6 CS 10
S2 5 SO 12
S3 4
ouT 8

Not: 5V cikigi yetersiz gelirse harici bir glic kaynagdi veya devre tahtasi kullanabilirsiniz.
Devre Yazilimi
Ogrencilerle asagidaki metni paylasiniz ve 8grencilerin metindeki adimlari izlemesini isteyiniz.

» Arduino programini bilgisayariniza kurunuz.
» Arduino kartinizi programlama kablosu ile bilgisayariniza baglayiniz.
- Arduino programinin masausttnde olusan kisayoluna ¢ift tiklayarak programi calistiriniz.

- Program igindeki “File” [ Fayl (Dosya)] menUstinden “Preferences” [ Pireferinsis (Tercihler)] sekme-
sine tiklayiniz. Acilan pencerede “Language” [ Lenguic (Dil)] sekmesinde “English” [inglis (ingilizce)]
dilini “TUrkge" olarak degistiriniz.

« “Araglar” menusindeki “Kitliphaneleri Yonet” sekmesinden arama bolimine “MAX6675" yaziniz ve
“Adafruit Max6675" kitiphanesini kurunuz.

Kod Yazilimi

Not: “//"ile verilen bilgiler kod aciklamalaridir. Bu agiklamalar kod sitununa yazilmayacaktir.
#include <SPIL.h>

#include "‘max6675.h" // Adafruit Max6675 kitiphanesi

/1 TCS3200 RGB renk sensori pinleri

#define SO 7

#define S16

#define S25

#define S3 4

#define sensorOut 8



1. TEMA: ETKILESIM

/1 MAX6675 termokupl pinleri

int thermoDO =12;

int thermoCS =10;

int thermoCLK =13;

MAX6675 thermocouple (thermoCLK, thermoCS, thermoDO);
/1 MO-135 veya M(Q-9 gaz sensoru pinleri

int gasSensorPin = AQ;

void setup(){

Serial.begin(9600);

// Renk sensori icin pin ayarlari

pinMode(S0, OUTPUT);

pinMode(S1, OUTPUT);

pinMode(S2, OUTPUT);

pinMode(S3, OUTPUT);

pinMode(sensorOut, INPUT);

/1 Renk sensori frekans ayari

digitalWrite(S0, HIGH);

digitalWrite(S1, LOW);

/1 Gaz sensoriiniin 1sinma siiresi (kalibrasyon icin gerekli)
Serial.printIn("Gaz sens6ri kalibrasyonu yapiliyor... (20 saniye bekleyin.));
delay(20000);

Serial.printIn(“Kalibrasyon tamamland..”);

}

void loop(){

/1 RGB renk sensori okuma

digitalWrite(S2, LOW);

digitalWrite(S3, LOW);

int red = pulseln(sensorQut, LOW);

digitalWrite(S2, HIGH);




1. TEMA: ETKILESIM

digitalWrite(S3, HIGH);

int green = pulseln(sensorOut, LOW);
digitalWrite(S2, LOW);

digitalWrite(S3, HIGH);

int blue = pulseln(sensorOut, LOW);

// RGB degerlerini normalize etmek

int total =red + green + blue;

float redRatio =(float)red / total * 255;

float greenRatio =(float)green / total * 255;

float blueRatio =(float)blue / total * 255;

/1 MAX6675 termokupl ile sicaklik 8l¢ima

float temperature = thermocouple.readCelsius();

if (temperature == NAN){

Serial.printIn(“Hata: Termokupl verisi okunamiyor!”);
}

/1 MO-135 veya MQ-9 gaz sensori okuma

int gasValue = analogRead(gasSensorPin);

/1 Sonuglari seri monitdre yazdir.

Serial.print("RGB: “);

Serial.print(redRatio); Serial.print(*, “);
Serial.print(greenRatio); Serial.print(”, “);
Serial.print(blueRatio);

Serial.print("| Sicaklik: “); Serial.print(temperature);
Serial.print("°
delay(1000);
/1 1saniye bekle.

}

Kod Acgiklamasi

Renk Sensérii (TCS3200)

C | Gaz Degeri: ); Serial.printin(gasValue);



1. TEMA: ETKILESIM

- Sensorden gelen RGB renk verileri okunarak ekrana yazdirilir.

- Frekans degerlerini 6lgen pulseln() fonksiyonu renk yogunluklarini hesaplar.
Termokupl (MAX6675)

- SPI haberlesmesiile Arduino programindan sicaklik degeri okunur.

- Adafruit_MAX6675 kitlphanesi kullanilarak termokupl verisi alinir.

MQ-135 veya MO-9 Gaz Sensoru

- AO analog pini Gzerinden gaz yogunlugu olgllerek ekrana yazdirilir.

- Gaz sensorleri kalibrasyon gerektirdigi icin belirli bir esik deger belirlenerek gaz seviyesi degerlendirilir.

¢ Gruplarin asagidaki islem basamaklarini uygulamasini isteyiniz.

Onerilen Kimyasal Tepkimeler

Renk Degisimi

1. Deney: Asit-baz tepkimelerinin renk degisiminin lahana suyu gibi dogal indikatérlerle gozlemlenmesi

 Bir beherglasa asit ¢c6zeltisi aliniz.
« TCS3200 RGB renk sensorinl ¢ozeltininicine yerlestiriniz. Sensérin okudugu degeri kaydediniz.
« (Cozeltiye damlalikla indikator ilave ediniz ve ¢ozeltide olusan yeni rengi kaydediniz.

» (Ozeltiye biret yardimiyla yavas yavas baz gozeltisi ilave ediniz ve ¢ozeltide olusan renkleri
kaydediniz.

Sicaklik Degisimi ve Gaz Cikisi
2. Deney: Kabartma tozu ve sirke reaksiyonu ile CO, olusumunun gbzlemlenmesi

« Bir beherglasa sirke ¢ozeltisinden 20 ml aliniz.

« Cozeltinin icine MAX6675 termokupl modull olan sicaklik sensorlind yerlestiriniz ve baslangic
sicakhgini kaydediniz.

+ Gaz sensoru olarak MQ-135 veya M0-9 gaz sensorini sistemin yakinina yerlestiriniz.
« Sirke ¢0Ozeltisinin tGzerine kabartma tozunu azar azar ilave ediniz.
» Gergeklesen degisimleri sensorlerden takip ederek kaydediniz.

- Kaydedilen bilgilerin gdzlem sonugclarini diger gruplarla paylasiniz.
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BS. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asadidaki sorulari cevaplamalarini isteyiniz.
o

1. Deneyde olusabilecek hatalari en aza nasil indirebilirsiniz? Agiklayiniz.
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‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
segenede (X)isareti koyunuz. Sonraki i¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyad: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir
Deneyle ilgili yonergeyi izledim.
Deney ile ilgili hazirhk asamasinda arkadaslarima yardim ettim.
Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve 6nerilerini dinledim.
Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.
Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

Deneyin degerlendirilmesiigin verilen sorulari cevapladim.

Verilen gorevleri yerine getirdim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda hangi konularda zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: 0z Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.
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2. ETKINLIK ADI Sanal Gerceklik Deney Seti Gelistirme

Etkinligin Amaa |- Kimyasal tepkimelerin olusum strecini agiklayabilme

« Kimyasal tepkime turlerini 6gretmek icin kullanilabilecek bir sanal ger-
ceklik deney seti gelistirebilme

« Tehlikeli kimyasal maddelerle dogrudan temas etmeden yapabilecekle-
ri deneylerin sonuclarini gézlemleyebilme

Zenginlestirme Ogrenciler, kimyasal tepkime tirlerini 6gretmek icin kullanilabilecek bir

Uygulamas | sanal gercgeklik deney seti gelistirebilir. Bu set; asit-baz, indirgenme-
ylkseltgenme gibi farkl tepkime tdrlerini etkilesimli ve gorsel olarak
sunabilir. Ogrenciler, sanal ortamda tehlikeli kimyasal maddelerle dogrudan
temas etmeden deney yapabilir ve tepkimelerin sonuglarini gézlemleyebilir.

Arac Gerec ve |+ Guvenligenel ag siteleri
Materyaller | - Sanal gerceklik (VR)[Virtual Reality (Vércil Riyaliti)] uygulamalari
» Derskitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

¢

Soru cevap yontemiyle farkli tepkime turlerinde tepkimenin olusum surecine iliskin gézlemlenebilir
gostergelerin (renk degisimi, ctkelek olusumu, enerji degisimi, gaz ¢ikisi) neler oldugunu 6grenci-
lerinizin hatirlamalarini saglayiniz.

Ogrencilerinize sembolik diizeyde bir cokelme tepkimesi vererek onlardan tepkimenin olusum si-
recine iliskin gézlem yapmalariniisteyiniz.

Ogrencilerden gézlem verilerini kullanmalarini, gdkelme tepkimesinin olusum siirecini sembolik ve
alt mikro seviyede tanecik davranislari ve etkilesimlerini dikkate alarak agiklamalariniisteyiniz.

f)@rencilerinize bazi deneylerin riskleri oldugunu belirtiniz. Cesitli simllasyonlar, sanal gerceklik
uygulamalari veya deney setleriile bu risklerin nasil dnlenebilecedi konusunda dustncelerini pay-
lagmalarini saglayiniz.

Ogrencilerinizin kimyasal tepkime olusum similasyon drneklerini sinif ortaminda uygulamalarini
saglayiniz.

Ogrencilerinizden gdzlemlenebilir géstergeleri incelemelerini ve tepkimenin siirecini degerlendir-
melerini isteyiniz.

Benzer bir uygulamayi 6grencilerin de gelistirebileceklerini belirtiniz.

Ogrencilerinizi gelistirilecek sanal gerceklik seti icin kullanilabilecek yazilim ve platformlar hakkin-
da bilgilendiriniz.

Ogrencilerden 4-6 kisilik gruplar olusturmalarini isteyiniz.
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Gruplardan asit-baz, indirgenme-ylkseltgenme gibi farkli tepkime turlerini 6grenmek ve tepki-

melerin olusum slrecine iliskin gdzlem yapmak icin kullanilabilecek bir sanal gerceklik deney seti
gelistirmelerini isteyiniz.

Gruplara sanal gerceklik deney seti gelistirmeden dnce asadida verilen basamaklara gore ilerle-
meleri gerektigini belirtiniz.
« Sanal gerceklik deney setiicin kullanilacak tepkime tirdndn belirlenmesi
- Secilecek tepkime veya tepkimelerde gozlemlenebilir géstergelerin (renk dedisimi, ¢cokelek
olusumu, enerji degisimi, gaz ¢ikisi) siniflandiriimasi

Gruplari sectikleri tepkimelerin sanal ortamda uygulanabilmesi igin sanal gergeklik seti gelistirme

ve tasarim asamasinda asagidaki unsurlari dikkate almalari gerektigi konusunda ydnlendiriniz.
« Gerekli glivenlik dnlemleri

« Tepkimede kullanilan kimyasal maddeler, kimyasal maddelerin miktarlari ve gerekli arag
gereg

« Alt mikro seviyedeki deg@isimler ve gézlemlenebilir géstergeler (sanal ortamda renk degisi-
mi, gaz ¢ikisl, cbkelme vb.)

« Kullanici etkilesimi: Ogrencilerin sanal ortamda hangi islemleri yaparak tepkimeyi baslata-
cagl, nasil gdzlem yapacagi ile ilgili komutlar vb.

Ogrencilerinizi deney seti gelistirirken islem basamaklarini belirlemede yapay zeka programlarin-
dan yararlanmalari icin ydnlendiriniz. Ornegin bir yapay zeka programina “Ben sanal gergeklik de-
ney seti gelistirmeyi hi¢ bilmeyen biriyim. Bana farkli kimyasal tepkime turlerinin olusumuna yéne-
lik bir sanal gergeklik deney seti gelistirmek igin gerekli adimlari aciklayici bir sekilde yazabilirsen
verdigin adimlari sirasiyla uygulayacagim.” gibi bir komut yazdiklarinda yapay zekanin yardimci ola-
cadini belirtiniz. Ogrencilerinizi yapay zeka programindan aldiklari cevaplari giivenilir kaynaklardan
kontrol etmeleri gerektigi konusunda uyariniz.

Ogrencilere sanal gergeklik deney seti gelistirme slreci boyunca kaynaklarin kullanimi ile ilgili ge-
rekli yonlendirmeleri yapiniz. Ogrencilerinizi bilisim teknolojileri 6gretmenlerinden yardim almalari
igin yonlendiriniz.

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve 6grencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

E2. Adim: Uygulama

¢
¢

Gruplardan tasarladiklari sanal gerceklik deney setini sinif arkadaslari ile paylasmalariniisteyiniz.

Gruplar paylasim yaparken diger gruplardan da her bir sanal gerceklik deney setini kullanarak asit-
baz, indirgenme-yikseltgenme ve ¢cokelme tepkimelerini gdzlemlemelerini isteyiniz.

Ogrencilerden sanal gergeklik deney seti ile yaptiklari gdzlemleri daha énce yapilan veya genel
agdan ulasilabilen fiziksel deney sonuglariyla karsilastirmalariniisteyiniz.

f)cjrencilere sanal ve gercek deneyler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklari degerlendirmeleriicin
tartisma ortami olusturunuz.

Gruplarin tasarladigi sanal gerceklik deney setlerinin olumlu ve eksik yonlerini sinif icinde tartis-
malarini saglayiniz.

Gruplari tasarladiklari sanal gerceklik deney setlerini okul genel ag sayfasi gibi platformlarda pay-
lasmalariigin tesvik ediniz.
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B. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asagidaki sorulari cevaplamalariniisteyiniz.

1.

Deney setinde kullanilan kimyasal tepkimelerin kimyasal strecleri ve sonugclari dogru bir sekilde
temsil ettigini distnlyor musunuz? Varsa hatalari veya eksiklikleri aciklayiniz.

. Tepkimede g6zlemlenebilir gdstergeler (renk degisimi, cokelek olusumu, enerji degisimi, gaz gikisi)

net ve gercekci bir sekilde sunulmus mudur? Bu géstergeler, kimyasal tepkimenin olusum stireci-
ni anlamada ne kadar yardimci olmaktadir?

Deney setinin kimyasal tepkimelerin tanecik seviyesindeki etkilesimlerini dogru ve ayrintili bir
sekilde acgikladigi bu setin hangi dzelliklerinden anlasilir?

Deney seti kullanici dostu mudur? Tepkimeleri baslatmak ve gézlemlemek kullanici agisindan kolay
midir? Zorlayici unsurlar varsa nasil iyilestirilebilir? Gerekgeleriyle aciklayiniz.

Sanal gerceklik deney setinde goérdiigintz yaratici ve yenilikci unsurlar nelerdir? Bu set, kimyasal
tepkimeleri anlamada diger yontemlere gore daha etkili bir yaklasim sunmakta midir? Agiklayiniz.

Grafikler ve animasyonlar gergekgi ve detayll bir sekilde sunulmus mudur?Tepkime silregleri ve
molekuler dizeydeki olaylar gorsel olarak yeterince acik bir sekilde gosterilmis midir? Gelistirilmesi
gereken yonler nelerdir?
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Deney seti, gercek bir deneyde karsilasilabilecek guivenlik risklerini uygun sekilde yansitmakta
midir? Dikkat edilmesi gereken farkli glivenlik unsurlari varsa bu unsurlar nelerdir?

Deney seti size kimyasal tepkimeler hakkinda derinlemesine biranlayis kazandirdimi? Tepkimelerin
nasil gerceklestigini anlamanizda ne kadar etkili oldu? Bu slreci daha da gelistirmek igin eklenme-
si gereken bilgiler nelerdir?

Deney setinde gelistiriimesi gerektigini dlisindtigindz alanlar hangileridir? Daha etkili hale getiril-
mesi gereken dzelliklere yonelik dnerilerinizi belirtiniz.
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‘ Ogrencilerden kendi gruplarini degerlendirmeleriicin asagidaki Grup Calismasi Degerlendirme

® Formunu doldurmalarini isteyiniz.

GRUP CALISMASI DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik: Numarasi:
Grup Adi:

Adi Soyadi: Tarih:

1. Bu g6revde grubunuzun performansini degerlendiriniz.

2, Grubunuzun gugla yanlari nelerdir?

3. Grubunuz hangi zorluklarla karsilasti?

4. Grubun tim Uyeleri géreve katkida bulundu mu?

5. Birbirinizin dustincelerini hosgdri ile dinlediniz mi?

6. Grup olarak bir sonraki calismanizi iyilestirmek igin ne énerirsiniz?

7. Bu sliregte grubumun basarisina katkilarim nelerdir?
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3. ETKINLIK ADI Mobil Uygulama ile Kimyasal Tepkimelerin Denklestirilmesi

Etkinligin Amaa |- Kimyasal tepkime denklemlerinin denklestiriimesini 6greten ve pratik
yapma imkani sunan bir mobil uygulama gelistirebilme

Zenginlestirme fjgrenciler, kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirilmesini 6greten ve

Uygulamasi | pratik yapma imkani sunan bir mobil uygulama gelistirebilir. Gelistirdikleri
uygulamada kullaniciya rastgele tepkime denklemleri sunulabilir ve bu
tepkime denklemlerinin denklestirme slreci adim adim gdsterilebilir.
Uygulamaya kullanicinin denklestirme becerilerini gelistirmek amaciyla
oyunlastiriimis 6geler de eklenebilir.

Arac Gerec ve |- Guvenligenel agsiteleri
Materyaller | - Givenilir mobil uygulama gelistirme siteleri
« Derskitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilere kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirilmesini 6greten ve pratik yapma imkani su-
nan mobil uygulama érnekleri gdsteriniz. Ogrencilerinizden bu uygulamalari incelemesini isteyiniz.

4 Benzer bir uygulamayi dgrencilerinizin de gelistirebilecegini belirtiniz.
¢ Ogrencilerden 4-6 kisilik gruplar olusturmalarini isteyiniz.

¢ Gruplara kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirilmesini aciklayan ve pratik yapma imkani su-
nan bir mobil uygulama gelistireceklerini belirtiniz.

4 Ogrencilerinize mobil uygulamayi gelistirmeye baslamadan 6nce asagidaki sorular hakkindaki
duslncelerini grup icinde ifade ederek not almalari gerektigini belirtiniz.
- Denklestiriimemis tepkime denklemi, kitlenin korunumu yasasina uyuyor mu?
- Denklestiriimemis tepkimedeki taneciklerin sayisini esitlemekicin katsayilarinasil belirlersiniz?

¢ Tepken ve Urlinlerdeki taneciklerin sayilarinin esitlenmesi igin olasi yollarin neler olabilecedi ile
ilgili arastirma yapmalariicin gruplari yonlendiriniz.

¢ Gruplara gelistirecekleri mobil uygulamada istedikleri &zelliklerin bulunabilecegini, asagidaki
6zelliklerin drnek olarak verildigini belirtiniz.
« Kullanicilara rastgele tepkime denklemi sunma

- Kullaniciya denklestirilmemis kimyasal tepkimeler verip bu tepkimeleri denklestirmelerini
saglama

- Baslangig, orta ve ileri dlizey tepkimeler verip her asamada zorluk seviyesini artirma
« Kullanicinin denklemi dogru mu, yanls mi denklestirdigini aninda kontrol etme
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- Hatali cevaplarigin yol gOsterici geri bildirim verme
- Kullanicinin tamamladigi seviyeleri ve kazandigi puanlari gosteren bir ilerleme panosu olusturma

- Kullanicinin motivasyonunu artirmak icin puan sistemi, 6ddller ve guinllk gorevler gibi oyunlastirma
unsurlarina yer verme

¢ fj(jrencileri mobil uygulama gelistirirken yapay zeka programlarini kullanmalari konusunda ydnlendiriniz.
Bir yapay zeka programina asagidaki gibi drnek bir komut verebileceklerini belirtiniz.

4 Ogrencilere “Ben oyun gelistirmeyi hic bilmeyen biriyim. Bana bastan sona kadar her adimi agiklayici
bir sekilde belirtirsen kimyasal tepkimelerin denklestirilmesi ile ilgili bir oyun gelistirebilecegime
inaniyorum. Senin verdigin adimlari sirasiyla uygulayacagim.” gibi bir komut yazdiklarinda yapay zekanin
onlara islem basamaklarini verecegini belirtiniz. Ogrencilerinize takildiklari her adimda yapay zeka
programina soru sormalari ve aldiklari cevabin dogrulugunu givenilir kaynaklardan kontrol etmeleri
gerektigini vurgulayiniz.

4 Ogrencilere mobil uygulama gelistirme siireci boyunca mobil uygulama gelistirme sitelerinin kullanimi
ile ilgili gerekli ydnlendirmeleri yapiniz. Ogrencilerinizi bilisim teknolojileri 5gretmenlerinden yardim al-
malariicin yonlendiriniz.

4 Ogrencilere degerlendirme formunu etkinlik dncesi gdsteriniz ve 6grencilerin degerlendirmenin nasil
yapilacagi ile ilgili bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Her grubun gelistirdigi mobil uygulamayi sinif arkadaslarina tanitmasini isteyiniz.
4 Ogrencilerinizin mobil uygulamalari kullanmalarini saglayiniz.

4 Ogrencilerinizin mobil uygulamada bulunan tepkime denklemindeki tepken ve {riinlerdeki tane-
ciklerin sayilarini deneme-yaniima yontemiyle esitlemelerini saglayiniz.

¢ fj(jrencilerinize yapilan kimyasal tepkime denklemi denklestirilmesinin daha az basamakli olabil-
mesi i¢in tanecik sayilarinin denklestirme sirasinin nasil olmasi gerektigini sorunuz.

¢ fj(jrencilerin kimyasal tepkime denklemini denklestirmek igin en uygun ydntemin ne olduguna
sinif i¢i tartisma yontemi ile karar vermelerini saglayiniz.

¢ Ogrencilerin etkili iletisim kurmalarini, olay ve durumlari gok yénlii bakis agisiyla degerlendirme-
lerini, farkli bakis acilarini dikkate almalarini saglayiniz.

4 Mobil uygulama sirasinda isteyen 6grencilerinizin puanlama sistemini aktif olarak kullanmalarini
saglayiniz. Ogrencilerinizin motivasyonunu artirmak icin oyunlastiriimis uygulamayi kullaniniz.

4 Gruplarin gelistirdikleri mobil uygulamalari okul genel ag sayfasi, “EBA” gibi platformlarda pay-
lagmalarini saglayiniz.
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ES. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerden kendi gruplarini degerlendirmeleriicin asagidaki Grup Calismasi Degerlendirme

® Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.

GRUP CALISMASI DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik: Numarasi:
Grup Adi:

Adi Soyadi: Tarih:

1. Bu gorevde grubunuzun performansini degerlendiriniz.

2. Grubunuzun glgcli yanlari nelerdir?

3. Grubunuz hangi zorluklarla karsilasti?

4. Grubun tim UGyeleri géreve katkida bulundu mu?

5. Birbirinizin dislncelerini hosgoru ile dinlediniz mi?

6. Grup olarak bir sonraki calismanizi iyilestirmek icin ne énerirsiniz?

7. Bu slirecte grubumun basarisina katkilarim nelerdir?
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4. ETKINLIK ADI Gaz Sensérii Gelistirme

Etkinligin Amaa |- MO-2 gaz sensori kullanarak hassas ve hizli tepki veren gaz sensorleri
gelistirebilme

Zenginlestirme Ogrencilerden cevresel izleme, saglik, giivenlik ve endiistriyel uygulama-

Uygulamas | lar icin hassas ve hizli tepki veren gaz sensorleri gelistirmeleri istenebilir.
Ogrenciler; spesifik gaz molekiillerine duyarli sensérlerin tasarlanmasin-
da karbon nanotpler, grafen, metal oksitler gibi nanomalzemelerin ylizey
alani ve elektronik 6zelliklerinden yararlanabilir. Sensorlerin yuzeylerini
belirli gaz molekdllerine daha duyarl hale getirecek kimyasal gruplarla
modifiye edebilir.

Arac Gerec ve |+ Arduino
Materyaller |- Tadet MO-2 gaz sensord

- Baglanti kablolar

+ ladet 330 ohm direnc¢

« Devre tahtasi

- Gaz kaynagi (hidrojen, cakmak gazi, karbon monoksit gibi test edilecek
gazlar)

« Buzzer

- Bilgisayar

D. Adim: Etkinlige Giris

¢ Asagidaki metni akilli tahtaya yansitarak 6grencilerden okumalarini isteyiniz.

MQ-2 gaz sensord; sivilastirilmis petrol gazi (LPG) [Liquefied Petroleum Gas (Likifayd Petroliyum
Gaz)], karbon monoksit, alkol, propan, hidrojen, metan ve duman konsantrasyonlarini algilamak
igin kullanilan metal oksit yari iletken (MOS) bir gaz sensériidir. Sensériin igindeki yari iletken
madde ile dlgcimU yapilacak gaz temas ettiginde iletkenin direncindeki degisimden yararlanarak
olcim yapilr.

M0-2 gaz sensor(, iki kat celik ag ile kaplanmistir. Bu katmanlara patlama onleyici ag denir. Bu
ag, isitici elemanin yanici gazlari alirken patlamaya neden olmamasi igindir. Sensor icinde gazi al-
gilayan madde kalay (IV) oksittir (Sn0,). Ag yerine sabitlemek icin bakir bir kaplama kullanilir. Ag
cikarildiginda asagidaki yapi gorilir (Gorsel 4.1).

Isitma Sensori

s Platin Teller

o>

::: 0?—0I~—<
I.>

Baglanti Ayaklari

T g

B

!

B " Algilama Elemani

Gorsel 4.1: MQ)-2 gaz sensoriiniin i¢ yapist
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« Algilama elemani, merkezde yer alan ve 200-300 °C'a isitilan bir kalay (IV) oksit kaplamasi-
na sahiptir. Bu sicaklik, algilama elemanini ¢cevredeki havadan oksijeni emebilmesi icin
harekete gecirir ve genel sensor direncini artiran bir tikenme bdlgesi olusur.

- H, algilama elemaninin isiticilarini gosterir. Genellikle bir nikel-krom bobinidir (iletken
alasim).

- A ve B ile gosterilen noktalar, platin tellerle baglanan ve sinyal tasiyan uglardir. Bu teller
araciligiyla A ve B, sensor elemani gévdesine baglanir. Bunlar mevcut dederlerdeki kiiglik
degisikliklerden sorumludur.

4 Ogrencilerin 4-6 kisilik gruplara ayrilmalarini saglayiniz.

¢ Ogrencilere degerlendirme formunu etkinlik 6ncesi gésteriniz ve 8grencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagiile ilgili bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

Gruplarla sirasiyla asagidaki etkinlik malzemeleri, islem basamaklari ve devre yazilimi hakkindaki
bilgileri paylasiniz.

Etkinlik Malzemeleri

Etkinlikte kullanilan malzemelerin adlari ve gorselleri asagida verilmistir.

Arduino M0-2 gaz sensorii Baglanti kablolari

330 ohm direncg Buzzer Devre tahtasi




1. TEMA: ETKILESIM

Islem Basamaklari

Asagidaki gorseli 6grenci gruplariyla paylasiniz ve 6grencilerin islem basamaklarini uygulamalarin

saglayiniz.
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« Arduino ile devre tahtasi arasindaki baglantilari gorseldeki gibi kurunuz.

- Arduino Gzerindeki GND pinini siyah kablo ile devre tahtasi Gizerindeki katot (-) ucuna sekildeki gibi
baglayiniz.

o Arduino Gzerindeki 5V (VCC) pinini kirmizi kablo ile devre tahtasi izerindeki anot (+) ucuna sekildeki
gibi baglayiniz.

» MQ-2 gaz sensoriini devre tahtasina yerlestiriniz.

- Devre tahtasi Uzerindeki katot (-) ucundan siyah kablo ile M0-2 gaz sensérinin GND bacagina, anot
(+)ucundan kirmizi kablo ile MQ-2 gaz sensdériiniin VCC bacagina baglanti yapiniz.

+ M0-2 gaz sensorinin AQ pinini Arduino Gzerindeki AO analog girisini sari kablo ile baglayiniz.

« Buzzer elemanini sekildeki gibi devre tahtasina yerlestirerek buzzer elemaninin (+) bacagindan 330
ohmluk bir diren¢ baglayiniz. Direncin diger bacagindan kahverengi kablo ile Arduino Gzerindeki 9
numarali pine baglanti yapiniz.

- Buzzer elemaninin (-) bacagindan bir kablo ile devre tahtasinin katot (-) ucuna baglanti yapiniz.

Devre Yazilimi

« Arduino programini bilgisayariniza kurunuz.

« Arduino kartinizi programlama kablosu ile bilgisayariniza baglayiniz.
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« Arduino programinin masadstinde olusan kisayoluna cift tiklayarak programi calistiriniz. Program
icindeki “File” menlsinden “Preferenses” sekmesine tiklayiniz. Acilan pencerede “Language” sek-
mesinde “English” segenedini “Turkge” olarak degistiriniz. Araglar menustndeki port baglantisindan
Arduino programinin baglandigi port ve kart tird olarak da uno veya farkl bir model tercih ettiyseniz
ilgili karti seginiz.

« Arduino uygulamasinin programlanmasi asagidaki gibidir. “//" isareti ile ayrintilar yorum satirinda
belirtilmistir.

Not: “//"ile verilen ayrintilar kod agiklamalaridir. Bu aciklamalar kod sitununa yazilmayacaktir.

int esikDegeri = 300; /1 Gaz esik degerini belirler. Gazin yogunluguna baghdir.
int buzzerPin=9; /1 Buzzerin takilacagi pini belirler.
int deger; // Sensorden okunan degeri temsil eder.

void setup()

{

pinMode(buzzerPin, OUTPUT); // Buzzer pinini ¢ikis olarak ayarlar.

pinMode(AO, INPUT); // Gaz sensorl pinini giris olarak ayarlar.

}

void loop()

{

deger = analogRead(A0); // Sensorden analog deger okunur.

if (deger > esikDegeri){ /1 Sensorden gelen deger esik dederinden blylkse galisir.

tone(buzzerPin, 500);
delay(100); // 100 milisaniye bekler.

noTone(buzzerPin);

delay(100); // 100 milisaniye bekler.
}
else { // Sensorden gelen deger, esik dederin altindaysa calisir.

noTone(buzzerPin);
}
}

« Hazirladiginiz gaz sensoriind bir gaz kaynadi kullanarak test ediniz.

« GoOzlem sonuglarinizi diger gruplarla paylasiniz.
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BS. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asagidaki sorulari cevaplamalarini isteyiniz.

Etkinlikte kullanilan MQ-2 sensori disinildiglnde gaz sensorlerindeki algilama elemani yerine
gaz molekdllerine daha duyarli olabilecek kimyasal gruplar hangileridir?

. Karbon nanotilpler (CNT), grafen ve metal oksitler ile yapilan gaz sensérlerinde kullanilan malze-

melerin Gretim maliyetleri ve gevreye etkileri nelerdir?
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‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki (¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir

Etkinlikle ilgili ydnergeyi izledim.

Etkinligin hazirlik asamasinda arkadaslarima yardim ettim.

Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve 6nerilerini dinledim.

Grup arkadaslarima galismalarinda destek oldum.

Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

Verilen gorevleri yerine getirdim.

Calismalarim sirasinda zamanimi verimli kullandim.

Etkinlik sirecine glinlik hayatimdan 6rnekler vererek katkida bulundum.

Etkinligin degerlendirilmesiigin verilen sorulari cevapladim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: 0z Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.
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5. ETKINLIK ADl Gaz Filtresi Tasarlama

Etkinligin Amaa |- Gazlariayirma ve saflastirmada karsilasilan problemler karsisinda ¢6-
zim Uretebilme becerisini gelistirebilme
« Gazlarrayirmak icin nano filtre tasarlayabilme

Zenginlestirme Ogrenciler; cesitli endistriyel gazlari ayirma, sera gazi emisyonlarini azalt-

Uygulamasi | ma, hava saflastirma, tibbi gaz ayirma ve saflastirma islemlerini verimli ve
etkili bir sekilde gergeklestirebilecek nano filtreler gelistirebilir. Bu amacgla
zeolit, metal-organik gcerceveler (MOF) ve nanopor6z karbon yapilar gibi na-
nopordz malzemeler kullanarak belirli boyut ve sekildeki gaz molekdllerini
segici olarak gecirecek filtreler tasarlayabilir. Tibbi cihazlar yapabilir veya
bunlari kullanabilir.

Arac Gerec ve |- Guvenligenel ag siteleri
Materyaller |- Ders kitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilerden giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.
¢ Ogrencilerden 4-6 kisilik gruplar olusturmalarini isteyiniz.

¢ Gruplardan gazlari ayirma ve saflastirma teknikleri hakkinda arastirma yapmalarini ve arastirma
sonugclarini paylasmalariniisteyiniz.

4 Gruplardan gazlari ayirmada kullanilan filtreler ve filtre yapiminda kullanilan malzemeler hakkinda
arastirma yaparak bilgi toplamalarini isteyiniz.

4 Gruplardan yaptiklari arastirmalar sonucunda elde ettikleri bilgileri asagidaki basliklara uygun olacak
sekilde dzetlemelerini isteyiniz.

Filtre Kullanilan Alanlar

- Endistriyel gazlari ayirma

« Sera gazi emisyonlarini azaltma
- Hava saflastirma

« Tibbi gaz ayirma ve saflastirma

Filtre Yapiminda Kullanilan Malzemeler

« Zeolit
- Metal-organik cergeveler
« Nanoporoz karbon
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4 Gruplardan arastirma sonucuna dair rapor hazirlamalarini isteyiniz.

4 Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasll yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Gruplardan filtreler hakkinda arastirdiklari bilgilere dayanarak belirledikleri alanda ve uygun mal-
zemelerle bir nano filtre tasarlamalariniisteyiniz.

4 Gruplardan asagidaki tasarim tablosunu doldurmasini isteyiniz.

TASARIM TABLOSU

Filtrenin adi

Filtrenin kullanilacagi alan

Filtrenin tasariminda 6ne ¢I-
kan ihtiyac veya problem

Filtrenin yapildigi malzeme

Filtrenin kullanilabilecegi
gazlar

Filtrenin galisma yéntemi

Filtrenin diger teknik
ozellikleri

Filtrenin agiklamali ¢izimi

4 Gruplardan tasarimlarini kisaca tanitmalarini isteyiniz ve tasarim tablolarini toplayiniz.
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E3. Adim: Degerlendirme

‘ Ogrencilerden asagidaki Akran Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
([

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, arkadasinizin galismasini degerlendirmeniz igin hazirlanmistir. Sizden arkadasinizin galismasini
gelistirmesine yonelik tarafsiz ve yapici geri bildirim vererek katki saglamaniz beklenmektedir.

Calismayi Yapan Ogrencinin Adi ve Soyadi:
Numarasi ve Sinifi:
Tarih:

Degerlendirecedgim Calismanin Adi :

Bu ¢alismanin eniyi yani

Bu ¢alisma hakkinda begendigim diger Ug¢ 6zellik

Bu ¢alismada gelistirilmesi gerektigini diistindigim Gg yon

Ogretmeniniz rehberliginde ve arkadaslarinizin galismalarina ydnelik yaptiginiz degerlendirmeler dogrul-
tusunda kendi calismanizi kontrol ediniz ve varsa eksiklerinizi tamamlayiniz.




‘ Gruplarin galismalarini degerlendirmek icin asagidaki Dereceleme Olcegi'ni doldurunuz.
o

DERECELEME OLCEGi

Bu dereceleme 6lgegi, gruplarin tasarimini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Gruplarin belirtilen
olcltlere gore 6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari diizeyini puanlayiniz.

Grup Adr:
Tarih:
Adi Soyadi:

Numarasi:

1. TEMA: ETKILESIM

Basaril
(3 Puan)

Kabul Edilebilir
(2 Puan)

Baslangic
Diizeyinde
(1Puan)

Puan

Arastirma raporu hazirlama

Konuyla ilgili bilgiye sahip olma

Tasarim tablosunda istenen ve-
rileri eksiksiz ve dogru doldurma

Urind verilen siire icinde
tasarlama

Hazirlanan tasarimin islevsel
olmasi

Hazirlanan tasarimin 6zgin
olmasi

Hazirlanan tasarimin strddrile-
bilir olmasi

Toplam Puan

Dereceleme 6lceginden alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin (Toplam Puan/21) x 100 formalini

uygulayiniz.
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6. ETKINLiK ADI Nano Olcekli Gaz Sensérleri ve Nano Filtreler Tasarlama -

Etkinligin Amaci | - Nanoteknoloji ve malzeme bilimi alanlarinda yeni ve farkli uygulamalar
gelistirebilme
« Nano 6lgekli gaz sensorleri ve nano filtreler tasarlayabilme

Zenginlestirme Ogrenciler, nano dlcekte gaz davranislarini inceleyerek nanoteknoloji ve

Uygulamasi | malzeme bilimi alanlarinda yeni uygulamalar gelistirebilir. Ornegdin nano
olcekli gaz sensorleri veya gaz molekdllerini etkin bir sekilde ayiran nano
filtreler tasarlayabilir.

Arac Gerec ve |+ GuUvenligenel ag siteleri
Materyaller | - Gaz6rnekleri

- Kadgit ve karton

« Renklive keceli kalemler

- Makas ve yapistirici

« Pipetler

» Balonlar

« Aliminyum folyo

» Plastik bardaklar

» Strafor kdpuk

» Bant

- Raptiye ve atas

- Tasarima uygun farkl malzemeler

D. Adim: Etkinlige Giris

4 Ogrencilerden giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.
4 Asagidaki metni akilli tahtaya yansitarak 6grencilerden okumalarini isteyiniz.

Nanoteknoloji; bilim insanlarinin yasami kolaylastirmak, dretimi gesitlendirip hizlandirmak, var
olan yapilari ileri dlizeye tasimak ve arastirma yapmak icin gelistirdigi tim gereclere ait bilgilerin
butinuddr. Nanoteknoloji; nano odlgekli malzemelerin montaj, Uretim ve kullanimini kapsayan,
maddeyi nanometre (1nm =10 metre) lgeginde kontrol eden bir bilimdir. Bu dlcekte malzemelerin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri makroskobik boyutlardan farklilik gésterir. Nanomalzeme
(karbon nanotiipler, grafen, nanokristaller, nanopartikiller) boyutlari 1-100 nanometre arasindadir.
Nano dlcekli malzemelerin yizeylerinin hacimlerine goére blylk olmasi, bunlara buyik olgekli
malzemelerde bulunmayan &zellikler (suyu sevme ya da sevmeme, siirtinme, yapisma ve biyolojik
etkilesimleri) kazandirir.

Gazlar, serbestce hareket eden taneciklerden olusur. Nano boyutta gaz tanecikleri ile yizeyler
arasindaki etkilesimler (adsorpsiyon, diflizyon) daha belirgin hale gelir. Gazlar, nano gbzenekli
malzemelerde tanecikleriayirma etkisi gibi farkl davranislar sergiler. Gazlarin diflizyon hizi ve ylzey
aktivitesi nano boyutta artar.
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GUnUmlzde nanoteknolojinin fizik, kimya, biyoloji, bilgisayar, malzeme bilimi, elektronik, tip vb.
alanlarda uygulanabilir olmasi birgok sektdrde hizli gelismeyi saglamaktadir. Nanoteknoloji ile
enerji yogunlugunun artirilmasi ve sarj slresinin kisalmasiyla pillerin, enerji depolama cihazlarinin
gelisiminde blyUk kolayliklar saglanmistir. Nanoteknoloji; malzeme ve imalat sektord, elektronik ve
bilgisayar teknolojileri, havacilik ve uzay arastirmalari, gevre ve enerji, biyoteknoloji ve tarim, savunma
sektorl ve tekstil basta olmak Uzere insaat, ilag, otomotiv, elektronik, bilisim ve iletisim alanlarinda
da hizla gelismektedir. Strdurllebilirligi artirmak i¢in su aritma ve hava filtrasyonu dahil olmak tzere
cevresel iyilestirme igin de nanomalzemeler kullaniimaktadir.

Sensorler adetainsanlardaki duyu organlarinin gérevini yapar. Cevrede bulunan farkli gaz taneciklerini
algilamak ve tespit etmek icin karbon hava filtresi gibi nanomalzemeler kullanilir (Gérsel 8.1). Ornegin
gaz sensorlerinde karbon nanotlpler veya metal oksit nanopartikdller gibi nanomalzemeler bulunur
(Gorsel 6.2).

Gorsel 6.1: Karbon hava filtresi Gorsel 6.2: Gaz sensori

Tanecikleri boyut, sekil veya kimyasal 6zelliklerine gore ayirmak i¢in nano gézenekli malzemeler kul-
lanilir. Bu islem, filtrelenen malzemenin safligini artirir. Nano filtreler, su aritma (Gérsel 6.3) veya hava
filtrasyonu gibi cihazlarda kullanilir.

Gorsel 6.3: Su aritma cihazlari

Ogrencilerden gaz davranislari, nanoteknoloji ve malzeme bilimi alanlarinda ayrintili bir arastirma yap-
malarini isteyiniz.

Ogrencilerden 4-6 kisilik gruplar olusturmalarini isteyiniz.

Gruplardan tasarlayacaklari cihaz veya sistemin modelini olustururken uyguladiklari adimlari not al-
malarini isteyiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

4 Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 5ncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

E2. Adim: Uygulama

¢ Gruplardan asagida dnerilen konu basliklarindan birini segmelerini isteyiniz.
« Nanogaz sensorl tasarlama

« Hava temizleme sistemleriicin nano gdzenekli filtreler tasarlama

 Enerji depolama sistemi olusturma

« Nanogaz sensoru icgin bir devre semasi olusturma

« Nano filtre tasarlama

- Basit malzemelerle bir model olusturma

« Gaz sizintisini 6nlemek i¢cin nanomalzemelerle glglendirilmis kaplar tasarlama

« Gaztaneciklerini tespit eden ve analiz eden tasinabilir cihazlar tasarlama

« Gaztaneciklerinin nano Olcekte tasinimini kullanan ilag salinim sistemleri tasarlama

4 Gruplardan kendi tasarimlari igin fikirler Giretmelerini ve bu fikirlerine ait bir poster hazir-
lamalarini isteyiniz.

4 Ogrencilerin etkili iletisim kurmalarini, olay ve durumlari farkli bakis acilariyla degerlendir-
melerini saglayiniz.

4 Gruplari gerekli malzemeleri secerek (k&git, karton, pipet, balon, aliminyum folyo vb.)
tasarimlarini gelistirmeleri icin yonlendiriniz.

4 Gruplarin tasarladiklari cihazi veya sistemi sinifa sunmalarini saglayiniz.

4 Ogrencilerden tasarladiklari cihaz veya sistem hakkinda bir rapor yazmalarini isteyiniz.

B&. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asagidaki sorulari cevaplamalariniisteyiniz.
o

1. Bucihazihangi problemleri cdzmek amaciyla tasarladiniz?
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Bi. Adim: Degerlendirme

Gruplarin calismalarini de@erlendirmek icin asagidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtarini
@ doldurunuz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun galismasini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen dlgUtlere gore
o0grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangic | ,
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)

Gruptais bolimi

Gruptais bolimi
yapiimis ancak is

Gruptais bolimi

Gruptais bolimi

imis vei Ilmis ancak IImamis v
Grup iletisimi ye!p'ws‘ €19 birligi konusunda yap' w?'a'ca ‘yap' .f. $ ©
birligi icinde is birligi icinde is birligi icinde
bazi aksakliklar
calisimistir. calisiimamistir. calisiimamistir.

gozlenmistir.

Tasarim, yaratici

Tasarim, yaratici
yaklasimlar
icermektedir

Tasarimda
sinirli yaraticilik

Tasarim, 6zgun-
|Ukten yoksundur

Yaraticilik ve yaklasimlar ve . . ve yaraticiliga
e PR ancak genellikle | vardir, genellikle 3
o6zgunlik ozgun fikirler . L s . katki saglayacak

. . bilinen fikirler bilinen fikirler .
icermektedir. . . yeniyaklasimlar
ile benzerlik kullaniimistir. elistirilmemistir
gostermektedir. gels $
Tasarim sureci .
- Tasarim sureci Tasarim Tasarim
iyi planlanmistir. . .
planlanmistir. strecinin sUrecinde

Planlama ve Adimlar, net .

. . Organizasyonda | planlamasinda ve planlama ve

organizasyon ve organize . .

bir sekilde aksaklik ve organizasyonda organizasyon
s eksiklikler vardir. | eksiklikler vardir. | yapiimamistir.

uygulanmistir.

Tasarimin amaca

Tasarim amaca

Tasarim amaca

Tasarim
islevseldir ancak

Tasarim amaca

it | s |t Camacavn |19 e
: . 5 S e greir. degildir. grdir.
Tasarim Tasarima
etkili sekilde uygun sunum Sunumda
- Sunum ve
sunulmus, acik hazirlanmis eksiklikler vardir e
Sunum e iletisim
ve anlasilir ancak acik ve ve iletisim .
s I o yetersizdir.
biriletisim anlasilir iletisim yetersizdir.
saglanmistir. saglanamamistir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 (izerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/20)x 100
formulind uygulayiniz.
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‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
([

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
segenede (X)isareti koyunuz. Sonraki i¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir
Etkinlikle ilgili yénergeyi okudum.
Etkinlik ile ilgili hazirlik asamasinda arkadaslarima yardim ettim.
Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve 6nerilerini dinledim.
Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.
Anlamadigim yerlerde sorular sordum.
Etkinligin degerlendirilmesi icin verilen sorulari cevapladim.
Verilen gorevleri yerine getirdim.

Calismalarim sirasinda zamanimi verimli kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2, Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: 0z Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




7. ETKINLIK ADI  Oksijen Tedavisinde Kullanilan Sistemleri inceleme

1. TEMA: ETKILESIM

Etkinligin Amaci |+ Saglik sektorinde kullanilan bazi ekipmanlarin tasarim ve calisma
prensiplerini anlayabilme

« Tibbi alanda kullanilan gazlarin énemini ve hastalar tGzerindeki etkilerini
aciklayabilme

Zenginlestirme Ogrencilere oksijen tedavisinde kullanilan sistemlerin tasarimi ve calis-

Uygulamasi | ma prensipleri inceletilebilir. Ogrenciler, hastanelerde kullanilan oksijen
tlpleri, maske sistemleri ve ventilatorler gibi ekipmanlarin nasil calistigini
arastirmalariigin yonlendirilebilir. Béylece 6grenciler, gazlarin tibbi alanda-
ki hayati 6nemini anlayabilir ve bu sistemlerin hastalar (izerindeki etkilerini
kesfedebilir.

Arac Gerec ve - Gulvenligenel ag siteleri
Materyaller |- Derskitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

¢
¢

Ogrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalari ve grup temsilcisi segmeleri icin ydnlendiriniz.
Ogrencilerden gazlarin giinliik hayatta hangi alanlarda kullanildigina dair drnekler vermelerini
isteyiniz.

Ogrencilerden gazlarin tibbi alandaki kullanim alanlart ile ilgili diisiincelerini sinif ortaminda ifade
etmelerini isteyiniz.

Gruplari glvenli genel ag sitelerini kullanarak oksijen tedavisinde kullanilan sistemlerin tasarimini
ve galisma prensiplerini incelemeleriigin yonlendiriniz.
Gruplardan oksijen tedavisinde kullanilan asagidaki ekipmanlardan birini arastirmalarini ve ekip-
manin nasll ¢alistigr hakkinda bilgi toplamalariniisteyiniz.

+ Oksijen tupleri

» Maske sistemleri

- Ventilatorler (solunum cihazi)

Grupiciis birligini tesvik ediniz ve her 6grencinin kendi grubunun ¢alismalarina katkida bulunmasi
gerektigini hatirlatiniz.

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 6ncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasll yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

D. Adim: Uygulama

¢ Gruptemsilcilerinden oksijen tedavisinde kullanilan sistemler, bu sistemlerin calisma prensipleri
ve arastirma yaptiklar ekipmanlar hakkinda elde ettikleri bilgileri sinif ortaminda onar dakikalik
sunumlar héalinde paylasmalariniisteyiniz.

Konu hakkindaki bilgileri derinlestirmek adina tartisma ortamini tesvik ediniz.
Gruplardan sunum sirecinde gelen sorulari yanitlamalarini isteyiniz.

Ogrencilerin tibbi alanda kullanilan gazlarin neden nemli oldugunu tartismalarini saglayiniz.

* & & o

Gruplardan paylasimlar bittikten sonra konusma halkasi teknigi kullanarak oksijen teda-
visinde kullanilan sistemlerin hastalar Uzerindeki olasi etkilerinin neler olabilecedine dair
cikarimlarini arkadaslariyla paylasmalarini isteyiniz.

BB. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asagidaki sorulari cevaplamalariniisteyiniz.
o

1. Oksijen tedavisinde kullanilan ekipmanlarin avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?



1. TEMA: ETKILESIM

‘ Gruplarin calismalarini degerlendirmek icin asagidaki Dereceleme f)lc;ecji’ni doldurunuz.
o

DERECELEME OLCEGi

Bu dereceleme 06l¢egi, grubun ¢alismasini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen
oOlgltlere gore 6grenme durumunu dodru sekilde yansitan basari diizeyini puanlayiniz.

Grup Adi: Tarih:

Her Higbir
Olgiitler Zaman | Bazen | Zaman | Puan

@) () (1)

Etkinlik calismasinin planlanma asamasina katildilar.

Etkinligin nitelikli olmasi i¢in yaratici fikirler ileri siirdiiler.

Etkinlik igin ayrilan zamani iyi degerlendirdiler.

Etkinligin yiiriitiilmesi asamasinda giiclii liderlik 6zellikleri
sergilediler.

Etkinligi belirlenen siire iginde yaptilar.

Etkinlikte grup lyeleri is birligi icinde calistilar.

Toplam puan

Dereceleme 6lgeginden alinacak puani 100 Gizerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/18) x 100 formdlini
uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi dederlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki (¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

m Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir

Etkinligin amacini anladim.

Etkinlik basamaklarini sirasiyla takip ettim.

Etkinlik surecine fikirlerimi belirterek katkida bulundum.
Verilen gorevleri yerine getirdim.

Zorlandigim bélimlerde arkadaslarimdan ve 6gretmenimden yardim
aldim.

Arkadaslarimin duygu ve duistncelerine saygi gosterdim.
Etkinligi yaparken zamani dogru kullandim.

Arastirmalarim sirasinda farkh kaynaklar kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: 0z Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




CESITLILIK



2. TEMA: CESITLILIK

1. ETKINLIK ADI Céziinme Sirecini Modelleme

Etkinligin Amaai |- Kimyasal tepkimelerin olusum sirecini agiklayabilme

« CoOzUnme sirecine iliskin bilimsel model olusturabilme

- Kati, siviya da gazlarin ¢éziinme siirecini web [veb (ag)] tasarim
aragclarini kullanarak modelleyebilme

Zenginlestirme Ogrencilerden kati, sivi ya da gazlarin ¢éziinme siirecini web tasarim
Uygulamasi | araclarini kullanarak modellemeleri istenebilir.

Arac Gerec ve |+ Web tasarimaraglari
Materyaller |- Glvenligenel ag siteleri
+ Derskitabl

D. Adim: Etkinlige Giris

¢
¢

fj(jrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalari ve grup temsilcisi se¢meleri igin yonlendiriniz.

Ogrencilerden modellemelere neden ihtiyac duyuldugunu ve modelleme siirecinde nelere dikkat
edilmesi gerektigini agiklamalarini isteyiniz.

Gruplardan kati, sivi ya da gazlarin ¢6ziinme sirecini (¢6zlici-¢ozlcil, ¢ozlinen-¢oziinen ve
¢06zlicl-gozinen etkilesimleri) tanecik diizeyinde gdsteren bir model olusturmak igin arastirma
yapmalarini isteyiniz.

Ogrencilerden modellemenin animasyon, sanal gergeklik, etkilesimli icerik, 2D, 3D vb. uygulama-
larin hangisi ile yapilacagi konusunda beyin firtinasi yaparak karar vermelerini isteyiniz.

Ogrencilerden web tasarim araclari hakkinda arastirma yaparak bilgi toplamalarini isteyiniz.

Ogrencileri bilisim teknolojileri dgretmenleri ile is birligi yapacak sekilde planlama yapmalari
konusunda yonlendiriniz.

Ogrencilerden ¢éziinme siirecinin hangi web tasarim araciyla modellenebilecedi (izerine arastir-
ma yapmalariniisteyiniz.

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 6ncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasll yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.



2. TEMA: CESITLILIK

D. Adim: Uygulama

¢

¢

Gruplardan ¢6ziinme slirecini modellemek igin bir katinin (sodyum klorir, seker vb.) veya bir gazin
(karbon dioksit, oksijen vb.) suda ¢6ziinmesi konularindan birini segmelerini isteyiniz.

Gruplardan yaptiklari arastirmalar sonucunda ¢6ziinme sirecini (¢dziicl-¢6zlcl, ¢dzlinen-¢ozi-
nen ve ¢ozlicl-goziinen etkilesimleri) tanecik diizeyinde gdsteren modellerini k&gt Gizerinde
asamali bicimde olusturmalariniisteyiniz.

Gruplardan kullanacaklari web tasarim aracini segmelerini isteyiniz.

Gruplardan kagit Gizerinde olusturduklari modeli, segilen web tasarim aracina uygun sekilde tekrar
gdzden gecgirmelerini ve gerekli dlizeltmeleri yapmalarini isteyiniz.

Gruplari, kagit Gzerinde olusturduklarimodeli bilisim teknolojileri 6gretmenleriile is birligi yaparak
dederlendirmeleri ve gerekli dizeltmeleri yapmalari konusunda yonlendiriniz.

Gruplardan kagit Gzerinde olusturduklari modeli sectikleri web tasarim aracini kullanarak dijital
ortamda olusturmalarini isteyiniz.

Grup temsilcisinden galismalarini diger grup Uyeleriyle paylasmalarini isteyiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

B. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplarincalismalarinidegerlendirmekiginasagidaki Analitik DereceliPuanlama Anahtarini doldurunuz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun tasarimini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen dlgitlere gore
6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari diizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangi¢ Puan

(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
Model alt mikro Moc‘iel alt mlkr(?
Model alt . . seviyede temsil

. . seviyede temsil -

mikro seviyede I edilirken sadece
A edilirken tane- . .

. temsil edilirken S tanecik renkleri .
Modelin alt . . ciklerin renk . Model alt mikro
. . tanecik rengi, dikkate alinmis .

mikro seviyeye e ve boyutlari . seviyeye uygun
> buydklUkleri ve . ancak tanecik Pl
uygunlugu il e . dikkate alinmis degildir.
cozeltiicindeki - boyutlarive
- .. | ancak¢ozinme .
¢Ozlinme sireci siireci dikkate ¢bziinme
dikkat alinmistir. slreci dikkate
alinmamustir.
alinmamustir.
Model; web
tz.a.sanm ara(;lan,' Model; web Model. web
gorseller, gerekli | tasarim araglari, tasanm araclari
Web tasarim yerlerde metin, | gdrseller, gerekli kuIIamIargk Web tasarim
araglarinin bilgi gorseli yerlerde metin araglari
R . sadece
kullanimi kullanilarak ve ve bilgi gorseli .. kullanilmamustir.
. gorsellerle
seslendirme kullanilarak
hazirlanmistir.
yapilarak hazirlanmistir.

hazirlanmistir.

Grup iletisimi

Gruptais bolimu
yapilmis ve is
birligi icinde
calisiimistir.

Gruptais bolima
yapillmis ancak is
birligi konusunda
bazi aksakliklar
gozlenmistir.

Gruptais bolima
yapilmis ancak
is birligi icinde
calisiimamistir.

Gruptais bolima
yapilmamis ve
is birligi icinde
calisiimamistir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 izerinden hesaplamak igin (Toplam Puan/12)x 100
formUllind uygulayiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
L

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
segenede (X)isareti koyunuz. Sonraki i¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:
Sinifi: Tarih:

m Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir

Etkinligin amacini anladim.

Etkinlik basamaklarini sirasiyla takip ettim.

Etkinlik strecine fikirlerimi belirterek katkida bulundum.
Etkinligi gerceklestirirken zorluk yasadim.

Verilen gorevleri yerine getirdim.

Zorlandigim bdélimlerde arkadaslarimdan ve 6gretmenimden yardim
aldim.

Arkadaslarimin duygu ve distncelerine saygi gosterdim.

Etkinlikte zamanimi verimli kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: Oz Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

2. ETKiNLIiK ADI

Cézinme Olayindan Yararlanarak Bazi Problemlere °
C6zim Uretme

Etkinligin Amaci

« GUnlik hayatta karsilasilan problemlere ¢dziinme slirecinden yararla-
narak ¢coztmler lretebilme
« Kimyasal bir sorunu ¢ézmek igin 6zglin ¢6ztimler gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Cozlinme sdrecini kullanarak gunlik hayatta karsilasilan problemlere
(tekstil, mobilya vb. drlnlerdeki lekelerin cikariimasi gibi) ¢dzimler
iiretilmesi saglanabilir. Ogrenciler, petrol sizintisinin temizlenmesi gibi
kimyasal bir soruna yonelik 6zgin gézimler gelistirebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« Glvenli genel ag siteleri
« Derskitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

¢
¢
¢

Ogrencilerden glvenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.

Ogrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalari ve grup temsilcisi segmeleri icin yonlendiriniz.

Gruplardan asagida verilen calisma konularindan herhangi birini segmelerini isteyiniz.

« Tekstil Grdnlerindeki lekelerin gikarilmasi

« Mobilya Grinlerindeki lekelerin gikariimasi

« Petrol sizintisinin temizlenmesi

Gruplan sectikleri ¢alisma konusuna gore asagidaki tabloda yer alan sorularin tamamini arastir-
malariicin yonlendiriniz.

Konu

Arastirma Sorulari

Tekstil
Tekstil alaninda Urinlerindeki Tekstil Grlnle-
Tekstil tiriin- e . lekelerin rindeki lekelerin
- . kullanilan malze- | Tekstil Grlnlerinde L
lerindeki S . . cikarilmasinda cikarilmasi gibi
. meler hangileridir? | ne tir lekelerile ..
lekelerin . o kullanilacak problemlere yone-
Bu malzemelerin karsilasihr? . T
cikariimasi szellikleri nedir? maddelerin lik cozUm onerileri
) seciminde nelere nelerdir?
dikkat edilmelidir?
Mobilya Grlnle- S
. . . . . Mobilya Urunle-
Mobilya Mobilya alaninda . rindeki lekelerin . Iy. ury .
. Mobilya rindeki lekelerin
urinle- kullanilan malze- - . cikariimasinda -
. . I ardnlerinde ne cikariimasi gibi
rindeki meler hangileridir? . . kullanilacak mad- i
. . tlr lekelerile . - problemlere yone-
lekelerin Bu malzemelerin karsilasilir? delerin seciminde lik coziim Bnerileri
cikariimasi ozellikleri nedir? srasiir: nelere dikkat ¢

edilmelidir?

nelerdir?




2. TEMA: CESITLILIK

Konu Arastirma Sorulari
Petrol sizintisinin
Petrol Petrol sizintisinin temizlenmesi
e e Petrol sizintisi . . I .
sizintisinin | Petrolln dzellikleri . temizlenmesinde gibi kimyasal bir
. . ile nerelerde . e
temizlen- nelerdir? nelere dikkat sorunun ¢ozimune
X karsilasihr? . - i e e
mesi edilmelidir? yonelik 6neriler
nelerdir?

¢ Gruplaraarastirmalarisonucunda elde ettikleribilgilerden yararlanarak Urettikleri ¢6ziim 6nerilerinin

uygulanabilirligini test etmeleri gerektigini belirtiniz.

4 Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagl hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

E2. Adim: Uygulama

¢ Gruplardan sectikleri konuya gére uygun malzemeler kullanarak ¢ozim énerilerinden birinin uy-

gulanabilirligini test etmelerini isteyiniz.

¢ Gruplardan asagidaki formdan yararlanarak bir calisma raporu hazirlamalarini isteyiniz.

Calisma Raporu

Grup Uyelerinin Adi Soyad::

Tarih:

Calisma konusu

Calismanin amaci

Tekstil alaninda kullanilan malzemeler ve 6zel-
likleri/Mobilya alaninda kullanilan malzemeler
ve 6zellikleri/Petroliin 6zellikleri

Tekstil tiriinlerinde karsilasilan lekeler/
Mobilya iiriinlerinde karsilasilan lekeler/Petrol
sizintilani ile karsilasilan alanlar

Calisma konusu hakkinda ¢6ziim 6nerileri

Cozilim Onerisinin test edilmesinde kullanilan
yontem ve teknikler

Sonug ve tartisma

Kaynakeca

4 Grup temsilcisinden hazirladiklari rapor ve calismalari arkadaslariyla paylasmalarini isteyiniz.



2. TEMA: CESITLILIK

BS. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asagidaki sorulari cevaplamalariniisteyiniz.

Karsilasilan problemlere ¢dziinme surecini kullanarak ¢ozim Ureten sanayi sektorlerine ornekler
veriniz.

. Temizlik sektérinde yaygin olarak Uretilen deterjanlarin yag ve protein i¢eren kir tdrleri Gzerinde

farkli etkiler gdstermesini nasil agiklarsiniz?

. Kuru temizleme sektorinde lekelerin gikarilmasinda yaygin olarak kullanilan ¢ézlcdlerin gevre

Uzerindeki etkilerini arastiriniz.

. Herhangi bir ydntemle leke ¢ikarma islemi sirasinda ana yapinin (kumas veya mobilya gibi) formunu

korumak icin nelere dikkat edilmelidir?

. Tarihi bir eserin restorasyonunda temizleme ve ylzey bakimi igin kullanilan kimyasal maddelerin

seciminde nelere dikkat edilmelidir?



\

2. TEMA: CESITLILIK

Gruplarin galismalarinidegerlendirmek igin asagidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtari’ni doldurunuz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun galismasini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen dlgUtlere gore
o6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi:

Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangic -
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
Cozinmeile Coziinmeile . 'Co'zunrr.u.a lle
v . e iliskilendirilme- N
iliskilendirilerek | iliskilendirilmeden Dogru ifade
Calismanin amaci N . den malzemeler . e
dogru sekilde genel olarak . . edilmemistir.
. S S Uzerinden ifade
ifade edilmistir. verilmistir. S
edilmistir.
. Konu ile ilgili Konuile flgil Konu ile ilgili
Konuile ilgili . Y verilen ¢dzim . -
e . - verilen ¢ozim . verilen ¢ozim
Coziim verilen ¢ozim W onerilerinden .
o . L Onerileri dogru onerileri
onerileri Onerileri dogru ve . bazilarinda .
. ancak 6zgun dogru ifade
6zgUnddr. dedildir calisma konusu edilmemistir
grair. disina cikilmistir. str-
Cozim Cozim Go6zim
onerilerinden biri | 6nerilerinden biri Onerilerinden e
o~ . N . - CozUm onerileri
Coziim dogru ydontem dogru yontem biri test edilmis icin test etme
onerilerinin test ve teknikle ve teknikle test ancak testte ¢ asamas|
edilmesi test edilmistir. edilmis ancak dogru yontem ¥
; . yapilmamistir.
Testten dogru testten sonug¢ veya teknik

sonug alinmistir.

alinamamistir.

kullaniimamistir.

Gruptais bolimu

Gruptais bolimu
yapilmis ancak is

Gruptais bolima

Gruptais bolimu

Grup iletigimi ya!pl‘lfT‘w{s.ve N birligi konusunda Yapl‘lmﬁgr}cak }/ap.llmue?r.nl.s ve
birligiicinde is birligi icinde is birligiicinde
alisilmistir bazi aksakliklar alisiimamistir alisiimamistir
calisiimis gozlenmistir. cals ¥ cals ¥
Istenen tim Kaynakca KuIIamIan.yontem
L ; ve teknik tam Galisma
icerikile verilmeden . . .
Calisma raporu . . ifade edilmeden raporu teslim
hazirlanip teslim | hazirlanip teslim . . -
S S hazirlanip teslim edilmemistir.
edilmistir. edilmistir.

edilmistir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 (zerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/20) x 100
formlind uygulayiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

‘ Ogrencilerden asagidaki 0z Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki (i¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyad: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

" Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir

Etkinligin amacini anladim.

Etkinlik basamaklarini sirasiyla takip ettim.

Etkinlik surecine fikirlerimi belirterek katkida bulundum.
Etkinligi gerceklestirirken zorluk yasadim.

Verilen gorevleri yerine getirdim.

Zorlandigim bolimlerde arkadaslarimdan ve 6gretmenimden yardim
aldim.

Arkadaslarimin duygu ve distincelerine saygi gosterdim.

Etkinlikte zamanimi verimli kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: 0z Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




2. TEMA: CESITLILIK

3. ETKINLIK ADI  Cozinirlik ve Cézinirlige Etki Eden Faktérleri Qe
Sorgulama -

Etkinligin Amaa |- Katimaddelerin farkli ¢ozindrlige sahip oldugunu kavrayabilme
» Katibir madde ile hazirlanan doymus sulu ¢ozeltilerde ¢6zinurligu
etkileyen faktorleri bilimsel sorgulayabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden kati bir madde ile hazirlanan doymus sulu gdzeltilerde

Uygulamas | ¢éziinenden farkli bir katinin ¢dzundrligina ve bu ¢6zinGrliga etkileyen
etmenleri incelemek lzere hipotez olusturmalari veya bilimsel sorgulama
yapmalariistenebilir.

Arac Gerec ve |- Na,S0O,ve Ce,(S0,); tuzu
Materyaller |- Beherglas

» Etiket

« Safsu

+ lsitic

+ Hassas terazi

« Spatul

« SuUzgeg kagidi

+ Huni

« Termometre

+ Baget

« Etlv

« Guvenli genel ag siteleri

/

000\-

Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerden laboratuvar giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.
Ogrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalart igin yénlendiriniz.

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
naslil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.
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D. Adim: Uygulama

# Gruplari farkli katilarin ¢6zindirlGgi hakkinda tartismalari igin yonlendiriniz.

¢ Gruplardan katilarin ¢6zUn(rliglne etki eden faktdrlerle ilgili hipotez olusturmalarini isteyiniz.

4 Gruplara olusturduklar hipotezlerin dogrulugunu asadidaki deney basamaklarini uygulayarak
sorgulamalari gerektigini belirtiniz.

Gruplardan Na,S0, ve Ce,(S0,); tuzlarinin her birinden yirmi beser gram tartmalariniisteyiniz.
iki beherglasa 20 °C'ta ylizer gram su koymalarini isteyiniz.
Hazirlanacak ¢ozeltilerin karismamasiicin beherglaslari etiketlemelerini isteyiniz.

iki ayri beherglasa yirmi beser gram olacak sekilde sirastyla Na,S0, ve Ce,(S0,); tuzlarini ek-
lemelerini ve her birini karistirarak tamamen ¢ézmelerini isteyiniz.

Karistirma islemine bir siire daha devam etmelerini ve ¢ozeltileri dinlendirmelerini isteyiniz.
Cozeltiyi sizmelerini ve stizgeg kagidinda kalan kati maddeyi kurutarak tartmalariniisteyiniz.
Cozeltiicinde ¢ozlinen tuz miktarini hesaplamalariniisteyiniz.

iki tuzun 100 gram suda ¢dziinen miktarlarini (¢dzindirliklerini) karsilastirmalarini isteyiniz.

Hazirlanan iki doymus ¢ozeltiyi 40 °C sicaklida kadar yavasca isitmalarini ve gozeltileri gozle-
melerini isteyiniz.

Dibinde katisi bulunan tuzun 40 °C sicakliktaki ¢6zindrlGgind bulmalariniisteyiniz.

Dibinde kati madde bulunmayan ¢dzeltiye bir miktar daha tuz ilave edildiginde ¢6zinlp ¢o6-
zUnmedigini kontrol etmelerini isteyiniz. C6zinUyorsa 25 gram daha Na,SO, tuzu tartip daha
once yaptiklariislemleri tekrar etmelerini ve bu tuzun 40 °C sicakliktaki ¢ozindrlGgind bul-
malariniisteyiniz.

Sicaklik artisinin tuzlarin ¢6zinurligunl nasil etkiledigini yorumlamalariniisteyiniz.

B. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asagidaki sorulari cevaplamalariniisteyiniz.

1.

Yaptiginiz deney ile olusturdugunuz hipotezlerin dogrulugunu ispatlayabildiniz mi? Agiklayiniz.
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‘ Etkinlik sonunda gruplardan asagidaki deney raporunu doldurmalarini isteyiniz.

o
Deney Raporu
Okul Numarasi: Deneyin Yapildigi | Raporun Teslim
Tarih: Tarihi:
Sinifi:

Deneyin Adi:

Deneyin Amaci:

Teorik Bilgi:

Arac Gereg:

Deneyin Yapilisi:

Deney Sonucu:

Tartisma ve Yorum:

Kaynakega:
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‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki ic soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olciitler
Evet Kismen Hayir

Etkinligin amacini anladim.

Etkinlik basamaklarini sirasiyla takip ettim.

Etkinlik strecine fikirlerimi belirterek katkida bulundum.
Verilen gorevleri yerine getirdim.

Zorlandigim bolimlerde arkadaslarimdan ve 6gretmenimden yardim
aldim.

Arkadaslarimin duygu ve distncelerine saygi gosterdim.

Etkinlik sirasinda zamani verimli kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2, Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: Oz Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.
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Gruplarin cahismalarini degerlendirmek icin asadidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtarini

@ doldurunuz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun galismasini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen 6lgltlere gore
6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basar Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangic Puan
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
Deney Deney
.. .. .. .. . Deney . .. .
Deney dlizenedi dizenegindeki . o . diizenegindeki
Deney dizenegindeki
o o~ tamve malzemelerden malzemeler
diizenegini y . I malzemelerden -
dogru olarak biri veya ikisi L o eksiktir ve
hazirlama biri veya ikisi
hazirlanmistir. yanlis yerde s yanlis yerde
eksiktir.
kullanilmistir. kullaniimistir.
Katilarin Katllardan Katilarin

Deneyin
asamalarinitam

¢bzunarlagu
asamasini dogru

sadece biriigin
¢ozUnlrllk ve

¢6zunarlagu
ve ¢OzinUrlige

Deney verilerini
dogru yorumlama

Deney
verilerini dogru
yorumlamistir.

yorumlamis fakat
sicaklik etkisini
sadece bir kati

madde igin dogru
yorumlamistir.

lamis fakat si-
caklik etkisini iki
kati madde igin
de dogru yorum-

layamamistir.

Deneyin yapilisi ve dogru olarak yaprql§, S|calfllk sicaklik etkisi sicaklik etkisi
S etkisinde bir asamalarini
gercgeklestirmistir. . asamalarini 3y
katiicin hata dodru vapmistir dogru
yapmistir. grayapmistr. yapamamistir.
Katilarin Katilarin
¢6zundrluguna ¢6zUndrltgund
dogru dogru yorum-

Deney verilerini
dogru yorumla-
yamamistir.

Grup iletisimi

Gruptais bolimu
yapilmis ve is
birligi icinde
calisiimistir.

Gruptais bolima
yapilmis ancak is
birligi konusunda
bazi aksakliklar
gozlenmistir.

Gruptais bolimu
yapllmis ancak
is birligi icinde
calisiimamustir.

Gruptais bolimu
yapilmamis ve
is birligi icinde
calisiimamistir.

Raporu zamanin-
da teslim etme

Raporu zamaninda
teslim etmistir.

Raporu belirtilen
tarihten 1-2 gin
sonra teslim
etmistir.

Raporu belirtilen
tarihten 3-4 gn
sonra teslim
etmistir.

Raporu belirtilen
tarihten 5 glin
veya daha uzun
bir stire sonra
teslim etmistir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 (izerinden hesaplamak igin (Toplam Puan/20) x 100
formlind uygulayiniz.
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4. ETKINLIK ADI Yiksek Kalorili iceceklerin Analizi

Etkinligin Amaca

Cozeltilerin gida, tip, endlstri gibi farkh kullanim alanlarini degerlen-
direrek bunlarin insan saglhgina ve gevreye olumsuz etkilerine yonelik
coztmler gelistirebilme

« YUksek kalorili igeceklerin icerdigi kimyasal maddelerin analizleri so-
nucuinsansaghginaolumsuz etkilerineydnelik cikarimlardabulunabilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrenciler; gozeltilerin kullanim alanlarina iliskin qida, tip, endistri
gibi farkl alanlardan edindikleri bilgileri birlestirerek bunlarin insan
saghgina ve cevresel etkilerine yonelik kapsamli ve yenilikgi ¢ozimler
gelistirebilir. Ogrencilerden yiiksek kalorili iceceklerdeki belirli kimyasal
maddelerin (seker, taurin vb.) varligini analiz etmeleri ve derisimlerini
belirlemeleri istenebilir. Bu analizleri kanit olarak kullanarak enerji
iceceklerinin insan sagligina etkisine yonelik ¢ikarimlarda bulunmalari
saglanabilir. Ogrencilerden dijital araclari kullanarak enerji icecekleri
ve besin takviyelerinin insan sagligina zararlari konusunda akranlarini
bilinclendirmek amaciyla brosur, poster, el afisi, kamu ve okul spotu gibi
calismalar tasarlamalari istenebilir. Ogrenciler, tasarladiklari calismalari
yakin cevrelerindeki akranlari ve farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerle
paylasmalari icin yonlendirilebilir. Gerekli etik izinleri alarak ¢calismalarini
genel ag Uzerinden paylasmalari da saglanabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

Guvenli genel ag siteleri

Pipet

» Beherglas

« Deney tipl

- Kimyasal analiz setleri(seker, kafein, taurin vb. maddelerin tayinine
yonelik reaktifler)

D. Adim: Etkinlige Giris

¢ Ogrencilerden laboratuvar giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.

4 Ogrencileri 4-6 kisilik

gruplar olusturmalari ve grup temsilcisi segmeleri icin yonlendiriniz.

4 Gruplardan ¢ozeltilerin gida, tip, endlstri gibi farkli alanlardaki kullanimlari ile ilgili arastirma yap-

malariniisteyiniz.

4 Gruplardan arastirma sonucu edindikleri bilgileri kullanarak ¢ozeltilerin insan sagligina ve cevresel
etkilerine yonelik tartismalarini ve ¢dzim Onerileri gelistirmelerini isteyiniz.
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4 Gruplarin her birinden farkli bir yliksek kalorili icecedi secerek igeceklerin etiket bilgilerini incele-

melerini ve icerdikleri seker miktari, kafein orani, tatlandiricilar ve katki maddeleri gibi bilesenleri
asag@idaki tabloya not almalariniisteyiniz.

icecek Seker Miktan Kafein Orani Tatlandiricilar | Katki Maddeleri

Gruplara belirledikleri yiiksek kalorili igecegin bilesenlerinde bulunan kimyasal maddelerin (seker,
taurin vb.) varligini belirlemeye yonelik kimyasal analiz yapmalari gerektigini belirtiniz.

Gruplardan analiz edilecek bilesenleri ve kullanilabilecek analiz ydontemlerini belirlemek icin bilim-
sel makale ve kaynaklari inceleyerek karar vermelerini isteyiniz.

Gruplara calismalarinda destek olmak amaciyla laboratuvar ortaminda kullanilabilecek basit ana-
liz teknikleri hakkinda bilgi veriniz.
« Seker Tayini: lyot ¢dzeltisi kullanarak sekerin varligi test edilebilir. Fehling (Feling) ¢ézeltisi,
Benedict (Benedikt) cozeltisi veya spektrofotometrik yontemler kullanilabilir.

« pH Tayini: igeceklerin asitlik diizeyini belirlemek icin pH kagitlar kullanilir.
- Kafein Tayini: Basit ¢0zlicl ekstraksiyonu yontemi kullanilarak kafein varligi gézlemlenir.

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasll yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢

¢

Gruplardan belirledikleri bilesenleri analiz etmek icin kullanacaklari yontemi igceren bir deney
plani hazirlamalarini isteyiniz.

Gruplarin hazirladiklari deney planina gore deneyi gergeklestirmelerini ve analiz sonuglarini
kaydetmelerini saglayiniz.

Gruplardan, elde ettikleri verileri tablo halinde diizenlemelerini isteyiniz.

Gruplaradeneyden elde ettikleri sonuclara dayanarak hazirlayacaklari raporda asagidaki sorularin
cevaplarinin bulunmasi gerektigini belirtiniz.
« (ozeltiler; gida, tip, endUstri gibi farkli alanlarda nasil kullanilir?

« Cozeltilerin farkli alanlardaki kullaniminin insan sagligina ve gevreye etkileri nelerdir?
« YUksek kalorili iceceklerin insan saghgina etkileri nelerdir?

« YUksek kalorili icecekler yerine hangi Grlnler tercih edilebilir?
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Deney Raporu

Okul Numarasi: Deneyin Yapildigi | Raporun Teslim
Tarih: Tarihi:

Sinifi:

Deneyin Adi:

Deneyin Amaci:

Teorik Bilgi:

Arac Gereg:

Deneyin Yapllisi:

Deney Sonucu:

Tartisma ve Yorum:

Kaynakea:

4 Her grubun hazirladigi raporu grup temsilcisinin sunmasini saglayiniz.

¢ Gruplardan hazirladiklari raporlar ve bilimsel arastirmalardan yola gikarak akranlarini bilinglendirmeye
yonelik brosir, poster, el afisi, bilgi gorseli, okul veya kamu spotlarindan herhangi birini tartisarak
secmelerini ve hazirlamalariniisteyiniz.

4 Gruplari, galismalarini okul panolarinda sergilemeleri ve gerekli etik izinleri alarak genel agda veya dijital
ortamlarda paylasmalariicin yonlendiriniz.
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Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.

BB. Adim: Degerlendirme
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki li¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:
Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olgiitler
Evet Kismen Hayir
Etkinligin amacini anladim.
Grup arkadaslarimin anlattiklarini ve 6nerilerini dinledim.
Grup arkadaslarima calismalarinda destek oldum.
Tartisma ortamlarina katilarak istenen sorulari cevapladim.
Verilen gorevleri yerine getirdim.
Calismalarim sirasinda zamanimi verimli kullandim.
Arastirmamda guvenilir kaynaklardan yararlandim.
Arastirma sonuglarimive diistincelerimi grup arkadaslarimla paylastim.

Bu calismada glvenlik dnlemlerini dikkate aldim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: Oz Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden

gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.
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Gruplarin deney galismalarini degerlendirmek icin asagidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtari'ni

@ doldurunuz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun galismasini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen 6lgUtlere gore
06grenme durumunu en dogru sekilde yansitan basari diizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangic Puan
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
Calisma plani
I I I I
Ca lsnIa p ant eksiksiz Ga I?ma pani Calisma plani
eksiksiz ylzeysel
Calisma plani hazirlanmis fakat hazirlanmamis
hazirlanmis ve N y hazirlanmis ve .. .
yapma R 3 gorev dagiiminda .. . ve gorev dagilimi
gorev dagilimi gorev dagilimi
apilmistir sorunlar apilmarmistir yapilmamistir.
yaprmigtr. yasanmistir. yap sHr-
Bilimsel ve Guvenilir Kullanilan Kaynaklar
Arastirma ve bilgi guvenilir kaynaklar kaynaklf\rdaI\' guvenilir degildir
toplama kaynaklardan kullanilmis ancak | bazilari gvenilir ve toplanan
P kapsamli bilgi bilgiler yeterli | dedildir ve bilgiler |  bilgiler yeterli
toplanmistir. degildir. yeterli degildir. degildir.
Deney asamalari | Deney asamalari
eksiksiz eksiksiz Deney planlama Deney plani
Deney planlama ve planlanmis ve planlanmis ancak | ve uygulamada olusturulmamis
uygulama deney dogru uygulamada hatalar ve deney dogru
bir sekilde sorunlar bulunmaktadir. | uygulanmamistir.
uygulanmistir. yasanmistir.

Deneysel veri

Deney verileri

Deney verileri
eksiksiz ve dogru

Deney verileri

Deney verileri

eksiksiz ve dogru eksik toplanmis toplanmamis
toplamave v toplanmis ancak y
toplanmis, dogru B ve dogru yorum- ve yorumlan-
yorumlama dogru yorumlan-
yorumlanmistir. lanmamistir. mamistir.
mamistir.
Calisma etkili bir Calismaya
. uygun sunum Sunumda
sekilde sunulmus, . S
hazirlanmis eksiklikler vardir | Sunum ve iletisim
Sunum acik ve anlasilir e -
bir iletisim ancak acik ve ve iletisim yetersizdir.
y ¥ anlasilir iletisim yetersizdir.
saglanmistir. 5
saglanamamistir.
Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/20) x 100
form0lind uygulayiniz.
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Gruplarintasarim calismalarinidegerlendirmekicin asagidaki Analitik DereceliPuanlama Anahtari'ni

@ doldurunuz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun galismasini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen dlgttlere goére
o6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangi¢ -
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)

Gorsel tasarimda
verilen bilgiler

Gorsel tasarimda
verilen bilgiler

Gorsel tasarimda
verilen bilgiler

Gorsel tasarimda

dodiru. bilimsel guvenilir guvenilir verilen bilgiler
Bilimsel dogruluk g o kaynaklara kaynaklara bilimsel degildir
ve glvenilir .
dayanmaktadir dayanma- veya yanlis bilgi
kaynaklara . . .
ancak yeterli maktadir ve icermektedir.
dayanmaktadir. L R
degildir. yeterli degildir.

Tasarim gorsel

Gorsel tasarim
etkileyici ancak

Gorsel tasarim
etkileyici

Gorsel tasarim

Anlasilirlik ve netlik

Verilmek istenen
mesaj net, ana
fikir belirgin ve

kolay anlasilirdir.

mesaj nettir
ancak ana fikir
belirgin ve kolay
anlasilir degildir.

nen mesaj net

belirgin ve kolay

degildir. Ana fikir

anlasilir degildir.

. . olarak etkileyici, . degildir ancak zayif ve
Dizayn ve estetik . renk dengesi ve . ;
renk dengesi ve . renk dengesi ve estetik acidan
.. dlzen agisindan . L
dizeni basarilidir. - diizen agisindan yetersizdir.
yetersizdir. .
yeterlidir.
Verilmek istenen Verilmek iste-

Verilmek istenen
mesaj yanlistir.

Yenilikgilik ve

Gorsel tasarim

Gorsel tasarim

sinirli yaraticilik

Gorsel tasarimda

Gorsel tasarim,
siradan ve yaygin
fikirlerden

yaraticive yaratici ancak vardir, genellikle
yaraticilik e el s L olusmaktadir.
yenilikgidir. yenilikci degildir. bilinen fikirler L -
Fikirler yenilikten
kullanilmistir.
yoksundur.
Grup icinde aktif
N - . Grup calismasi
katilim saglanmis, Grupiginde is Grup etorsizdir
Grup ¢alismasi ve isbolimu veis bolim vardir calismasinda y ..
s e e s o ve tim grup
i birligi birligi etkili sekilde | ancak is birligi uyum eksiklikleri .. .
. o dyeleri katilim
gercgeklestiril- eksiktir. vardir. . L
e gostermemistir.
mistir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 (zerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/20) x 100
formulind uygulayiniz.
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5. ETKINLIK ADI Elektrolit Cézeltilerde Yenilikci Céziimler Gelistirme

Etkinligin Amaci |+ Saha gezileri ve alan uzmanlariyla gorismeler sonucunda elektrolit

coOzeltileringida, tip, endUstrigibialanlarda kullanimamaclarinidgrenebilme

« Arastirmalarindan elde ettigi verilerden yola ¢ikarak elektrolit ¢ozeltilerin
toplum vyararina farkli alanlarda kullanimina dair yenilikgi ¢ozimler
gelistirebilme

Zenginlestirme | Elektrolit ¢ézeltilerin gida, tip, endUstri gibi alanlardaki kullanimina yonelik
Uygulamas | saha gezileri diizenlenebilir ve alan uzmanlariyla gérismeleri saglanabilir.

Ogrencilerden bu gezi ve gdriismelerden elde ettikleri verilerden yola gika-
rak elektrolit ¢ozeltilerin farkli alanlardaki kullanimina yonelik, yenilikgi ¢o-
zUmler gelistirmeleri istenebilir. Bdylece 6grencilerin bilimsel bilgiyi insan
ve toplum yararina kullanmalari saglanabilir.

Arac Gerec ve |- Givenligenel ag siteleri
Materyaller |- Derskitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

4 QOgrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalari ve grup temsilcisi segmeleri igin yénlendiriniz.

4 Gruplardan kendilerine “gida”,

"o,

tip” ya da “endUstri” gibi bir isim segmelerini isteyiniz.

¢ Gida grubundaki 6grencilerden asagidaki adimlari takip etmelerini isteyiniz.

Ogrencilerden yasadiklari bdlgede bulunan gida isleme ve retim tesisleri (konserve fabri-
kasl, sekerleme fabrikasi, icecek fabrikasi, sit ve siit Grinleri tesisleri), fermantasyon tesis-
leri (ekmek fabrikasl, maya fabrikasl, yogurt ve kefir lretim tesisleri) gibi tesislerle ilgili 6n
bilgi edinmelerini isteyiniz.

Ogrencileri, 6n bilgi edindikleri tesislerden saha gezisi yapilabilecek ve alan uzmanlariy-
la (kimyager/kimya mihendisi, gida mihendisi vb.) goérisme imkani sunan bir tesisi, bu
olcltleri goz 6nlinde bulundurarak secmeleri konusunda yonlendiriniz.

Ogrencilerden sectikleri tesise yonelik bir saha gezisi planlamalarini isteyiniz. Gezi planlari-
ni ilgili ydnetmelige uygun olarak hazirlamalari gerektigini ve bu sirecte okullarindaki Gezi
inceleme Kuliibii 6gretmenlerinden yardim alabileceklerini belirtiniz.

Tesislerde calisan kimyagerler, gida mihendisleri gibi alan uzmanlariyla gérismelerini iste-
yiniz. Ayrica Universitelerin kimya, gida muhendisligi gibi bdlimlerinde gdrev yapan 6gretim
Uyeleriile de iletisime gegebileceklerini belirtiniz.

Ogrencilerden elektrolit ¢dzeltilerin gida alanindaki kullanim amaclari ile ilgili arastirmalari
guvenli genel ag sitelerini kullanarak yapmalarini isteyiniz.
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Ogrencilerle saha gezisi planladiklari tesise gitmeden &nce alan uzmanlari ile gdriismele-
rinde kullanacaklari asagidaki sorulari paylasiniz. Ogrencileri eklemek istedikleri sorulari
yazmalariigin yonlendiriniz.

» Konserve, icecek gibi trlnlerin Gretim strecinde hangi elektrolit ¢dzeltiler kullanihr?
» Elektrolit ¢ozeltiler, Gretimin hangi asamasinda kullanilir?

» Uretimde elektrolit ¢cdzeltilerin kullanilma amaci nedir?

» Elektrolit ¢gozeltiler kullaniimasi drin kalitesini etkiler mi?

» Elektrolit ¢ozeltiler, kullanilan kaplar ile etkilesime girer mi?

» Elektrolit ¢gozeltiler, gida maddeleriyle nasil etkilesime girer?

» Elektrolit ¢gozeltiler, gidalarin raf Gmrint degistirir mi?

» Kullanilan elektrolit ¢ozeltilerin gevreye etkileri nelerdir?

» Kullanilan elektrolit ¢ozeltinin gevreye zarar vermemesi igin hangi dnlemleri aliyorsunuz?
» Kullanilan elektrolit ¢ozeltiler geri dontsturulebilir mi?

» Elektrolit cozeltilerin derisimi trin kalitesi icin 6nemli midir?

» Elektrolit ¢gozeltilerin pH degeri Grln kalitesi i¢cin dnemli midir?

» Elektrolit ¢ozeltiler, iceceklerin mineral igerigini degistirir mi?

» Elektrolit ¢gozeltilerin kullaniimasi igeceklerin tadini degistirir mi?

» Elektroliticeren atik sular nasil aritilir?

¢ Tip grubundaki 6grencilerden asagidaki adimlari takip etmelerini isteyiniz.

Yasadiklari bolgede bulunan hastaneler ve saglik kurumlari (yogun bakim Uniteleri, acil ser-
visler, diyaliz merkezleri), ilagc ve serum Gretim tesisleri, tibbi cihaz ve malzeme lretim tesis-
leri gibi yerleri incelemelerini isteyiniz.

inceledikleri tesislerden birini secip buraya saha gezisi planlamalarini isteyiniz. Gezi plan-
larini yonetmelige uygun olarak hazirlamalari gerektigini ve bu konuda okullarindaki Gezi
inceleme Kuliibii 5gretmenlerinden yardim alabileceklerini belirtiniz.

Saglik tesislerinde galisan doktorlar, biyokimya uzmanlari, eczacilar, farmakologlar, kimya-
gerler, diyetisyenler gibi alan uzmanlariyla gériisme yapmalarini sdyleyiniz. Universitelerin
tip, eczacllik, diyetisyenlik, kimya gibi bdlimlerinde gorev yapan 6gretim elemanlari ile de
iletisime gegebileceklerini belirtiniz.

Ogrencilerden elektrolit ¢ézeltilerin tip alanlarinda kullanim amaclari ile ilgili arastirmalari
glvenli genel ag sitelerini kullanarak yapmalarini isteyiniz.

Ogrencilere, saha gezisi planladiklari tesise gitmeden &nce alan uzmanlarina asadida verilen
ornek sorulara benzer sorular yoneltmeleri gerektigini hatirlatiniz.

» Tip alaninda en sik kullanilan elektrolit ¢ozeltiler nelerdir?
» Elektrolit ¢ozeltiler, vicudun sivi ve mineral dengesini nasil dizenler?
» Elektrolit ¢ozeltiler hangi tibbi durumlarda kullanilir?

» Acil durumlarda hastalara hangi elektrolit ¢ozeltiler verilir ve bu ¢ozeltilerin verilme amaci
nedir?

» Yogun bakimda elektrolit dengesinin korunmasi neden énemlidir?
» Elektrolit dengesizligi hangi saglik sorunlarina yol agar?
» Diyaliz sivilarinda hangi elektrolitler bulunur ve bunlarin hastalara etkisi nedir?
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» Bobrek hastalarinda hangi elektrolit seviyeleri takip edilir?
» Serum Uretiminde hangi elektrolitler kullanilir?
» Biyomedikal mUhendisleri, elektrolit ¢cozeltileri hangi amaclarla kullanir?

¢ Endistri grubundaki 6grencilerden asagidaki adimlari takip etmelerini isteyiniz.

Yasadiklari bolgede bulunan elektrokimya ve pil retim tesisleri (pil ve batarya fabrikalari),
metallirji tesisleri (elektroliz, kaplama ve galvanizleme tesisleri), kimya sanayi ve lretim te-
sisleri (glibre Uretim tesisleri, petrokimya tesisleri, kagit ve tekstil fabrikalari), otomotiv ve
elektronik sanayi tesisleri (otomotiv batarya Uretim tesisleri), su aritma tesisleri gibi yerleri
incelemelerini isteyiniz.

inceledikleri tesislerden birini secerek buraya saha gezisi planlamalarini isteyiniz. Gezi
planlarini yonetmelige uygun olarak hazirlamalari gerektigini ve bu konuda okullarindaki Gezi
inceleme Kuliibii gretmenlerinden yardim alabileceklerini belirtiniz.

Tesislerde galisan kimya ve malzeme mihendisleri, elektrik elektronik mihendisleri, cevre
muhendisleri, endistri mihendisleri, otomotiv mihendisleri gibi alan uzmanlariyla gérisme
yapmalarini s6yleyiniz. Ayrica Universitelerin kimya, elektrik elektronik, otomotiv, endlstri,
cevre muhendisligi bolimlerinde gorev yapan 6gretim elemanlari ile de iletisime gecgebile-
ceklerini belirtiniz.

Elektrolit ¢ozeltilerin endustri alanindaki kullanim amaglari ile ilgili arastirmalar glvenli
genel ag sitelerini kullanarak yapmalarini isteyiniz.

Ogrencilere, saha gezisi planladiklari tesise gitmeden &nce alan uzmanlarina asadida verilen
ornek sorulara benzer sorular ydneltmeleri gerektigini hatirlatiniz.

» Pil ve batarya Uretiminde hangi elektrolit ¢dzeltiler kullanilir?
» Elektrolit ¢cozeltilerin pilin performansi ve dmru Gzerindeki etkisi nedir?

» Lityum-iyon, kursun-asit ve diger bataryalar arasinda elektrolit kullanimi agisindan ne gibi
farklar vardir?

» Elektrolit ¢ozeltilerin geri dontisimi nasil saglanir?

» Elektroliz islemiyle metal Gretiminde hangi elektrolitler kullanilir?

» Metal kaplama ve galvanizleme sireclerinde elektrolit gozeltiler ne ise yarar?

» Elektrolit gozeltiler, metal ylzeylerin dayanikliigini artirmada nasil bir etki gdsterir?

» Elektrolit gozeltilerin cevreye olan etkilerini azaltmak i¢in hangi 6nlemler alinmahdir?

» Gubre Uretiminde elektrolit gdzeltiler hangi amaglarla ve nasil kullanilir?

» Elektrolit ¢cozeltiler, petrokimya endUstrisinde hangi gorevleri Ustlenir?

» KAadgit Gretiminde elektrolit ¢ozeltiler hangi amaglarla ve nasil kullanilr?

» Tekstil boyama ve islem slireclerinde elektrolit cozeltiler ne tir etkiler gosterir?

» Otomotiv bataryalarinda hangi elektrolit ¢dzeltiler kullanihr?

» Elektrolit ¢ozeltilerin batarya 6mru ve enerji verimliligi Gzerindeki etkileri nedir?

» Elektrikli arag bataryalarinda yeni nesil elektrolit gozlculerine yonelik yapilan galismalarin
icerigi ve gelismeleri nelerdir?

» Elektrolit gozeltilerin geri dontsimd ve atik yonetimi nasil yapilir?

» Elektrolit ¢cdzeltilerin su aritma stirecinde nasil bir etkisi vardir?

» Ters osmoz ve iyon degisim sistemlerinde hangi elektrolitler kullanilir?
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» Elektrolit gdzeltiler suyun pH ve mineral dengesini nasil etkiler?
» EndUstriyel atik su aritiminda elektrolit ¢gozeltilerin dnemi nedir?

Ogrencilere saha gezisi sirasinda gozlem notlari tutmalari gerektigini ve izin almalari kosuluyla
gorsel veri(fotograf, video vb.) elde edebileceklerini hatirlatiniz.

Alan uzmanlariyla gértismeleri sirasinda uzmanlarin anlattiklarini not etmeleri gerektigini ve uz-
man izin verirse ses kaydi ya da video ¢cekimi yapabileceklerini belirtiniz.

Gruplardan bu gezi ve gorismelerden elde ettikleri verilerden yola ¢ikarak elektrolit ¢ozeltilerin
farklialanlarda kullanimina yonelik bir problem belirlemelerini ve problemin ¢6ziimiine yonelik ye-
nilikgi ¢cozimler gelistirmelerini isteyiniz.
Gelistirilen yenilikgi coziimlerde asagidaki dlgltlerin bulunmasi gerektigini belirtiniz.

» Elektrolit gdzeltilerin kimyasal ve fiziksel dzelliklerine uygun mu?

» Bilimsel bilgilerle desteklenmis ve mantikli bir temele dayaniyor mu?

» Mevcut yontemlerden farkli ve 6zglin mi?

» Daha 6nce uygulanmamis veya gelistirilmemis bir yaklasim igeriyor mu?

» Maliyet, malzeme ve teknoloji agisindan pratikte uygulanabilir mi?

» Gergek hayatta bir problemi ¢ézmek icin kullanilabilir mi?

» Elektrolit ¢ozeltilerin kullanimini daha verimli hale getiriyor mu?

» Mevcut sistemlere kiyasla daha iyi bir performans sunuyor mu?

» Cevre dostu mu?

» Topluma sagladigi katkilar nelerdir?

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasll yapilaca@i hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢

¢

Her grubun planladigi saha gezisini kimya 6gretmenlerinin rehberliginde gergeklestirmelerini
saglayiniz.

Ogrencilerden saha gezisi sirasinda 6nceden hazirladiklari sorulari alan uzmanlarina sormalarini
isteyiniz.

Saha gezisi sirasinda dgrencilere gdzlemlerini, alan uzmanlarinin sorularina verdikleri cevaplar
not etmelerini ve tesis gortntilerini fotograflamalarini hatirlatiniz.

Gruplardan bu gezi ve gorismelerden elde ettikleri verilerden yola gikarak elektrolit ¢ozeltilerin
farkli alanlardaki kullanimina yonelik gelistirdikleri yenilikgi ¢ozimleri sinif ortaminda sunmalarini
isteyiniz.

Sunumlar sirasinda diger grup Uyelerinin aktif katiimini tesvik ediniz, sorular sormalarini ve konuy-
lailgili gorlslerini paylasmalarini isteyerek sinifta tartisma ortami olusturunuz.

Gruplarin gelistirdikleri yenilikgi ¢ozimleri okul genel ag sayfasi, "EBA” gibi ortamlarda paylasma-
larini saglayiniz.
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B. Adim: Degerlendirme

Gruplarin calismalarini degerlendirmek icin asadidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtarini

@ doldurunuz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun ¢alismasini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen dl¢ltlere gore
o0grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangic Puan
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
Saha gezisi dogru Saha gezisi dogru . -
L. yere planlanmis Saha gezisi Saha gezisi
Saha gezisinin yere planlanmis . . . .
3 fakat gezide alan dogru yere dogru sekilde
planlanmasi ve ve planlandigi
. uzmanlariyla planlanmis ancak | planlanmamis ve
uygulanmasi sekilde v
gorusme uygulanmamistir. | uygulanmamistir.
uygulanmistir.
yapllimamistir.
Saha gezisine Saha gezisine ilgili uzman Saha gezisine
uygun olarak uygun olarak ileiletisim yonelik olarak
Sorularin hazir- acik, anlasilirve | aclik, anlasilir ve saglanm|st|r‘ ‘ ‘|Ig‘|l|u.zrnan
kapsamli sorular | kapsamlisorular | fakat saha gezisi ile iletisimde
lanmasi ve . y
hazirlanmis ve hazirlanmis fakat | icin hazirlanan zorluga neden
sorulmasi - . . . .. .
ilgili uzmaniile ilgiliuzmanile sorular drnek olan, belirsiz ve
etkili iletisim etkili iletisim sorulardan konu disi sorular
saglanmistir. saglanmamistir. olusmaktadir. hazirlanmistir.
Sunumdaki Sunum 6zguindir Sunum 6zginddr "Surlum"msmen Sunum 6zgin ve
o e e ama kismen 0zgUlndur ancak o
ozgiinliik ve akicilik ve akicidir. - akici degildir.
akicidir. akici degildir.
TR, Gelistirdikleri
C o Gelistirdikleri Ge'l|.$t|r.d|!.<le“r| yenilikci Gelistirdikleri
Gelistirdikleri yeni- I yenilikgi cozum e S e
e oo o | YENiliKGi ¢6zUm S cozimiile ilgili yenilikgi ¢6zum
likgi coziim ile ilgili AR ile ilgili verilen . - S .
AN . ile ilgili verilen oo . verilen bilgiler ile ilgili yeterli
bilgilerin yeterliligi o . bilgiler dogrudur T L
N N bilgiler yeterli ve . yetersizdir. ve dogru bilgi
ve dogrulugu 5 fakat yeterli S . -
dogrudur. degildir Bilgilerin bir kismi |  verilmemistir.

dogru degildir.

Grup iletisimi

Gruptais bolima
yapiimis ve is
birligi icinde
calisiimistir.

Gruptais bolimu
yapilmis ancak is
birligi konusunda
bazi aksakliklar
gozlenmistir.

Gruptais bolimu
yapillmis ancak
is birligiiginde
calisiimamistir.

Gruptais bolimu
yapilmamis ve
is birligi icinde
calisiimamistir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 (zerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/20) x 100
formUllnd uygulayiniz.
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Ogrencilerden kendi gruplarini degerlendirmeleri icin asagidaki Grup Calismasi Degerlendirme

® Formu'nudoldurmalariniisteyiniz.

Etkinlik: Numarasi:
Grup Adi:

Adi Soyadi: Tarih:

1. Bu gorevde grubunuzun performansini degerlendiriniz.

5.

Grubunuzun gug¢li yanlari nelerdir?

Grubunuz hangi zorluklarla karsilasti?

Grubun tim UGyeleri géreve katkida bulundu mu?

Birbirinizin diistincelerini hosgoru ile dinlediniz mi?

Grup olarak galismanizi gelistirmek igin dnerileriniz nelerdir?

Bu sirecte is birligi yaparak grubun basarisina nasil katki sagladim?
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6. ETKINLIK ADI Atk Cézeltilerin Ekolojik Etkilerine Yénelik C6ziim

Onerileri Gelistirme

Etkinligin Amaci | - Kimyasal ¢cozeltilerin ekolojik etkilerini arastirarak cevreye olan zararlarini
azaltmak icin gelistirdikleri 6nerilerin deneysel arastirmalarla uygulanabi-
lirligini belirleyebilme

« Uygulanabilir olan énerilerini strdurulebilir kalkinma hedefleri dogrul-
tusunda proje olarak sunabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden endiistriyel atiklar, pestisit ¢ozeltileri, tibbi ilac ¢dzeltileri,

Uygulamas | evsel atiklar gibi kimyasal c¢ozeltilerin ekolojik etkilerini arastirmalari
istenebilir. Arastirmalari sirasinda elde ettikleri bilgilerden yola cikarak
atiklarin gevreye olan etkilerini en aza indirebilmek icin 6grencilerin
yeni Oneriler gelistirmeleri ve oOnerilerinin uygulanabilirligini deneysel
arastirmalar ile belirlemeleri saglanabilir. Ogrenciler, sirdirilebilir
kalkinma hedefleri dogrultusunda gelistirdikleri ¢ozimleri proje olarak da
sunabilir.

Arac Gerec ve |- Givenligenel ag siteleri
Materyaller |- Ders kitab

D. Adim: Etkinlige Giris

¢
¢
¢

Ogrencilerden giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.
Ogrencilerden 4-6 kisilik gruplar olusturmalarini ve grup temsilcisini segmelerini isteyiniz.
Gruplardan asagidaki her bir atik ¢ozelti tard ile ilgili glvenilir kaynaklardan arastirma yapmalarini
isteyiniz.

- Enddstriyel atik ¢ozeltileri

« Pestisit ¢ozeltileri

- Tibbiilag ¢ozeltileri

« Evsel atik cozeltileri

Gruplardan atik ¢ozelti tlrlerini yasadiklari yerlesim yerinde (mahalle, semt veya ilce bazinda) en
¢ok bulunandan en az bulunana dogru siralamalarini isteyiniz.

Gruplardanyasadiklariyerlesim yerinde en gok bulunan atik ¢dzelti tirine ait G¢ 6rnek segcmelerini
isteyiniz (Yasadiginiz yerlesim yerinde bulunmayan atik tirG/tlrleri segime dahil olmamalidir. Bu
baglamda grup sayisini artirip azaltabilirsiniz.).

Gruplarin surdurilebilir kalkinma hedeflerini belirlerken Tlrkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhdi
Strateji ve Biitge Baskanliginin resmi sitesini kullanmalarini ve projelerine uygun en fazla iki hedef
belirlemeleri gerektigini belirtiniz.
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4 Etkinlik sonunda égrencilerden akran degerlendirme formunu doldurmalarini isteyiniz.

4 Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasll yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

4 Gruplara asagidaki eylem planini veriniz ve gruplardan eylem planina uygun olarak atik g6zeltilerin
ekolojik tehditlerine karsi bir c6zim projesi gelistirmelerini isteyiniz. Eylem planinda belirtilen her
bir eylemin yapilip yapilmadigini kontrol ederek gruplarin eylem planini tamamlamalarini saglayiniz.

ATIK ONLEME EYLEM PLANI

Grubun Adi:
Proje Adi:
EYLEMLER Tamamlanma Tarihi Ogretmen imzasi

Atik ¢c6zelti hakkinda arastirma yapma ve atik
gozeltilerin ekolojik etkilerini belirleme

Belirlenen ekolojik etkilere karsi ¢6ziim
onerileri ortaya koyma

Ortaya konan ¢oziim onerilerini siirdiiriile-
bilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
netlestirme

Netlesen ¢6ziim dnerisi icin bir deney tasar-
lama

Proje raporu olusturma

Projeyi sunma

¢ Gruplardan sectikleri atik gozelti tiirline ait (ic 6rnedin ekolojik etkilerini arastirmalarini isteyiniz.

4 Gruplardan sectikleri rnek atik ¢ozeltilerin gevreye olan etkilerini en aza indirebilmek igin ¢dziim
onerileri gelistirmelerini isteyiniz.

4 Gruplardan ¢6zim 6nerilerinin uygulanabilirligini test etmek igin bir deney tasarlamalarini
isteyiniz.

4 Gruplardan bir sonraki sayfada yer alan deney raporunu hazirlamalarini isteyiniz.
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Deney Raporu

Okul Numarasi:

Sinifi:

Deneyin Yapildigi
Tarih:

Raporun Teslim
Tarihi:

Deneyin Adi:

Deneyin Amaci:

Teorik Bilgi:

Arac Gereg:

Deneyin Yapilisi:

Deney Sonucu:

Tartisma ve Yorum:

Kaynakega:

¢ Grup temsilcilerinden projelerini sunmalarini isteyiniz.

4 Gruplari gelistirdikleri projelerle TUBITAK, Gniversiteler ya da Milli Egitim Bakanliginin diizenledigi
yarismalara katilmalariicin tesvik ediniz.




E3. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplarin projelerini degerlendirmek igin asagidaki Dereceleme Olgegi'ni doldurunuz.

2. TEMA: CESITLILIK

DERECELEME OLCEGi

Bu dereceleme 6lcedi, grubun projesini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen
Olgltlere gore 6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari diizeyini puanlayiniz.

Proje Adi:

Basaril
(3 Puan)

Kabul Edilebilir
(2 Puan)

Baslangi¢
Diizeyinde (1Puan)

Puan

Arastirma raporu hazirlama

Belirlenen soruna uygun proje
hazirlama

Amacina uygun ve islevsel proje
hazirlama

Yaraticive 6zguin proje hazirlama

Sirdurilebilirkalkinmahedefleri
dogrultusunda proje hazirlama

Projeyi eylem planina gore
ylrdtme

Projeyiverilensireicinde sunma

Dereceleme olcedinden alinacak puani 100 Gizerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/21) x 100 formliin

uygulayiniz.
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‘ Ogrencilerden asagidaki Akran Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
o

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, arkadasinizin galismasini degerlendirmeniz igin hazirlanmistir. Sizden arkadasinizin galismasini
gelistirmesine yonelik tarafsiz ve yapici geri bildirim vererek katki saglamaniz beklenmektedir.

Calismayi Yapan Ogrencinin Adi ve Soyadi:
Numarasi ve Sinifi:

Tarih:

Degerlendirecegim Calismanin Adi:

Bu ¢alismanin eniyi yani

Bu calisma hakkinda begendigim diger tg¢ sey

Bu calismada gelistirilmesi gerektigini distindigim tg¢ yon

Ogretmeniniz rehberliginde ve arkadaslarinizin calismalarina yénelik yaptiginiz degerlendirmeler dogrul-
tusunda kendi calismanizi kontrol ediniz ve varsa eksiklerinizi tamamlayiniz.



SURDURULEBILIRLIK
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1. ETKiNLiK ADI

Emisyon Ayak izini Azaltmaya Yénelik Tasarim Olusturma a;

Etkinligin Amaca

« Emisyon ayak izini azaltmaya yonelik proje hazirlayabilme

« Hazirlanan projede hava kirliligi ve asit yagmurlarina neden olabi-
lecek SO, ve NO, gazlarini azaltmak veya gidermek amaciyla tasarim
yapabilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrencilerin emisyon ayak izini azaltmaya ydnelik proje yapmalari sagla-
nabilir. Ogrencilerden bu projede hava kirliligi ve asit yagmurlarina neden
olabilecek SO, ve NO, gazlarini azaltmak veya gidermek amaciyla tasarim
yapmalariistenebilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« Glvenli genel ag siteleri
+ Derskitabi

D. Adim: Etkinlige Giris

¢
¢
¢

Ogrencilerden giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.

Ogrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalari icin yénlendiriniz.

Ogrencilere emisyon ayak izini azaltmaya yénelik proje hazirlamalari, hazirlanan projede hava
kirliligine ve asit yagmurlarina neden olan SO, ve NO, gazlarini azaltmak veya gidermek amaciyla
tasarim yapmalari gerektigini belirtiniz.

Ogrencilerden hava kirliligi ve asit yagmurlarina neden olabilecek SO, ve NO, gazlarinin nasil
olustugunu, bu gazlarin azaltilmasi icin kullanilan mevcut teknolojilerin (katalitik konvertorler,
endustriyel filtreler) insan sagligi ve ekosistem (zerindeki etkileri hakkinda arastirma yapmalarini

isteyiniz.



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

¢ Ogrencilerden projelerini belirlemeden dnce asagidaki tabloda verilen tasarim orneklerini ve
tasarimicin gerekli malzemeleri incelemelerini isteyiniz.

Tasarim No.

Tasarim Ornekleri
Basit bir hava filtresi tasarlama

Kireg tas! (kalsiyum karbonat) kulla-
narak SO, gazlarini notralize eden bir
sistem tasarlama

Bitkilerin (yosun, aloe vera veya baris
cicedi gibi) havadaki SO, ve NO, gazlarini
absorbe etme yetenedini test etme

Arag egzozlarindan ¢ikan NO, gazlari-
ni filtrelemek igin basit bir filtre siste-
mi tasarlama

Tasarim icin Gerekli Malzemeler

Aktif karbon, kirec tasi, fan, plastik
borular, filtre kumasi

Kirec tasl, gaz cikisi olan bir sistem
(6rnegin basit bir yanma deneyi), pH
olcer

Bitkiler, hava kalitesi 6lcim cihazi, ka-
pali ortam

Aktif karbon, metal filtre, plastik bo-
rular, egzoz gazi kaynagi

¢ Gruplardan asagidaki sorulari da dikkate alarak yenilikgi ¢dziim 6nerileri igeren proje tasarimlari
gelistirmelerini isteyiniz.
« Hava kirliligi ile asit yagmurlarinin olusumu arasindaki iliski nedir?

+ Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak bu gazlarin olusumu nasil azaltilabilir?

« Geri donlstm ve atik kontroll ile SO, ve NO, emisyonlari nasil azaltilabilir?

. S0, ve NO, gazlarinin azaltiimasinda dogal yéntemler kullanilabilir mi? Ornegin bitkiler veya
mikroorganizmalar bu gazlari temizleyebilir mi?

- Bitkisel yaglar veya atik yaglar kullanilarak gaz emisyonu azaltilabilir mi?

- Projenizintoplumdayayginlasmasticin neleryapilabilir? insanlarin bu ¢éziimleri benimsemesi
icin nasil bir strateji gelistirilebilir?

+ Projenizile hangi sirdurilebilir coziimlere ulasilabilir?

« Projeniz, toplumdaki farkindaligi artirmaya nasil katki saglayabilir?

4 Gruplardan projelerini gergeklestirmek icin gerekli malzemeleri listelemelerini isteyiniz.

4 Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 8ncesi gésteriniz ve 6grencilerin degerlendirmenin
nasll yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

* & o o

Gruplardan belirledikleri projeyi uygun malzemeler kullanarak gerceklestirmelerini isteyiniz.

Gruplardan proje raporu hazirlamalarini isteyiniz.

Gruplardan gercgeklestirdikleri projeleri sunmalarini isteyiniz.

Gruplarn birbirlerinin sunumlarinda anlasilmayan konulari aciga ¢ikarmak icin etkili sorular sor-

malarini saglayiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

E3. Adim: Degerlendirme

Gruplarin calismalarini degerlendirmek icin asagidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtarini
@ doldurunuz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun galismasini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen 6lgltlere gore
6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangi¢
Puan
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
. Konuya uygun, Konuya'uy'/gun ve Islevseldir ancak Dogru ifade
Proje amaci gercekeive gercekgidir ancak konuya uygun . -
: . . o o edilmemistir.
islevseldir. islevsel degildir. degildir.
Surec iyi .. Surecin
Streg planlanmis, .
planlanmis, A planlanmasinda ve Surecte planlama
Planlama ve b konuyla ilgili e e
konuyla ilgili AN konuyla ilqili bilgi ve arastirma
arastirma . yeterli bilgi -
kapsamli ve dogru toplamada eksiklikler yapiimamistir.
o toplanmamistir.
bilgi toplanmistir. vardir.
I, Geleneksel S R
Yenilikgi bir ¢6zim s Yenilikgi bir ¢ozim Bir ¢dzim sun-
bir ¢6zim
sunmaktadir ve sunmaktadir ancak mamaktadir ve
Uygulama s sunmaktadir ve s .
uygulanabilirligi e e uygulanabilirligi uyqgulanabilirligi
Uksektir uygulanabilirligi oktur oktur
y ’ ylksektir. y ’ y ’
Uygun, kolay s
L . Kolay ulasilabilir | Uygundur ancak kolay . s
ulasilabilir ve geri e Uygun 6zellikte
Materyal e ve uygun ulasilabilir 6zellikte e
dondstarilebilir . s . oo degildir.
. iex - ozelliktedir. degildir.
0zellige sahiptir.
RPN e Gruptais bo um.u Gruptais bolimu Gruptais bolima
Is birligi Gruptaisbolimi | yapilmisancakis
. T yapilmis ancak yapllmamis ve
ve ekip yapllmis ve is birligi | birligi konusunda e e
. . is birligi icinde is birligi icinde
calismasi | icinde calisiimistir. | bazi aksakliklar
.. L calisiimamistir. calisiimamistir.
gozlenmistir.
Tasarim etkili bir | Uygun bir sunum
sekilde sunulmus, hazirlanmis, Sunumda eksiklikler oo
Sunum ve A Sunum ve iletisim
o e acik ve anlasilir acik ve anlasilir vardir ve iletisim L
iletisim S o o yetersizdir.
bir iletisim iletisim yetersizdir.
saglanmistir. saglanamamistir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Gzerinden hesaplamak igin (Toplam Puan/24) x 100
formdlina uygulayiniz.



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
o

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, gerceklestirdiginiz etkinlikte kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Cevaplarinizi
bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:
Sinifi: Tarih:

1. Bu etkinlikte neler 6grendim?

2. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?

3. Bu etkinlikte nerelerde zorlandim?

4. Bu etkinlikten edindigim bilgi ve deneyimleri gelecekte nasil kullanabilirim?




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

2. ETKIiNLIiK ADI

Karbon Dioksit Gazinin Yeniden Kullanim Deneyi

Etkinligin Amaci

« Atik dnleme ve yenilenebilir ham madde kullanimi temelinde
sUrdurdlebilirlik kapsaminda emisyon gazlarinin yeniden kullanimiigin
deney yapabilme

« Disiplinler arasi bir galisma yapma ve gevresel sorunlara karsi ¢dzim
dretme becerilerini gelistirebilme

Zenginlestirme
Uygulamasi

Ogrencilerin yesil kimya kapsaminda atik énleme ve yenilenebilir ham
madde kullanimi temelinde emisyon gazlarinin yeniden kullanimi igin
deneyler yapmalari saglanabilir. Ogrencilere sirdiiriilebilirlik kapsaminda
sera gazini azaltmak icin deney yaptirilabilir. Ornegin CO, gazinin su icinde
coziinmesiyle gazll icecek veya asidik su elde etme islemi 6drencilere
yaptirilabilir.

Arac Gerec ve
Materyaller

« Gulvenli genel ag siteleri

. Uc adet erlenmayer

» Hassas terazi

« Spirulina(spirilina) alg kiltdra
« CO0, kaynagi (kuru buz ya da CO, tiipi)
« Baglanti malzemeleri

« Besin c¢ozeltileri

« Safsu

« Mezlr

» Etiket

« Termometre

« pHkagidi

D. Adim: Etkinlige Giris

¢
¢
¢

Ogrencilerden giivenlik kurallarina uymalarini isteyiniz.

f)cjrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalari ve grup temsilcisi secmeleriigin yonlendiriniz.

Gruplardan emisyon gazlar, bu gazlarin gevre ve insan saghdi agisindan olumsuz etkileri ile bu
gazlari azaltmak icin kullanilabilecek canli turleri hakkinda arastirma yapmalarini isteyiniz.

Gruplardan spirulina alginin blylime kosullari(sicaklik, pH, 1sik, besin vb.) hakkinda arastirma yap-

malarini isteyiniz.

Gruplardan karbon dioksit gazinin spirulina alginin biyime hizina etkisiyle ilgili deneyi
gerceklestirmesini isteyiniz.

Ogrencilere gerceklestirdikleri deneye dair bir rapor hazirlamalari ve raporu belirlenen tarihte
teslim etmeleri gerektigini hatirlatiniz.

Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik 6ncesi gdsteriniz ve dgrencilerin degerlendirmenin
nasll yapilaca@i hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

B. Adim: Uygulama

¢
¢

Grup temsilcilerinin arastirma sonuclarini sinifla paylasmalarini isteyiniz.

Grup temsilcileri arastirma sonuglarini paylastiktan sonra sinifa emisyon gazlarinin tekrar kul-
lanihp kullaniimadigini sorunuz. Ogrencilerden gelen tiim yanitlari dinledikten sonra bazi emisyon
gazlarinin (6rnegin karbon dioksit) tekrar kullanilabilecegini belirtiniz.

Gruplardan esit miktardaki alg kiltdrleriniayni ortamda“normal blytime” ve “yogun karbon dioksit-
li blyime” etiketli iki erlenmayere koymalarini ve her birine esit miktarda su eklemeleriniisteyiniz.

Gruplarin erlenmayerlerin deney 6ncesi arastirmalardan elde edilen alg kiltirlerinin cogalmasina
elverisli pH, sicaklik ve 1sik kosullarinda olup olmadigini kontrol etmelerini saglayiniz.

Gruplardan farkli bir erlenmayere kuru buz (kati CO,) eklemelerini ve bu erlenmayeri, baglanti mal-
zemeleriyle yogun karbon dioksitli biyiime erlenmayerine baglamalarini isteyiniz. Ogrencileri er-
lenmayere 30 giin boyunca her glin esit miktarda kuru buz eklemeleri igin yonlendiriniz (Karbon
dioksit kaynagi olarak CO, tlipi de kullanilabilir.).

Gruplardan her iki erlenmayerdeki alg kaltUrlerini dizenli araliklarla, ayni miktarda ve alg kultdrtne
uygun besin ¢ozeltisiyle beslemelerini isteyiniz.

Gruplara alg kiltirlerinin 30 glin boyunca ayni kosullar altinda tutulmasi gerektigini hatirlatiniz.

Ogrencilerin, alglerin kiitle dlglimleri ve genel bitki sagligi gdzlemlerini ilgili yere kaydetmeleri igin
gruplarla asagidaki tablolari paylasiniz.

. Erlenmayer (Normal Biyime)

islem Giinii Kiitle (mg) Genel Bitki Saghgi Gozlem Notu
(Renk-Koku)

1. glin
5.qglin
10. glin
15. glin
20. glin
25. gun

30. glin




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

2. Erlenmayer (Yogun Karbon Dioksitli Biyime)

islem Giinii Kiitle (mg) Genel Bitki Saghg: Gozlem Notu
(Renk-Koku)

1. glin
5. gun
10. glin
15. gln
20. glin
25. glin
30. glin

¢ Gruplardan tablolardaki verilerden yararlanarak normal ve yodun karbon dioksitli blyime
erlenmayerlerindeki alglerin kiitle-zaman grafiklerini asagidaki alana gizmelerini isteyiniz.

Normal Blyime Yogun Karbon Dioksitli Bliylime

Kltle (mg)

Ktle (mg)
A

A

> Zaman (giin) > Zaman (gln)

4 Gruplardan beyin firtinasi teknigiyle emisyon gazlarinin yeniden kullanimina yénelik farkl éneriler
sunmalariniisteyiniz.

4 Gruplardan deney sonuglariile ilgili gikarimlarini paylasmalarini isteyiniz.



B&. Adim: Degerlendirme

3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

Gruplarin calismalarini degerlendirmek icin asagidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtarini
@ doldurunuz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun calismasini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen dl¢itlere gore
6grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangic .
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
frecTeds Guvenilir kaynaklar | Guvenilir kaynaklar o
. kullanmis ve kullanmis ve Guvenilir -
glivenilir . . Glvenilir kaynaklar
emisyon gazlarive | emisyon gazlariveya kaynaklar
kaynak . ) . . kullanmamis ve
alglerin yetisme alglerin yetisme kullanmis ancak )
kullanimi ve N dogru sonuca
kosullarinda kosullarindan dogru sonuclara
sonuglarin ) . By ulasamamistir.
o o dogru sonuglara birinde dogru ulasamamistir.
dogrulugu
ulasmistir. sonugclaraulasmistir.
. Deneyin Deneyin sadece bir Deneyin iki Denevy asgmalarlnl
Deneyin asamalarini tam veya daha fazla dogru bigimde
. asamasinda hata .
yapilisi ve dogru olarak asamasinda hata gerceklestire-
S yapmistir. e
gergeklestirmistir. yapmistir. memistir.
Deney Deney verilerini Denuey verilerini Deney verilerini Deney verilerini
I N dogru kaydet- . . .
verilerini dogru ve anlasilir . eksik kaydetmis kaydedememis
L . mis ancak bazi 5
kaydetme ve | bicimde kaydedip verileri dogru ve dogru yorum- ve yorumla-
yorumlama yorumlamistir. yorumlayamamistir. layamamistir. yamamistir.
R lirtil
Deney Raporu belir- Raporu belirtilen apgru belir '|.en
. . . N tarihten 5 glin
raporunu Raporuzamaninda | tilentarihten1-2 tarihten 3-4 gln .
. . . . . veya daha uzun bir
zamaninda teslim etmistir. gun sonra teslim sonra teslim . .
5 - - slre sonra teslim
teslim etme etmistir. etmistir. -
etmistir.
| Gruptaisbolimd e belimi | Grupta is balimi
Gruptais bolimi yapiimis ancak is
s e o . R e yapilmis ancak yapilmamis ve
Grupiletisimi | yapiimis ve is birligi | birligi konusunda e lae e pears
. . is birligi icinde is birligi iginde
icinde calisiimistir. bazi aksakliklar alisimanmistir alisimanmistir
gozlenmistir. cals s calg sr-
Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 lzerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/20) x 100
formlind uygulayiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki (i¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi:
Sinifi:

Olgiitler

Deneyi yapmadan 6nce deney konusunda arastirma yaptim.
Deneyin amacini anladim.

Deneyle ilgili gerekli arag gereci temin ettim.

Deney basamaklarini sirasiyla takip ettim.

Deneyde elde edilen verileri dogru bir sekilde kaydettim.

ihtiyag duydugumda arkadaslarimdan veya &gretmenimden
aldim.

Deney slrecine fikirlerimi belirterek katkida bulundum.
Arkadaslarimin duygu ve diisiincelerine saygi gosterdim.

Deneyi yaparken zamani dogru kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi calismalar nelerdir?
2. Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Numarasi:
Tarih:
Dereceler
Evet Kismen Hayir
yardim

Not: Oz Degerlendirme Formunda Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden

gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

3. ETKINLIK ADI Metan Gazinin Atmosfere Ulasmasini Onlemeye Yénelik Proje Se
Tasarlama -

Etkinligin Amaa |- Okyanuslardaki ¢lrimenin neden oldugu ve eriyen buzullarin igerisindeki
metan gazinin atmosfere karigsmasi sorununu 6nlemeye yonelik projeler
tasarlayabilme

Zenginlestirme Ogrencilerden okyanuslardaki ¢lirimenin neden oldugu metan gazinin at-

Uygulamasi | mosfere ulasmasini dnlemeye yonelik arastirmalar yapmalari ve projeler
tasarlamalari istenebilir. Ogrenciler, eriyen buzullarin icerisindeki metan
gazinin atmosfere karismasi sorununu ¢ozmek igin proje tasarlayabilir.
Projeler sirasinda 6grencilerdeki “en biylik metan gazi kaynaginin hay-
vancilik oldugu” kavram yanilgisi da giderilebilir.

Arac Gerec ve |+ Givenligenel ag siteleri
Materyaller |- Ders kitab

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencileri 4-6 kisilik gruplar olusturmalari ve grup temsilcisi segmeleri igin ydnlendiriniz.
Gruplardan metan gaziile ilgili arastirma yapmalarini isteyiniz.

Metan gazinin atmosfere verdigi zararlar ile ilgili bilgi toplamalarini isteyiniz.

* & & o

Gruplardan okyanuslardaki ¢lUrime sonucu olusan veya eriyen buzullarin igerisindeki metan
gazinin atmosfere karismasiyla ilgili sorunlardan birini segmelerini isteyiniz.

<&

Ogrencilerden segtikleri sorunun ¢dziimiine ydnelik yapilmis projeleri arastirmalarini isteyiniz.

4 Ogrencilere degerlendirme formlarini etkinlik dncesi gdsteriniz ve 6grencilerin degerlendirmenin
nasil yapilacagi hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglayiniz.

D. Adim: Uygulama

¢ Gruplardan sectikleri sorundaki metan gazinin atmosfere karismasini 6nlemeye ydnelik, yenilikci
projeler tasarlamalariniisteyiniz.

¢ Grup temsilcilerinden tasarladiklari projeleri sunmalarini isteyiniz.



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

BS. Adim: Degerlendirme

‘ Gruplardan asagidaki sorulari cevaplamalarini isteyiniz.
o

1. Yaptiginiz arastirmalarin sonucuna gore atmosfere salinan metan gazinin en blytk kaynagi nedir?
Gerekgeleriile aciklayiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

‘ Ogrencilerden asagidaki Oz Degerlendirme Formu'nu doldurmalarini isteyiniz.
{

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form, kendinizi degerlendirebilmeniz amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru sekilde yansitan
secenede (X)isareti koyunuz. Sonraki (i¢ soruda ise cevaplarinizi bos birakilan yerlere yaziniz.

Adi ve Soyadi: Numarasi:

Sinifi: Tarih:

. Dereceler
Olgiitler
Evet Kismen Hayir

Etkinligin amacini anladim.

Etkinlik basamaklarini sirasiyla takip ettim.

Etkinlik surecine fikirlerimi belirterek katkida bulundum.
Verilen gorevleri yerine getirdim.

Zorlandigim bolimlerde arkadaslarimdan veya 6gretmenimden yardim
aldim.

Arkadaslarimin duygu ve distncelerine saygi gésterdim.

Etkinlik sirasinda zamani verimli kullandim.

1. Bu etkinlik sirasinda yaptigim en iyi galismalar nelerdir?
2, Bu etkinlik sirasinda nerelerde zorlandim?
3. Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Not: 0z Degerlendirme Formu'nda “Kismen” ve “Hayir” seceneklerini fazla isaretlediyseniz etkinliginizi gézden
gecirerek eksiklerinizi tamamlayiniz.




3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

BB. Adim: Degerlendirme

Gruplarin calismalarini degerlendirmek icin asadidaki Analitik Dereceli Puanlama Anahtarini

@ doldurunuz.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Bu form, grubun ¢alismasini dederlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Grubun belirtilen dl¢Utlere gore
o0grenme durumunu dogru sekilde yansitan basari dizeyini puanlayiniz.

Okul Numarasi: Sinifi: Tarih:
Basari Diizeyi
Olgiitler Cok iyi iyi Kabul Edilebilir Baslangic S
(4) (3) (2) Diizeyinde (1)
. Proje amaci, .
Proje amaci; . Proje amaci, .
. belirlenen . . Proje amaci,
. belirlenen konuya islevseldir ancak L
Proje amaci . konuya uygun ve dogru ifade
uygun, gergekci ve . konuyla tam . .
. . gercekgidir ancak e edilmemistir.
islevseldir. . o uyumlu degildir.
islevsel degildir.
Proje slreci Proje slreci Proje sureci S
iyi planlanmis iyi planlanmis planlanmasinda Proje sre-
Planlama ve y I o ... | cinde planlama
konuyla ilgili konuyla ilgili ve konuyla ilgili
arastirma . A - ve arastirma
kapsamlive dogru yeterli bilgi bilgi toplamada apilmamistir
bilgi toplanmistir. | toplanmamistir. | eksiklikler vardir. yap st
'l‘Jyg'uI‘am? .. Uygulama' U‘ygl.JIa'ma“y('a.m— Uygulama bir
yenilik¢i bir ¢ozim | geleneksel bir likci bir cozim A
- ¢6zUm sun-
sunmaktadir ¢6zUm sunmak- sunmaktadir
Uygulama . L . mamaktadir ve
ve projenin tadir ve projenin ancak proje .
s i - proje uygulana-
uyqulanabilirligi uyqulanabilirligi uygulanabilir bilir dedildir
ylksektir. yUksektir. degildir. griair.
e . Gruptalsbolumu Grupta is bolimi Gr.l.”.).ta.l.s
S . Gruptaisbolimi | yapilmis ancakis bolima
Is birligi ve ekip e | yapilmis ancak
alismasi yapilimis ve is birligi | birligi konusunda i< birliai icinde yapilmamis ve
cals icinde calisiimistir. bazi aksakliklar ¥ grie is birligi icinde

gozlenmistir.

calisiimamistir.

calisiimamistir.

Sunum ve iletisim

Tasarim etkili bir
sekilde sunulmus,
acik ve anlasilir
bir iletisim
saglanmistir.

Tasarima
uygun sunum
hazirlanmis ancak
sunumda aclk ve
anlasiliriletisim
saglanamamistir.

Sunumda
eksiklikler vardir
ve iletisim
yetersizdir.

Sunum ve
iletisim
yetersizdir.

Toplam Puan

Dereceli puanlama anahtarindan alinacak puani 100 Uzerinden hesaplamak icin (Toplam Puan/20) x 100
formlind uygulayiniz.
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Ortadgretim Kimya 10. Sinif Zenginlestirme Etkinlikleri Ogretmen Kilavuz Kitabr'nda kaynak gdsterimi,
APA 6 kurallarina gére yapilmistir.

Gérsel ve genel ag
kaynakgasina
karekoddan ulasabilirsiniz.
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