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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canan, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 14hi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkdn ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diigsmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢cinde dahi vazifen,
Tirk istikldl ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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SUNUS

Trkiye Ylzyil Maarif Modeli, farklilastiriimis égretimi esas alan bir yaklagimi benimsemek-
tedir. Bu kapsamda hazirlanmig 6gretim programlarinda bu yaklagim dogrultusunda “Fark-
hlastirma” bashgi altinda “Zenginlestirme” ve “Destekleme” bollimlerine birer strateji olarak
yer verilmistir. Farklilastiriimis 6gretimin destekleme boyutu, égrenme sirecinde daha fazla
zamana ve tekrar yapmaya ihtiyag duyan 6grenciler igin igerik, siireg, Urlin ve 6grenme orta-
minda gerekli diizenlemeleri icermektedir. Bu durum, 6grencilerin akademik yeterliliklerinin di-
stk oldugu anlamina gelmemektedir. Aksine bu égrenciler derin diigtinme ve problem ¢dzme
yeteneklerine sahip olabilirler. Burada kritik olan 6grencilerin kendi hizlarinda ilerleyebilmeleri
icin gerekli zaman ve destegin sunulmasidir. Ogrenme ortamlarini ve ders iceriklerini her 6§-
rencinin kendi hizinda ilerlemesine olanak taniyacak sekilde tasarlamak, égrencilerin gucli
yonlerini ortaya ¢ikarmalarina yardimci olacaktir.

Destekleme slirecinde 6gretim programinin amaci; temel bilgi ve kavramlari 6grencilere anla-
silir ve etkilesimli bir bicimde sunmak, égrenme slrecini asamali olarak insa ederek 6grenci
odakli héle getirmek, trlin asamasinda ise 6grencilerin farkli yontemlerle 6grendiklerini ifade
etmelerine olanak tanimaktir. Ayrica dikkat dagitici unsurlari en aza indirerek teknolojiyi 6gren-
me ortami ile bitlinlestirmek de hedeflenmektedir. Destekleme yaklasimi; 6grencilerin bireysel
ihtiyaclarina ve 6grenme hizlarina uygun olarak igerik, stireg, trin ve 6grenme ortamini des-
tekleyerek her égrencinin 6§renme slrecinden en iyi sekilde faydalanmasini hedefler. Burada
amag, farkli tarzlarda ve hizda 6grenen 6grencilerin 6grenme eksikliklerinin olusmasi ihtimalini
6grenme slrecinin en bagsinda ortadan kaldirmak ve tim 6grencilerin hedeflenen 6grenme
ciktilarina farkli 6grenme yontemleriyle de olsa ulagmalarini saglamakir.

Farklilastirma kapsaminda hazirlanan “Tirkiye Yizyili Maarif Modeli Destekleme Etkinlikleri
Ogretmen Kilavuz Kitabi” disiplin igi iliskilendirmelere ek olarak disiplinler arasi iliskilendir-
meler ve gergek yasam uygulamalari dikkate alinarak hazirlanmistir. Tasarlanan etkinlikler,
6grenme sureglerini planlamak Gzere drnek teskil edebilecek nitelikte olup; 6grenci ilgi, intiyag
ve beklentileri dogrultusunda belirli kisimlari segilerek ve 6grenci seviyesi g6z 6niinde bu-
lundurularak icerik ve verilen stre baglaminda degistirilerek kullanilabilir. Kilavuzda sunulan
etkinlikler, genisletilmis ve derinlemesine bir 6grenme deneyimi saglamak amaciyla gesitli 6g-
retim yontemleriyle zenginlestirilmistir. Etkinlikler, gérsel materyallerle desteklenmis ve birden
fazla duyuya hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Bu yontemler, 6grencilerin ilgisini gekmek ve
ogrenilen bilgilerin kalicih@ini artirmak amaciyla kullaniimistir. Ayrica dgrencilerin aktif katili-
mini saglamak ve 6grenme sureglerini daha etkili héle getirmek igin 6zel olarak gelistirilmistir.

Bu etkinlik kilavuzu, 6gretmenler igin bir etkinlik havuzu olusturacak nitelikte tasarlanmistir.
Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gére hazirlanmis etkinliklerle onlarin potansiyellerini en st
duzeye cikarmalarini ve anlamli Grlnler ortaya koymalarini desteklemektedir. Kilavuzdaki
icerikler, desteklenmeye ihtiyaci olan dgrenciler igin uygun stratejilerin benimsenmesine ve
uygulanmasina imkan saglarken onlarin giicli yonlerini ortaya ¢ikarmayi da hedeflemektedir.
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_ FiZiK BIiLIMININ ALT DALLARINI KESFET VE PAYLAS 2

Uygulamanin grupca ya da bireysel yapildigini gosterir.

o

ETKINLIGIN AMACI | Uygulama, 5grenme siirecinde desteklenmeye ihtiyag duyan dgrencilerin, fizik
biliminin alt dallarini siniflandirarak analiz becerilerini gelistirmeyi amaclamak-
tadir.

Uygulama sonunda 6grencinin hangi beceriyi kazanacagini gosterir.
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DESTEKLEME | Fizik biliminin alt dallarinin siniflandiriimasi 6gretmen rehberliginde yapila- |

UYGULAMASI | bilir.

Programin destekleme béliminde verilen uygulamanin kapsamini
gosterir.

o«

ARAC GEREC VE

iyt el Ekrn, e
= Kool et roacl ke
« genelag e sy

MATERYALLER

Hetarik kv, hrsket v
Mekank srasinda ke o cimiern

Uygulama icin kullanilacak arag gere¢ ve materyalleri gdsterir.

o«

D. Adim: Etkinlige Giris

Etkinlikler, adim adim uygulanacak sekilde bdlimlere ayriimistir.
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Gorseller, sayfalara orantili sekilde yerlestiril-
mistir. Gorsel agiklamalari, ayristirici yazim ka-
rakteri ve harf blyUkligu dikkate alinarak veril-
mistir. Agiklamaile gorsel arasindaki baglantinin
kolay algilanmasticin agiklamanin ait oldugu gor-

SEMBOLLERIN
ACIKLAMASI

Bireysel etkinlik

[ ]

[

.. G Kinligi
- rup etkinligi
¥

Rehberli etkinlik

sel yonlendirme oklariyla gosterilmistir. P
[ [\ ]
@ “Gikis Kartr bulunan sayfay Sgrencilere dagitiniz. Ogrencil “Cikis Kartindaki soru- I ‘ ﬁn hazirlikh etkinlik
H I kendi o trecine yonelik durumlari i i -
quetmenip 'dikkat etmesi gereken hususflar, Koruyucu eldiven
ikonlarla birlikte ayristirici yazim karakteri ve kullanilacak deney

buylklikle verilmistir.
Koruyucu gozliik
kullanilacak deney
> Koruyucu 6nliik
kullanilacak deney

Yangin koruyucu

kullanilacak deney

Dederlendirme adimlarinda hem 6gretmen tara-
findan yapilacak degerlendirmelere hem de 6§-

rencinin kendini degerlendirebilecegi 6lgme ve
degerlendirme araclarina yer verilmistir.

Kitap genelinde kulla-
nilan tim karekodlar,
akilli cihazlarla okutula-
rak ya da kitabin dijital
kopyalarinda karekod
Uzerine tiklanarak
acllabilmektedir.

\

o

KAYNAKCA

Degerlendirme adimlarinda hem 6gretmen tara-
findan yapilacak degerlendirmelere hem de 64-
rencinin kendini degerlendirebilecegdi élgcme ve
deg@erlendirme araglarina yer verilmistir.

AR
E Gérsel ve genel ag
kaynakgasina bu
karekoddan ulasabilrsiniz.
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UNITE 1: FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

FiZiK BiLIMININ ALT DALLARINI KESFET VE PAYLAS °

ETKINLIGIN AMACI

tadir.

Uygulama, 6grenme stirecinde desteklenmeye ihtiyag duyan égrencilerin, fizik
biliminin alt dallarini siniflandirarak analiz becerilerini gelistirmeyi amaglamak-

DESTEKLEME

UYGULAMASI | bilir.

Fizik biliminin alt dallarinin siniflandiriimasi 6gretmen rehberliginde yapila-

ARAC GEREC VE | - genelag

MATERYALLER

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Gorsellerin verildigi tablonun 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

2. Sirecgte 6grencilerin ihtiya¢ duydugu kisimlarda onlara yardimci olunuz.

D. Adim: Uygulama

Asadida verilen fizigin alt dallarini 6grencilere érnekler vererek aciklayiniz.

Tablo 1.1: Fizik biliminin alt dallari

Kati hal fizigi

Atom fizigi

Mekanik

Kristal yapiya sahip katilarin
olusumu ve atom dizilisleriile
ilgilenir.

Atomun yapisi ve enerji dizeyleri,
atomlarin ve molekdllerin
etkilesimleri, atomik boyutta
gerceklesen olaylar gibi konulari
inceler.

Mekanik; kuvvet, hareket ve enerji
arasindakiiliskiler ile cisimlerin

hareket ve denge sartlariniinceler.

Elektronik, stiper iletkenlik,
nanoteknoloji, yariiletkenlik,

glines pili

Elektron mikroskobu, lazer i1sig
olusumu, nanoteknoloji, kuantum
bilgisayar, yapay zeka, 3D yazici

Enerji, denge, kuvvet, hareket



Yiiksek enerji ve
plazma fizigi

Optik

Niikleer fizik

Elektromanyetizma

Termodinamik

>
ziniz.

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

UNITE 1: FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Maddeyi ve radyasyon olusturan
parcaciklarin dogasini, atom alti
parcaciklari ve bu parcaciklar
arasindakiiliskileriinceler.

Optik, i1sik ve 1sik olaylarini ele alir.
Optik; yansima, kirilma , gélge

ve renk olusumu gibi 1sikla ilgili
konulariinceler.

Atom c¢ekirdedini ve ozelliklerini,
temel taneciklerin etkilesimini,
cekirdek tepkimelerini inceler.

Elektromanyetizma, elektrik ve
manyetizmaiile ilgili konularla
ilgilenir.

Termodinamik, 1si ve sicaklik
konulartile ilgilenir.

Floresan ve neon lambalar, uzay
ve roket teknolojisi, maddenin
plazma hali, atom alti pargaciklar

Gozluk, durbln, teleskop,
gdkkusagi olusumu, 1s1gin
Kirilmasi, 1s1gin yansimasi

Nukleer santral, bilgisayarli
tomografi, nikleer tip, atom
bombasi

Miknatis, pusula, elektrik akimi,
lambanin yanmasi

Glines enerjisi, I1si aliverisi, Isl
yalitimi

Asadidaki tabloda verilen gorsellerin altindaki bosluga fizik biliminin hangi alt dali ile iliskili oldugunu ya-




UNITE 1: FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

E3. Adim: Degerlendirme

‘ Yénerge: Dersin sonunda d§rencilere asagidaki sorulari sdzlii olarak yéneltiniz. Ogrencilerin yanitlari-
° na gore dizeltme ve geri bildirimlerde bulunarak 6grenme streglerine rehberlik ediniz.

inizin tanittigi fizik bilimine ait alt dallardan en ¢ok ilginizi geken hangisi olmus-
7 n sebebi nedir?

ili edindiginiz bilgiler isiginda fizik biliminin hangi alt dallarini daha gok
7 k istersiniz?

inin alt dallaryla ilgili 6grendiginiz bilgileri glinliik yasamdan hangi uygulamalarla

p B

inin alt dallarini giinliik yasamda kullandiginiz teknolojik aletlerle nasil
p) abilirsiniz?



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

UNITE 1: FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

BiLIME YON VERENLER

ETKINLIGIN AMACI | Uygulama, 6grenme siirecinde desteklenmeye ihtiyac duyan égrencilerin, bi-
lim insanlarinin yaptigi galismalarin fizik bilimi alt dallariyla iliskisini kavramasini
amaclamaktadir.

DESTEKLEME  Ogrencilere bilim insanlari ya da fizik bilimiyle ilgili kurum ve kuruluslar hak-
UYGULAMASI | kinda hazir bilgi kartlari verilebilir.

ARAC GEREC VE - genelag erisimiolan cihazlar
MATERYALLER

- kagit, kalem

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Sireg boyunca 6grencilerin ihtiyag duydugu kisimlarda onlara yardimei olunuz.

2. Asagidaki bilim insanlarina ait hazir bilgi kartlarinin, destekleme uygulamasina ihtiyaci olan 6grenci sayisi ka-
dar ¢iktisini aliniz:

« Cezeri

+ Nikola Tesla(Nikola Tesla)

+ Marie Curie (Mari Kri)

- Galileo Galilei (Galileyo Galiley)

+ Hazini

« Albert Einstein (Albirt Aynstayn)
« Ibniilheysem

- Isaac Newton (Ayzek Niivtin)

E2. Adim: Uygulama

» Ogrencilere hazir bilgi kartlarini dagitarak incelemelerini isteyiniz.



UNITE 1: FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

YASAMI

2

Bat’da Alhazen olarak taninan
Ibni’l-Heysem Irak’ta dogmustur.
Basra ve Bagdat'ta mihendislik
egitimini tamamladiktan sonra
taninmis bir mshendis olarak
Misir‘a gitmistir. Tasmalarla
cevresindeki verimli arazileri tahrip
eden Nil Nehri’nin taskinlarini
kontrol altina alacak projeler
Gretmek icin calismishr. Matematik,
mantik, felsefe, fizik ve astronomi
alanlarinda eserler yazmstir.
Ancak 8mriiniin geri kalanini isik
incelemesine adamistir.

YASADIGI
DONEM

ibnii’l-Heysem’in yasadigi dénem
Islam diinyasinin gilimse?ve kijltirel
acidan en parlak zamani olarak
bilinmektedir.

YAPTIGI
BiLIMSEL
CALISMALAR

ibni’l-Heysem 1s1§in dogrusal yayi-
limi, gélgelerin ézellikleri, karanhk
oda, yansima, kirlma, gékkusag ve
halenin olusumu gibi pek ¢cok temel
optik olguyu niceliksel fizigin bugiin
yaphdi anlamda matematige dayan-
dirarak incelemis ve yorumlamistr.
Yaphgi calismalari ilk eseri Kitdb
el-Menézir'da sergilemistir. Kitab
el-Mendzir, Bah’da optik biliminin
kurulup gelismesinde neredeyse tek
kaynak eser olarak etkili olmustur.
13. yiizyildan beri bilim insanlar:
calismalarinda Ibnii’l-Heysem’den
alinhlar almis ve ismine atifta
bulunmuslardir. Bu durum, onun
alanda evrensel bir etkiye sahip

€ oldugunu géstermektedir.



YASAMI

11. yiizyilin sonlari ve 12. yiizyilin
baslarinda Iran’da yasamishr. Kendi
eserlerinde bahsettigine gére aslen
Yunan bir kéle olup sonradan Islam
dinini secmistir. Cevresindeki bilgin-
lerden yararlanarak fizik, kimya,
astronomi, matematik ve felsefe

@  konularinda kendini gelistirmistir.

YASADIGI
DONEM

Selcuklular Dénemi'nde yasamistir.
Bu dénemde bilimsel calismalar
yapan insanlar desteklenmistir.

YAPTIGI
BiLIMSEL
CALISMALAR

Hézini’nin bilime yaphg en biyik
katkisi 8lcitarh teorilerine getirdigi
boyuttur. Hazini'ye gére dogru bir
denge, ancak geometrik ispatlar
izerine kurulur ve fiziki sebepler
yoninden iki gériisle aciklanabilir.

ilk géris buyik kitlelerin agirliklar-
nin bilgisini veren agirlik merkezleri-
nin belli ortak bir noktadan uzaklik
farklarina gére degistigi seklindedir.
Ikincisi ise %Uyﬁk kitlelerin agirlik-
lari, &lciilen kitlenin bulundugu sivi
yogunlugunun siklik ve seyreklige
gore degistigini veren goristir.
Hézini’nin bilime yaphg ikinci
katkisi yer cekimi hakkindadir. Will
Durant’in (Wil Durant ) “The age of
faith” adli eserinde belirttigi, “her
cismi yer kiirenin merkezine ceken
bir giic oldugu”dur. Bu kendisinden
yaklasik 500 yil sonra gelen Newton
tarafindan kanitlanmistir. Dinyanin
merkezine dogru yaklashkca suyun
yogunlugunun arth@ fikri kendisin-
den yiizyil sonra gelen Roger Bacon
(Racir Beykin) tarafindan genisle-
tilmistir. lcat ettigi “hikmet terazi-
si”ni kullanarak bazi elementlerin
yogunluk 8lcimii deneyleriyle bugiin
{apllun lcimler arasinda biyik bir
ark olmadig: tespit edilmistir.



YASAMI

Cezeri isminden de anlasilacag
iizere Gineydogu’da Dicle ile Firat
Nebhirleri arasinda kalan su anki ismi
Cizre olan bslgede dogmus 8nemli
bir Islam bilginidir. Ogrenimini Ca-
mia Medresesi'nde tamamlamistr.

YASADIGI
DONEM

12. yizyilda Artuklu Dénemi'nde
devétin de destegini alarak mi-
hendislik alaninda oldukca énemli
mekanik dizenekler hazirlamishr.
Bu da yasadigi dsnemde hikimetin
bilim ve bilim insanlarina verdigi
degeri anlatmaktadir.

UNITE 1: FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi
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YAPTIGI
BiLIMSEL
CALISMALAR

Pek cok bilim insani Cezerf'yi
matematik ve mekanikle ugrasmis
ilk makine mihendisi olarak kabul
etmektedir. Cezeri, robotikte usta-
likla icatlar yapan, bunlar hidrolik
ve disli mekanizmalariyla kontrol
eden bir mucit olarak da bilinir.
Onun gelistirdigi makinelerin cogu
Avrupa terminolojisinde yer almis ve
bazi bilim insanlar onun ¢alismala-
rindan ilham alarak yeni calismalar

apmistir. Cezeri kendisinden &nceki
Eilginlerin cahismalarini direkt kabul
etmeyip gbzden gecirmis, bilginin
dogrulugunu ve tecrilbe edebilecegi
deneyler yaptiktan sonra calismalar:-
ni tamamlamistir. Su saatleri, abdest
almak icin su déken tavus kusu,
sekillerini degistiren fiskiyeler, sirekli
calan flit ve bir gél ya da kuyudan
suyu cikaran arag, Cezeri'nin icatla-

€  rnindan birkacidir.
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YASAMI
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Galileo Galilei, italya'da dogmus ve
Vallombrosa'daki (Vallombroza) Ca-
maldolese (Kamaldoleyzi) Manast-
r'nda 8grenim gérmistir. 1581'de
babasi tarafindan Pisa Universitesine
tip egitimi icin génderilmis olmasina
ragmen matematik ve doga felsefesi
Uzerine derslere katlmishr. Baba-
sin ikna ederek hp fakiltesinden
ayrilmis, 1585'ten sonra sirasiyla
Floransa ve Siena'da matematik
dgretmenligi yapmaya baslamishr.
1589'da Pisa Universitesinde ar-
dindan 1592'de ise Padua (Padua)
Universitesinde Matematik Profesérii
olarak gérev yapmishr. Ayrica astro-
nomi iizerine calismalar yiritmis ve
icat ettigi teleskopla yaphgi gézlem-
lerini 1610'da "Sidereus Nuncius"
(Siderius Nunkius) adli kitabinda

yayimlamistr.

YASADIGI
DONEM

Rénesans’in son déneminde yasa-
yas

yan Galileo, gézlemleri ve dijzen-

ledigi deneylerle geleneksel evren

tasariminin gecersiz oldugunu dile

getirmistir. “Gines’in duragan, Din-

ya’nin hareketli oldugu” iddiasindan

L 4

rahatsiz olan kilise, 1616’da Galile-
o’yu suclamis ve engizisyon mah-
kemesine sikdyet etmistir. 1632°de
“Iki Buyik Dinya Sistemi Hakkinda
Diyalog” isimli kitabi yayimlaninca
tekrar yargilanmistir. Galileo yargi-
lanmasina ragmen tarihine gecen
su Unli ifadeyi dile getirmistir: “Evet
ama yine de déniyor...”

YAPTIGI
BiLIMSEL
CALISMALAR

Gdlileo teorilerin deneyler yapila-
rak test edilebilecegine inanmistir.
Teleskopla Ay'a bakip Ay’in dijz
olmadigini, Dinya gibi daglik ve
cukurlu oldugunu kesfetmistir. Icat
ettigi teleskop sayesinde Jipiter'in
etrafinda dénen dért uydunun
kesfini gerceklestiren bu bilim insani,
Satiirn'i gézlemleyerek Veniis'in
evrelerini takip etmis ve Giines'teki
gines lekeleri izerine calismalar
yapmistir.
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YASAMI
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Isaac Newton Lincolnshire Woolst-
horpe’ta (Linkinse wolstorp) dogmus-
tur. Babasi o dogmadan ii¢ ay 6nce
6lmiis, anneannesi ve annesi tarafin-
dan yetistirilmis. Oldukca yetenekli
oldugu bilinen Trinity College’da
yirmi alh yasinda olmasina rag-
men Lucasian (Lukisien) Matematik
Kisrsiisi’ne secilmistir. Fizik izerine
yaphdi calismalar sonucu Newton
evrensel cekim yasasini kesfetmis, 1s1-
gin 6zellikleri ve dogasi iizerine ¢cok
sayida deney yapmishr. Galileo’nun
Ker bilimigle Keplerin (Keplir) gsk
uramini birlestiren evrensel mekani-
gin ilkelerini gelistirmistir.

YASADIGI
DONEM

Universitenin 1665'teki biyik veba
salginindan dolay: kapanmasiyla
evine cekilen Newton burada calis-
malarimi strdirmiistir.

YAPTIGI
BiLIMSEL
CALISMALAR

Giines 1s1giyla yaphg: deneylerle de
1s1§in dogasini ilk kez dogru olarak
aciklamayi basarmishr. Modern bili-
min iki 8nemli araci olan gézlem ve
deney araciliiyla basariya ulasan
Newton, geometri yoluyla da yeni
bir madde ve hareket anlayisinin di-
sinsel temellerini olusturmustur. Ya-
pay uydu kuraminin temel prensibini
de ilk kez aciklamis olan Newton,
kiitle cekimin matematiksel ifadesini
bulmak icin calismalar yapmustir.
Newton, yere disen bir tas ile bir
gezegenin hareketi arasindaki iliski-
yi matematiksel olarak géstermistir.
Newton’in 8nemi, dismeyi fizik ku-
rallariyla eslestirebilme becerisinden

&  ileri gelmektedir.
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YASAMI

Nikola Tesla, ilk ve ortaokuldan lise-
ye kadar egitimini giinimizde Hirva-
tistan sinirlan icinde bulunan Smiljan
(Similyan) ve Karlovac’taki okullar-
da tamamlamistir. 1875'te Avustur-
ya'daki Graz Teknik Universitesinde
yiksekégrenimini tamamlayan Tesla
ardindan 1880'de Prag Universite-
sinde mihendislik ve mekanik (fizik)
e?itimi almistir. 1882 yilinda alterna-
tif akim sistemini gelistiren Tesla’nin
radyodan elektrik motoruna kadar
pek cok teknolojik ilerlemede 6nemli

€  katkilar bulunmaktadir.

YASADIGI
DONEM

Yasadigi dénemde cevresindeki

is imkanlari genellikle ciftcilik, din
adamhigi ve askerlik gibi meslekler-
den olusuyordu. Babasi gibi papaz
olmay: istemeyen Tesla, Sirbis-
tan’dan ayrildiktan sonra Macaris-
tan, Almanya ve Fransa’da bir siire
bulunmustur. Ardindan Amerika'ya
gecmis ve Amerikan vatandashgini
elde etmistir.

¢
(1856_1943)

£
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YAPTIGI
BiLIMSEL
CALISMALAR

Nikola Tesla, dogru akim yerine
alternatif akimi kullanmistir. Bsy-

lece elekirik enerjisini daha diisik
maliyetle ve daha uzak mesafelere
ulashrmak amaciyla alternatif akim
indisksiyon motorunu gelistirmistir. Bu
motor, ginimizde camasir makine-
si, buzc?olqbl gibi pek cok elektrikli
alette yaygin olarak kullanilmaktadir.
Aydinlatma teknikleri, floresan 1sik,
robotlar, radyo, uzaktan kumanda
sistemleri gibi cihazlarla teknolojik ge-
lismeye katkida bulunmustur. Radyolo-
ji alaninda yer alan tibbi gérﬁntﬁf;me
sistemleri, X isinlari Greten sistemler ve
manyetik rezonans gériintileme gibi
pek cok cihazda calismasi bulunmak-
tadir. Yiksek gerilim ile deney yapma-
y1 seven Tesla, laboratuvarini ziyaret
edenler icin kablo kullanmadan kendi
bedeninden gecirdigi elekirik akimy-
la ampulleri calistirmis ve gdsteriler
sunmustur. Hayatini kaybettiginde
arkasinda biiyiik cabalarla elde ettigi
yuzlerce patent birakmishr. 1956’da

Tesla’y1 onurlandirmak icin SI (Ulusla-

rarasi Birim Sistemi) birim sisteminde
manyetik indiksiyon birimi “Tesla”
&  olarak kabul edilmistir.
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(1867.193

YASAMI
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Egitimci bir aileden gelen Marie,
Polonya'nin Varsova kentinde dog-
mus ve kendisi gibi bilimle ugrasan
Pierre Curie (Pier Kiri) ile evlenmis-
tir. Bu evlilikten Irene (Iren) ve Eve
(Ev) adinda iki kiz cocugu dinyaya
gelmistir. Ortaégretim dénemini ba-
saryla tamamlayan Marie, 1891'de
Sorbonne (Sorbon) Universitesinde
matematik ve fizik alaninda lisans
egitimi almis; radyoaktif maddeler
Uzerine énemli calismalar yapmistir.
1904'te Sorbonne Universitesinde
gelismis bilim alaninda doktorasini
tamamlamis ve 1908’de ayni Univer-
sitede profesér Ginvanini kazanmistir.

YASADIGI
DONEM

Marie, Rus yénetimi altindaki Po-
lonya’da kadinlar akademik olarak
ilerleyemedigi icin kendi cabasiyla
Fransa’ya gitmek zorunda kalmistir.
1. Diinya Savasi’nin oldugu bir dé-
nemde savas meydanlarinda yarali-
lar kurtarmak icin kisith imkénlarla
mobil radyografi tnitelerini gelis-
tirmistir. Savastan sonra Amerika,
Brezilya, Belcika, Cekoslovakya ve

ispanya’da bulunmustur. Burslar ve
aldigi iki Nobel 8dilinden kazan-
diklariyla laboratuvar calismalarini
yUritmastir.

YAPTIGI
BIiLIMSEL
CALISMALAR

"Radyoaktivite" izerine yaphg
arastirmalar sonucunda fizik ala-
ninda Nobel Odili'nii kazanan ilk
kadin bilim insani olan Marie, ayni
zamanda "radyum" ve "polonyum"
gibi yeni elementleri de kesfetmistir.
Vatanseverligiyle taninan Marie, bul-
dugu elementlerden birine dogdugu
yer olan Polonya'nin adini vermistir.
1906'da Paris Universitesi ona fizik
kiirsisi teklif etmis ve bdylece tarihe
gecen ilk kadin profesér olmustur.
Ayrica 1911 yilinda kimya alaninda
da Nobel Odiili'ne layik gérilmis-
tir. Bilimsel calismalarina zveriyle
devam eden Marie, laboratuvar-
larinda deneyler yapmis ve gittigi
her yerde arastirmalarina devam
etmistir.



Usepy EiNS‘é\“
(1879.1955)
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Albert Einstein Almanya’da dog-
mustur. Ailesi 6nce Minih’e, sonra
maddi nedenlerle Italya’nin Milano
sehrine tasinmighr. 1896’da M-
nih‘te basladigi 6grenimini Isvicre’de
bitirmistir.

Universite egitimini Zirih'te aldi.
1902'de Isvicre Patent Ofisi'nde ise
baslamis, 1908’de Bern Universi-
tesi'nde yardimei dogent, 1909'da
Zirih Universitesinde kuramsal fizik
alaninda docent, 1911’de Prag
Alman Universitesinde profesdr
olmustur. 1913’te mezun oldugu ETH
Zirih’e profesér olarak dénmijs ve
kitle cekimi ile ilgili yeni kurami ize-
rinde calismaya baslamistir. 1915'te
sunumunu yaphg "Genel Gérelilik
Kurami" adli calismasi 1916'da
yayimlanmistr.

YASADIGI
DONEM

1933‘te Hitler’in Alman Sansélyesi
secilmesiyle ABD’ye giderek orada
akademik hayatina devam etmis-
tir. 1939’da 1. Dinya Savasi’nin
baslamasiyla nikleer silahlarin ve

)

savas ortaminin yol achgi tahribati
gormistir. 1947’de silahsizlanmaya
yoénelik calismalara katilmishr.

YAPTIGI
BiLIMSEL
CALISMALAR

1922'de fotoelekirik etkiyi aciklayan
calismasiyla Nobel Fizik Odili’ne
layik gérilmistir. Isik hizinin géz-
Iemcigen bagimsiz oldugunu anlatan
6zel gérelilik kuramini ve kitlenin
enerjiye dénisebilecegini séyleyen
kiitle-enerii esitligini konu alan maka-
leler yazmistr.
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_ln yaptidi calismalar giinimiizde hangi alanlarda kullaniimaktadir?

» Ogrencilerin verdikleri yanitlara gerekli yerlerde diizeltme ve geri bildirimlerde bulununuz.

Bi. Adim: Degerlendirme

Yénerge: Uygulama bitiminde 8grencilere asagidaki sorulari ydneltiniz. Ogrencilerin verdikleri yanitlara ge-
rekliyerlerde dizeltme ve geri bildirimlerde bulunarak 6grenme stireglerini destekleyiniz.

Marie Curie'nin kesfettigi elementler glinimiizde hangi alanlarda kullanil-

maktadir?
i
o\
g \J A
f Galileo Galilei'nin teleskopla yaptigi
’ O \ gozlemler bilim diinyasinda hangi

. e temel degisikliklere yol agmistir?
Nikola Tesla glinimuzde yasasaydi

hangi bilim dalinda calismaya devam
edebilirdi?
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FiZiK BILIMIYLE iLGiLi KURUM VE KURULUSLAR °

ETKINLIGIN AMACI

Uygulama, 6grenme surecinde desteklenmeye ihtiya¢ duyan égrencilerin fizik
alaninda galismalar yapan bir kurum ya da kurulusa yonelik zihin haritasi olus-
turmasini ve yol haritasi gizmesini amacglamaktadir.

DESTEKLEME
UYGULAMASI

Ogrencilere bilim insanlari ya da fizik bilimi ile iliskili kurum ve kuruluslar
hakkinda hazir bilgi kartlari verilebilir. Hazirlanan zihin haritasi, sunum ya da
yol haritasi etkinliklerini akranlariyla yapmalar saglanabilir.

ARAC GEREC VE
MATERYALLER

« hazir bilgi kartlan

D. Adim: Etkinlige Giris

1.

Uygulamadan dnce 26, 27, 28, 29, 30 ve 31. sayfalarin ciktilarini 6grenci sayisi kadar aliniz.

2. Sireg boyunca 6grencilerin ihtiyac duydugu kisimlarda onlara yardimci olunuz.

[::2. Adim: Uygulama

| 2

v

Ciktisini aldiginiz bilgi kartlarini 6grencilere dagitiniz ve 6grencilerinden bu kartlari incelemelerini iste-

yiniz.

Ogrencilerden bilgi kartlarindaki kurum ya da kuruluslardan birini secmesini isteyiniz.

Sectikleri kurum ya da kurulusu arkadaslarina sunmalariniisteyiniz.

Ciktisini aldiginiz “Zihin Haritasi” ve “Yol Haritasi'ni 6grencilere dagitiniz. Onlardan kurum ya da kurulus-
larlailgili bilgileri kullanarak zihin haritasi ve yol haritasini tamamlamalariniisteyiniz.
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Kurumun Adi: TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)

Kurumun Amaci: Kurum, Tlrkiye'de bilim ve teknoloji alaninda akademik ve
endUstriyel AR-GE (arastirma ve gelistirme) calismalari desteklemek ve tesvik
etmek amaciyla kurulmustur.

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilari:

- Bilim ve teknoloji alaninda kitap, dergi gibi yayinlar

« Bilimsel AR-GE galismalariigin verilen burs ve dddller

« Universiteler, kamu kurumlari ve sanayi projelerine saglanan fonlar
Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallar:

Fizik alaninda uzmanlasmis bilim insanlari, matematikgiler, miihendisler

Kurumun Adi: TENMAK (Tirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma
Kurumu)

Kurumun Amacis Kurum, nlikleer enerji, pargacik hizlandirici, iyonlastirici
radyasyon, maden ve enerji alanlarinda ¢alismalar yapmak amaciyla
kurulmustur.

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilar::

« Ndukleer enerji santralleriyle ilgili tasarim ve isletim

» Nukleer enerji santralleriyle ilgili glivenlik Gzerine ¢alismalar

« Radyasyondan korunma ve radyoaktif atik gibi konularda arastirma
Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallar:

Alaninda uzmanlasmis fizikgi, kimyager, biyolog, matematikgi gibi bilim insanlari

Kurumun Adi: MTA(Maden Tetkik ve Arama Genel Miduirliigi)

Kurumun Amaci: Kurum Tirkiye'de yer bilimleri ve madencilik alaninda
arama arastirma faaliyetlerinde bulunma, altyapi olusturma ve analizamaciyla
kurulmustur.

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilar::
« Maden ve enerjiarama faaliyetleri

- Jeoloji ve jeofizik galigsmalari

« Denizarastirmalari

« Yer kabugunun jeolojik dzelliklerini arastirarak dogal afet risklerinin belirlen-
mesi

Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallar::

Alaninda uzmanlasmis fizikgi, jeofizik mihendisi, maden mihendisi, kimya mi-
hendisi
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&M Kurumun Adi: TUA(Tirkiye Uzay Ajansi)
o - Kurumun Amaci: Kurulus, uzay ve havacilik bilimi teknolojisiyle ilgili

' guinimduz sartlarina uygun galismalar gergeklestirmek amaciyla kurulmustur.

t\:h L

Tiirkiye
Uzay Ajansi

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilar::

- Uzaylailgili arastirma ve uygulamalar yapacak nitelikli insan kaynagi gelistir-
me galismalari yapmak

« Uzay ekosistemi gelistirme calismalari yapmak

A

g Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallar:

Fizik alaninda uzmanlasmis bilim insanlari

Kurumun Adi: ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi)

Kurumun Amaci: Kurum, 1975 yilinda Tirk Silahli Kuvvetlerinin haberlesme
ihtiyaclarinin milllimkanlarla karsilanmasi amaciyla kurulmustur.

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilar::

ASELSAN'da asagidaki alanlara yonelik calismalar yapilmaktadir.
« Haberlesme ve bilgi teknolojileri

- Radar ve elektronik harp

« Denizve silah sistemleri

« Havasavunma ve flze sistemleri
« Ulastirma, glvenlik, trafik, otomasyon ve saglik sistemleri teknolojileri
Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallari:

Alaninda uzmanlasmis fizikgiler ve fizik mthendisleri

Kurumun Adi: CERN (Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi)

Kurumun Amaaci: Kurulus, atom alti parcaciklariincelemek amaciyla 1954
yilinda faaliyete baslamistir.

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilari:

« Atom alti parcaciklari incelemek amaciyla blylk boyutlu pargacik hizlandiri-
cilari kullanilir. Bu alanda en énemli cihazlardan biri "Blytk Hadron Carpistiri-
cisi"dir. Bu cihazda protonlar, neredeyse isik hiziyla carpistiriimaktadir.

« Dinyanin en blylk parcacik fizigi laboratuvaridir.

Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallar::

Alaninda uzmanlasmis fizikgiler ve fizik mihendisleri
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Kurumun Adi: NASA (Amerika Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

Kurumun Amaci: Kurulus, uzay galismalari ve programlarini ylriitmek
amaciyla ABD'de kurulmustur.

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilari:

NASAda asagidaki alanlara yonelik galismalar yapiimaktadir.
- Gezegenler

« Yildizlar

« Galaksiler
- Karadelikler
Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallari:

Alaninda uzmanlasmis fizikgiler ve astrofizikgiler

Kurumun Adi: ESA (Avrupa Uzay Ajansi)

Kurumun Amaci: Kurulus, uzay galismalari amaciyla hiikiimetler arasi bir
organizasyon olarak Fransa'nin baskenti Paris'te kurulmustur.

Kurumun Bilim ve Teknolojiye Katkilar:i:

ESAda asagidaki alanlara yonelik calismalar yapilmaktadir.
« Gezegenler

« Yidizlar

» Galaksiler

 Karadelikler
Kurumda Calisan Bazi Meslek Dallar::

Alaninda uzmanlasmis fizikgiler ve astrofizikgiler
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P> Asadida verilen “Zihin Haritasi"ni kurum ya da kuruluslarla ilgili bilgilerinizi kullanarak tamamlayiniz.

Tiirk Silahh
Kuvvetlerinin

haberlesme
ihtiyaclarinin milli

imkénlarla karsilanmas

Fizik Alaninda
Calismalar
Yapan Kurum
ve Kuruluslar

Atom alt1
pargaciklar:
incelemek amaciyla
kurulmugtur.

Uzay ¢aligmalan
yiiriitmek
amaciyla ABD'de

kurulmugtur.
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» incelediginiz kurum ya da kuruluslardan birini seginiz.

P> Asagida verilen “Yol Haritasi"ni kurum ya da kuruluslarla ilgili bilgilerinizi kullanarak tamamlayiniz.

Kurum ya da kurulusun
calisma alani

Mezuniyet sonrasi calisilabilecek
kurum ya da kurulus

ilgi ve yetenekler
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Universitede tercih edilmesi
gereken bolimler

Lisede 6grenilmesi gereken
dersler
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BS. Adim: Degerlendirme

‘ Asagida verilen ¢ikis kartindaki sorulari cevaplayarak kendi 6grenme sirecinizi degerlendiriniz.

Yonerge: “Fizik Bilimiyle ilgili Kurum ve Kuruluslar’” uygulamasiyla ilgili asagida verilen cikis kartindaki
bosluklari doldurunuz.

Yaz Bu uygulamada 6grendiginiz G¢ dnemli bilgiyi yaziniz.

Bu uygulamaylailgili akliniza takilan iki soruyu yaziniz.

Bu uygulamada 6grendiginiz en sasirtici veya ilging bilgiyi yaziniz.
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UNITE 2: KUVVET VE HAREKET

VEKTORLERIN TOPLANMASINDA KULLANILAN .
YONTEMLER =2

ETKINLIGIN AMACI

Uygulama, 6grenme surecinde desteklenmeye ihtiyag duyan 6drencilerin,
vektorlerin toplanmasinda kullanilan yéntemlerle 6rnek sorulari cevaplamasini
amaclamaktadir.

DESTEKLEME
UYGULAMASI

Bileske vektorin bulunmasinda iki vektoriin toplanmasiile sinirl kalinabilir.

ARAC GEREC VE
MATERYALLER

« uygulama kagidi
- cetvel
« kalem

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Uygulamadan 6nce destekleme ihtiyaci duydugunuz 6grenciler i¢in konu anlatim sablonu ile calisma so-
rularinin bulundugu sayfalarin ¢iktisini aliniz ve 6grenci sayisi kadar ¢ogaltiniz.

2. Sireg boyunca 6grencilerin ihtiya¢ duydugu kisimlarda onlara yardimci olunuz.

[:2. Adim: Uygulama

P Ciktisinialdiginiz konu anlatim sablonu ile galisma sorularini 6grencilere dagitiniz.

» Ogrencilerden konu anlatimi ve pekistirici drnekleri incelemelerini ve calisma kagidindaki sorulari cevap-

lamalariniisteyiniz.
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. KONU ANLATIM SABLONU

Vektdrlerin B
Toplanmasinda Yéntemin Kisa Anlatimi Pekistirici Ornekler
Kullanilan Yéntemler

Ayniydn ve dogrultudaki vektorler igin

« Birvektor seciniz ve onun
bitis noktasina diger vektorin
baslangi¢ noktasi denk gelecek
sekilde ekleyiniz. e —
U¢ Uca Ekleme « ilk vektdriin baslangic noktasiile R=K+L
Y6ntemi son vektériin bitis noktasini bir- | Farkliyon ve dogrultudaki vektorler igin
lestiren baska bir vektor cgiziniz. Pt ~ L >
« Buvektor iki vektorin toplami K 7
yerine gegen bileske vektorin KL
blydklGgind verecektir.

K

L

»
>

4

1l

« Verilen iki vektorin baslangic
noktalarini cakisacak sekilde
yerlestiriniz.

- Baslangi¢ noktasi cakisik olan =
vektorleri paralelkenara ta-

Paralelkenar mamlayiniz. Ardindan baslangi¢
Yéntemi noktasindan paralelkenarin
kosesine vektor giziniz.

« Kosegen gizilen bu vektor iki
vektorldn toplaminiifade eden
bileske vektorin blyUukliganu
verecektir.

K+L

\Jo |
"

\4

1

l_l"

« Vektorlerin baslangi¢ noktalarini
koordinat sisteminin orjinine 4
yerlestiriniz.
« Vektorlerin bitis noktalarindan
X ve Y eksenleri boyunca iz -
ddstmlerini aliniz. Bu degerleri
yandaki tabloya kaydediniz.
Vektérlerin . Tabloya kaydedilen vektérlerin X
Bilesenlerine ve Y degerlerini kendi aralarinda
Ayrilmasi Yéntemi toplayiniz ve bileske R vektori-
ndn koordinatlarini belirleyiniz. A g
« Belirlediginiz koordinat degerle-
rine gore X ve Y ekseni boyunca
yeni bir vektor cgiziniz.
« Cizilen bu vektor iki vektordn
toplami olan bileske vektorin 0
blydkliginad verecektir.
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UNITE 2: KUVVET VE HAREKET

[ VEKTORLERIN TOPLANMASINA YONELIK CALISMALAR

Vektorlerin ug uca eklenerek toplanmasina yonelik calisma

ml
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Vektorlerin paralelkenar yontemiile toplanmasina yonelik calisma
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Vektorlerin bilesenlerine ayrilmasi yontemi ile toplanmasina yonelik calisma

Ya
8
7
6
5
4
N
2| /"
"_—F
0 123 456 7 8 X
> Koordinat sisteminde verilmis olan vektdrlerin X ve Y dlizlemindeki degerlerini asagida yer alan tablo-

ya yaziniz ve bileske vektdriin koordinatlarini olusturunuz.

> Koordinatlarini buldugunuz bileske vektorin X ve Y dederlerini koordinat sisteminde isaretleyiniz ve
cetvel yardimiyla gizimini yapiniz.
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UNITE 2: KUVVET VE HAREKET

B‘). Adim: Degerlendirme
Yénerge: Uygulama bitiminde dgrencilere asadidaki sorulari sozlii olarak yoneltiniz. Ogrencilerin verdikleri
yanitlara gerekli yerlerde diizeltme ve geri bildirimlerde bulunarak 6grenme sireglerini destekleyiniz.

,-Iitjin vektorel olmasiicin hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini ifade ediniz.
u

,-erin toplanmasiile ilgili giinliik yasamdan hangi 6rnekleri verebilirsiniz?
u







UNITE 3: AKISKANLAR

KALDIRMA KUVVETi VE SIVILARIN ETKISi 26

ETKINLIGIN AMACI

Uygulama, 6grenme stirecinde destede ihtiya¢ duyan 6grencilerin, kaldirma
kuvvetinin toplam agirlidi ile yer degistiren sivinin agirligi arasindaki dogrudan
iliskiyi kavramalariniamaclamaktadir.

DESTEKLEME
UYGULAMASI

Kaldirma kuvveti ile ilgili su iginde ylzen bir plastik bardaga madeni para
ekleyerek plastik bardagin batan hacminin arttigi ve hala ylizdigi goézlem-
lenebilir. Kaldirma kuvvetinin plastik bardak ve igcindeki madeni paralarin
toplam agirhgina esit blyutkllkte oldugu vurgulanarak toplam agirlik ile yer
degistiren sivinin agirhgi baydklik acisindan iliskilendirilir.

ARAC GEREC VE
MATERYALLER

« elektronik terazi
- tasirmakabi

e su

« madenipara

+ plastik bardak

D. Adim: Etkinlige Giris

1. "Cikis Karti" teknigini iceren sayfadan 6grenci sayisi kadar ¢ikti aliniz.

2. Sireg boyunca 6grencilerin ihtiya¢ duydugu kisimlarda onlara yardimci olunuz.

E2. Adim: Uygulama

B_lm elektronik teraziye koyarak kiitle 6lgtimU yapiniz.

D— birakip bardagin ylizdigtini gézlemletiniz.
B sardakisine madeni para ekieyiniz.

enditji her deneme sonrasinda tasirma kabinda toplanan suyun kitle-
niz.

D_naden? paralarin toplam agirligini hesaplayiniz.




Madeni paralarin
kitlesi

Tasan suyun kiitlesi

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

UNITE 3: AKISKANLAR

_ta agirlasma olmadigini 6grencilerin gozlemlemesini sagla-

a toplanan suyun toplam agirhigiyla madeni paralarin toplam
glayiniz.

aldirma kuvvetinin cismin agirligina esit biylklikte oldugunu
en kaldirma kuvvetiyle yer dedistiren sivi agirligi arasinda bir
n isteyiniz

3) L —
1. madeni para 2. madeni para _

P> Asagidaki soruyu 6grencilere ydneltiniz ve bir tartisma baslatiniz.

In icine eklenen baska bir cisimle toplam agirlik artirimaya devam edilirse

,-zmeyi surdurebilir mi? Bu durum kaldirma kuvvetini nasil etkiler?

B%. Adim: Degerlendirme

'

ff)(jrencilerden, "Cikis Karti"ndaki bosluklari doldurarak kendi 6grenme stireclerine yonelik durumlari-
ni degerlendirmesini isteyiniz. Verilen cevaplar dogrultusunda 6grencilere bireysel geri bildirimlerde
bulununuz. Ogrenme eksikligi ve kavram yanilgisi bulunan égrencilerin bu eksikliklerini gidermek ama-
clyla onlara rehberlik ediniz.
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CIKIS KARTI \\

Yonerge: Uygulamaiilgili olarak 6grendiginiz (¢ ana bilgiyi Gggenin, ilk defa karsilastiginiz dort temel kav-
rami karenin, akliniza takilan bir soruyu ise gemberin igine yaziniz.

1. Ogrendigim Bilgi

2. Ogrendigim Bilgi

3. Ogrendigim Bilgi

1. Kavram

2. Kavram

Aklima Takilan Soru

4, Kavram
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GUNLUK HAYATTA FiziK

ETKINLIGIN AMACI

Uygulama, 6grenme sirecinde destek gereksinimi olan 6grencilerin Bernoulli
(Bernulli) Ilkesini deneysel yontemlerle kavramalarini ve giinliik hayatla bag-
lanti kurma becerilerini artirmayr amaglamaktadir.

DESTEKLEME
UYGULAMASI

Ogretmen, diisey konumda asili bir sekilde birbirine yakin duran iki kagidin
arasina Ufleyerek onlarin birbirine yaklastigini gézlemleyebilecedi bir gds-
teri deneyi yapabilir ve bunu Bernoulli ilkesi'yle aciklayabilir. Ogrencilerden
Bernoulli ilkesi'nin uygulamalarina ydnelik yapmalari istenen arastirmalar-
da, bu uygulamalar 6gretmenin yénlendirmesiile buldurulabilir veya 6gret-
men tarafindan verilebilir.

ARAC GEREC VE
MATERYALLER

« karton

. ip

« Yyapistirici

« A4 Kk&gidi
 etkilesimli tahta

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Gorsel 3.1de verilen diizenedi uygulama 6ncesinde kurunuz.

2. "Cikis Karti'nin 6grenci sayisi kadar giktisini aliniz.

3. Silreg boyunca 6grencilerin

[:2. Adim: Uygulama

» Kagitlarin arasina hafifce Ufl

kagitlarin birbirine yaklasmasini gozlemlemesini

saglayiniz.

ihtiya¢ duydugu kisimlarda onlara yardimei olunuz.

eyiniz ve 6grencilerin

Ufleme

Gorsel 3.1: Deney diizenedgi
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» Bernoulli ilkesinin baska bir uygulamasi olarak
Gorsel 3.2'deki gibi tek bir kdgida tfleyiniz ve onun
yukari dogru kalkmasini saglayiniz.

Son pozisyon

/,1/' Hava ifleme
7

-

» Budeneylerde gerceklesen olaylari Bernoulli ilke-
si'ni kullanarak aciklayiniz.

—

- Baslangig
konumu

Gorsel 3.2: Deney diizenegi

» Bernoulliilkesinin giinliik yasamdaki uygulamalariyla ilgili asagida yer alan gorselleri dgrencilere sununuz
ve bu gorsellerdeki olaylar ile durumlariilkeyle iliskilendirerek agiklayiniz.

"
v, —:‘E,' ‘ [ ///_} f

Yiiksek basing | s I‘

Gorsel 3.3: Firtinal havalarda evlerin catisinin ugmasi Gérsel 3.4: a) Semsiyenin alt ve (st kismindan riizgarin akisi
havada semsiyenin ters dénmesi b) Semsiyenin riizgérin akis
y6nlne karsi egilerek ters dénmesinin engellenmesi

Gorsel 3.5: Musluktan akan suyun asagiya dogru indikge incelmesi  Goérsel 3.6: Seyir hdlindeki iki aracin yan yana gectikleri sirada
birbirlerine dogru ¢ekilmesi



ORTAOGRETIM GENEL MUDURL!

NITE 3: AKISKANLAR

Diislik basing

Yiiksek basing

v ¥ 4
__/\Alcak basing
Hava
Yiiksek basing
T *+ *t T * bdlgesi
Diistik sirat, yliksek basing
Gérsel 3.7: ilaglama pompasinin calisma ilkesi Gorsel 3.8: Ucaklarin havalanmasi

Bi. Adim: Degerlendirme

‘ Ciktialdiginiz, "Gikis Karti" bulunan sayfayi grencilere dagitiniz. Ogrencilerden "Gikis Karti'ndaki soru-
°® lari cevaplamalarini ve kendi 6grenme sirecine yonelik durumlari degerlendirmelerini isteyiniz.
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Yoénerge: Uygulamaylailgili asagida verilen cikis kartindaki bosluklari doldurunuz.

Yaz Bu uygulamada 6grendiginiz i¢ 6nemli bilgiyi yaziniz.

Bu uygulamaylailgili akliniza takilan iki soru yaziniz.

Bu uygulamada 6grendiginiz en ilging kavrami yaziniz.



ll-. UNITE




UNITE 4: ENERJI

FiZiK EVRENININ MATEMATIKSEL YOLU

ETKINLIGIN AMACI | Uygulama, 6drenme siirecinde desteklenmeye ihtiyag duyan dgrencilerin
0gretmen tarafindan tasarlanan deneyler araciligiyla matematiksel modeller
olusturmasiniamaclamaktadir.

DESTEKLEME  Ogrencilerin kendilerinin deney tasarlamasi yerine deney, d§retmen tara-
UYGULAMASI | findan hazir olarak da verilebilir.

ARAC GEREC VE |- bakir, aliminyum, demir levhalar, masa, termometre
MATERYALLER | - st kaynagi(bunzen beki), 1siya dayanikli eldiven

« kronometre

« genel ag erisimi olan cihazlar

- kagit, kalem

D. Adim: Etkinlige Giris
1. Uygulamada verilen basamaklari takip ederek deneyi gerceklestiriniz.
2. Deney slresince uyulacak guvenlik tedbirleri konusunda 6grencilerinize bilgilendirme yapiniz.

3. Sireg¢ boyunca 6grencilerin ihtiya¢ duydugu kisimlarda onlara yardimci olunuz.

[:2. Adim: Uygulama

> Destekleme uygulamasina ihtiya¢ duyan dgrencileri bir grupta toplayiniz.
> Ogrencilerin arkadaslariyla goris alisverisinde bulunarak etkilesimli tahtada actiginiz asagidaki deney-
lerden birini segmelerini isteyiniz.

G DENEY Q DENEY

Deneyin Amaci: Isinin sicaklik
degisimine etkisini belirleyebil-

Deneyin Amaci: Oz st ile sicaklik
degisimi arasindaki iliskiyi belir-

me leyebilme

e DENEY DENEY

Deneyin Amaci: Isi sigasi ile si- Deneyin Amaci: 0z 1sinin mad-
caklik degisimi arasindaki iliskiyi delericin ayirt edici 6zellik oldu-

belirleyebilme gunu belirleyebilme
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Secilen deneyin tasarim ve dizenegini 6grenci grubuna ¢ikti olarak veriniz.

Grubun deneyi gergeklestirmesini saglayiniz.

Gruptaki 6grencilere verileri not edeceklerini ve ardindan bulgular dogrultusunda ¢ikarimlarda buluna-
caklarini sdyleyiniz.

Ogrencilerle birlikte secilen deney sonuclarina gére s, sicaklik degisimi, 6z isi ve Isi sigasi arasinda ne
tUr bir iliski olabilecegini belirleyiniz.

Ogrencilerle birlikte belirlenen iliskilerin matematiksel modeline y&nelik bir Snerme sununuz.

vV vV VVvVYy

1. Deney

Deneyin Amaci Isinin sicaklik degisimine etkisini belirleyebilme

Arag Gere¢ 20 g kiitleli bakir levha (li¢ adet), masa, termometre, 1si kaynadi (bunzen beki),
Istya dayanikli eldiven, kronometre

Deney Tasarimi Deney Diizenegi

1. 20gkutlelitcbakirlevhaalinizveilk sicakliklarini
termometreyle o6l¢iniz. Elde edilen degeri Bakir Levha
Tablo 4.1de yer alan bosluga yaziniz.

2. Bakirlevhalari, isiya dayanikli eldiven ve masayla
tutunuz. Ardindan bir kronometre yardimiyla 1, 2
ve 3 dakika boyunca isi kaynaginda isitiniz.

3. Verilen slre doldugunda bakir levhalarin son
sicakliklarini termometre yardimiyla okuyunuz
ve elde edilen dederleri Tablo 4.1de yer alan
bosluga yaziniz.

4. Sicaklik farklarini hesaplayiniz ve Tablo 4.1de
yer alan bosluga yaziniz.

5. Elde ettiginiz verileri Tablo 4.2'de yer alan
bosluga yazip yorumlayiniz.

Bakir Levha

Tablo 4.1: Esit kitlelerdeki bakir levhalarin ilk sicakliklar, 1si aldiklarinda elde edilen son sicaklik ve hesaplanan sicaklik farki degerleri

Sire (dk.) Kullanilan (g) ilk Sicakhk (T °C)  Son Sicaklik (Tg: °C)  Sicakhk Farki (AT = T¢T)
1 20
2 20

3 20
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Tablo 4.2: Deneyde elde edilen veriler ve deneyle ilgili yorumlar

Veriler Yorumlar

2. Deney
Deneyin Amaci Oz sl ile sicaklik degisimi arasindaki iliskiyi belirleyebilme

Arac Gere¢ 20 g kutleli bakir, aliminyum, demir levhalar, masa, termometre, Isi kaynadi
(bunzen beki), 1siya dayanikli eldiven, kronometre

Deney Tasarimi Deney Diizenegi

1. 20 g katleli bakir, aliminyum ve demir levhalari
aliniz. ilk sicakliklarini termometreyle dlgiiniiz
ve elde edilen dederi Tablo 4.3'te yer alan ilgili
bosluga yaziniz.

2. Bakir, aliminyum ile demir levhalari isiya
dayanikli eldiven ve masayla tutunuz. Ardindan
bir kronometre vyardimiyla birer dakika Isi
kaynadinda isitiniz.

3. Verilen sire doldugunda bakir, aliminyum ve
demir levhalarin son sicakliklarini termometre
Uzerinden okuyunuz. Okudugunuz bu dederleri
Tablo 4.3'teki ilgili alana yaziniz.

4. Sicaklik farklarini hesaplayiniz ve Tablo 4.3'teki
ilgili alana yaziniz.

5. Elde ettiginiz verileri Tablo 4.4'teki ilgili alana
yazip yorumlayiniz.
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Tablo 4.3: Ayni kiitlelerdeki bakir, alliminyum ve demir levhalarin ilk sicakliklari, esit stirede isitildiginda elde edilen son sicaklik ve

hesaplanan sicaklik farki degerleri

Sire (dk.) Kullanilan (g) ilk Sicaklik (T;: °C)

Son Sicaklik (T: °C)

Sicaklik Farki (AT = T.T)

1 20 (bakir)
1 20 (aliminyum)
1 20 (demir)

Tablo 4.4: Deneyde elde edilen veriler ve deneyle ilgili yorumlar

Veriler

Yorumlar
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3. Deney
Deneyin Amaci Isi sidasiile sicaklik degisimi arasindaki iliskiyi belirleyebilme

Arag Gere¢ 10 g, 20 g ve 30 g kitleli bakir levhalar, masa, termometre, isi kaynadi (bunzen
beki), 1slya dayanikli eldiven, kronometre

Deney Tasarimi Deney Diizenegi

1. Sirasiyla10g, 20 g ve 30 g ktleli bakir levhalarin
ilk sicakliklarini termometreyle dlgliniiz ve elde
edilen dederi Tablo 4.5'te yer alan ilgili bosluga
yaziniz.

2. Bakir levhalariisiya dayanikli eldiven ve masayla
tutunuz. Ardindan bir kronometre yardimiyla
birer dakika 1si kaynaginda isitiniz.

3. Verilen sire doldugunda bakir levhalarin
son sicakliklarini  termometre yardimiyla
hesaplayiniz. Elde edilen degerleri Tablo 4.5'teki
ilgili alana yaziniz.

4. Sicaklik farklarini hesaplayiniz ve Tablo 4.5'teki
ilgili alana yaziniz.

5. Elde ettiginiz verileri Tablo 4.6'da yer alan
bosluga yazip yorumlayiniz.

T

Tablo 4.5: Farkli kitlelerdeki bakir levhalarin ilk sicakliklari, esit strede isitildiginda elde edilen son sicaklik ve hesaplanan sicaklik farki
degerleri

Sire (dk.) Kullanilan (g) ilk Sicaklik (T °C)  Son Sicaklk (Tg: °C)  Sicakhk Farki (AT = T¢T)

1 10
1 20
1 30

Tablo 4.6: Deneyde elde edilen veriler ve deneyle ilgili yorumlar

Veriler Yorumlar
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4. Deney
Deneyin Amaci Oz isinin maddeler icin ayirt edici 6zellik oldugunu belirleyebilme

Arac Gere¢ 20 g kutleli bakir, aliminyum ve demir levhalar, masa, termometre, isi kaynagi
(bunzen beki), isiya dayanikli eldiven, kronometre

Deney Tasarimi Deney Diizenegi

1. 20 g katleli bakir, aliminyum ve demir levhalari
aliniz. Levhalarin ilk sicakliklari ayni degere
gelene  kadar oda sicakliginda bekletiniz.
Levhalarin oda sicakligindaki bu ilk dederini
termometre ile dlgerek Tablo 4.7'de yer alan
ilgili bosluga yaziniz.

2. Bakir, aliminyum ve demir levhalari sira
ile eldiven ve masa kullanarak kronometre
yardimiyla bir dakika boyunca IsI kaynaginda
Isitiniz.

3. Levhalarin bir dakika sonundaki son sicaklik
degerini termometre yardimiyla élgcerek Tablo
4.7de yer alanilgili bosluga yaziniz.

4. Tablo 4.7de kayith olan son sicaklik ve ilk
sicaklik dederlerine gore her bir levha igin
sicaklik farkini yine ayni tabloda yer alan ilgili
bosluga yaziniz.

5. Elde ettiginiz verileri Tablo 4.8'deki ilgili alana
yazip yorumlayiniz.

Tablo 4.7: Esit kitlelerdeki bakir, aliminyum ve demir levhalarin esit sicaklik farki icin hesaplanan isi alma streleri, ilk sicakliklari,
isitildiginda elde edilen son sicakliklari

Sire (dk.) Kullanilan (g) ilk Sicakhk (T °C)  Son Sicaklik (Tg: °C)  Sicakhk Farki (AT = T¢T)

1 20 (bakir)
1 20 (aliiminyum)

1 20 (demir)
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Tablo 4.8: Deneyde elde edilen veriler ve deneyle ilgili yorumlar

Veriler

Yorumlar

EDEGERLENDiRME

Deney bitiminde dgrenci gruplarina asagidaki sorulari sozlii olarak ydneltiniz. Ogrencilerin verdikleri

yanitlara gerekli yerlerde dlizeltme ve geri bildirimlerde bulunarak 6grenme sireclerini destekleyiniz.

7l¢titjiniz deney dlizenegi sayesinde 6grendiginiz yeni bilgiler nelerdir?

,lney yaparken zorlandiginiz kisimlar nelerdir ?
N

llanacaginiz deney diizenedini de distinerek bir fizik deneyinin 6nemli gérdiigiiniz
7 imlarini belirtiniz.




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

UNITE 4: ENERJI

SICAKLIK ARTISINI ETKILEYEN DEGISKENLER Se

ETKiNLIGIN AMACI | Uygulama, 6grenme siirecinde desteklenmeye ihtiyag duyan dgrencilerin hal
degisimi olmadan isi alan bir cismin sicakligindaki deg@isimin bagl oldugu dedis-
kenleri incelemesini amaglamaktadir.

DESTEKLEME | Ogrencilerin kendilerinin deney tasarlamasi yerine dgretmen tarafindan
UYGULAMASI | deney hazir verilebilir.

ARAC GEREC VE - beherglas
MATERYALLER | - blnzen kiskaci

. Isiticl

« termometre

« blnzen mesnedi

- Ucayak

- telkafes

« siviyag

. su

D. Adim: Etkinlige Giris

1. “"Cikis Karti" teknigini iceren sayfadan 6grenci sayisi kadar ¢ikti aliniz
2. Sirecte 6grencilerin ihtiya¢ duydugu kisimlarda onlara yardimci olunuz.

D. Adim: Uygulama

.Deney1

» Deney icin gerekli malzemeleri temin ediniz.
» Beherglaslarin birine 100 ml digerine 200 ml su doldurunuz.

» Beherglaslarin icine termometreleri koyunuz ve sularin sicakliklarini élgerek Tablo 4.9'a
kaydediniz.

» Beherglaslarin altina birer tane isiticiyl ayni anda koyunuz.
» 2 dk. bekledikten sonraisiticilari beherglaslarin altindan aliniz.

» Beherglaslardaki sularin sicakhgini tekrar élglinliz ve asa@idaki tabloya kaydediniz.

Tablo 4.9: Grafikten okunan veriler

100 ml 1

200 ml 1




UNITE 4: ENERJI

. Deney 2
» Beherglaslarin her ikisine de 200 ml su doldurunuz.
» Beherglaslarin igcine termometreleri koyunuz ve sularin sicakliklarini 6lgerek Tablo 4.10'a
kaydediniz.
» Beherglaslardan birinin altina tek, digerinin altina ise ¢ift isiticiyr ayni anda yerlestiriniz.
» 2 dk. bekledikten sonra isiticilari kapatiniz ve beherglaslarin altindan aliniz.
| 2

Beherglaslardaki sularin sicakliklarini tekrar 6lglinliz ve asagidaki tabloya kaydediniz.

Tablo 4.10: Grafikten okunan veriler

200 ml 1
200 ml 2
. Deney 3
» Beherglaslarin birine 200 ml sivi yag digerine 200 ml su doldurunuz.
» Beherglaslarinicine termometreleri koyunuz ve sivi yag ile suyun sicakliklarini 6lcerek Tablo
4.17e kaydediniz.

» Beherglaslarin altina birer tane isiticiyr ayni anda koyunuz.
» 2 dk. bekledikten sonra isiticilari kapatiniz ve beherglaslarin altindan aliniz.
>

Beherglaslardakisiviyagile suyun sicakliklarinitekrar 6lgiiniiz ve asagidakitabloya kaydediniz.

Tablo 4.11: Grafikten okunan veriler

200 ml
200 ml

E3. Adim: Degerlendirme

‘. Ogrencilerden asagidaki 'Gikis Kartrni doldurmalarini isteyiniz.
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CIKIS KARTI

Yoénerge: Asadida deneylerle ilgili cimleleri yay ayrac icindeki ifadelerden dogru olani secerek tamam-
layiniz.

Deney 1 (Kitle - Sicaklik iliskisi)

1. 200 ml su, 100 ml suya gére ayni sirede (daha yavas / daha hizh)

1sinir.

200 ml su, 100 ml suya gére ayni sirede (daha az / daha cok) sicak-
g artar.

Deney 2 (Isihici Sayisi - Sicakhk iliskisi)

1. Ayni miktardaki suyu iki isiticiyla isitmak tek i1siiciya gére sicakhig (daha
az / daha cok) yikseltir.

Bir 1sitici ile iki i1sihcr arasindaki fark suya aktarilan isinin (ayni / farkh)
olmasidir.

Deney 3 (Maddenin Cinsi - Sicakhk iliskisi)

1. Ayni hacimdeki su ve sivi yag ayni sirede isiildiginda (su / sivi yag)
daha hizliisinir.

Su ve sivi yagin sicakliklarinin farkl artis géstermesinin nedeni bu madde-
lerin (aymi / farkh) &zelliklere sahip olmasidir.
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ISI ILETIM HIZI DENEYi

ETKINLIGIN AMACI

Uygulama, 6grencilere istiletim hizi izerinde etkili olan degiskenleri analiz et-
meleriigin 6gretmen tarafindan hazir bir deney diizeneginin veriimesini amag-
lamaktadir.

DESTEKLEME
UYGULAMASI

Ogrencilerin deney tasarlamasi yerine deney, 8gretmen tarafindan hazir
olarak da verilebilir.

ARAC GEREC VE
MATERYALLER

 Isliletim masasi
« Ucayak

+ ispirto ocadi

« mum

« cakmak

« kagit

+ kalem

« buzkaliplari

« bakir gubuklar
+ termometre

+ beherglas

D. Adim: Etkinlige Giris

1. Deney dizeneginde kullanilacak malzemeleri temin ediniz.

2. Deney siresince uyulacak giivenlik tedbirleri konusunda 6grencileri bilgilendiriniz.

3. Sireg boyunca 6grencilerin ihtiya¢ duydugu kisimlarda onlara yardimci olunuz.

[::2. Adim: Uygulama

° DENEY

Deneyin Amaci: Deneyin Amaci: Isi iletim hizinin maddenin cinsine bagli
degisimini gozlemleyebilme

e DENEY

Deneyin Amaci: Isi iletim hizinin maddenin fiziksel 6zelliklerine
(ylzey alani, kalinlik) bagl degisimini gozlemleyebilme

DENEY

Deneyin Amaci: Ortamlarin sicaklik farkinin isiiletim hizina etkisini belir-
leyebilme
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> Tablo 4.12'de yer alan bazi maddelerin isiiletim katsayilarina dikkat ¢ekiniz.

Tablo 4.12: 25 °C sicakligindaki bazi maddelerin isi iletim katsayisi

25 °C Sicakhigindaki Bazi Maddeler

Ist lletim Katsayisi (W/mK)

Bakir 385
Aliminyum 205

Demir 80

Celik 16

Agac 0,007-0,2 arahginda

. Deney 1

>

| 2

Gorsel 4.1deki deney dizenedini kurunuz.
Ogrencilerinize, 1si iletim masasini olusturan ba-
kir, gelik, demir ve aliminyum cubuklarin yerleri-
ni gosteriniz ve gubuklari numaralayiniz.

Her bir metalin u¢ kismina mum parcalari koyu-
nuz ve ispirto ocagini cakmak yardimiyla yakiniz.

Istiletim masasini yanan ispirto ocaginin tzerin-
de bir slire beklettikten sonra metal cubuklarin
Uzerindeki mumlardan dncelik sirasina gore eri-
yenleri 6grencilere not aldiriniz.

Ogrencilerden, eriyen mumlari sirasina gore
Tablo 4.1 de yer alan metallerin i1si iletim katsa-
yilariile karsilastirmalariniisteyiniz.

Gorsel 4.1: Deney diizenegi
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Deney 2

> Farkli kesit alani ve kalinlikta, esit kitle ve sicak-
liktaki buz kaliplariyla Gorsel 4.2'deki dizenegi Giines 1511 Giines 1511

kurunuz. \AAA VYVYVYY

» Ogrencilerden, buz kaliplarini glines i1sinlarini dik
aclyla alabilecekleri bir konumda bekletmelerini
ve hangi buz kalibinin daha dnce eriyecedini g6z-
lemlemeleriniisteyiniz.

> fjcjrencilerden, kesit alani ve kalinliklari digindaki
bitdn fiziksel 6zellikleri ayni olan buz kaliplarinin
tamaminin erimesi igin ayni isi enerjisine ihtiyag
duymalarina ragmen birinin daha énce erimesi-
ne neden olan fiziksel etkileri yorumlamalarini
isteyiniz.

Gorsel 4.2: Deney dlizenegdi

. Deney 3

» Ozdes kaplar, esit miktarlarda su, oda sicakli-
ginda yeterince bekletilmis 6zdes bakir cubuk-
lar ve termometreler kullanilan Gorsel 4.3'teki
deney dlizenediniz kurunuz.

» QOgrencilerinizden, iginde 90 °C ile 50 °C'ta ol-
mak Uzere esit miktarda su bulunan iki kaba,
oda sicakhgindaki 6zdes bakir cubuklari dal-
dirmalarini ve ardindan cubuklarin sicakliginin
5 °C artmast igin gegen sireyi her ikisi igin 6lg-
melerini isteyiniz.

» Ogrencilerinizden, her iki bakir gubugun sicak-
liginin 5 °C artmasi igin gereken isi miktarinin
ayni olmasina ragmen birinin sicakliginin daha
kisa slirede artmasina neden olan fiziksel etki-  Gérsel 4.3: Deney diizenegi
leri yorumlamalarini isteyiniz.
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[:DEéERLENDiRME

‘ Deney bitiminde 6grencilere asagidaki sorulari s6zIU olarak yoneltiniz ve kendi 6grenme siirecine yo-
° nelik durumlarini degerlendirmesini isteyiniz.

. Deney 1

llandigimiz mumlarin farkl siirelerde erimesinin sebebi nedir? Bu siireyi goz
7 ndurarak metallerin isi iletim katsayilarini nasil siralardiniz?

pisen yemedi tahta ya da bakir kasiktan biriyle karistirmak isteseydiniz hangi
7 ederdiniz? Nedenini agiklayiniz.

. Deney 2

ullanilan buzlarda oldugu gibi farkli ylizey alanlarive kalinliklara sahip maddelerin
7 1zi farkliliklarina glinlik hayattan érnekler veriniz.

duvara avug iciniz ve parmak ucunuzla esit stire dokundugunuzda yasanan fark-
7 arim hizi baglaminda yorumlayiniz.

yasanan bolgelerde evlerdeki pencerelerin sicak bolgelere gore daha kigulk
7 pleriniisiiletim hizini etkileyen dediskeler agisindan yorumlayiniz.

. Deney 3

_rkmm Ist iletim hizina etki ettigi durumlara glinlik hayattan érnekler veriniz.

ava sicakliginin -5 °C ve 10 °C oldugu iki farkli giinden hangisinde ev daha hizli
7 iletim hizini etkileyen degiskenler acisindan dederlendirerek tahmin yiratindz.
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