Bu kitaba sigmayan
daha neler va !

el

www.eba.gov.tr

Teknoloji Yoleulugumuz

Karekodu okut, bu kitapla
ilgili EBA iceriklerine ulas!

Mikro Uydu

Istanbul 7 Firlatma Sistemi
A

Havalimani
4

== TURKSAT

GOKMEN <----._ .
GOKBEY ~ L e~ AN
\"‘--oﬁf!i//.:‘
Sondaj ve Sismik Ve , ' 5 A s _ Insansiz

Arama Gemisi ™., Hava Araci

S yerlive il
Oromabil

Hizli Tren

BU DERS KiTABI MiLL1 EGiTiM BAKANLIGINCA

UCRETSIZ OLARAK VERILMISTiR.
PARA iLE SATILAMAZ.

Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmeligin Besinci Maddesinin
Ikinci Fikrasi Cercevesinde Bandrol Tasimasi Zorunlu Degildir.

- T

T.C. MILLI EGITiM BAKANLIGI ORTAOGRETIM

OGRETMEN KILAVUZ KiTABI

Kimya 9.7

DESTEKLEME ETKINLIKLERI



http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=47836

T

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
]

KIMYA

9. Sinif
DESTEKLEME ETKINLIKLERI

OGRETMEN KILAVUZ KiTABI

YAZARLAR
Dr. Ozge GOKTURK
Didem KURAL
Emine Cigdem SEV LEKESIZ
Hiiseyin SOGANLI
Mine OZASIK
Ozkan ERDOGAN



MILLT EGITIM BAKANLIGI YAYINLARI .......ovmimiirieieieieieieieieseceeesessceseeeieieenennns 10342
YARDIMCI VE KAYNAK KITAPLAR DIZISI ......coovoiiiiiieiieeccceceeeeeeennl 3563

Her hakki saklidir ve Milli Egitim Bakanligina aittir. Kitabin metin, soru ve sekilleri kismen de olsa
higbir surette alinip yayimlanamaz.

GENEL YAYIN YONETMENI
Halil ibrahim TOPGU

YAYIN KOORDINATORU
Bilgen KERKEZ

EDITORLER
Merve SEKERCI
Serpil GETIN

OLCME VE DEGERLENDIRME UZMANI
Giilseren TOPUZ

PROGRAM GELISTIRME UZMANLARI
Dr. Sadife DEMIRAL
Hatice Giilgin SEVEN

REHBERLIK UZMANI
Aylin SILIG

DiL UZMANI
Metin CETIN

GORSEL TASARIMCILAR
Esra CALHAN
ibrahim ISIK
inci YILMAZ SIMSEK
Nevrez AKIN

ISBN 978-975-11-9095-6

Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye Baskanlhiginin 18.07.2025 tarih ve 136749272 sayili yazisi
ile yardimci kaynak olarak kabul edilmigtir.



ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu g6gstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢cme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 14hi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklIal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirck Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diigsmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK







SUNUS

Tirkiye Yuzyilh Maarif Modeli, farklilastiriimis 6gretimi esas alan bir yaklasimi benimsemek-
tedir. Bu kapsamda hazirlanmig 6gretim programlarinda bu yaklagim dogrultusunda “Fark-
lilagtirma” bagligi altinda “Zenginlestirme” ve “Destekleme” bdllimlerine birer strateji olarak
yer verilmistir. Farklilastiriimis égretimin destekleme boyutu, égrenme siirecinde daha fazla
zamana ve tekrar yapmaya ihtiyag duyan 6grenciler igin igerik, sireg, driin ve 6grenme orta-
minda gerekli dlizenlemeleri igermektedir. Bu durum, 6grencilerin akademik yeterliliklerinin du-
stk oldugu anlamina gelmemektedir. Aksine bu 6grenciler derin disinme ve problem ¢dzme
yeteneklerine sahip olabilirler. Burada kritik olan 6grencilerin kendi hizlarinda ilerleyebilmeleri
igin gerekli zaman ve destegin sunulmasidir. Ogrenme ortamlarini ve ders igeriklerini her 6-
rencinin kendi hizinda ilerlemesine olanak taniyacak sekilde tasarlamak, dgrencilerin gugli
yonlerini ortaya ¢ikarmalarina yardimci olacaktir.

Destekleme slrecinde 6gretim programinin amaci; temel bilgi ve kavramlari 6grencilere anla-
silir ve etkilesimli bir bicimde sunmak, 6grenme slrecini asamali olarak insa ederek 6grenci
odakli hale getirmek, (irlin asamasinda ise 6grencilerin farkli yontemlerle 6grendiklerini ifade
etmelerine olanak tanimaktir. Ayrica dikkat dagitici unsurlari en aza indirerek teknolojiyi 6gren-
me ortami ile butlinlestirmek de hedeflenmektedir. Destekleme yaklasimi; 6grencilerin bireysel
ihtiyaglarina ve 6grenme hizlarina uygun olarak igerik, sireg, Uriin ve 6grenme ortamini des-
tekleyerek her dgrencinin 6grenme strecinden en iyi sekilde faydalanmasini hedefler. Burada
amag, farkli tarzlarda ve hizda égrenen 6grencilerin 6grenme eksikliklerinin olusmasi ihtimalini
0grenme surecinin en basinda ortadan kaldirmak ve tim 6grencilerin hedeflenen 6grenme
ciktilarina farkli 6grenme yontemleriyle de olsa ulagmalarini saglamaktir.

Farklilastirma kapsaminda hazirlanan “Turkiye Yizyili Maarif Modeli Destekleme Etkinlikleri
Ogretmen Kilavuz Kitabi” disiplin ici iliskilendirmelere ek olarak disiplinler arasi iliskilendir-
meler ve gercek yasam uygulamalari dikkate alinarak hazirlanmigtir. Tasarlanan etkinlikler,
W w X 6grenme sireglerini planlamak tizere érnek teskil edebilecek nitelikte olup; 6grenci ilgi, intiyag

o ve beklentileri dogrultusunda belirli kisimlari secilerek ve 6drenci seviyesi g6z énlnde bu-
lundurularak igerik ve verilen stre baglaminda degistirilerek kullanilabilir. Kilavuzda sunulan
etkinlikler, genisletilmis ve derinlemesine bir grenme deneyimi saglamak amaciyla gesitli 6g-
retim yéntemleriyle zenginlestirilmistir. Etkinlikler, gorsel materyallerle desteklenmis ve birden
fazla duyuya hitap edecek sekilde tasarlanmistir. Bu yontemler, 6grencilerin ilgisini gekmek ve
6grenilen bilgilerin kalicih@ini artirmak amaciyla kullanilmistir. Ayrica dgrencilerin aktif katili-
mini saglamak ve 6grenme streclerini daha etkili héle getirmek igin dzel olarak gelistirilmistir.

Bu etkinlik kilavuzu, égretmenler icin bir etkinlik havuzu olusturacak nitelikte tasarlanmistir.
Ogrencilerin ilgi ve yeteneklerine gbre hazirlanmis etkinliklerle onlarin potansiyellerini en st
dlzeye clkarmalarini ve anlamli drinler ortaya koymalarini desteklemektedir. Kilavuzdaki
icerikler, desteklenmeye ihtiyaci olan 6drenciler igin uygun stratejilerin benimsenmesine ve
uygulanmasina imkan saglarken onlarin gliglii yonlerini ortaya ¢ikarmayi da hedeflemektedir.




Kitabin Tanitimi

Kitap, temalardan olusmaktadir. Her tema basinda tema
kapak sayfasi yer almaktadir. Tema kapaklarinda o temanin
adi ve numarasli bulunmaktadir.

Tema numarasi

Tema adi

On hazirlik gerektiren etkinligi gosterir.

Uygulamanin grupca ya da bireysel yapildigini gésterir.

Cd

ETKINLIGIN AMACI | Atom orbitallerinin benzer ve farkli yonlerini, orbitallerin bagil enerji siralama-
sini kavrayabilme

Uygulama sonunda 6grencinin hangi beceriyi kazanacagini gosterir.

o

DESTEKLEME | Atom teorileri, atom orbitalleri, periyodik 6zellikler konularinda karsilas-
UYGULAMASI  tirma becerisi isletilir. Bu becerinin kazandiriimasi strecinde benzerlik ve
farkliliklar belirlemeye yonelik sorular sorulur, 6grencilerin bilgileri daha
kolay 6grenmesi ve genellemesi saglanir.

Programin destekleme bolimiinde verilen uygulamanin kapsamini gosterir.

4

ARAC GEREC VE | Atom orbitallerinin ve orbitallerin bagil enerji diyagraminin gérsellerinin
MATERYALLER | verildigi bilgi kartlar

Uygulama icin kullanilacak arac gerec¢ ve materyalleri gosterir.

o

D. Adim: Etkinlik Oncesi

Etkinliklerin adim adim uygulanacak sekilde bolimlere ayrildigini gosterir.
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Gérsellerin agiklamalari; yazi karakterleri, o -
punto biyiklikleri ve ayristirici dzellikler s Bireysel etkinlik
dikkate alinarak yazilmistir.

[ ] S
-& Grup etkinligi

Rehberli etkinlik
. )}

On hazirlikli etkinlik

nerge: Ot I da verilen "ANALITIK
DERECELI PUANLAMA ANAHTARI"ni kullaniniz.

Etkinligin sonunda 6grenci tarafindan olustu-
rulan drinun degerlendirilecedi analitik dere-
celi puanlama anahtarini gosterir.

ANALITIK DERECELi PUANLAMA ANAHTARI

Etkinligin 6gretmen tarafindan degerlendiri-
lecegdi 6lgme ve degerlendirme araglarina yer
verilen degerlendirme adimini gosterir.

Kitap genelinde kulla-
nilan tiim karekodlar,
akilli cihazlarla okutula-
rak ya da kitabin dijital
kopyalarinda karekod
Uzerine tiklanarak
acilabilmektedir.

Dereceler
=

1 Etkinliklelgiliyénergeyi okudum. ‘ ‘ ‘ ‘
i i i |

Etkinligin 6grencinin kendisini degerlendire-
bilecegi 6lcme ve degerlendirme araclarina
yer verilen degerlendirme adimini gésterir.

— T | °
» 00 b et Etkinlikler bittikten sonra plan-
>zumlenDw\asma\ams(enebmn lanabilecek ek (;a||$ma|ar |c|n de .
farkli etkinliklere yer verilmistir.

+ Kimyasal maddelerin givenli kullanimi

Keynakoaya kerekoddan
ulasablsiniz.

+ Gevre.

» Ogrencilerden kimyasal maddelerin yanlis kullanminin olusturdugu sonuglarin
neler olabilecegi le lgi arastirma yapmalar ve arastirma sonuglarini sunmalar
istenebilr.

- TR °
. cotsmoln- Etkinligi gerceklestiren 6gretme-
> ctma o v s s K s oyt ne yararli olabilecek bazi yonlen-
dirmeler ve ipuglari bulunmaktadir.
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@ bagliklar {izerine tiklayarak ilgili sayfalara ulasabilir-

siniz.






KiMYA 9

1. TEMA: ETKILESIM

KIMYASAL MADDELERIN YANLIS KULLANIMI 84 (Po
[ am

Bu etkinlikte kullaniimasi icin kimyasal maddelerin yanlis kullanimi ile ilgili 6rnek olaylar bu-
lunan okuma kartlari hazirlayiniz ve/veya verilen 6rnek okuma kartlarini kullaniniz. Bu kartlar
grup sayis| kadar gogaltiniz.

ETKiNLIGIN AMACI | Farkli ortamlarda kimyasal maddelerin yanls kullanimindan kaynaklanan
problemleri cozebilme

DESTEKLEME | GUnlik hayatta kimyasal maddelerin yanlis kullanimi sonucu olusan prob-
UYGULAMASI | lemleri ¢Ozebilme becerisinin sire¢ bilesenleri gergeklestirilirken 6§-
renciler igin bilesenlerin takibini kolaylastiracak dondtlerin sayisi artirilir.
Problem ¢6zme becerisi yerine kavramsal becerilerden timevarimsal akil
yUritme becerisi tercih edilir.

ARAC GEREC VE | - Okuma kartlari
MATERYALLER | - Sunu ve videolar

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.
[ J

» Ogrencilere giinliik hayatta kimyasal maddelerin yanlis kullanimi sonucu olusan problemlerin ¢o-
zimu ile ilgili bir etkinlik yapacaklarini sdyleyiniz.

» Ogrencileri 2-4 kisilik gruplara ayiriniz.

» Hazirladiginiz okuma kartlarini gruplara dagitiniz.

(V') 1.0KUMAKARTI

Fatma Hanim, evin banyo ve tuvaletini tuz ruhu ile her giin te-
mizlemektedir. Alt kat komsusu, bir siire sonra Fatma Hanim'a
banyosunun tavanindan su sizdigini séyler.




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1. TEMA: ETKILESIM

( v ) 2. OKUMA KARTI

Bir fabrikanin arastirma laboratuvarinda calisan Mehmet Bey,
pensle tuttugu sodyumu (Na) yanlslikla su dolu beherin igi-
ne dusdrmustir. Sodyum, suyla tepkimeye girmesi sonucu
aciga cikan hidrojen gazi alev alarak patlamaya neden olmus
ve beher kirnlmistir. Kirilan beherin parcalari laboratuvara
dagilmistir.

@ 3. OKUMA KARTI

Ise yeni baslayan temizlik gorevlisi sekil ve renkleri birbirine
benzeyen Uc farkh bidonda bulunan ylizey temizleme sivisini,
tuz ruhunu ve gamasir suyunu temizlik kovasina dokmustar.
Kapali alanlarin bu karisimla temizlenmesinden bir stire sonra
bu alanda ¢alisan iscilerde bas agrisi, mide bulantisi ve sid-
detli 6ksUruk sikayetleri gordlmustir. Sikayetleri devam eden
calisanlar hastanede tedavi altina alinmistir.

@ 4. OKUMA KARTI

Digdem, uzun suredir kullandigi ferforje sandalyeleri kapali bir
ortamda boyar. Boyama sirasinda metal boyasi ile boya ¢6zU-
cu madde kullanir. Bir slire sonra bas agrisi ve mide bulantisi
sikayetleri ile hastaneye basvurur. Digdem’in sikayetleri bir
slre devam eder.

(/ ) 5. OKUMA KARTI

Hasan Bey, tarlasinda kullanmak icin bocek ilaci alir. Ancak
kullanim kilavuzunu okumadan gerekli miktarin iki-tG¢ kati-
ni kullanarak tarlasini ilaglar. Bir slire sonra bocekler azalir,
ama tarladaki bitkiler sararip kurumaya baslar. Asiri miktarda
kullanilan bocek ilaci yakindaki tarlalari ve su kaynaklarini da
etkiler.




KiMYA 9

1. TEMA: ETKILESIM

D. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Okuma kartlarindan yararlanarak asadidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden
@ isteyiniz.

» Okuma kartlarindaki olaylarda kullanilan kimyasal malzemeler nelerdir ve bu malzemeler ne amagla kul-
laniimistir?

» Okuma kartlarindaki olaylarda probleme neden olan kimyasallarin yanlis kullanimi nasil
gerceklesmistir?

» Ornek olaylarda kimyasal maddelerin yanlis kullanimi gevreyi veya insan saglhigini nasil etkilemistir?

» Kimyasal maddelerin yanhs kullanimi sonucu olusan zararlari 6nlemek ve sorunlari gézmek igin
neler yapilabilir?

» Asiri miktarda kullanilan bocek ilacinin toprak ve suya etkileri nelerdir?



BS. Adim: Degerlendirme

Yénerge: Ogrencilerin calismalarini degerlendirmek icin asagida verilen "ANALITIK

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1. TEMA: ETKILESIM

@ DERECELI PUANLAMA ANAHTARI'ni kullaniniz.

ANALITiK DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Ogrencinin
Adi ve Soyadi

Olcitler

Okuma kartlarini
dogru anlama
ve
yorumlama

Ginlik hayatta
karsilashg:
kimyasal
malzemeler
ve
kullanim amaglar

Okuma kartinda
gecen kimyasal
malzemeler
ve
kullanim amaglar

Okuma
kartinda gecen
kimyasallarin
olumsuz
etkilerinden
korunmak

Grup iletisimi

Muikemmel

(4)

Okuma kartlarini
dogru anlamis ve
yorumlamistir.

Sinifi

Iyi
(3)
Okuma kartlarini

dogru anlamis ancak
kismen yorumlamistir.

Orta
(2)

Okuma kartlarini
kismen anlamis ve
yorumlamistir.

Numarasi

Gelistirilmeli

(1)

Okuma kartlarini
yorumlamamistir.

PUAN

Gunluk hayatta
karsilastigi kim-
yasal malzemeleri
sOylemis ve bu mal-
zemelerin kullanim
amagclarini
aciklamistir.

Ginllk hayatta karsi-
lastigI kimyasal mal-
zemeleri sGylemis
ancak bu malzemele-
rin kullanim amaglari-
ni kismen
aciklamistir.

Glnllk hayatta
karsilastigi kimya-
sal malzemelerin
bazilarini séylemis
ancak bu malze-
melerin kullanim
amaglarini
acliklayamamistir.

GUnllk hayatta
karsilastigl kimya-
sal malzemelerin
neler oldugunu
soylememistir.

Okuma kartinda
gecen kimyasal
malzemeleri sdyle-
mis ve bu malze-
melerin kullanim
amaglarini
aciklamistir.

Okuma kartinda
gecen kimyasal mal-
zemeleri sdylemis an-
cak bu malzemelerin
kullanim amaglarini
kismen acgiklamistir.

Okuma kartinda
gecen kimyasal
malzemelerin
bazilarini séylemis
ancak bu malze-
melerin kullanim
amaglarini
aciklayamamistir.

Okuma kartinda
gecen kimyasal
malzemelerin

neler oldugunu
sOylememistir.

Okuma kartinda
gecen kimyasalla-
rin olumsuz etkile-
rinden korunmak

Okuma kartinda
gecgen kimyasallarin
olumsuz etkilerinden
korunmak igin yapila-

Okuma kartinda
gecgen kimyasalla-
rin olumsuz etkile-
rinden korunmak

Okuma kartinda
gecen kimyasalla-
rin olumsuz etkile-
rinden korunmak

icin yapilabilecek- | bileceklerin gogunu icin yapilabile- icin yapilabilecek-
leri tam olarak aciklamistir. cekleri kismen leri aciklamamistir.
aciklamistir. aciklamistir.

Grupicinde Grupiginde Grupicinde is Grupicinde

is bolumu is bolimu bolimu veis is bolumu
saglanmis ve saglanmis ancak birligi anlaminda yaplimamis ve

is birligi icinde is birligiicinde sorunlar is birligi icinde
calisiimistir. calisiimamistir. olusmustur. calismamistir.

Degerlendirme Sistemi

TOPLAM PUAN

Hazirlanan dereceli puanlama anahtarinda 5 6l¢Ut ve dort basari dizeyi bulunmaktadir. Ogrencinin
Olgekten alabilecegi puan en fazla b x 4 = 20 olacaktir. Olgekten alinan puani 100 Gzerinden
hesaplamak icin (Toplam Puan / 20) x 100 formlinG uygulayiniz.




1. TEMA: ETKILESIM

Yonerge: Ogrencilerden kendi galismalarini degerlendirmeleri igin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU'nu doldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Dereceler

Evet Kismen Hayir

1  Etkinlikle ilgili ydnergeyi okudum.

2 Okuma kartlariniinceledim.

3 Okuma kartlarindaki olaylarda kullanilan kimyasal malzemeleri ve bu
malzemelerin ne amagla kullanildigini belirledim.

4 Kimyasal maddelerin yanlis kullaniimasinin gevreye veya insan sagligi-
na etkilerini buldum.

5 Kimyasal maddelerin yanlis kullanilmasi sonucunda olusan sorunlara
¢ozumler onerdim.

6 Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Not: "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise etkinliginizi gézden gegiriniz.



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1. TEMA: ETKILESIM

Onerilen Farkh Etkinlikler

» Ogrencilerden konusma halkasi teknigini kullanarak kimyasal Griinlerin hatali kul-
lanimlari sonucunda olusacak gevresel etkileri en aza indirmek icin Urettikleri ¢6-
zimleri paylagsmalari istenebilir.

» Gruplardan asagida verilen konularin bazilarini veya hepsini kapsayan bir sunu veya
video izlemeleriistenebilir.

- Temizlik malzemelerinin gevreye ve sagliga verdigi zararlar

« Kimyasal maddelerin guvenli kullanimi

« Kullanilan kimyasallarin tiketimi sirasinda dikkat edilmesi gerekenler

« Cevre dostu temizlik Granlerinin Gretimini desteklemek icin yapilmasi gerekenler

» Ogrencilerden kimyasal maddelerin yanlis kullaniminin olusturdugu sonuclarin
neler olabilecedi ile ilgili arastirma yapmalari ve arastirma sonuglarini sunmalari
istenebilir.

Ogretmenler Icin Ipuclan

» Ogrencileriis birligine tesvik ediniz ve her égrencinin kendi grubunun calismalari-
na katkida bulunmasini saglayiniz.

» Arastirma yontemleri ve guvenilir bilgi kaynaklari konusunda 6grenciye rehberlik
ediniz.




KiMYA 9

1. TEMA: ETKILESIM

ATOM TEORILERI - @_._

@ ’ Bu etkinlikte kullaniimasticin Tablo 1.Ti 6grenci sayisi kadar cogaltarak 6grencilere dagitiniz.
[ ]

ETKINLIGIN AMACI | Atom teorilerinin benzerlik ve farkliliklarini belirleyebilme

DESTEKLEME | Atom teorileri, atom orbitalleri, periyodik 6zellikler konularinda karsilas-
UYGULAMASI | tirma becerisi isletilir. Bu becerinin kazandirilmasi stirecinde benzerlik ve
farkhliklar belirlemeye yonelik sorular sorulur, 6grencilerin bilgileri daha
kolay 6grenmesi ve genellemesi saglanir.

ARAC GEREC VE | Atom teorilerinin modellerinin verildigi tablo
MATERYALLER

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagdidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
[ J

» Ogrencilerden Tablo 1.1de yer alan atom modellerini incelemelerini isteyiniz.

» Ogrencilerden Tablo 1.1de bulunan atom modellerinin sahip olduklari 6zellikleri isaretlemelerini
isteyiniz.




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1. TEMA: ETKILESIM

Tablo 1.1: Atom Teorilerinin Modelleri

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Tablo 1.1den yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden isteyiniz.
([

» Tablo 1.1de verilen atom modellerinin adlarini tabloda verilen siraya gore yaziniz.
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1. TEMA: ETKILESIM

» Elektronilk kez hangi atom modelinde gortlmektedir?

» Hangi atom modelinde katmanlar bulunur?

» icidolu kiire seklinde tasvir edilen atom modelleri hangileridir?

P> Cekirdek kavrami hangi atom modellerinde bulunur?

P> Atom modellerindeki benzerlik ve farkliliklari asagidaki tabloya yaziniz.

BENZERLIKLER © FARKULKIAR

p Atom modellerindeki farkliliklarin nedenleri nelerdir?



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1. TEMA: ETKILESIM

E3. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek icin asagida verilen "KONTROL
@ LISTESI'ni kullaniniz.

KONTROL LISTESI

Bu form 6grencilerinizin etkinlik performansini dederlendirmek icin hazirlanmistir. Asagidaki maddeleri
okuyarakilgili alaniisaretleyiniz. “Hayir” bolimindeki isaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki
eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

Evet Hayir

1 Atom modellerinin adlarini tabloda verilen siraya gére yazmistir.

2 Elektronunilk kez hangi atom modelinde gorildiigini bulmustur.

3 Katmanlarin bulundugu atom modelini belirlemistir.

4 cidolu kiire seklinde tasvir edilen atom modelini belirlemistir.

S Cekirdek kavraminin hangi atom modellerinde yer aldigini bulmustur.

6 Atom modellerinin benzerliklerini belirlemistir.

7 Atom modellerinin farkliliklarini belirlemistir.

8 Atom modellerindeki farkliliklarin nedenlerini belirlemistir.

Onerilen Farkh Etkinlikler

» Ogrencilerden atom teorilerinin tarihsel gelisimiile ilgili sunum yapmalari istenebilir.

» Ogrencilerden atom teorilerinin tarihsel gelisimi ile ilgili tarih seridi hazirlamalari is-
tenebilir.
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1. TEMA: ETKILESIM

ATOM ORBITALLERI - @_._

@ Bu etkinlikte kullanilmasi icin "Bilgi Kartlari'ni 6grenci sayisi kadar ¢ogaltarak dgrencilere
Sy dagitiniz.

ETKINLIGIN AMACI | Atom orbitallerinin benzer ve farkli yonlerini, orbitallerin bagil enerji siralama-
sini kavrayabilme

DESTEKLEME | Atom teorileri, atom orbitalleri, periyodik 6zellikler konularinda karsilas-
UYGULAMASI | tirma becerisi isletilir. Bu becerinin kazandirilmasi stirecinde benzerlik ve
farkhliklar belirlemeye yonelik sorular sorulur, 6grencilerin bilgileri daha
kolay 6grenmesi ve genellemesi saglanir.

ARAC GEREC VE | Atom orbitallerinin ve orbitallerin bagil enerji diyagraminin gérsellerinin
MATERYALLER | verildigi bilgi kartlar

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
[ J

» Ogrencilerden atom orbitallerinin verildigi bilgi kartlarini dagitarak incelemelerini isteyiniz.

@ 1. Bilgi Karti : s orbitalleri

z z z z
y y y y
X X X X

1s 2s 3s 4s
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v/ ) 2.BilgiKarti: p orbitalleri

Az Az z

y y y
X

<Y

2py

Az Az

y y y
X

<Y

3p, 3p, 3p,

v 3. Bilgi Karti : d orbitalleri

X
X
z z z z z
y y y y
X X X X
A
y
X

3d 3d 3d

Xy Xz yz

3d,: 0 3d_,

¥

4d 4d 4d

Z
Xy Xz yz

4d
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1. TEMA: ETKILESIM

@ 4. Bilgi Karti : Atom orbitallerinin bagil enerji diyagrami

A

6p —6p —6
Ve XX XX
=] “6s
o
b
5p —5p—5
N Y Y Y XY
— 5s
4p —4p — 4
B PP TT80 Bd Gd 3d (d

LT3P_3P_3P |
r2p_2p_2p |

S

—

L

Orbitaller

D. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Bilgi kartlarindan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden iste-
@ yiniz.

» Birinci, ikinci ve Uguncl bilgi kartlarinda verilen s, p ve d orbitallerinin benzer ve farkli yonlerini
asaqgidaki tabloya yaziniz.

BENZERLIKLER © FARKUUKLAR

» Dadrduncu bilgi kartindan yararlanarak s, p, d orbitallerinin bagil enerji siralamasini kugikten bu-
yuge dogru yaziniz.



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1. TEMA: ETKILESIM

BS. Adim: Degerlendirme

Yoénerge: Ogrencilerden kendi calismalarini degerlendirmeleri igin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU"nudoldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Dereceler

Evet - Hayir

1 Etkinlikle ilgili ydnergeyi okudum.

2 Bilgi kartlariniinceledim.

3 Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

4  Orbitallerin benzer ve farkli yénlerini tabloya yazdim.

S Orbitallerin bagil enerji siralamasini kiiciikten blyige yazdim.

6 Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Not: "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise etkinliginizi gézden gegiriniz.
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1. TEMA: ETKILESIM

ATOM VE iYON YARICAPI o (e

)a ’ Bu etkinlikte kullaniimasiicin Gorsel 1.11 6grenci sayisi kadar cogaltarak 6grencilere dagitiniz.

ETKINLIGIN AMACI | Atom yaricapiile iyon yaricaplarinin karsilastirmasini yapabilme

DESTEKLEME | Periyodik 6zellikler konusunda karsilastirma becerisi isletilir. Bu becerinin
UYGULAMASI | kazandiriimasi slrecinde benzerlik ve farkliliklar belirlemeye yonelik so-
rular sorulur, 6grencilerin bilgileri daha kolay 6grenmesi ve genellemesi
saglanir.

ARAC GEREC VE A grubuLi, ¢F, ;;Na ve ;;Cl elementlerinin atom ile iyon yarigcaplarinin yer
MATERYALLER | aldigigorseller

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagdidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestirilmesini saglayiniz.
[ J

» Ogrencilerden Gorsel 1.1de verilen atomlarin ve iyonlarin yaricaplarini incelemelerini isteyiniz.

Asagida bazi atomlarin ve iyonlarin yarigaplari pikometre (pm)olarak verilmistir. (.Li, ,F,  Na, ,CI)

Li Li" F F
Q o o Q
152 60 72 136

Na Na* cl ol
186 95 99 181

Gorsel 1.1: Atomlarin ve iyonlarin yarigaplari
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D. Adim: Etkinlik Asamasi

Yonerge: Gorsel 1.1den yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden
@ isteyiniz.

P Notr bir atom katyon olusturdugunda atomun yarigapi nasil degisir?
P Notr bir atom anyon olusturdugunda atomun yaricapi nasil degisir?

» F ve Na'iyonlariizoelektronik olmasina karsin ,F ~ve ,Na" iyonlarinin iyon yarigaplarinin neden
farkli oldugunu yaziniz.

BS. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden kendi calismalarini degerlendirmeleri icin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU"nudoldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Dereceler

Evet Kismen Hayir

1  Etkinlikle ilgili ydnergeyi okudum.

2 Etkinlikte verilen gérselleriinceledim.

3 Etkinlikte verilen sorulari anladim.

4 Notr bir atom katyon olusturdugunda atomun yarigapinin nasil
degistigini yazdim.

5 N6tr bir atom anyon olusturdugunda atomun yaricapinin nasil
degistigini yazdim.

6 izoelektronik iyonlarin iyon yarigaplarinin neden farkl oldugunu
yazdim.

7 Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

8 Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Not: "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise etkinliginizi gézden gegiriniz.
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1. TEMA: ETKILESIM

ATOM YARICAPI o (e

@ Bu etkinlikte kullanilmasi igin Tablo 1.2'yi 6grenci sayisi kadar ¢ogaltarak ogrencilere
N ; ’ dagitiniz.

ETKiINLIGIN AMACI | Periyodik tabloda atom yaricaplariile ilgili karsilastirma yapabilme

DESTEKLEME | Periyodik 6zellikler konusunda karsilastirma becerisi isletilir. Bu becerinin
UYGULAMASI | kazandiriimasi slrecinde benzerlik ve farkliliklari belirlemeye yonelik so-
rular sorulur, égrencilerin bilgileri daha kolay 6grenmesi ve genellemesi
saglanir.

ARAC GEREC VE | Periyodik tablonun ilk dort periyodundaki A grubunda bulunan elementle-
MATERYALLER | rin atom yaricaplarinin verildigi tablo

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gerceklestirilmesini saglayiniz.
{

» Ogrencilerden Tablo 1.2'de verilen atom yaricaplarini incelemelerini isteyiniz.

Tablo 1.2: Periyodik Tablonun ilk Dért Periyodundaki A Grubunda Bulunan Elementlerin Atom Yarigaplari(pm)

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A
H ,He
1. periyot © o
37 31
SLi Be B C N 0 oF oNe
2. periyot \) O Qo o ¢ ° ¢ ¢
152 12 85 77 70 73 72 70
11Na 12Mg 13A| MSi ISP 168 17C| 18Ar
et @ @ @ @ O 0 0 0
186 160 143 18 10 103 99 98
19K Zﬂca 31Ga 3ZGe SSAS 348e SEBr SBKr

i) P PO OO 00

227 197 135 123 120 17 14 12



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

1. TEMA: ETKILESIM

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

Yonerge: Tablo 1.2'den yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden
@ isteyiniz.

» Periyodik tabloda atom yaricaplarinin ayni periyotta soldan saga dogru genellikle nasil degistigini acik-
layiniz.

P Periyodik tabloda atom yarigaplarinin ayni grupta yukaridan asagiya dogru nasil degistigini agiklayiniz.

> Periyodik tabloda atom yarigapi en buylk ve en kiclk olan elementlerin hangi periyot ve grupta yer
aldigini agiklayiniz.

> .Na, ,Mg ve  Ar atomlarinin elektron dizilimlerini yazarak atom yarigaplarini biylikten kiguge
siralayiniz.

> .Li, ,Na ve K atomlarinin elektron dizilimlerini yazarak atom yarigaplarini kuglkten buytge
siralayiniz.

Bi. Adim: Degerlendirme

Y@Snergg: Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek icin asagida verilen "KONTROL
@® LISTESI'ni kullaniniz.

Bgrencinin Adi ve Soyad: Smfi Numaras:

Bu form 6drencilerinizin etkinlik performansini degerlendirmek icin hazirlanmistir. Asagidaki maddeleri
okuyarak ilgili alani isaretleyiniz. “Hayir” bolimundeki isaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki
eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

1 Periyodik tabloda atom yaricaplarinin ayni periyotta soldan saga dogru genellikle
nasil degistigini agiklamistir.

Evet  Hayir

2 Periyodik tabloda atom yarigaplarinin ayni grupta yukaridan asagiya dogru nasil
degistigini aciklamistir.

3 Periyodik tabloda atom yarigapi en bliylk ve en ku¢lk olan elementlerin hangi pe-
riyot ve grupta yer aldigini agiklamistir.

4 aNa, ,Mg ve ,,Ar atomlarinin elektron dizilimlerini yazarak atom yarigaplarini ba-
yUkten kigige siralamistir.

5 sLi ;Na ve (Katomlarinin elektron dizilimlerini yazarak atom yarigaplarini kiiglk-
ten bayuge siralamistir.
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IYONLASMA ENERJIS] o (e

Bu etkinlikte kullanilmasi i¢in Tablo 1.3'G 6grenci sayisi kadar gogaltarak dgrencilere
dagitiniz.

ETKINLIGIN AMACI | Periyodik tabloda periyot ve gruplarda bulunan elementlerin iyonlasma
enerjisinin degisimini belirleyebilme

DESTEKLEME | Periyodik ozellikler konularinda karsilastirma becerisi isletilir. Bu beceri-
UYGULAMASI | nin kazandiriimasi slrecinde benzerlik ve farkliliklar belirlemeye ydnelik
sorular sorulur, 6grencilerin bilgileri daha kolay 6grenmesi ve genellemesi
saglanir.

ARAC GEREC VE | Periyodik tablonun ilk dort periyodundaki A Grubunda bulunan ilk yirmi
MATERYALLER | elementin birinciiyonlasma enerjisi degerlerinin verildigi tablo

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yoénerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
[

» Ogrencilerden Tablo 1.3'te verilen birinci iyonlasma enerjilerini incelemelerini isteyiniz.

Tablo 1.3: Periyodik Tablonun ilk Dért Periyodundaki A Grubunda Bulunan ilk Yirmi Elementin Birinci iyonlasma Enerjileri(kJ/mol)

1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A
H I He
Q (+)
1312 2373
/ F Ne
@ @ ® ©® o o
1086 1402 1314 1681 2080
1012 1000 1255 1520

000000
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D. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Tablo 1.3'ten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden
@ isteyiniz.

P Ayniperiyottayeralan,Liile ;Ne elementlerinin birinciiyonlasma enerjilerinin degerlerini karsilas-

tirarak bu degerlerin nasil degistigini agiklayiniz.

> Aynigrupta yer alan H ile ;K elementlerinin birinciiyonlagsma enerjilerinin degerlerini karsilastira-
rak bu degerlerin nasil degistigini aciklayiniz.

» Periyodik tabloda iyonlasma enerjisinin ayni periyotta soldan saga dogru nasil degistigini genelle-
yerek agiklayiniz.

> Periyodik tabloda iyonlagma enerjisinin ayni grupta yukaridan asagiya dogru nasil degistigini ge-
nelleyerek aciklayiniz.

B&. Adim: Degerlendirme

‘ Yonerge: Ogrencilerden kendi calismalarini degerlendirmeleri igin "0Z DEGERLENDIRME
@ FORMU"nu doldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

1 Bu etkinligin hangi asamalarinda zorlandim?

2 Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?
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ELEKTRONEGATIFLIK - @:_

@ Bu etkinlikte kullanilmasi igin Tablo 1.4'0 6grenci sayisi kadar ¢gogaltarak dgrencilere
; ’ dagitiniz.

ETKiINLIGIN AMACI | Periyodik tabloda periyot ve gruplarda bulunan elementlerin elektronega-
tiflik degeri degisimini belirleyebilme

DESTEKLEME | Periyodik ozellikler konularinda karsilastirma becerisi isletilir. Bu beceri-
UYGULAMASI | nin kazandiriimasi slrecinde benzerlik ve farkliliklar belirlemeye ydnelik
sorular sorulur, 6grencilerin bilgileri daha kolay 6grenmesi ve genellemesi
saglanir.

ARAC GEREC VE | Periyodik tablonun ilk dort periyodundaki A Grubunda bulunan elementle-
MATERYALLER | rin elektroneqgatiflik degerleriile atom yaricaplarinin verildigi tablo

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yoénerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
o

» Ogrencilerden Tablo 1.4'te verilen elementlerin elektronegatiflik degerleri ile atom yaricaplarini
incelemelerini isteyiniz.

Tablo 1.4: Periyodik Tablonun ik Dort Periyodundaki A Grubunda Bulunan Elementlerin Elektronegatiflik
Degerleriile Atom Yaricaplari(pm)

Be B C N 0 3 l
0,98 | 1,57 204 255 304 344 4,00

152 [ 112 85 77 70 73 72 Sembol ———» |4

. Elektronegatiflik degeri—> EH0J0]
Na Mg P S Cl

At —

093 | 131 219 258 3,6 omyariapi (pm) 72
186 | 160 1m0 103 99 o | 11 2
K Ca
0,82 | 1,00 Not: Renk skalasi, elektrone-
227 197 gatiflik degerlerindeki artisi

gostermektedir.
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1. TEMA: ETKILESIM

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Tablo 1.4'ten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden
@ isteyiniz.

» Periyodik tabloda elektronegatifligin ayni periyotta soldan saga dogru nasil degistigini genelleye-
rek agiklayiniz.

P Periyodik tabloda elektronegatifligin ayni grupta yukaridan asagiya dogru nasil degistigini genel-
leyerek aciklayiniz.

P Periyodik tabloda verilen elementlerden en ylksek ve en disuk elektronegatiflige sahip element-
ler hangileridir?

3. Adim: Degerlendirme

Yoénerge: (j(jrencilerden kendi calismalarini degerlendirmeleri igin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU"nu doldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Dereceler

Evet  Kismen Hayir

Etkinlikle ilgili yonergeyi okudum.

Etkinlikte verilen periyodik tabloyu inceledim.

Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

Periyodik tabloda elektronegatifligin ayni periyotta soldan saga dog-
ru nasil degistigini agikladim.

Periyodik tabloda elektroneqgatifligin ayni grupta yukaridan asagiya
dogru nasil degistigini agikladim.

Periyodik tabloda verilen elementlerden en ylksek ve en dusuk
elektronegatiflige sahip elementleri yazdim.

Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Not: "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise etkinliginizi gdzden gegiriniz.
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Onerilen Farkh Etkinlikler

» Ogrencilerden asagida verilen ézellikleri periyodik tabloya soldan saga veya yuka-
ridan asagiya yerlestirmeleri istenebilir.

Atom yaricapi artar.

Atom yarigapi azalir.

lyonlagsma enerijisi genellikle artar.
lyonlasma enerijisi azalir.

Elektronegatiflik artar.

{fl

Elektronegatiflik azalir.
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2. TEMA: CESITLILIK

TANECIKLER ARASI ETKILESIMLER ® @_._

Bu etkinlikte kullanilmasi i¢in Tablo 2.1 6grenci sayisi kadar ¢cogaltarak 6grencilere
dagitiniz.

ETKINLIGIN AMACI | Etkilesimlerin katilarin erime noktasina etkisine iliskin bilimsel gikarim
yapabilme

DESTEKLEME O(.jrenciler, etkilesimlerin kati ve sivi maddelere kazandirdigi 6zellikleri be-
UYGULAMASI | lirlerken farkli beceriler kullanir.

ARAC GEREC VE  Tanecikleri bir arada tutan kuvvetler ile ilgili verilen tablo
MATERYALLER

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gerceklestiriimesini saglayiniz.
[ J

» Ogrencilerden Tablo 2.1de verilen tanecikleri bir arada tutan kuvvetleri incelemelerini isteyiniz.

» Ogrencilerden Tablo 2.Tde bos birakilmis yerleri demir drneginde oldugu gibi doldurmalarini
isteyiniz.




Tablo 2.1: Tanecikleri Bir Arada Tutan Kuvvetler

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

Tanecikleri Bir

Madde Taneciklerin Diizeni Arada Tutan
Kuvvetler
Demir
Fe(k) 1538°C Metalik kati Metalik bag
H,0(k) o0°c
Sodyum
Na (k) . 98 °C
Yemek
tuzu 801°C
NaCl (k)
Elmas
C(k) & 3550°C

EZ. Adim: Etkinlik Asamasi

» Kati orneklerinden hangilerinin etkilesim ttrt aynidir?

‘ Yonerge: Tablo 2.1den yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden isteyiniz.
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2. TEMA: CESITLILIK

» Hangi gorsel, molekiller arasi etkilesimi gosterir?

» Etkilesim tirleri ayniolan kati érneklerinin erime noktalar neden farklidir? Agiklayiniz.

P> Erime noktasi en distlk olan kati hangisidir?

P Erime noktasi en yiksek olan kati hangisidir?

» Elmasin erime noktasinin tablodaki katilara gore daha yuksek olmasinin nedeni nedir?

» NaCl katisinda tekrar eden birimi formulle belirtiniz.

» Kristal katinin erime noktasi ile taneciklerini bir arada tutan kuvvetler arasinda nasil bir iliski oldu-
gunu aciklayiniz.



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

E3. Adim: Degerlendirme

‘ Y@')nergt_e: O(jrencilerin calismalarini degerlendirmek icin asagida verilen "KONTROL
@ LISTESI"ni kullaniniz.

KONTROL LISTESi

Bu form &grencilerinizin etkinlik performansini degerlendirmek igin hazirlanmistir. Asagidaki maddeleri
okuyarakilgili alaniisaretleyiniz. “Hayir” bélumundeki isaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki

eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

1

Kati drneklerinden ayni etkilesim tlrdne sahip olanlari yazmistir.

Hangi gorselin molekdller arasi etkilesimi gosterdigini yazmistir.

Etkilesim tdrleriayniolan kati érneklerinin erime noktalarinin neden farkl
oldugunu yazmistir.

Erime noktasi en disuk olan katinin adini yazmistir.

Erime noktasi en ylksek olan katinin adini yazmistir.

Elmasin erime noktasinin tablodaki katilara gore daha ylksek olmasinin
nedenini yazmistir.

NaCl katisinda tekrar eden birimi formdlle ifade etmistir.

Kristal katinin erime noktasi ile taneciklerini bir arada tutan kuvvetler
arasinda nasil bir iliski oldugunu belirlemistir.

Onerilen Farkh Etkinlikler

» Ogrencilerden katilarin siniflandirilmasi ve molekiiller arasindaki etkilesimler ile
ilgili video ve animasyonlari gavenilir kaynaklardan izlemeleri istenebilir.




KiMYA 9

2. TEMA: CESITLILIK

BUHAR BASINCI - @_._

@ Bu etkinlikte kullaniimasi igin Gorsel 2.1ve 2.2'yi 6grenci sayisi kadar gogaltarak 6g-
- ; ’ rencilere dagitiniz.

ETKiINLIGIN AMACI | Swilarin denge buhar basincini etkileyen faktorleri belirleyebilme

DESTEKLEME | Sivilarin buhar basinci, viskozitesi ve yizey gerilimine iliskin deneylerin
UYGULAMASI | tasarimi 6grencilerin énerileri alindiktan sonra 6gretmen tarafindan
gerceklestirilir.

ARAC GEREC VE | Erlende bulunan suyun sicaklik ile hacim degisimi tablosu
MATERYALLER

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yénerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
[

» Ogrencilerden Gorsel 2.1ve 2.2'de verilen sicakliklarda buhariyla dengede olan su, etil alkol bulu-
nan manometrelerdeki civa seviyelerinin sicakliklarina gére degisimlerini incelemelerini isteyiniz.

Hg(s) Hg(s)

Gorsel 2.2: Etil alkollin farkli sicakliklardaki denge buhar basinci



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

D. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Gorsel 2.1ve 2.2'den yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grenciler-
@ denisteyiniz.

> h,ile h,ve h;ile h, Gn ytkseklikleri neden farklidir?

> Aynisicaklikta h, yiksekliginin h, den fazla olmasinin nedenini agiklayiniz.

BS. Adim: Degerlendirme

Yénerge: G(jrencilerden kendi calismalarini degerlendirmeleri icin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU"nu doldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

1 Bu etkinligin hangi asamalarinda zorlandim?

2 Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?

Onerilen Farkh Etkinlikler

» Ogrencilere giivenli kaynaklardan su molekdillerinin sicaklikla nasil daha hizli
hareket ettigiile ilgili animasyon izletilebilir.
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2. TEMA: CESITLILIK

MOLEKULLER ARASI ETKILESIMLER ® @_._

Bu etkinlikte kullaniimasiigin Tablo 2.2'yi 6grenci sayisi kadar cogaltarak 6grencilere
dagitiniz.

ETKINLIGIN AMACI Molekiiller arasi etkilesimlerin sivilarin kaynama noktasina etkisine iliskin
bilimsel ¢cikarim yapabilme

DESTEKLEME O(.jrenciler, etkilesimlerin kati ve sivi maddelere kazandirdigi 6zellikleri be-
UYGULAMASI | lirlerken farkli beceriler kullanir.

ARAC GEREC VE | Molekiiller arasi etkilesimler ile ilgili verilen tablo
MATERYALLER

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yoénerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
[

» Ogrencilerden Tablo 2.2'de verilen molekiiller arasi etkilesimler tablosunu incelemelerini
isteyiniz.

» Ogrencilerden Tablo 2.2'de verilen bosluklari saf su drneginde oldugu gibi uygun sézciiklerle
doldurmasiniisteyiniz.



Tablo 2.2: Molekdiller Arasi Etkilesimler

Saf su () 100°C Hidrojen bag
Sirke asidi .}'( 118°C

Aseton 56 °C

Etanol 78°C

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Tablo 2.2'den yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden isteyiniz.

» Verilen sivilarin kaynama noktalarini blyukten kligige dogru siralayiniz.

» Verilen sivilardan kaynama noktasi en kliciik olan hangisidir?

P Su molekulleri arasindaki etkilesim turinun hidrojen bagi oldugu nasil anlasilir? Agiklayiniz.



2. TEMA: CESITLILIK

P> Su molekulleri arasindaki etkilesime benzer bir etkilesim, tabloda verilen hangi sivilarin molekul-
leri arasinda gergeklesir?

P Hangi sivida molekdller arasi etkilesim turd farkhdir?

P Aseton ve etanollin kendi moleklleri arasinda gozlemlenen etkilesim tirleri nelerdir?

P Aseton ve etanolin kendi molekdlleri arasinda gozlemlenen etkilesim tlrlerinden hangisi daha
gdgludar?

BS. Adim: Degerlendirme

Y@inergg: Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek icin asagida verilen "KONTROL
@ LISTESI"nikullaniniz.

KONTROL LISTESi

Bu form dgrencilerinizin etkinlik performansini degerlendirmek icin hazirlanmistir. Asagidaki maddeleri

okuyarakilgili alaniisaretleyiniz. “Hayir” bolimuandeki isaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki
eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

1 Verilen sivilarin kaynama noktalarini biyiikten kiiciige dogru siralamistir.

2 \Verilen sivilardan kaynama noktasi en kiigiik olan siviyi yazmistir.

3 Sumolekiilleri arasindaki etkilesim tiiriiniin hidrojen badi oldugunu agiklamistir.

4 Su molekulleri arasindaki etkilesime benzer bir etkilesimin, tabloda verilen hangi
sivilarin molekulleri arasinda gergeklestigini yazmistir.

S Molekiiller arasi etkilesim tiirii digerlerinden farkli olan siviyl yazmistir.

6 Aseton ve etanollin kendi molekdlleri arasinda gozlemlenen etkilesim tirlerini yaz-
mistir.

7 Aseton ve etanolin kendi molekilleri arasinda gézlemlenen etkilesim turlerinden
hangisinin daha glcli oldugunu yazmistir.




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

Onerilen Farkh Etkinlikler

» Nanoteknoloji veya mikroelektronik alanlarinda calisan profesyonellerle bir web
semineri duzenlenebilir.

» Nanoteknoloji veya mikroelektronik alanlarinda uzmanlasmis laboratuvar veya sir-
ketlere sanal turlar dizenlenebilir.

» MiUmkinse yapay zeka teknikerligi, bulut bilisim operatorligi ya da bu teknoloji
uygulamalariyla ilgili bolimu olan Universitelere ziyaret dizenlenebilir.

Ogretmenler Icin Ipuclan

» Ogrencileri is birligine tesvik ediniz ve her grencinin kendi grubunun calismalari-
na katkida bulunmasini saglayiniz.

» Arastirma yontemleri ve guvenilir bilgi kaynaklari konusunda 6grencilere rehberlik
ediniz.

» Ogrenciler bilmedikleri bir yazilim kullaniyorlarsa dijital tasarim konusunda onlara
destek olunuz.

» Ogrencilerin elde ettikleri bulgulari mevcut fizik bilgileriyle iliskilendirmelerine yar-
dimci olmak igin tartismalarini saglayiniz.
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2. TEMA: CESITLILIK

BUHARLASMAYI ETKILEYEN FAKTORLER o @}_

Bu etkinlikte kullanilmasiicin Tablo 2.3'U 6grenci sayisi kadar codaltarak 6grencilere
dagitiniz.

ETKiINLIGIN AMACI | Swilarin buharlasmasini etkileyen faktorleri belirleyebilme

DESTEKLEME fj(jrenciler, etkilesimlerin kati ve sivi maddelere kazandirdigi 6zellikleri be-
UYGULAMASI | lirlerken farkli beceriler kullanir.

ARAC GEREC VE | Su, alkol ve yag dolu beherlerin sicaklik 6l¢lim tablosu
MATERYALLER

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestirilmesini saglayiniz.
[ J

» Ogrencilerden Tablo 2.3'te verilen su, alkol ve yad dolu beherlerin sicakliklarina gére hacimlerinin
degisimini incelemeleriniisteyiniz.

Tablo 2.3: Su, Alkol ve Yag Dolu Beherlerin Sicakliklarina Gére Hacimlerinin Degisimi

Beherde

Sicakhk Gozlem Son Hacim
Beher Bulunan Sivi 3 o
Toro (°C) Siiresi (dk.) (mL)
uro
|
S —
. Su 25 50 10 45
S
1. beher
T
R —
- Alkol 25 50 10 35
<
2. beher
|
S —
. Yag 25 50 10 48
S
3. beher




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

D. Adim: Etkinlik Asamasi

Yonerge: Tablo 2.3'ten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden
@ isteyiniz.

»- Belirtilen sicaklikta 1. beherdeki hacim degisimi kag mL'dir?

» Belirtilen sicaklikta 2. beherdeki hacim degisimi kag mL'dir?
» Belirtilen sicaklikta 3. beherdeki hacim degisimi kag mL'dir?
» Hangi sivi daha hizl buharlasir?

P Hangi sividaha yavas buharlasir?

» Sivilarin buharlasma hizlarini kiigkten blylge siralayiniz.

B%. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerin galismalarini degerlendirmek icin asagida verilen "KONTROL
@ LISTESI'ni kullaniniz.

KONTROL LISTESi

Bu form dgrencilerinizin etkinlik performansini degerlendirmek igin hazirlanmistir. Asagidaki maddeleri
okuyarak ilgili alantisaretleyiniz. “Hayir" b6limundeki isaretleriniz birden fazlaysa 6grencinizin bu konudaki
eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

1 Belirtilen sicaklikta 1. beherdeki hacim degisimini yazmistir.

2 Belirtilen sicaklikta 2. beherdeki hacim degisimini yazmistir.

3 Belirtilen sicaklikta 3. beherdeki hacim degisimini yazmistir.

4 Hangi sivinin daha hizli buharlastigini yazmistir.

53 Hangisivinin daha yavas buharlastigini yazmistir.

6 Swilarin buharlasma hizlarini kiigiikten bilyige siralamistir.
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2. TEMA: CESITLILIK

Onerilen Farkh Etkinlikler

» Ogrencilerden biri genis, biri dar yiizeyli iki kaba su koymalarini istenebilir. Ogrenci-
lere bu kaplari buharlasmalariigin ayni ortamda ve ayni siirede bekletmeleri sdyle-
nebilir. Gergeklestirdikleri deneyle yizey alaninin buharlasma hizini nasil etkiledigi-
ni gozlemlemeleri saglanabilir.

» Ogrenciler giinliik hayatta buharlasmayi gézlemlemeleri igin tesvik edilebilir.

» Ogrencilerden evde veya okulda gérdiikleri buharlasma érneklerini bir liste halinde
yazmalari istenebilir.

» Ogrencilere buharlasmayi anlatan basit bir animasyon izletilebilir.

Ogretmenler Icin Ipuclan

P Bu etkinlikte verilen deneyi sinifta grup ¢alismasi yaparak uygulayiniz.

» Ogrencilere "Islak camasirlar riizgarl giinlerde neden daha hizli kurur?" gibi sorular
sorarak 6grencilerin buharlasmayi giinllik yasamla iliskilendirmelerini saglayiniz.




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

ViSKOZITE

o)

’ Bu etkinlikte kullaniimasi igin metni ve Gorsel 2.3'0 6grenci sayisI kadar cogaltarak

P-4 ogrencilere dagitiniz.

ETKiINLIGIN AMACI | Viskozite kavrami ve viskoziteyi etkileyen faktérleri molekiiller arasi etkilesim-
lerle iliskilendirebilme

DESTEKLEME | Sivilarin buhar basinci, viskozitesi ve yizey gerilimine iliskin deneylerin
UYGULAMASI | tasarimi6grencilerin énerileri alindiktan sonra 6gretmen tarafindan
gerceklestirilir.

ARAC GEREC VE | - Farklisivilarin icinde demir bilyelerin yer aldigi gorsel
MATERYALLER | - Bazi sivilarin viskozitelerinin yer aldigi tablo

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asadidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
o

> Asagida verilen metni 6grencilerden okumalarini isteyiniz.

Kimya 6gretmeni Mustafa Bey dgrencilerden aldigi 6nerilerle tasarladigi asagidaki deneyi gercekles-
tiriyor.
- BuyiklUkleri ve hacimleri birbirine esit dort adet mezir (dereceli silindir) alarak Gzerine sivilarin
adlarinin bulundugu etiketleri yapistiriyor.
« Mezlrlere sirasiyla esit hacimde gliserin, dietil eter, aseton ve su dolduruyor.
« Ayni kosullarda (20 °C) bulunan meziirlere ayni anda ve ayni ylikseklikten demir bilyelerin atilma-
sini saglayarak deneyi sonlandiriyor (Gorsel 2.3).
« Atilan demir bilyelerin 5. saniyede asagidaki konumlari ve sivilarin 20 °C'ta viskozite degerlerinin
bulundugu Tablo 2.4'U inceleyerek sivilarin viskozitelerini siralamalarini istiyor.

Tablo 2.4: $u, Gliserin, Aseton ve Dietil Eter
Igin Viskozite Degerleri

i Sivi Viskozite (Pa.s)
Su 1,01x10°
: 9 Gliserin 1,49
: Aseton 3,16x10™
L. -4
Gliserin Dietil Eter Aseton Su Dietil eter 2,35x10

Gorsel 2.3: Farkli sivilarin icinde demir bilyeler



2. TEMA: CESITLILIK

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

Yonerge: Metin ve Gorsel 2.3'ten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grenci-
@ lerdenisteyiniz.

> Mustafa Bey'in yaptigi deney sonucunda su, gliserin, aseton ve dietil eterin viskozitesinin klicuk-
ten blyuge siralamasi nasil olmahdir?

> Sicaklik 50 °C'a ¢ikarildiginda sivilara atilan demir bilyelerin diisme hizi nasil degisir?

E. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden kendi calismalarini degerlendirmeleri icin “0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU"nu doldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Dereceler

Evet Kismen Hayir

1  Etkinlikle ilgili ydnergeyi okudum.

2 \viskoziteileilgili verilen gérselleriinceledim.

3 Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

4 Gorseller ve tabloileilgili verilen sorulari yanitladim.

5 Calismalarim sirasinda zamanimi akillica kullandim.

Not: "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise etkinliginizi gdzden gegiriniz.

Onerilen Farkh Etkinlikler

» Ogrencilerden viskozite ile ilgili asagidaki deneyi tasarlayarak 6gretmen gozeti-
minde gerceklestirmeleriistenebilir.
Tasarlanacak deney i¢in asagidaki malzemeler kullanilabilir.

« Esit hacimlerde su, bal ve etil alkol ~ « Mezlr
- 6 adet beherglas « Kronometre

» Deneyde 6grencilerden esit hacimde farkli sicakliklardaki Gg farkli sivinin akis
sUrelerini 6lgmeleri istenebilir.




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

YUZEY GERILIMI Ce

@ Bu etkinlikte kullaniimasi igin Gorsel 2.4'U 6grenci sayis| kadar gogaltarak 6grenci-
\ = ’ lere dagitiniz.

ETKiNLIGIN AMACI  Swilarda ylzey gerilimini ve ylzey gerilimini etkileyen faktorleri belirleyebilme

DESTEKLEME | Sivilarin buhar basinci, viskozitesi ve ylizey gerilimine iliskin deneylerin
UYGULAMASI | tasarimi d6grencilerin onerileri alindiktan sonra 6gretmen tarafindan
gerceklestirilir.

ARAC GEREC VE | Su ve sabunlu sudaki atasin konum gorseli
MATERYALLER

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestirilmesini saglayiniz.
o

» Ogrencilerden asagida verilen su ve sabunlu sudaki ataslarin konumunu incelemelerini isteyiniz
(Gorsel 2.4).

"] =

Su Sabunlu su

Gorsel 2.4: Su ve sabunlu sudaki atasin konumu

[:'2. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: Gorsel 2.4'ten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden isteyiniz.
o

P> Metal atasin yogunlugu suyun yogunlugundan daha biyuk olmasina ragmen atasin suya
batmamasi nasil agiklanabilir?



2. TEMA: CESITLILIK

P Suya sivi sabun damlatildiginda metal atasin neden suya battigini agiklayiniz.

P Sivisabunun suyun yuzey gerilimini neden degistirdigini agiklayiniz.

BS. Adim: Degerlendirme

Yénerge: Ogrencilerden kendi galismalarini degerlendirmeleri igin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU"nu doldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

1 Buetkinligin hangi asamalarinda zorlandim?

2 Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?




ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

2. TEMA: CESITLILIK

YUZEY GERILIMINE SICAKLIK ETKiSi

@ Bu etkinlikte kullaniimasi igin Tablo 2.5'i 6grenci sayisi kadar gogaltarak 6grencilere
\ = dagitiniz.

ETKiNLIGIN AMACI  Swilarda ylzey gerilimini ve ylzey gerilimini etkileyen faktorleri belirleyebilme

DESTEKLEME | Sivilarin buhar basinci, viskozitesi ve ylizey gerilimine iliskin deneylerin
UYGULAMASI | tasarimi d6grencilerin onerileri alindiktan sonra 6gretmen tarafindan
gerceklestirilir.

ARAC GEREC VE | Farklisivilarin farkli sicakliklardaki yizey gerilimi ile ilgili tablo
MATERYALLER

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestirilmesini saglayiniz.
[

» Ogrencilerden Tablo 2.5'te verilen farkli sivilarin 20 ve 50 °C'taki ylizey gerilimleri degerlerini ince-
lemelerini isteyiniz.

Tablo 2.5: Farkli Sivilarin 20 ve 50 °C'taki Yiizey Gerilimi Degerleri(N/m)

Sivi Yizey Gerilimi (N/m)
Su(20°C) 0,073
Su(50°C) 0,068

Etanol (20 °C) 0,023
Etanol (50 °C) 0,020
Etilen glikol (20 °C) 0,048
Etilen glikol (50 °C) 0,044




2. TEMA: CESITLILIK

E2. Adim: Etkinlik Asamasi

Yonerge: Tablo 2.5'ten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini 6grencilerden
@ isteyiniz.

P Ayni sicaklikta farkli sivilarin yGzey gerilimlerini kiclkten blyige siralayiniz.

» Sicakligin sivilarin yizey gerilimlerini nasil etkiledigini agiklayiniz.

» Etilen glikollin hangi sicaklikta ylzey gerilimi daha blyuktir?

B&. Adim: Degerlendirme

Yénerge: Ogrencilerden kendi galismalarini degerlendirmeleri igin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU"nu doldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

1 Bu etkinligin hangi asamalarinda zorlandim?

2 Bu etkinlik sonucunda neler 6grendim?
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3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

METAL NANOPARCACIKLAR o (e

Bu etkinlikte kullaniimasi igin "VERI SETi"ni 6grenci sayisi kadar gogaltarak dgrencile-
’ re dagitiniz.

ETKiINLIGIN AMACI | Metal nanoparcacik miktarinin hesaplanmasi ile ilgili hazir veri setinden cika-
rim yapabilme

DESTEKLEME | Evsel atiklardan elde edilen metal nanoparcacik miktarina iliskin hazir veri
UYGULAMASI | setikullanilarak evsel atiklarin ne kadarinin geri dénusturalebildigine yone-
lik cikarim yapilmasi saglanir.

ARAC GEREC VE | Bazi evsel atiklardan elde edilen gimUs ve bakir nanopartikil miktarlarinin
MATERYALLER | verildigi hazir veri seti

D. Adim: Etkinlik Oncesi

‘ Yonerge: Asagdidaki islem basamaklarini takip ederek etkinligin gergeklestiriimesini saglayiniz.
[ J

» Ogrencilerden veri setinde verilen evsel atiklardan elde edilen metal nanoparcacik miktart ile ilgili
hazir veri setindeki nanopartikil boyutunu incelemelerini isteyiniz.

Asaqgidaki veri setinde yer alan evsel atiklardan portakal ve sogan kabuklarinin 100 mL suda ¢6zun-
ms miktarlarive gozeltilerinden elde edilen gims ve bakir nanopartikil (NP) miktarlari teorik olarak
verilmistir.

VERI SETi

Elde Edilen Nanopartikiil Nanopartikil
Nanopartikil Kisaltmasi Boyutu (nm)

Portakal 0.17 0,5-1
kabuklari 0,85 2-3
GUmis AgNP
Sogan 017 -
kabuklari 0,85 _
Elde Edilen ~ Nanopartikiil anopo
Nanopartikil Kisaltmasi Bo
Portakal 2 B
kabuklari 10 _
Bakir CuNP
Sogan 2 0,3-0,7
kabuklari 10 15-2,5

Not: (-) Nanopartikil Gretimi gdzlemlenmez.



ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

[:2. Adim: Etkinlik Asamasi

‘ Yonerge: "VERI SETi'nden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalarini égrencilerden
@ isteyiniz.

» 0,17 g gimUs nitrat katisi kullanilarak hazirlanan ¢ozeltideki portakal kabugundan elde edilen gu-
mUs nanopartikil (AgNP) boyutu kag nm araligindadir?

» Hangi ¢ozelti konsantrasyonunda sodan kabuklarindan elde edilen bakir nanopartikillerin (CuNP)
boyutu daha blyuktir?

» Gimdis nanopartikilleri (AgNP) Gretiminde ¢ozelti konsantrasyonunun nanopartikil boyutuna et-
kisi nedir?

» Elde edilen nanopartikul boyutlarini artirmak icin hangi faktorler degistirilebilir?



3. TEMA: SURDURULEBILIRLIK

E3. Adim: Degerlendirme

Yonerge: Ogrencilerden kendi calismalarini degerlendirmeleri icin "0Z DEGERLENDIRME
@® FORMU'nudoldurmalariniisteyiniz.

OZ DEGERLENDIRME FORMU

Dereceler

Evet Kismen Hayir

1 Etkinlikle ilgili yonergeyi okudum.

2 Verilen hazir veri setiniinceledim.

3 Anlamadigim yerlerde sorular sordum.

4 Hazirlanan ¢ozeltideki portakal kabugundan elde edilen gimus nano-
partikil (AgNP) boyutunun kag nm araliginda oldugunu yazdim.

5 Sogan kabuklarindan elde edilen bakir nanopartikullerin (CuNP) boyu-
tunun hangi ¢6zelti konsantrasyonunda daha biytk oldugunu yazdim.

6 GUmdis nanopartikdlleri (AgNP) Gretiminde ¢ozelti konsantrasyonunun
nanopartikul boyutuna etkisini yazdim.

7 Elde edilen nanopartikll boyutlarini artirmak icin hangi faktorlerin de-
Gistirilebildigini yazdim.

Not: "Kismen" ve "Hayir" cevaplariniz fazla ise etkinliginizi gdzden gegiriniz.
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Gorsel ve genel ag kay-
nakgasina bu karekod-
dan ulagabilirsiniz.
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