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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiliten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tlirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine dlisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diistinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular
dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar
sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.
Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diigmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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VEKTOR

1.  Esit karelere bdlinmis dizlemde R, , M,

Buna gore ;
I. IKI = IMI

n.L=N
I, IMI = ICI

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz lll

D) I ve ll E)lvelll

2. Vektérel buyuklukler paralelkenar yéntemi kullanilarak x-y
koordinat diizlemindeki bilesenlerine ayrilip, dizlem Gzerinde
belirlenen degerler tablo halinde gdsterilebilir.

Yukarida verilen metoda gére bilesenlerine ayrilmis kuvvet-
lere ait de@erler tablo icinde verilmigtir.

x y
F, -1 +3
F, +6 | +2
F, +5 | +5
F, 5 | +6
Fe +7 | -1

Buna goére kuvvetlerden hangisinin biyiikligi en fazladir?

AF B)F, C)F, D) F, E)F,

1

3. Aynidizlemde bulunan K, §, 6 D vektorleri diizgiin altigenin
Uzerine sekildeki gibi yerlestiriimistir.

|
|
[

—

IAl = 5 birim olduguna gére A - B + C + D kag birimdir?

A)0 B) 5 C)5V3 D) 10v3 E) 15V3

4.  Ayni duzlemde bulunan K f, l\_/i, ﬁ, I_5, R vektérleri sekildeki

gibidir.

pl)
ol

=~
p=)
Zl

Buna gére bu vektorlerin bileskesi asagidakilerden han-
gisine esittir?

A) N B) -N C) 2N D) - 2N E) 3N
5. Ayni diizlemde bulunan sekildeki K, L, M vektdrlerinden K ile

E, Lile M ve Mile K vektérleri ayri ayri bir noktaya uygulandi-
ginda olusan bileske vektdrlerin buyuklikleri esittir.

K M

Buna gore k: I_:, M vektérleri arasindaki buyiiklik iliskisi

nasildir?

A) K>L>M B) M>L>K C) L>M>K

D) K=L=M E) M=L>K

D
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6. Ayni dizlemdeki K ve L vektérlerinin blyUklUkleri sirasiyla
10 N ve 24 N olup aralarindaki a¢i o' dir.

K=10N

04 -
» L=24N

90° > a > 0° olduguna gore K+L nin buyiikligli asagida-
kilerden hangisi olamaz?

7. Yarigapi r olan O merkezli gember Uzerine R, I_:, I\7i, I_5vekt6r-
leri sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Buna gore;
I IK+Ll = 2r
Il IM+PI = r

. IM+P-L-Kl = r

islemlerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve Il
8. Sekildeki X ve Y vektorlerinin bileskesi R'dir.
K
X
a —
Lo Y,

Buna gére X vektéri o acgisi arttirilarak K ekseninden L
eksenine tasinirsa R vektérii nasil degisir?

A) YOnu degismez, buyikligu artar.

B) Yonu degisir, buylklugi azalir.

)

)
C) Yonu degisir, buytklugu artar.
D) YOnu degdismez, buyukligu azalir.
)

E) Y6nu ve buyUklGgi degismez.

9.

10.

11.

1. ADIM

Ayni dizlemde bulunan sekildeki l_f1 , I_f2 , I_fs, I_f4 kuvvetlerinin
biyuklukleri sirasiyla 5 N,12 N, 3 N, 6 N’'dir.

A -
>\Fi=3N

. F.=6N
F,=12N

F,=5N

Buna gore bu kuvvetlerin bileskesi ka¢ N’dir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10

O noktasina etki eden ayni diizlemde bulunan sekildeki I_f1,
F,, Fs, F, kuvvetlerinin biyiikliikleri sirasiyla 82 N, 32 N,

5Y2 N, 10 N'dir.

F,=8VZN
yatay . .0 B o_
150 F;=5V2 N
F.=10N
F,=3vZN

Buna gére O noktasina etki eden bileske kuvvet ka¢c N'dir?

D) 10v3 E) 20

A) 5v2 B) 8 C) 10

Koninin Gzerine yerlestirilmis R, E, M, N, P vektorleri sekildeki

gibidir.

m.N-P=L
bagintilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve ll E) Il ve Ill
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1. Yatay dizlemde bulunan ¢emberin lzerine yerlestirilen vek-
térlerden K vektorii cemberin ¢apiyla, L vektori ise cemberin
yaricapiyla ayni bayukliktedir.

L+M=K olduguna gére K ve L vektérleri arasindaki
a acisinin sinlis degeri kactir?

B) L3 c) 2 D) E) 1

olls

2.  Sdurtunmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde noktasal bir cis-
me |_51, I_f2 ve I_f3 kuvvetleri ayni anda uygulandiinda cisim
sabit hizla hareket ediyor.

Buna gore cisme uygulanan kuvvetlerin biyukliikleri
hangisi olabilir?

A) 2F, 5F, 10F B) 2F, 5F, 6F C) 7F, 8F, 16F

D) 2F, 5F, 8F E) 5F, 6F, 15F

3. XveY vektérlerinin buyUkltkleri esit ve 5 N'dir.

<

<!

[ —_————

0

*:1%\ 1200 .

R R ——

Buna gére X — Y vektdriiniin biiyiikliigii kac N'dir?

A)5 B) 5V3 C) 10 D) 10V2 E) 10v3

4.

5.

Aralarindaki a¢i a olan E ve I_f2 kuvvetleri O noktasina sekil-
deki gibi etki ediyor.

—

F1

)

v
Tl
N

Buna gore,

|. a acisi azalirsa bileske kuvvet artar.

II. Kuvvetlerin bileskesi a¢i ortay tzerindedir.
Il. Bileske kuvvet I_f2 've daha yakindir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)lvelll

Surtinmelerin ihmal edildigi dizlemde O noktasindaki cisme
ayni dizlemdeki I_fv I_f2 ve I_f3 kuvvetleri sekildeki gibi uygula-
niyor.

—

Fi=15N

Cisme etki eden bileske kuvvetin bliyukliigi 5 N oldugu-
na gore Fs kuvvetinin yonii ve biiylikligii hangisidir?
(sin 37°=0,6 ; cos 37°=0,8)

A) +yybéninde 4 N

B) -yyéninde 4 N

D

)
)

C) +yydninde 9N
) -yyoninde 14 N
)

E) +yyobninde 14 N
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6. Surttnmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde duran 2m katleli
cisme sekildeki E, I_f2 ve I_f3 kuvvetleri etki etmektedir.

Buna gére cismin hareketi icin ne sdylenebilir? (Bimeler
esit araliklidir.)

>

— x yéniinde sabit hizla gider.

o]

+ X yéninde sabit hizla gider.

o O

)
)
) + Yy yoninde hizlanan hareket yapar.
) + X yonunde hizlanan hareket yapar.
)

m

+ y yéniinde sabit hizla gider.

7. +x ybniinde hareket eden cisme I_f1 ve I_f2 kuvvetleri etki
ettiginde cisim sabit hizla yoluna devam ediyor.

A

Buna gore cisimle zemin arasindaki siirtiinme kuvveti
hangisidir?

10.

2. ADIM

Ayni diizlemde bulunan l_::, I_f2 ve l_f3 kuvvetleri sekilde veril-
mistir.

-

Fi=8N

Buna goére,
L F,+F,+F,=0
I.F -F,-F, =16 N

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve llI

Her bir bélmesi 1 N biyiikligiindeki kuvvet kadar olan
esit bélmelendirilmis diizlemde O noktasal cismi sabit
hizla hareket ettigine gore, cisme etki eden siirtiinme
kuvveti ka¢ N'dir?

A) 1/2 B) 1

Kiipuin bir kenari 1 br olduguna gére K + L'nin siddeti ka¢

birimdir?
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2017 LYS

1. Agirlik merkezi O noktasi olan bir kutu, su dolu bir kabin
icerisine birakildiginda sekildeki gibi suda asili kalmaktadir.

yer
(yatay)

Suyun kiip seklindeki bu kati cisme uyguladig
kuvvetlerin bileskesinin yonii, sekildeki 1, 2, 3, 4, 5 ile
numaralandiriilmis oklardan hangisi gibi olur?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

2017 LYS

2. Mkdtleli bir cisim, strtinmesiz bir masa Uzerinde g farkl kuv-
vetin etkisi altinda v sabit hiziyla sekilde gésterilen dogrultuda
hareket etmektedir. Cisme etki eden kuvvetlerden iki tanesi,
koordinat sisteminde E ve I_f2 vektorleriyle gosterilmistir.

<y

A
>

Buna gore koordinat sisteminin merkezinde yer alan cis-
me uygulanan lc¢iinci kuvvet vektériiniin bitis noktasi-
nin koordinati (x,y) asagidakilerden hangisidir?

A) (0,3) B) (0,4) C)(3,1) D) (-3,0) E) (-4,0)

Fizik

VEKTOR

2011 LYS

3. Sdrtinmesiz yatay bir diizlem Uzerindeki P cismi ayni diz-
lemdeki I_EK, I_fL, I_fM kuvvetlerinin etkisinde hareketsiz kaliyor.
EK,EL, I_fM kuvvetlerinin X ekseniyle yaptigi dar acilar sirasiyla

0, 6, 6,,dir.

> X ekseni

Sekildeki kuvvetlerin blyiikligi birbirine esit olduguna
gobre 0., 0, 0, arasindaki iligki nedir?

(Acilar dlgekli gizilmemistir.)

A) 6,,<6,<6, B)6,<6,<6, C)6,<6,<6,

D)6,<6,<6, E)6,<6,<6,

2010 LYS

4. Yatay ve surtinmesiz bir diizlem (izerinde hareketsiz tutulan
K noktasal cismine, ayni duzlemde I_f1, |‘:’2, I_f3 kuvvetleri sekil-
deki gibi etki ediyor.

A R E—

[Ep—

Asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa bu cismin
serbest birakildiktan At siire sonra kazanacagi kinetik
enerji en buyuk olur?

A) Yalniz F, kuvvetini kaldirmak
B) Yalniz F,kuvvetini kaldirmak
C) Yalniz I_f3 kuvvetini kaldirmak
D) E ve I_f3 kuvvetlerini birlikte kaldirmak
E) I_f2 ve I_f3 kuvvetlerini birlikte kaldirmak
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2009 0SS

5. Surtinmesiz yatay dizlemdeki noktasal K cismine, bu diz-
lemde bulunan F,, F,, F, kuvvetleri sekildeki gibi etk ettigin-
de, cisim x yoniinde hareket ediyor.

E, Fz, Fa kuvvetlerinin biiyiklikleri sirasiyla F, F,, F,
olduguna gore, asagida verilenlerden hangisi kesinlikle
yanhistir? (Sekildeki kuvvetlerin buyukltkleri élgekli gizilme-

mistir.)
AF,=F, B)F,=F, C)F,>F,
D)I_:'1>I_f3 E)I_:>2>I_f3
2008 0SS

- > > - =

6.  Sekildeki F,, F, FS, F, F5 kuvvetlerinin her birinin blyukligu

F dir.

Ty
Ny

=y
o™

Kuvvetler ayni diizlemde olduguna gére, bu kuvvetlerden
hangisi cikarilirsa geri kalan kuvvetlerin bileskesinin
buyiiklugii 2F olur?

A)F, B) F, C)F D)F E)F

3

7. A vektdrinin ayni diizlemdeki K ve L dogrultularindaki bile-
senleri KK ve KL'dir.

K dogrultusu ok yéniinde o kadar déndiiriiliirse KK ve KL'nin
blyikliikleri icin yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

A A

K L

Azalir  Azalir

Artar Azalir

)
)

C) Artar  Degismez
) Azalir Degismez
)

Artar Artar

3. ADIM

Yatay diizlem lzerinde durmakta olan O noktasal cismi ¢cem-
berin merkezine yerlestirilmistir.

Cisim gekilde gosterilen if], Fz, Fa kuvvetleri etkisinde
hareketsiz kaldigina gére;

I. Yatay duzlem surtinmelidir.

I. I_f3 kuvveti ok yoniinde 15° déndlrdlirse cisme sirtinme
kuvveti etki etmez.

IIl. Strtinme kuvvetinin yoni -x ve -y eksenleri arasindadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) LIlvelll

10 N, 12 N ve 20 N buyuklugundeki kuvvetler sekildeki gibi
gosterilmigtir.

yatay

Buna gére O noktasina etki eden sekildeki kuvvetlerin
bileskesi ka¢ N’dir? (sin 37° = 0,6; sin 53° =0,8)
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Ayni diizlemde hareket eden K, L, M hareketlerinden K, L'yi
10 m/s hizla gidiyor gérir.

Buna gore M araci L aracini ka¢ m/s hizla gidiyor gériir?

A)5 B) 5v2 C)5Y5 D) 10 E) 10V5

K, L ve M hareketlilerine ait hiz - zaman grafigi sekilde veril-
migtir.

1v(m/s) I I I I
I | I I I I I
Ry e R
! ! ! ! ! !
K
I I I I I I
r——o-—|—|—+——+——-|
! ! ! ! ! !
10 I I Lo I
b ————t — — = — 4
! ! ! ! ! !
1 0 1 1 1 |t(s 1
[ P
1 1 1 1 1 1
-1 1 1 M 1
b e p——t——t———t = =+ — — 1
! ! ! ! ! !
I I I I I I

K araci dogu yoniinde gittigine gore,
I. K aracindaki gdzlemci L aracini dogu yéniinde hareket
ediyormus gibi gorar.
Il. K aracindaki gézlemci M aracini bati yéninde hareket
ediyormus gibi gordar.
IIl. M aracindaki gbézlemci L aracini duruyormus gibi gorar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I llvelll

Bisikletiyle batiya dogru 10 km/h hizla ilerleyen Ahmet,
Erol'un bisikletle kuzeye dogru 5 km/h hiz ile ilerledigini géru-
yor.

Buna gore Erol’'un yere gore hizi ka¢ km/h dir?

E) 15
2

Sabit hizla hareket etmekte olan K, L, M araglarinin hiz vek-
torleri sekildeki gibidir. L aracindaki gézlemci hem K aracinin
hem de M aracinin kendisine yaklastigini gézlemlemektedir.

—_—
K Vg

Buna gére K, L, M araglarinin hiz biyiiklikleri v,, v, v,,
arasindaki iliski nasildir?

Ayni yénde hareket eden X, Y ve Z araglarindan X aracinin
hiz buyUkligu yere gére 20 m/s'dir. X aracindan bakan g6z-
lemci Y aracini 10 m/s ve Z aracini 15 m/s hiz buyUklukleriyle
hareket ediyor gérmektedir.

Buna goére,

I. Y aracinin hiz bayiklagi 30 m/s’dir.
Il. Z aracinin hiz blyukliga 5 m/s’dir.
lll. Z aracinin hiz baydklagad 35 m/s’dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) lvell

D) Ilvelll E) I, 1velll

@
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6. Kve L araglarina ait konum — zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Konum

Zaman

K araci dogu yéniinde v hiziyla hareket ettigine gore L
aracinin K aracina gére hizinin biyiikligi ve yoénii hangi
secenekte dogru verilmistir?

Yoén BuyUkliuk
A) Bati v
B) Bati 2v
C) Dogu %
D) Dogu 2v
E) Dogu 3v

7. Ayni noktadan harekete baglayan K ve L araclarinin hizlari
sabit ve hiz buyuklUkleri sirasiyla 2v ve v'dir.

Buna gore;

I. K'nin L'ye gére hizinin blyuklaga 2v'dir.
Il. L'nin K’ye gére hizinin biyuklagi v3v'dir.
lll. L’nin K’ye gére hizinin blyukliga 3v'dir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz lll B) lvell C) lvelll

D) Ilvelll E) I, Ilvelll

8.  Aynidogrultuda hareket eden ¢ arkadastan; Ayse Ali'yi V, Ali
ise Arda'yi —2v hiziyla gidiyor gérmektedir.

Buna gore Ayse, Arda'yl hangi hiz ile gidiyor gorir?

A) v B) v C) 2v D) -3v E) 3v

1. ADIM

9.  Sekildeki gibi akinti hizinin VAoIdugu bir nehirde K noktasin-
dan VY hiziyla harekete gegen yuzici K noktasindan L nokta-
sina t surede gidip hi¢ durmaksizin geri dénerek L noktasin-
dan K noktasina 3t stirede geliyor.

Buna gore yiiziiciniin hizi ile akinti hizinin biyuklikleri
orani é’ kactir?

10. Yaricapi 2 m olan gembersel pist Uzerinde K ve L harketlileri
sabit VK =6m/s veVL= 8 m/s hizlari ile sekildeki konumlardan
harekete bagliyorlar.

K ' Ve=6ms

VL= 8 m/s

Araclar harekete basladiktan kac saniye sonra ilk kez yan
yana gelirler? (z=3)

A)2 B)3 C)4 D) 6 E)7

11. Akinti hIZIVA =1 m/s olan nehre kiyi ile 53° a¢I yapacak
bicimde giren bir kay1gin, suya goére hiz vektori sekildeki

-ﬁ

gibidir.

Buna gore kayigin yere gére hizinin biylkligi kac m/s
olur? (sin 53°= 0,8 ; cos 53°= 0,6)

A) 2v2 B) 3V5 C)5 D) 3v2 E) 4/2
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Dogu yénlnde 2v buyUklugunde hizla akan nehirdeki bir kayik,
yine dogu y6nlinde nehre goére 2v blyukliginde hizla hareket
ederken, kayik Uzerindeki bir hareketli de kayiga gére kuzey
yonlnde 3v buyukliginde hizla hareket etmektedir.

—— Dogu

Nehir kenarinda bulunan durgun bir gézlemciye goére
kayigin hizinin  buyikligliniin, hareketlinin hizinin

buyiikligiine orani YI_K nedir?
H
A)

B) C) 1 D) % E) g

oW
[S0E

Akinti hizinin kiytya paralel ve sabit oldudu bir nehirde X ve Y
yuzuculeri K ve M noktalarindan sekilde gésterilen yonlerde
sabitvx ve VY hizlariyla ayni anda ytizmeye bagliyor.

<

- o

Yatay

Yuzuculer t siire sonra L noktasinda karsilastiklarina
gore,

I. YUzuculerin yere gére hiz buyUklUkleri esittir.
Il. Akinti hizi azalirsa t slresi de azalir.
M. VY hizinin bayaklaga Vx’ten fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? ( IKLI = ILMI)

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) 1l ve lll E) I, 1lvelll
Dogu-bati dogrultusunda diizgiin dogrusal hareket yapan K, L ve
M araglarinin hizlarinin biyGkltkleri arasindaki iligki v, > v, > v, 'dir.

K aracindan L ve M araclarina bakan bir gdzlemci L aracini
doguya, M aracini batiya dogru gidiyor gérdigiine gore; K,
L ve M araclarindan hangileri kesinlikle dogu yéniinde ha-
reket etmektedir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)KveM

D)Kve L E)Lve M

Akinti hizinin sabit oldudu sekildeki nehirde O noktasindan
sekildeki gibi suya giren bir ylzlict karsi kiytlya M noktasinda
ulasiyor.

K M
vA = 3 m / S //,,,,,,,
v, =10 m/s 120m
53°
o

Buna goére KM uzakhg! kac metredir?
(sin 53°= 0,8 ; cos 53°= 0,6)

A) 135 B) 130 C) 125 D) 120 E) 115
Akinti hizi \7A olan bir nehirde suya goére hizlari sekilde verilen

K, L, M yGzuculeri O noktasindan ayni anda harekeye basli-
yorlar.

~/

0]

Birim kareler esit béimeli olduguna gore yiiziiciilerin karsi
kiylya ¢ikma sireleri t, t , t,, arasindaki iligki nasildir?

At >t >t, B)t, >t >t C)t =t,>t

E)t >t =t,

Dogrusal bir hat Gzerindeki ayri tg¢ ray Uzerinde ilerleyen X, Y
ve Z trenlerinden X treni dogu yéninde ilerlemektedir. X’ten
bakan gbzlemci Y trenini dogu yoniinde Z trenini ise bati yo-
nunde ilerliyor gérmektedir.

Verilen bilgilere gére asagidaki yargilardan hangisi kesinlik-
le yanhistir?

A) Y treni dogu yéninde ilerlemektedir.

B) Z treni dogu yénlnde ilerlemektedir.

D

)
)
C) Ztreninin sirati X treninin slratindan fazladir.
) Z treninin strati X treninin stratindan azdir.
)

E) Y treninin sirati X treninin siiratindan azdir.
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Kerem, Zeynep ve Seda (¢ yakin arkadastir. Zeynep ve Seda
ayni trende giderken yan rayda hareket eden trenin icinde
Kerem'i fark ediyorlar. Pencerelerden birbirine el sallayan
arkadaslar ani élimsuzlestirmek icin fotograf cekmeye karar
veriyor. Kendisiyle ayni trendeki Seda’nin ve karsi trendeki
Kerem’in fotograflarini ceken Zeynep fotograflari inceliyor.
Sedanin oldugu karenin ¢ok net ciktigini, Kerem'in oldugu
karede ise arka taraftaki agaclarin sekillerinin bozuldugu ama
Kerem’in net ¢iktigini fark ediyor.

Buna gore,
I. Zeynep ve Seda ayni hareketli sistem icinde olduklari
icin birbirlerine gére hizlar sifirdir.

Il. Kerem’in bindigi trenin hizi Zeynep ve Seda’nin bindigi
treninki ile aynidir.

Ill. Kerem’in Seda’ya gére hizi sifirdir.
IV. Agaclarin Kerem’e gére hizi sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) llve lll

D) lll ve IV E) I, Il ve llI

O noktasindan harekete baglayan yuzlcdulerin suya gére hiz-
lari ve akinti hizi sekilde gosterilmistir.

—

Va

0]

Buna goére yuziiclilerin karsi kiyaya cikma siireleri
arasindaki t,, t , t, arasindaki iligki nasildir?
( Birim kareler 6zdestir. )

At >t =t,

9.

2. ADIM

Akinti hizinin sabit ve kiyiya paralel oldugu bir nehirde O
noktasindan harekete baslayan K ylzicusinun suya gére, L
ylztclsunln yere gore hizlari sekildeki gibidir.

A B C D E F G H M

K
[N~

(0]
Buna gore yiiziiciilerin karsi kiyiya ciktiklari nokta-

lar hangi secenekte dogru olarak verilmistir? (Birim
kareler esit béimelidir)

K L
AN A G
B) A M
c) B H
D) C G
E)y D G

10. Yaricaplari 10 m ve 20 m olan es merkezli dairesel pistlerde

11.

X ve Y kosucular sabit suratlerle sekilde belirtilen yénlerde
kosmaktadirlar. A ve C noktalarindan ayni anda gecen ko-
sucular 15 saniye sonra B ve D noktalarindan da ayni anda
gegciyorlar.

XA
e
Yoo oo 6. (%6 10mi 10m
c 3 /
| . K
N !
D

Buna gore kosucular B ve D noktalarindayken X’in Y’ye
gore hizi kagc m/s’dir? (n=3)

A)2

Dogrusal bir yolda A araci v hiziyla, B araci —2v hiziyla hare-
ket etmektedir.
Buna gore A ve B aracglari igin,

I. A aracindaki gézlemci, B aracini kendisine yaklasiyormus
gibi goérur.
Il. A aracindaki gézlemci B aracini kendisinden uzaklasiyor-
mus gibi gorar.
IIl. A’'nin B’ye gdére hizinin buydklGga, B’'nin A'ya gbre hizinin
blyuklugine esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve lll
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Bagil Hareket - B

1. Kve L araclari dogrusal yollarda S|raS|yIaVve 20m/s'lik sabit
hizlarla sekilde belirtilen yonlerde hareket etmektedir.

Bati

L aracindaki bir yolcu K aracindaki bir yolcuyu bati
yoéniinde gidiyor gérdiigiine gére K aracinin hizi kac
m/s’dir? ( sin53°=0,8 ; sin37°=0,6 )

2. Yere paralel ve sabit biiylikliikte bir hiz ile ugmakta olan
bir kartal, riizgarsiz havada limit hizla hareket eden yag-
mur damlalarini hangi hiz vektori seklinde gorebilir?

3.

K ve L araglari merkezi O olan 2r ve r yarigapli gembersel
pistlerde sekilde gosterilen yonlerde sabit blyUklUkteki hizlarla
hareket etmektedir. A ve B noktalarindan ayni anda gecen
K ve L araglari t sure sonra ikinci kez A ve B noktalarindan
gecmektedir.

L aracinin hizinin buyukliigi v oladuguna gore araclar
sekildeki konumlarindan gectikten t/4 siire sonra K
aracinin, L aracina gére hizinin biiyikliigii kac v olur?

A) B) 1 C) % D) 2 E)3

1
2

Akinti hizinin kiytya paralel ve sabit blyUklikte oldugu ne-
hirde S noktasindan suya gérev hizi ile nehre giren ylzicu
karsi kiylya X noktasinda ¢ikmaktadir.

XY Zz T UR

<!

S

Buna gore yliziicii suya gore hiz biiyikligiini degistir-
meden S noktasindan Z’ye dogru yonelirse,

I. Karsi kiylya U noktasindan ¢ikar.

Il. Karsi kiylya varma suresi azalir.

Ill. Struklenme miktari degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve l E) Il ve Il

Q)
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Ayni dogrusal yolda sabit hizlarla hareket eden K, L ve M
araclarindan K araci doguya dogru gitmektedir. K aracinda-
ki gbzlemci L aracinin batiya, M aracinin ise doguya dogru
hareket ettigini gdrmektedir.

Buna gére,
I. L’nin hizinin biydklGga K'nin hizinin blyakltginden fazladr.
[Il. M'nin hizinin byUklGga K'nin hizinin blydkliginden fazladir.
I L’nin hizinin baydkladd M’nin hizinin biyakligine esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Profesyonel bir ylzici olan Ahmet X noktasindan, amatér
bir ylzlicu olan Nuri ise Y noktasindan sekilde gosterilen
yonde yatay Va sabit hizi ile kiyiya paralel akmakta olan ne-
hire kiyiya dik olarak ayni anda giriyorlar.

P

-
|

1]

Ahmet'in Nuri'den daha hizli yiizdiigii bilindigine gore,

I. Ahmet, Nuri'den daha kisa surede karsi kiyiya ulasir.
Il. Karsi kiylya ayni noktadan cikarlar.

I1l. Nuri daha az suriklenir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

2. ADIM

Sekilde akinti hizinin sabit Va oldugu nehirde O noktasindan
suya gore sabit K ve L hizlan ile iki ylzicu ayni anda suya
giriyorlar.

D n o
F n )

Buna gobre,

I. YUzuculer S noktasindan karsi kiylya cikarlar.
II. YGzUculerin karsi kiyiya gegme sureleri esittir.
IIl. YGzUculerin suya goére hiz vektérlerinin bayukltkleri birbir-
ine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve ll E) Il ve lll

X, Y ve Z yuziclleri kiyya paralel sabit Va hiziyla sekilde be-
lirtilen ydnde akmakta olan nehirde karsi kiylya ulasmak icin
O noktasindan suya gére esit blyukllkteki hizlarla sekildeki
gibi suya giriyorlar.

=Y
Va
—

Buna gébre,
I. X ylGzucUsu karsi kiylya, Z yizuclUsunden daha erken ulagir.
II. Y ylzUcutsunin yere gore hiz vektori en blydktar.
Ill. Karsi kiylya en erken Y ylzicusl ulagir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (o >0)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve lll
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2020 AYT

1. Yatay duzlemde ve sekilde belirtilen yénde sabit hizla gitmekte
olan Usti agik vagon Uzerinde duran Selami, elindeki kliguk bir
topu hava direncinin ihmal edildigi ortamda, kendine gére du-
sey dogrultuda yukariya dogru atmistir. Sekildeki K noktasinda
ayakta duran bir gbzlemci ise bu olay! izlemektedir.

cusey

— harcket yonl

—_———=

(yaay)
Buna gore, durgun gézlemci top elden cikip hareketinin
tepe noktasina varincaya kadar gecen siirede topun izle-
digi yolu asagidakilerden hangisi gibi gérir?

!
»
Y,
o
"

A) i B).,-' C) o

2015 LYS

2. Sekildeki K, L, M araglarn yatay dogrultuda, dusik ve sabit
hizlarla doguya dogru hareket etmektedir. K, L ve M aragla-
rinin herhangi bir At stresinde aldidi yollar sirasiyla Ax, 3Ax,
ve Axtir.

Buna goére,

I. Kve M araclarinin hizlarinin blyukltkleri birbiri esittir.

Il. K aracindaki bir gézlemci, M aracini duruyormus gibi g6-
rar.

IIl. K aracinin hizinin buyukligu v ise K’deki bir gézlemci, L
aracini doguya dogru 2v buyuklugindeki hizla gidiyor-
mus gibi gorir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lve lll

D) llvelll E) I, 1lvelll

2014 LYS

3. Birugak batiya dogru 400 km/saat suratle giderken kuzeyden
glineye dogru esen 100 km/saat’lik bir rizgéara maruz kaliyor.

Ucagin rotasinin ayni kalmasi i¢in yoninin belli bir mik-
tar hangi tarafa dogru cevrilmesi gerekir?

A) Glneybatiya B) Kuzeybatiya C) Glneydoguya

D) Kuzeydoguya E) Kuzeye
2013 LYS
4. Bir yolcu ugagl, havaya gére 550 km/saat hizla, sekildeki

gibi batidan doguya dogru ugmaktadir. Rizgar, 50 km/saat
hizla dogudan batiya dogru esmektedir.

Viizgie = S0 km/saat
<
Bati K L Dogu
sohri sohri
" 1200 km L

Buna gére, bu ucagin K sehrinden L sehrine gidis-gelisi
en az kac saat siirer?

A) 4,4 B) 4 C)3,5 D) 2,4 E)2

2011 LYS

5.  Bir dogrusal yol boyunca ayni yerden doguya dogru harekete
baslayan K ve L gézlemcilerinin yere gére hiz-zaman grafikleri
sekildeki gibidir.

yere gdre hiz
[ )
K
N
W o L
o = Zaman

Buna gére, K gézlemcisi L'nin_hareketi icin asagidaki
yargilardan hangisine ulasir?

A) Batiya dogru sabit hizla gidiyor.

B) Batiya dogdru yavaslayarak gidiyor.

D

)
)
C) Batiya dogru hizlanarak gidiyor.
) Doguya dogru yavaslayarak gidiyor.
)

E) Doguya dogru sabit hizla gidiyor.
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2019 AYT

6.

Ayni yatay diizlemde bir tren yere gére bati yéniinde 15 m/s’lik
sabit hizla, bir motosiklet ise yere gére kuzey yoéninde 15 m/s’lik
sabit hizla hareket etmektedir.

Bu bilgiye dayanarak, motosiklet siiriiciisiine gore trenin
hizinin biiyikligi ve yénii asagidakilerden hangisidir?

A) 15 m/s ; glineybati

B) 30 m/s ; kuzeybati

)
)
C) 15V2 m/s ; glineybati
D) 15v2 m/s ; kuzeydogu
)

E) 30 m/s ; kuzeydogu

Akinti hizinin yatay, kiyiya paralel ve sabit oldugu bir ne-
hirde Kamil ve Mehmet sirasiyla K ve M noktalarinda nehir
yatagina demirle sabitlenmis dubalarda bulunmaktadirlar.
Yuziculer arasinda bir yarisma diizenlenecek olup L nokta-
sina varip tekrar yarisa basladigi noktaya en erken dénen
ylzicu yansl kazanacaktir.

o ~
- -0

—

yatay

Yuziculerin suya gére hizlarinin biykltkleri esit ve yaris bo-
yunca sabittir.

Yiizuciiler ayni anda yarisa basladigina ve her iki yiiziicii
de yarisi tamamlayabildigine gore;

I. Yarigi Kamil kazanmistir.

Il. L'ye ilk varan Mehmet'tir.

Il. YGzucdler L noktasina dogru yuzerlerken Mehmet'in yere
g6re hizinin baydkligu Kamil'in yere gére hizinin biyuk-
lgunden fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I Ilvelll

3. ADIM

8. Sekildeki K ve L cisimleri sirasiyla VK ve VL sabit hizlariyla
gOsterilen yonlerde hareket etmektedir.

s

a+—8m ¢ 183m—*>

A B D

K cismi A’dan B’ye, L cismi ise B’den C’ye 1 saniyede
geldigine gore bu siire boyunca L cisminin K cismine
gore hizinin biiytklugi ka¢ m/s’dir?

A) 3 B)5 E) 7/V2

9. Yatay dizlemde dogrusal bir yolda hareket etmekte olan K
ve L araclarina ait hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz

Zaman

Buna gore 0-t zaman araligi icin;

I. Araglar birbirine yaklasmaktadir.
Il. Araclar birbirinden uzaklagsmaktadir.

lll. L aracindaki gézlemci K aracinin sabit ivmeyle hizlandigi-
ni gérmektedir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lve lll

D) llve lll E) LIl ve lll

10. Dogrusal bir rayda 72 km/h'lik sabit hizla batiya dogru ilerle-
yen trendeki bir yolcu, trene gére sabit blyuklikte 1 m/s hizla
doguya dogru 5 s ydruyor.

Buna gére yolcunun hareketi siresince,
I. Yere gore hizi dogu yéninde 19 m/s'dir.
II. Trene gbére 5 m yol alir.

Ill. Yere gore bati ydninde 45 m yol alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I 1lvelll
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Newton'in Hareket Yasalari

1. K, L, Mcisimlerine ait hareket grafikleri asagida verilmigtir.

Konum Hiz
O———— Zaman 0 Zaman
K L
ivme
0 Zaman
M

Buna gore hangi cisimlere etki eden net kuvvet sifirdir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Kvel

D)LveM E) KL ve M

2. Surtunmeli yatay zeminde durmakta olan bir cisme etki eden
kuvvetin ivmeye bagli grafigi sekilde verilmistir.

ivme ( m/s?)
A

>3

p» Kuvvet (N)

0
Buna gore;
I. Cismin kutlesi 3 kg'dir.
1. Herhangi bir anda cisme etki eden surtlinme kuvveti 10 N'dur.
Ill. Zemin ile cisim arasindaki statik surtime katsayisi %’tl']r.
yargilarindan hangileri dogrudur? ( g = 10 m/s?)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Ilvelll E) I, 1llvelll

3. Sekilde A cismi sirtinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde
lizerine uygulanan I_f1 ve I_f2 kuvvetlerinin etkisinde sabit hizla
hareket etmektedir.

Buna gore % orani kactir?
1

('sin 37°=0,6; cos 37°=0,8; cos 60°=0,5)

A) 8 B) 13

1 3
5 2 © 3 D)3 E) 3

4. Yatay dizlem Uzerinde ilk hizi sifir olan bir cisme, yatay dog-
rultuda uygulanan kuvvetin ve olusan sirtinme kuvvetinin
grafigi sekilde verilmistir.

Surtinme kuvveti

| Uygulanan
0 Fy F Fu kuvvet

Buna gore cisme;

I. F, kuvveti uygulandiginda cisim hareket etmez.

Il. F_kuvveti uygulanirsa olusan sartinme kuvvetinin blydk-
IGgu de F_kadar olur.

ll. F,, kuvveti uygulanirsa cisim ivmeli hareket yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll

5. Yatay surtinmeli diizlemde duran m = 2 kg'lik cisme etki eden
yatay F,veF,, disey F, kuvvetleri sekildeki gibidir.

Cisimle yiizey arasindaki sirtiinme katsayisi k = 0,1 ol-

duguna gore cismin ivmesi ka¢ m/s? olur? (g = 10 m/s?)

A)2 B) 4 C)5 D)6 E)7

@
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6. Eskarelere bolinmus strtinmelerin ihmal edildigi dizlemdeki
K ve L cisimlerine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.

Cisimlerin ivmeleri esit biytikliikte olduguna gére kiitle-

lerinin orani ﬂ asagidakilerden hangisidir?

m,

A) 1 B) V3 C)v2 D)2 E) V5

7. Huysuz bir inegi ahirdan ¢ikarmaya calisan ciftci inegin boy-
nuna takili halati tutarak cekiyor fakat inegi oldugu yerden
hareket ettiremiyor.

Buna gére,

I. inek, ciftcinin halati cekme kuvvetine zit yénli bir kuvvet
ile halati cekmisgtir.

Il. Halatta olusan gerilme kuvvetinin buyUklugu giftginin uy-
guladigr kuvvettin buyukliginden daha fazladir.

IIl. Halatta olugsan gerilme kuvvetinin buyUkligi inegin cekme
kuvvetinin bayutklagune esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

8. Masa Uzerindeki 2 kg kutleli K cismine F = 20 N'luk kuvvet 53°lik
acl ile sekildeki gibi uygulaniyor.

F=20N

Buna goére masa yiizeyinin K cismine diisey yénde uygu-
ladigi tepki kuvveti ka¢ N olur?

(g=10m/s?;sin 53°=0,8; cos 53°=0,6)

1. ADIM

9. Ozdes X, Y ve Z cisimleri ile ylizey arasindaki siirtiinme kat-
sayllar sirasiyla 3k, 2k ve k'dir. Cisimler, F, 2F ve 3F buyuk-
lgundeki kuvvetlerin etkisinde hareketsizdir.

F
m H— m H— m H—

3k 2k k
Sekil | Sekil 1l Sekil 11

Buna gore cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetlerinin
biiyiklikleri F,, F, ve F, arasindaki iligki nedir?

A) F,>F,>F,
B) F,=F, =F,
D) F,>F,=F,

)
)
C) F,>F,>F,
)
E)

F,=F,>F,

10. Sekildeki egik dizlemin alt ucundan v hiziyla m kutleli cisim
firlatiliyor. Cisim egik dizlem boyunca yavaslayarak bir siire
sonra duruyor ve ters yénde hizlanmaya basliyor.

P

a

Buna gore yapilan yorumlardan hangisi her zaman dogru

olur?

A) Cikis suresi inis siresine esit olur.

B) Sistemin mekanik enerjisi korunur.

C) Cismin kutlesi artarsa ¢ikis ve inig ivmesinin degeri degis-
mez.

D) Cikis ivmesinin blyUklaga inis ivmesinin blyukliglnden
fazladir.

E) Egik dizlemin yatayla yaptigi a¢i artarsa inis siresi aza-
lir, cikis suresi artar.
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Newton'in Hareket Yasalari - A

Durmakta olan 2 kg kutleli bir cisim ile yatay zemin arasindaki
statik strtinme katsayisi 0.5'tir.

V=0

k=0,5

Buna gore cisme etki eden statik siirtiinme kuvveti kac
N’dur? (g = 10 m/s?)

A) 0 B) 2 C)5

Surtinmeli yatay diizlemler tGzerindeki K, L, M cisimleri sekil-
lerdeki gibi yatay dizleme paralel F kuvvetleriyle cekilirken

cisimlere etki eden sirtinme kuvvetleri sirasiyla f,, f, f,, ol-
maktadir.
K L
- F F
m > 2m H—>
Yatay Yatay
M
E
m H—>
Yatay

Cisimlerin ivmeleri esit bilytikliikte olduguna gére cisim-
lere etki eden siirtiinme kuvvetleri f,, f , f, arasindaki bii-
ylkliik iligkisi nasildir?

A)f > f > 1, B)f, > f,>f C)f,=f=f,

D) f, > f,> f, E)f,=f >1,

4.

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda ayni ylkseklikten ayni
anda serbest birakilan X ve Y cisimlerinin kutleleri sirasiyla m

ve 2m'dir. Cisimler yatay dlzlem Gzerinde K-L arasindaki bir
noktada carpisiyorlar.

>
D LR, )

K

(0]

Egik duzlemlerin yatayla yaptiklari acilar arasinda iligki
o> B olduguna gore,

I. X’in K noktasina gelme suiresi, Y’nin L noktasina gelme

sliresinden kisadir.

Il. Cisimlerin yatay diizlem tzerindeki hizlari esittir.
Ill. Cisimler K-O noktalar arasinda bir yerde carpisirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur? ( IKOI = |OLI)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) LIl ve lll

Sekil | ve Sekil I'deki N ile P cisimlerini yatay diizlemde hare-
kete gecirecek en kucuk yatay kuvvetler esittir.

N P
m p—
yatay
S 25
Sekil | Sekil Il

Buna gére N cisminin bulundugu yiizeyle arasindaki
slirtinme katsayisinin, P cisminin bulundugu yiizeyle
arasindaki surtinme katsayisina orani TN kactir?
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5. Sdrtinmeli ylGzeyler Gzerindeki K, L, M cisimleri sirasiyla
ylzeye paralel I_f1, ,‘:’2, I_f3 kuvvetleri etkisinde sekillerde
gobsterilen oklar ydénlnde sabit hizla hareket etmektedir.
ok/v \Sk

i ok
Fi i

Fa
a yatay £ yatay yatay

Cisimler ile ylizeyler arasindaki siirtiinme kuvvetleri esit
biyiikliikte olduguna gore E, Fz, Fs kuvvetleri arasindaki
biiylkliik iliskisi nasildir?

A)F,>F,>F,

B)F,>F,>F, C)F,=F,=F,

D)F=F,>F E)F,>F,=F

1 3 2 2 1 3

6. Dusey kesiti sekilde verilen yolun yalniz K-L bélumu
slirtinmesizdir. K noktasindan v hiziyla atilan cisim S
noktasinda durmaktadir.

Buna gére cismin K-L, M-N ve P-R yollari boyunca sahip
oldugu ivmeler sirasiyla a,, a,, a, olduguna gére ivmeler-
in buyikliikleri arasindaki iliski nasildir?

A)a,>a,>a,

B)a,>a,>a, C)a,>a,>a,

D)a,>a,>a, E)a,>a,=a,

7.  Yatay zeminde durmakta olan 50 kg kutleli bir kitapliga 500 N'luk
kuvvet yatayla 37° a¢1 yapacak sekilde uygulaniyor.

Kitaplik sabit hizla hareket ettigine gére, kitaplik ile zemin
arasindaki stirtinme katsayisinin degeri kacgtir?
(g =10 N/kg, sin 37°=0,6 ; cos 37°=0,8)

10.

2. ADIM

Sekil I'de sirtiinmeli yatay zeminde durmakta olan cisme F
kuvveti uygulandiginda cisim a ivmesiyle hizlaniyor.

—
F
-
Sekil | Sekil Il
F kuvveti Sekil Il'deki gibi uygulanirsa
I. Surtinme kuvveti azalir.

Il. lvme degismez.

Ill. Cisim harekete gegcemez.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

(0°<a<90°)

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Ilvelll

Agirigi 30 N olan kiip bigimindeki cisim, F, ve F, kuvvetlerinin
etkisi ile duvara yash bicimde sabit hizla duseyde hareket
etmektedir.

Duvar

Yer

Cisim ile duvar arasindaki siirtiinme katsayisi 0,3 ve E
kuvvetinin biytikligi 40 N olduguna gére Fz kuvvetinin

alabilecegi degerler ka¢c N°'dur?

A) 18 - 42 B) 12 - 52 C) 18 -52

D) 30 - 42 E) 42 - 52

m kutleli bir cisim kutlesi M olan bos bir kutunun tavanina bir
ip yardimiyla asiimistir. M kdtleli kutuya F kuvveti sekildeki
gibi uygulandiinda ip ile disey dizlem arasindaki ac¢l «
kadar olmustur.

@ o] F

idﬁsey

M| vatay

Buna gore « acisi ile ilgili;
. m artarsa azalr
Il. F artarsa artar

Ill. M artarsa azalir
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll
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Newton'in Hareket Yasalari - B

1. K, L ve M cisimlerine sekillerde g0sterilen yonlerde yatay
dizleme paralel F blyukligindeki kuvvetler uygulaniyor. Bu
kuvvetlerin etkisinde K cismi hizlanma, L cismi durma ve M
cismi ise sabit hizla hareket etme eyleminde bulunmaktadir.

Buna gére,

I. L cismine etki eden slrtinme kuvveti sifirdir.
Il. M cismine etki eden siirtinme kuvvetinin buytkligu F'dir.

1ll. K cismine etki eden net kuvvet cisme etki eden sirtiinme
kuvvetinden fazladir.

yargilarindan hangileri kesinikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ive i E) Il ve Il

2. Bir cisme etki eden net kuvvet sifirdan farkl ise cisim ivmeli
hareket yapar.

Parasutle atlama

Trambolinde ziplama

g
L

Havuza atlama

Kum saati

Buna gore verilen goérsellerden hangilerinde ivmeli
hareketten bahsedilebilir?

A)lvell B) Il ve lll C) L, 1lvelll

D) I, Nl ve IV E)LIL IlvelV

3.

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde durmakta olan
cisme hareket dogrultusunda uygulanan kuvvetin zamana
gbre degisim grafigi sekilde verilmigtir.

Kuvvet

0 i : ; Zaman

= —

Buna gore cisim i¢in,
I. Yol boyunca ivmeli hareket yapmaktadir.

Il. 2t aninda yon degistirmistir.

Ill. t - 2t ve 2t - 3t zaman arahdinda ayni ivme ile hareket
etmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Surtinmelerin ihmal edildigi yatay yolda, sekildeki gibi zem-
ine paralel sabit F kuvveti ile cekilen, birbirine yeterince
saglam ve esnemeyen iple bagh m, ve m, kitleli cisimlerin
olusturdugu sistemin ivmesinin blyGklGgu a; cisimleri birbir-
ine baglayan ipteki gerilme kuvvetinin buytkluga T’dir.

T -
F
Cisimler yer degistirilip ayni zeminde ayni F kuvveti ile

cekildiginde a ve T nasil degisir? (m, > m,)

a T

Artar Degismez
Azalir Artar

)
)

C) Degismez Artar
) Artar Azalir
)

Degismez
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5. Yatay dizlemde durmakta olan bir cisme, dederi zamanla ar-
tarak uygulanan kuvvet ile cisim Gzerinde etkin olan surtinme
kuvveti arasindaki iliski grafikte verilmigtir.

Sirtiinme Kuvveti

A

A A

Fy 77

0 Uygulanan Kuvvet

Buna gore, sistem ile ilgili ifadelerden hangisi yanhstir?

>

Cisim uygulanan kuvvet yoniinde harekete gecmistir.

T

F, degeri cismin ktlesine bagldir.

@)

)
)
) Harekete gectikten sonra cismin ivmesi zamanla artar.
)

)

F, blyuklGgiinde bir kuvvet cismi harekete gegirmek igin
yeterli degildir.

E) F, ve F, degerleri arasindaki fark cismin ve etkilestigi
ylzeyin tirane baglhidir.

6. Karayollarinin kenarlarinda bulunan kagis rampalari fren ari-
zasl yasayan araglarin gtivenle durmasini saglamaktadir.

Buna gore,
|. Rampanin egimi artarsa, aracin yavaslama ivmesi artacaktir.
Il. Aracin rampada alacagi yol, aracin kutlesine bagh degildir.
Ill. Kacis rampasina giren arac yavaslar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve I

2. ADIM

Surtinmeli egik dizlemde cisme, egik dizleme paralel F
blyukigundeki kuvvet etki ederken cisim ok ydninde sa-
bit hizla hareket ediyor. Cisme etkiyen sirtinme kuvvetinin
blyUklGga Fg ve cismin agirhgr G kadardir.

\? B
5.\%"’

Buna gére F, G ve F biiyiikliikleriyle ilgili,

I. F < G'dir.
. F = FJdir.
. Fg = Gdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir? (Yer cekimi ivmesi
sabittir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll

Kdtleleri sirasiyla 10 kg ve 5 kg olan X, Y cisimleri yalniz A-B
arasinin sirtinmeli oldugu sekildeki yolda ok ydninde sabit
hizla hareket etmektedir.

Yatay

Her iki cisim i¢in siirtiinme katsayilari ayni olduguna gore
cisimlerin kendi aralarinda yerleri degistirilip sistem ser-
best birakildiginda ivmeleri kag m/s? olur?

(sin 37° = 0,6 ; g = 10 m/s?; cisimler ile ylzey arasindaki
surtinme kuvvetleri aynidir.)



NSRS

E

*“'n a ~ ~a.n i i
& \*y T.C. MiLLT EGITIM FIZIK

BAKANLIGI

N

.

\.‘t X

2011 LYS

1.

37 yatay

Esit kutleli X ve Y cisimleri, e§im agisi 37°olan egik dizlem
Uizerinde sekildeki konumda tutulmaktadir. X cismi strtiinme-
siz, Y cismi sUrtinmelidir. Y cismi ile egik dizlem arasindaki
surtiinme katsayisi 0,5'ir.

Serbest birakildiginda harekete baslayan bu cisimlerin
egik diizlem Uzerindeki ortak ivmesi ka¢c m/s? olur?
(g=10m/s?; sin37°=0,6 ; cos37°=0,8)

A)2 B)3 C)4 D) 6 E)8

2020 AYT

2. Kitleleri m, m ve 2m olan sirasiyla K, L ve N tuglalarina
sekilde gdsterildigi gibi yatay I_f, 2F ve F kuvvetleri yer cekimi
ivmesinin sabit oldugu ortamda uygulanmaktadir.

Duvar

F— 2m

Yer (Yatay)

Tuglalar hareket etmeden durduklarina goére, duvar
yuzeyinin K, L ve N tuglalarina uyguladig: statik siirtinme
kuvvetlerinin biydkltkleri f, f_ ve f, arasindaki iligki
nedir?

A f >f =1

B)f, =f >, C)fy>f =1

D) f, >, =f, E)f =f=f,

Newton'in Hareket Yasalar

2020 AYT

3. Kitleleri sirasiyla m, 2m ve 3m olan kip seklindeki K, L
ve M bloklar surtinmesiz yatay dizlem U(zerinde sekilde
gOsterildigi gibi uygulanan yatay kuvvete ragmen hareketsiz
durmaktadir.

Duvar

yatay

Buna gére K blogunun L bloguna uyguladigi temas
kuvvetinin buyiikliigii F ise diisey dogrultudaki duvarin M
bloguna uyguladigi temas kuvvetinin biyikligi kag F’dir?

2018 AYT

4. Ozdes K ve L sandiklari, yer gekimi ivmesinin 10 m/s? olarak
kabul edildigi ortamda yatay dizleme paralel, esnemeyen
iplerle sekillerdeki gibi sabit, 6zdes ve agirliksiz makaralar
yardimiyla gekilmektedir. K sandigi, W, ve W, agirlikh tuglalar
kullanilarak; L sandigi ise F, ve F, kuvvetlerinin etkisinde
hareket ettiriliyor.

W, = 10N W, = 20N

F,=10N F,= 20N

Siirtinmeler ihmal edildigine gére, L sandiginin ivmesi
a =5 m/s? ise K sandiginin ivmesi ka¢ m/s? dir?

A) 1 B) 2 C)3 D)5 E) 10

Q)


https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

FiziK

2016 LYS

5. Sdrtinmesiz yatay bir zeminde O noktasinda duran 5 kg
katleli K bloguna, yatay dogrultuda 20 N bayudkligundeki F
kuvveti, sekilde gorilen dogrultuda uygulanmaya baslaniyor.
Tam bu anda, bu cisimden 100 metre uzaklikta bulunan L
cismi de 10 m/s lik sabit hizla K cismine dogru harekete

basliyor.
\—/- L
*—” yer
i (yatay)

K
—=

Buna goére K ve L noktasal bloklari, O noktasindan ka¢
metre uzaklikta karsilagir?

100 m

A) 80 B) 75 C) 60 D)50  E)40

2016 LYS

6. Bir otomobil, kuru yatay bir yolda v sabit hiziyla ilerlerken
surlici aniden frene basiyor ve tekerlekler dénmeksizin
kayarak 20 metre sonra duruyor. Ayni yolda, yagmurlu bir
havada kayma aninda lastikler ile zemin arasindaki sturtinme
katsayisi yariya dismektedir.

Siriicii ayni otomobil ile bu yagmurlu yolda ayni hizla
hareket hélinde iken ayni sekilde frene basip kayarak
durmaya calisirsa ka¢c metre sonra durur?

2016 LYS

7. Kutleleri m, = 3 kg ve m, = 2 kg olan iki blok; strtinmesiz,
30°lik bir egik duzlem Uzerinde, birbirine temas edecek
bicimde ve m, kitlesine uygulanan F kuvvetinin etkisinde
sekildeki gibi duruyor.

yer
(yatay)

F kuvveti yatay diizlemle 30° aci yaptigina gére, F
kuvvetinin ve bloklarin birbirine uyguladigi kuvvetin
buyuklugi kac newtondur?

(g =10 m/s? sin30° = 0,5; cos30° = 0,86 )

F Bloklarin Birbirine

Kuvveti Uyguladigr Kuvvet
A) 5 5
B) 10 10
C) 15 10
D) 25 10
E) 25 15

—

3. ADIM

2015 LYS

8.  Yere sabitlenmis bir egik dlizlemde, kutleleri 2 kg, 3 kg ve 7 kg
olan cisimler gekildeki gibi hareket ediyor.

Temas eden ylzeyler arasindaki kinetik siirtinme katsa-
yisi 0,5 olduguna gére, 7 kg kitleli cisim yere degmeden
once sistemin ivmesi ka¢ m/s? olur? (g =10 m/s?, sin 53° =
0,8 ; cos 53° = 0,6 ; ip ile makaranin kitlesi &nemsenmeye-
cektir ve makara surtiinmesizdir.)

2 4 5 5
A) : B) : c 2 D2 E)3
2013 LYS

9. Sirasiyla 2m ve m kdtleli K, L kutularyla, 6zdes P, R yaylari
surtiinmesiz egik duzlem Ulzerinde sekildeki konumda dur-
maktadir.

yatay
P ve R yaylarinin dogal boylarina gére uzama miktarlari

sirasiyla X, ve X olduguna gére, & orani kactir?

R
(Yaylarin kitleleri 5nemsizdir.)

A)3 B) 2 C) 1 D)

w =

2013 LYS

10. Giinlik hayatta karsilasilan bazi kuvvetlerle ilgili,
I. Hareket halindeki bir otoblise dogru ucan sinegin otobu-
stin camina garpip ezilmesi olayinda; cam sinege, sinegin
cama uyguladigindan daha blyuUk bir kuvvet uygular.

Il. Masa Uzerinde dengede duran bir kitabin agirhgiyla ma-
sanin kitaba uyguladigi tepki kuvveti ayni blyUkliktedir.

I Bir ¢ekicle civinin duvara ¢cakilmasi olayinda; ¢ekic civiye,
civinin cekice uyguladigindan daha buyik bir kuvvet uy-
gular.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, I1velll
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ivme kavrami ile ilgili olarak verilen asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Cismin birim zamandaki hizinda meydana gelen degisme
miktaridir.

B) Uygulanan net kuvvetin cisme kazandirdigi ivmeye orani
sabittir.

C) Hiz- zaman grafiginin egimi seg¢ilen nokta icin anlik ivmeyi
verir.

D) ivmenin isareti sadece hareketin yéniinii belirler.

E) ivme sifirsa cisim dengededir.

ilk hizi sifir olan bir hareketlinin ivme -zaman grafigi verilmistir.

N
w

v~

S A
Buna gore cismin hareketiyle ilgili,

I. 1. bblgede hizlanir.
Il. 2. bdélgede hizlanir.
Ill. 3. bolgede hizi sabittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve l E) 1, Il ve Il

Baglangi¢cta yan yana olan K ve L araclarindan L araci
sabit 60 m/s hizla hareket ederken , K araci 2 m/s? ivmeyle
harekete basliyor.

Buna gore K araci L ile tekrar yan yana gelene kadar kac
m yol alir?

A) 60 B) 120 C) 360 D) 600 E) 3600

FiziK

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Duzgln dogrusal bir yoldaki hareketlinin konum- zaman gra-
figi sekildeki gibidir.

Konum

0 - - - - Zaman

Buna gore hareketli,

I. K araliyinda yavaslamaktadir.
Il. L arahginda ivmeli hareket yapmistir.
Ill. M araliginda sabit hizla hareket etmektedir.

IV. N araliginda hizi sabittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) lvelll

D) I, lvelll E) LIl ve IV

Dogrusal bir yolda ayni anda, yan yana harekete baslayan K
ve L araglarinin hiz-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Hiz
R S K
o ip— L
Ll

0 1 2t 3t 4t Zaman

Buna gére hangi zamanlarda araclar tekrar yan yana gel-
mis olurlar?
A)t, 2t

B)t, 3t C)t, 4t

D) 2t, 3t E) 2t, 4t

©
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FiziK

6. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda K noktasindan 3v hizi
ile yukari ydnde atilan cisim M'den gecerken hizi 2v oluyor.

L

KL uzunlugu LM uzunlugunun kac¢ katidir? (g = 10 m/s?)

A) % B) % C)2 D) % E)5

7. Dogrusal yolda baslangicta durgun olan bir aracin hiz-zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Hiz(m/s)

i Zaman
10 15 20 (8)

Buna gére cismin ivme-zaman grafigi asagidakilerden

hangisidir?
A) a(m/s?) B) a(m/s?)
A
2 — 4
—i>
0 o520 (1) : 5
Py L 1015 20 ')
C) Aamss?) D) a a(ms?
2
2 20
1 ' | 0 s> ()
; — >t _
1015 20 ' .
E) aa(mis?)
2
> (s
10 15 20 (®)
—

1. ADIM

8. Kdtlesi m olan cisim K noktasindan ilk hizsiz olarak sekildeki
gibi serbest birakildiginda K — L arasi t, L — M arasini ise t,
surede ahyor.

v=0
K@®m
h1
Ly
h2
My .
Yiiksekliklerin orani :—1 = % olduguna gére :—1 orani kactir?
2 2
A) V2 B) 1 C)2 D)3 E) 4

9. Dogrusal bir yolda hareket eden K ve L araglari t = 0 aninda

yan yanadir.
Hiz

A

0 » Zaman

Araclara ait hiz — zaman grafikleri sekildeki gibi olduguna
gore

I. 0 - t, zaman araliginda L, K'den uzaklagir.
Il. t, - t, zaman araliginda K, L'den uzaklagir.
[ll. t,- t, zaman araliginda L'den bakan gézlemci K'nin kendi-
sine yaklastigini gorur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, Il ve lll

10. Dogrusal yolda hareket etmekte olan bir araca ait konum-za-
man gragi sekilde verilmistir.

X
4

0

Buna gére aracin hizi ile ivmesi hangi bélgelerde ayni
yonli degildir?

A)lvell B) Ive lll C)lvelV

D) llvelll E) Il ve IV
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FiziK

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket - A

1. Sirtinmelerin ihmal edildigi yatay zeminde durmakta olan
cisme zemine paralel, surekli ayni yénde ve blyUuklugi sabit
olan kuvvet uygulandiginda sekildeki grafik oluguyor.

Buna gére grafik,

|. konum - zaman,
1. kinetik enerji - hiz,

. hiz - zaman
iligkilerinden hangilerini temsil ediyor olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, 1lvelll

2. Yatay bir yolda aralarinda x kadar uzaklik bulunan otomobil ve
kamyonet birbirlerine dogru VO ve VK hizlar ile sekilde goster-
ilen yonlerde hareket etmektedir. Araclar sekildeki konumdan
gectikleri an otomobil sabit a ivmesi ile yavaslamaya, kamyo-
net ise sabit a ivmesi ile hizlanmaya basliyor ve t slire sonra O

hizasinda karsilasiyor.

IIl. a

IV. x
niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il D)1, Il ve Il

C)lvelV E)IL, IlvelV

Sekildeki gibi x dogrultusu Gizerinde hareket eden bir kosucu
K noktasindan L noktasina 4 saniyede gidip, L noktasindan K
noktasina 8 saniyede geri dénmektedir.

-X v — +X
Buna gore,
l. Hiz (m/s)
A
2V —
0 P 12; > Zaman (s)
-V i
Il. ivme (m/s?)
A
2a
0 Py 12; > Zaman (s)
- T l

12 Zaman (s)

grafiklerinden hangileri bu kosucuya ait olabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C) lve lll

D) Il ve lll E) I, 1l velll
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FiziK

5.

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden h kadar yUk-
seklikten serbest birakilan m kutleli cisim t sire sonra yere
dismektedir.

Buna gore,
I. Cismin kutlesi artirilirsa t azalir.
1. h yuksekligi artinhirsa t artar.
Ill. Cismin kutlesi artirilirsa yere carpma hizi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E)I, Il ve lll

Yercekimi ivmesinin sabit ve surtinmelerin ihmal edildidi or-
tamdat = 0 aninda ayni anda sekildeki hiz vektérleri ile disey
dogrultuda atilan cisimler t siire sonra garpisiyor.

xQ
ls,

yer

Buna gore (0 - t) zaman araliginda,

I. hiz degisimleri,
Il. ivmeleri,
Il. kinetik enerji degisimleri
niceliklerinden hangileri X ve Y icin kesinlikle esittir?

A) Yalniz Il B) I ve I C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

2. ADIM

Surtinmelerin  ihmal edildigi ortamda disey dizlemde
hareket eden cisme ait hiz - zaman grafigi sekilde verilmistir.

Hiz

\ \
t 2t 3t
0 : Zaman

-2v

3t aninda yere carpan cismin hareketi boyunca yer ceki-
mi ivmesi sabit olduguna gore yapilan yorumlardan

hangisi yanhstir?

A) Baslangictaki yerden ylkseklidi ile 2t anindaki yerden
yuksekligi aynidir.

B) taninda yerden maksimum yulksekliktedir.

C) 0-t zaman arahginda aldi§i yol 2t-3t zaman araliginda al-
didi yola esittir.

D) O-t zaman arahgindaki ivmesi t-2t zaman araligindaki
ivmesine esittir.

E) Cismin yere ¢carpma hizinin buyUkltgu, baslangi¢ hizinin
blyukliginden fazladir.

Belirli bir yikseklikten disey dlizlemde serbest birakilan esit
katleli X ve Y cisimlerine ait hiz - zaman grafikleri sekilde ver-
ilmistir.

Hiz

[

0 Zaman

Buna goére,
I. Y cismi slrtinmeli ortamda hareket etmektedir.
II. X cismi kitle ¢gekim kuvveti etkisi altinda kalmistir.
Ill. Yere garptiklari anda X ve Y cisimlerinin enerjileri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, 1l ve llI
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket - B

Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan bir araca ait ivme-zaman
grafigi sekilde veriimistir.

ivme (m/s)

0 > zaman (s)

10
Arag 0 - 10 s araliginda 300 metre yol aldigina gore bu
araca ait hiz zaman grafigi asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

B) Hiz (m/s)

60

(s)

0 zaman (s)
10

C) y \le (mis)

6 ————
1
1

zaman (s)

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamlarda K, L, M cisimleri
sekillerdeki gibi ayni buyUklukte v hiziyla firlatiliyor.

M
v
KLV
Buna gore,
I. K cismi yercekimi ivmesiyle hareket eder.
II. L cisminin ivmesi K’ninkinden buyuktur.
IIl. M cisminin ivmesi K’'ninkinden buyUktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

3.

Dogrusal bir yolda hareket eden K, L aracglarinin konum-za-
man grafikleri sekildeki gibidir.

Konum
K
2x
X L
0 t 2t Zaman

Buna gore,

I. 0-t araliginda araglar ayni yénde hareket etmektedir.
II. Her iki arac da ivmeli hareket yapmaktadir.

Ill. t aninda K araci L’nin x kadar éntindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll

Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan K ve L araclarinin
konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Konum
X
K
0 Zaman
t
L
-X
Buna gobre,

I. 0-t zaman araliginda araglar birbirine yaklagsmaktadir.
. t sire boyunca araglarin hizlar esittir.
Ill. t aninda araglar yan yanadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

@


https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

FiziK

5. Duinya'da serbest diismeye birakilan bir tas yaklasik 10 m/s?lik
ivmeyle hareket eder. Ayni tagi Mars’ ta serbest diismeye birak-
tigimizda ivmesi yaklasik 4 m/s?olur.

Buna gore verilen grafiklerden hangisi tasin hareketini
en iyi sekilde ifade eder? (Her iki durumda da surtiinmeler
ihmal edilmistir ve gezegenlerin ylizeylerinde her noktada yer
cekimi ivmesinin sabit oldugu kabul edilecektir.)

A) B)

A Hiz (m/s) Hiz (m/s)
Dilnya / Diinya
Mars Mars
Zaman (s) Zaman (s)

C) D)

Hiz (m/s) A Hiz (m/s)

Mars DUnya
Diinya Mars
Zaman (s) Zaman (s)
E)

Hiz (m/s)

Diinya

6. Dogrusal bir yolda durgun olarak harekete baslayan bir cis-
me ait ivme — zaman grafigi sekildeki gibidir.

A Ivme(m/s?)
2a

3t Zaman(s)

Cismin 0-t zaman arahginda aldig1 yol x,, t-2t zaman
araliginda aldigi yol X,, 2t-3t zaman araliginda aldig: yol
Xq olduguna gore, alinan yollar arasindaki iligski nedir?

A) X, > X, > X, B) x, =X, > X, C)x,=x,=Xx

D) x, > x, > X, E) X, > X, > X,

2. ADIM

Dinya atmosferine giren kuresel bir cisme ait hiz-zaman
grafigi sekildeki gibidir.
hiz
2v

Zaman

Cisim hareketi boyunca kiitle kaybina ugramadigina
gore,

. Baslangicta cisme etki eden surtiinme kuvveti cismin agir-
llgindan buydktar.

. Atmosfere girdikten sonra cisme etki eden surtiinme kuv-
veti zamanla artmaktadir.

Cisim artan bir net kuvvet etkisinde yavaslayan hareket
yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Atmosferdeki surtin-

meler ve yercekimi ivmesi sabit kabul edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda K ve L cisimleri sekil-
deki konumlardan 10 m/s ve 20 m/s lik hizlarla disey atildi-
ginda K cismi t,, L cismi ise t,_slrede yere garpiyor.

L
v =10 m/s
40 m
V=20 m/s
&
yer

Buna gére cisimlerin yere carpma stireleri orani :_K kactir?
L
(g=10m/s?)

A1 B) 2 C)4 D) 2v2 E) 2/5
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

2017 LYS 3. Denetim yapmakta olan bir polis ekibi gelen ihbar tizerine ya-
nindan 9 m/s sabit hizla gegmekte olan bir K aracini takibe

1. Noktasal sayilabilecek bir bilye hava surtinmesinin ihmal basliyor.

edildigi bir ortamda yerden disey ve yukari dogru firlatiliyor
ve ayni anda, baska bir 6zdes bilye de yerden 120 metre
yukseklikten serbest birakiliyor.

Bilyeler harekete basladiktan 4 saniye sonra havada car-
pistiklarina gére, carpisma yerden ka¢ metre ylikseklikte
gerceklesir? (Yer ¢cekimi ivmesini 10 m/s? aliniz.)

Yatay
A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100

Polis araci, K araci tam yanindan gectikien 4/3 saniye
sonra 6 m/s?lik ivmeyle harekete basladigina gére K
aracini ka¢ saniye sonra yakalar ve bu siire zarfinda kac
metre yol alir?

Zaman Yol
A) 3 36
B) 3 48
C) 4 48
D) 4 36
E) 4 60

2012LYS

4. Dogrusal bir yolda hareket eden K ve L araglarinin konum-zaman

2. Dogrusal biryolda ayni yerden t = 0 aninda harekete baslayan o o
grafigi sekilde verilmigtir.

K,L cisimlerinin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Konum
hiz
A X /4
4v K//
> \K\ _/I: i — -
2v N\ 0 ! Zaman
N ot
v 4
7 p L /
Zaman Xl
0 t 2t 3t 4t 5t

0 - 5t zaman araliginda, ..
Buna goére,

I. Kile L birbirine zit yénde hareket etmektedir. I. Araglar aym ydnde hareket etmektedir.

Il. K'nin ortalama hizi L'ninkine esittir. Il. Araglarin her ikisi de diizgilin hizlanan hareket yapmaktadir.

Ill. K'nin ivmesinin blyukligi L'ninkine esittir. . -
nw nin buytikitgu L nink i Ill. 0-t arahgindaki araglarin ortalama hizlar esittir.

S »
yargilanindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il ) lvell

D) Il ve Ill E) 1, llve lll D) Ivelll E) il ve Ill
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5. Ayni yukseklikten K cismi diisey v hiziyla asagr yonde atilir-
ken, L cismi serbest dismeye birakiliyor.

L cisminin yere carpma hizi v olduguna gére K cisminin
yere carpma hizi kag¢ v’dir?

A1 B) V2 C)2 D) 22 E) 4

6. Hava ortaminda dusey yukari yénde v, hiziyla atilan bir cisim
sekildeki yérlingeyi izleyerek yere garpiyor.

Buna gore,

I. Cismin L noktasindaki ivmesinin blyGkligi K noktasinda-
kinden fazladir.

II. Cismin K’den T’ye gelme siiresi T'den L’ye gelme sliresin-
den daha kisadir.

Ill. Cismin L’deki hiz blyukligi K'dekinden fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

7. Aralarinda h kadar uzaklik bulunan K ve L cisimleri disey dog-
rultuda sirasiyla 71 ve 72 hizlariyla birbirlerine dogru atiliyor.

Yatay

Sirtinmeler ihmal edilmekte olup ortamin yercekimi iv-
mesi g olduguna gore, cisimlerin karsilagsma siresi;

l. ayergekimi ivmesi
II. 71 vev2 hizlan
IIl. h yUksekligi
niceliklerinden hangilerine bagh degildir?

A) Yalniz |

D) Il ve IIl

B) I ve I C)lvelll

E)I Il vell

8.

9.

3. ADIM

Dogrusal bir yolda 50 m/s hizla sekildeki A noktasindan ge-
¢en arag sabit ivmeyle yavaslayarak 160 m sonundaki B nok-
tasindan 30 m/s hizla gegiyor.

V\=50m/s Wy =30m/s

< 160 m »>

Aracin ivmesinin biiylkliigii kag m/s?dir?

A) 1 mg C)3 mg E)5

Yeterince ylksekten serbest birakilan cisme ait hiz — zaman
grafigi sekilde verilmistir.

Hiz

A

Ll t? t'3 » Zaman

Buna goére cisimle ilgili,
I. 0 —t, zaman araliginda dlzgln yavaslar.
Il. t, — t, zaman araliginda yavaslar.
1. t, aninda cisim limit hiza ulagir.
IV. t,—t, zaman araliginda diizgiin dogrusal hareket yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)llvelll B) Il ve IV C)l,llvelV

D) II, ll ve IV E)L I I ve IV
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Iki Boyutta Hareket

Yer ¢ekimi ivmesinin bliylikligiiniin g oldugu siirtiinmele-
rin ihmal edildigi ortamda h yiiksekliginden V_ hiz biiyiik-
ligii ile yatay atilan cismin hareketine iligkin ifadelerden

hangisi yanlistir?

A) Yatay hiz bileseni degismez.

B) Duisey hiz blyUkligi saniyede g kadar artar.

D

)
)
C) Ayni noktadan serbest birakilan cisimle ayni sirede diser.
) Esit zaman araliklarinda yatay yer degistirmeleri esittir.
)

E) Ivmesi zamanla artar.

Sdrtiinmelerin ihmal edildigi ortamda, m kitleli cisim h kadar
yUkseklikten v hiziyla yatay olarak atilmaktadir. Cisim t slre
sonra X noktasina VX hiziyla ¢carpiyor.

Buna gére v,’in blyikligi,

I. cismin kitlesi (m)
II. atilma yiksekligi (h)
lll. yatay atilma hizi (v)
hangilerinin bilinmesi ile hesaplanabilir?(g = 10 m/s?)

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive i E) Il ve Il

Asagidaki 6rneklerden hangisi yatay atis hareketiyle
ayni tir bir harekettir?
A) Uzaya giderken yerden dik olarak kalkis yapan roket.

B) Sabit hizla akan nehirde karsi kiylya dik olarak ivmelenen
kayik.

C) Dogrusal yolda sabit hizla kosan atlet.
D) Egik duzlemin tepesinden serbest birakilan futbol topu.

E) Hareketsiz bir 6grencinin elinden dlsen su sisesi.

4.

Boyu h kadar olan ince sirigin Ustiinde bulunan bir cisim, i¢
patlama sonucu iki parcaya ayriliyor. Olusan kiguk parcalar
sekilde gosterilen yoringeleri izleyerek yere duglyorlar.

«€ > < >

X 3x
Buna gore olusan parcaciklarin;

I. ivmeleri,

Il. yere ¢arpma hizlari,
Ill. havada kalma sureleri
niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Hava direncinin ihmal edildigi ortamdthmyla O noktasindan
yatay olarak atilan bir cisim sekildeki yérlingeyi izliyor.

<!

2X xi

A)2 B) % C)

NS
=

Yerden 100 m yiikseklikten yatay olarak 40 m/s ile atilan
bir cismin hiz vektoérii yatayla 37° aci yaptiginda hizi kac
m/s olur? (g = 10 m/s?; sin 37°= 0,6; hava direnci ihmal edil-
mektedir.)

A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60
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7. K, L, M cisimlerinin yatayla yaptiklar acilar, ilk hizlarn ve y6-
ringeleri sekildeki gibidir.

1. ADIM

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yatayla o agisi yapa-
cak sekilde VhlZlyIa egik olarak atilan bir cismin cikabilecegi

maksimum yukseklik h__ -, ¢ikig siresi t ve yikselirken ya-
tayda aldigi yol x'tir.

v=60 m/s
M 537"
XM
Buna gore cisimlerin menzilleri arasindaki iligki nedir?
( Hava direnci ihmal edilecektir.) (sin 45°= g ; sin 37°=0,6)
(g =10 m/s?)
A) X =X =X, B) x> x_ =X, C) X, =X_> X,

D) x,, > X_> X, E) x,, > X, = X_

8.  Sekildeki K cismi, strtinmelerin ihmal edildigi ortamda v hizi
ile harekete geciyor.

[ e

K
|_|_V’ B
~
Y
P

O noktasinda yatay atis hareketi yaparak P noktasina dii-
sen K cismi i¢in hangisi yanhstir?

A) hylksekligi artarsa cismin O noktasindan gegcis hizi azalir.

B) v hizinin buyGkligu artarsa cismin O noktasindan gegis
hizi artar.

C) h ylksekligi artarsa cismin O noktasindan gecip yere di-
sene kadar gecen stre artar.

D) h yuksekligi artarsa cismin yere ¢arpma hizi artar.

E) v hizinin blyUklagu artarsa cismin yere ¢capma hizi artar.

10.

Ayni cisim hava ortaminda v hiziyla yatayla o acisi yapa-
cak sekilde egik atilirsa, h__, t ve x nasil degisir?

max’

P e t X
A) Artar  Artar Artar
B) Artar  Azalrr Azalir
C) Azalr Artar Azalir
D) Azalir Azalir Azalir
E) Azalir Artar Artar

Hava direncinin ihmal edildidi ortamda ayni yUkseklikte bulu-
nan A ve B cisimlerinden A serbest birakildigi anda B yatay
olarak atiliyor.
Buna gére cisimler igin;

I. Yere disme sureleri esittir.

II. Birbirlerini sabit hizla hareket ediyor gorurler.

lll. Yere ¢carpma hizlar esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI



T.C. MiLLi EGIiTiM
BAKANLIGI

SR

*
“\\\\ *

FiziKk

Iki Boyutta Hareket - A

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisme ait diagram-

da hiz, kuvvet ve ivme vektorleri gosterilmistir.
i Disey

v Yatay

ut’
(SR

Buna gore hareket diagrami;

I. egik olarak atilan cismin maksimum yukseklik ani,
II. yatay olarak atilan cismin harekete baglama ani,
Ill. egik olarak atilan cismin yere ¢arpma ani

durumlarindan hangilerine ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) Il ve Il

A noktasindan yatay 20 m/s hizla atilan bir cisim, B noktasina
geldiginde cismin yatay ve dusey hiz blyukltkleri birbirine
esit oluyor.

-

v=20m/s

1

1
i
'
i
i
i
7
’

EESSESEEES=EEE=E
Buna gore cisim A’dan B’ye gelene kadar ka¢c metre yer
degistirmistir? (Surtinmeler ihmal edilecektir. g = 10 m/s?)

A) 10 B) 20v2 C) 20v5 D) 30 E) 30v2

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda, m ktleli cisim 60 m/s’lik
hizla hareket ederken yatay ylzeyle esnek carpisma yapiyor.
Carpismadan 7 s sonra sekildeki glizergahi izleyerek yere du-
styor.

. - ~
O\VTGOm/s P ! ~
, "k N
1
1

~ ,
30,7

—_— X \

Buna gore;

I. Cismin yatayda aldigi yollarin orani % = %’t[]r.
2
II. Cismin h, kadar yikselmesi i¢in 3 s zaman geger.

Ill. Cisim yatayla 30°lik ag! ile egik atis hareketi yapmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (sin 30°=0,5; g =10 m/s?)

A) Yalniz Ill B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

5h yiksekligindeki bir binanin A noktasindan egik atilan bir ci-
sim sekildeki yorlingeyi izleyerek C noktasinda yere garpiyor.

2
T M R e T T T T Yatay

Cisim A-B arasini t,, B-C arasini t, siirede aldigina gére

t
t—‘ orani kactir? (Hava direnci ihmal edilecektir.)
2

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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5. Dusey kesiti verilen bir yolun tepesinden serbest birakilan
topun izledigi yoriinge sekildeki gibidir. Egik diizlemin yatayla
yaptigi agi a, yiiksekligi h, ve topun yoldan ayrildig yikseklik

h,'dir. Top
@
hi
K
a .
hzl

Yatay 1 _

—x——

Top K noktasindan gectikten sonra x kadar yol alip yere
carptigina gore x uzakhgini artirmak igin;

I. h'i artirmak

1. a'y1 azaltmak
1. h, sabit kalmak kosulu ile h,'yi artirmak
islemlerinden hangileri tek basina yapiimalidir?

A) Yalniz | B)lyadall C)lyadall

D) Ilyadalll E) lyadallyadalll

6.  Sirtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda bir X cismi yatayla sin «
agls| yapacak §ekilde:/>x hiziyla egik, bir Y cismi ise yerden h kadar
yUksekten yatay_\;Y hiziyla ayni anda atiliyor.

<

<!
=y

!
:

Cisimler sekildeki yoringeyi izleyip L noktasinda
karsilastiklarinda X cisminin hiz vektorii ile ivme vektori
birbirine dik olduguna gére, h yiiksekligini hesaplamak
icin Vx, VY ve sin a niceliklerinden hangilerinin bilinmesi
yeterli ve gereklidir? (g = 10 m/s?)

A) Yalniz v, B)v,vev, C)v,vesina
D) v, ve sin a E) v, v, vesina
EEE——

2. ADIM

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda A noktasindan yatay
20v3 m/s hizla sekildeki gibi atilan cisim B noktasina geldi-
ginde hiz ve ivme vektorleri arasindaki agi 60°, C noktasina
geldiginde 30° oluyor.

V= 20/3m/s

- Yatay

A-B noktalan arasi diigey uzaklik h,, B-C noktalari arasi

diisey uzaklik h, olduguna gére h4 orani kactir?

2

(g = 10 m/s?; sin 30° = 0,5; cos 30° = %)

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda K noktasindan yatay
71 hiziyla atilan X cismi ve M noktasindan yatayla o agisi
yapacak sekilde 72 hiziyla egik atilan Y cismi sekillerdeki
yoringeleriizleyip L noktasinda ayni anda yere carpmaktadir.

x U
T ,K—P >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 3rmegioTommmoomooooooo Yatay
h
. v,

| :

® ® Yatay

N L M

Buna goére,

I. X ve Y cisimlerinin yere ¢arpma hiz buyUklUkleri esittir.
II. Y cisminin ucgus suresi X'inkinin 2 katidir.
Ill. Cisimler K ve M noktalarindan farkli anlarda atilmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (IMLI = 2INLI)

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E)I, Il ve Il
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Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda esnemeyen bir
ipin ucuna takilan bir cisim K ve M noktalari arasinda salinim
hareketi yapmaktadir.

Buna gore cisim,

|. Knoktasinda iken ip koparsa bir boyutta sabit hizli hareket
yapar.
IIl. L noktasinda iken ip koparsa iki boyutta sabit ivmeli hareket
yapar.
Ill. M noktasinda iken ip koparsa bir boyutta sabit ivmeli hareket
yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve I E) Il ve Il

K ve L cisimleri strtinmelerin ihmal edildigi ortamda VK ve VL
hizlariyla sekildeki gibi yatay olarak atiliyor.

| yer

K ve L cisimleri O noktasinda yere carptigina gore,

. K’'nin yere diisme slresi, L'nin yere diisme suresinin iki
kati kadardir.

Il. x, mesafesi, x,_mesafesinin iki kati kadardir.

v, hizinin bydkIlGga, v, hizinin bayaklGganin iki kati ka-
dardir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

C) lvelll

A) Yalniz | B) lvell

D) llvelll E) I, Il ve Il

FiziKk

Iki Boyutta Hareket - B

Yerden sabit ylkseklikte sabit hizla yatay hareket eden ucak-
tan bir cisim serbest birakiliyor. Ucaktaki bir yolcu birakilan
cismin hareketini gézlemleyerek asagidaki grafikleri giziyor.

Konum Hiz
\ 0 Zaman
0 Zaman
| Il
ivme
0> Zaman
11}
Buna goére I, Il ve lll grafiklerinden hangileri dogru

cizilmistir? (Hava direnci ihmal edilecektir.)

A) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

Disey y duzleminin A noktasindan bu diizlem igindevo yatay
hiziyla firlatilan cisim B ve C noktalarindan gecerek D nok-
tasinda yatay x diizlemine carpiyor.

0 D
Cisim firlatildiktan 1 saniye sonra B’den gectigine gore,

I. Cisim B noktasindan C noktasina 1 saniyede gelir.
Il. Cisim C noktasindan D noktasina 1 saniyede gelir.
Ill. Cismin ivmesi zamanla artar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Duzlem esit kare
béimeli, strtinmeler ihmal edilmistir.)

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il
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6.

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda yerden ayni
buyuklukteki hizla yatayla sirasiyla o, B ve 6 acilari yapacak
sekilde egik atilan K, L ve M cisimlerine ait hiz - zaman
grafikleri sekilde verilmigtir.

Hiz Hiz

T ~

————————Zaman L Z7aman

K L

Hiz

Zaman
M

Buna gore, acilar arasindaki iliski nasildir?
A) a<p<6
B) a<B=60
C) 6<a<B
D) a<6<pB

E) a=0<B

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda basketbol topu 60°lik
acl ve VKh|2|yIa sekildeki gibi potaya dogru atiliyor.

v,
&
:’600 yatay
Top potaya yatayla 45°lik ac¢i ve VL hizi ile ¢arptigina
VK

gore hizlarin blyuklikleri orani kactir?

L

Sin: = CO0S = — ,SIn = COS = —
(sin45° 45° = 1 : sin60° 30° E)

N

2. ADIM

Sekildeki yatay zeminin K noktasindan VO hizi ile egik atilan
cisim, yoringenin M noktasindan v,, blydkligindeki hiz ile
gegcip L noktasinda v, buytkligindeki hiz ile yere garpiyor.

a § @
——— yatay

M noktasinda cismin diisey hizinin biylkligi anhk
olarak sifir olduguna gére,

I. M noktasinda cismin yercekimi potansiyel enerjisi en
fazladir.

II. K, L ve M noktalarindaki hizlarin biyuklukleri arasindaki
iligki v, = v, > v,/ dir.

IIl. Cismin hareketi siiresince yatayda aldigi yol diiseyde al-
digi yola esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

(Hareket slresince cisme etki eden yercekimi kuvveti sabit
biyukluktedir ve slrtinmeler ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) ve lll

Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda 5 kg kutleli A cismi ve
2 kg kutleli B cismi, 50 m/s’lik esit buyUklukteki ilk hizlarla
yatayla sirasiyla 53°lik ve 37°lik agilarla egik olarak atilmak-
tadir.

Buna goére,

I. Cisimlerin yatayda aldiklari yollar (menziller) esittir.
Il. A cismi yere daha buyUk hizla ¢arpar.

Ill. B cisminin havada kalma stiresi A cisminin havada kalma
suresinden daha azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(sin53° = c0s37° = 0,8; sin37° = cos 53° = 0,6; g =10 m/s?)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI
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2020 AYT

1. Bir 6grenci hava direncinin ihmal edildigi ortamda,yerden
belirli bir aciyla yukariya dogru firlatilan noktasal bir cismin
firlatma sonrasi hareketi hakkinda topladigi bilgilerden yarar-
lanarak asagidaki tabloyu hazirlamistir.

Degiskenler Cisim Yukselirken | Cisim Algalirken
cismin ivme vek- 5
| e yukari asagi
torindn yonu
cismin hizinin
1} yatay bileseninin degismez degismez
buyuklagu
cismin hizinin
1] disey bileseninin artar azalir
buyukltagu
cismin toplam meka- .. ..
v . - degismez degismez
nik enerjisi

Ogrencinin hazirladigi tablodaki degiskenler ve bu
degiskenlerle ilgili bilgileri iceren satirlardan hangileri
dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve IV

C)llvelV
E) I, 1l ve llI

2019 AYT

2. Hava direncinin ihmal edildidi bir ortamda noktasal K ve L
cisimleri yerden sirasiyla 2h ve h yuksekliklerinden yatay
dogrultuda v, ve v, ilk hizlari ile atildiklarinda,sekildeki yollari
izleyerek P noktasina disuyor.

--- yer
(yatay)

Buna gore, K ve L cisimlerinin ilk hizlarinin biiylklikleri
v

orani _X_ kactir?
VL

ALl B) L ol D) 1 E) V2
4 V2 2

FiziKk

Iki Boyutta Hareket

2018 AYT

3. Ahmet, bir ipin ucuna bagladigi tasi disey dizlemde sekildeki
gibi cembersel yoériingede déndirirken, bir anda ip koparak
tastan ayriliyor.

du§ey

ipin koptugu andan tasin yere diistiigii ana kadar tasin
hiz ve ivme vektorleri birbirine paralel olduguna gore,
sekildeki I, Il 1ll, IV ve V noktalarinin hangilerinde ip kop-
mus olabilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz vV

E)llveV

C)lvelll
D) lvelV

2017 LYS

4. Sekilde gérilen platformun K noktasindan kaykayla atlama
yapmak icin durgun halden harekete baslayan bir sporcu, L
noktasina kadar hizlanip L noktasinda rampadan yatay dog-
rultuda bir ilk hizla atlayisini gerceklestirerek M noktasinda
yere garpmistir.

K

M. yer
(yatay)

Sistemdeki biitiin siirtiinmelerin etkisi ihmal edilirse ha-
reketi boyunca durusunu bozmayan sporecu ile ilgili,

|. Mekanik enerjisi, M noktasinda en buylk degerini alir.

Il. Rampadan ayrildiktan sonra anlik ivmesi sifirdir.

Ill. Rampadan ayrildiktan sonra yatayda sabit hizla hareket
eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) LIl ve lll
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2015 LYS

5. Sekildeki gibi yerden 125 m yiiksekte ve 40 m/s hizla yatay
olarak yol alan yardim ugagindan, bir yardim paketi serbest
olarak birakiliyor.

—40 m/s
125 m

o

(atay)

Buna gore paket, yere degmeden hemen énce birakil-
digi noktaya gore yatay dogrultuda ka¢ m yol alir?
(Havanin direnci &nemsenmeyecektir, g = 10 m/s?)

A) 40 B) 125 C)200 D)400  E) 1000

6.  Sekildeki gibi v, ve v, buyikligindeki yatay hizlarla atilan
cisimlerden A, L'ye B de M'ye disulyor.

Buna gére cisimlerin hiz biiytikliikleri orani 7‘ kactir?
2

(Surtinmeler ihmal edilicektir. g =10 m/s?)

C) 1 D)2 E)4

2012 LYS

7. Dusey xy dizleminin S noktasindan bu duzlem iginde v
hiziyla yatay dogrultuda atilan noktasal bir cisim, sekildeki T
noktasindan geciyor.

y

>
\

N M
P

X
Bu cisim, bundan sonra K, L, M, N, P noktalarinin hangisin-
den gecer?
A) K'den
D) N'den

B) L'den C) M'den

E) P'den

3. ADIM

2021 AYT

8. Bir sporcu elindeki topu, yere gére 10 m/s’lik bir siratle ve
yatayla 53° ac¢i yapacak hizla sekildeki gibi atiyor.

<|

A53°

yer
(vatay)

Bu sporcu, topu yere diismeden ve attigi pozisyonda

yakaladigina gore, sporcunun topu atma ve tutma anlari

arasindaki ortalama hizinin biiyikligi kagc m/s’dir?

( Hava surtiinmesi ihmal edilecektir. Yer ¢ekimi ivmesini 10
m/s? aliniz. sin53° = 0,8 ; cos53°= 0,6)

A) 2,4 B) 4,8 C)6 D) 8 E) 10

2013 LYS

9.  Sekildeki gibi bir binanin, yerden sirasiyla 5 m ve 45 m yik-
seklikteki odalarindan her birinin hizi 3 m /s olan X, Y cisim-
leri yatay dogrultuda firlatiliyor.

45 m

5m

al yer
(vatay)

X, Y cisimleri sirasiyla K, L noktalarina distigiine
gobre, KL uzakhgi ka¢c m’dir?

(Hava surtinmesi 6nemsizdir ve yikseklikler élcekli
cizilmemistir, g = 10 m/ s?)

A)2 B) 3 C)6 D)9 E) 12
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Enerji ve Hareket

1. Kditlesi 500 g olan bir cisim 20 m yikseklikten serbest
dismeye birakiliyor.

Hava siirtinmesi ihmal edildigine gore cisim ka¢ Joule
lik kinetik ener;ji ile yere carpar? (g = 10 m/s?)

A) 50 B) 100 C) 200 D) 500 E) 1000

2. Anoktasindan serbest birakilan bir cisim K, L, M noktalarindan
siraslyla v, 2v, 3v blyukliglndeki hizlarla gegcmektedir.

-

—_ — — - VYyatay
M

Noktalar arasi uzakliklar esit olduguna gére |AKI, IKLI, ILMI
yollarindan hangileri kesinlikle siirtiinmelidir? (Hava surtin-
mesi ihmal edilmistir.)

A) Yalniz IAKI B) Yalniz IKLI
D) IAKI, IKLI

C) Yalniz ILMI
E) IKLI, ILMI

3.  Bir kenarinin uzunlugu h ve kutlesi m olan 6zdes kiplerle
Sekil I'deki sistem olusturuluyor.

Sekil | Sekil Il Yer (yatay)
Buna goére sistemi Sekil Il'deki duruma getirmek icin ya-
pilmasi gereken is en az ka¢c mgh'dir?

(g = yercekimi ivmesi)

A) mgh B) 2mgh C)3mgh D) 4mgh E) 5mgh

4. Suartinmeli yatay diizlem zerindeki 5 kg kutleli cisim, blyuk-

1Ggu 30 N olan F kuvvetiyle sekildeki gibi cekilmektedir. Cisim
ile yuzey arasindaki strtinme katsayisi 0,2'dir

F=30N

k=0,2 Yatay

Buna gore 5 metrelik yol boyunca F kuvvetinin yapmis
oldugu is kag joule olur?

A) 50 B) 75 C) 100 D) 125 E) 150

5. Kdtlesi 10 kg ve kenarlari a =20 cm, b =20 cm, ¢ = 80 cm
olan turdes X cismi sekildeki gibi yatay konumdan disey
konuma getiriliyor.

Buna gore, cismin potansiyel enerjisi ka¢ joule artmistir?
(g =10 m/s?)

A) 30 B) 60 C) 80 D) 150 E) 300
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6. Yerden belli bir yukseklikten yatay olarak atilan 2 kg kutleli
bir cisme ait kinetik enerjinin (E,) ve potansiyel enerjinin (Ep)
zamana bagl grafikleri sekildeki gibidir.

Eneriji (joule)
A

800

400

=7amar| (s)

Siirtiinmeler ihmal edildigine gére t, aninda cismin yer-
den yiiksekligi ka¢ metredir? (g = 10 m/s?)

A)10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

7. Bir cisim surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda h yUksekli-
ginden serbest birakihyor.

Buna gére cisim 1, 2 ve 3 olarak numaralandiriimis
yoriungelerden hangilerini izleyebilir?

A) Yalniz 2 B) Yalniz 3

D)2ve3

C)1ve2
E)1,2ve3

8.  Surtunmelerin ihmal edildigi bir ortamda 6zdes K, L, M cisim-
leri h yUksekliginden ayni buyUklikteki VO hizlari ile sekildeki

gibi atihyor.
<1> ¢ g
-5 KL )------- M —>
Vo
h
Yer (yatay)
Buna gére,

I. Ugus slresi en uzun olan cisim K'dir.
Il. Yere en hizl ¢arpan cisim L’dir.

Ill. Cisimlerin havada olduklari herhangi bir anda M’nin me-
kanik enerjisi K ve L’den buyuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il velll E) I, llvelll

9.

10.

11.

1. ADIM

Dusey kesiti verilen sekildeki yolun K noktasinda durmakta

olan X cismi, | yolunu izleyerek L noktasina, L noktasindan
da Il yolunu izleyerek M noktasina ¢ikariimistir.

I ve Il yollarinda yercekimine karsi yapilan isler sirasiyla
W, ve W, olduguna gére W‘ orani kactir?

Hava surtinmelerin ihmal edildigi ortamda bir cisim yukari
dogru 50 m/s'lik hiz ile atiliyor.

Cisim atildiktan 3 saniye sonraki potansiyel enerjisi E.,
7 saniye sonraki potansiyel enerjisi E, olduguna gére
E‘ orani kactir? (g = 10 m/s?)

2

2z
~in
=
oI~
o
wIN
>
it
m
»lo

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden egik olarak ati-
lan 2 kg katleli bir cismin kinetik enerji-zaman grafigi sekildeki
gibidir.

Kinetik enerji (joule)

1600

Zaman (saniye)
0 3 6

Buna gore grafikte verilen E degeri kacgtir? (g = 10 m/s?)

A) 1800 B) 2000 C) 2500

D) 3000 E) 3200
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Enerji ve Hareket - A

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda, kitlesi m olan P cis-
mi, h ylUksekligindeki bir tepede V hizi ile harekete gegiyor.
Zemine inerek d kadar yol alan cisim, yay sabiti k olan yay! x
ka;jar sikistiriyor.

D

zemin

>
\

d
Buna gére sistem icin yapilan ¢cikarimlardan hangisi yan-
hstir?

A) Cismin kitlesi (m) artarsa yayin sikisma miktari artar.

—

)
B) Cismin ilk hizi (v) artarsa yayin sikisma miktar artar.
C)
D)

Yay sabiti (k) artarsa yayin sikisma miktari artar.

Zeminde aldi§i mesafe (d) artarsa yayin sikisma miktari
degismez.

E) Tepenin ylksekligi (h) artarsa yayin sikisma miktari artar.

Dusey kesiti sekilde verilen yolun yalniz yatay bdlimi surtlin-
meli olup diger surtinmeler ihmal edilmektedir. K noktasin-
dan E kinetik enerjisiyle atilan m kuatleli bir cisim L noktasina
kadar cikabiliyor ve geri doénUste Z noktasinda duruyor.

IITTT77 77777777

Yatay bolimdeki siirtiinme kuvvetinin bliylikligi sabit
olduguna gore E kinetik enerjisi kac mgh’dir?

(Yatay duzlemdeki noktalar arasi mesafe esittir. g: yercekimi
ivmesi)

A)3 B) 4 0)5 D)6 E)7

4.

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda 2 kg kutleli bir cisim K
noktasindan 20 m/s hizla diisey asagi yoénde atildiktan sonra
L noktasina tam esnek olarak carpip sekildeki yoriingeyi izle-
yerek M noktasinda yere ulasiyor.

q
20 m/s

yatay 4597\

Cismin K noktasindaki yere gore potansiyel enerjisi ve L
noktasinda sahip oldugu kinetik enerji esit ve 900 joule
olduguna gére N-M noktalari arasi uzaklik ka¢ metredir?
(g =10 m/s?)
A) 10 B) 15 C) 30

D) 40 E) 60

Surtinmelerin ihmal edildigi diizenekte 6zdes K ve L cisimleri
baslangicta sekildeki gibi tutulmaktadir.

yer(yatay)

Sistem serbest birakilip L cismi yere carpincaya kadar
gecen siirede;

I. L cisminin mekanik enerjisi azalir.
II. K cisminin mekanik enerijisi artar.

Il. Cisimlerin kinetik eneriileri hareketleri boyunca birbirleri-
ne esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) I ve Il C) lve lll

D) llve lll E) I Il velll

Q)
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5. Sdrtinmelerin ve yay kutlesinin ihmal edildigi sistemde F
kuvveti egik duzleme paralel olacak sekilde uygulanmaktadir.

Yayin esneklik katsayisi 24 N/m olup yayda depo edilen
enerji 3 joule olduguna gore, F kuvvetinin en kiiciik ve en
bliyiik degerleri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
(g =10 m/s?; sin 53°=0,8)

En Kuigik (N) En Biyik (N)

A) 12 30
B) 12 36
C) 16 36
D) 18 36
E) 18 40

6. Kiitleleri sirasiyla m ve 3m olan K ve L cisimleri strtinmelerin
ve makara agirhginin ihmal edildigi dizenekte sekildeki
konumlardayken serbest birakiliyor.

|

Buna gére K cismi yatay zeminden en fazla kac h
yiikseklige cikabilir?

Yatay zemin

A) 4 B)5 ) % D)% E)7

©

2. ADIM

Sartinmeli yatay diizlem zerinde durmakta olan 3 kg kitleli
bir kasanin icine 2 kg kdtleli bir cisim, yay sabiti 8 N/kg olan
kitlesi Gnemsiz bir yayla sekildeki gibi baglanmistir.

3 kg

Yatay

k=0,2
Kasanin ici stirtlinmesiz, yatay diizlem ile kasa arasinda-

ki surtinme katsayisi 0,2 olduguna goére, yayda depo
edilen enerji kag joule’diir? (g = 10 m/s?)

Yalnizca yatay zeminin strtinmeli oldugu bir yolda m katleli bir
cisim 10 m yUkseklikten sekildeki gibi serbest birakiliyor. Cisim
surtinmeli yolu gecip kutlesi énemsiz yayi en fazla 2 metre
sikistirmaktadir.

T”;
h=10m ¢ k=50N/m
\l’ ° 1 :
<> .
! 18 m ! Yatay zemin

Cismin yatay zemindeki tiim hareketi boyunca cisme etki
eden siirtiinme kuvveti sabit ve 5 N olduguna gore cis-
min kitlesi ka¢c kg’dir? (g = 10 m/s?)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Hava sirtiinmesinin ihmal edildigi ortamda 50 m/s hizla egik
atilan cismin K noktasindan gegerken hizi 30v2 m/s oluyor.

Yatay zemin

Buna gére K noktasinin yerden yuksekligi h kac metre-
dir? (g =10 m/s?)
A) 80 B) 60 C) 45 D) 35 E) 20
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Enerji ve Hareket - B

Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun KL arasi sirtiinme-
siz, LM arasi surtinmelidir.Yerden h yuksekligindeki K nok-
tasindan v buyukligundeki hizla firlatilan m kdtleli cisim, LM
yolunda x kadar yol alarak duruyor.

- v
KE -

h!

5 ' '\,A\Yer

X

Cisim ile LM yolu arasindaki siirtiinme katsayisi k
olduguna goére x uzunlugu; h, m, k ve v niceliklerin-
den hangilerine baghdir?

A)hvem B) hve k C)hvev

D)h,kvem E) h, kve v

Sekildeki slrtinmeli egik dizlemde m kitleli cisim serbest
birakildiginda, dengeye gelerek kitlesi ihmal edilen yayda E
kadar potansiyel enerji depolanmasina sebep oluyor.

Buna gore E’yi artirabilmek igin;
I. egik dizlem agisi,
1. strtinme katsayisi,
Ill. cismin ktlesi,
IV. yay sabiti
niceliklerinden hangilerinin azaltiimasi gerekir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelV

D) I, lvelll E) II, Il ve IV

4.

Surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda iki 6zdes kabin iki
farkli asans6r motoru tarafindan sabit hizlarla 1. kattan 5.
kata cikarihyor.

Buna gore,

|. asansdr motorlarinin harcadiklar enerji,

Il. asansor motorlarinin ggleri,
Ill. kabinlerin yer cekimi potansiyel enerji degisimleri
niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir? (Motorlar tizer-

inde acgiga ¢ikan enerjiler 5nemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve Il

Sekildeki strtinmelerin ihmal edildigi egik duzlemlerdeki K, L
ve M cisimleri ayni ylkseklikten serbest birakiliyor.

K L

yer
Buna gore cisimler yere ulastiklarinda;
|. mekanik enerji,
Il. kinetik eneriji,
1. hiz bayuklagu
niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve Il

©
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2. ADIM

5. Sekildeki sirtinmelerin ihmal edildigi sistemde, h yikse-
kligindeki K noktasindan serbest birakilan m kutleli cisim
esneklik katsayisi k olan yayi en fazla x kadar sikistirip yayda
E kadar enerji depolanmasina neden oluyor.

SaK
P ﬂﬂm“ﬂi\a J;—/Y/er
Buna gore,
|. cismin kitlesi,
1. h yUksekligi,

Il. k esneklik katsayisi

niceliklerinden hangileri tek basina artiriirsa E artar?
(Yayin boyu yeterince uzundur.)

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lyadall E) llyadalll

6. K noktasindan v hizi ile firlatilan cismin KLM yolu boyunca
hizinin bayuklugd degismemektedir.

K

<1l

Buna gore verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Hareket boyunca mekanik enerji degismez.

B) Cisim KL arasinda ivmeli hareket etmistir.

D

)
)
C) Cismin kinetik enerjisi hareket boyunca degismemistir.
) Yolun LM arasi surtiinmesizdir.

)

E) Yolun KL arasi stirtiinmelidir.

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda yerden h kadar
yUkseklikten serbest birakilan cisim, yere v hiz buyuklagu ile
carpmaktadir.

Cisim serbest birakildiktan sonra kinetik enerjisinin
potansiyel enerjisine esit oldugu anda yerden yiiksekligi
kac h ve hizinin buyikligi kag v olur?

Yiksekligi Hizi Biiytiklagu
a1 1
A) 2 2
a1
B) 5 1
C) % V2
1 V2
D) 2 2
E) V2 1
2

Yatay duizlem uzerindeki K cismi ile egik diizlem Gzerindeki L
cismi esnemeyen bir iple sekildeki gibi birbirine baglanmistir.
K cismi yatay duizleme paralel sekildeki F kuvveti etkisinde
sabit hizla hareket etmektedir.

F

«— K

Buna gore cisimlerin hareketleri siresince,
I. K cisminin mekanik enerjisi degismez.

II. L cisminin mekanik enerijisi artar.

IIl. L cisminin mekanik enerjisi azalr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (Platform yeterince
buyuktar.)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E)I, Il ve Il
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Enerji ve Hareket

2017 LYS

1. Kup seklindeki bir blok, sekildeki gibi stirttinmesi ihmal edilebi-
lecek kadar kuclk, buzdan bir kaydiraktan kaymaktadir. Blok
en Ustten 4 m/s hizla kaymaya basladiginda en alt noktadaki
hizi 6 m/s oluyor.

Vo= 4 m/s

yer
(yatay)

Buna gore kaydiragin yiiksekligi (h) kac metredir?
(Yer ¢cekimi ivmesini 10 m/s? aliniz.)

A) 0,1 B) 0,2 C)1 D)2 E)4

2017 LYS

2. Dusey kesiti sekildeki gibi olan yolun K noktasindan serbest
birakilan bir A cismi en ¢cok T noktasina kadar ¢ikarak geri
dénmektedir. Yolun yalniz L ve N noktalari arasinda kalan
bélumu surtinmeli olup bu yol boyunca K noktasindan biraki-
lan cisimle yol arasindaki strtinme katsayisi sabittir.

N
D d
N e

Buna gore A cismi ile ilgili,

I. M noktasindan birakildiginda S noktasina kadar ¢ikabilir.
Il. U noktasindan birakildiginda M noktasina kadar ¢ikabilir.
Ill. M noktasindan birakildiginda harekete gegmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive i E) Il ve Ill

2016 LYS

3. Hava surtiinmesinin ihmal edildigi bir ortamda sekildeki gibi
durgun hélden serbest dismeye birakilan m kutleli noktasal
bir cisim, h kadar dustlkten sonra yay sabiti k olan, agirligi
ihmal edilen bir yaya carpip yapisarak yayi en fazla h kadar
sikistiriyor.

O3

Buna gére h yiiksekliginin degeri; cismin kiitlesi
(m), yercekimi ivmesi (g) ve yay sabiti (k) cinsinden
asagidakilerden hangisidir?

p Am9 B) 2M9_ c) M9

3mg £ 2mg
2k 3k

2017 LYS

4. Kutlesi 1 kg olan, noktasal kabul edilebilecek bir cisim,surtin-
mesiz bir egik diizlemin en alt noktasindan, sekildeki gibi egik
dlzleme paralel dogrultuda 4 m/s lik ilk hizla firlatihyor. Cisim
egik duzlemin tepe noktasina sabitlenen sikistiriimamis bir
yaya carpiyor. Cisim, yay sabiti 10 N/m olan bu yayi en fazla
0,2 m sikistirdiktan sonra duruyor.

4 m/s yer

(yatay)

Buna gore, cisim yerden en fazla ka¢c cm yikseklige
cikabilir?
(g =10 m/s?)
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2015 LYS

5. Uzunlugu 2L, yay sabiti k olan bir yayin ucuna m kutleli bir
cisim Sekil I'deki gibi asilip sistem dengeye geldiginde yayda
depolanan enerji E oluyor.

tavan tavan
------ = “'yatay
L L
2L p=s
[ o
k
Sekil | Sekil 1l

Yay ortadan ikiye boliiniip m kitlesi yaylarin uclarina Sekil IPdeki
gibi asilirsa sistem yeniden dengeye geldiginde yaylarda depo-
lanan eneriji ka¢ E olur?

A) C) 1 D)2 E) 4

2012 LYS

6. Esneklik katsayilari sirasiyla k, 5k olan M, N yaylari, normal
boylari degistiriimeden S cismine ve P, R civilerine sekildeki
gibi baglanmustir.

S cismi, siirtiinmesiz yatay diizlem lzerinde ok yéniinde
x kadar kaydiriinca M ve N yaylarinda olusan esneklik
potansiyel enerjilerinin toplami ka¢ kx? olur?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

2012 LYS

7. Bir supompasinin 2 m derinlikteki kuyudan 2 kg su ¢ikarip
5 m/s hizla firlatmasi isteniyor.

Bu islemin 5 s’de tamamlanabilmesi i¢cin pompanin gi-
ciinlin en az kac watt olmasi gerekir? (pompanin verimi
Onemsenmeyecektir. (g = 10 m/s?)

A)5 B) 8 C) 13 D) 25 E) 40

3. ADIM

2020 AYT

8.

irem cocuk parkinda oynarken ray (izerinde duran yeterince
kicuk bir oyuncak arabayi iterek hedefteki balonu patlatmaya
calisiyor. Oyunda ucunda igne bulunan arabanin, irem’in
verdigi ilk hizla, dnce 1 metre ¢apli gcembersel rayda bir tam
tur atmasi ve sonra 2,4 metre ylkseklikteki balona ulasmasi
gerekmektedir.

BBalm
2.4m [}
1im Araba
Yer ¢ =

(yatay)

Balonun patlamasi i¢in arabanin en az 1 m/s hizla balona
carpmasi gerektigine gore, irem’in oyuncak arabaya
kazandirmasi gereken ilk hizin buyiikligi en az kac m/s
olmalidir? (Yer ¢ekimi ivmesi 10 m/s? dir, strtinmeler ihmal
edilmektedir.)

A) 4 B) 5 C)4v2 D)7 E) 3V6

2021 AYT

9.

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir golf oyuncusu, ba-
samagin kenarina yerlestirdigi topa sekilde gdsterildigi gibi K,
L ve M dogrultularinda ilk hiz kazandiracak bicimde vurmak-
tadir.

Oyuncunun, topa verdigi ilk hizin iic durumda da ayni
biyiikliikte oldugu bilindigine gére K, L ve M dogrultu-
larinda firlatilan topun yere ¢carpma anindaki siiratleri v,,
v, ve v, arasindaki iligki asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?
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1. Kdtlesi 500 g olan bir top yere paralel 30 m/s hiz ile duvara
carpip, tekrar yere paralel 20 m/s hiz ile geri déntyor.

Duvarin topa uyguladigi ortalama itme kuvveti 500 N ol-
duguna gore top duvar etkilesmesi ka¢ saniye sirmiis-
tar?

A) L B) _ C) D)10  E)20

a1
2

2. Bircisme ait kinetik enerji-momentum grafigi sekilde verilmistir.

Kinetik Enerji (Joule)

40

0 10 20 Momentum (kg-m/s)

Buna gore cismin kutlesi ka¢ kg’dir?

A) 1 B) 2 0)3 D) 4 E)5

3. Dogrusal bir yolda baslangi¢ta durmakta olan bir cisme ait
kuvvet-zaman grafigi sekildeki gibidir.

Kuvvet (N)
40
0 2 s 10 Zaman (s)

10 saniye sonunda cismin hizi 20 m/s olduguna gore cis-
min kiitlesi ka¢ kg’dir?

Sdartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde hareket eden
m, katleli K cismi durmakta olan m_kdtleli L cismiyle esnek
carpisma yapiyor.

20V3 m/s
Lo

30
-

K‘\ 20 m/s

Carpismadan sonra cisimlerin hareket yonleri ve hizlari

sekildeki gibi olduguna gore ?" orani kactir?
L

(sin 30°=0,5; cos 30°= %)

A) B) % C) 1 D) % E)2

1
2

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde sekildeki hizlarla
hareket eden cisimler O noktasinda esnek olmayan carpisma
yaparak birbirlerine yapisiyor.

——— 20m/s 10 m/s .

3kg — 2kg \

- Yatay

0]

Buna goére carpisma gerceklestikten 4 saniye sonra or-
tak kiitlenin O noktasina olan uzaklhg: ka¢c metre olur?

A)8 B) 16 C)20 D) 24 E) 32

G
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6.

Sekildeki 2 kg kutleli bir cisim yatay dizleme 40 m/s hizla
carptiktan sonra 30 m/s hizla hareket ediyor.

2k
g ‘\40 m/s 2 kg/ 30 m/s

= Yatay

Buna gore yatay diizlemin cisme uyguladigi itme ka¢
N.s’dir?

A) 50 B) 80 C) 100 D) 120 E) 150

Yatay ve surtinmesiz bir dizlemde durmakta olan 10 kg kut-
leli tahta bloga 100 gram ktleli mermi 500 m/s hizla ¢arpip
sekildeki gibi 300 m/s hizla ¢ikiyor.

500 m/s 300 m/s
— —
[ [
100 g kg 100 g

Buna gére son durumda tahta blogun hizi kag m/s olur?
(KUtle kaybinin olmadigini varsayiniz.)

A)2 B) 20 C) 200 D) 2000 E) 20000

Sirtinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde kutleleri m ve
2m olan cisimler sabit hizlarla hareket etmektedir. Cisimler
sekilde gosterilen konumlardan ayni anda gectikten bir sire
sonra O noktasinda carpisarak kenetleniyor.

2m

Buna gore ortak kiitlenin hareket yoni sekilde gosteri-
len numaralandiriimis yénlerden hangisi gibi olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

1. ADIM

9. 50 gram kutleli bir aga¢ mermisi, tavana yeterince uzun iple

baglanmis 950 gram kutleli sekildeki hareketsiz takoza ¢ar-

pip saplaniyor.
L]

ip
200 m/s
—>
----- 950 g
509
Buna gére ortak kiitle en fazla ka¢c metre yukselir?
(g =10 m/s?)
A)5 B) 10 C) 50 D) 75 E) 100

10. Sdrtinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde durgun haldeki
5m kutleli bir cisim i¢ patlama sonucu m, 2m, 2m kutleli G¢
parcaya ayriliyor.

53¢

4 <y
-

Yatay
37°

-

V3

Parcalarin hareket yonleri sekildeki gibi olduguna gére,
parcalarnin hizlari v,,v,,v, arasindaki buyiiklik iligkisi na-
sildir? (sin 37° = 0,6; sin 53°= 0,8)
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itme ve Cizgisel Momentum - A

1. Dogrusal yolda hareket eden 2 kg kutleli cismin ivme-zaman
grafigi sekildeki gibidir.
ivme (m/s?)

2

| 15
0 ¢ Zaman (s)

-2

Buna goére, cismin 0-15 saniye araligindaki momentum
degisimi ka¢c kg.m/s’dir?

A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16
2. O noktasindan menteseli 5 kg kutleli 0,8 metre boyundaki

dlizguin tirdes cubuk sekildeki konumdan serbest birakiliyor.

Disey

30°

o Yata
0 Y

Buna gore cubuk yere carptigi anda cubugun kiitle

merkezinin momentumu ka¢ kg.m/s olur?

(Surtinmeler ihmal edilecektir, g =10 m/s?; sin 30°= 0,5)

A)3 B) 5 C)8 D) 10 E) 15

3.  Sdrtunmelerin ihmal edildigi ortamda v hiziyla egik atilan m
katleli cismin gikabildigi maksimum ydkseklik h__, ugus si-
resi boyunca yatayda aldigi yol x___. ‘dir. Cisim K'den L'ye
gelene kadar cisme etki eden itme I, ’dir.

Yatay

K Fix menzil

I, m ve g degerleri bilindigine gére agagida verilen nice-
liklerden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz v B) Yalnizh__, C) Yalniz x

menzil

D) v ve hmax E) hmax ve Xmenzil

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda yatay bir yolda sekildeki
gibi 10 m/s hizla hareket etmekte olan 9 kg kdtleli aragtan 1 kg
katleli cisim araca gére 5 m/s hizla atilyor.

1kg
® —5m/s

9 kg =10 m/s

N&&«N«m Yatay

Buna gore, aracin son hizi ka¢ m/s ‘dir?

D)9 E)9,5

Kdatleleri sirasiyla m, 2m, 2m olan K, L, M cisimleri stirtinme-
lerin ihmal edildigi yeterince uzun yatay diizlemde merkezleri
ayni hizada olacak bicimde yerlestiriimistir. K ve L cisimleri
sekildeki gibi sirasiyla 2vve v hizlariyla birbirlerine dogru fir-
latilirken M cismi hareketsizdir.

S
2v v V=0

m Yatay

Cisimler arasindaki carpismalar merkezi ve esnek oldu-
guna goére, gerceklesebilecek tiim carpismalar sonrasin-
da K, L, M cisimlerinin son hiz bliyiiklikleri hangi sece-
nekte dogru olarak verilmistir?

—_—

K L M
A) v 2v Y
B) v v 2v
C) 2v v v
D) 2v 0 v
E) v 0 2v
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6. m kiitleli bir cisim M kiitleli hareketsiz takoza esnek olarak v
hiziyla carpip dusey dogrultuda hareket ederse, takozun hizi
V1; takoza yapisip birlikte hareket ederse ortak kutlenin hizi
Vz oluyor.

Yer

M = 2m olduguna gébre, v, ve v, hizlarinin biiyiiklikleri
orani é kactir?

A) g B) 1 C) g D) % E)

[SAE

7. Dusey kesiti verilen diizenekte yatay 20 m/s hizla K noktasi
hedeflenerek atilan 2 kg kdtleli bir cisim L noktasina disuyor.
Cisim firlatildi§i andan L noktasina gelinceye kadar gecen

strede momentum degisimi 60 N.s’dir.
Disey

2 kg K

20 m/s

Yatay

t|_

Buna goére cismin yatayda aldigi IMLI yolunun diiseyde
aldigi IKLI yoluna orani % kactir?

(Strtinmeler ihmal edilecektir. g = 10 m/s?)

K B) 2 0)1 D) % E)

N |

8.  Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda 5 kg kutleli cisim 40 m/s
hizla diisey yukari yénde atildiktan 3 saniye sonra bir i¢ pat-
lama sonucu sekildeki gibi kitleleri sirasiyla 1 kg, 2 kg, 2 kg
olan K, L, M pargalarina ayriliyor.

50 m/s 2072 m/s
Kk L M
37° O 45°
O W W | Yatay
1kg 2kg 2kg
40 m/s
5 kg
55 Yatay

K ve M parcalar sekilde gésterildigi gibi sirasiyla 50 m/s
ve 202 m/s hizlarla egik atis hareketi yaptigina gére L
parcasinin hiz biyikligi kag m/s olur?

(g =10 m/s?; sin 37°= 0,6 cos 37°= 0,8 sin 45°= g)

A)10

B) 10v2 C) 20 D) 20v2 E) 30

10.

11.

2. ADIM

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda K noktasindan yatay
v hiziyla atilan cisim sekildeki yéringeyi izliyor. L noktasina
tam esnek carpan cisim M noktasinda yere duslyor. K-L nok-
talari arasi cisme etki eden itme |, L-M arasi |,'dir.

Yer (yatay)

. . h
L =2 olduguna gére noktalar arasi diisey uzaklnklarF1

orani kactir? (sekil 6lcekli cizilmemistir)

Surtinmelerin ihmal edildigi diizenekte 6zdes K,L,M cisimle-
rinden,10 metre uzunlugundaki ipe bagli K cismi verilen ko-
numdan serbest birakiliyor.

K, L'ye, L de M'ye merkezi ve esnek olarak ¢arpiyor. Buna
gére M’nin son hizi ka¢ m/s olur?
(g = 10 m/s?; cos 60°= 0,5)

A)5 B) 8

Kutleleri sirayla 3 kg, 2 kg ve 3 kg olan X, Y, Z cisimleri yatay
ve slrtinmesiz zeminde ayni dogrultu Gzerindedir. Hizi sabit
40 m/s olan X cismi durgun héaldeki Y cismine carpip birlikte
durgun haldeki Z cismine carparak (¢ cisim birlikte hareket
ediyorlar.

vy =40 m/s

- 0 @

X Y z

Tum carpigsmalar merkezi olduguna goére cisimlerin
ortak hizi ka¢ m/s’dir?
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itme ve Cizgisel Momentum - B

1. Sirtinmelerin ihmal edildigi esit kare bdlmeli diuzlemde 3. Yatay zeminde hareket eden cismin momentum - zaman
Sekil I'deki gibi I_51 momentumuyla hareket eden cisme O grafigi sekilde verilmistir.
noktasinda kisa bir sireligine kuvvet uygulaniyor. Sire

o - Momentum
sonunda cismin momentumu P, oluyor.
6P
4p
o N
P, 2p
! v 0 L. Zaman
t 2t 3t
P ..
) f i v Buna gére,
Sekil | Sekil Il I. 0 - t zaman araliyinda cismin hiz ve ivme vektérl ayni
yonluddr.
Buna gore, cisme verilen itmenin yoni Sekil II’'de géster- IIl. t - 2t zaman araliginda cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

ilen yonlerden hangisidir? . ) o R
Ill. 2t - 38t zaman araliginda cisme surtinme kuvveti etki et-

Al B) Il c)n D) IV E)V mistir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

4. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda, ayni yukseklikte
bulunan 6zdes K, L ve M cisimleri esit hiz blyukllkleri ile
sekildeki gibi atiliyor ve bir stire sonra yere carpiyorlar.

K Q-Tgv- ---------- - M T- -
2. Yatay duzlem Uzerindeki bir cisme ait momentum-zaman h R v
' \
grafigi sekilde verilmistir. i AN
' \
: \
Momentum V_:— yer
A
N .
; Buna gore,
K L I. Cisimlerin havada kaldiklari siire boyunca L cismine uy-
0 t Zaman gulanan itme en bayuktir.
: : Il. Yere carptiklar anda cisimlerin cizgisel momentumlari
0 ' esit buyukluktedir.

I1l. Cisimlerin atildiklari andan yere carptiklar ana kadar gegen

Buna gére, hangi araliklarda cismin hareket yéniine zit sUredeki ¢izgisel momentumlarindaki degisimler esittir.

yénde kuvvet uygulanmistir? yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)KveM A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)LveN E) Mve N D) lve lll E) I, 1l ve lll
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Sekildeki slrtiinmesiz yatay dizlemde bulunan platform yere
gére 2 m/s sabit hizla hareket etmektedir. Platformla ayni
dogrultuda hareket eden K ve L cisimlerinin yere gére hizlari ve
kutleleri sekilde verilmistir.

K ve L cisimleri merkezi tam esnek olmayan ¢arpma yapip
carpisma sonrasi birlikte hareket ediyor.

2m/s

Platform

Platform lizerinde duran Ahmet carpisma sonrasi or-
tak kiitleyi durgun olarak gordiigiine gdre carpisma
éncesinde L cisminin hiz biiytikltigi kac m/s’dir?

A) 1 B) 2 0)3 D) 4 E)6

Ali annesinin istegi Uzerine bakkaldan 2 tane yumurta almig
ve eve donerken yanliglikla yumurtalardan birini betona
digerini ise ¢ime dustrmustir. Betona dusen yumurtanin
hemen kirildigini, ¢cime diisen yumurtanin ise kiriimadigini
g6zlemlemistir. Eve dénince gbézlemledidi olayi ailesine
anlatan Ali iki yumurtanin da ayni yukseklikten diigmesine
ragmen neden birinin kirilip digerinin kirllmadigini sormustur.

Bu soruya;

Babasi: Yumurtanin zemin ile etkilesim slresi ¢imde daha
fazladir.

Annesi: Betona disen yumurtaya daha fazla kuvvet etki et-
mistir.

Kardesi: Betona dlisen yumurta yere ¢arpincaya kadar daha
fazla itme kuvveti etki etmistir.
seklinde cevaplar vermiglerdir.
Ali'nin ailesinden gelen bu cevaplardan hangileri dogrudur?

A) Annesi B) Babasi C) Kardesi

D) Annesi ve Babasi E) Babas! ve Kardesi

2. ADIM

Hipotez: Serbest disme olayinda, cismin limit hiza ulastiktan
sonra cizgisel momentumu korunur. Bir calisma grubu, ser-
best diisen cismin hareketi suresince cisme etki eden itme ile
ilgili su cikarimlarda bulunuyorlar:

Mert : Limit hiza ulastiktan, yere carpana kadarki strecte cis-
min Gzerindeki net itme sifirdir.

Ata : Bu cisim birakildii andan limit hiza ulastigr ana kadarki
olan slrecte Gzerindeki net itme sifirdir.

Baris : Cismin yere carptigi anda Uzerindeki net itme sifirdir.

Nur : Cismin tim hareketi slrecinde cismin Gzerindeki net
itme sifirdir.

Ela : Cisim limit hiza ulasincaya kadar agirligin cisme uy-
guladigi itme kuvveti, sirtinme kuvvetinin cisme uyguladigi
itme kuvvetine esittir.

Bu calisma grubundaki 6grencilerden hangisinin ¢cikarimi
hipotezi dogrulamaktadir?

A) Mert B) Ata C) Baris

D) Derin E) Ela

Balistik sarkag, silahtan ¢ikan merminin hizini belirlemeye
yarayan bir sistemdir. Sekilde iple tavana bagli M kutleli tahta
kire, silahtan ¢ikan m katleli ve v hizina sahip merminin sap-
lanmasi sonucunda diiseyde h kadar yiukselmektedir.

_ﬁ;f_ Tavan

p 4 —ip

Buna goére,

I. Merminin v hizi artarsa h artar.

II. Ayni deney daha uzun bir ip kullanilarak yapilirsa h me-
safesi azalir.

Ill. Hava direncinin artmasi h mesafesini azaltir.
IV. Merminin kitlesindeki degisiklik h mesafesini etkilemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1 ve lIl B) Il ve Ill C)lvelv

D) I, Il velll E) L 1L Il ve IV
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2020 AYT

1.  Esit kitleli K ve L arabalarinin yatay platformda, merkezi ve
esnek carpismadan 6nceki hiz vektodrleri asagidaki sekilde si-

rastyla v, ve v, olarak verilmektedir.

g —

S . M

Sisteme carpigsma diizleminde disaridan etkiyen kuvvet
olmadigina gore ¢arpismadan sonra,

|. Karabasinin hizinin yéni degismez.
Il. L arabasinin hizinin yénu degisir.
[ll. L arabasinin momentumu degisir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve Il

2019 AYT

2. Bir carpisma testi icin cansiz manken emniyet kemeri tak-
madan otomobilin siricu koltuguna yerlestirilmistir. Bu oto-
mobil, yatay bir yolda 10 m/s'lik sabit hizla giderken duvara
carptiginda 0,1 saniyede durabilmektedir. Bu esnada, ktlesi
80 kg olan manken, direksiyonun kollarina uyguladigi tepki
kuvveti ve viicuduna etkiyen surtinme kuvvetleri yardimiyla
durabilmektedir.

Mankenin carpisma esnasinda otomobile gére hareket-
siz kalabilmesi i¢in, ortalama itme (impuls) kuvveti en az
kac newton olmahidir?

A)8 B) 80 C) 800 D) 8000 E) 80000

FiziKk

itme ve Cizgisel Momentum

2018 AYT

3. Bir buz pateni egitmeni, kitlesi kendisinden daha kucik olan
6grencisi ile surtinmesiz yatay bir buz pistinde yan yana du-
rurken 6grencisini itmis ve zit yonlerde hareket etmislerdir.

Bu olayda égrencinin;

I. birbirlerinden ayrildiktan hemen sonra yere gére hizi,
II. birbirlerinden ayrildiktan hemen sonra yere gére
momentumu,
IIl. kendisine uygulanan itme kuvveti

niceliklerinden hangilerinin degeri egitmeninkine goére
daha biiyliktiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Il

2017 LYS

4. Sdrtinmesiz yatay dizlemde hareketsiz duran 2 kg'lik bir
oyuncak arabaya, kuitlesi bilinmeyen ve hizi +x ekseni
yéniunde 4 km/h olan bagka bir oyuncak araba tam esnek
olarak carpmaktadir.

2 kg’lik arabanin ¢arpismadan sonraki hizinin +x ekseni
yoéniinde 2 km/h olmasi icin diger arabanin kitlesi kac kg
olmalidir?

A) B) % C) 1 D)3 E)6

2016 LYS

5. Kiitle, agirlik ve hiz bilgileri verilen;

I. kiitlesi 2 ton ve 0,2 km/h hizla hareket etmekte olan bir
tekne,

II. kutlesi 60 kg ve 10 m/s hizla kogmakta olan bir atlet,

Ill. toplam agirhgr 400 N ve 15 m/s limit hizla yere inmekte
olan bir parasutcl

hareketlilerinden hangileri, ayni zaman araliginda en kii-
clik kuvvet ile durdurulabilir? (Hava strtinmesi ihmal edil-
mektedir, g = 10 m/s?)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve Il
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2015 LYS

6. Dogrusal bir yolda, baslangi¢ta durgun héldeki K ve L cisim-
lerine uygulanan Net kuvvet — Zaman grafigi sekildeki gibidir.

Net kuvvet

Zaman

Baslangictan t siire sonra, K cisminin momentumunun
biiyukligi P, L cismininkinin biiyiikligii de P_ olduguna

. P
gore P—K orani kactir?
L

A) 1 B) 2

2014 LYS

7. Kutlesi 3 kg olan bir cisim durgun hélden harekete baglayarak
8 saniyede 4 m/s hiza ulagsmistir.

Bu cisme etki eden net kuvvetin biyukluginiin zamana
gore degisim grafigi asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) B)
F (N) F (N)
6
4
2
t(s) 02468 '
C) D)
F (N) F(N)
A A
6 6
4
2 2
02468 16 0o 3 468 '©
)
F (N)
6
4
2
05 468 '

3. ADIM

2013 LYS

8. Slrtunmesiz yatay bir ray Uzerinde sabit hizlarla hareket
eden K, L cisimlerinin bir andaki hareket yonleri ve konum-
lar Sekil I'deki gibidir. Bu cisimler P noktasinda carpigsiyor
ve carpismadan sonraki bir anda hareket yénleri ve ko-
numlari Sekil I’deki gibi oluyor.

K’'nin L'nin
hareket hareket
yon yonii
| ]
Sekil |
K'nin L'nin
hareket hareket
yoni yoni
- =
K P L
m—
Sekil Il

m
K’nin kitlesi m,, L’nin kiitlesi de m_olduguna gére, .

orani kactir?(Raydaki bolmeler esit aralikhdir.) -

2012 LYS

9. Kuvvet ile zamanin ¢arpimi impuls (itme) olduguna gére,
bu niceligin birimi asagidakilerden hangisidir?

c)y_m
) 2

A) kg% B) kg—5-

S S

2012 LYS

10. Ozdes celik bilyelerden olusan K, L, M sarkaclari sekildeki
konumdayken K sarkaci serbest birakildiginda L'ye esnek
olarak carpiyor.

tavan

Bu carpmanin hemen sonunda sarkaclardan hangileri
hareketsiz kalir?

A) Yalniz K
D)LveM

B) Yalniz L C)Kvel

E)K,Lve M
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Tork-Denge ve Denge Sartlari-

Kiitle Merkezi

Agirliklari ihmal edilen 6zdes yaylar ve 6zdes cisimlerle
kurulmus Sekil I, Sekil 1I, Sekil lll'teki dliizeneklerde yaylarin
uzama miktar sirasiyla x;, x,, x, ‘tar.

Sekil | Sekil Il Sekil 11l
Sirtiinmeler ihmal edildigine gére x,, x,, X, arasindaki iligki
nasildir?

A) X, > X, > X,

B) X, > X, > X, C)x, =%, =X,

D) x, =X, > X, E) x,>x, =X,

Tl

Sekil Il Sekil 11l

Sekil |

Sekil 1, Sekil Il, Sekil lll teki diizeneklerde esit béimeli ¢u-
buklardan hangileri verilen konumlarda dengede kalabi-
lir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve l E) Il ve Il

L)

c .
Sekildeki yatay esit bolmeli diiziemde bulunan F kuv-

vetinin A, B, C noktalarina gore torklan T,, T, T arasinda-
ki buyukliik iliski nasildir?
AT >T,>T,

B)T,>T,>T, C)T,>T,>T,

D)T,=T,>T, E)T,>T,=T,

4.

5.

Turdes, O merkezli bir kiire 6zdes K ve L bloklar arasinda
sekildeki gibi dengededir. Bloklar bir slire sekilde gosterilen
yonlerde sabit v hizlariyla hareket ettiriliyor. Kiire dismeden
once her iki blok da ayni anda duruyor.

Yer (Yatay)

Son durumda K ve L bloklarinin tepki kuvvetlerinin bi-

yiiklikleri N, ve N, ilk duruma gére nasil degigmistir?

A) N, ve N, artmigtir.

B) N, azalmig N, artmigtir.

C) N, ve N, degismemistir.

D) N, artmig N, azalmistir.
)

E) N, azalmigtir N, artmigtir.

Sartinmelerin ihmal edildigi diizenekte G agirligindaki esit
béImeli homojen ¢ubuk P agirliklaryla dengelenmistir.

ip

G

B .
una gore P

orani kactir? (sin 30°= 0,5)

A)
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6. Ozdes ve tirdes cubuklar ipler yardimiyla sekildeki gibi tava-
na asilarak dengelenmistir.

>

iplerdeki gerilme kuvvetleri T,, T,, T, arasindaki biiytkliik
iligkisi nasildir? (sin 30°= 0,5, sin 45°= ?2 ; Sin 60°= g)

AT, >T,>T, B)T,>T,>T, C)T,=T,=T,

D)T,>T,=T, BE)T,>T,=T,

7. rve 2ryarigaplh yarim daire seklindeki levhalarin merkezleri
cakigiktir

Buna gére levhaya etki eden sekildeki kuvvetlerin O nok-
tasina gore bileske torklarinin biiylikligi kag¢ F-r’dir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

8. ryaricapli turdes dairesel levhanin taral parcasi ¢ikarilp se-
kilde okla gosterilen konuma getiriliyor.

60° >

Buna gore levhanin agirhik merkezi kag r yer degistirir?

D) 2 E)

W

9.

10.

11.

1. ADIM

Dlzgun turdes dairesel bir levha iple tavana asildiginda se-
kildeki gibi dengede kaliyor.

Levhadan tarali parca cikariip N béimesi lizerine yapisti-
nildiginda dengenin bozulmamasi i¢gin;

I. S’nin ¢ikarilip M bélmesi tzerine
II. L’nin ¢ikarihp P bdélmesi Uzerine
IIl. K’nin ¢ikarihp R bdlmesi Gzerine

yapistiriimasi islemlerinden hangileri yapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lyadall E) lyadalll

Birbirine yapistiriimis tirdes ve esit bélmeli X ve Y levhalari
Sekil I, X ve Z levhalari Sekil 1l deki gibi dengededir.

_/// ///.i’/_ I/.ﬂ’/ //!///I

ip ip

x T

X
SEKIL I SEKIL Il
Buna gére levhalarin m, m, m, kiitleleri arasindaki bii-

ylikliik iligkisi nasildir?
A)m,>m, >m, B) m,>m,>m,

D)m,>m,=m, E)m,=m,=m

Surtinmelerin ihmal edildigi egik dizlem Uzerine yerlestiri-
len O merkezli homojen bir kiire, 48 N buyukligundeki yatay
dizleme paralel F kuvveti ile sekildeki gibi dengede tutulmak-

tadir.
F = 48N
>

53°

Buna gére kiirenin agirhigi kac N’dur?

(sin 53°=0,8; cos 53°= 0,6)
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Tork-Denge ve Denge Sartlari-

Kutle Merkezi - A

1. Yaricapi 5 cm olan O merkezli ve 60 N agirligindaki homojen
bir kire iki masa arasinda sekildeki gibi dengede olup
masalardan birinin kiireye uyguladi§i tepki kuvveti 50 N'dur.

masa masa

Buna gore masalar arasi yatay uzaklik d ka¢c cm’dir?

A)5 B) 6 c)7 D)8 E) 10

2. 13 cm uzunludundaki tirdes bir cubuk 60 N buyukligindeki
F kuvvetiyle sekildeki gibi dengededir.

F=60N

5cm

yatay

Buna gére cubugun agirhgi kac N°dir?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60

3. Turdes ve 6zdes iki cubuk bir destek lzerinde sekildeki gibi
yatay dengededir.

Bir cubugun boyu 40 cm olduguna goére sekilde gos-
terilen x uzunlugunun alabilecegi en biiyiik deger kac
cm’dir?

Tuardes bir cubuk bukulerek L sekline getirilip bukildigu nokta
olan O noktasi izerine konuldugunda sekildeki gibi dengede
kaliyor.

X\ 53° 370

o Ay

Cubugun IKOI uzunlugu x, IOLI leunlugu y olduguna
gore 3 orani kactir?(sin 37°= 0,6; sin 53°= 0,8)

n i3

2
2 ©)

B) 2 2

2

Sekil I'deki masa Uzerinde bulunan 30 cm uzunlugundaki
homojen K ¢ubugunu dengelemek icin sol ucuna bir L cismi
konulmustur. Denge en son ¢cubudun 10 cm’lik kismi masa
Gzerindeyken saglanmaktadir. K cubugu ve cisimler Sekil-Il
deki gibi konumlandirildiklarinda denge en son ¢ubugun x
kadarlik kismi masa Uzerindeyken saglanmaktadir.

30 cm

masa

Sekil |

Buna goére x uzunlugu ka¢c cm'dir?

O merkezli tirdes dairesel levhadan ABC Ugcgeni sekildeki
gibi ¢ikarihyor.

C
Bu durumda levha dengede olduguna goére ip gerilmeleri

— orani kagtir? (7=3)

E)

© I~
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7.

Kitlesi 1 kg olan homojen bir ¢ubugun alt ucu yatay ve
surtlinmesiz bir masa Uzerinde olup, Ust ucu ise slrtinme
katsayisi 0,5 olan disey duvar ile temas halindedir.

Dusey

e |

-

k=0,5m=
=X}
fisc -]

[ L] — o

== F 37 ( Yatay

Cubuk alt ucuna sekildeki gibi etki etmekte olan F kuv-
vetiyle dengede olduguna goére F kuvveti asagida verilen
degerlerden hangisini alamaz?

(sin 37°=0,6; cos 37°=0,8; g = 10 m/s?)

Sekildeki esit bolmeli gubuklar ve X,Y makaralarinin agirliklari
ihmal edilmistir. Homojen K ve L kasnaklari es merkezli olup
yarigaplari sirasiyla R ve rdir.

o]

s
e | =]
LE |
= Eaa
[ [z
[ =A@
] | (==
[l .} (=]
Emy B
= =
== o
sy -=
Lol =
3 =

=N
= =
= -] [T

R
r

mg B) 2 qg D) 4 E)%

Sistem dengede olduguna gére — orani kactir?

2. ADIM

9.  Esit kare blmeli 10Y5 N agirigindaki tiirdes levha, esneme-
yen ve yeterince saglam bir iple sekildeki gibi dengededir.

Duiisey
. ; o\ ip
Yatay zemin " T
0] K

Buna gore ipte olusan gerilme kuvveti T ka¢c N'dur?

A)2 B) 2V5 C)4 D)5 E) 5V5
10. Kutlesi 6 kg olan kip seklindeki homojen bir cisim iki
makaradan gecen bir iple sekildeki gibi tutturulmus olup
yatayla yaptigi a¢i 37° olan egik diizlem Gzerinde dengededir.

|7: 37°

Egik diizlem ile cisim arasindaki surtiinme katsayisi 0,5
olduguna gore, ipte olusan gerilme kuvveti T kac N olur?
(sin 37°=0,6; cos 37°=0,8; g = 10 m/s?)

A)5 B) 8

11. Birim karelere ayriimis tirdes levhanin tarali pargalari kesilip
cikariimistir.

Buna gore agirlik merkezinin degismemesi icin hangi iki
parcanin daha ¢ikarilmasi gerekir?

A)Kve L B) Kve M C)NveM

D)Kve P E)MveP
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Sayfa duzlemindeki esit kare bdlmeli turdes levhaya 3.

1.
sekildeki gibi etki eden F, kuvvetinin K noktasindan
gecen sayfa duzlemine dik eksene gbre uyguladigi torkun

buyuklaga T’dir.

Buna gére E, Fz, FS kuvvetlerinin K noktasina gére
bileske torkun biyiikligi ka¢ T'dur?
2 C)

3

D) 1 E) 2

B) 1
2

A) 1
3

2. 5 N agirhgindaki cisim tavan ve duvara iplerle sekildeki gibi
asllarak dengelenmisgtir.

5N

T, ip gerilmesi 5 N o_:_duguna goére T, ip gerilmesinin T, ip
gerilmesine orani __2 kactir? (sin37°=0,6 cos37°=0,8)
3

3

B) 1 C)

Tork-Denge ve Denge Sartlari-
Kiitle Merkezi - B

Ozdes, homojen karelerden olusan levha sekildeki gibi
asildiginda iplerde T, ve T, gerilmeleri oluguyor.

=

—
Tl 2

Buna gore,
I. Levha sekildeki durumda dengededir.
Il. T, ip gerilmesi T, ip gerilmesinden daha buyuktr.

lIl. T, ip gerilmesi T, ip gerilmesine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (ipler esnek degildir.)

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

A) Yalniz |
E) Ivelll

D) lvell

Dik kenar uzunlugu a kadar olan G agirlikh ikizkenar dik tc¢-
gen seklindeki turdes levha, serbest haldeki boyu b kadar
olan yay yardimiyla sekildeki gibi dengededir.

d

Buna gore, yayin yay sabitini veren ifade hangisidir?

G

C)
3(b-a)

E) G.3(a-b)

2

1
A) L
)2
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2. ADIM

5. P agirhgindaki esit bélmeli tirdes cubuk yeterince dayanikli
io ve destek yargimiyla sekildeki gibi dengededir.

—
K L M P N

destek z
Yer

Buna gore, sekildeki sistemle ilgili ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Nucuna P agirhgr asilirsa gubugun dengesi bozulmaz.
B) Kucuna P agirhgr asilirsa gubugun dengesi bozulmaz.

C) M noktasina P/2 agirliginda bir cisim eklenirse cubugun
dengesi bozulmaz.

D) Destek N noktasina kaydirilirsa gubugun dengesi bozul-
maz.

E) Destek noktasi cubugun kutle merkezine kaydirilirsa
cubugun dengesi bozulmaz.

6. Havasi bosaltiimis bir ortamda agirligr 6nemsiz esit bélmeli
cubugun iki ucuna asiimig K ve L cisimleri, K cismi sivi
icerisindeyken sekildeki gibi dengededir.

Buna gore,

I. K’'nin hacmi L'nin hacminden blyuktar.
II. K’nin 6z kitlesi sivinin 6z kutlesinden blydktur.
IIl. L’nin 6z kutlesi sivinin 6z kitlesinden blyUktar.

IV. K’'nin kitlesi L'nin kitlesinden biyUktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz ll B)lvell C)llvelll

D) Il ve IV E) I, Il ve IV

7.

Bir itfaiyeci sekildeki merdiven Gzerindeyken diisey duvarin
tepki kuvveti N,, yatay zeminin tepki kuvveti N, olmaktadir.

N,

Buna gére itfaiyeci merdivenden yukariya dog-
ru cikarken N, ve N, nasil dedisir? (Dlsey duvardaki
surtinme ihmal edilmektedir.)

N, N,
A) degismez artar
B) degismez azalir
C) artar degismez
D) azalir degismez
E) degismez degismez

Sekildeki asansér 5 m/s?lik ivmeyle yukari yénde hizlanan
hareket yapiyor.

Buna gére yaricapi 50 cm olan 10 kg kutleli tiirdes kiireyi
20 cm’lik engelden cikarmak icin en az ka¢ N’luk kuvvet
uygulanmahidir? (g = 10 m/s?)

A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 75
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Tork-Denge ve Denge Sartlari-

Kutle Merkezi

2019 AYT

1.

Birka¢ kisi, agirca bir sandigi birlikte tagimaktadir.Tasima si-
rasindaki belli bir zaman araligi icerisinde sandiga uygulanan
kuvvetlerin bileskesinin sifir oldugu bilinmektedir.

Bu zaman araligi icinde;

I. sandigin kitle merkezinin ivmesi,
1. sandiga uygulanan toplam tork,

Ill. sandi§in ¢izgisel momentumu
niceliklerinden hangileri kesinlikle sifirdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve Il

2018 AYT

2.

P noktasindan gecen bir mil etrafinda slrtinmesiz yatay
dizlemde kolayca ddnebilen, esit bélmelendirilmis ve agirli-
g1 ihmal edilen kati cubuk, sekilde gdsterildigi gibi, kendisine
dik olarak uygulanan F, ve F, kuvvetlerinin etkisiyle dengede

durmaktadir.
FL

Fk
F, kuvvetinin P noktasina goére cubuga uyguladig torkun

biiyikligi T olduguna gére, F, kuvvetinin P noktasina
gobre cubuga uyguladigi torkun biiyukligi kac T'dur?

A)

W=

B)3

i
o
N 10

3.

4.

2016 LYS

P cismi ve agirliksiz iplerden olusan sekildeki sistem den-
gededir. T, gerilme kuvvetine sahip olan ip K noktasindan
sOkulerek boyu uzatiimakta ve L noktasina baglanmaktadir.
Bu islem sirasinda O noktasinin yeri degismemektedir.

L M

Buna gére, yeni denge durumunda T, ve T, ip gerilmeleri
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

T1 T2
A) Azalir Azalir
B) Artar Azalir
C) Azalr Artar
D) Artar Artar
E) Azalr Degismez
2015 LYS

Bir kalasin orta noktasindan sekildeki yénlerde ayni anda
harekete baslayan ve kutleleri sirasiyla 3m, m olan adam ve
cocug@un suratleri v, 4v'dir.

~ yatay

Cocugun L destek noktasina ulasincaya kadarki hareketi
sirasinda destek noktalarinda kalasa etkiyen N,, N, tep-
ki kuvvetlerinin degisimi, asagidakilerden hangisi gibi
olur?

N, N,
A) Degismez Degismez
B) Artar Azalir
C) Azalr Artar
D) Artar Artar
E) Degismez Azalir
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2012 LYS

5.

Duzgun, tlrdes ve 6zdes 4 cubuk sekildeki gibi birbirine ek-
lenmistir.

= N WO N

0 12345678 9101112
Bu cubuklarin ortak kiitle merkezinin (x , y) koordinatlari
nedir?

A)(7,5 B)(@B,4 C)(8,5 D)(9,4) E) (10, 6)

2021 AYT

6.

Efe, tekerledi O noktas! etrafinda rahatlikla dénebilen bir el
arabasini, ayni noktadan disey dogrultulu sabit buyuklikte
farkll kuvvetler uygulayarak Sekil | ve Sekil I'deki gibi den-
gede tutmaktadir. Sekil II'de karpuzun agirlik merkezi ile O
noktasi ayni disey dogrultu Gzerindedir.

....... yatay
0O
7 v rrRER 2o ey yer (yatay)
Sekil |
dusey
................ yatay
o]
/7 77 yer (yatay)

Sekil Il

Sekil I’deki denge durumunda, Sekil I’'deki denge duru-
muna goére;

|. Efe’nin el arabasini dengede tutmak icin uyguladigr kuv-
vet,

Il. Efe’nin el arabasina uyguladigi kuvvetin O noktasina gére
torku,

Ill. el arabasina etki eden net tork
niceliklerinden hangileri azalmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive I E) ve lll

3. ADIM

2012 LYS

7. Sekildeki dizenekte kitlesi Gnemsenmeyen esit bdlmeli ¢u-
buk yatay dengededir.

tavan

Makaranin kitlesi m olduguna gére,

I. X cisminin kutlesi makaraninkinden buyuktur.
II. 'Y cisminin kitlesi makaraninkinden buyuktir.
IIl. X cisminin kitlesi Y’ninkinden biyuktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) I ve lll

2017 LYS

8. Duzgiin geometriye ve 6zkltleye sahip, gékdelenler gibi go-
rece yuksek yapilarin agirlik merkezleri ile kitle merkezleri
arasinda az da olsa bir fark vardir.

Bu tiir diizgiin ve yiiksek yapilarda kiitle merkezi ve agir-
ik merkezi ile ilgili;

. Kutle ve agirhk merkezleri arasindaki fark binalarin depre-
me dayanikli olmasi icin 6zellikle tasarlanmigtir.

. Agirhik merkezi, disey olarak kitle merkezinden daha
asagidadir.

Katle ve agirlik merkezleri arasindaki fark binanin her
noktasindaki yer ¢ekimi ivmesinin ayni olmamasinin bir
sonucudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llve lll E) I, Il ve lll
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BAKANLIGI

Basit Makineler

1. Asagidaki sekilde ¢cikngin koluna F kuvveti uygulanarak kuyudan| 3.  Ozdes 2P agirlikli makaralar T ip gerilmesi , P cismi ve P
su ¢ikariimaktadir. yuk ile sekildeki gibi dengededir.

Buna gore su kovasinin yiikselme miktari,

I. F kuvveti Buna gére,
II. ici dolu kovanin agirhig
¢ oirhg I.T=2P
I1l. r yaricapl silindirin dénme sayisi
yarigap y P =P
IV. R kuvvet kolu uzunlugu
. T=2P,

niceliklerinden hangilerine bagh degildir?
g 9 esitliklerinden hangileri dogrudur ? (Surtinmeler ihmal edi-

A) Yalniz Il B) I ve lll C) lllve IV liyor.)

D) I, 1l ve IV E) 1, 1l ve IV A) Yalniz Il B) lvell C) I ve lll
D) Ilve lll E)I, Ilvelll

2.  Bir 6grencinin su dolu kovayi kuyudan yukari ¢ikarabilmek
icin tasarladigi dizenegin maketi sekilde verilmistir.

4. Vida adimi 5 mm olan bir vida 5 N buyuklugindeki F
kuvvetiyle sekilde belirtilen yonde 2 tur dénduraliyor.

Kova «— Destek

Bu diizenekte bos kova ipinden ¢ekilerek kuyuya daldiriliyor.
Kova suyla dolunca ip serbest birakiliyor ve su dolu kova yu-
kar ¢ikiyor.

Vida

Buna gére tasarlanan diizenekle ilgili asagidakilerden
hangisi dogru olabilir?

Buna gore,

A) Tasin agirligi su dolu kovanin agirligindan kiguktr.
I. Vida zeminde 1cmiilerler.

B) Kova ile tasin agirhgr esitlendiginde dizenek dengede
Kalir Il. Zeminin tepki kuvveti 180 N’'dur.

C) Bos kovay! suya daldiran kuvvet tagin agifigindan daha Ill. F kuvveti 10N’a ¢ikarilirsa vida zeminde 2 cm ilerler.

azdir. ifadelerinden hangileri dogrudur? (n = 3)
D) igi dolu kovay! kuyudan cikartan kuvvet tagin agirigina A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
esittir.
D) Il ve lll E)I, Tvelll

E) Sistemde yoldan kazan¢ saglanmistir.

@
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5.

Sekil 1, Sekil Il ve Sekil lll'te P agirlikli cisimler F,, F, ve F,
kuvvetleriyle agirligi énemsiz kaldiraglar yardimiyla sabit
hizlarla kaldiriliyor.

'@ 1 =

Sekil | Sekil 1l

(2]

F
N

A

Sekil I :
Buna gére hangi diizenekte kesinlikle kuvvetten kazang¢
vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E)lvelll

Yarigaplari 2r, 3r ve r olan X, Y ve Z diglileri Sekil I'deki
konumda tutuluyor.

Z

X

Y
Sekil 1
X diglisi ok yoniinde % tur dondirialdiagiinde X, Y, Z
diglilerinden hangilerinin son gérinimleri Sekil IlI'deki
gibi olur?
A) Yaliniz X B) YalnizY
D) X ve Z

C) XveY
E)YveZ

Bir isci iki_farkli basit makine dizenegi kullanarak 6zdes
cisimleri, sabit hizla zemin kattan 2. kata cikariyor.

Buna gore is¢inin her iki durumda da,
I. Kuvvetten sagladigi kazanglar
1. Yer cekimine karsi yaptigi isler
Ill. Ortaya ¢ikardigi gugler
niceliklerinden hangileri kesinlikle esittir?

A) Yaliniz |
D) Ivelll

B) Yalniz II C)lvell

E) I, Il ve lll

1. ADIM

M ve N carklarinin digli sayilar sirasiyla 20 ve 10°dur. K ve L
kasnaklarinin yaricaplari ise sirasiyla 4r ve r dir. M diglisi ile
L kasnagi es merkezli olmak Uzere digliler ve kasnaklardan
olusan sistem sekilde verilmigtir.

n, =10 dig

ny, =20 dig

Buna gore N dislisi — (eksi) yonde 8 tur dondiirilirse, K
kasnagi hangi yénde kac tur déner?

A) -yonde 2 tur
B) +yodnde 4 tur
C) -yodnde 4 tur
D) -yoénde 1 tur
E) +yo6nde 1 tur

Basit makineler gunlik hayatimizi kolaylagtiran aletlerin
genel adidir. El arabasi, ingiliz anahtari gibi basit makineler
kuvvetten kazang saglarken, cimbiz masa gibi basit makineler
ise yoldan kazang saglar.

. 0

N\

Buna gore asagidaki seceneklerden hangisinde yukari-
da gésterilen basit makineler ile ilgili dogru bilgi veril-
mistir?

A) Yalnizca gazoz agacag isten kazang saglar.

C
D

)

B) Yalnizca makas isten kazang saglar.
) Yalnizca tornavida isten kazang saglar.
)

Gazoz acacagl ve tornavida isten kazang saglarken ma-
kas hakkinda kesin bir sey sdylenemez.

E) Her (g basit makine de isten kazang saglamaz.
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Basit Makineler - A

1. Sirtinmelerin  ihmal edildi§i duzenekte egik dizlem

Uzerindeki bir M cismi K makarasina bagdlanan bir L cismi ile
sekildeki gibi dengededir.

L

K makarasi ile L cismi ayni agirlikta olduguna gére, M
cisminin agirhg G,’nin L cisminin agirhg G ’ye orani

g‘“ asagida verilen seceneklerden hangisi olamaz?
L
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2.  Sekildeki dizenekte her bir makaranin agirigi P kadar olup,

X cisminin agirligr 2P’dir.

Yatay

Yatay

Agirliksiz ve esnemeyen iplerle kurulu olan surtiinme-

siz diizenek F kuvvetiyle dengede olduguna gére F ka¢
P’dir?

E)3

3.

Bir peynir presinde vida adimi a, kol uzunlugu L ve pres tab-
lasinin ylzey alani A'dir.

Peynir presine F kuvvetleri uygulandiginda pres tablasi-
nin peynire uyguladigi basin¢ kuvvetinin artmasi i¢in

I. F kuvvetlerinin bayuklugu
II. a vida adimi
Il. L kol uzunlugu

IV. A ylzey alani
niceliklerinden hangileri artiriimalidir?

A)lvell B) Ive lll C) L, lvelll

D)1, llvelV E) Il, Il ve IV

Surtinmelerin ve esnemeyen ip agirliklarinin ihmal edildigi
sistemde X ve Y makaralarina bagh 6zdes P agirhgindaki ci-
simler sekildeki gibi dengededir.

0

X makarasinin agirhgi G,, Y makarasinin agirhg G, oldu-

guna goére Gx_oranl asagida verilenlerden hangisi ola-
maz? v

3 4 5
A1 B) B C) 3 D) 1 E) 2

@
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5. Sekildeki ¢ikrik koluna F kuvveti uygulanarak K yukandn
t slirede h kadar yukselmesi saglaniyor.

F®

2r

Ayni t slirede,

I. L yukd 2h kadar asagi iner.
II. K nin momentum degisimi, L ninkinden kiguktur.
Ill. K ve L yUkleri Gzerinde yapilan igler esgittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (Sirtinmeler ihmal

edilmistir.)

A) Yaliniz | B) lvell C)lvelll

C)llvelll E) I, Il ve lll

6. Agirhg 6nemsiz esit béimeli cubuk uclarina asilmis olan K ve
L cisimleriyle sekildeki gibi dengededir.

Buna goére K cisminin agiigi G, ’nin L cisminin agirhigi
G, ’ye orani kactir? (sin 30°= 0,5)

7.

2. ADIM

Sartinmelerin ihmal edildigi bir ortamda 70 N agirigindaki
G cismi agirligi énemsiz esnemeyen ve yeterince dayanikli
iplerle F kuvveti etkisinde sekildeki gibi dengededir.

G=70N

K noktasina bagh ipteki gerilme kuvveti 40 N olduguna
gore X makarasinin agirhgr kac N’dir?

(sin 37° = 0,6; cos 37°=0,8)

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

Yaricaplari sirastyla 4r,3r,r,2r olan K,L,M,N dislileri ile kurulan
dizenekte L ve M diglileri es merkezlidir.

K diglisi ok yoniinde 180° dondiiriildiigiinde K ve N
dislilerinin gériiniimii asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B)
Oc
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Basit Makineler - B

Sekil I'deki traktdrde 6nde iki kiicUk ve arkada iki blyuk teker-
lek bulunur. Asagidaki traktorin 6n tekerleginin yaricapi arka
tekerlegin yaricapinin yarisi kadardir.

On tekerlek

Arka tekerlek
Sekil |

Traktor ok ydoninde a kadar 6telenirse 6n tekerlegin gorintusu
Sekil ll'deki gibi olmaktadir.

Sekil Il

Buna goére traktér Sekil I'deki konumunda iken 2a kadar
otelenirse arka tekerlegin goriintiisi;

gosterimlerinden hangileri gibi olabilir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve Ill

2.

Sekilde K kasnagi L kasnagi ile M kasnagi N kasnagi ile
cakisik merkezlidir. Verilen kasnak sisteminde P kasnagi saat
yoniinde n,, tur déndardldiginde K kasnagi n, tur dontyor.

Buna gore,

I. K kasnagi saat yéninun tersi yénde déner.

II. L kasnaginin yaricapi artirilirsa K kasnaginin tur sayisi
azalir.

IIl. N kasnaginin yarigapi azaltilirsa K kasnaginin tur sayisi
artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) I, 1l ve Il

Gorseldeki bisiklette tekerlerin yaricapi 5r, tekerlegin icindeki
diglinin yarigapi r ve pedala bagli olan diglinin yaricapi 2r'dir.

s

I\

Buna goére bisikleti kullanan cocuk pedali 5 kez
doéndiirdigiinde bisikletin alacagi yol kac r olur? (= = 3)

A) 300 B) 350 C) 400 D) 450 E) 500

@
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4,

5.

Gorselde bir ylzey Gzerinde hareket eden ingiliz anahtarinin
art arda cekilmis fotografi gérulmektedir. Anahtar tzerindeki
beyaz nokta kutle merkezidir. Fotografta beyaz noktalar

arasindaki mesafe esit olup, noktalar diz bir ¢izgi Uzerinde
hareket etmektedir.

Buna gore,

|. Kitle merkezinin hizi zamanla degismez.
1. Kutle merkezinin ¢izgisel momentumu zamanla degismez.

Ill. Gosterilen beyaz noktadan ingiliz anahtari kesilip iki
parcaya boélundugunde parcalarin kitleleri birbirine esit
olur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (ingiliz anahtarinin
yalitiimis bir sistemde oldugu varsayilmaktadir.)

A) Yalniz Il B) I vel C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

Merkezlerinden sabitlenmis sadece dénebilen disli ve kasnak-
lar yardimi ile kurulan dizenek sekildeki gibidir. Sistemde
dislinin dénmesi sayesinde temas ettigi tirtikli halat hareket
etmektedir.

sol ,— .
\Sa 5r

tirtikh halat “o oo oo ooooTlT

=X
Buna gore,
I. Kol bir tur attiginda tirtikli halat 6zr kadar kayar.

1. Kol sola dogru cevrilirse tirtikli halat -x yéntunde hareket
eder.

Ill. Kolun uc¢ noktasinin cgizgisel hizi halatin ilerleme hizina
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I vel C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

2. ADIM

K ve L vidalari tahta bir zemine yerlestirilecektir. K vidasinin
vida basinin yari ¢capi r ve vida adimi 2a kadar, L vidasinin ise
vida basginin yar ¢api 2r ve vida adimi a kadardir.

Buna goére,

I. Zeminde esit miktarda ilerlemeleri icin L vidasi daha fazla
sayida donduariimelidir.

II. Her bir tur déniste tahta icinde ilerleme miktari fazla olan
K vidasidir.

IIl. Ayni buayuklukteki kuvvetler ile vidalar sabit hizla
déndurulduginde, tahtanin vidalara uyguladigi tepki ku-
vvetleri esit olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Ill B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Merkezleri cakisik 2r ve 3r yaricapli kasnaklardan 2r yarigapl
kasnaga dolanan ipin ucuna G cismi baglanmistir.

Buna gore,

|. Kasnaklar — yénde doénerek ilerler ise G cismi yukari ¢ikar.
Il. Kasnaklar + yonde dénerek ilerler ise G cismi asagi iner.

Ill. + ve — yonlerde kasnaklar birer tur attiginda G cisminin
yaptigi yer degistirmeler esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Ilvelll
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1. Sekil 'deki digli dizeneginde K, L, M, N diglilerinin yari¢aplari
sirasiyla 2r, 3r, r, 3rdir. M diglisi L diglisine ortak merkezli

olarak percinlenmistir.

Sekil |
L N

Sekil Il
Disliler Sekil I'deki konumda dururken K en az ka¢ devir
yaparsa N’nin goériinimi Sekil I’deki gibi olur?

A) B) 2 C) g

w N

2. Sekildeki K ve L es merkezli kasnaklarinin yarigaplari
siraslyla 2r ve r, M cikriginin yaricapi ise r’dir.

tahta

M cikriginin merkezine sabitlenmis vida adimi a kadar
olan bir vida, K kasnagi kaymadan ok yoéniinde bir tam
tur donerek ilerlettirilirse tahta blogun icinde kac a kadar

ilerler?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

FiZiK

3.

Basit Makineler

Sekildeki es merkezli K, L kasnaklarinin yaricaplari sirasiyla
3r ve rdir. Birbirine yapistirilmis 6zdes ve tlrdes esit béimeli
iki ubuk, P, ve P, agirliklariyla dengededir.

re-

N

Py

Makaralar ve esnemeyen ipler agirliksiz olup siirtiinmeler

onemsenmedigine gc':')reF1 orani kactir?

Yarigaplari sirasiyla 3r ve r olan K ve L kasnaklar es
merkezli olup, K kasnagi sekilde oklarla belirtilen yonlerde
yatay diizlemde kaymadan dénerek ilerlemektedir.

o]

Yatay

K kasnagi 1 tam tur yaptiginda X cismi hangi yénde ne
kadar yer degistirir?

A) 1 yénlinde &.r

B) 1 yoéniinde 2a.r
C) 1 ybniinde 4ma.r
D) 2 yénlinde 2x.r

E) 2 yoninde 4x.r
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5. K, L, Mkasnaklarinin yaricaplari sirasiyla 3r, r, 2rdir. ipler se-
kilde gosterildigi gibi birbirine paralel olup diisey konumdadir.

N
X °
V2

M kasnagi ok yoniinde 3 tur déndiiriiliirse N kasnagi kac
tur atar ve X cismi hangi yénde ne kadar yer degistirir?

tur 1 yoninde m.r
tur 1 yénlnde 2x.r

tur 2 yéninde n.r

WIN WIN W= W=

tur 2 yéninde 2xn.r

m
|—=

3 tur 2 yoninde 2x.r

6. Egik duzlem Uzerindeki K ve M kasnaklari es merkezli olup
yaricaplari sirasiyla 2r ve r'dir. Kkasnagi egik dizlem tzerinde
belirtilen ok yéninde kaymadan 1 tam tur doéndirulerek
ilerlettiriliyor.

Buna gore L makarasinin bagh oldugu X cismi ka¢ =.r
yiikselir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3. ADIM

Yaricaplari sirasiyla 5 cm ve 3 cm olan K ve L kasnaklarin-
dan K kasnagi ok yéniinde sekildeki A noktasindan 15 cm
dénerek ilerletilip B noktasina getiriliyor.

Buna gére bir iple L kasnagina bagli olan X cismi ka¢ cm
ylikselir? (n=3)

Sekildeki K cisminin ve her bir makaranin agirhgr P kadar
olup surtinmeler ihmal edilmektedir.

O]

K

Esnemeyen ipler agirliksiz ve sistem dengede olduguna
gore L cisminin agirhg: ka¢ P’dir?

A)% B)6 ) % D) 10 E)11

Egik duzlemler Gzerindeki ézdes K ve L cisimleri ile agirliksiz
esit bélmeli cubugda bagli makara ve M cismi sekildeki gibi
dengededir.

% <

AN 0 /\ [®] N

M

Buna gore egik diizlemlerin yatayla yaptigi a ve B

acilarinin siniis degerleri gina orani kactir?
sin B
1 2 3
A) > B) 3 C)1 D) 5 E)2
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Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

1. K, L ve MyukKli kirelerinin ¢evresindeki elektrik alan gizgileri
sekildeki verilmistir.

NV

S R

K L M
Buna gore,

I. Kile M’nin yUk cinsleri aynidir.
Il. L'nin yik miktari K’nin yik miktarindan fazladir.

I1l. L ile M’nin yUk cinsleri aynidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ivell C)lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll

2. YUklu XveY kireleri yalitkan ip yardimi ile tavana asildiginda
Sekil I'deki gibi birbirinden uzaklasiyorlar. Cisimler arasina
Sekil ll'deki gibi yalitkan sapli plastik cisim yerlestiriliyor.

plastik cisim

Sekil 1 Sekil 1l

Buna gore yapilan yorumlardan hangisi yanhstir?

A) XveY kreleri ayni cins elektrik ytku ile yakladar.
B) XveY kureleri birbirine itme kuvveti uygulamistir.

C) Sekil Ilde X ve Y arasindaki elektriksel kuvvetin blyGkli-
gu sekil 'dekinden azdir.

D) Sekil I'de araya plastik yerlestiriimesi kirelerin yiuk mik-
tarini azaltmistir.

E) Sekil II'de araya plastik yerlestiriimesi coulomb sabiti de-
Gerini azaltmistir.

3.  Esit kare béimeli dlizlemde K ve L noktalarina 6zdes q, yuk-
leri ve M noktasina g, yiiki sekildeki gibi sabitlenmigtir.

K E
q,
(@]
L 2
q M

Yiiklerin O noktasinda olusturduklar elektrik alan E ol-

duguna gore yiklerin biyiiklikleri orani %kagtlr?
2

A) B) 1 C)2 D) 2V 2 E) 4

N

4. YUkl ve kuresel cisimler Sekil | ve Sekil 1I'deki gibi tutulduk-
larinda K ve L noktalarinda olusturduklari bileske elektrik
alanlarin baydklaga E, ve E’ dir

+q +q +q -

K L
Sekil | Sekil Il

Serbest birakilan cisimler K ve L noktalarina hareket
ederken gecen siirede E, ve E_nasil degisir?

E, E,
A) Artar Artar

B) Azalrr Azalir

C) Arar Azalir

D) Artar Degismez
E) Degismez Artar
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5.

iki noktasal yukin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvetin
aralarindaki uzakligin karesi ile degisimi grafikte verilmistir.

Kuvvet
A
12 F|
=5d S S
0 dg sidZ » Uzakligin karesi

Buna gore grafikte F' olarak verilen kuvvetin biyukligi
kac F’dir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8

Yalitkan L uzunluklu iplerin ucuna baglanmis, 6zdes kire-
ler +q yUklG iken Sekil I'deki gibi dengededir. Cisimler Sekil
IPdeki gibi +4q ve +q ile yuklenip yalitkan engel yardimiyla
ayri ayri tutulmaktadir.

Sekil | Sekil 1l

Engel uzaklastirilip, kiireler serbest birakilinca dengeye
gelen sistemde;

I. kurelerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvet
II. iplerin duseyle yaptigi aci
Ill. kireler arasi mesafe
IV. iplerde olugsan gerilme kuvveti
niceliklerinden hangileri Sekil I'deki sisteme gére daha

fazladir?

A)lvell B) I ve lll C)llve IV

D) I, lvelll E)LIL IvelV

1. ADIM

Elektrik ylkleri g, ve g, olan 6zdes iletken K ve L cisimlerinin
O noktasinda olusturduklari bileske elektrik alani E olmakta-
dir.

mi

L

K ve L cisimleri birbirine dokundurulup tekrar ayni yerle-
rine konuldugunda O noktasinda olusan bileske elektrik
alan nasil olur? (Birim kareler 6zdestir.)

A) B)
E E
K (@] K (@]
L L
C) f D)
E
K (@] K (@]
L L
E)
g
K (@]
L

YUKIG bir cisim ayri ayr E, ZE, E elektrik alanlarina
konuldugunda denge durumu sekillerdeki gibi olup ip
gerilmeleri T, T, ve T, oluyor.

NN\
4 45° o
T1 T2 T3
@ @
H
E 2E E

Buna gére, ip gerilmeleri T, T,, T, arasindaki biiyiikliik

iligki nasildir?
AT, >T,>T, B)T,>T,>T,

E)T,>T,=T,

C)T,>T,>T,
DT, =T,>T,
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Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan - A

Baz istasyonundan telefona gelen sinyaller, yani elektroman-
yetik dalgalar, bir elektrik alan olusmasina neden olur. Ayni
bina icerisinde yer alan herhangi bir oda ve bir asansor kabi-
nini kiyasladigimizda; odaya girip kapiyi ve pencereyi kapat-
sak dahi telefon ceker, fakat asansére binildiginde asansérin
kapisi kapandigi anda telefonun ¢cekmedigi gordlir. Her ikisi
de kapali mekan olmasina ragmen asansérde sebeke ile et-
kilesimi kesen bir neden olmalidir.

Bu nedeni aciklamada,

I. Oda ve asansérin yapildigi malzemelerinin farkli olmasi
elektrik alan davranisini etkiler.
Il. Asansér Faraday kafesi gibi davranir.

IIl. Asansérin icinde elektrik alan sifirdir.

bilgilerinden hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz Il B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) L, Il ve lll

Esit kare bolmeli diizleme Sekil-I'deki gibi sabitlenen ylkler-
den Z'ye etkiyen bileske elektriksel kuvvet Fdir.

Lokl 3y

Sekil-|

Sekil-II

Buna gore ayni yiikler Sekil-1'deki gibi yerlestirildiginde
Z’ye etkiyen bileske elektriksel kuvvet hangi yénde olur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

3.

Dlzgun altigenin késelerine sekildeki gibi yaklt X, Y ve Z
cisimleri sabitleniyor ve merkezdeki T yuklu cisim serbest bi-
rakiliyor. Y z
O o
T VAN
\\‘ ,'/T\‘\ ,/
T cismi ok yoniinde hareket ettigine gore;
I. q,>q, dir.
II. X ve Y ayni isaretlidir.
. Y ve Z zit isaretlidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Il ve lll
Sabitlenmis elektrik yukli X ve Y cisimlerinin elektrik alan ¢iz-
gileri sekildeki gibidir.
dﬂéﬂy
Buna gore,
I. X'in yuk miktar Y’ninkinden fazladir.
Il. O noktasindaki bileske elektrik alan sifirdir.
IIl. X’in Y’ye uyguladidi elektriksel kuvvetnin buyukligd, Y’nin
X’e uyguladigi elektriksel kuvvetten bayuktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Ivell C)lvelll

D) llvelll

E) L Il velll
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5.

Merkezi O noktasi olan yuklu iletken kurenin sekilde gdsterilen
K ve L noktalarinda olusturdugdu elektrik alanlarin buytklugu
siraslyla E, ve E| ‘dir.

K L
. By
Buna gére T orani kactir?
L
2 4 3 9
A) 3 B) 9 C)1 D) 5 E) 1

Yeterince blyuk, yukll bir kiirenin tzerinde, yalitkan kiskagla
tutulan yeterince kiguk, yUkla kire K noktasindan serbest
birakiliyor. Kiiguk kire M noktasina kadar inip, biraz yukari
cikarak L noktasinda dengede kaliyor.

Kiskag

K

L
e M
i

Buna gére kiiciik kiire ile ilgili yapilan ¢cikarimlardan han-

gisi yanhstir?

A) K noktasinda kirenin agirhgr elektriksel kuvvetin blyuk-
lGgunden fazladir.

B) K noktasindan harekete gecen kirenin ivmesi yercekimi
ivmesinden kuguktar.

C) M noktasinda elektriksel kuvvetin blyukluga agirliktan
fazladir.

D) L noktasinda elektriksel kuvvetin buyukligi ile kirenin
agirhgi esittir.

E) Kirede negatif yuklerin sayisi pozitif yiklerin sayisindan
fazladir.

7.

8.

2. ADIM

Ozdes X ve Y kireleri siirtinmesiz, yalitkan yatay diizlemde
Sekil I'deki gibi dengedeyken iplerde i ve '_I:Z gerilme kuvvet-
leri olusuyor.

T T
@ @ A sewn
S >Y
2V24d
-_I:3
@ —& Sekil Il
S

X ve Y kireleri birbirine dokundurulup Sekil I’deki gibi
dengelendiginde ip gerilmesi ?3 olduguna gére T,, T, ve
T, arasindaki biiyikliik iligkisi nasildir?

A T,=T,=T,

B) T,=T,>T,

)

)

C) T,>T,=T,

D) T,>T,>T,
)

E) T,>T,>T,

Sekildeki gibi esit bdlmeli karelere bdlinmus dizlemde elektrik
yUklt X ve Y cisimlerinin O noktasinda olusturdugu bileske elekt-
rik alan Edir.

I e e |

X ve Y cisimlerinin yiikleri sirasiyla q, ve q, olduguna

gore % orani kactir?

Y
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Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan - B

1. Boyutlari ayni biyUklikte olan silindir seklindeki K ve L cisim-
leri sirasiyla 2m ve m katlelidir.

Elektrik yuklu oldugu bilinen K ve L silindirleri i¢c ylzeyi
surtinmeli ve daha buyuk bir silindirin icine sekildeki gibi ye-
rlestirildiginde kaymadan dengede kalmaktadir.

Buna gére,
I. Cisimler ayni cins yUkle yukluddr.
1. Cisimlere etki eden sirtinme kuvveti esit blyUkllktedir.

IIl. BlyUk silindirin K ve L cisimlerine uyguladigi tepki kuv-
vetleri esit bayuklUktedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

2. ipekiplerile asilmis elektrik yukli K, L ve M cisimleri sekildeki
gibi dengededir.

<e
<

w

Buna gore,
I. Cisimlerin katleleri esittir.
Il. X noktasindaki elektrik alan sifirdir.
Ill. Y noktasindaki elektrik alan sifirdir.
IV. L cismine uygulanan bileske elektriksel kuvvet en blyuktir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle yanlistir? (6 = B)
A) Yalniz lll B) Yalniz IV C)lvell
D) I ve llI E)llvelV

Elektrik alan ile ilgili,

|. Elektrik alan i¢inde bulunan yukli cisme etki eden kuvve-
tin yoni; yUk (+) oldugunda elektrik alan yéninde, yik (-)
oldugunda elektrik alana zit yondedir.

Il. Herhangi bir noktadaki elektrik alan vektdérii o noktadan
gecen elektrik alan cizgisine tegettir.

IIl. Negatif noktasal yukin olusturdudu alan cizgilerinin yonu
yukten disariya dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 11velll

Sekilde dusey dizlemde diizgiin E elektrik alani bulunmak-
tadir. Bu elektrik alana proton (p) ve elektron (e) ilk hizsiz
olarak birakilarak hareketleri incelenmektedir.

il

®

o] e

Yer cekimi kuvveti ihmal edildigine gore,

I. Her ikisi de ayni yonde hareket eder.
Il. Proton ve elektron zit yonlerde hareket eder.
IIl. Elektron elektrik alan yénunde hareket eder.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir? (Parcaciklarin bir-
birine etkisi ihmal edilmisgtir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve Il

Bir iletkendeki yukler her zaman kendilerine etki eden kuvveti
sifirlayacak yerlere dogru hareket ederler. Bu sebeple ilet-
kenin igerisinde ylk bulunmazken elektrik yuku dis ylzeylere
dagilir. Sonug olarak iletkenlerin iginde elektrik alan sifir olur.
Bu olaya “Faraday Kafesi” denir.

Buna gore yagmurlu bir giinde bos bir alanda oynayan
ipek hangisine siginirsa olusabilecek bir yildinmdan
zarar gérmez?

A
B

Bir semsiye altina
Bir arabanin icine

D

)
)

C) Bir adacin altina
) Bir calihgin dibine
)

E) Bir evin metal cati sagaginin altina
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6.

Sekilde pozifif yukli cisim ve iletken kire verilmistir.

+ +
+
+ oy
+ +
+ +
Q_)' """""""""""""""""""" !
1 + + 1
| + + !
: i+ +i !
: ot : !
! AL !

Buna goére pozitif yiikll, iletken kireden acilan delik
dogrultusunda v hiziyla firlatilan pozitif yliklii bir cismin
I, I ve lll. bolgelerdeki hareket tiirleri hangisinde dogru
verilmistir? (Yer cekimi ve strtiinmeler ihmal ediliyor.)

A) Hizlanan Sabit hizli Yavaslayan
B) Yavaslayan Sabit hizl Hizlanan
C) Sabit hizh Hizlanan Sabit hizli
D) Yavaslayan Yavaslayan Hizlanan
E) Hizlanan Hizlanan Hizlanan

Surtiinmelerin ihmal edildigi bir ortamda agirliksiz yahtkan ip
ile tavana asiimig A cismi +x yonlndeki dizgin E elektrik
alan icerisinde serbest birakilinca Sekil I'deki gibi dengede
kalmaktadir.

37

+X =X

LR R S S

il
R
.
—
I

Sekil | Sekil Il

Ayni cisim Sekil II'de verilen diisey dogrultudaki diizgiin
E elektrik alan icerisinde serbest birakilirsa yalitkan ip-
teki gerilme kuvveti, A cisminin agirhginin ka¢ kati olur?
(sin 37° = 0,6 ve cos 37° = 0,8'dir.)

A) 0,25

B) 0,75 C) 1,75 D)5 E)7

2. ADIM

Yer cekiminin ihmal edildigi bir ortamda, sayfa dizleminde
sag tarafa dogru yonlenmis diizgln bir elektrik alan olusturul-
mustur. Negatif yukliu cisim sabit v hizi ile hareket ederken
sekilde gosterildigi gibi alan cizgilerine paralel olarak elektrik
alan icine giriyor.

E

N
\'
- —

Cismin elektrik alan icindeki hareketi siiresince,

I. YUk miktar azalir.

II. Yavaslar, durur ve geri déner.
Ill. Cembersel yéringe cizer.
IV. Kinetik enerjisi degismez.

durumlarindan hangileri gerceklesebilir? (Elektrik alan
bélgesi yeterince uzundur.)

A) Yalniz Il B) Yalniz 11l C) lvelll

D) Il ve IV E) lll ve IV

Noktasal g, ve g, elektrik ylklerinin A noktasinda olusturduk-
lar bileske elektrik alanin blyaligu sifirdir.
d; A q;

e d ® 2d ®

Buna goére verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ydukler yer degistirildiginde A noktasindaki bileske elektrik
alan sifir olur.

B) q, elektrik yikinin baydklGgi, o, elektrik ydkanan
blyuklugundn doért katidir.

C) Ydukler A noktasina esit uzakliga getirilirse A noktasindaki
bileske elektrik alanin buyUklugu sifir olur.

D) q, ve q, elektrik ylklerinin igaretleri birbirinin tersidir.

E) q, ve q, elekirik yiklerinin A noktasina olan uzakliklar
d kadar artirilirsa A noktasindaki bileske elektrik alanin
biyuklugu sifir olur.
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Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

2020 AYT

1.

Yer ¢cekiminin ihmal edildigi bir ortamda, sayfa diizleminde sag
tarafa dogru yénlenmis dlizguin bir elektrik alan olusturulmustur.
Pozitif yiklG g, pargacigi ile negatif yikli g, pargacigi sekillerde
gosterildigi gibi alana dik bir sekilde v hiziyla génderilmistir.

— —
: +E . +E
| . I -
v A

“ax E}QL

Buna gore, bu parcaciklarin elektrik alan icerisindeki ha-
reketleri agagidakilerin hangisinde dogru gosterilmistir?

A) ; f% B) 5 ’ S
Ak q. 9k qa.

C) | 5 D) %_ _(§
dk qL dk qL

E) —é— —g—
dk q.

2018 AYT

2.

Kutlesi ihmal edilen yalitkan bir iple tavana asilan yUkli bir
cisim elektriksel alanin icerisinde sekildeki gibi dengede
durmaktadir.

Tavan
(vatay) T
\ ¢
\L
\ >

.

Buna gore cismin elektriksel ylikii sabit kalmak sartiyla,

L

Q

I ipin uzunlugu,
Il. cismin kitlesi,
ll. elektriksel alan

biiyiikliklerinden hangilerinin artirimasi durumunda
ipin diiseyle yaptigi aci () artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) I ve lll

3.

4.

2017 LYS

Sekil I'de yaricaplari r, kutleleri m ve net yukleri +Q ve -q
olan iki iletken kire, Sekil ll'de ise yaricaplari r, kitleleri m ve
yuzeylerine dlizgin olarak dagiimis net yukleri +Q ve -q olan
iki yalitkan kure aralarindaki uzaklik d olacak sekilde yatay,
slrtinmesiz, nétr ve yalitkan dizlemler (zerinde ilk hizsiz
olarak serbest birakilmistir.

Sekil Il
Buna gére, serbest birakilan kiirelerin hareketleriyle ilgili
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) lletken kireler birbirine yaklasirken yik dagiimlari degi-
seceginden iletken kurelerin ¢carpisma hizi,yalitkan kire-
lerinkinden daha bulyuktur.

Yalitkan kureler serbest birakilinca harekete gegmez.

Yalitkan kureler arasindaki elektriksel ¢cekim kuvveti, ha-
reket siiresi boyunca her an iletken kurelerinkinden bu-
yuktar.

Negatif yukll kirelerin ivmeleri pozitif yukla kirelerinkin-
den blyuktlr. Serbest birakilan pozitif yukli  kireler ha-
rekete gecmez.

E) Serbest birakilan pozitif yikll kireler harekete gegcmez.

2012LYS

Sekildeki K ve M noktalarina konulan q,, q,, elektrik yukleri-
nin, L noktasina konulan -q, yikine uyguladiklari kuvvetlerin
bileskesi F dir.

K (+ay) L(=a.)
—>
F
M (+q,,)
Buna gérei‘ orani kactir?
A
4 2 9 3 9
A) 5 B) 3 C) 8 D) 5 E) )
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2010 LYS

5.

Her birinin elektrik yiki +3q olan K, L iletken kurelerinin ya-
ricaplar sirasiyla R, 2R’dir. Kireler birbirine dokundurulup
birbirini etkilemeyecek bicimde ayrildiktan sonra, K’'nin yuze-
yindeki elektrik alani E, , L’'nin ylizeyindeki de E, oluyor.

E
Buna gore, FK orani kactir?

A)

2021 AYT

6.

Elektrik yUkli X, Y ve Z cisimleri esit bolmeli karelerden olu-
san bir duzlem Uzerine sekildeki gibi yerlestirildiginde Y ve Z
tarafindan X’e uygulanan elektriksel kuvvetlerin bileskesi F
olmaktadir.

Buna gore, X ve Z tarafindan Y’ye uygulanan elektriksel

kuvvetlerin bileskesinin yonii asagidakilerden hangisi
olabilir?

3. ADIM

Ozdes +q yiiklii X ve Y cisimleri sekildeki gibi dengededir.

of

+q Y

Buna gore yaydaki gerilmeyi artirmak icin,

I. Yay sabiti
II. X cisminin agirhig
III. Y cisminin yik miktari

niceliklerinden hangileri tek basina artirrimahidir? (Yay ve
ip yalitkan olup elektrik alandan etkilenmemektedir.)

A) Yalniz Il B) lyada ll C)lyadalll

D) Il ya da lll E) I ya da Il ya da Il

YUklu X ve Y cisimleri sekildeki gibi dengede olup iplerdeki
gerilme kuvvetleri '_I:1 ve '_I:z'dir.

@ -
Dulgey

T
Buna gore 1T1 orani kactir? (sin 30°= 0,5; sin 53°= 0,8)
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Elektriksel Potansiyel

Elektrik yuki g olan bir cisim A noktasinda iken (q . V, ) ener-
jisine , B noktasinda iken ( q . V) enerjisine sahiptir. Cisim
A noktasindan B noktasina géturildigunde yapilan is , enerji
degisimine esittir. Bagintist W = q . V,/'dir.

Bu aciklamadan yola cikarak asagidaki bilgilerden hangi-
si kesinlikle yanhstir?

A) Elektriksel kuvvetlere karsi is yapilirsa, sistemin elektrik-
sel potansiyel enerjisi artar.

B) Elektriksel kuvvetler is yaparsa yapilan is negatiftir.

C) YUKIU bir cisim, es potansiyel ¢izgiler lizerinde hareket
ettirildiginde is yapilir.

D) YUkl bir cisim elektrik alan iginde elektrik potansiyeli V,
olan bir noktadan, V; olan bagka bir noktaya goétiralda-
gunde yapilan is alinan yoldan bagimsizdir.

E) Elektrik yUklu bir cisim, es potansiyel cizgileri Uzerinde
hareket ettirilirse elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmaz.

Sekilde +q yukleri sabit tutulurken X yiks ok yéninde O nok-
tasina kadar hareket ettiriliyor.

¢+q

d;
--O—»—----u ------ - -
X ‘0 K

d

o4q

K’deki bileske elektrik alan azaldigina gore,
I. X'in yUk isareti “+” dir.

Il. K'deki toplam elektrik potansiyeli azalir.

11l. Sistemin elektrik potansiyel enerijisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve I E) Il ve Il

Bir dogru boyunca yerlestirilen sekildeki yiklerden Y ve Z’yi
sabit tutup X'i T'ye tagimakla yapilan ig, W,, X ve Y'yi sabit
tutup Z'yi T'ye tagimakla yapilan i W, dir.

Dlzgun yatay dogrultudaki elektrik alan icindeki -q yuklu bir
cisim K noktasindan sekilde numaralandinimis 1, 2, 3, 4 yol-
larini izleyerek tekrar K noktasina getiriliyor.

M 3 N
—0—>—@®——
L 3'/ o
» = >
IT g
1‘; >
o >
K

Buna gore hangi yollarda elektriksel kuvvete karsi is ya-
pilmistir?

A) Yalniz 1 B)1ve2 C)2ve3

D)3ve 4 E)2ve4

+Q yuki es merkezli gembersel yéringelerin merkezi olan
O noktasina sabitlenmistir. K noktasindaki +q yukli pargacik
sekilde numaralandiriimis yollar takip ederek R noktasina
getiriliyor.

Buna gére hangi yollarda, elektriksel kuvvetlere karsi is
yapimistir?

A) Yalniz 2 B)1ve2 C)2ve3

D)3ve 4 E)4veb
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6. M ve N noktalarina sabitlenmis noktasal cisimlerin ytkleri si-
rasiyla +q ve +2q’dur.

K
A
RERN
EOE N
, N
, N
, N
, N
// \\
2d s 2d
, N
, N
, N
, N
, N
, N
// d \\
, d N
Qo B D . +2q
M L N

M noktasindaki yiikiin K noktasinda olusturdugu elekt-
riksel potansiyel 5 volt olduguna gore, K ve L noktalari
arasindaki elektriksel potansiyel fark ka¢ volttur?

7. Yukleri +6q ve +3q olan noktasal iki cismin yaltilmis ortam-
da bir K noktasina goére konumlari sekildeki gibidir.

2d K
+6q Q- oo B

!

O +3q

Buna goére K noktasindaki toplam elektriksel potansiyel
kac ki "dir?
d

A)O B) 3 C)3v2 D) 4 E)6

8. +q yuklu cisim sabit v buyUkliginde hiz ile hareket etmekte
iken sekildeki gibi diizgln elektrik alan igine giriyor.

»
»

»
»

@)
v
mi

v

v

Cismin bundan sonraki hareketi icin asagidakilerden
hangisi soylenebilir?

A) Cembersel yoriinge cizer.

B) Yavaslar, durur ve geri doner.

D

)
)
C) Elektriksel kuvvetlere karsi is yapilir.
) YUk miktari artar.

)

E) Kinetik enerjisi artar.

1. ADIM

9. Yarigaplari sirasiyla rve 2rolan K, L iletken klrelerinin ylizey-
lerindeki elektrik potansiyeller sirasiyla -3V ve 6V’dir.

L

Buna gore kiireler birbirine dokundurulup yik dengesi
saglandiginda L kiiresinin yiizeyindeki elektrik potansi-
yeli kac V olur?

A) -2 B) -3 C)1 D) 2 E)3

10. Elektrik yUklu iki cisimden olusan sistem sekildeki gibidir.

K noktasinda elektriksel alan sifir olduguna gére K nok-

tasindaki elektriksel potansiyel kag _K9 *dir?
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Elektriksel Potansiyel - A

Sekildeki O merkezli gemberin merkezinde +q, yuku sabit tu-
tulurken +q, yiku 1, 2 ve 3 yollar boyunca hareket ettiriliyor.

Buna goére 1, 2 ve 3 yollarinin hangilerinde elektriksel
kuvvetlere karsi is yapilir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3

D)1ve3 E)2ve3

Bir ticgen Uizerine noktasal yukler sekildeki gibi yerlestirilmistir.

_Zq
q

3d

Buna goére yuklerden +q yiikiinii K noktasindan L’ye
getirmek icin yapilmasi gereken elektriksel is en az kag
2

a olmahdir?

3.

Kutleleri m olan ézdes cisimler sekildeki gibi tutulurken X'teki
cisim Y noktasina konuldugunda hareketsiz kalmaktadir.

Xe+q

2h

4 *q
yer

Z noktasindaki yiikiin X ve Y noktalarinda olusturdugu
potansiyel fark V ise cisimlerden birinin agirligini veren
baginti agagidakilerden hangisidir?

A) q.Vv B) 3q.V C) 29.V
h 2h h

D) 20 E) S

) q.V ) 2q.V

Esit kare bdlmeli yalitkan dlizleme +q ve — q yUkleri sekildeki
gibi yerlestiriliyor.

=

+qé ...... Lo ,M ...... N

SUUNE N S -
AN

_______ PP S S
N P

Buna gére, +q yukli bir X cismi hangi noktadan hangi
noktaya tasinirsa elektriksel kuvvetlere karsi yapilan
toplam is sifir olur?

A) K'denLye

B) L'den N'ye

D) M’den P’ye

E

)
)
C) K'den M'ye
)
) N'den P’ye
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5. O merkezli gember (izerine yerlestirilen +q, ve —q, yiklerinin
O’da olusturdugu bileske elektrik alan siddeti E, toplam po-
tansiyel ise V'dir.

K
_-ﬂ.\\
N, L
M
S o
R
5

Buna gére, +q, yiikii K noktasindan hangi noktaya tasi-
nirsa E azalir, V degismez?

A) L noktasina B) M noktasina C) N noktasina

D) P noktasina E) R noktasina

6. Aralarinda 3d kadar uzaklik bulunan + 6 q ve — q yUklu ci-
simlerden + 6 q yUkli cisim sabit tutularak —q yUkli cisim N
noktasindan M noktasina kadar getiriliyor.

K L M N
@ . . @
d d d
+6q -q

qu

Buna gore elektriksel is kac o olur?

7.  Sekildeki +g noktasal ylkinin X noktasinda meydana getir-
digi elektrik alanin buyuklagd E’dir.

Buna goére Y ve X noktalari arasindaki potansiyel farki
veren baginti asagidakilerden hangisidir?

A) 2Ed B) 2E c)_5
d VEd
D) Ed E) 24
2 E
I

2. ADIM

Yalitkan yatay bir masanin ortasina ¢akilan civiye bir ip bag-
lanip ipin ucuna —q yUklu bir cisim yerlestiriimistir. Cisim ok
yoéninde déndurdlirken ip ¢ivinin etrafina dolanmaktadir.

Sekildeki konumdan itibaren cisim ilk kez x dogrultusun-
dan gectiginde S noktasindaki elektrik potansiyeli V.,
ikinci kez gegtiginde V,, li¢iincii kez gectiginde V, oldu-
guna gore bu potansiyeller arasindaki iliski nasildir?

AV, >V,>V, B)V,>V,>V, C)V,>V >V,

D)V,>V, =V, E)V,>V,=V,

Sekilde +2q yuklu cisim L noktasina sabitlenmistir. K nokta-
sinda bulunan +q yukli cismi K’den A’ya getirmek icin ya-
piimasi gereken elektriksel is W,, A’dan B’ye getirmek igin
yapilmasi gereken elektriksel is W, ‘dir.

+q +2q

Ql!’ d A d B d .
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Elektriksel Potansiyel - B

1.  Sekilde dusey duzleme paralel olarak yerlestirilen iletken 3. Yalitkan iplerle tavana bagli bulunan yukli K ve L cisimlerinin
levhalar, gerilimi V olan Uretece baglanmistir. denge konumlari sekilde verilmigtir.

yatay

Levhalar arasinda K ve L noktalari ayni yatay dogrultuda;
L ve M noktalari ise ayni diisey dogrultuda bulunduguna

yer
gore,
I. K noktasindan M noktasina dogru giderken elektrik alan Buna gore K cisminin kitlesi artirilirsa,
arar. I. O noktasinin elekiriksel potansiyeli degismez.
Il. K noktasindan L noktasina dogru giderken elektrik potan- L . . .
- II. L cisminin kutle ¢cekim potansiyel enerjisi artar.
siyeli artar.
Ill. K-L noktalar arasindaki potansiyel farki L-M noktalari ar- lll. K nin L'ye uyguladigr elektriksel kuvvet degigmez.
asindaki potansiyel farkina esittir. yargilarindan hangileri kesinlikle dogru olur?
IV. +q yuk.unu K'den Lye Yeya K.dtlen M’ye tasirken elektrik A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
kuvvetine karsi yapilan igler esittir.
D) Il ve lll E) I, Il velll
yargilarindan hangileri dogrudur? (KL = LM)
A)lvell B) I velll C)llvelV
D) I, 1l velll E) I, lll ve IV

2. Pozitif q yUklu cisim yatay dizlemde K noktasindan M nok-
tasina sekildeki yoériingeyi izleyerek duzgin elektrik alan
icerisinde géturdluyor. K ve M arasindaki potansiyel fark, q

yuktntn degeri ve yUkll cismin kitlesi biliniyor. 4.  Esit kare bdlmeli diizlemde noktasal elektrik yiikleri sekildeki

gibi sabitlenmisgtir.

Buna gore,
I. q ylkine etki eden elektriksel kuvvet, §q2 = +q | |
Il. K ve M arasinda elektriksel kuvvetin yaptigi is, S ‘

I1l. elektrik alan dogrultusundaki yer degistirme
9 y e q, yukiiniin A noktasindaki elektriksel potansiyeli V ise A

degerlerinden hangileri bulunabilir? noktasindaki toplam elektriksel potansiyel kag V’dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) 1 B) 3 C)4 D)5 E)7

D) Il ve lll E)I, lvelll
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5. q, ve g, yukleri sekildeki konumlarinda sabittir.

E
Oy @yr-=m- === == mmmmmm oo A /530
s ad L
! {3d
B:H """""""""""""" 'E.{ q;

Yiiklerin A noktasinda olusturduklar bileske elektrik
alani E ve q, = +4q olduguna gére, B noktasinda olustur-
duklar elektrik potansiyeli ka¢ kqg/d olur?

(sin 37° = 0,6 ve cos 37° = 0,8'dir.)

A) L B) 1 C) 25 D)2 =
12 12 12

6. (-q) yukli pargacik I, Il ve lll ydnlerinde sekildeki gibi hareket
ettiriimektedir.

Buna gére hangi yonlerde hareket edildiginde elektriksel
kuvvete karsi pozitif is yapilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) Ive ll E) Il ve Il

7.

2. ADIM

Bos uzayda noktasal K, L ve M yukleri sirayla sonsuzdan
tasinarak sekildeki gibi bir sistem olusturuluyor.

K (+q)
7\
/ \
/7 \
/ \
/ \
/7 \

s AY

/ \

/ \
d/ " d

/ \
s \
/ \
/7 \
7/ \
7/ \
7/ \
/7 \
’ d \
7/

K, L ve M yikleri sirasiyla +q, -q ve +q olduguna gére
sistemle ilgili olarak,

I. Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi negatiftir.
I. YUkler bir araya getirilirken elektrikel kuvvetler is yapmistir.
Il. Yukler serbest birakilirsa birbirlerinden uzaklasarak dagilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

Etrafi sifir potansiyelde bir iletken ile cevrili pozitif

yukli  yalitkan bir nesnenin espotansiyel noktalari

birlestirilerek olusturulan kapali egriler sekildeki gibidir.
Sistem disindan secilen +q ve -q ylkleri nesne Uzerinde
hareket ettiriliyor.

K

jletken «

Yalitkan

Buna goére,
I. +g yUkl L noktasindan P noktasina getirilirse elektriksel
potansiyel enerijisi artar.

Il. -q yuku P noktasindan K noktasina getirilirse elektriksel
potansiyel enerijisi artar.

+q yuki N noktasindan M noktasina getirilirse elektriksel
potansiyel enerjisi degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) L Il ve lll
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Elektriksel Potansiyel

2019 AYT

1.  Fizik laboratuvarinda metallerin elektriksel olarak yiklenmesi
ile ilgili deneyler yapan bir &grenci,yaricaplari birbirinden
farkh olan nétr iki demir bilyeyi, yalitkan bir eldiven kullanarak
tutmaktadir. Ogrenci, sag elinde tuttugu bilyeyi elektriksel
olarak yukleyerek sol elindeki bilyeye dokundurur.

Bilyeler arasinda yiik transferi bittikten sonra bilyeler
icin;

. Uzerlerindeki net yiik miktarlari birbirine esittir.

Il. Ylzeylerindeki elektriksel potansiyeller birbirine esittir.

Ill. Ayni cins elektriksel yukle yiklenmiglerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
2017 LYS
2.
K L M
L . ’
< q > 3 »
Sekildeki K, L ve M noktalarinin her birine +q elektrik
yiklii noktasal parcaciklar konulursa sistemin toplam
2
potansiyel enerjisi kac qu olur?
A) 1 B) C)2 D2 B4
2 2
2011 LYS

3. K, L iletken kureleri sirasiyla —q, +2q elektrikle yukludur. Bu
kurelerin yuzeylerindeki elektriksel potansiyelin blyukligul
birbirine esittir.

Bu kiireler birbirine dokundurulup uzaklastirniidiginda K
ve L’nin son elektrik yiikleri ne olur?

K'nin son L'nin son
elektrik yuku elektrik yuku
A -q +q
B) -q +2q
C) + Jé— +q
0 4 %
E) +@. + 9
3 3

5.

6.

4.

2010 LYS

Her birinin elektrik yiki +q olan iki noktasal cisimden olusan
sistemin elektriksel potansiyel enerjisi, bu cisimlerin arasin-
daki uzaklik d iken U, , 2d ikende U, oluyor.

Buna gore, i orani kactir?
2
A L B) L C)1 D)2 E)4
4 2
YUki 25.10° C olan bir cisim K noktasina sabitlenmistir.
q,=25.10°C q,=2.10°C
O 3m 6 m M
K L

Yikii 2.10° C ve kiitlesi 2.10° kg olan diger cisim ise L
noktasindan serbest birakildiginda M noktasindan kag¢
m/s hizla gecer? (k = 9.10°N.m?/C?)

A B) 5 C)10 D)10v2 E)20v2

Suartinmelerin ihmal edildigi bir ortamda +q yukli bir
yalitkan yatay zeminden v hiziyla egik olarak atiliyor.

cisim

U yatay

Sekilde gésterilen diizgiin elektrik alan diisey dogrultuda
olduguna gore, elektrik alanin biiylkligi arttirilirsa,

I. Cismin ugus siresi.
Il. Yatayda aldigi yol.
Il. Cikabilecegdi maksimum ylkseklik

verilen niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll
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7. -q yuklu L cismi yatay zeminde yalitkan ayak Uzerindeyken,
+q yukli K cismi sekildeki gibi yatayV hiziyla atiliyor.

+q V

—

-q
A (L,
Yalitkan
ayak

Yatay zemin

Sirtiinmeler ihmal edildigi gére K cisminin hareketi bo-
yunca,

I. ivmesi stirekli artmistir.
Il. ilvmesi 6nce artmis sonra azalmistir.
1. ivmesi 6nce azalmis sonra sabit kalmistir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

8. Elektrik yukli noktasal X ve Y cisimleri sabitlenmistir.

X
-X
A S

Y
- '_ Syt

Cisimlerin A noktasinda olusturdugu toplam elektrisel
potansiyel sifirdan kiiciik ve B noktasinda olusturdugu
toplam elektriksel potansiyel sifirdan biiyiik olduguna
gore;

|. Cisimler zit yakladur.

Il. X ve Y yuklerini birlestiren dogru lzerinde en az bir nok-
tada bileske elektrik alan sifirdir.

Ill. B noktasinda bileske elektrik alan +x yénundedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

3. ADIM

2021 AYT

9. Elektriksel yikleri +q ve +2q olan noktasal yUkler, aralarinda-
ki uzaklik 2r olacak bicimde bir dizlem Uzerine sekildeki gibi
yerlestirilmistir. Bu diizlemde cizilen ve yarigaplari r, 2r ve 3r
olan sekildeki cemberlerin Ugu +q merkezli, diger U¢U ise +2q
merkezlidir. Ayrica K ve L, iki cemberin kesistigi noktalardir.

K L
- (]
6+l
+q v . +2q
M .-
.

M noktasinin +q yikiinden uzakliginin 3r oldugu, +2q yi-
kiinden uzakhgi ile ilgili ise sadece 2r’den fazla 3r’'den az
oldugu bilindigine gore;

I. Kile L,

II. Kile M,

lll. Lile M

nokta ciftlerinden hangilerinin arasindaki elektriksel po-
tansiyel farki sifir olabilir? (TUm duzenek elektriksel gegir-
genligi her yerinde ayni olan bir ortamda bulunmaktadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) L, Il ve lll

10. iletken yiikli bir kiireye ait elektriksel potansiyelin, kirenin
merkezinden uzakliga bagli degisim grafigi sekildeki gibidir.

Potansiyel (V)

. ‘ Uzaklik (m)
0 2 6

Buna gore kiirenin merkezinden 6 m uzakta olusan elektrik-
sel potansiyel kag volttur?
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Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

1. lletken paralel levhalar arasina Sekil I'deki gibi V gerilimli
Urete¢c baglanip levhalarin yiuklenmesi saglaniyor. Levhalar
yuklendikten sonra Sekil Il deki gibi treteg ¢ikariliyor.

d d
+ - + -
+ - + -
+ - + -
+ - + -
v .
+] - Sekil Il
Sekil |

Levhalar Sekil | ve Sekil llI'deki durumlarindayken levha-
lar arasi uzaklik (d) arttirilirsa levhalar arasindaki elektrik
alan nasil degisir?

Sekil | Sekil Il
A) Artar Artar
B) Artar Azalir
C) Azalir Artar
D) Azalir Degismez
E) Degismez Degismez

2. Birbirine paralel iletken iki levha arasindaki potansiyel fark
V kadardir.

Sekilde gosterilen A, B, C noktalarinin elektrik alanlari
sirastyla E,, E_, E. olduguna gore, bunlar arasindaki bii-
yuikliik iligkisi nasildir?

A) E,>E;>E,
B) E;>E;>E,
C) E,>E;=E_
D) E;=E.>E,

)

E) E,=E,=E,

Sigacla ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Sigayi arttirmak icin paralel levhalar arasina iletken ci-

simler konulur.

B) Elektriksel potansiyel enerjiyi depolamak icin kullanilan

bir devre elemanidir.

Paralel plakali (diizlem) sidag, kiresel sigag, silindirik si-
gac gibi farkli isimler almaktadir.

Uretece bagh diizlem sigaglarin levhalari esit bilyikliikte
ve zit elektrik yukiyle yuklenir.

Cok hizli bir sekilde yik depo eder ve baglandigi devreye
ani yuk akigi saglar.

Sekildeki gibi olusturulan paralel levhalar sisteminde +q yUklu
parcacik, K noktasindan serbest birakiliyor.

10 Volt

5 Volt

Parcacigin L noktasindaki hiz buyiklGga v, , M’deki v,
olduguna gore % orani kactir? (Surtinmeler ve yercekimi
ihmal edilecektir.) 2

A) B) 1 C)v2 D) V3 E)2

N =

Ayni maddeden yapilmis yaricaplari r ve 2r olan X ve Y kure-
lerinin yUkleri sirasiyla 2q ve 3q’dur.

3q
2q

L L c
Buna gére kiirelerin sigalan C, ve C, orani C—" kactir?
Y

c)2

LS
=)
=
N W

E) 2

N =
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V, ve V, potansiyel farkiyla ylklenmis iletken levhalarin di-
sey kesitleri sekildeki gibi olup elekirik yGkla bir cisim V, po-
tansiyel farkiyla yiklenmis levhalar arasindan serbest biraki-
liyor.

o'

+++ e+

Vo * letken
Levha

Cisim sekildeki yoriingeyi izleyip O noktasina carptigina
gore,

I. Cisim negatif yuklidur.

IIl. V, arttirilirsa cisim O’ya daha yakin bir noktaya garpar.

ll. V, yariya indirilirse cisim O noktasina garpar.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) llve Il

Asagida verilen cihazlarin hangisinin yapiminda sigac
kullanilmaz?

A) Elektro sok cihazi

B) Fotograf makinesi

D

)
)

C) Hoparlér
) Akilli Telefon
)

E) Lamba

Aralarinda d uzakhgi bulunan ve ylizey alani 2A olan levha-
larin arasinda elektriksel gecirgenligi € olan yalitkan bulunan
Sekil | ‘deki kondansatériin sigasi C'dir.

d 2
ZA‘E‘ A g }7
Sekil | Sekil Il

Buna gore aralarinda 2d uzakligi bulunan yiizey alan A
olan levhalarin arasinda elektriksel gecirgenligi 2€ olan
yalitkan bulunan Sekil I’deki kondansatériin sigasi ka¢
C’ dir?

1. ADIM

9. + g yUKlIU bir parcacik sekildeki paralel levha sisteminde K
noktasindan serbest birakilir.

75 Volt

100 Volt

Buna gore parcacik M noktasina en fazla ka¢ d yaklasa-
bilir?( Strtinmeler ve yercekimi ihmal edilecek.)

C)1

D)2 E)3

10. Sidasi ayarlanabilir bir kondansatérin yik - gerilim grafigi se-

kilde verilmigtir.

Yik

Gerilim

Buna gore grafikte verilen araliklarda kondansatériin si-

gasi nasil degisir?

nogow=

m O

Azalir
Azalir
Artar
Artar

Artar
Degismez
Artar
Azalir

Degismez Artar

Artar
Artar
Azalir
Artar
Artar
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Diizgiin Elektrik Alan ve Siga - A

YUk -4.10° C olan, m kutleli cisim 100 N/C’luk elektrik alan
icinde yalitkan bir iple tavana asildiginda sekildeki konumda
dengede kaliyor.

E =100 N/C

Buna gore m kiitlesi ka¢ gramdir?
(sin 53°=0,8 ; cos 53°=0,6 ; g = 10 m/s?)

A) 0,01 B) 0,02 C) 0,03

D) 0,04 E) 0,05

Dulsey kesiti verilen paralel levhalar sisteminde +q yUkll bir
parcacik surtinmelerin ve yercekiminin ihmal edildigi ortam-
da sekildeki yorungeyi izliyor. Pargacigin L noktasindaki hizi
V5V, M’deki hizi Y13V biyiklugindedir.

+TV2

Levhalara bagl olan iireteclerin gerilimleri V, ve V, oldu-

guna gore %oram kacgtir?

2

S 5
A 24 B) 16

3.

Kutlesi m olan 2-10¢ C'luk yike sahip bir cisim Sekildeki pa-
ralel levhalarin arasinda, verilen yénde 2 m/s?lik ivme ile hiz-
lanmaktadir.

|

10 cm

|

+ + 4+ + + + + o+

200 Volt

m
¢O+q=2-10-6c

Buna gore m kiitlesi ka¢c gramdir? (g = 10 m/s?)

D) 0,4 E) 05

Aralarinda d kadar uzaklk bulunan iletken paralel levhalar
arasina gerilimi V olan Urete¢ baglanmistir. Yalitkan iple asil-
mis m kutleli g yuklu bir cisim sekildeki gibi dengededir.

i: d

A4

Ll

a

+ + o+ o+

Disey

Buna gore lretecin gerilimini (V) veren ifade asagidaki-
lerden hangisidir? (g = yercekimi ivmesi)

A
B

) g.m.g.sino/d

)
C) d.g.sina/mg

)

)

d.m.g.tana/q

D
E

m.g.tana/q.d
d.g.m.g/tana
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5.  Surtinmelerin ve yergekiminin ihmal edildigi bir ortamda ilet-
ken paralel levhalar arasina gerilimi V olan bir Urete¢ baglan-
migtir.

Sekildeki +q yuklii cisim A noktasindan serbest birakil-
diginda B noktasindan v, C noktasindan v, biyiikli-
glindeki hizlarla gectigine gore Vs oranl kactir?

6. Sekil I'deki gibi olusturulmus paralel levhalar sisteminde
K noktasindan serbest birakilan +q yuklu bir parcaciga ait
hiz-zaman grafigi Sekil 1l'deki gibidir.

KA M
L
\U V2
+] - -+
Sekil |
Hiz
2v
/
Zaman
0 t 2t

Sekil Il

Parcacik 2t aninda M noktasina geldigine gore levhalarin
bagh oldugu V,, V, gerilime sahip (reteglerin gerilimleri

orani % kactir? (Surtiinmeler ve yercekimi ihmal edilmistir.)

—

2. ADIM

Lamba, kondansator ve Uretecten olusan devre sekildeki gibidir.
X ve Y anahtarlar agik Z ise kapali konumdadir.

Lamba
}_/ |
Kondansator
+ -
Z
\Y

Buna gére,

I. Yalniz Y anahtari kapatilirsa devreden sirekli akim ge-
cer.

II. Yalniz X anahtar kapatilirsa lamba surekli 1sik verir.

IIl. Y anahtari kapatilip bir stire beklendikten sonra Z anahta-
ri acilir ve X kapatilirsa lamba surekli 1sik verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E) I, Il ve lll

i¢ direnci ihmal edilen V gerilimli tiretece bagl kondansato-
rin sidasi C, levhalari arasindaki uzaklik d’dir.

d uzakhgi arttinlirsa kondansatériin;

I. Sigasi azalir.
II. Depoladi@i yik azalir.
IIl. Gerilimi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
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Kondansator Uretecten aldigi enerjiyi depolayarak ihtiyag
halinde devre elemanlarina aktarir. Sekildeki gibi Uretece
baglanan C sigal kondansatérin bir levhasi Gzerinde biriken
yuk +5q kadardir.

Dielektrik madde
/

< =

Buna gore,

I. Ureteg kondansatérii 5q yik ile yiklemistir.

1. Potansiyel farki 2V olan urete¢ baglanirsa kondansatériin
sigasi 2C olur.

Ill. Levhalar arasindaki dielektrik madde c¢ikarilirsa kon-
dansatériin kapasitesi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, 1lvelll

YUklU ve Uretecle baglantisi kesilmis olan bir kondansatériin
levhalari arasindaki dielektrik sabiti €, olan madde gikarilarak
€, olan madde konuluyor ve sonug olarak levhalar arasindaki
elektrik alan azaliyor.

Buna gore,

I €,, €,den blyUktr.

Il. Levhalardaki yik miktari degismemistir.
Ill. Kondansatériin enerjisi azalmigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

FiziKk

3.

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga - B

Uretece bagli olan bir paralel levha yiklendikten sonra
Uretecten ayriliyor ve levhalar arasindaki uzaklik yik miktari
degismeden iki katina cikarhyor.

d 2d

—_—
-—

Sekil 1 Sekil Il

Buna gore,

I. Elektrik alanin blyukligi yariya iner.

Il. +q yUkli parcacigin karsi levhaya ¢carpma hizi artar.
Ill. Levhalar arasindaki potansiyel farki degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Yergekimi ihmal edili-
yor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive i E) Il ve lll

Baslangicta nétr K ve L plakalarn arasinda serbest birakilan
pozitif yUkli kuresel cisim serbest diisme hareketi yaparken, X
noktasindan gecince sekildeki gibi L levhasina dogru yoneliyor.

)

K oX L

Buna gore sistem ile ilgili,
. K'den L'ye dogru elektrik alan olusturacak bir islem
yapilmistir.
Il. Cisim X noktasindan sonra sabit ivmeli hareket yapar.

IIl. X noktasindan sonra cismin herhangi bir andaki ivmesinin
blyuklugu, yer ¢cekimi ivmesinin bayukluginden fazladir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, 1lvelll
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Uclar arasindaki potansiyel farkin, elektrik yik miktarina
bagli degisim grafigi Sekil I'deki gibi olan X ve Y sigaclar
ile kurulan Sekil II’deki devrelerde sigaclarda depolanan
yUklerin miktarlari sirasiyla g, ve q,/dir.

Potansiyel fark

Elektrik
yuka
Sekil |
X Y
| | | |
| 1
N In
1 "
40V 20V
Sekil 1l
. Ay
Buna gére orani kactir?
Y
1 1 1
A) — B) — C) — D) 1 E) 4
) 3 ) 4 ) > ) )

Sigaclarin kullanim alanlari ile ilgili,

|. Radyo alicilarinin frekans ayarlarinda kullanilabilir.

1. Fotograf makinesi, elektrosok cihazi gibi ani yuk bosaltil-
masi istenen aletlerde kullanilabilir.

Ill. Hem DC hem de AC akimla calisan devrelerde kullanila-
bilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

8.

2. ADIM

Fotograf makinesi icinde yer alan flas 1s1§1 kondansator
sayesinde saglanir. ilk olarak pil yardimi ile sarj edilen kon-
dansator cekim sirasinda aniden desarj olarak yiksek enerji-
yi bosaltir ve bu sayede ylksek bir 1sik yani flas patlamis olur.

Flasin 1s1g1in1 artirmak igin;

I. kondansatérin levhalarinin alanlarini buyitmek,
Il. kondansatériin levhalarinin arasindaki uzakligr artirmak,

lIl. kondansatériin levhalari arasina yalitkan bir madde koymak,

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lyada lll E) Il ya da Il

Yercekimi ivmesinin sabit oldugu bir ortamda sUrtinmesiz
egik duzlemde sekildeki gibi Urete¢ bagl paralel levhalar
arasinda q yukli, m katleli cisim dengede kalmaktadir.

Buna goére,

I. Egik dUzlemin agisi artarsa, cisim 1 yoninde hizlanir.
II. Cismin kutlesi artirilirsa, cisim 2 yénlnde hizlanir.

Ill. Levhalar arasindaki uzaklik artirilirsa, cisim 1 ydninde
hizlanir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Paralel levhalar egik
duzleme paralel indirilmistir.)

A) Yalniz lll B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I llvelll
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1. Herbiri C sigasina sahip 4 tane 6zdes kondansatérden olu-
san kondansatér sistemine her defasinda ayni gerilim uygu-
lanarak sistemde depolanan elektriksel potansiyel enerjinin
en blyuk deg@erini almasi hedeflenmektedir.

Bu amag icin olusturulacak devrenin esdeger sigasi kac
C'dir?

A) B) 1 C) D) g E)4

=
wWIiH

2. Potansiyel farki V olan uretece bagli iken bir sigacin sigasi C,
yuki g olmaktadir. Devre bu durumdayken sigacin levhalari
arasina yalitkan yerlestiriimektedir.

D Yalitkan
||

ilk duruma gére kondansatoriin;

I. Sigasi azalir.
II. Depoladi@! ytk artar.
IIl. Gerilimi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll E)I, llvelll

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

2015 LYS

3.

Sekildeki K, L, M siaglarinin sigalari 2C, C, 3C ve yUkleri de

g, 29, 2g’dur.
K L M
2C C 3C
i1 11 11
] ] 1
q 2q 2q

Bu sigaclarda depolanan elekirik enerjileri sirasiyla U,,
U,, U, olduguna gére, bunlar arasindaki iligki agagidaki-
lerden hangisidir?

AU >U, >U,

B)U =U,>U,
D)U >U, =U,

)
)
Cu>U,>y,
)
E)U =U,=U,

2015LYS

4.

m = 1x107" kg kdtleli bir pargacik, E = 10* V/m olan bir elektrik
alaninda sekildeki gibi bulunmaktadir.

O O S S S S S |
—>

Bu parcacigin, elektrik alani icinde sabit hizla asagiya
dogru hareket edebilmesi icin, yiikii kac Coulomb
olmahdir? (g =10 m/s?)

>

1x102°
-1x10 19

O @

-1x107

m O

)
)
) 1x10°7°
)
) 1x107®
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5.  Sekildeki dizenekte, 6zdes X, Y cisimleri slrtinmesiz yatay
dizlemde, bu duzleme dik ve birbirine paralel olan iki me-
tal levha arasinda durmaktadir. X’in elektrik yukd +2q, Y’nin
elektrik yiki de -q’dur.

-X
-
-

+2q

Acik olan S anahtari kapatilirsa X ve Y cisimleri hangi
noktada carpisabilir? (Bélmeler esit araliklidir.)

A)K B) L C)M D)N E)P

6. Gerilimleri V olan i¢ direncleri ihmal edilen 6zdes Uretegler,
C kondansatéru ve S anahtariyla kurulmus devre sekildeki
gibidir.

Buna gére kondansatoriin depolayacagi yikii artirmak
icin,
I. S anahtar kapatmak
Il. Kondansatériin levhalari arasi uzakligi azaltmak
Ill. Levhalarin ylzey alanlarini kii¢tiltmek

islemlerinden hangileri tek basina yapiimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

3. ADIM

2012LYS

7. Sigalan sirasiyla C, 2C, 2C olan X, Y, Z sigaclarn (kondansa-
torleri) 4 voltluk Uretece sekildeki gibi baglanmistir.

A

+
-] |
bl |

€=4V

Buna gore, X, Y, Z sigaclarinin uclar arasindaki potansi-
yel V, V,, V, potansiyel farklari kacar volttur?

X v z
A) 1 1
B) 1 2 1
Cc) 2 2 1
D) 2 1 2
E) 2 1 1
2008 0SS

8. Birbirine paralel X, Y, Z ince iletken levhalari elektromotor
kuvvetleri 2€, 3€ olan ureteclere sekildeki gibi baglanmistir.
O noktasinda hareketsiz tutulan bir elektron serbest birakildi-
ginda, Y levhasindaki delikten gecip kesikli cizgiyle belirtilen
yolu izleyerek Z levhasina ulasamadan geri dénuyor.

2E 3E

Bu elektron nereden geri déner?

A) KL'nin orta noktasindan

B) L noktasindan

D

)
)
C) LM'nin orta noktasindan
) M noktasindan

)

E) MN'nin orta noktasindan
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Merkezleri cakisik 2r ve 3r yaricaph cembersel iletken teller- 3.
den siraslyla 2i ve 3i akim geciyor.

Buna gére O noktasinda olusan bilegske manyetik alanin

blyikliga kag Ki'dir? (r = 3)
r

Ozdes iki metal pargasina iletken teller sirasiyla 3N ve 4N sa-
rim sayisiyla sarilarak X ve Y akim makaralari olusturuluyor.

Y

X'in O noktasinda olusturdugu manyetik alan biyukliigu
B ise O'da olusan bileske manyetik alan biiyiikligii kac B
olur? ( O noktasi bobinlere ¢ok yakin ve bobinlerin merkezle-
rinden gecen dogru lzerindedir.)

iletken dogrusal bir tel iizerinden akim gegirildiginde iletken
tel cevresinde manyetik alan olusur.

Buna gére asagidakilerden hangisinde akim tasiyan dog-
rusal iletken tel cevresinde olusan manyetik alan dogru

) i B) i
) D) i

s

E) i

>

iletken ince zincir ve teller ile kurdugu sekildeki devre-
de lizerinden akim gecen zincirlerin birbirine uyguladig:
kuvveti inceleyen kisi , bagimsiz degisken olarak hangi-

sini secemez?
A) iplerdeki gerilme kuvveti

B) Zincir uzunlugu

)
)
C) Zincirler aras| mesafe
D) Uretecin potansiyel farki
)

E) Telden gecen akim siddeti
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5. X, Y, Z duz tellerinden gecen akimlar sirasiyla 3i, 4i, i'dir.
Z telinin O noktasinda olusturdugu manyetik alanin blyuk-

l6ga B'dir.
3i
X o
d

Y VA

oo .

R R R

| |

Buna gore X,Y,Z tellerinin O noktasina olusturduklari bi-
leske manyetik alanin biyiikligi ka¢ B’dir?

A) 2 B) 3 C)3v2 D)5 E) 5V2

6.  Ayni uzunluktaki X, Y, Z telleri izerinden gecen akimlar esit
ve i kadar olup, teller sayfa dizlemine dik olarak yerlestiril-
migtir.

X’in Y’ye uyguladigi manyetik kuvvetin buyukliga F ol-
duguna gore Z teline etki eden bilegske manyetik kuvvetin
biyiikligi ka¢ F’dir?

1. ADIM

7. Yizey alanlar sirasiyla A, 2A ve A olan X, Y ve Z levhalari
manyetik alan siddetleri §, 2B ve B olan ortamlar icinde sekil-
de gosterildigi gibi yerlestirilmistir.

B 2B
’, : / / /, : =
/Il 3 /i y 7
A /2A /A /
X Y Z

Buna gére X,Y,Z levhalarinin manyetik akilan Q,, ©,, @,
arasindaki iliski nasildir? (sin 30°= 0,5)

8. X telinin bir kismi sekildeki gibi bukllerek O merkezli bir ya-

rim daire sekline getirilmigtir. X, Y, Z tellerinden gecen akim-
lar sirasiyla 4i, 5i,12i olup X telinin Q noktasinda olusturdugu
manyetik alanin siddeti 6B’dir.

r
4j
r 0 r X
“r
~._5i
2r Y
12i
— V4

Buna gore X, Y, Z tellerinin O noktasinda olusturduklar
bileske manyetik alanin siddeti ka¢ B’dir? (x = 3)

A) 6 B) 8 C) 10 D) 13 E) 15
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Manyetizma - A

Uzerlerinden i, i ve 2i akimlar gegen dogrusal X, Y ve Z
tellerinden X telinin Y teline uyguladidi manyetik kuvvetin
buyukltagu F'dir.

X
©i
d d
v 20
O
Y Z

Buna gore X teline etki eden bileske manyetik kuvvetin
bliyikligi kac F olur?

A1 B) V2 C)V3 D) 2 E) V5

Sekildeki gibi sayfa duizlemi Uzerine yerlestirilen esit uzunluk-
taki X, Y ve Z tellerinden 3i, 2i ve i akimlari gegmektedir.

3

A —> X
' 2d

5 2i

I — Y
'

X telinin Y teline uyguladigi manyetik kuvvetin biiyikligi
Fise Y teli Gizerine etki eden bileske manyetik kuvvet ka¢
Fdir?

A)

B) C)

wInN

D) 1 E)

N =
N W

Dizgln manyetik alan igerisine yerlestirilen bir tel cerceve
Uzerinden i akimi gegcmektedir.

Manyetik alanin cerceveye uyguladigi tork,

I. manyetik alan siddeti

Il. cerceveden gecen akim

lll. yzey normali ve manyetik alan arasindaki agi

niceliklerinden hangilerinin artmasi sonucu artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

5.

Eni 20 cm boyu 40 cm olan dikdértgen seklindeki tel cerceve
Gzerinden 5 A akim ge¢cmekte olup bulundugu ortamin man-
yetik alani sekilde belirtilen yénde 20 T’dir.

e S

r740cm4"

Buna goére cerceveye etki eden manyetik
N.m’dir?

tork kac

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Ayni uzunluktaki X,Y,Z tellerinden gecen akimlar sirasiyla i, i,
2i'dir. X telinin Y teline uyguladigi kuvvetin blyukluga F’dir.

X y

2d

V2i

Buna gore Y teline etki eden bileske kuvvetin biyikligi
kac F’dir?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
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6. Duzgin manyetik alanlar icinde sabit buyuklikteki hizlarla
cembersel yoriingelerde dolanan yukler sekillerdeki gibidir.

X B O 28

L
Sekil | Sekil Il

Buna gére yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuv-
vetlerin buyuklikleri orani % kactir?

S
| =

E) 1

7. Bir bobin i¢ direnci dnemsiz gerilimleri V ve 2V olan Uretec-
lerle sekildeki gibi baglanmis olup bir miknatis ve bir demir
cubuk bobinin iki yanina sekildeki gibi yerlestiriimistir.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr —
Demir ¢ubuk
+V-
- —
2V
L o+

Buna gore,

I. X anahtari kapali Y acikken hem miknatis hem demir ¢u-
buk bobine yaklagir.

II. X anahtarn acik Y kapaliyken hem miknatis hem demir
cubuk bobinden uzaklagir.

IIl. Sadece X anahtari kapaliyken miknatisin bagl oldugu ip-
teki gerilme kuvveti, sadece Y kapaliykenki gerilime kuv-
vetinden azdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) I vel C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

2. ADIM

8. Tel cercevelerin icinde bulunduklari manyetik alanlar ve izer-
lerinden gegen akimlar Sekil 1, 2, 3'te gosterildigi gibidir.
B B
® ® O 1O

® ® © o
Sekil | Sekil 1l Sekil 11

Buna gore hangi sekilde cercevelere etki eden manyetik
tork sifirdir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C) Yalniz 3

D)1ve2 E)2ve3

9. Manyetik alanin sayfa dizlemine dik ve iceriye dogru oldugu
bélgede kutleleri sirasiyla m ve 2m olan X ve Y cisimleri 2vve
v hiziyla manyetik alan bélgesine girip sekildeki yéringeleri
izlemektedir.

AV
2m£ Y

Cisimlerin sahip oldugu yiikler g, ve g, olduguna aére
% orani kactir?
qy

A) -1 B) % C)

D)1 E)2

10. Kitleleri sirasiyla 2m ve —g‘ olan X, Y yuklu parcaciklart ayni

manyetik alan icinde esit kinetik enerjiyle dairesel yéringede
dolanmaktadir. X’in yéringe yarigapi r, Y’nin yériinge yari-

capi r,'dir.
Parcaciklarin yikleri esit olduguna gore ? orani kactir?
Y
1 1
A) 3 B) > C)1 D)2 E)3
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Manyetizma - B

YUklG taneciklerin manyetik ve elekirik alanda hareketi-
ni inceleyen o6grenciler sekildeki sistemleri kurmuglardir.
Yercekimi ve surtinmelerin ihmal edildigi sistemlere sekildeki
gibi yUkli K ve L parcaciklarini elektrik ve manyetik alana
paralel olacak sekilde yollamislardir.

< |
<\

Elektrik Alan Boélgesi Manyetik Alan Bolgesi

Buna gére,

I. K pargaciginin v, hizi artar.
IIl. L pargaciginin v,_hizi degismez.
Ill. K pargaciginin v, hizi azalrr.

ifadelerinden hangileri bu deneyde gézlenmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll

D) Ilve lll E)I, Ilvelll

Yerkiire etrafinda olusan manyetik alanla ilgili olarak;

I. Dogrultusu cografi Kuzey-Giiney dogrultusundan farklidir.
II. Belirli bir baglangi¢ ve bitis noktasi vardir.
IIl. Y6nU Guney Yarim Kireden Kuzey Yarim Kureye dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

3.

Esnemeyen ipin ucuna bagh m kitleli +q yukli parcacigin
denge konumu sekilde verilmigtir.

- +q

Buna gore,

I. + x yénlnde bir elektrik alan olusturmak,
Il. + x ydbnunde duzgln manyetik alan olusturmak,

lll. sayfa diizlemine dik ve ice dogru manyetik alan olustur-
mak

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda ip geril-
mesi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lyadalll E) llyadalll

Pozitif g yUkli cisim sUrtinmesiz yatay dizlemde yeterince
genis ve sayfa dizlemine dik ve iceri dogru olan diizgin B
manyetik alani icerisine sabit v hiziyla sekildeki gibi manyetik
alana dik olarak giriyor.

®B X

X X

\%
b

Buna gére, yiikli cisim icin verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Duzgin dogrusal hareket yapar.

B) Dengelenmis kuvvetler etkisindedir.

D

)
)
C) Hareketi sirasinda kinetik enerjisi artar.
) Ivmeli hareket yapar.

)

E) Hizi degismez.
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6.

Sayfa dizlemine dik olarak sabitlenen sonsuz uzunlukta-
ki iletken K ve L tellerinden sekildeki yonlerde sirasiyla i ve
3i, sayfa diizlemine sabitlenen sonsuz uzunluktaki iletken M
telinden ise 3i blyukliginde elektrik akimlari gegcmektedir.

""T"'i"K@"l """

[ |
N
Fommdm e m g m - g
1
1

o
1
1

1 1 1 1 IL
1 1 1 I 1
|----r---|---i---|---|--® A
1 1 1 I 1 | |3|
1 1 1 ! 1 I |
r==—T-="°a-~—"A=-=9===--9
1 1
1 1

w

l

K telinden gecen elektrik akiminin O noktasinda olustur-
dugu manyetik alanin biiyikligi B ise, O noktasinda
olusan bileske manyetik alanin biyikligi kac B’dir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sonsuz uzunluktaki diiz telden gegen i akiminin A noktasin-
da olusturdugu manyetik alan buyuklugua B’dir.

Telin 12d'lik kismi halka yapilarak telden i akimi
gecirildiginde halkanin merkezinde olusan manyetik alan
biiyiikligii ka¢ B olur? (x = 3)

A) 1 B) -3 C)2 D) 5 E)3
2 2

2. ADIM

Ayni duzlemde bulunan sekildeki diiz, paralel K, L ve M ilet-
ken tellerinden sekilde gosterilen yonlerde i, i, ve i, akimlari

gecmektedir.
di dim

< ———

Buna gobre,

. i, akiminin yonini degistirmek,
Il i,, akiminin siddetini azaltmak,
1. i, akiminin yénind degistirmek
islemlerinden hangileri ayri ayr yapildiginda L teline et-

kiyen manyetik kuvvetin yénii kesinlikle degisir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

Sayfa duzleminde bulunan sonsuz uzunluktaki birbirine pa-
ralel X ve Y iletken tellerinde sekilde belirtilen yonlerde i, ve i,
siddetinde akimlar gegmektedir. Bu durumda K, L ve M nok-
talarinda olusan manyetik alanlarin bayaklGga B,, B B, dir.

X Y

L noktasindaki manyetik alanin biiylkliigi sifirdan farkh
ve sayfa diizleminden disari olduguna gére,
. B,> B,
Il. B,>B,
i, > i,
yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi uzaklik-

lar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) Il ve lll
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2019 AYT

1.

Sekilleri ve boyutlari ayni olan bir miknatis ile manyetik
alanla etkilesmeyen bir silgi, sekildeki gibi kitle merkezleri
yerden ayni yukseklikte olacak bicimde bir aliminyum
bilezigin Gzerinde tutulmaktadir. Silgi ile yeterince blyik
manyetik alan olusturan miknatis ayni anda serbest dismeye
birakildiginda, yan ylzeyi yere dik ve yalitkan ayaklarla
sabitlenmis bilezikte bir akim olustugu gézleniyor.

Miknatis

Bilezik

Yalitkan
ayak

Yer
(Yatay)

Silgi ve miknatisin; diisey dogrultuda ve dénmeden
yere dogru diiserken, bilezigin icinden gectikten hemen
sonraki yerden vyiksekligi ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur? (Slrtlinmeler ve Yerklre’nin manyetik
alani ihmal edilecektir.)

A) Miknatis, silgiye gére daha ylksektedir.
B) Miknatis ve silgi ayni ylksekliktedir.

)

)
C) Miknatis, silgiden daha asagidadir.
D) Miknatisin kutuplarinin durumuna gére sonug degisir.
)

E) Miknatis ve silginin kitlelerine gére sonug degisir.

Fizik

Manyetizma

2018 AYT

2. Birmiknatisin icerisinde sekildeki gibi bir DC kaynagina bagli
surtinmesiz ve yatay duran iletken raylarin Uzerinde serbest-
¢e hareket edebilen aliminyum ¢ubuk géralmektedir. Aki de-
gisimlerinden dolayr meydana gelen etkiler ihmal edilmekte-
dir.

11Y6nid 1Y6nl
-——>

\>AIUminyum cubuk
Anahtar kapatilinca aliiminyum cubugun ray lizerindeki
ilk hareketi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Hareket etmez.

B) I yénlinde hizlanarak hareket eder.

)

)

C) Il yénunde hizlanarak hareket eder.

D) Il yénlinde sabit hizla hareket eder.
)

E) | ydnunde sabit hizla hareket eder.

2016 LYS

3. Kutlesi m olan +q yUklG bir parcacik, yatay dogrultuda v hi-
ziyla duizgiin ve sayfa diizlemine dik ice dogru olan bir man-
yetik alan (B) icerisine sekildeki gibi giriyor.

X X X X
X X X X
Vv
+0 @—>
X X X X
X X X X

Buna gére, manyetik alan icerisinde cembersel hareket
yapan bu parcacigin periyodu asagidakilerden hangisi-

dir?
A) 2mm B) mB o) mqgB
qB 2q 27
B B
D) —— E) 27r—q
2gm m
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2013 LYS

4. Birbirine paralel, sonsuz uzunluktaki K, L iletken tellerinden
sekilde gosterilen yonlerde i, i siddetlerinde elektrik akimi
geciyor. Tellerden esit uzakliktaki M noktasinda sayfa duzle-

mine dik ve iceriye dogru B manyetik alani olusuyor.

> K
I
d K
M —
S - T
d .
I
> L

Buna gore,

. i,'nin buydklGguna degistirmeden yonini degistirmek,
Il. i, 'nin buydklaginu degistirmeden yoninl degistirmek,
1. i, /nin yéninG degistirmeden blyGklGguna artirmak

islemlerinden hangileri yapilirsa B manyetik alaninin
hem biiyikligi artar hem yénii degisir?

(Yerin manyetik alani é&nemsenmeyecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Ivelll

2021 AYT

5.  Bir pil, elektrik iletkenligi yeterince blylk olan bir demir bilye,
bir bobin, bir anahtar ve iletken bakir malzemeler kullanilarak
sekildeki gibi bir dizenek olusturulmus ve yalitkan bir
kabin icerisine konulmustur. Bu dizenekte sadece demir
bilye, bobin ile bakir yuva arasinda dusey dogrultuda
hareket edebilmektedir. Diger bilegenler ise yalitkan kaba
sabitlenmisgtir.

o yalitkan kap

bobin

demir
bilye

anahtar

yer
— (yatay)

bakir

yuva
Buna gére devredeki anahtar kapatildiktan sonra, demir
bilyenin hareketine iligskin asagidaki yargilardan hangisi
dogru olabilir?

A) Bobin ile bakir yuva arasinda periyodik olarak yukari-asa-
g1 hareket eder.
B) Pil dogru akim kaynagi oldugu icin hareketsiz kalir.

C) Bobinin olusturdugu manyetik alan tarafindan cekilir ve
anahtar kapall oldugu slrrece bobine yapisip kalir.

D) Bobinin olusturdugu manyetik alan tarafindan asagiya
dogru itilir ve bakir yuva lGzerinde ayni yerde sabit kalir.

E) Bobinin olusturdugu manyetik alan ve yer ¢ekimi kuvveti
etkisinde, bobin ile bakir yuvaya degmeden aralarindaki
bir bolgede asili kalir.

3. ADIM

2012LYS
6.  Elektrik yaku +q olan m kutleli bir cisim,v hiziyla,

I. Ay'in cekim alaninin,
II. duizgiin elektrik alaninin,

Ill. dizgiin manyetik alanin
icine giriyor.

Giri§tev hizi, alanlarin dogrultularina dik olduguna gore,
cismin kinetik enerjisi, cisim bu alanlardan hangilerinin
icinde kaldigi strece artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive ll E) Ivelll

2020 AYT

7. Baslangicta nétr olan iletken KL cubugu, sayfa diizlemine dik
ve iceri dogru yénelmis sabit B manyetik alan bélgesinde sa-
bit hizi ile sekilde gdsterilen dogrultuda hareket etmektedir.

®

—

B

S
%

Buna gére, cubugun K ve L uclarindaki elektrik ylik dagi-
limiyla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

_ K _ L
A) + -
B) - +
C) - -
D) + +
E) notr -

8. Sayfa dizleminden disariya dogru B manyetik alani icindeki
esit bélmeli Gzerinden i akimi gecen iletken telin tavana asili
oldugu yalitkan S , S, iplerindeki gerilmeler sirasiyla 2'?, Tdir.

CYP— oF: —— O
5,427 S,4T

® O, O]

Telin agirhg é, tele etki eden manyetik kuvvet F oldugu-
na gore % orani asagidakilerden hangisi olamaz?
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Elektromanyetik indiiklenme

Sayfa diizleminin digina dogru B manyetik alani icindeki ayni
duzlemli K, L ve M cubuklari sirasiyla V, v ve 2v hizlanyla
sekildeki gibi hareket ettiriliyor.

o - 20 -
2N Y
L :
M :
K :
0 2v
P 0]

Buna goére ¢ubuklarin uglari arasinda olusan indiiksiyon
emk'leri arasindaki iliski nasildir? (sin 30°=0,5)

>

E>€ >§&,

T

E, =€ >§,

o O

€,>€,> 8

m

)
)
) €.>8€.>¢€,
)
)

€,=§,>€

Duzgin B manyetik alani icerisine 6zdes X, Y ve Z telleri se-
kildeki gibi yerlestiriimigtir.

Buna gore tel cercevelerde olusan manyetik aki biyiik-
likleri @, @, ve O, arasindaki iliski nedir?

A) ©=D, =,
B) O = D, >D,
c) O,>D, >,
D) ®, > D, >D,
E) d, > =,

iletken bir gergevenin iginde bulundugu manyetik alanin za-
mana gére degisim grafigi sekildeki gibidir.
manyetik alan

aman

Buna gore cercevede olusan indiiksiyon akiminin zama-
na gore degisim grafigi hangisi olabilir?

Akim Akim

Zaman

Zaman

Akim

KL ve MN iletken cubuklari manyetik alanin sayfa dizlemine
dik ve iceri dogru oldugu bir ortamda sekilde gdsterilen yon-
lerde v buayukluglndeki sabit hizlarla hareket ettirilmektedir.

' ® Q

M N

v
S

<i{

L
® ® ®
Buna gore K, L, M, N uclarinin yiik isaretleri hangi sece-
nekte dogru olarak verilmistir?

KL M N
A + - + -
B) + - - +
C) + + - -
D) - + - +
E) - + + -

Zaman
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5. lletken tellerden olusan halkalar ayni diizlem iizerine yerles-
tirilmistir.

Kicik halkada sekilde verilen yonde indiiksiyon akimi
olusmasi igin,

I. R’yi artirmak
Il. Ryi azaltmak

Ill. €yi azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) I, Il ve lll
6. Manyetik aki ile ilgili;
I. Vektorel buyukluktar.
1. Birim weber'dir .
Ill. De@ismesi durumunda e.m.k olusur.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

7. Uzerinden akim gecen iletken telin yakininda bulunan ¢em-
ber seklindeki iletken halka 1, 2 ve 3 yollar boyunca hareket
ettiriliyor.

Buna gore,

I. 1 numarali yolda hareket ederken olusan indiksiyon aki-
minin yonu (+) yondedir.

II. 2 numaral yolda hareket ederken olusan indiksiyon aki-
minin yonu (-) yoéndedir.

Ill. 3 numaral yolda hareket ederken olusan indUksiyon aki-
minin yonu (+) yondedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

1. ADIM

8. Dizgin §, Bve 2§manyetik alanlarinin bulundugu ortamlarda
esit uzunluktaki teller sekillerde belirtilen hizlarla hareket
ettirildiginde R,, R, ve R, direnglerinden esit indiiksiyon
akimlari gegcmektedir.

®B R, ®B R,
4  wwwW—— 8 an—
— V —> < —>
3v \Y Y
Sekil | Sekil Il
® 2B

—»éR
v 3

<

Sekil Ill

Buna gére R,, R, ve R, direncleri arasinda nasil bir iligki
vardir?

A)R,>R,>R,
B)R,>R, >R,

)
)
C)R,>R, =R,
D)R, =R,>R,
)

E)R,=R,=R,

9. Bobin ve reosta ile olusturulan devreden gecen akimin zama-
na gore degisim grafigi sekildeki gibidir.

Akim

Zaman

Buna gére hangi zaman araliklarinda devrede 6z indiiksi-
yon emK’si olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) I ve Ill E)I, 1l ve lll
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Elektromanyetik indiiklenme - A

1. Uzerinden i akimi gegen diiz tel ile iletken K ve L halkalari

sekildeki gibi yerlestiriliyor.

Buna gore,

I. K halkasini yukari, diiz teli asagi yénde hareket ettirmek,
Il. sadece diz teli yukari yénde hareket ettirmek,

Ill. K ve L halkalarini asagi ydnde hareket ettirmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa K ve L
halkalarinda ayni yénde indiiksiyon akimi olusabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz lll

D) I ve I E) 1, 1l ve Il

2. Sekildeki bobinin karsisina kesit alanlari birbirine bakacak

bicimde ¢gembersel bir tel yerlestiriliyor.

Buna gore, S anahtari kapatilirsa,

I. R direncinden 2 yénlinde indlksiyon akimi geger.
Il. Cemberden 4 yéniinde indiiksiyon akimi gecer.
Ill. R direncinden 1 yéninde 6z indiksiyon akimi gecer.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive ll E) Il ve Il

3.

Buytiklugu 20 Tesla olan manyetik alan icerisinde bulunan se-
kildeki diizenekte 10 cm uzunlugundaki iletken gubuk 10 m/s
hizla gekiliyor.

O]
B

L=10cm

AAAA
\AAAAS

Ne— —>

v=10m/s 5

Cubuk ve raylarin direnci 6nemsiz olduguna gére 5Q luk
direncten gecen akim siddeti hangi yonde ka¢c amperdir?

_Yén Akim siddeti
A) 1 4
B) 2 2
C) 1 8
D) 2 4
E) 1 2

x-y-z koordinat dlizleminde x-y diizlemine yerlestirilen telden
sekildeki gibi indUksiyon akimi olusmasi istenmektedir.

A
i
I

Buna gore,

I. +z yéninde azalan,
Il. -z ydniinde azalan,

IIl. +x yOnlnde artan
manyetik alanlarindan hangileri uygulanmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) I ve Ill

Dlizglin bir manyetik alan icerisine dik yerlestirilen kenar
uzunluklart 40 cm x 50 cm olan tel gerceve 4 s igerisinde
manyetik alana paralel duruma getiriliyor.

Manyetik alan siddeti 40 Wb/m? olduguna gore cerceve
tizerinde olusan indliksiyon emksi kac¢ volttur?

A) 0,2 B) 1 C)2 D) 4 E)5

@
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6. Bir bobin, reosta ve 6zdes Uretecler kullanilarak sekildeki
dlzenek kurulmustur.

Buna godre gosterilen yonde 6z indiiksiyon akimi olus-
masi igin;

I. K anahtarini kapatmak,

1. reostanin strgusinu 1 yéniinde cekmek,

Ill. reostanin sirglstinu 2 yénunde gekmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

C) Yalniz lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive i E) lvelll

7. x-y-z koordinat diizlemi Sekil I'de verilmigtir. -z yéniinde sa-
bit blyuklukte B manyetik alani icine Sekil'll deki metal disk
yerlestirilmistir. Disk sabit bir eksen etrafinda o agisal surati
ile ddnmektedir.

z ‘{1
K
<l
0 X // C L
y
Sekil | Sekil Il
Buna gore,

|. Metal disk Uzerinde indiksiyon emk olusur.

Il. Disk Uzerindeki serbest yiklere Lorentz kuvvetleri etki
eder.

Ill. O noktasinin yere gore potansiyeli sifirdir.
IV. indiiksiyon akimin yoénii 1 yéniindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvelll B) Il ve lll C)llve IV
D) I, llvelV E) I, Il ve IV
TEE—

8.

10.

2. ADIM

Duzgun manyetik alan icerisinde O noktasi etrafinda dén-
durulen esit bélmeli iletken cubugun O-M noktalar arasinda
olusan indliksiyon emk’si 2 Volt oluyor.

© ®

KMo
L
M
O
P
R

Buna gére, K-R noktalari arasinda olusan indiiksiyon
emk’si kag volttur?

A) 6 B) 8

Bir bobinin yakininda bulunan miknatis, v buyukligindeki
hizla yaklasirken lambanin isik verdigi gérultyor.

< L > \_,)
e
=]
Lamba

Lambanin parlakhgini artirmak icin,

I. Miknatsin hizi 2 katina ¢ikariimal.
II. Telin sarildigi bobinin uzunlugu ( L ) arttinimali.

IIl. Bobin, miknatis ile ayni ydnde 3v buyukliginde hizla ce-
kilmeli.

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall

D) lyadall E) lyadallyadalll

Uzerinden i akimi gecen sabit tel ve O noktasinda bulunan
hareketli halka sekildeki gibidir. Halka sirasiyla 1, 2, 3, 4 yol-

larini izliyor.
2
.............. Z."""""""”M
'

Buna goére hangi yollardan gecerken halkada sekilde be-
lirtilen yénde indiiksiyon akimi olusur?

C) Yalniz 3

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2

D)1ve2 E)2ve 3
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Elektromanyetik indiiklenme - B

1. Sayfa dlzlemine dik, diizgiin manyetik alan icinde bulunan
O-K iletken gubugu, O noktasi etrafinda sekildeki gibi sabit
suratle donduruliyor.

QB K
o

-~ -

Buna gore O-K arasinda olusan indiiksiyon emk’si;
I. yer cekim ivmesi,

1. O-K gubugunun boyu,

IIl. manyetik alanin bayuklagu

niceliklerinin hangilerinin artmasiyla artar?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

iletken halka sekildeki konumdan +y yéniinde firlatilirsa,

|. Halkada 2 yéninde indiksiyon akimi olusur.
1. Halkada 1 yénunde indiksiyon akimi olusur.

Ill. Halkanin yavaglama ivmesi yercekimi ivmesinden buyik
olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve Il E) Il ve Il

3. Dizgin B manyetik alani icinde ¢ uzunlugundaki KL telinin
I, Il 've Ill numaral boélgelerdeki hiz - zaman grafigi sekildeki

gibidir.
&
H
I 1l T'Z
A\
[}
Zaman
0 2t 3t 4t
&®

Buna gére |, Il ve lll numaral bélgelerde KL telinde olusan
indiiksiyon emk’leri nasil degisir?

A) Olusmaz Olusmaz Olusmaz
B) Artar Artar Azalir
C) Artar Degismez Azalir
D) Degismez Olusmaz Degismez
E) Azalir Azalir Azalir

4. Sekil I'de verilen Uzerinde direng bulunan iletken cerceve

dizgln ve sayfa duzlemine dik ice dogru bir B manyetik
alaninin  oldugu bolgeye yerlestiriimistir. ~Sistemdeki B
manyetik alaninin degeri Sekil I'deki grafikte goéruldigu gibi
degistirilerek R direnci Gzerinde indiksiyon akimi olusturulma-

ya calisihyor.

X B ) Manyetik alan
2B
B
R 1—2 R Zaman
0 2t 3t
sekil | Sekil Il
Buna gore,

I. (0 - t) zaman aralifinda R direnci Gizerinde 2 yénilinde in-
duksiyon akimi olusmaktadir.

IIl. (t - 2t) zaman arahiginda R direnci Gzerinde indiksiyon
akimi olusmamaktadir.

Ill. (2t - 3t) zaman araliginda R direnci Uzerinde 1 ydninde
indlksiyon akimi olusmaktadir.

IV. (0 - t) ile (2t - 3t) zaman araliklarinda R (izerinde olusan
induksiyon akiminin bayuklukleri esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)llvelll

D) I, Il velll E)LIL velV

@
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Sekildeki manyetik alan siddetinin sabit ve B oldugu bir or-
tamda iletken raylar Uzerinde hareket edebilen K ve L ilet-
ken telleri sabit v sirati ile c¢ekilip, lambanin i1sik vermesi
saglaniyor.

XE L &

iletken ray
iletken tel

1 L

& &

Buna gére teller hangi yénde cekilirse lamba en parlak
sekilde yanar? ((X)sayfa dizleminden ige dogru)

K L
A) 1 1
B) 2 2
C) 1 2
D) 2 Hareketsiz
E) 1 Hareketsiz

Sekil I'de X bobini, bir reosta ve Ureteg, Sekil ll'de ise Y bobi-
ni, R direnci ve bir ampermetre baglanarak iki ayri devre
olusturulmustur.

X y
N
K
R
L ”
£_ _,2 Ampermetre
—|I—AAA/WW
M N
Sekil | Sekil Il
Buna gére,

|. Reosta surgust 1 yoéninde cekilirse Y bobininde M
yoninde indUksiyon akimi olusur.

Il. Reosta surgusu 2 ydénunde cekilirse X bobininde K
yonunde 6zindiksiyon akimi olusur.

IIl. 'Y bobini M yoénlnde hareket ettirilerek X bobinine yak-
lastiririlsa X bobini tzerinde L yénunde indiksiyon akimi
olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

2. ADIM

Sekildeki iletken gerceve sabit siratle ok yoninde hareket
ediyor. Cergeve t surede x kadar yol almaktadir.

y.
® )
® I 8
L : L Konum
0 X 2x 3x
Emk
Aki A
0 t 2t » Zaman
Zaman
Sekil | Sekil I
Kuvvet

—

0—;—|—>Zaman
t 2t

sekil Ill

Bu durumda cerceveye ait Sekil I’deki manyetik akinin,
Sekil I’deki emk'nin ve Sekil II'teki manyetik kuvvetin
zamana bagh degisim grafiklerinden hangileri dogru ola-
bilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I Il velll

Asagida verilen,

|. Metro trenlerinde kullanilan frenleme sistemi
Il. Metal parayla calisan otomat
IIl. Malzemelerdeki kusurlari tespit eden cihazlar

araclarindan hangileri Lorentz kuvvetinin teknolojideki
uygulamalarina érnek verilebilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) I, 1lvelll
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1. Sekil | deki devrede reostanin slrgustnin hareketleri sonu-
cu, devredeki akimin zamanla degisimi  Sekil Il de verilen
grafikteki gibi oluyor.

Akim

[ 3

_—
—
& Reosta

Zaman

0 t 2t 3t

Sekil | Sekil Il

Buna gore,

I. (0 - t) zaman arali§inda reosta ok yénuinde c¢ekilmistir.
IIl. (t - 2t) zaman araliginda 6z indlksiyon akimi olusmaz.

lll. (2t - 3t) zaman aralijinda 6z indiksiyon akimi azalmaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

2015LYS

2. Uzerinden i akimi gecen yeterince uzun R teline yakin bir
bélgede bulunan, iletken telden yapilan P halkasi, sekildeki
KLMN yolu boyunca sabit hizla hareket ettiriliyor.

K, L ve N noktalari tele esit uzaklikta olduguna gore, hal-
kada olusan indiiksiyon akimi i¢in,
|. KL arasinda indUksiyon akimi olusmaz.
Il. LM arasinda 1 yoniinde induksiyon akimi olusur.
[ll. MN arasinda 2 yénlnde indlksiyon akimi olugur.

IV. LM arasinda olusan induksiyon akiminin siddeti MN ara-
sinda olusaninkinden daha blyuktur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B) Il ve lll C)llvelV

D)1, 1l velll E) I, lll ve IV

FiziKk

3.

Elektromanyetik indiiklenme

2014 LYS

Sekildeki selenoidli devrede, acik olan S anahtar kapatilip
devre akimi kararli hale gelinceye kadar beklendikten sonra,
I veya Il yénunde i, akiminin gegtigi gézleniyor.

Buna gére, i, akimi ile devre kararl héle gelinceye kadar
gecen siirede olusan i, 6z indiiksiyon akiminin yénleri
icin ne sdylenebilir?

Iy )

A) 1ydninde | ydbninde
B) |ydninde Il yénlinde
C) |lybéninde Olusmaz

D) Il yéninde | ydniinde
E) 1l ydninde Il ydbninde

Dulsey duzlemdeki K, L, M gerceveleri v buytkligundeki sabit
hizlarla sekilde gésterilen B dlzglin manyetik alanina giriyor.

v
K —>

v
< M

Buna gore cercevelerin tamami manyetik alana girene
kadar olusan indiiksiyon akiminin siddetindeki degisim
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

K L M
A) Artar Artar Once artar, sonra azalir
B) Artar Sabit Once artar,sonra azalir
C) Azalir Artar Once azalir, sonra artar
D) Azalir Azalir Once azalir, sonra artar
E) Sabit Azalir Sabit
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5. Yerden egik olarak atilan bir miknatis sekilde gdsterilen yo-
ringeyi izleyerek A,, A,, A, ampermetrelerinin bagl oldugu
Ozdes bobinler icinden gecerek yere carpiyor.

Ampermetrelerin gostergelerinde meydana gelen sapma-
larin biiylikten kiiciige siralanisi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir? (Strtinmeler ihmal edilmistir.)

A)A, >A,>A, B)A,>A,>A, C)A,=A,=A,

D)A,>A,> A, E)A,>A,> A,

6. Sayfa dizlemine dik dizgin B manyetik alani icindeki esit
bélmeli KOL iletkeni O noktasi etrafinda o acisal hiziyla
dénmektedir.

© e ®©

=

B

® ==

O-L noktalari arasindaki indiiksiyon emksi 4 V olduguna
goére K ve L noktalari arasindaki indiiksiyon emk'si kac
volttur?

A) 4 B) 8 C)12 D) 16 E) 20

7. 2T buyuklugundeki manyetik alan icinde, bir kenarinin uzun-
lugu 2 m olan birim karelere boélinmus bir dizlemde XY ¢u-
bugu 1 konumundan 2 konumuna sabit hizla 1 saniyede geti-
rilmektedir.

®

Y

Buna gore cubugun iki ucu arasinda olusan indiiksiyon
emksi kag volttur?

A) 20 B) 42 C) 64 D) 80 E) 108

8.

3. ADIM

5T buyuklugundeki sayfa dizleminden iceri dogru olan man-
yetik alan icindeki tel gerceveye direnci 2Q olan lamba ve
uzunlugu 0,2 m olan KL ¢ubugu sekildeki gibi baglanmigtir.

® B=5T K X K®
c 0
§>R=ZQ
o O

® L ® L ®

Baslangicta hareketsiz olan cubuk sabit 2 m/s?lik ivme
ile 3 saniye boyunca cekilip sekilde kesikli cizgi ile gés-
terilen konuma geldiginde lambanin giicii ka¢c watt olur?

A) 2 B) 3 C)3,5 D) 4 E) 4,5

Manyetik alan icindeki sekildeki dlzeneklerde esit uzunluk-
taki cubuklar verilen yonlerde sabit v hizlariyla hareket ettiril-
mektedir.

®° ® ® 8 @ ®
"0 "{ {e) v
® ® ‘® ® " ® ®
%  © ®
oY fz‘\ Pl
v T v
® © ®

Buna gore X, Y, Z lambalarindan hangileri 1sik verir?

A) YalnizY

B) YalnizZ

)
)
C) XveY
D) XveZ
E) X,YveZ
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Alternatif Akim - Transformator

1.  Alternatif akim devrelerinde, 4. Sekildeki alternatif akim devresinde gerilimin zamana bagli
denklemi € = 10v2 .sin 6t (volt)'tur.

R=5Q

AAAY

I. Alternatif akimin buyukligu surekli degistigi icin alternatif
akimin etkin degeri kullanilir.

1. Alternatif akim devresine bagli ampermetre, etkin degeri
gosterir.

I1I. Uretilen elektrik akimi tek ydnlidar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

e —
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll &
Buna gore,
D) lvell E) I, Il ve lll
|. Etkin gerilim 10 volttur.

II. Etkin akim 2 amperdir.
Ill. Devrenin frekansi 6 Hz'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (x = 3)

2.  Alternatif akimla ilgili, A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

I. Akimin yéni sabittir. D) lvelll E) I, Il ve lll

II. Akimin bayuklugu surekli degisir.

Ill. Degisken manyetik alan olusturur.

. I ”
verilen yargilardan hangileri dogrudur? 5. Direncli, bobinli ve sigacli devreler; frekansi f ve etkin gerilimi

V, olan alternatif akim kaynaklarina baglandiginda devreler-

A) Yalniz | B) I vell C)lvelll ) ~ . o .
den gegen akimlarin etkin degerleri sirasiyla i, i, ve i, olmak-
D) llve lll E)I, llvelll tadir
Buna goére akim kaynaklarinin sadece frekansi artirildi-
3. Kondansatér, bobin ve direncten olusan bir alternatif ginda i, i, ve i, akimlarinin etkin degerlerindeki degisim
akim devresinde kaynagin frekansi artarsa, nasil olur?
I. Omik diren¢ degismez. i i i
Il Inddktans artar. A) Degismez Azalir Artar
Ill. Kapasitans azalir. B) Artar Degismez Azalir
hangileri gerceklesir? C) Azalr Artar Degismez
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell D) Degismez Artar Azalir
E) Artar Azalir Degismez

D) llvelll E) I, Il ve lll
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6. Ozinduksiyon katsayisi L = 0,25 H olan bir bobin ve bir kon-
dansatdr seri baglanarak olusturulan AC devresinde kayna-
gin frekansi 1000 Hz’dir.

Devre rezonans durumunda olduguna gore kondansaté-
riin sigasi ka¢c uF’dir? (z = 3)

A L B) L c) L D) 2 E)S
9 3 2 3 4

7.  Sekildeki ideal transformatériin giris devresinde N sarim, ¢i-
kis devresinde ise 3N sarim vardir.

Y%

v

o
o]

LAAA A A

Buna gére,
I. Girise 30 V gerilim uygulanirsa ¢ikistan 10 V gerilim elde
edilir.

Il. Cikistan 15 V gerilim aliniyorsa girise 5 V gerilim uygulan-
migtir.

Ill. Transformatér yikseltici gérevi gérmektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

8. ideal bir transformatériin primer gerilimi V, =100 V primer
akimi i, = 1 A‘dir.

vV =100V
P

Ip=1A s

L AAAA
V. W.W.Y.

|AAAA

Sekonder potansiyeli 500 V olduguna gére sekonder aki-
mi ka¢ A’dir?

1. ADIM

9. A ve B devre elemanlarinin direncinin, uygulanan frekansa

bagl degisim grafikleri verilmistir.

Direng Direng
A
B
Frekans Frekans
Buna gore A ve B devre elemanlari i¢in hangisi dogrudur?
A B

A) Safdireng Bobin
B) Saf direng Kondansator
C) Bobin Saf direng
D) Kondansator Bobin
E) Bobin Kondansator

10. Transformatérlerle ilgili olarak,

I. Dogru akimla calisir.

II. Elektromanyetik indiiksiyon yoluyla enerjiyi bir devreden
diger devreye iletir.

IIl. Primer bobindeki elektrik, indikleme yoluyla sekonder
bobine aktarilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I Il velll
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Alternatif Akim - Transformator - A

1. Ideal transformatérlerden olusan sekildeki sistemde girise 15 V
gerilim uygulanmaktadir.

60 20 20 40 20 50

v v

g9 ¢

Buna gére devrenin cikisindan kac¢ volt gerilim elde
edilir?

A) 60 B) 50 C) 40 D) 25 E) 20

2. Sarim sayilari esit X ve Y transformatérlerinden X'in ¢ikis ug-
lar Y’nin giris uglarina sekildeki gibi baglanmistir.

K L M N
3 < 3 q
T—p T T—p T
Vgiris T S T S Vg|k|§
TP T TP Y T
- T—p T > T .
X

Buna gore cikis gerilimini lic katina ¢ikarmak icin;
I. K’nin sarim sayisini ¢ katina ¢ikarmak

Il. L’nin sanm sayisini lgte birine indirmek

IIl. M’nin sarim sayisini Ugte birine indirmek

IV. N’nin sarim sayisini U¢ katina ¢cikarmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
A)lyadall B) I ya da lll C) llyada lll

D) llyada IV E) lll ya da IV

K L M N
< 4 <
™~ — ™~
[ <~ o L ™ 1
<\’ ~ ral ~ <
S V1 <\: Vz:\> ‘/: V3 :\, V4/
< N~ - N~
L= > & 2|

Sekildeki gibi baglanmig T, ve T, transformatérleri icin,

I. 'V, gerilimi artirilirsa V, gerilimi de artar.
II. L bobinin sarim sayisi artirilirsa V, potansiyeli artar.

[1l. M bobininin sarim sayisi yariya dusurilirse, V, potansiye-
li 2 katina cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

Sekilde alternatif akimin zamana bagh degisim grafigi veril-
migtir.

Akim (A)

10

0

Zaman (s)

-10

Alternatif akimin denklemi I = I . sin ® .t olduguna
goére ;

I. Alternatif akimin maksimum degeri 20 amperdir.
II. Alternatif akimin frekansi 0,5 Hertz'dir.

Ill. Alternatif akimin agisal hizi 1,5 rad/s olur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (n=3)
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

@
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2. ADIM

5. ideal transformatérlerle kurulan sistem sekildeki gibidir.

K L M N

Buna gore;
I. N, >N iseV, >V/dir.
Il N..N,>N_.NgiseV, >V/dir
lll. 1. ve Il. transformatorler yikseltici ise V, > V. 'dir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll

D) lvelll E) I, Il ve lll

6. Sekildeki transformatérde gerilim ve akim degerleri
verilmigtir.

100V /v 60V

¥

3A 4A

Buna gore transformatériin verimi yliizde kactir?

A) 90 B) 80 C)75 D) 60 E) 50

7. Bir alternatif akim devresinde bir t aninda akim denklemi
i = 2. sin 60t (Sl)'dir.
Buna gore;
I. Etkin akimin degeri v2 A'dir.
Il. Akimin frekansi 60 Hz'tir.
[1l. Akimin en buylk deger 2 A’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ivelll E) Il ve lll

Sekildeki alternatif akim devresi rezonans halindedir.

my)
X
X

:
§

Buna goére,
l. Yalniz S, anahtari kapatilirsa devredeki etkin akim de-
geri degismez.
IIl. Yalniz S, anahtari kapatilirsa devredeki akimin maksi
mum degeri artar.

lll. 8, ve S, anahtarlari birlikte kapatilirsa direng, bobin ve
kondansatériin uglari arasindaki gerilim esit olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Sarimlarinin  sariima yénu  sekildeki gibi olan ideal
transformatdrin girisindeki sarim sayisi 5N cikiglardaki sarim
sayllar 6N ve 2N’dir.

K
6N
80V o 5N M
N
2N
—— o

Bu transformatérde M ve N noktalari bir telle birlestirilip
giris gerilimi 80V olarak uygulanirsa K ve L noktalari
arasi gerilim ka¢ volt olur?

A) 64 B) 84 C) 96 D)108 E) 128




SN

SN
\

\

T.C. MiLLi EGIiTiM
BAKANLIGI

SR

* 7
7

,

1. Akim kaynaklarina baglanan X, Y ve Z lambalari, sigac ve

bobinle Sekil I, Sekil 1l ve Sekil Ill'teki devreler kurulmustur.
X L

2 R

o o

Sekil | Sekil Il
Z

X

-0

o
Il

sekil Ill

Buna gére X, Y ve Z lambalarindan hangileri sirekli 11k
verir? (Uretegler yeterince uzun siire akim vermektedir.)

A) Yalniz X B) YalnizY C)XveY
D)YveZ E)X,YveZ

2. Alternatif akima ve dogru akima ait bazi &zellikler tabloda
verilmigtir.

OZELLIKLER DC | AC
Jenaratérlerde enerji Gretim verimi ylksektir.

Motorlarda maliyet ylksektir.

Pilleri sarj eder.

Depolamasi ve tagimasi kolaydir.

Elektrik motoru devir ayari gerektiemez.

Tablo lizerinde uygun olan yerlere \/ isareti konulursa
dogru isaretleme hangisi olur?

Al pc | Ac | B bc | ac | ©| bc | AC
4 v v
v v v

v v v
7 # v
v v v
D)| pc | AC E)| bCc | AC
v v
v v
v v
v v
v v

3.

FizikK

Alternatif Akim - Transformator - B

Ozdes lambalar, sigac, bobin, direnc ve lretec kullanilarak
sekildeki devre kurulmustur.

C Lamba
|
1

—&

Lamba

.
7

Lamba

7

Uretec
Buna gore,

I. Ureteg DC ise iki lamba siirekli 1sik verir.

1. Ureteg AC ise lambalarin tamami siirekli isik verir.

IIl. Lambalarin gugleri esittir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (Uretecin gerilimi
devre elemanlarini calistirmak icin yeterlidir.)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve Il E) I, 1Ilvelll

4.  Sekildeki elektrik devresinde R, ve R, direngleri ile voltmetre-

de okunan deger biliniyor.

Vv
Wy

Buna gore,

I. alternatif akimin maximum degeri,

II. alternatif akim kaynaginin etkin giicd,
Il. alternatif akim kaynaginin frekansi

degerlerinden hangileri bulunabilir? (Kaynagin i¢ direnci
énemsizdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll

€
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5. Cep telefonu sarj etmek icin kullanilan sarj aleti ile ilgili,

I. Algaltici transformatér bulundurur.
Il. Dog@ru akimi alternatif akima cevirir.

Ill. Prize takilan kismi telefona iletilen kismina gére daha
yuksek sarim sayisina sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

6. ideal iki transformatérin sekildeki gibi baglanmasi ile
olusturulan sistem sekilde verilmistir.

K L M P
=3
-
5 = — S
Vi +£ - V. = TL Vs
4 < —p <<
.—‘_7 +—2 B <—‘>—,

Buna gére, transformator sisteminin yiikseltici veya
alcaltici oldugunun anlasilabilmesi icin; K, L, M ve P
bobinlerinden hangilerinin sarim sayilarinin bilinmesi
gereklidir?

A)Kve L B) Kve P C)MveP

D)K,LveP E)K, L, Mve P

7. ideal bir transformatérle ilgili,

I. Akim ve gerilimi degistirirler.
Il. Trafo olarak kullanilirlar.
[ll. Enerji artirma iglevi gorarler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

9.

2. ADIM

Bir transformatériin ¢ikis ucundan daha fazla elektrik
enerjisi alabilmek igin;
I. ¢cikis sarim sayisini artirma,
II. metal cekirdekte meydana gelen isinmayi engelleme,
I1l. giris gerilimini artirma

islemlerinden hangilerini ayri ayri yapmak gerekir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lyadall E) Il ya da Il

Tansformatorler iki veya daha fazla devre arasindaki elektrik
enerjisi aktarimini elektromanyetik indlksiyon ile saglayan
sistemlerdir.

Primer Sekonder

Ip i

2
=
JIIT

—
—
—
—

A A A A

N, N
Sekildeki ideal bir tranformator ile ilgili verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?
A) Sekonder sarim sayisi artirilirsa gikig gerilimi (V) artar.

B) Primerdeki sarim sayisi, sekonderdeki sarim sayisindan
klclk ise gerilimi algaltan tranformatérdir.

C) Primer devrenin guicli sekonder devrenin glcline esittir.
D) Giris gerilimi artirilirsa sekonder devrenin gucl artar.

E) Transformatdriin primer devresine aku ya da pil baglanir-
sa transformatér calismaz.
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Alternatif Akim - Transformator

2020 AYT

1.

2

2.

Elektrik enerjisinin santrallerden mesken ve sanayi bél-
gesi gibi tiiketim alanlarina yiiksek gerilim altinda tasin-
masinin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Eneriji kaybini azaltmak

B) Aktarim sirasinda gerilim dismelerini 6nlemek

D

)
)
C) Enerjiyi daha kisa zamanda iletmek
) Enerijiyi trafolarda depolamak

)

E) Eneriji talebini kisa strede karsilamak

019 AYT

Elektronik bir mlzik calarda sarki calindigi esnada muzik
calarin ses sinyali ¢ikisinda, farkl frekans degerlerine sahip
ve Ust Uste binmis ¢ok sayida alternatif gerilim olusmaktadir.
Boyle bir mizik calarin ses sinyali ¢ikisi ile hoparlér arasina
A ve B uclari arasi bos birakilacak bicimde bir devre sekildeki
gibi baglanmistir.

A B R
Muazik | Hoparlor
calar

Bu devrenin, bas sesleri olusturan duisik frekansli sinyallere
karsi daha buylk, tiz sesleri olusturan yuksek frekansli
sinyallere karsi daha klguk direng olusturarak; bas seslerin
siddetini tiz seslere gbre daha yuksek oranda azaltmasi
istenmektedir. Bunun icin devrenin A ve B uclari arasina
sadece bir devre elemani baglanacaktir.

Buna gore devrenin A ve B uglari arasina;

|. bobin,
1. reosta,

I1l. kondansatoér

devre elemanlarindan hangileri baglanabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

3.

4.

2017 LYS

Ozdes lambalar ve sigaclar ile degisken ve dogru akim (re-
tecleri kullanilarak sekildeki K, L ve M elektrik devreleri olus-
turuluyor.

Buna gore K, L ve M devrelerindeki lambalarin hangileri,
tiretecler devreye gerilim sagladig: siirece 1Sk vermeye
devam eder?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM

D)Lve M E)K,Lve M

2016 LYS

Seri bagl devre elemanlarindan olusan bir devrenin uglari
arasina degisken gerilim uygulanarak devreden Sekil I'de
grafiksel olarak gosterilen degisken akimin gegmesi saglani-
yor.

Elektrik akim Elektrik akimi

iy W A\,
| \/Zaman ’ Zaman

Sekil | Sekil Il

Bu devreden gecen akimin, Sekil I'deki halden Sekil Il'deki
héale gelmesi icin, asagidaki devre elemanlarindan hangi-
sinin devreye seri olarak baglanmasi gerekir?

A) Bobin B) Transformatér C) Sigac

D) Diyot E) Reosta

@
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2018 AYT

5. Sekilde dogru akim kaynagina bagli K transformatéri ile al-
ternatif akim kaynagina bagli L transformatdrt gérilmektedir.
K transformatériindeki primer devreden sabit i akimi, L trans-
formatdriine bagli primer devreden etkin degeri i olan alterna-
tif akim gecerken transformatérlerin sekonder devrelerindeki
Vs ve V, gerilimleri voltmetrelerle Slgtimektedir.

A ? C D
\ \ \ \ Sekonder Sekonder
vl vI Primer Primer
_|
K transformatori L transformatori

Buna gére, transformatorlerin sekonder gerilimleriyle
ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?(Sekildeki
sarim sayilari gergek degerleriyle orantihdir.)

Vs gerilimi V,, gerilimi

Primerindeki geri-
limden kucuktdr.

A) Primerindeki geri-
limden blydktar.

B) Primerindeki geri- Sifirdir.
limden blydktar.
C) Sifirdir. Primerindeki geri-

limden blyuktdr.

D) Primerindeki geri- Sifirdir.

limden blydktar.
Primerindeki geri-
limden kucguktdr.

E) Sifirdir.

2015 LYS

6. Sekildeki gibi baglanmis X, Y, Z transformatérlerinin K-L ;
M-N ; P-R sarimlarinin sayilan sirasiyla 20-60 ; 80-40 ;

50-250'dir.
X Y z
g|r|§ K L M N P R 9|k|§
B BB EE g9
20 60 80 40 50 250

Buna gére, girise 10 volt alternatif gerilim uygulanirsa
cikis gerilimi kag volt olur?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 75 E) 125

3. ADIM

7. Tarihi surecte sehir sebekelerinde,Thomas Edison dogru aki-
min, Nikola Tesla ise alternatif akimin kullaniimasinin daha
dogru oldugunu savunmustur. Tesla ile Edison arasindaki ya-
sanan bu goérus ayrihgi tarihe ‘akim savaslar’ olarak
gecmistir. Sonugta alternatif akim bu savastan galip olarak
cikmis ve gunimuzde sehir sebekelerinde kullaniimaktadir.

Bunun sebebi,
I. Alternatif akim Gretiminde dogru akima goére ¢ok daha
yuksek gerilimde elektrik enerijisi Uretilebilmesi.

II. Alternatif akimin transformatérler yardimiyla geriliminin
degistirilebilmesi.

Ill. Dogru akimin uzun mesafelere tasinmasinda yasanan
zorluklar.

verilen ifadelerden hangileridir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve Il

2021 AYT

8. Elektrik santrallerinde uretilen elektrik enerjisi, uzun iletim
hatlari Gzerinden tasinarak evlerimize ulastiriimaktadir. Bu
surecte enerji kaybinin az olmasi i¢in enerji iletim hatlari tze-
rinden gecen akimin, olabildigince dusik olmasi gerekmek-
tedir. Bunun saglanabilmesi icin sekilde basitce gosterildigi
gibi, santralde Uretilen elektrik enerjisinin gerilim degeri T,
transformatoérd ile akim kiigUk bir degerde olacak sekilde de-
Gistirilir. iletim hattinin diger ucundaki T, transformatori ile de
gerilim, evlerimizde kullanabilece@imiz nihai 220 V degerine
doénustardlar.

Elektrik santrali

i
NZS
V=220 V

Bu déniisiim iglemlerinde kullanilan T, transformatérii-
nuin primer ile sekonder sarim sayilari (sirasiyla Nu: ileN,)
ve T, transformatdriiniin primer ile sekonder sarim say-
lari (sirasiyla N, ile N,.) arasindaki iligkiler asagidakilerin
hangisinde bir arada dogru olarak verilmistir?

A N1p <N, ve sz <N,
B N1p <N, ve sz >N,

)

)
C) N, >N, veN, <N,
D) N, >N, veN, >N,
)

E) N, =N, veN, =N,
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Diuizgiin Cembersel Hareket - Dénerek

Oteleme Hareketi - A

1. O noktasi etrafinda dizgiin cembersel hareket yapan cisim-
lerden, A’nin periyodu 12 s ve B’nin periyodu 8 s'dir.

18 s sonra cizgisel hiz vektérleri arasindaki aci ka¢ dere-
ce olur?
A)O B) 30 C) 60

D) 90 E) 120

2.  Bir hareketli sekildeki cembersel yériingede, diizgiin cember-
sel hareket yapmaktadir.

A noktasindan B noktasina ilk kez 6 saniyede gelen
hareketlinin acisal sirati ka¢ rad/s'dir? (n=3)
A)

D) E) 1

»lw

B) 3 02

[~

3. Bircisim, O noktasi etrafinda sekildeki 4 m yaricaph yoriinge-
de dUzgiin cembersel hareket yapmaktadir.

Buna gére, 2 dakikada 210 tur atan cismin ¢izgisel siirati
v ka¢ m/s'dir? (= =3)

c) %

A) 21 ;

B) 14
5 )

Periyodu 3 s olan bir bisikletli yaricapi 400 cm olan dairesel
pistte diizglin gembersel hareket yapmaktadir.

Buna gére, bisikletlinin merkezcil ivmesinin biyikligi
kac m/s?dir? (n=3)

Sekildeki kasnaklardan A, B es merkezli, C ise A'ya kayisla bag-
lanmistir. A, B ve C kasnaklarinin yaricaplari sirasi ile r, 3r, 2r'dir.

Buna gére, B kasnag: lizerindeki bir K noktasi ile C kas-
nag lizerindeki bir L noktasinin, ¢izgisel siirat (v) ve aci-
sal siiratleri (o) arasindaki biiylkliik iliskisi hangisidir?

A) v,<Vv , o=
B) vy>v, , o>0
C) vy>v, , o <o
D) ve<v, , o>0
E) vy<v, , o.<o

O noktas! etrafinda 6 m/s gizgisel siiratle dlizgiin cembersel
hareket yapan cismin periyodu 12 s’dir.

v=6m/s

Buna gére, cismin sekildeki konumdan gectikten son-
raki 2 saniye icinde ortalama ivmesinin buyukligi kac
m/s?'dir?

A) V3 B) 2 C)3
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7. Sekilde kutleleri sirasiyla 2m ve m olan K, L cisimleri ayni
® acgisal hizi ile yarigaplari r ve 3r olan O merkezli dairesel
pistte dlizglin cembersel hareket yapmaktadir.

Buna goére, K ve L cisimlerine etki eden merkezcil kuvvet-
lerin bityiikliikleri orani "k kactir?

A)

8.  Sekilde bir cisim x-z diizlemi tzerinde oklarla belirtilen yénde
dizgun cembersel hareket yapmaktadir.

+z
Cismin, A noktasina geldigi anda cizgisel hiz ve merkez-
cil kuvvet vektorlerinin yoni hangisidir?

Hiz Merkezcil kuvvet
A) -z -X
B) +z +X
C) -z +X
D) +z -X
E) +x -z

9. 0,0, 0, merkezli K, L ve M diglilerinin yarigaplari sirasi ile
3r, rve 2r'dir.

Disli sistemi lGizerindeki X ve Y noktalarinin merkezcil iv-
melerinin blyuklukleri orani % kactir?

4 2 3
B) o 03 D) 5 E)

B[]

1. ADIM

10. Sekilde bir cisim r yaricapli yéringede dizglin ¢embersel ha-
reket yapmaktadir.
Cisim

K
ip

M

Buna gore, cismin K'den L'ye gelinceye kadar gecen sii-
rede hareketiyle ilgili,

I. Cizgisel slrati sabit, cizgisel hizi degiskendir.
Il. Acisal slrati sabit, acisal hizi degiskendir.

IIl. Merkezcil ivme ve merkezcil kuvveti hareketi boyunca de-
gismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive I E) lve lll

11. Sekildeki sebze kurutucunun Uzerindeki ¢cevirme kolu ok yo-
ninde doéndurdldaginde icindeki sebze ¢embersel hareket
yapar. Bu esnada sebzenin Uzerindeki su tanecikleri cem-
bersel hareketi birakip sabit suratle hareketine devam etmek
isteyecek ve sebzeden ayrilacaktir.

Buna gore, sebzelerin kurumasini saglayan fiziksel olay,

I. Camasir makinesinin, gamasirlar yikadiktan sonra onlari
sikmasi sirasinda suyun ¢camasirdan ayriimasi

Il. Yagmurlu bir havada arag viraj dénerken 6n camdaki su
damlalarinin dénus yéninun tersine hareketi

Il. Artistik buz pateni yapan kadin sporcunun kendi ekseni
etrafinda hizla ddnmesi sirasinda saglarinin disariya dog-
ru savrulmasi

orneklerinden hangileri ile benzerlik gosterir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L, Il ve lll
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1. Diizgiin ¢cembersel hareket yapan bir cisme etki eden
merkezcil kuvvet ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yan-

hstir?

A) Cizgisel hiza diktir.

B) Yarigap vektoriine paraleldir.

C) Merkezcil ivme ile ayni yénltddr.
D) Cisim lzerinde is yapmaz.

E) Hareket boyunca degismez.

2. Ruizgar hizinin sabit oldugu ortamda sekildeki rizgar gulu
riizgarin etkisiyle sabit blyuklukteki @ acisal sirati ile don-
mektedir.

Sirtiinmelerin ihmal edildigi sistemde yalniz riizgarin
siddeti artarsa riizgar gulinin,

I. agisal surat
II. periyot
IIl. frekans
niceliklerinden hangilerinin biiylikligi artar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve Ill

3. Saatin ibrelerinden kisa olan ibre akrep, saati gdsterirken;
uzun olan ibre yelkovan ise dakikay gosterir.

Yelkovan Akrep

Hatasiz calisgan bir saatte akrebin acisal slrati o,

yelkovanin acisal siirati o, olduguna gore Y_ orani
kactir? A
A) 12 B) 24 C) 60 D) 120 E) 720

FiziK
Diizgiin Cembersel Hareket - Dénerek Otele-
me Hareketi - B

Surtinmelerin ihmal edildigi yatay duzlemde O noktasi
etrafinda sekildeki yoriingede ve belirtilen yonlerde dizgin
cembersel hareket yapan cisimlerden A'nin periyodu 8 s,
B’nin periyodu 4 s’dir.

Buna goére cisimler sekildeki konumlarindan gectikten
kac saniye sonra ilk kez karsilasirlar?

A)2 B) 4 C)6 D) 12 E) 14

Es merkezli A ve B kasnaklarinin yarigaplari sirast ile r ve 3r,
C kasnaginin yarigapi 4r'dir.

B kasnagi ok yoniinde sabit siiratle dondiirilirken,
I. X noktasinin gizgisel sirati, Y noktasinin gizgisel siratin-
den blyUktar.

Il. B kasnaginin agisal sirati, C kasnaginin agisal slratinden
buyuktar.

Ill. A kasnaginin periyodu, C kasnaginin periyodundan
buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz ll C)lvell
D) llvelll E) I, 1lvelll

@)
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6. Sdartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde O noktasi
etrafinda serbestce ddnebilen agirhigr ihmal edilen cubugun
uclarina yerlestirilmis m ve 2m kutleli A ve B cisimleri ok
yénlnde sabit acisal suratle dénmektedir.

B
A
ok (w (.) - 2m
A . 4

Buna gore,
I. A’nin gizgisel sirati, B’nin ¢gizgisel suratinden blyuktdr.
II. A’nin merkezcil ivmesinin blyuklGgd, B’ninkinden fazladir.

Ill. A’ya etki eden merkezcil kuvvetin buyikligu, B’ninkinden
fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Cisimlerin boyutlari ih-
mal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) Il ve Il

7. Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde bulunan tab-
la Uzerindeki K ve L cisimleri birbirlerine esnemeyen ip ile
baglanmistir. K cisminin kitlesi 3m, L cisminin kitlesi 2m’dir.

3m

Q&DI(
————— Yatay

A B C D

]

Sistem sabit acisal siirat ile déndiiriiliirken cisimlerin
tablaya gére konumlari degismemektedir. Buna gére
tablanin déonme ekseni hangi noktadan gecmektedir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)A B) B
D)C E) D

C) B-C arasi

8. Dairesel bir testere bicaginin ¢izgisel sirati v ve dénme fre-
kansi f bilinmektedir.

A
2

Buna goére dairesel testerenin capini veren baginti
hangisidir? (n'nin deg@eri bilinmektedir.)

A Y B 2L Yy D) _V_ E)y L
i i © % )n.f )

@

1. ADIM

9. Sdrtinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde O noktasi
etrafinda sekilde verilen 4 m yaricapli cembersel yéringede
dizgin cembersel hareket yapan cismin periyodu 12 s’dir.

B ,, \\
N
\
\\ \
\

/l AN \
1 \\ \
1 o ‘|
! 609, r=4m
Lo - - --—------ A
1 (@] I
\ 1
\ /

\ ’

\ /

\ /
AN 7/
Y 4
N 4
~ e

Buna goére cismin hizi A noktasindan B noktasina ge-
linceye kadar ka¢c m/s degismistir? (1 =3)

A)O B) 2 C)2v2 D) 23 E) 4

10. Diizgiin cembersel hareket yapan bir cismin hareketi ile
ilgili; yoriinge yaricapi r, frekansi f bilindigine gore,
I. acisal slrat
Il. merkezcil ivme
I1l. merkezcil kuvvet

niceliklerinden hangilerinin biytiklikleri bulunabilir? (= = 3)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

11. Dizgin cembersel hareket yapan bir cismin herhangi bir
t aninda yaricap vektoru _F, cizgisel hizi V, acisal hizi \/7,
merkezcil kuvveti F ve merkezcil ivmesi a'dir.

Buna goére t aninda hangi fiziksel nicelikler birbirine pa-
raleldir?
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Diizgiin Cembersel Hareket - Donerek

Oteleme Hareketi - A

Dusey duzlemde bir iple baglanan cisim O noktasi etrafinda
diizgiin cembersel hareket yapmaktadir.

<!
m*

Cisim baglh oldugu ipten hangi noktada kurtulursa asagi-
dan yukariya diisey atis yapabilir?

A)A B)B C)C D)D E)E

Surtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde m ve 2m ktleli
cisimler, birbirine esnemeyen iplerle baglanarak OA ekseni
etrafinda o acisal sirati ile dizglin ¢cembersel hareket yap-
maktadir. Cisimlerin bagli oldugu iplerdeki geriime kuvvetleri
T, ve T, dir.

A
w

N

—

‘m‘ 2m

|

Buna gore, iplerdeki gerilme kuvvetlerinin biyikliikleri
T1

orani
T

kactir?

Bir ara¢ yatay yolda 50 m yarigapa sahip bir viraji 72 km/h
sabit suratle ddnmektedir.

Arag viraji glivenle dénebildigine gore aracin tekerlekleri
ile yol arasindaki siirtiinme katsayisi k'nin en kigciik
degeri kactir? (g = 10 m/s?)

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,4

5.

L uzunlugundaki ipin ucuna 2 kg kitleli cisim baglanip O nok-
tasi etrafinda diizglin gembersel hareket yaptirilip, konik sar-
kac modeli olusturuluyor.

o
30°
L
‘y”"fiﬁti;i
2kg T '

Buna gore, ipte olusan gerilme kuvvetinin blyukligu-
niin, merkezcil kuvvetinin biyukliigiine orani :_ kactir?
(sin 30°= 0,5 ve g =10 m/s?) m

Dusey AB ekseni etrafinda 2 rad/s sabit acgisal stratle dénen
silindir icerisinde onunla birlikte ayni stiratle dénen 200 g kut-
leli K cisminin kitle merkezi, ddnme eksenine 5 m uzaktadir.

Be

K cisminin silindir icinde asagiya dogru kaymadan
silindir ile birlikte harekete devam edebilmesi i¢in cisim
ile ylizey arasindaki siirtinme katsayisinin en kiiciik
degeri kac olmalidir? (g = 10 m/s?)

A)0,2 B) 0,3 C)0,4 D) 0,5 E)0,6

@


https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

FiziK

6. 5 m uzunlugundaki esnemeyen iple tavana asilan 5 kg kutleli
cisim sekildeki konumdan serbest birakiliyor.

Buna gére cisim en alt noktadan gecerken ipte olusan
gerilme kuvveti ka¢ N'dur?

(sin37°=0,6;cos 37°=0,8; g =10 m/s?)

7. Sartinmesiz yolda h kadar ylUkseklikten serbest birakilan
7 kg’'lik cisim K noktasindan dismeden ancak gecebil-
mektedir.

m =7 kg

Buna gore cismin birakildigi h yliksekligi kac metredir?
(g=10m/s?)

8. 4 kg kutleli cisim, OA ekseni etrafinda 1 rad/s agisal sUratle
yatay duzlemde dizglin cembersel hareket yapmaktadir ve
cisim masa ile birlikte hareket etmektedir.

A
| w=1rad/s

?
O r=5m

Buna gore, ipteki gerilme kuvvetinin sifir olmasi igin yii-
zeyle cisim arasindaki siirtlinme katsayisi (k) ka¢ olma-
hidir? (g =10 m/s?)

A) 0,1 B)0,2 C)0,4 D)05 E)0,6

2. ADIM

9. ( uzunluklu ipin ucuna baglanmis m kitleli cisme dusey diiz-

lemde dlzgin cembersel hareket yaptiriliyor.
A

Cismin hareket yériingesi lizerinde verilen A, B ve C
noktalarindan gecerken ipte olusan gerilme kuvvetleri
T,, T, ve T, arasindaki biiyiikliik iligkisi hangi secenekte
dogru verilmistir? (o> p)

A) T,>T,>T, B)T,>T.>T, C)T,>T,>T,

D)T,>T,>T, E)T,>T,>T,

10. X cismi o agisal hizi ile dénen bir tabla Gzerinde, tablanin
merkezine r kadar uzaklikta tablaya gére kaymadan durmak-
tadir.

Buna gére X cismi ile tabla arasindaki stirtlinme katsayi-
sini veren ifade hangisidir? ( g = yergekimi ivmesi )

C)o2 4

Ao.g.r ;
E)(®w.g.r)?

D) .

B) w?.g.r

11. Yarigapi r olan tekerlek yatay dizlemde ddnerek ilerlemek-
tedir.

X, Y ve Z noktalarinin yere gore hizlarinin biiyiklikleri
Vv,, V, ve v, olduguna gére bu hizlar arasindaki biyikliik

iliskisi asagidakilerden hangisidir?
A)v,>v, >V, B)v,=Vv,>v,

D)vy=v, >V,
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Diizgiin Cembersel Hareket - Donerek

Oteleme Hareketi - B

1. Birarag hizinin blydkligini degdistirmeden K, L ve M nokta- 3.
larindan gecerek yoluna devam ediyor.

Yercekimi ivmesinin sabit ve surtinmelerin ihmal edildigi
ortamda m kutleli bir cisim ipin ucuna baglanarak sekildeki
dlisey dlzlemde, dizglin cembersel hareket yapmaktadir.
Cisim K noktasindan gecerken ipte olusan gerilme kuvvetinin
buyUkluigu 3mg olmaktadir.

~
R |

Arac bu noktalardan gecerken yolun araca uyguladig:
tepki kuvvetleri N, N, ve N, 'nin blyiikliikleri arasindaki |
iliski nasildir?

A) N,>N >N, B) N >N, >N,

r--------

C) N, >N, >N, D) N,,>N >N, T

E) N, >N,>N, Buna gore herhangi bir anda ipte olusan gerilme kuvveti
asagida verilen degerlerden hangisi olamaz? (g = yer ¢eki-

mi ivmesi)

2. O noktasindan sabitlenmis mile baglanan agirhgr ihmal
edilen cubuga 2m kutleli K cismi ve m kutleli L cismi sekildeki
gibi esit boydaki iplerle asilmistir.

A) 2mg B) 2,7mg C) 3,5mg D) 4mg E) 4,5mg
Ok

o)

KQZm

Cubuk ok yoéniinde donerken K ve L cisimlerinin her-

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda m kdtleli bir cisim L uzu-
nlugundaki esnemeyen ipin ucuna baglanarak sekildeki gibi
QY dusey ekseni etrafinda r yaricapl cembersel yériingede

me L 4.

hangi bir andaki goriiniimii hangisi olabilir? sabit ® agisal sirati ile dolanmaktadr.
- Y e
\
A) ¢
o
KO . x©¢ O | .
O.-m--- ro___-

Buna gobre r ve w sabit kalmak sartiyla ipin diseyle

yaptigi a acisi;
1. (m) cismin kutlesi,
Il. (g) Yer ¢cekimi ivmesi,

Il. (L) ipin uzunlugu

niceliklerinden hangilerinin degisiminden etkilenmez?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il

C)lvell
E) I, Il ve Il

@
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5.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde bulunan K ve L
cisimleri uzunluklari sirasiyla x ve y olan esnemeyen agirliksiz
iplerle birbirlerine baglanarak, O merkezli cembersel yériunge-
lerde, ® acisal surati ile diizgiin gembersel hareket yapmak-
tadir. Bu sirada iplerdeki gerilme kuvvetlerinin bayuklikleri T,
ve T, K cismine etki eden merkezcil kuvvetin bayukligu F,, L
cismine etki eden merkezcil kuvvetin blydkligu F, olmaktadir.

’ \
/ P \
’ Pie ~ \
/ . S Vil

\ “
DV T S, 1
X-->=< y--=
i A
/ ]

s

Sistemde sadece y ipinin uzunlugu artirilip, ayni ® acisal
slirat ile cisimlerin diizgiin cembersel hareket yapmasi
saglanirsa,

I. T, ve T, artar.
Il. F, degismez, F,_ artar.
Ill. L’nin gizgisel surati degismez.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

6. 5h yiksekliginde koni seklindeki cisim y ekseni etrafinda sa-
bit ® acisal surati ile dizgun gembersel hareket yapmaktadir.

+y

Buna gore,

A

I. K ve L noktalarinin merkezcil ivmelerinin orani = > dir.

L
Il. K noktasinin gizgisel sirati, L noktasinin ¢izgisel slratin-

den kuguktur.

[ll. Cismin agisal hiz vektori +y yéniindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

2. ADIM

Surtinmelerin ihmal edildigi sistemde m kutleli cisim h yuk-
sekligindeki K noktasindan serbest birakiliyor.

Cisim, O noktasi cevresinde ¢embersel hareket yaparak
L noktasina ulastigi anda cisme etki eden merkezcil kuv-
vet ve rayin tepki kuvveti kac mg olur? (Cisimin boyutlari
dnemsenmeyecek kadar kuglktur. g: yer cekimi ivmesi)

P N
A) 1 2
B) 1 3
c) 2 3
D) 2 1
E) 2 2

Suartinmelerin ihmal edildigi sistemde m kutleli cisim h yUk-
sekligindeki K noktasindan serbest birakiliyor. Cismin, L nok-
tasindan sonra izledigi cembersel yériingenin M noktasindan
gecerken, rayin cisme uyguladigi tepki kuvveti 6mg oluyor.

Buna gére cisim N noktasina geldigi anda rayin tepkisi
kac mg olur? (Cismin boyutlari 6nemsenmeyecek kadar
kacuktar, g: yer ¢cekimi ivmesi)

A)1 B) 2 C)% D)3 E)4
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Diizgiin Cembersel Hareket - Donerek

Oteleme Hareketi - A

2021 AYT

1. Sirtinmesiz yatay bir diizlemde diizgiin cembersel ha-
reket yapan noktasal bir cisim ile ilgili;

|. cisme cember merkezine gbre etki eden net tork,
Il. cisme etki eden net kuvvet,

IIl. cismin merkezcil ivmesi
niceliklerinden hangileri sifirdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

2018 AYT

2. Esnek olmayan, yeterince saglam bir iple sikica baglanarak
tavana asilan bir bilye, sekildeki gibi diren¢ kuvvetlerinin ih-
mal edildigi ortamda A ve B noktalari arasinda salinim ha-
reketi yapmaktadir. Bilyenin yéringenin en alt noktasi olan
O noktasindan herhangi bir gegisi sirasinda bilyeye etkiyen
net kuvvetin F__, bilyenin merkezcil ivmesinin a ve gizgisel
hizinin v oldugu biliniyor.

Leseceeceeessgeeereeceecee tavVan
2R (yatay)
4 \
4 \
4 \
4 \
/7 \
4 \
2O, Os
O
Buna gére; F__, a ve v’nin yoénii asagidakilerden hangisi
gibi olabilir?
—> 2
A) Fret @ B)
v —_—>V
T T B Fnet
C) a D) ——> Frnet
T —>a
l V V
Fret
E) Fret
T <« 2
-V
— E——

2019 AYT

3. Otoyollar insa edilirken, seyahat eden araclarin virajlari
emniyetli bir sekilde dénebilmesi igin;

. yol ile araglarin tekerlekleri arasindaki strtinme kuvvetini
azaltacak tlirden malzemelerin kullaniimasi,

. virajlarin ice dogru uygun aciyla egimli olarak insa edilmesi,

I1l. virajlarin, yaricapi mimkuin oldugu kadar kicik olacak
sekilde insa edilmesi

eylemlerinden hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lve ll E) Il ve Il

2020 AYT

4. Aleyna, sabit acisal hizla hareket eden sekildeki dénme dola-
bin kabinlerinden birinin icinde oturmaktadir.

A

Aleyna'nin bulundugu kabin; A, B, C ve D noktalarindan ge-
cerken Aleyna'ya etki eden merkezcil kuvvetlerin buyuklikle-
ri sirasiyla F,, F;, F. ve F olmaktadir.

Aleyna'nin kiitle merkezinin, donme eksenine olan uzak-
liginin daima sabit kaldigi bilindigine gére F, F_, F. ve F,
arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

F=F =F.=

A B C D

F,>F.>F_=F

A C B D

A C B D

)
)
C) F,=F,>F,=F
)
)
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2020 AYT

5. Cizgisel momentumu zamanla degisen fakat kiitlesi ve
kinetik enerjisinin sabit oldugu bilinen hareketli bir ci-
simle ilgili,

I. Uzerine etki eden net kuvvet sifirdir.

I1. Uzerine etki eden kuvvetlerin yaptigi is sifirdir.

l1I. ivmesi sifirdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz II C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll

Yaricap!t 20 m olan i¢i bos kure Py acisal hizi ile x ekseni
etrafinda diizgiin cembersel hareket yapmaktadir. Bir cisim
h =5 m ylksekliginden sekildeki gibi ilk hizsiz birakildiginda
kire tzerindeki delikten girip ayni dog@rultuda ayni delikten
cikiyor.

xv=0

i h=5m

Y

-x el O% ) +X

(O]
Buna goére, kiire ylizeyindeki bir noktanin gizgisel siirati-
nin biyiikligi en az ka¢ m/s'dir? (x = 3 ; g=10 m/s?)

3. ADIM

Surtinmelerin dnemsenmedigi sistemde cam boru icinden
gegcirilmis ipin uglarina kitleleri sirasiyla 1,2 kg ve 2 kg olan A
ve B cisimleri baglanmistir. A cisminin diizgiin cembersel ha-
reket yapmasi saglandiginda B cismi dengede kalmaktadir.

m = 2 kg :

Buna gore A cisminin merkezcil ivmesinin blyukligu
kac m/s?dir? (g = 10 m/s?)

A) % B)10 c) & D)3 E) g

Katlesi m olan cisim disey dizlemde diizgin ¢gembersel ha-
reket yapmaktadir. Yer ¢cekimi ivmesinin a oldugu bir yerde
cisim A noktasindan gecerken ipte olusan geriime kuvveti
5mg oluyor. v

37° (0]

.

V2
Buna gére cisim B noktasindan gecerken ipte olusan ge-
rilme kuvveti kac mg olur?

(sin 37°= cos 53°= 0,6; sin 53°= cos 37°=0,8)

Yaricap! x+y olan ¢ceyrek cemberin tepe noktasindan serbest
birakilan bir cisim, cembersel yériingedeki A noktasindan ge-

cerken zeminin tepkisi sifir oluyor.
—

gin D

ol
0]

Sirtiinmeler 6nemsiz olduguna goére x uzunlugunun y

uzunluguna orani 3 kactir? (g = 10 m/s?)

A)
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Diizgiin Cembersel Hareket - Dénerek Otele-

me Hareketi - B

2020 AYT

1.

2.

Cizgisel momentumu zamanla degisen fakat kiitlesi ve
kinetik enerjisinin sabit oldugu bilinen hareketli bir ci-
simle ilgili,

I. Gzerine etki eden net kuvvet sifirdir.

1. Gzerine etki eden kuvvetlerin yaptigi is sifirdir.

lIl. ivmesi sifirdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llvelll

Sekilde yatay zemin lzerine gcember seklinde bir hulahop (jim-
lastik aleti) yerlestiriimis ve hulahop icine bir top ¢emberin i¢
kenarina degecek sekilde ok yénunde firlatiimistir.

Buna gore,

I. Merkezcil kuvvet hulahopun topa uyguladigi tepki kuvvetidir.

Il. Topun agcisal hiz vektéri sayfa dizlemine dik ve iceri
dogrudur.

Ill. Topun cizgisel ile agisal momentum vektdrleri birbirine
diktir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Zeminle top arasindaki
strtlinmeler ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, 1l ve lll

Surtinmelerin ihmal edildigi sistemde h ylksekligindeki
A noktasindan, m ve 2m kutleli iki cisim ayr ayri serbest
birakihyor. Cisimler cembersel yériinge Uzerindeki B, C, D
noktalarindan gecerek hareketlerine devam ediyorlar.

Cisimler C noktasindan gecerken,

I. Kinetik eneriji
Il. Merkezcil ivme

IIl. YGzeyin cisimlere uyguladigi tepki kuvveti

niceliklerinden hangileri iki cisim icin de esit olur?
(Cisimlerin boyutlari 6nemsenmemektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Surtinmelerin ihmal edildi§i ortamda m katleli bir cisim
esnemeyen, agirhgi ihmal edilen bir ipin ucuna baglanarak
sekildeki konumundan serbest birakiliyor. Cisim serbest
birakildigi anda ipte olugsan gerilme kuvvetinin blyukIGgu
T,, cisim duseyden gegerken ipte olusan gerilme kuv-
vetinin bayuklGgu ise T, olmaktadir.

T
Buna gére —— orani kagtir? (sin 60° = % ; COS 60° = —;)
2
1 1 1 2 3
A) — B) - C) — D) = E) =
) % ) 3 ) 2 )5 )5
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Surtiinmelerin ihmal edildigi sistemde m katleli cisim v hizi
ile K noktasindan gectikten sonra O merkezli r yaricapli gem-
bersel ray boyunca hareket ediyor. L ve N noktalarinda rayin
cisme uyguladigi tepki kuvvetlerinin blydklikleri sirasiyla N,
ve N, oluyor.

—

Yer--- _-EKL)

Cisim M noktasindan gecerken kinetik enerjisi, yere gore
N
potansiyel enerjisinin 2 kati olduguna gére N_L orani

N
kactir? (Cismin boyutlar 6nemsenmeyecek kadar kiiguktdr.)

A L B) 5 q% D) 5 E)7

€8]
N

Masanin ortasindan acilan delikten gecirilen esnemeyen
ipin iki ucuna K ve L cisimleri baglanmistir. Masa Uzerindeki
5 kg kitleli K cismi 2 rad/s sabit agisal slratle, 2 m yarigapli
yoringede dlzgln ¢embersel hareket yaparken L cismi ile
dengeleniyor.

Masa yiizeyi ile K cismi arasindaki siirtinme katsayisi
k = 0,2 olduguna gore L cisminin konumunu degistirme-
yecek en biiyiik kitle degeri ka¢ kg’dir? (g = 10 m/s?)

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

3. ADIM

Yaricaplari sirasi ile 2r, r ve 3r olan K, L ve M makaralar sekil-
de verilmigtir. P yikd, F kuvveti yardimiyla sabit hizla cekili-
yor. Bu durumda makaralar merkezlerinden gegcen eksenler
etrafinda , , ®, ve ©,, agisal sratle doniyor.

Surtinmelerin ihmal edildigi dusey dizlemde esit kitleli K ve
L cisimleri esnemeyen iplere baglanarak O noktasi etrafin-
da T periyoduyla dizgin ¢cembersel hareket yapmaktadir.
Cisimler sekildeki konumlarinda iken L cismine etki eden
merkezcil kuvvet L'nin agirligina esit bayukliktedir.

Buna goére K cisminin bagh oldugu ipteki gerilme kuv-

vetinin biyiikligi sekildeki konumdan gectikten %
siire sonra ka¢ mg olur? (g : yer ¢cekimi ivmesi)
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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Kepler Kanunlari

Belli bir eksen etrafinda dénen cismin sahip oldugu aci-
sal momentumu ile ilgili;

I. Y6nU sag el kurali ile bulunur.
1. Vektorel bir buyuklUktur.

IIl. Cismin kutlesine baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) llve lll

D) lvelll E) I, 1l ve lll

X — y koordinat diizleminde K diski, L silindiri ve M kiresinin

dénme yénleri Sekil |, Il ve IlI’de verilen ok ile gbsterilmigtir.

+y +y +y
A A A

7K L. : M

o - - _X-(m- o o

v vy v

-y -y

Sekil | Sekil 1l Sekil 11l

Buna goére, K, L ve M cisimlerinin acisal momentumlari-
nin yénii asagidakilerden hangisi gibidir?

K L M
A) +y +X -y
B) +y —X +y
C) -y —X +y
D) -y +X +y
E) —x —X -y

3.

Noktasal m ktleli cisim O'dan gecen eksen etrafinda v ¢izgi-
sel hizi ile r yarigapli yériingede dolanmaktadir.

Bu cismin acisal momentumunun buyiikliigi,
1. Yérlingenin yarigapi,

II. Cismin ktlesi,

Il. Cizgisel hiz

niceliklerinden hangilerinin artmasi ile artar?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Ilve lll E) I, Il ve lll

Asagida verilen birimlerden;

l. kg. M

s

Il. watt. S
m

. N.m

hangileri acisal momentumun birimidir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, 1lvelll

Ekvator lGizerinde bir kentte hareketsiz durmakta olan kisi
ile ilgili dl¢iilen;

I. Acisal hiz,

II. Agisal momentum,
Ill. Eylemsizlik momenti
niceliklerinden hangileri, kisi kuzey kutbuna giderken
degisir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll
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6. Surtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlem lizerinde diiz-
guin cembersel hareket yapan bir cismin;

I. Agisal momentum,
1. Gizgisel momentum,
IIl. Merkezcil ivme
niceliklerinden hangilerinin yonii degiskendir?
A) Yalniz Il B)lvell

D) Il ve lll

C)lvelll
E) I, Il ve llI

7. Bir buz patencisi kollar acik olarak sabit siratle dénerken
kollarini kendine dogru ¢ektiginde slratinin arttigi gézleniyor.

Bu olayla ilgili olarak;

I. Agisal momentum korunur.
Il. Eylemsizlik momenti azalir.
Ill. Cizgisel momentum korunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

8. Bir boru icinden gecirilmis ipin ucuna bagh m kutleli cisim
sekildeki gibi dlizgiin cembersel hareket yapmaktadir.

F

Cisim dondiriliurken ip alt kismindan cekildiginde m
kitleli cisme ait;

I. Acisal hiz,

1. Periyot,
. Gizgisel momentum,
IV. Eylemsizlik momenti

niceliklerinden hangileri artar?

A)lve lll B) I ve IV C)livelll

D) I, lvelll E)LIL Il ve IV

1. ADIM

9. Diskin Uzerinde bir 6gretmen ile bir 6grenci o agisal hizi ile
sekildeki gibi ddnmektedir.

Ogrenci

Ogretmen ve 6grencinin kiitleleri esit olduguna gére,

I. Ogrenci'nin cizgisel hizi daha biyliktir.
I. Ogretmen'e etki eden merkezcil kuvvet daha buyiktir.

Il. Her ikisi de O noktasina dogru sabit hizla yUr(rlerse diskin
acisal hizi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) Il velll

D) lvelll E) I, Il ve llI

10. Sekildeki bisiklet tekerlegi merkezinden gegen disey sabit bir
eksen etrafinda o acisal hiziyla dénerken sekildeki gibi m kdit-
leli yapiskan bir macun serbest kalarak tekerlege yapisiyor.

Buna gore sistemin;

I. Agisal hizi

II. Eylemsizlik momenti
IIl. Acisal momentumu

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll

E) I, Il ve lll
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1. “Bir gezegenin ylzeyindeki kitle ¢cekim ivmesinin buyUkligu
gezegenin kutlesiyle dogru, yaricapinin karesiyle ters oran-
tilidir.”

Diinya yiizeyinde kitle cekim ivmesinin biiylkligt g'dir.
Kiitlesi Dinya’nin kitlesine esit, yaricapi Diinya’nin ya-
ricapinin 2 kati olan bir gezegenin yiizeyindeki cekim iv-
mesi kac¢ g olur?

A) % B) o)1 D)2 E) 4

1
2

2. Merkezleri arasinda 3R uzaklik bulunan kiresel K ve L gok
cisimlerinin kitleleri sirayla 4m ve m’dir.
4m
Buna gére, O, noktasindan ka¢ R kadar uzakliktaki bir
noktada kiitle cekim kuvveti sifir olur?
3 5 8
A) 1 A) 5 C)2 D) 5 E) 3
3. Merkezi O noktasi olan tlrdes ve kuresel bir gezegende K, L

ve M noktalarindaki gekim ivmelerinin bydklikleri sirayla g,,
g, ve g, dir.

Buna gére cekim ivmeleri arasindaki biiyiiklik iligkisi nasil-
dir? (I0KI = IKLI = [LMI')
A) 9c>9. >0y

B) g, > 9, > 9« C) g, >9.>9,

D) g, >9c=9y E) g, > g, > 9«

FiziK
Acisal Momentum - Kiitle Cekim Kuvveti -
Kepler Kanunlari - A

5.

Bir gezegenin ylzeyinde ¢ekim ivmesi a kadardir. Cekim iv-
mesinin gezegen merkezinden itibaren uzakhga bagl deger-
leri tabloda verilmisgtir.

d | .

2d 2a/3

3d a

4d 9a/16

5d | ...
Buna gore;

|. Gezegenin yaricapi 3d'dir.
IIl. d uzakhginda ¢cekim ivmesi a/3'tlir.

Ill. 5d uzakhginda ¢ekim ivmesi a/5'tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Bir gezegenin merkezinden itibaren ¢cekim ivmesinin uzakhga
bagl degisim grafigi sekilde verilmistir.

Cekim ivmesi
A
of ‘
g/ N
1 1 > Uzaklik
0 R 2R

Gezegenin yiizeyindeki cekim ivmesinin biyiikligi g ol-
duguna goére merkezinden 2R uzakliktaki cekim ivmesi-
nin biytikligi kac g olur?

A)
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6.

Gilnes etrafinda dolanan bir gezegen A noktasindan B'ye
t,, B'den C'ye t,, C'den A’ya t, slirede geliyor.

A

B
Gezegenin taradigi alanlar arasinda S, > S, > S, iligkisi
olduguna gére siireler arasindaki iliski nedir?

At >t >t, B)t, >t,>t, Ot >t >t,

D)t,>t,>t, E)t, >t, >t

Glnes etrafinda dolanmakta olan Diinya ve Venis'lin orta-
lama yaricaplari sirasiyla 4d ve d kadardir.

Dunya ve Venus’ln yarigcap vektorlerinin taradigi alanlar
kendi iclerinde esit olarak dort ve Ui¢ parcaya ayriimigtir.

Dinya

Diinya, Glines etrafindaki bir tam turunu 1 yilda tamam-
ladigina gore;
I. Venuis’lin periyotu yaklasik 1,5 aydir.
Il. DUnya, tarali alani 3 ayda alir.
Ill. Venus tarali alani yaklasik 5 gunde alir.

IV. Dinya’nin Gunes etrafinda dolanirken agisal hizi Ve-
nus’un agisal hizindan bayuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)llve IV

D) I, lvelll E)LIL I velV

Bir gezegen etrafinda ayni yoériingede dolanmakta olan
kutleleri farkl uydular icin,
I. Kitle cekim kuvvetleri,
1. Periyotlar,
Il. Kinetik enerjileri,
niceliklerinden hangileri esit olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive I E) Il ve Il

10.

11.

2. ADIM

Bir gezegen etrafinda dolanan uydunun gezegene olan
uzakhg artik¢a,

|. Uyduya etki eden cekim kuvveti,
II. Uydunun ¢izgisel hizi,
Ill. Uyduya etki eden ¢ekim ivmesi

niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I 1 velll

Dinya'nin Gunes etrafindaki yoériingesi sekildeki gibidir.

B

Buna gére Dinya'nin A ve B konumlarinda;
I. Cizgisel hiz

Il. Agisal momentum

Ill. Glnes'e olan uzakhgi

niceliklerinden hangileri degismez?

A) Yalniz Il B) Yalniz 1l C)lvell

D) Il ve Il E)lvelll

8 kg kutleli L cismi ve 5 kg toplam kutleli K kovasi ip yardimiy-
la birbirine baglaniyor. Kovanin altindaki delik acilarak sistem
serbest birakiliyor ve kovanin icindeki kum tanecikleri yavas
yavas yere dokuluyor.

[}
I [ [ [ _J|]
Sistem serbest birakildiktan sonra dénmeye baslayan
makara ile ilgili,
I. Agisal momentumu korunur
II. D6nls periyodu azalir

Ill. Agisal ivmesi azalir

yargilarindan hangileri dogrudur? (Agirhigi 6nemsiz ip ye-
terince uzun ve yatay diizlemde surtiinme ihmal edilmekte-
dir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive l E) Il ve Il
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Acisal Momentum - Kiitle Cekim Kuvveti -

Kepler Kanunlari - B

O merkezli homojen, kiire seklinde gezegen icerisindeki O,
K; ylzeyindeki P ve digindaki M, L noktalari arasindaki uzak-
liklar esittir.

L noktasindaki cekim ivmesinin biiyukliigi a ise hangi nok-
ta veya aralikta cekim ivmesinin biyikligii yine a olur?

A) K noktasinda B) P noktasinda C) M noktasinda

D) K - P arasinda E) O - K arasinda

Ankara'da bulunan bir kisi Ekvator lizerindeki bir kente
gelirse acisal momentumu ve eylemsizlik torku nasil
degisir?

Acisal Momentum Eylemsizlik Torku

A) Artar Artar

B) Azalir Degismez
C) Azalir Artar

D) Degismez Azalir

E) Degismez Degismez

Bilimsel arastirmalara goére; 26 Aralik 2004 tarihinde mey-
dana gelen, Richter élcegi ile 9,1 buytkliglindeki Sumatra
depreminin bir glini yaklasik 6,8 mikrosaniye kisalttigi tah-
min edilmektedir.

Bu durum,
|. deprem esnasinda gerceklesen ¢okme ile kitlenin dénme
eksenine yaklagsmasi,

1. dis torkun sifir olmasi nedeniyle agisal momentumun ko-
runmasil,

Ill. atmosfere salinan fazla enerji nedeniyle dinyanin kendi
ekseni etrafinda bir tur ddnme siresinin artmasi

ifadelerinden hangileri ile aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve ll E) Il ve Il

5.

Yercekimi ivmesi ile ilgili,

I. Yerylizinden ylkseklere ¢ikildik¢a azalir.

II. Dunyanin ylizeyinden merkezine dogru inildikce azalir.
Ill. Dinyanin yiizeyinde en buyuk degerini alir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llve lll E) I, 1lvelll

Duinya'nin merkezinden r, 2r ve 3r uzakliktaki cembersel
yoringelerde v,, v, ve v, suratleriyle dolanan X, Y ve Z
uydularinin katleleri my, m,, ve m,’dir.

Buna gore,

I. Uydularin periyotlar arasindaki iligki T, > T, > T, ’dir.
II. Uydularin dolanim hizlarinin bayuklikleri arasindaki iligki
v, >V, > v, dir.
IIl. Uydulara etki eden kitle cekim kuvvetleri arasindaki iligki
Fy>F, > F/dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll
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6.

Slrtinmesiz ortamda tek parca halinde hareket etmekte olan
bir cismin acgisal momentum buytkligunin zamana bagh
degisimi grafikteki gibi olmaktadir.

Agisal Momentum Blyuklugl
A

»Zaman

Cismin hareketi ile ilgili ifadelerden hangisi kesinlikle
yanhstir?

A) Cisim t, aninda dairesel hareket yapmaya baglamigtir.
B) t, aninda cismin potansiyel enerjisi en fazladir.

C) t, aninda merkezcil kuvvet cisim Uzerindeki etkisini

yitirmigtir.
D) t,-t, zaman araliginda cismin gizgisel momentum degisi-
mi sifirdir.

E) t,-t, zaman araliginda merkezcil ivme sifirdir.

Sekilde Duanya'nin Glnes etrafindaki eliptik yéringede
dolaniminda, sirasiyla K, L ve M noktalarindan gecerken
konumlari ve hizlari goésterilmistir.

Diinya’nin Gilines etrafindaki hareketi ile ilgili olarak
verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) K noktasinda cekim potansiyel enerjisi en azdir.

B) K noktasindaki toplam enerji, M noktasindaki toplam
enerjiye esittir.

C) M noktasinda ¢izgisel hizin blyukluga en fazladir.
D) Hareketi boyunca agisal momentum korunur.

E) L noktasindaki eylemsizlik momenti, K noktasindaki ey-
lemsizlik momentinden daha azdir.

2. ADIM

Sartinmesi 6nemsiz yatay diizlem Gzerindeki m kutleli A cis-
mi O noktasi etrafinda r yarigapl yoriingede diizgliin gember-
sel hareket yapiyor.

Buna gére A cismi ile ilgili;
I. O noktasina gére acisal momentumu vardir.
Il. Agisal ivmesi sifirdir.
Ill. Acisal momentumun yoénu degismez.
IV. Cizgisel momentumun yéni degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ive lll C)llvelV

D) I, lvelll E) L IL Il ve IV

Sekilde disey dizlemde sabit O noktasi etrafinda hareket
edebilen tellerin ucuna +q yukli kicuk klresel cisimler
takilmistir. Pozitif yUkli cisim yatayla o agisi yapacak sekilde
alt uctaki cisme yakin bir yere sekildeki gibi konuluyor.

2
n

Buna goére kiiciik kiiresel cisimlere ait,

I. agisal momentum,
II. eylemsizlik momenti,
Ill. acisal hiz

niceliklerinden hangileri sistemin hareketi boyunca sabittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Ilve lll
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2018 AYT

1. Yerkure, Gunes etrafinda birbirlerine uyguladiklan kitle gce-
kim kuvveti nedeniyle belirli bir yériinge izlemektedir. Her yil
bu yoériinge Uzerinde Yerkire'nin Gines'e en yakin oldugu
glin 3 Ocak'tir.

Gilines disindaki diger gok cisimlerinin etkisinin ihmal
edildigi durumda;

I. YerkUre'nin gizgisel hizi,

Il. Yerklre'nin Glnes'e gére agisal momentumu,

Ill. Yerkure'ye Gunes tarafindan uygulanan kutle ¢cekim kuv-
veti

biiyiikliiklerinden hangileri 3 Ocak'ta, 3 Haziran'dakinden
daha biyiiktiir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

2019 AYT

2. Buz pisti Gzerinde bulunan Faruk, dik bir pozisyonda ve el-
lerini iki yana acarak, agirlik merkezinden gecgen disey bir
eksen etrafinda sabit acisal hiz ile ddSnmektedir.

Faruk, ellerini viicuduna dogru yaklastirdikca diisey
donme eksenine gére acisal momentumu ile eylemsizlik
momenti ilk duruma gére nasil degisir? (Sirtinmeler
ihmal edilecektir.)

Acisal momentumu Eylemsizlik momenti

A) Artar Degismez

B) Azalir Artar

C) Degismez Degismez

D) Azalir Azalir

E) Degismez Azalir
2020 AYT

3. Belli bir eksen etrafinda dénmekte olan bir cismin, dén-
me eksenine gore eylemsizlik momentiyle ilgili,
I. Dénme hareketine karsi gdsterilen direncin dlgisudur.
II. Cismin kitlesine baglidir.
Ill. D6nme ekseni etrafindaki dénls yénlne baglidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I've llI E) Il ve llI

Acisal Momentum - Kiitle Cekim Kuvveti -
Kepler Kanunlari

2021 AYT

Ekvator dizlemindeki bir cembersel yéringede Yerkure’'nin
dénme hareketi ile ayni yénde dolanan bir televizyon uydusu,
Turkiye’de herhangi bir yerde sabit bulunan birine gére
doguya dogru hareket etmektedir. Yerylzindeki televizyon
antenlerinin bu uydudan kesintisiz olarak sinyal almalari
icin uydunun, Turkiye’de herhangi bir yerde sabit bulunan
birine gbére gokyuzundeki konumunun hep ayni kalmasi
gerekmektedir.

Uydu ile ilgili bu sorunun diizeltilmesi icin asagidakiler-
den hangisi yapilmalidir?

A) Uydunun kuitlesi azaltilarak tekrar ayni yarigapli gember-
sel yéringede dolanmasi saglanmalidir.

B) Uydunun kitlesi artirlarak tekrar ayni yarigaph ¢cembersel
yéringede dolanmasi saglanmalidir.

C) Uydunun daha buyik yarigaph bir cembersel yériingede
dolanmasi saglanmahdir.

D) Uydunun daha kigik yarigaph bir cembersel yériingede
dolanmasi saglanmalidir.

E) Uydunun ayni yarigapli yériingede fakat Yerklre’nin kendi
ekseni etrafindaki dénme ydnlne ters yénde dolanmasi
saglanmalidir.

Bir cisim, surtinmelerin ihmal edildigi yarim ¢cember seklin-
deki rayin K noktasindan serbest birakiliyor.

L noktasina gelinceye kadar gecen siirede cisim ile ilgili;
|. Acisal surati artar.
II. Eylemsizlik torku degismez.
Ill. Acisal ivmesi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, lvelll
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Giines sisteminde hareket eden bir gezegen icin,

I. GUneg’e yaklasirken kinetik eneriisi artar.

Il. Glines’ten uzaklasirken kltle ¢ekim potansiyel enerijisi
azalir.

Ill. Glnes’e yaklasirken toplam enerji degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Sirtiinmelerin ihmal edildigi masa Uzerinde L cismi diizgln
cembersel hareket yaparken, bagll oldugu ip masa ortasina
acilan delikten gecirilerek, masa altindaki kovaya baglanmis-
tir. L cismi doénerken ve kovanin altindaki delik kapal iken
kovanin asag@i ya da yukar hareket etmedigi gézleniyor.

/1

Kovanin altindaki delik acilarak icindeki kum tanecikleri
yavas yavas yere dokiilmeye baslayinca L cisminin,

|. Eylemsizlik torku artacaktir.
Il. Agisal momentumu artacaktir.

Ill. Periyodu azalacaktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Ip yeterince uzun ve masa yeterince genistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive ll E) Il ve Il

3. ADIM

Agirlik, cisimlerin sahip olduklari kitle ile bulunduklari bélge-
deki ¢cekim ivmesi g¢arpilarak bulunur ve vektérel bir biyuk-
Iiktar. Dunya Uzerinde yer alan A, B, C ve D noktalar gés-
terilmistir. B ve C noktalari ekvator lzerinde yer almaktadir.

Buna gore ayni kisi ile ilgili;
I. A ve B noktalarinda agirliklar farklidir.
Il. B ve C noktalarinda agirliklari esittir.
IIl. A ve D noktalarinda agirliklar esit olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

icinde bir miktar su bulunan silindir seklindeki kova sirtin-
melerin ihmal edildigi sistemde A-B ekseni etrafinda o acisal
surati ile déndardltyor.

Be

Kovanin bu doniisii esnasinda yagmur yagar ve kovanin
icindeki su miktari artmaya baslarsa sistem ile ilgili;

I. Acisal momentumu korunacaktir.

II. Eylemsizlik torku artacak.

Ill. Periyodu azalacaktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve Il



.
* ; x ;;-...

*| T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

FiziKk

Basit Harmonik Hareket

Denge konumuna esit uzakliktaki iki nokta arasinda yapilan
titresim hareketine basit harmonik hareket denir.

Buna gore, asagida verilen 6rneklerden hangisi basit har-
monik harekete 6rnek olarak gosterilmez? (Surtinmeler
ihmal edilicektir.)

A) Cocuk parkindaki salincak
B) Lunaparktaki gondol

)
)
C) Mizrapla vurulmus saz teli
D) Sarkach duvar saati

)

E) dénerek 6teleme hareketi yapan silindir

v
k-——J'———»g ______ % Golge () O

Sekildeki gibi diizgiin cembersel hareket yapan bir
cismin izdisiim hareketi icin verilen seceneklerden
hangisi yanhstir?

>

Cismin izdGsUmuanin hizinin buyUkligu degiskendir.

o]

Cismin izdUsum hareketi basit harmonik harekettir.

(@)

)
)
) Cismin izdisum hareketi sabit hizh bir harekettir.
)

@)

Cisim K' den L' ye giderken; izdisim hareketinde ivme-
nin yénu bir defa degisir.

E) Cismin izdlisim hareketinde K'-O' ve O'-L' yollarini esit
slrelerde alinir.

Sdrtiinmelerin ihmal edildigi ortamda, maksimum hiz blyuk-
10§t 3 m/s olan cisim, 3 m genlik ile KN arasinda basit har-
monik hareket yapmaktadir.

| J | |

I |
K o] N

Bu hareketlinin K noktasindan gectikten sonra, bir
periyotluk siiredeki ortama siirati kac m/s'dir? (Noktalar
arasi uzakliklar esittir ve & = 3)

A)O B) 2 C)3 D)6 E) 12

Bir yaya baglh olarak basit harmonik hareket yapan cisim
denge konumundan maksimum uzanima dogru hareket
ederken,

I. Geri ¢cagrici kuvvet

Il. ivme

. Hiz
niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) Il ve Ill

ipe bagl bir cisim K-L noktalari arasinda basit harmonik ha-

reket yapmaktadir.
tavan

Cisim lizerine etki eden geri cagrici kuvvetin sifir oldugu
nokta icin,

I. Hizin blyukligi maksimumdur.

Il. ivmesi sifirdir.

I1I. ipteki gerilme kuvveti maksimumdur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda, K-N noktalari arasinda
basit harmonik hareket yapan cisim M noktasindan gectikten

6 s sonra K noktasina geliyor.
-

K L O M N

Buna gére, cismin periyodu kac¢ s’dir? (Noktalar arasi
uzakliklar esittir.)
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7.

8.

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda, bir cisim K-N arasinda
12 s’lik periyotla basit harmonik hareket yapmaktadir.

—>
K L (0] M N

Buna gére, cisim sekildeki konumundan gectikten 15 s
sonra nerede olur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) K noktasi B) L noktasi C) N noktasi

D) L-O arasi E) M-N arasi

Basit harmonik hareket yapan bir cismin kuvvet - zaman
grafigi sekildeki gibidir.
Kuvvet (N)

>Zaman (s)

12 15

Buna gére,

|. Periyodu 12 s'dir.
Il. t = 6 s aninda cismin uzanimi maksimumdur.
Ill. t =10 s aninda cismin hiz ve ivme vektérleri ayni yonlidar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

1. ADIM

9.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda,K-M arasinda basit har-
monik hareket yapan cismin denge konumu O noktasidir.

K o L M

® N g *

4x 22X ]

Buna gére, K ve L noktalarindaki geri ¢agrici kuvvetler F,

F
ve F_’'nin biiyiklikleri orani F—K kactir?
L

A)4 B)2 C)1 D)

10. Surtinmelerin ihmal edildidi ortamda, basit harmonik hareket
yapan 6 kg kutleli cismin kuvvet uzanim grafigi sekildeki
gibidir. F(N)

360f-----

A)g

11. Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda, KN arasinda 8 s peri-
yotla basit harmonik hareket yapan cismin maksimum uzani-
mi 12 m'dir.

Bu cismin, O denge noktasindan art arda iki gecisi ara-
sindaki hiz degisimi ka¢ m/s olur? (Noktalar arasi uzaklik-
lar esit ve T =3)
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Basit Harmonik Hareket - A

1.
oo,
ul/ aa \\a
N
[ . Disey - 7!
o]
Siirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda, K-N noktalari ara-
sinda basit harmonik hareket yapan basit sarkag ile ilgili
olarak,
I. KL arasinda gegen sire, LO arasinda gecen slreye esit-
tir.
Il. K noktasindan harekete gecip, tekrar K noktasina gelince-
ye kadar periyot (T) kadar sire gecer.
Ill. O noktasindan gegip, tekrar O noktasina ilk defa gelince-
ye kadar periyot (T) kadar sire gecer.
yargilarindan hangileri dogrudur? (o = 1°)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
2. Sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda, yay sabiti k olan

yay sarkaci ve ip uzunlugu { olan basit sarkactan olustu-
rulan sistemler yercekimi ivmesinin daha biiyiik oldugu
bir gezegene gétiriliirse periyotlar: nasil degisir?

Yay Sarkaci Basit Sarkag
A) Degismez Artar
B) Degismez Degismez
C) Azalir Degismez
D) Artar Azalir
E) Degismez Azalir

3.

Ozdes yaylarla olusturulan sirtiinmesiz sistemlerden Sekil I'deki
sarkacin periyodu T,, Sekil Il'deki sarkacin periyodu ise T, 'dir.
k
4m
k k 2m
30° W
Sekil | Sekil Il
L
Buna goére, — orani kactir?
2
A1 B) ?2 C)V2 D)2 E)4
Surtiinmelerin ihmal edildigi ortamda, { ve 40 uzunluklu iplerin
ucuna asilmis 2m ve m kditleli cisimler basit harmonik hareket
yapmaktadir.
. C . T
Buna gére, cisimlerin periyotlari orani —K kagtir?
T
A) 0,25 B) 0,3 C)0,5 D) 1 E)2
Siirtinmelerin ihmal edildigi ortamda, basit harmonik
hareket yapan bir sarkacta, sarkacin diigeyle yaptig: aci
buyitulirse;
|. Periyot degismez.
Il. Denge noktasindan ge¢cme hizi artar.
Ill. Denge noktasindan gecerken ipte olusan gerilme artar.
yargilarindan hangileri gerceklesir? (o < 10° kalmak kosu-
luile)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll

E) I, Il ve lll

G)
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A)P B) R

Sartunmelerin ihmal edildigi ortamda, bir ucu tavana baglan-
mis esnek yayin diger ucuna bir cisim baglaniyor. Cisim L'ye
kadar ¢ekilerek, cismin K - L arasinda basit harmonik hareket
yapmasi saglaniyor.

i

i L

Buna gore cisim L'den daha asagiya cekilip birakilirsa;

|. Periyodu degismez.
Il. O' dan ge¢cme hizi degismez.
Ill. Yayi geren kuvvet artar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, Il ve Il

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda, K - L ve P - R nokta-
lari arasinda sekildeki gibi salinim hareketi yapan X ve Y
cisimlerinden X'in periyodu 12 s'dir. X cismi K noktasindan,
Y cismi P noktasindan serbest birakiliyor.

X cismi tekrar ayni konuma geldiginde Y cisminin konu-
mu ne olur? (28 < 5°)

2. ADIM

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda, yayh sarka¢ ve basit
sarkac sistemlerine basit harmonik hareket yaptirlyor.

]
Yukari
gl K 2
o @™ "
P 0 R
L- Asagi

Asansor sabit hizla yukari dogru hareket ederken yayin
periyodu T _, sakacin periyodu T_, - olduguna gére
asansor yukari dogru sabit ivme ile hizlanirsa T ve
T nasil degisir?

sarkag

Tyay Tsarkag
A) Artar Azalir
B) Azalir Artar
C) Degismez Degismez
D) Degismez Azalr
E) Degismez Artar

Sartiinmelerin ihmal edildigi ortamda, 12 kg kutleli cisim
P - L arasinda basit harmonik hareket yapmaktadir. Cisme
ait konum - zaman grafigi sekildeki gibi verilmistir.

12 kg
A0 |
P 0] L
X (m)
2
O N 10
-2

Buna gére sekildeki konumdan gectikten 1 s sonra cis-
me etki eden kuvvetin biyiikligl ka¢c Newton'dur? (z=3)

A)6 B) 12 C) 54 D) 72 E) 144
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1. Surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda sekildeki gibi X sevi-
yesinde dengede duran m kutleli K cisminin Y diizeyine kadar
cekilip basit harmonik hareket yapmasi saglaniyor.

Cisim Z diizeyine kadar cekilip birakildiktan sonra yenid-
en basit harmonik hareket yapmasi saglanirsa ilk duru-
ma gére cismin,

|. Periyodu artar.

II. Denge noktasindaki ivme blyuklugu artar.

Ill. Denge noktasindaki hiz buyuklugu artar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Il

2.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi bir otamda ucuna m kdtleli cisim
sabitlenen sarmal yaydan olusan sistem, sekildeki konumda
tutulurken serbest birakildiginda O noktasi denge konumu
olacak sekilde K ve N noktalari arasinda basit harmonik
hareket yapmaktadir. m kutleli cisim, K noktasindan L nok-
tasina 2t slirede gelmektedir.

i O

I
|
1
|
I
K L 0] M N

Denge konumu

Buna gore,

I. Cismin periyodu 12t'dir.
II. m katleli cisim O’dan M’ye t sirede gelir.

[Il. m katleli cisim M’den N’ye 2t sUrede gelir.
yargilarindan hangileri dogrudur? ( KL =OL =OM = MN)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, 1lve lll

FiziKk

3.

Basit Harmonik Hareket - B

Surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda sekildeki basit
sarkac, KN noktalari arasinda M noktasi denge konumu
olacak sekilde basit harmonik hareket yapmaktadir.

Tavan

Basit sarkacin ivmesi icin hangisi dogrudur?

A) Hareket suresince buyukligu sabittir.

)

B) Denge konumundan en uzak noktada buyukligu sifirdir.

C) Denge konumunda buyUklagi sifirdir.

D) Hareket suresince bluyukligu surekli artar.
)

E) K, M ve N noktalarinda bayuklugu esittir.

Surtinmelerin ihmal edildigi bir ortamda esit kitleli 6zdes
cisimler ayni uzunluktaki iplere baglanarak sekildeki A ve B
noktalarindan ayni anda serbest birakiliyorlar.

Denge noktasi

Cisimler esnek carpisma yaptigina gére,
I. Carpisma A-O arasinda olur.
IIl. Cisimler ¢carpisma sonucu hizlarini birbirlerine aktarirlar.

Il. Cisimler carpistiktan sonra serbest birakildiklari yuksek-

liklere kadar cikabilirler.
yargilarindan hangileri dogrudur? (10° > o > )
C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) I, [l ve lll

@
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5.  Yer ¢ekim ivmesinin g oldu@u bir yerde m kutleli cisim ¢ uzu-
nlugunda ipe asilarak K- L arasinda basit harmonik hareket

yaplyor.
ala”
2
K. ........ L
0
Denge konumu
Buna gére,

I. ipin uzunlugunu artirmak,
1. cismin kutlesini artirmak,
[ll. cekim ivmesini azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa cismin K-O
arasini alma siiresi artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lyadall E) lyadalll

6. { uzunlugundaki ipin ucuna m kitleli bir cisim baglanarak
sekildeki basit sarkac¢ yapiliyor.

- --0----1_C
—

disey

Sarka¢ sekildeki konumdan serbest birakildiginda K nok-
tasindaki giviye takilinca periyodu T, oluyor. Sarkag ayni
konumdan serbest birakilarak deney tekrarlanip sarkacin L
ve M noktalarindaki civiye ayri ayri takilmasi sadlanarak peri-
yodu Olguldigunde sirasi ile T, ve T, oluyor.

Buna gére T,, T, ve T, arasindaki iligki nasildir? (6 < 10°)
A) T,=T,=T,
B) T,>T,>T,

)
)
C) T,>T,>T,
D) T,>T,>T,
)

E) T,>T,>T,

8.

2. ADIM

Sekilde basit sarkag ve yay sarkacinin bulundugu asansor
sabit v hizi ile yukarn do@ru cikmaktadir. Asansorin bu
hareketi sirasinda sarkaclarin periyotlari esittir.

Buna gére sarkaclarda hicbir degisiklik yapiimadan,

I. asansor yukari yonde hizlaniyorken,
Il. asansor duruyorken,

Ill. asansor asag! yonde yavaslaliyorken

olaylarindan hangileri gerceklesirse basit sarkac ve yay
sarkacinin periyotlari birbirinden farkli olur? (6 < 10°)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

X cismi surtinmesiz yatay duzlem UGzerinde K-L noktalari
arasinda O denge noktasi olacak sekilde basit harmonik
hareket yapmaktadir. Noktalar arasindaki uzakliklar sekilde
verilmistir.

—
— B : = =
K A V3 cm o) 1cm B 1cm L

X cismi A noktasindan B noktasina ilk kez ok y6niinde

hareket ederek 4 saniyede geldigine goére hareketin peri-

V3

yodu kag saniyedir? (sin 60°= —>; cos 60° = 1
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1.

Surtinmelerin ihmal edildigi ve yergekim ivmesinin 10 m/s?
olarak kabul edildigi ortamda, bir ucu tavana sabitlenmis olan
esnek yayin diger ucuna 2 kg kdtleli noktasal bir cisim asila-
rak dugsey dogrultuda basit harmonik hareket yapmasi sag-
lantyor. Cismin titresim periyodunun, basit harmonik hareket
yapan 1 m uzunlugundaki bir basit sarkacin salinim periyo-
duna esit olmasi isteniyor.

Buna gore, yayin esneklik sabiti ka¢c N/m olmalidir?

A)10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

o —
g_.—
21—

Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda, K-N noktalar ara-
sinda basit harmonik hareket yapan cisimle ilgili olarak,

I. KL arasindaki ortalama sirati, OM arasindaki ortalama
suratinden kuguktar.

1. Hareketi boyunca ivme sabittir.

Ill. L noktasindaki ivmesi, M noktasindaki ivmesine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi uzaklik-
lar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve lll

Yay sabiti 40 N/m olan 6zdes iki yay duvarlara sabitlenmis
ve aralarina da temas etmeyecek sekilde 0,1 kg kutleli cisim
yerlestiriimistir. Daha sonra cisim soldaki yay1 20 cm sikistirip
serbest birakilmig ve cismin basit harmonik hareket yapmasi
saglanmistir.

x=20cm

-
k=40 N/m

Siirtinmelerin ve yaylar ile cisim arasindaki mesafenin
ihmal edildigi bu sistemde cismin periyodu ka¢ saniye-
dir? (n=3)

A)0,3 B)0,2 C)0,15 D) 0,1 E) 0,03

FiziKk

4.

Basit Harmonik Hareket

2019 AYT

Tum slrtinmelerin ihmal edildidi bir ortamda sekildeki 6zdes
ve kutleleri énemsiz yaylarin uglarina baglanmis, esit kitleli
X, Y ve Z cisimleri; yaylarin denge konumlarindan esit miktar-
da cekilip serbest birakildiktan sonra; X ve Z cisimleri diisey
dogrultuda, Y cismi ise egik duzlem ylizeyine paralel dogrul-
tuda basit harmonik hareket yapmaktadir.

Tavan Tavan

Yer
(Yatay)

Z

Buna gore; X, Y ve Z cisimlerinin titresim frekanslari;
f, , f, ve f, arasindaki iligki nedir?

A) fo<f, =t B)f, =f, <f, C)f,=f,>1,

D) f,>f, > 1, E)f, <f, <f,

2020 AYT
5.

Bir 63retmen sinifta basit sarka¢ ve kitle-yay sistemlerinin
periyotlarini belirlemek amaciyla surtinmelerin ihmal edildigi
bir ortamda asagidaki deneyleri 6grencilerine yapmistir:

+ Kendi tasarladi§i bir basit sarkacin, kucik acisal genlikli
salinimlarinin periyodunu T olarak élgmustar.

+ Bir ucu tavana bagli esnek yayin diger ucuna astigi kut-
lenin dusey dogrultudaki salinimlarinin periyodunu T, ola-
rak dlemustir.

Ogretmen, bu sistemlerin fiziksel 6zelliklerini degistir-
meden ayni deneyleri simiilasyonla yeryuzii yerine ay
ylizeyinde gerceklestirseydi T, ve T, periyotlarinin de-
gerleri ilk duruma gére nasil degisirdi?

T, T,
A) Artar Degismez
B) Artar Artar
C) Azalir Artar
D) Azalir Degismez
E) Degismez Degismez
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2021 AYT

6.

Basit harmonik hareket yapan bir cismin konum-zaman grafi-
gi sekilde verilmistir.

A X (cm)

8 R

0 3

>t (s
\_/ 5 18 )
Y 7 D —— .
Cismin hareketi ile ilgili,
|. Hareketin periyodu 12 s’dir.
Il. Hareketin genligi 16 cm’dir.
Ill. Cisim 6. saniyede denge konumundadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, Il velll
| | | |
! I | [ 1
K L o M N

Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda, 6 m genlik ile K-N
noktalari arasinda basit harmonik hareket yapan cisim O
noktasindan 18 m/s hizla gectigine gére; M noktasindan
kac m/s hizla gecer? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) 15 B) 12¢/3 C)9v3 D)6 E) 3v2

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda, yay sabitleri sirasiyla k
ve k/2 olan X ve Y sarkagclarindan X sarkaci K dogrultusuna
kadar sikigtirilip Y sarkaci da N dogrultusuna kadar ¢ekilip
serbest birakilyor.

Sarkaclarin denge konumu O dogrultusu olduguna
gore cisimler hangi yatay dogrultudan gecerken ilk kez
karsilasir? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)K B)L C)O D) M E)N

3. ADIM

9.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda, ¢ikrniga sarili ipin bos-
taki ucuna kuclk bir cam boncuk takiliyor. Boncuk kiguk bir
kuvvet yardimiyla salinim hareketi yapmaya basliyor.

Boncuk salinim hareketi yaparken cikrigi dénddriilerek
ip sabit hizla sarilmaya baslanirsa;

I. Boncugun salinim periyotu azalir.
I1. ipi geren kuvvet azalir.
IIl. Boncu@un salinim genligi artar.
hangileri gerceklesir?
A) Yalniz |

B)lvell C)lvellll

D) llvelll E) I, Il ve llI

10. Kitlesi m olan kuresel bir cisim, yere sabitlenmis olan yaya
h yuksekliginden serbest diisme yaparak carpisip yapisiyor.
Yay! x kadar sikistiran kutle, yay ile beraber basit harmonik
hareket yapmaya bashyor.

Buna gore hareketin periyodunun sayisal degerine;
I h yiiksekligi,
Il. x sikisma mesafesi,
Il. g yercekimi ivmesi
degerlerinden hangilerinin bilinmesi ile ulasilir? (z=3)

A) Yalniz | B) I vell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll
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Dalga Mekanigi / Dalgalarda Kirinim Girisim

Doppler - Elektromanyetik Dalgalar - A

1. Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde A dalga
boylu dogrusal dalgalar w genisligindeki yariktan gecince
Sekil I'deki gibi gortndyorlar.

7 7

%, %,
w b o

. .

Z Z

% %

% %

Sekil | Sekil 1

Yariktan gecen dalgalarin Sekil Il'deki gibi gériinmesi
icin;

I. derinlik azaltilmalidir.

Il. w azaltiimahdir.

1. A artirilmahdir.

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi yeterli-
dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall

D) Il ya da Ill E) lyadall

2. Sekildeki dalga legeninde dogrusal su dalgalari Ureten kay-
naktan ¢ikan dalgalar engellerden gegerken birinde kirinima
ugruyor digerinde kirinima ugramadan geciyor.

I
Kaynak I )>
|
- b

Bu olayin sebebi,
I. yarik genigliklerinin farkli olmasi,

1. legen derinliginin her yerde ayni olmamasi,

Ill. dalga frekanslarinin farkli olmasi

durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) I ve Il

Bir borunun igine dogru konusuldugunda dider ugtan ¢ikan
ses her tarafa yayilir.

Bu olay asagidakilerden hangisi ile aciklanabilir?

A) Kirinim B) Girisim C) Yansima

D) Kirllma E) Yayiima

Ozdes iki kaynaktan ¢ikan ayni fazli dalgalar sekildeki girisim
desenini olusturmustur.

........... Dalga Cukuru
Dalga Tepesi

) e

Buna gore sekilde verilen noktalar ile ilgili,

2

I. A noktasi merkez dogrusu Uzerindedir.
Il. B noktasi dalga katari tizerindedir.

Ill. C noktasi dugim cizgisi tizerindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

Ayni fazda galisan K, ve K, kaynaklar A = 1 cm dalga boylu
dalgalar Uretmektedir. 3. Katar ¢izgisi izerindeki bir P nokta-
sinin kaynaklardan birine olan uzakligi 7 cm olarak él¢uliyor.

Buna gore P noktasinin diger kaynaga uzakhg,

l.4cm
Il. 6cm

Ill. 10 cm
degerlerinden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

@
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Ayni fazda galisan ve A dalga boylu dalgalar treten, 6zdes iki
kaynagin olusturdugu girisim deseni Uzerinde bir P noktasi
sekilde gdsterilmis ve P noktasinin kaynaklara uzakligi x ve y
olarak tanimlanmistir.

Ky

= 0__ .
N .

x ve y uzakliklarinin alacagi degerlere gére, P noktasi ile
ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) x= 3\ ve y= 2\ ise P noktasi 1. dalga katari Uzerindedir.

C

)

B) x= 3\ve y=1,5) ise P noktasi 2. dugum cizgisi Uzerindedir.
) X=7A ve y= 5,5} ise P noktasI 2. digum c¢izgisi Gzerindedir.
)

D) x= 4,5\ ve y= 2\ ise P noktasi 2. digim gizgisi Uzerin-
dedir.

E) x= 4,51 ve y= 2,5\ ise P noktasi 2. dalga katar Ulzerin-
dedir.

Aralarinda 14 cm mesafe bulunan, ayni fazda calisan 6zdes iki
dalga kaynagi, dalga boyu 4 cm olan dalgalar tretmektedir.

Buna gore kaynaklar arasi ka¢ tane diigiim cizgisi g6zle-
nir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)8

Derinligin her yerde ayni oldugu bir dalga legeninde, 6zdes
dalga kaynaklari, ayni fazda calisarak bir girisim deseni
olusturmaktadir.

Bu girisim deseninde, kaynaklar arasi olusan cizgi
sayisini artirmak icin,

|. Dalga kaynaklarinin frekansini artirmak
Il. Kaynaklar arasi mesafeyi artirmak
IIl Ortamin derinligini azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lyadall

D) llyada IIl E) I yadall yada lll

10.

11.

1. ADIM

Ayni fazda galisan K, ve K, kaynaklari A dalga boylu dalgalar
Uretmektedir. Bu kaynaklarin olusturdugu girisim deseninde
sadece 2. dUgUm ¢izgisi ve merkez dogrusunun diger tarafin-
daki 3. dalga katar sekilde gosterilmistir.

Merkez

[, Bogrusu 3. dalga katan
2. dugiim gizgisi
\

Ky

o
-~
N

-

Buna gére, yukarida belirtilen iki ¢cizgi arasindaki mesa-
fe, X kac A olur?

A 2 B) c) 12 D) 3 E)

NN

Derinligi her yerde ayni olan dalga legeninde 6zdes iki kay-
nak, dalga boyu 8 cm olan dairesel dalgalar olusturmaktadir.

Ayni fazda calisan bu kaynaklar arasi mesafe 16 cm ol-
duguna gére; kaynaklar arasi kac¢ tane katar cizgisi g6z-
lenir?

A)7 B)6 C)5 D) 4 E)3

Cift yankta girisim deneyinde, tek renkli A dalga boyu isik kul-
lanarak perde lzerinde aydinlk ve karanlik sagaklarin mey-
dana geldigi girisim deseni olusturuluyor.

+y
Perdenin
karsidan
B gorunimui
X e >___ Merkezi Aydinlik
Ax
d Sagak AXI
Isik kayna
stk kaynagl aralig
AZ
Yarik Ky
duzlemi perde
-y

Bu deney ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Yarik dizlemi 5° dondirdlirse olusan sacaklarin genisligi
artar.

B) Isik kaynagi +y yoninde hareket ettirilirse perde Uzerin-
deki merkezi aydinlk sacak da ayni yénde hareket eder.

C) Isik kaynagi +x yoniinde hareket ederse aydinlik sagakla-
rin parlakhigi artar.

D) Isik kaynag -y yéniinde hareket ettirilirse sacak genisligi
degismez.

E) Yariklardan birinin 6ntine cam levha konulursa, sacak ge-
nisligi degismez ve desen bu yarik ydéniunde kayar.
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Doppler - Elektromanyetik Dalgalar - B

Trafikte araglarin hiz tespitinde radar adi verilen cihazlar kul-
lanilir.

Radar,

Radarda kullanilan elektromanyetik dalga tiirii ve hiz tes-
piti sirasinda gerceklesen fiziksel olay hangisidir?

Dalga tiri Olay
A) Kizilétesi Rezonans
B) Kizilétesi Kirinim
C) Mikrodalga Girisim
D) Mikrodalga Doppler
E) Morétesi Polarizasyon

Derinligi her yerinde sabit bir dalga legeninde, f frekansli dog-
rusal dalga kaynagi ile Uretilen su dalgalari sekildeki w genis-
likli engelden kirinima ugrayarak gecmektedir.

engel

o BRAE)}

Dogrusal su dalgalarinin kirlnima ugramamasi icin,

|. Dalga legenindeki su derinligi artiriimall,
1. Dalga kaynaginin titresim frekansi f artiriimali,
II. Yarik genigligi w artiriimal

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyada lll

C)lyadall
E) Il ya da Il

3.

Derinligi sabit dalga legeninde 6zdes iki kaynaktan c¢ikan
ayni fazl dalgalar sekildeki girisim desenini olusturmaktadir.

Buna gore X, Y ve Z noktalarinin hangi dalga katar1 veya
digum cizgisi Uzerinde oldugu asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

(Dalga tepesi: Dalga ¢ukuru: - - --)

X Y z
A) 1. Dalga katari 1. DUgum cizgisi 1. Dalga katari
B) 1. Dalga katari 1. DUgum cizgisi 2. Dalga katari
C) 1.D0uglm cizgisi 1. DUgum cizgisi 1. DUgUm ¢izgisi
D) 2. Dalga katar 2. Dalga katari 2. Dalga katar
E) 2.Duglm gizgisi 2. DUgum cizgisi 2. DUGum cizgisi

Derinligi sabit dalga legeninde ayni fazda galisan K, ve K,
kaynaklarindan yayilan dalgalar, sekildeki girisim desenini
olusturmaktadir.

@30 ¢

Buna gore girisim deseni Gizerinde secilen X, Y ve Z nok-
talari ile ilgili,
I. X merkez dogrusu Uzerindedir.
II. 'Y noktasinda dalgalar birbirini séndarar.
Ill. Z noktasi maksimum genlikte titresimlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) llvelll

C) lvelll
E) I, Il ve lll
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5.

Derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes K, ve K, dalga kay-
naklari ayni fazda galisirken girisim deseni olusturuluyor.

Merkez

Dogrusu
3. dalga katari
4

’
’
1
1

~0Q
e

Girisim deseni Uzerindeki 3. dalga katarinin yerinde 3.
diigiim cizgisi olusabilmesi i¢in,
I. LeGendeki su derinligini azaltmak,
1. Dalga kaynaklarinin frekansini azaltmak,
1l iki kaynag@i ayni miktarda birbirine yaklagtirmak

islemlerinden hangisi tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Iyadalll

C) Yalniz Ill
E) Il ya da Il

Derinligi degismeyen dalga legeninde 6zdes iki dalga kayna-
g1 ayni fazda galisirken girisim deseni olusmaktadir.

Buna gére kaynaklar arasinda olusan c¢izgi sayisini arti-
rabilmek i¢gin,
|. Dalga legenindeki suyun derinligi,
Il. Dalga kaynaginin periyodu,
Ill. Kaynaklar arasi mesafe,

niceliklerinden hangileri tek basina azaltiimalidir?

A) Yalniz |
D) llyadalll

B) Yalniz Il C)lyadall
E) lyadallyadalll

Derinligi degismeyen dalga legeninde 6zdes iki dalga kayna-
g1 ayni fazda calisirken girisim deseni olugsmaktadir.

Uretilen dalgalarin dalga boyu A olduguna gére,

|. Dalga katari ve dugum gizgilerinin sayilari esit olabilir.
II. Ardisik iki digum cizgisi arasindaki mesafe %'t[]r.

Ill. Dalga katari sayisi tek sayi, dugum cizgilerinin sayisi cift
sayidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

10.

1. ADIM

Derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes K, ve K, noktasal
dalga kaynaklari ayni fazda calistirilarak girisim deseni olus-
turulmustur.

Girisim deseni lizerindeki merkez dogrusu ile ilgili,

|. Sadece dalga tepelerinin karsilasmasi sonucu olusan
dogrudur.
O . 3L,
II. 2. duglm cizgisine olan uzakhgi vy tar.
lIl. Kaynaklar arasindaki gizgilerin simetri eksenidir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Dalga boyu: A)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C)lvell
D) I ve lll

Derinligi sabit bir dalga legeninde 6zdes K, ve K, noktasal
dalga kaynaklari ayni anda calistirihyor. Olusan girisim dese-
ni Uzerindeki A ve B cizgileri sekilde verilmistir.

Merkez
dogrusu

Kaynaklarin Urettigi dalgalarin dalga boyu A olduguna
gore,

I. A dUgum cizgisidir.
Il. B dalga kataridir.

IIl. A Gzerinde ¢ift gukurlar bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll

Ayni fazda calisan ve A dalga boylu dalgalar tUreten 6zdes iki
kaynagin arasindaki mesafe 30 cm’dir.

Kaynaklar arasinda 4 tane diigim cizgisi olustuguna
gore dalgalarin dalga boyu A en fazla ka¢ cm’dir?

A) 2 B) 4 C)8 D) 10 E) 12
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Doppler - Elektromanyetik Dalgalar - A

Young Deneyi olarak da bilinen cift yarikta girisim deneyi ile
perde Uzerinde aydinlik ve karanlik sacaklar ile girisim deseni
olusturulmustur. Bu desen lzerinde bulunan bir P noktasi 3.
aydinhk sacak Gzerinde bulunmaktadir.

_P33. Aydinlik
Isik kaynagi
Yank perde
dizlemi

P noktasi lGizerinde 2. karanlk sacak olusabilmesi igin,

I. Isigin dalga boyunu artirmak

1. Yarik duizlemi ile perde arasindaki ortamin kiricilik indisini
artirmak

Ill.Yarik dizlemi ile perde arasindaki mesafeyi artirmak

islemlerinden hangileri tek basina yapiimalidir?

A) Yalniz | B) lyadall C)lyadalll

D) Il ya da lll E) I yada Il yada lll

Tek renkli 1sikla yapilan cift yarikta girisim deneyinde, perde
Uizerinde olusan girisim deseni Uzerindeki 3. karanlik ve 2. ay-
dinlik sacak sekilde gosterilmistir.

_ 44 2- Aydinlik
- Sacak
S
<\\:\\ Y yainii
Isik kaynagi SO~
Yarik g 3. E;arzzllk
dizlemi ¢
perde

Buna gore, bu noktalar arasindaki Y mesafesi sacak ge-
nigliginin (AX) kac katidir?

A)2,5 B) 3 C)3,5 D) 4 E) 4,5

3. Tekyarikta kirinim deneyinde, tek renkli A dalga boylu isik kul-

lanarak perde Uzerinde aydinlik ve karanlik sacaklarin mey-
dana geldigi girisim deseni olusturuluyor. Sacgaklar (izerinde-
ki bir P noktasinin yarik kenarlarina olan uzakliklari d, ve d,
olarak olgullyor. d, ve d, uzakliklari arasindaki fark, yol farki
olarak tanimlanir ve P noktasinda olusan sacagin karanlik mi
aydinlik mi oldugunu belirler.

,7’P
1’,:$’
”f .1

— - e dZ
R P G —
—_ -

Yarik perde

dizlemi

Buna gore, yol farki ve sacak arasindaki iligki i¢in,
I. 2,50 — 2. karanlik sagak

II. 2» - 2. karanlk sacak

Ill. 3,50 — 3. aydinlik sagak

verilen eslestirmelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll

Tek yarikta kirinim deneyinde A dalga boylu 1sik kullanilarak
perde Uzerinde aydinlik ve karanlik sagaklar olusturuluyor.

KS
A
KZ
Al
Kl
E—
A W. x| A
Isigin———
dalga El
boyu 1
Y K,
Yarik A,
duzlemi Ky
perde

Buna gore, perde lizerinde gésterilen X bdlgesi icinde
olusan sacak sayisini arttirmak icin hangisi yapilmali-
dir?

A) Isigin siddetini artirma

B) Kullanilan 1s1§in dalga boyunu artirma

)
)
C) Perde ile yarik dlzlemi arasindaki uzakhgr artirma
D) Yarik genisligini artirma

)

E) Kaynag yarik dizlemine yaklastiriimalidir.
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Tek yarikta kinnmim deneyinde yesil lazer 1131 kullanilarak
perde Uzerinde aydinlik ve karanlik sacaklardan olusan bir
girisim deseni olusturuluyor.

Bu deneyle ilgili,
I. Merkezi aydinlik sagak daha parlak olusur ve merkezden
uzaklastikca parlakhk azalir.

Il. Merkezi aydinhk sagak genisligi, diger sacaklarin genisli-
ginin 2 katidir.

Il. Yesil renkli lazer yerine, mavi renkli lazer kullanirsak, per-
dede daha fazla ¢izgi olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvelll

D) llvelll E) I, Ilvelll

Mavi renkli 1sikla yapilan cift yarikta girisim deneyinde perde
Uzerinde olusan girisim deseni sekilde verilmistir.

Bu deneyle ilgili yargilardan hangisi yanhstir?

A) Mavi yerine kirmizi renk kullanilirsa, sacaklar daha genis
g6zlenir.

@

Siyah renkli sacaklar yikici girisim olan bélgelerde gézlenir.

meaoe

Mavi renkli sacaklar yapici girisim olan bélgelerde gézlenir.

En parlak gbzuken sacak, merkezi aydinlik sacaktir.

m

Merkezi aydinlik sacagin genisligi, diger aydinhk sacak-
larin genigligine esittir.

Asagidaki cihazlarin hangisinde elektromanyetik dalga
kullanilmaz?

A) Ultrason cihazi

B) Mikrodalga firin

D) Televizyon

E

)
)
C) X-ray cihazi
)
) Trafik radari

8.

9.

10.

2. ADIM

Elektromanyetik dalgalarin 6zellikleri ile ilgili,

I. Isik hizi ile yayilirlar.
1. Yuksuzddrler.
lll. Enine dalgalardir.

IV. Elektrik ve manyetik alandan etkilenirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C)l, 1lvell

D) I, lll ve IV E)II, Ilve IV

Bir elektromanyetik dalga icin elektrik ve manyetik alanin
yonleri gosterilmistir.

y

Z
Buna gére elektromanyetik dalga hangi yénde ilerlemek-
tedir?

A) +x B) +y C) -x D) +z E) -y

Doppler olayi ile ilgili,
I. Kaynagin veya gbzlemcinin hareketli olmasiyla gézlemle-
nebilir.

IIl. Trafik radarlarinda araglarin hizinin tespiti icin Doppler
olayindan yararlanilir.

lll. Tipta kan akis durumu ve hizini de@erlendirmek icin
Doppler olayindan yararlanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve llI

C) Yalniz lll
D) Il ve Ill
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Doppler - Elektromanyetik Dalgalar - B

Tek renkli yesil isikla yapilan ¢ift yarikta girisim deneyinde per-
de Uzerinde secilen bir P noktasi karanlik sacak tzerindedir.

P noktasinin aydinlik sacak lizerinde olmasi i¢in,

I. mor isik kullanmak,
1. kirmizi 1sik kullanmak,
Ill. perdeyi yarik dizlemine yaklastirmak

islemlerinden hangileri tek basina uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall
D) Il ya da lll E) | yadall yadalll

Mavi isikla yapilan ¢ift yarikta girisim deneyine ait diizenek
sekildeki verilmistir.

Perde

Hava

Buna gore girisim deneyinde yesil 1sik kullanilirsa,

I. Ax (sagak arahgi) artar.
Il. A, (merkezi aydinlik sagak)'in yeri degismez.
Ill. Perdedeki toplam sacak sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, Il ve lll

Bir 6grenci, cift yarikla girisim deneyi yapiyor.

Deney sirasinda perde lizerinde g6zlenen aydinlik sacak
sayisini artirmak igin,

I. perde ile yariklar diizlemi arasindaki uzakhgr arttirmak,
IIl. yariklar arasindaki mesafeyi artirmak,
Ill. kaynagin 1sik siddetini arttirmak,
IV. daha buyuk frekansli 1sik kaynagdi kullanmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilmahdir?

A)lyadall B) Iyadalll C)llyada IV
D) lll ya da IV E) ll ya da lll ya da IV

Cift yarikla (Young deneyi) yapilan girisim deneyinde 3.
aydinlik sacagin olustugu yerde 2. karanlik sacagin olus-
masi i¢in,

I. kirmizi 1s1k yerine yesil 1sik kullanmak,

Il. yariklar arasindaki mesafeyi azaltmak,

IIl. yarik diizlemi ile ekran arasindaki uzakhg arttirmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall
D) llyadalll E) lyadallyadalll

Yesil 1sik kullanilarak hava ortaminda yapilan tek yarikla 1sigin
kirnimi deneyinde perde Uizerinde girisim sagaklari olusmaktadir.

_—
e
_—

Paralel 1tk demeti

L] Hava
Yarik

duzlemi Perde

Perde lizerindeki gézlenen sacak sayisinin azalmasi igin,
1. yesil 1sik yerine kirmizi 1sik kullanma,

Il. perde ile yark duzlemi arasindaki uzakligi azaltma,

Il. yarik genisligini artirma

islemlerinden hangileri tek basina yapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lyadall E) llyadalll
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6. Tekyarikta yapilan kirinim deneyinde A dalga boylu isik kullani-
larak perde Uzerinde aydinlik ve karanlik sagaklar olusturuluyor.

__|

|

Perde

Perde lizerinde gozlenen aydinlik ve karanlik sacaklar,
I. Kirinim

II. Girigim

Ill. Yansima

olaylarindan hangilerinin sonucunda gerceklesir?

A) Yalniz | B) lve Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
7. Tek yarikta kirinim deneyinde isik,
|. Tanecik 6zelligi gosterir.
1. Dalga 6zelligi tasir.
Il. Girisim yapar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

8. Mekanik dalgalar gibi 1sik dalgalar da birbiriyle yapici veya
yikici girisim yapar.

I. Tavus kusunun tiylerindeki  11. Sabun képuginde 1Sigin
renklenme girigimi

K

Ill. Metal paraya tutulan 1s1§in olusturdugu desen

Buna gére Sekil I, Sekil Il ve Sekil lll’te verilen 6rnekler-
den hangileri ile 1s1gin girisimi olayi aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

2. ADIM

9. lIsik olaylarini gézlemek icin yapilan K, L ve M deneylerinden
elde edilen goruntiler agagida verilmistir.

K Deneyi

_ . Deneyi

Buna gére K, L ve M deneylerinden hangileri 1s1gin tek
yarikta kirinimina 6rnek olarak verilebilir?

M Deneyi

A) Yalniz L
D)Lve M

B) YalnizM C)Kvel
E) Kve M

10. Magenta isik yayan bir kaynak yeterince bUy[]kV hiziyla se-
kilde verilen yénde hareket etmektedir.
B

Vel ?
[

Magenta 1sik kaynagi

Buna gére K ve L gézlemcileri kaynagi hangi renkte algi-

layabilir?

K L
A) Mavi Kirmizi
B) Kirmizi Mavi
C) Magenta Magenta
D) Kirmizi Kirmizi
E) Mavi Mavi

11. Verilen olaylardan hangisi dalgalarda doppler etkisine
ornek olarak verilemez?

A) Yaklasan bir gokcisminin yaydigi i1sik tayfinin maviye
kaymasi
B) Uzaklasan bir gékcisminin isik tayfinin kirmiziya kaymasi

C) Radar cihazi ile yaklasan bir hareketlinin hizinin tespit
edilmesi

D) Yaklasan bir ambulansin sesinin daha tiz duyulmasi

E) Trafikte yesil dalga ile hiz kontroli yapilmasi
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Doppler - Elektromanyetik Dalgalar - A

2018 AYT

1.  Birradyo istasyonundan yapilan bir yayin, vericiden dalgalar
hélinde yayilarak alici antene gelir.

Radyo vericisinden yayilan ve alici antene kadar gelen
bu dalgalar ile ilgili,
|. Ses dalgasidir.
II. Enine bir dalgadir.
lll. Yayiimasi icin maddesel ortam gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

2018 AYT

2. Canlilar uzun sire X isinlarina maruz kaldiginda olumsuz
etkilenebilirken gérunir 1s1ga ayni stre maruz kaldiklarinda
olumsuz etkilenmeyebilir.

Bu durumda X isinlarinin canlilar Gizerinde olumsuz etki-
lere yol acabilmesi;

l. hiz,
1. dalga boyu,
Ill. frekans

fiziksel niceliklerinden hangilerinin gériinir i1S1ga gére
kesinlikle daha biiyiik olmasindan kaynaklanir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) Ive l E) Il ve Il

2019 AYT
3. Elektromanyetik spektrumda (tayfta) bulunan dalgalarin
ozellikleriyle ilgili,
I. Ayni ortamda gama isinlar radyo dalgalarina gére daha
hizli yayilir.

Il. X 1sinlarinin frekansi mikrodalgalarinkine gére daha bu-
yuktar.

II. Kirmizi renkli 1s1§1n dalga boyu mavi renkli 1siginkine gére
daha blyUktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C) Yalniz lll
E) I, 1l ve Il

4.

5.

2020 AYT

Durgun su ile dolu bir havuzda bulunan iki balik, yizeye
yakin bir konumda suya gére hareketsiz durarak agizlarini
periyodik hareketlerle acip kapatmakta bdylece sekildeki gibi
es fazl ve esit genlikli dairesel su dalgalari olusturmaktadir.
Sekilde cizilen cemberler dalga tepelerini gdstermektedir.

Buna gore, su yiizeyindeki A, B ve C noktalarinda yiizen
hafif yem taneciklerinden hangileri olusan dalgalardan
etkilenmeden hareketsiz kalabilir?

A) Yalniz A B) Yalniz B C) YalnizC

D)AveC E)BveC

Derinligi her yerde ayni olan bir dalga legeninde, ayni fazda
calisan 6zdes dalga kaynaklarinin olusturdu@u girisim deseni
sekilde gosterilmigtir.

Dalga Tepesi

— . —.—-— Dalga Qukuru

Bu girisim deseni lizerinde gésterilen N noktasinin yeri
ile ilgili bilgilerden hangisi dogrudur?

A) 1. dugum cizgisi tizerindedir.

)

B) 1. dalga katari Gizerindedir.

C) 2. dugum cizgisi Gzerindedir.

D) 2. dalga katari Uizerindedir.
)

E) 3. dudum cizgisi Gzerindedir.
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AYT
Yesil 1sik kullanilarak 1s1§1n ¢ift yarikta girisim deneyi yapih-
yor ve ekran Uzerinde girisim deseni elde ediliyor.
Bu deney diizeneginde sadece 1s1gin rengi kirmizi olacak
sekilde degisiklik yapildiginda,
|. Sacak geniglikleri artar.
Il. Merkezi aydinlik sagagin yeri degisir.
IIl. Aydinlik ve karanlik sacaklar yer degistirir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) I Ilvelll

Hava ortaminda tek renkli isik ile yapilan cift yarikta girisim
deseninde 2. karanlik sacak ile merkezi aydinlik sacak arasi
uzaklik x uzunlugundadir.

Buna gore merkezi aydinlik sacagin her iki tarafinda olu-
san 2. aydinlik sacaklarin arasindaki mesafe ka¢ x olur?

2 B) 2 c) L D) 2 E) S

Tek renkli 1sikla yapilan cift yarikta girisim ve tek yarikta ki-
rinim deneylerinde perde Uizerinde olusan girisim desenleri
sekilde verilmigtir. A ¢ift yarikta girisim deneyinde gdézlenen
girisim desenini, B ise tek yarikta kirinim deneyinde gbzlenen
girisim desenini géstermektedir.

ALIEDIELENE
sHLLIT LT

Bu deneylerle ilgili hangisi iki deney icin ortak 6zellik de-
gildir?

A) Isik siddeti artirilirsa, sacaklar daha parlak gézlenir.

B) Isigin dalga modeli ile agiklanir.

C) Isik kaynagi, yarik dizlemine yaklastirilirsa aydinlik sa-
caklar daha parlak gézukdr.

D) Isigin dalga boyu artirilirsa, ardisik aydinlik sagaklar bir-
birinden uzaklagir.

E) Merkezden disan gittikge parlaklik azalir.

10.

11.

3. ADIM

Ayni fazda galisan K, ve K, kaynaklari A dalga boylu dalgalar
Uretmektedir.

Bu kaynaklarin olusturdugu girisim deseninde, 2. katar
cizgisi ile 3. diigiim cizgisi arasindaki mesafe,
l. M4
Il. 50/4
Il. 9r/4

degerlerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve l E) I velll

Kirmizi isikla yapilan cift yarikta girisim deneyinde, perde
Uzerinde olusan girisim deseni icerisindeki bir P noktasi
3. aydinlik sagak Uzerinde yer almaktadir.

Bu deneyde kullanilan i1si1gin rengi mavi yapildiginda,
P noktasinin yine ayni sacak lizerinde yer almasi icgin,

I. Yariklar arasi mesafeyi azaltmak
Il. Perdeyi yarik diizleminden uzaklastirmak

lll. Perde ile yarik dizlemi arasindaki ortamin kiricilik indisi
azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadall

D) Iyadalll E) lyadallyadalll

Isik ile ilgili;

I. Cift yarikta yapilan girisim deneyinde ekran tzerinde ay-
dinlik ve karanlik sagaklarin olusmasi

Il. Tek yarikta yapilan kinnnim deneyinde ekran (izerinde ay-
dinlik ve karanlik sagaklarin olusmasi

Il. Cift yarikta yapilan girisim deneyinde olusan merkezi ay-
dinlik sagagin tek yarikta yapilan kirlnim deneyinde olu-
san merkezi aydinlik sacaktan daha kiclk olmasi

ifadelerinden hangileri 1s1gin dalga 6zelligi gésterdiginin
bir kanitidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) I ve lll
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Doppler - Elektromanyetik Dalgalar - B

1. lsik, 3. Sekil I, Sekil Il ve Sekil llI'te tek renkli noktasal 1sik kaynagi
kullanilarak tek yarikta kirnim deneyi gerceklestiriliyor.
I. Kirinim,
1. Girigim, [k }
lll. Yansima, 9 Eontt __Ja, I?_____(_;?[" ______ A,
IV. Kirlma, H }
V. Fotoelektrik Perde Perde
olaylarindan hangilerinde dalga 6zelligi gosterir? Sekil| ekl
A) 1, 1lvelll B) I, llve IV C)LILIVveV H
D)L, 1, IVveV E) LI, 1l ve IV
- - Ao
K
Hava H Cam
Perde
Sekil 11l
Buna gore,

2. Derinligi her yerinde ayni olan dalga legeninde 6zdes, nokta-
sal K, ve K, kaynaklari ayni anda ¢alismaya baglamistir.

3. dugum cizgisi

K, Kz

Olusan girisim deseninde 3. diigiim cizgisi sekilde ve-
rildigine gore kaynaklar arasinda kac tane dalga katari
olusur? (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A)3 B) 4 C)5 D)7 E)9

I. Ebonit cubuk Sekil I'deki gibi yarik éniine konulursa desen
asag! kayar, sacak araligi artar.

Il. Cam cubuk Sekil I'deki gibi yarik 6niine konulursa desen
yukari kayar, sacak araligi degismez.

Ill. Cam Sekil lIl'teki gibi fant ile perde arasina konulursa sa-
cak arahgi azalir, sacak sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
H |:| Hava
Cam
[ o || - (6]
K B K#% B
H Hava H Su
Perde Perde
Sekil | Sekil Il

Perde

Sekil 1l
Sekil I, Sekil 1l ve Sekil I’ te verilen Young deneyi diize-
neklerinden hangilerinde merkezi aydinlik sacak kesin-
likle O noktasinda olusmaz?

C) lve lll
E) 1, Il ve Il

A) Yalniz | B)lvell

D) llvelll



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

FiziK

6.

Ayni fazda calisan, A dalga boylu dalgalar Ureten ve aralarin-
daki mesafe d olan 6zdes noktasal iki kaynagin olusturdugu
girisim deseni Uzerinde 4 tane digim cizgisi gbzlenmektedir.

Buna gore kaynaklar arasi uzakhgin alabilecegi degerler
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

1 3 3 5

A) —a<d <= B) A<d<2) C) Sa<d<=a
2 2 2 2
D) 2h<d<3A E) gx<ds;x

Sari renkli 1sik kaynag kullanilarak yapilan cift yarikla girisim
deneyinde yarik dizlemi ile perde arasina yesil filtre konup
perde Uzerinde sekilkdeki girisim deseni elde ediliyor.

Yesil
filtre

Sari
1stk kaynagi

Yarik
dizlemi
perde

Buna gore yesil filtre yerine,

I. Mauvi filtre konulursa sagak genisligi azalir.

1. Cyan filtre konulursa perde Uzerinde gdzlenen girisim de-
seninde bir degisiklik olmaz.

Ill. Magenta filtre konulursa sacak genisligi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Filtrelerin 1511 gecirme
miktarlari aynidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) llvelll E) I, Il ve lll

7.

3. ADIM

Su derinliginin her yerde ayni oldugu bir dalga legeninde sa-
niyede 2 tam dalga Ureten 6zdes, ayni fazda ¢alisan noktasal
kaynaklarla sekildeki gibi bir girisim deneyi gerceklestiriliyor.

Merkez
dogrusu

Kaynaklari

4cm birlestiren dogru

2. DUgim
gizgisi

1. DUgum
cizgisi

Bu deneyde, merkez dogrusunun bir tarafindaki 1. dagim
cizgisi ile diger tarafindaki 2. dugum cizgisinin kaynaklari bir-
lestiren dogruyu kestikleri noktalar arasi uzaklik 4 cm’dir.

Buna gére, dalgalarin yayilma hizi ka¢ cm/s’dir?

A) — B) 1 D) 4 E) 8

2
2 ©

Ayni anda titregen 6zdes, noktasal K, ve K, kaynaklarinin
Urettigi su dalgalarinin olusturdugu girisim desenindeki bazi
girisim cizgileri sekilde verilmistir. Kaynaklarin trettigi dalga-
larin dalga boyu N’dir.

Merkez
dogrusu
2. Dalga katari 1. Dalga katari ! 1. DUgim ¢izgisi
1
1
1
1
1
I
I
i
° ®
Ky A A A Ky
2 2 4

Buna gére ikinci dalga katar yerine birinci dalga katari-
nin gecmesi icin,

|. kaba su eklenmeli,

Il. kaynaklarin frekansi artiriimal,

lll. K, kaynag@i M2 kadar sola kaydiriimali

islemlerinden hangileri tek basina yapilmahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) Il ya da lll

C) lyadalll
E) lyadallyadalll
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Atom Fizigi ve Radyoaktivite

1. Atom kavramini acgiklamak icin yapilan bazi deneyler ve bili- 4.

me kazandirdig bilgiler tabloda eslestirilmistir.

1 Thomson katot iginlan tiipii | Elektronun yUkinin hesaplan-
deneyleri masi

Il | Rutherford’un sacilma Atomun buyk bir kisminin
deneyi bosluk oldugunun kesfi

Il | Milikan’in yag damlasi Elektronun ylk/kitle oraninin
deneyi hesaplanmasi( e/m in tayini)

Buna gore, yapilan eslestirmelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll

2. Bohr atom modeline gore, temel halde bulunan bir hidro-
jen atomu 2. eneriji diizeyine uyarildiginda elektronun;

I. baglanma enerijisi,

II. gizgisel hizi,
I1l. dolanma periyodu
niceliklerinden hangileri artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll

3. Bir Y atomuna ait enerji seviyelerinin bir kismi sekilde ve-
rilmistir. Uyarilan Y atomunun temel hale dénerken yaptig
isimalardan biri X'dir.

E (eV)
iyonlagsma
4
3,2 l)( n= 3 5.
2,4 n=
0 n=1

Buna gére, X i1simasi ile yayinlanan fotonun dalga boyu
kag A olur? (h.c=12400 eV. A)

A) 12000 B) 15500 C) 24000

D) 32000 E) 36000

Sezyum gazinin elektron ile bombardiman edilmesine ait
diyagram Sekil I'de, sezyum atomuna ait enerji seviyelerinin
bir kismi Sekil 1I'deki gibidir.

eV
/V
e—» e — eV
S
N eV
eV
Elektronun _ Elektronungaz ~ <Elektronun =
hizlandirildigi atomlari ile enerjilerinin
bslim garpistigl bolim slgtildugi bolum
Sekil |
E(eV)
iyonlasma
3,87 n=a
2,30 n=3
1,38 n=2
0 N=1Temel Hal
Sekil 1l

Buna gore, sezyum atomu 3,8 eV enerijili elektronlar
ile bombardiman edilirse, sezyum buharindan cikmis
elektronlarin enerjileri,

I. 3,80 eV
II. 2,42 eV
I. 1,50 eV
IV. 1,04 eV
V. 0,12 eV

degerlerinden kag tanesini alabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Modern atom teorisinde elektron ile ilgili
I. Cekirdegin etrafinda yériingede dolanir.
Il. Hem dalga hem de parcacik yapisina sahiptir.

IIl. Hem konumlari hem de momentumlari ayni anda kusur-
suz olarak belirlenemez.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il
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6. Hidrojen atomuna ait enerji seviyelerinden bazilar sekilde

verilmigtir.

R

iyonlagsma

n=4

Buna gore, hidrojen atomunu hangisi uyaramaz?

A
B

D
E

13,5 eV enerijili foton yollama

13 eV enerijili elektron ile bombardiman

)
)
C) 12,75 eV enerjili foton yollama
) 12,10 eV enerijili elektron ile bombardiman
)

Hidrojen atomunu yeteri kadar isitmak

7. ikifarkli atoma ait enerji seviyelerinin bir kismi Sekil | ve Sekil lI'de

verilmisgtir.

E(eV)

iyonlasma
3,87 —

2,30
1,38

Sekil |

Nn=1TemelHal O

\/)
iyonlasma n=oo
n=3
n=2
n=1Temel Hal
Sekil Il

9. Hidrojen atomuna ait enerji seviyelerinin bir kismi sekilde
verilmistir. Uyariimis hidrojen atomu, temel hale dénerken
1, 2, 3, 4, 5 numarali 1Isimalari yapabilmektedir.

E(ev
“( )
iyonlasma
13,6 [V NEnENNNNIIENINmeT
12,75 n=4
3
12,10 n=3
112
10,2 | S =2
4
0 A n=1

Buna gére, bu isimalardan dalga boyu en biiyiik olan

1Isima hangisidir?

A) 1 B) 2

10. Hidrojen atomuna ait enerji seviyeleri sekilde verilmigtir.

0)3

D) 4

1. ADIM

Buna gore, iki atomu da uyarabilecek etki asagidakiler-
den hangisidir?

A) 1,38 eV enerjili elektron ile bombardiman

B) 2,3 eV enerijili foton yollama

)

)
C) 3,2 eV enerjili foton yollama
D) 2,4 eV enerijili elektron ile bombardiman
)

E) 3 eV enerjili foton yollama

8. Herhangi bir X atomuna ait enerji seviyelerinin bir kismi asa-
gidaki sekilde verilmistir.

E(ev
AEEY)
iyonlasma
O
32— n=3
24— n=2
o =1

Buna gére, n = 3 seviyesine uyarilmis X atomu en fazla
kac farkl iIsima yapabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

E(ev
A ev)
iyonlasma
13,6 f oot

13,086 n=5
12,75 n=4
12,10 n=3
10,2 n=2
o —  n=1

Buna gore, temel haldeki hidrojen atomu 12,70 eV enerjili
elektron ile uyarildiginda, atom temel hale dénerken olu-
san 1sima spektrumunda,

I. Lyman a

II. Lyman
Ill. Lymany
IV. Balmer o

V. Balmer 3

cizgilerinden hangileri olusabilir?

A) lvell

B) lvelV

C) lllveV

D) I, llve IV

E) I 1, 1,1VveV
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Atom Fizigi ve Radyoaktivite - A

Hubble yasasina gére,

|. Evren kucllmektedir.

Il. Galaksilerin Dlinya'dan uzaklasma hizi Dunya'ya olan
uzakliklariyla ters orantilidir.

Ill. Galaksiler birbirinden uzaklasmaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve Il

Leptonlar ile ilgili,

I. Temel parcaciklarin en hafifidir.

1. Zayif nikleer kuvvetlerle etkilesime girerler.
I1l. Proton bir leptondur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, 1l ve lll

Beta bozunmalari iki farkli sekilde gozlenebilir.

Beta B~ bozunmasi > X > 4y + 9

Beta B* bozunmasi > ax > 4y + 9B

Buna gore, Beta bozunmasi ile ilgili,

I. Cekirdegin kutle numarasi degismez.
Il. Cekirdegin atom numarasi degisir.

IIl. Yeni bir element olusmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il velll E) I, Il ve lll

7.

Dort temel kuvvet ile kuvvet tasiyici parcaciklar asagida-
kilerden hangisinde yanls eslestirilmistir?
A) Yegin nlkleer kuvvet- W bozonu
B) Elektromanyetik kuvvet- Foton
C) Zayif nikleer kuvvet- Z bozonu
D) Kutle ¢ekim kuvveti- Graviton

)

E) Yegin nlkleer kuvvet- Gluon

Elektronun karsit parcacigi icin;

I. Elektron ile ayni kitleye sahiptir.
Il. Elektrik yukl elektronun zit isaretlisidir.
Ill. Karsit parcaciginin adi nétrinodur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Atom alti parcacik ailesinin bir liyesi olan baryonlar ile
ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) 3 kuarkin birlesimiyle olusur.
B) Tum parcgaciklar icinde kutlesi en agir olanlardir.
C) iclerinde en hafif olani protondur.
D) Kutlesi en agir olan miondur.

)

E) Tepkime ya da bozunum sirasinda baryon sayisi korunur.

Asagidaki parcaciklardan hangisinin antiparcacig: ken-
disidir?
A) Proton

B) Nétron C) Foton

D) Elektron E) Mion

@
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Evrenin olusumunu anlatmak isteyen bir 6gretmen Uzerin-
de kirmizi yildizlarin bulundugu mavi bir balonu derse ge-
tirmistir. Mini gésterimde, balon pompa yardimiyla sisirilince
yildizlar genislemis ve birbirinden uzaklagsmistir. Ayrica sisi-
rilmis balonun ve yildizlarin renk tonu da giderek acik bir ton

halini almistir.

) W

Soénik balon Sisirilmis balon

Buna gore 6gretmen;

I. Balonun sisirilmesi ile genigleyen evren modelini anlat-
mak istemistir.

Il. Yildizlarin arasindaki mesafelerin artmasi ile birbirinden
uzaklasan galaksileri 6rneklemistir.

[ll. Balonun renginin giderek acgik bir ton almasi evrenin
baslangicta ¢cok yogun oldugu sonra giderek yogunlugun
azaldigina érnek olarak sunulmustur.

hangilerini yapmis olabilir?

A) Yalniz llI

B)lve ll C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Atom cekirdeginin birlesmesi ile olugan nikleer reaksiyona
flizyon, atom cekirdeginin parcalanmasi ile olusan nikleer
reaksiyona fisyon adi verilir.

Buna gore,

I. Atom bombasi

Il. Hidrojen bombasi
IIl. NUkleer santrallerde eneriji Gretimi
IV. Glneste meydana gelen patlamalar
V. Nukleer denizaltilar

verilen orneklerinden kac tanesi fisyon ya da fiizyon
tepkimesi gerceklesir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2. ADIM

10. Radyasyonun zararl etkilerinden korunmak igin;

11.

12.

I. Camasir makinesi calisirken uzakta durmak

Il. Dizistl bilgisayarlari sehpa veya masa uzerinde kullan-
mak

Ill. Gece yatarken modemi kapatmak

islemlerinden hangileri yapiimalidir?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Biiylik Patlama Teorisi;

. Evrende belli miktar hidrojen, helyum gibi hafif elementle-
rin varlig

. Yapilan deneyler sonucunun hidrojen ve helyumun evren-
deki orani ile értismesi

Evrenin es yonlu genislemesi
yargilarindan hangileri dogrulamaktadir?

A) Yalniz Il B) I vel C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Crookes tlpl ile yaptigi deneyler sonucu X isinlarini kesfet-
mis, bu iginlar ile ilk defa insan viicudunun belli bir kisminin x
1sini radyografisini cekmistir. Deneyleri elleri Gzerinde yaptigi
icin parmaklarini kaybetmistir. Bu ¢alismasiyla 1901 yilinda
Nobel Fizik 6dulind almistir. GCogu bilim insani tarafindan
modern fizigin kurucusu sayilan bilim insani, fizigin tipta kul-
laniminin éndnd agmistir.

Yukardaki metinde bahsedilen bilim insani kimdir?

A) Albert Einstein

B) Marie Curie

D) Max Planck

E

)

)

C) Wilhelm Réntgen
)

) Niels Bohr
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Atom Fizigi ve Radyoaktivite - B

1. Bohr atom teorisine gore bir elektronun yériinge nu-
marasi arttikca,

I. Agisal momentumu artar.
1. Cizgisel momentumu azalir.
Ill. Toplam enerjisi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve I E)lvelll

2.  Sezyum atomunun bazi enerji diizeyleri sekildeki gibi verilmistir.
Sezyum atomlarinin bulundugu ortama 3,7 eV kinetik enerijili
elektronlar génderiliyor.

Enerji (eV
A nerji (eV)

3,87 iyonlagma = oo
2,3 n=3
1,38 n=2
0 n=1
Temel hal

Buna gére, ortamdan ayrilan elektronlarin kinetik enerjileri,

l.2,32eV
II. 1,4 eV
Ill. 0,94 eV
IV. 0,02 eV

degerlerinden hangilerine esit olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvelll

D) llvelll E) L 1L Il ve IV

5.

Radyoaktif olmayan bir atom ¢ekirdeginin, disardan bir etki
ile kararsiz cekirdek haline dénusturulmesi olayina yapay
radyoakitiftik denir.

Buna gore yapay radyoaktif bir madde elde etmek igin,

|. madde Uzerine basing uygulama,
Il. maddenin sicakhgini artirma,

Ill. madde Uzerine nétron génderme
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) L Il ve lll

(o

238 2
’ =+
92A B 90

Radyoaktif bozunma denkleminde B
parcacik hangisidir?

ile gosterilen

A)'n B)y C) D) He* E) B+

1
0

Fisyon ve flizyon reaksiyonlarinin modelleri sekilde géster-
ilmistir.

FISYON FOZYON
; Notron
e 8| . 5
» poteryum 9
- e <
Not -~ ’ iH .
ron Tirityum )
@ - He

Buna goére, bu reaksiyonlarla ilgili ifadelerden hangisi
yanhstir?

A)
B)

Tepkimeler sonucunda enerji agiga cikar.

Cekirdekteki pozitif yikli tanecikler serbest hale geger.
Tepkimeler sonucunda maddelerin kimyasal 6zellikleri
degismistir.

Nétronlarla bombardiman edilen ¢ekirdek parcalanmistir.

Déteryum ve tirityum birleserek agir atom cekirdeklerini
olusturmustur.

@
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6.

Verilen durumlardan,

I. Tibbi cihaz ve gidalar sterilize eder.

II. Canli viicudundaki zararli dokularin yok edilmesinde kul-
lanihr.

Ill. Canli hicrelerdeki genetik materyalde degisiklige yol
acar.

hangileri radyasyonun olumlu etkileri arasinda yer alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Canli bir agactan rastgele segilerek alinan bir atom, onu olus-
turan en kiguk yapi taglarina ayrilarak inceleniyor.

Buna goére, bu incelemede atom alti parcaciklardan
hangisinin tespit edilmesi en zordur?

A) Bozonlar

B) Kuarklar
D) Baryonlar

E

)
)
C) Leptonlar
)
) Mezonlar

Sekilde kendilerini olusturan kuark yapilari verilmis X, Y, Z
parcaciklari gérulmektedir.

X Y z

Buna gore,

I. Z pargaciginin karsit pargacigi vardir.
Il. X ve Y parcaciklari baryondur.
. X, Y ve Z parcaciklari hadrondur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

2. ADIM

Atom alti pargaciklara ait bilgi notlari sekilde verilmigtir.

' 4 d

Standart modele gore

Dogada serbest halde Kuarklarin ve
bulunabilen leptonlarin ortak adi
parcaciklarin ortak adi fermiyondur.
leptondur.

4 d

Proton ve nétronlar
kuarklardan olusur.

Kuarklar gluonlar
aracilidi ile birbirine
baglanir.

Bu bilgi notlarindan yola cikarak;

I. Elektronlar dogada serbest olarak bulunabilir.

Il. Kuarklar birbirine baglanarak daha buyUk parcaciklari
olusturabilir.

IIl. Gluonlar fermiyon sinifinda yer alir.

yargilarindan hangilerine ulasilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

10. Temel olarak elektromanyetik dalgalar ivmeli hareket eden

elektrik yUkleri tarafindan Uretilir. Bir noktada enerji har-
canarak periyodik bir elektrik veya manyetik alan degisimi
meydana getirilirse, bu enerji 11k hiziyla ayni periyotlu ele-
ktrik ve manyetik alan dalgalari olarak uzaya yayilir.

Buna goére, hangi parcacik kullanilarak elektromanyetik
dalga elde edilemez?

A) Proton

B) Elektron

D

)
)

C) Nétron
) Alfa parcacigi
)

E) Beta parcacigi
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2018 AYT

1.

iki hidrojen atomu gekirdeginin birleserek helyum gekirdegine
doénastagu;

24434 4 1
] H+1 H—>2He+0n

flzyon tepkimesi sonucunda enerji acida ¢iktigi bilinmektedir.

Bu tepkimenin gerceklesebilmesi icin;

I gHe cekirdeginin 12|-| cekirdeginden daha kararli olmasi,
Il gHe cekirdeginin ?H cekirdeginden daha kararli olmasi,
Il 12H cekirdeginin ?H cekirdeginden daha kararli olmasi

sartlarindan hangilerinin saglanmasi gereklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) lvell E) I, Il ve lll

2019 AYT

2.

Kararsiz gé“Bi cekirdegi, arka arkaya gerceklesen iki radyoak-

tif bozunma sonucunda 6énce 5‘1‘4

cekirdegine donusdir.

Po ve daha sonra da %;O Pb

214

X, X,
83 Bi — 2}4Po — 210Pb ifadesiyle temsil edilen bu bo-

zunma zincirinde, X, ve X, bozunma esnasinda yayinlanan

parcacik ya da 1simayi géstermektedir.

Buna gére X, ve X, sirasiyla agagidakilerin hangisinde
dogru gosterilmistir?

X X,
A B p
B B a
C) « a
D) B a
E) « B

3.

2021 AYT

Radyoaktif cekirdekler ile kararl (radyoaktif olmayan) cekir-
dekler arasinda belirgin bazi farklar olmasina ragmen ortak
Ozellikler de bulunmaktadir.

Buna gére rastgele secilen bir radyoaktif ve bir kararl
cekirdek icin;
I. dis etki olmaksizin kendiliginden 1sima yapma,

1. cekirdeklerindeki nétron sayisi, proton sayisindan fazla
olma,

Ill. bozunmaya ugrayarak atom veya kutle numarasi farkli
olan baska cekirdeklere déntisme

ozelliklerinden hangileri ortak olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve lll

Hidrojen atomunun eneriji seviyelerinin bir kismi sekilde veril-
mistir.

E(ev
A (ev)
iyonlasma
(I S —

13,06 n=5
12,75 n=4
12,10 n=3
10,2 n=2
o  n=t

Buna goére, uyarilmis bir H atomunun, temel hale déner-
ken yaptigi iIsimanin enerjisi hangisi olamaz?

A) 0,24 eV B) 0,31 eV C) 0,65 eV

D) 1,90 eV E) 2,55 eV

Radyoaktif bir elementin cekirdeginde meydana gelen
alfa (o) 1ISImasi sonucunda,

I. Cekirdekte proton ve nétron sayisi ayni miktarda azalir.
Il. Cekirdegin kutlesi azalir.
I1l. Element yeni bir elemente donlsar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

@
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6. Hidrojen atomuna ait enerji seviyeleri sekilde verilmistir.
Uyarilmis hidrojen atomundan 1 ve 2 numarali isimalar goz-
lenmistir. Bu isimalarin enerjileri E, ve E,, dalga boylari 1, ve
A, frekanslari da f, ve f, olarak tanimlanmigtir.

E(ev
A (e)
iyonlasma
13,6 [N
12,75 n=4
12,10 n=3
ln 2
10,2 n=2
0 n=1

Buna gore, 1 ve 2 numaral isimalar icgin,
I.E,>E,

I, >2,

. f, < f,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E) Ive lll

7.  Birfisyon tepkimesine ait denklem verilmigtir.

10 4235 )—» 141 92 1
o+ g3V 565 * 3gKr +3(pn)

Buna gore;
I. N6tron uranyum atomuna girerek kararsizhgi arttirmis ve
pargalanmay tetiklemistir.

Il. Olusan baryum ve kriptonun kitle numaralari toplami
uranyumun kitle numarasina esittir.

lll. Pargalanma sonucu yan Urlin olarak 3 nétron ortama sa-
linmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

10.

3. ADIM

Radyoaktif bir elementin cekirdeginde meydana gelen
Alfa (o), Beta (B) ve Gama (y) bozunmalari ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Beta ve Gama bozunmalarinda elementin kitle numarasi
degismez.

B) Alfa isimasi yapan elementin proton ve nétron sayisi ara-
sindaki fark degismez.

C) Alfa ve Beta bozunmasinda yeni bir element olusurken,
Gama bozunmasinda yeni bir element olusmaz.

D) Alfa bozunmasinda kitle kaybi olmaz.

E) Gama bozunmasinda ¢ekirdek enerji kaybeder.

Uranyumla yaptigi deneyler sonucu radyoaktiviteyi kesfetti.
Toryumun radyoaktif 6zelligini buldu ve radyum elementini
ayristirdl. Radyoaktivite Gzerine yaptigi calismalar ytzinden,
radyasyon etkisi altinda kalip rahatsizliklar gegirdi ve 1903
yihinda Nobel Fizik 6dili ve 1911 yilinda Nobel Kimya édala-
nu alip, bu 6dulu iki defa alan ilk bilim insani oldu.

Yukardaki metinde bahsedilen bilim insani kimdir?

A) Wilhelm Conrad Rontgen

B) Marie Curie

D

)
)

C) Albert Einstein
) Max Planck
)

E) Ludwig Boltzmann

Planck bir fotonun enerjisini E = % olarak tanimlamig ve
de Broglie, fotonlarin dalga boyunu X = E olarak tanim-
lamistir. Bir hidrojen atomunun uyariima enerjilerinin bir
kismi sekilde verilmigtir.

E(ev
A (eV)
iyonlasma
13,6 b e
12,75 n=4
3
12,10 4 z n=3
2
102} 4 n=2
1
0 A A A n=1

Buna goére, bu isimalardan momentumu (P) en biyiik
olan 1s1ma asagidakilerden hangisidir?
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Modern Fizik

1.  Einstein'in gérelilik kuramina gére, i1sik hizina yakin hizla
hareket eden bir sistem i¢in;
I. Zamaninin genislemesi
II. Uzunluk kisalmasi

IlI. Isik hizinin degismesi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

2. Asagida bazi fiziksel olaylar verilmigtir.
Buna gore,

|. Foton atomu uyarirsa
Il. Fotoelektrik olay gerceklesirse
Ill. Compton sagilmasi olursa

olaylarindan hangileri gerceklestiginde foton sogurulur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

3. Sekilde belirtilen sabit hizlarla hareket eden uzay araglari
icindeki gézlemciler, glinesten salinan ve c isik hizi ile hare-
ket ederek Uizerlerine gelen bir fotonun hiz bayiklagana v,, v,
ve v,, olarak 6lgmektedir.

Gunes

K 4c
-

!L
5c

Einstein’in 6zel gorelilik kuramina gore, bu gézlemcilerin
olctiigui hiz biiylkliikleri arasindaki iliski nedir?

A) v,>V >V, B) v,>v =V, C) vy=v =V,

D) v, >V, >V, E) v > v,>v,

Fotonlar, Standart Model’e (Atom alti parcaciklar siniflandi-
ran model) gére temel parcaciklardan biridir. Temel pargacik
olmasi, kendisini olusturan daha ku¢uk bir parcacigin olma-
diginin diisundlmesindendir.

Fotonlar ile ilgili yargilardan hangisi yanlistir?

A) Durgun halde bulunamazlar
B) Yapilarinda iki tane quark bulunur

)

)
C) Durgun halde kutlesi yoktur
D) Cisimler tarafindan sogrulursa yok olurlar
)

E) Elektrik ve manyetik alandan etkilenmezler

Einstein'in 6zel gorelilik kuramindaki ilk kabuld “Tdm fizik
yasalari, butin eylemsiz referans sistemlerinde gecerlidir.”
olmustur.

Bu kabule gore;

I. Limit hizda dogrusal bir yériingede hareket eden parasitct
II. Dlzgun dogrusal hareket eden trendeki bir yolcu

ll. Teleferikle dogrusal bir yériingede sabit hizla daga dogru
yukselen bir yolcu

durumlarindan hangilerinde hareketli, eylemsiz referans

sisteminde hareket etmektedir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Siyah cisim i1simalariyla ilgili;
I. Siyah cisim, Uzerine diisen bitin 1sinlar sogurur.

Il. Cismin sicakhigi artikga yayilan isimalarda yayilan foton-
larin frekansi artar.

Ill. Cismin sicakhigr azaldikga yayilan isimalarin rengi kizilé-
tesinden mordétesine dogru olur.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

@
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7.

8.

Sekildeki gucleri esit fenerler farkl renkler ile ortami aydin-
latmaktadir. Bu fenerlerin esit siirede ortama saldiklari foton

sayilari, siraile n n._.ven

mavi’ " yesil

Buna gére n

olarak oél¢ulyor.

kirmizi

n_.ven arasindaki iligki nedir?

mavi 7 “yesil kirmizi
A) nmavi > I’]yesil > r1k|rm|2|
B)n_ . >n >n
mavi kirmizi yesil
C) nye§il > r.'mavi > nkll’mIZI
D)yn__.>n >n_ .
yesil kirmizi mavi
E) Nz ™ Mesi > M
Irmizi yesil mavi

Siyah bir cismin, U¢ sicaklik derecesi i¢in 1sima siddetinin dal-
ga boyuna bagli degisimi sekildeki gibidir.

Isima siddeti
y

» Dalga boyu

Egrinin alt kismi yayinlanan 1sima miktari olduguna gore,

I. Dagilimin tepe noktasi, sicaklik artisi ile daha kisa dalga
boylarina kayar.

Il. Cismin yayinladigi enerji miktar sicaklikla artar.

Ill. TGm dalga boylari i¢in 1Isima enerijilerinin toplami sonsuz-
dur.

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll
e

9.

10.

11.

1. ADIM

Sekilde verilen fotosel devreye 12 eV enerjili, 2n tane foton
yollaninca, metalden 5 eV maksimum kinetik enerjili 20 tane

elektron kopariyor.

Katot Anot

®

Buna gore, ayni fotosele 6 eV enerjiye sahip n tane foton
yollaninca, kag¢ tane elektron koparabilir?

E)O

Durgun hélde boylari sekildeki gibi 2x, 4x ve 3x olan K, L, M
cisimleri rolativistik hizlarla ok yéninde hareket ediyor.

2X
I K

4x
|

——

Hareket yonu

Durgun haldeki bir gézlemci isik hizina yakin hizlarda ha-
reket eden cisimlerin boylarini esit gérdiigiine gore, bu
cisimlerin hizlan arasindaki iliski nedir?

>

Ve > V>V,

oY)

Ve >V >V

@)

:VL: VM

)

Ve >V, >V

)
)
) Vv
)
)

m

Ve >V >V,

Uzayin “esir” adi verilen bir madde ile kapli oldugunu ka-
nitlamak icin yapilan Michelson-Morley deneyi ile,
I. 1s1§in yayilmasi i¢in bir ortama ihtiya¢ olmadigi,

II. Isik hizi, kaynagin ve gdzlemcinin hareketinden bagimsiz
olup ve hep sabit bir deger almasi,

Il. 1s1g1n farkl ortamlardan gegerken kirildigi

sonuclarindan hangilerine ulasiimistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il velll
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Modern Fizik - A

Fotonlar ile ilgili;

I. Enerji tagir.
Il. Momentumlari vardir.

I1l. Durgun kitle enerjileri vardir.
ifadelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

Bir fotosel devreye kirmizi 1sik génderilince devreden akim
gectigi gdzleniyor.
Kirmizi Isik

//

Katot Anot

©,

Bu fotosel ile ilgili,

I. Yesil isik kullanilirsa devreden akim gegmez.
Il. Mavi 1sik kullanilirsa devredeki akim siddeti artabilir.
Ill. Beyaz isik kullanilirsa devreden akim gegcmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve ll E) Il ve Il

Sekildeki fotoselde, katottaki metalin esik dalga boyu 82,
g6nderilen fotonun dalga boyu 2 ve anota ulasan elekt-
ronlarin  maksimum kinetik enerjisi 6E olmaktadir.

Katot Anot

®

Buna gore ayni fotosele 4). dalga boylu fotonlar yollanir-
sa anota ulasan elektronlarin maksimum kinetik enerjisi
kac E olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Esik enerjisi 5 eV olan metal levha ve gerilimi V olan ure-
tec¢ kullanilarak kurulan fotosel devre sekilde verilmistir. Katot
levhaya 13 eV enerijili fotonlar génderildiginde elektronlar,
anota en fazla 4 eV'luk kinetik eneriji ile carpabiliyor.

/k//

Katot Anot

H=
Ayni fotosel devredeki Uretec ters cevrilip (+ ve - kutuplar
yer degistirilip) katot levhaya ayni enerjili fotonlar diistiri-
ltirse elektronlarin anota ulastigi anda en yiiksek kinetik
enerjisi kac eV olur?

A)0 B) 4 C)8 D) 12 E) 14

Sekildeki fotosel devrede katot metali Gizerine 1sik isinlari gén-
derilince devredeki ampermetreden akim gectigi gézleniyor.

1s1k

I
+|'—

Ampermetrede okunan akim degerinin azalmasi igin,
|. anot metalinin alani

Il. gbnderilen 1s1§in dalga boyu

Ill. metal levhalar arasindaki uzaklik

IV. génderilen 1s1§1n siddeti

niceliklerinden hangileri azaltiimahdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell

D) I ve IV E) lll ve IV
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6.

7.

Gunliik hayatta kullandigimiz;

I. Otomatik kapi sistemleri
II. Isiga duyarl aydinlatma sistemleri
Ill. Araclarda far sensorleri

sistemlerinden hangileri fotoelektrik olayin teknolojide-
ki uygulamalarina érnektir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il velll

Bir metalden koparilan elektrona ait kinetik enerji - frekans
grafigi sekilde verilmistir.

Kinetik Enerji

Frekans

Metalin esik frekansi f olduguna goére metale génderilen
1s19in frekansi f, kag f'dir?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

Tek renkli fotonlar K, L ve M metallerine gdnderildiginde fo-
toelektronlarin maksimum kinetik enerjisinin, fotonlarin fre-
kansina bagli grafigi sekilde verilmigtir.

Kinetik Eneriji
4

Frekans
-2,5 o

-4.3 e

-6,4

Buna goére, fotoelektronlari durduran kesme potansiyel-
farklari V,, V, ve V arasindaki iligki nedir?

A) V>V, >V,

B) V,, >V >V,

)
)
C) V>V, >V,
D) V, >V, >V,
)

E) V,>V,. >V,

10.

11.

2. ADIM

Demir metalinin baglanma enerjisi 4,5 eV olduguna goére;

. 2480 A dalgaboylu X
Il. 6200 A dalgaboylu Y
1. 4000 A dalgaboylu Z
1sinlarindan hangileri demir metalinden elektron kopara-

bilir? (hc = 12400 eV.A)

A) Yalniz X B) YalnizY C) YalnizZ

D) XveY E)YveZ

Bir fotosele K ve L kaynaklarindan ayr ayn isik dusuraldu-
gunde fotoelektrik akimin gerilime bagh degisim grafigi sekil-
deki gibi oluyor.

Fotoelektrik akimi

o

0

Buna goére,

I. K kaynagindan cikan fotonlarin frekansi daha buyuktir.
Il. Kve L kaynaklarindan yayilan fotonlarin frekanslari esittir.

Ill. K kaynaginin 1sik siddeti, L kaynaginin 1sik siddetinden
bayuktar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) Il ve lll

Dalga boyu 2,5) ve enerjisi 5E olan foton durmakta olan
elektrona garpip sagiliyor.

4

Sagllan Foton

3 a
@
Duran
Elektron

5E
YWWW—>
Gelen Foton

Sagllan Elektron

=

Bu olay ile ilgili yargilardan hangisi yanhstir?

A) Sacilan fotonun dalga boyu 22 olabilir.

B) Sacilan elektronun enerjisi 2E olabilir.
D) Sacilan elektronun da bir dalga boyu vardir.

)
)
C) Carpismada momentum ve enerji korunur.
)
E)

Sagilan fotonun frekansi azalir.
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Michelson - Morley Deneyi, uzayin esir adi verilen bir maddey-
le dolu oldugunu ve bagil hizin etkisi sonucunda isik hizinin
farkli hizlarda élcilebilecegini ispatlamak icin yapiimistir.

Deneyde esirin varhigini gosterebilmek icin temel olarak
1s1g1n hangi 6zelliginden faydalaniimistir?

A) Polarizasyon

D) Kirinim

B) Yansima C) Kirilma

E) Girisim

Bir diisiince deneyine gore; otobls duraginda bekleyen bir
kisi, belirli bir hiz ile hareket ederek gelen otobulsun farindan
cikan 1s1§in hizini, otobuslin hizindan bagimsiz bir sekilde ¢
1sik hizi olarak olger.

Buma gére diistince deneyinden hangi ¢cikarim yapilabilir?

>

Boslukta isik hizi sabit degere sahiptir.

T

Isigin yayilmasi icin ortama ihtiyag yoktur.

g O

Isigin elektromanyetik bir dalgadir.

m

)
)
) Elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir.
)
)

Isik hizi tim eylemsiz referans sistemlerinde aynidir.

FiziKk

Modern Fizik - B

Sekildeki gibi bir metal yiuzeye X, Y ve Z iginlari ayrn ayri
dusurllerek metalden elektron sékllmektedir. Sékllen foto-
elektronlarin metalden sékuldukleri andaki ortalama kinetik

enerjileri farkhdir.

fotoelektronlar
(kopan elektronlar)

metal yiuzey

Bu durumun nedeni metale diistrilen isinlarin,

I. siddet
II. frekans
Ill. dalga boyu

niceliklerinden hangilerinin farkl olmasindan kaynakla-
nabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I, llvelll

K, L ve M iginlarinin dalga boylari ve bu iginlarin dastraldigu
metal ylzeylerinin esik dalga boylari tabloda verilmistir. K, L
ve M iginlarinin metal yizeylerden kopardiklari elektronlarin
kinetik enerjileri E,, E, ve E,, kadardir.

S5A [4A | 3A

3N |2A | A

Buna gére; E,, E, ve E,, arasindaki iligki agagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A) E >E, >E,

B) E,>E >E,

C) E,>E >E,

D) E,>E,>E_
)

E) E =E,=E,
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5.

6.

Sekilde noktasal bir 1sik kaynagi ile yapilan fotoelektrik olayi
verilmigtir. ok
~~ Noktasal

\\B 1stk kaynagi
\‘;" "

A\

Buna goére, islemlerden hangisinin yapilmasi durumunda
ampermetreden gecen akim kesinlikle artar?

A) dlevhalar arasi uzakhgi kiiciltmek

B) B levhasinin alanini artirmak

D

)
)
C) Esik dalga boyu daha blylk metal kullanmak
) Gelen fotonlarin enerjilerini artirmak

)

E) Isik kaynagdini ok yonunde yaklastirmak

Bir fotosele tek renkli bir 11k gdnderildiginde olusan akim sid-
detinin Uretecin gerilimine bagh grafigi sekilde verilmistir.

AKim siddeti
A

> Gerilim

Fotosele goénderilen 1s1gin sadece frekansi artirildiginda
V, 1, vel,, nasil degisir? (I, : Fotoelekirik akim, I, : Maksimum
akim, V : Kesme potansiyeli)

\ | I

0 M

A) artar artar degismez

B) degismez artar artar

C) artar artar artar

D) artar deg@ismez degismez

E) artar deg@ismez artar
—

2. ADIM

Isigin tanecikli yapida oldugunu gésteren Compton sagilmasi
esnek carpismaya en glzel &rneklerden biridir. Compton
saclimasinda gelen foton ve elektron ayni duzlemdedir.

A Sagilan foton
Durgun ’
elektron 1
AAYAYAYA S EEEEE o ==AL > X
Gelen foton ~la Rk
Sagilan elektron
Buna goére,

I. Carpismada momentum ve enerji korunur.
Il. Sagilan elektron kinetik enerji kazanmigtir.

Ill. Gelen fotonun momentumu sacilan fotonun momentu-
mundan daha blyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (o + B <90°)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve lll

Compton olayinda sekildeki gibi durgun elektrona génderilen
foton, elektron ile etkileserek sapmaktadir.

y Sagilan foton
Durgun
elektron
Gelen foton
\J\/\/\».. _____ —
N ~
e ~.

Bu olay sirasinda,

I. Gelen fotonun - - - - sagilan fotonun - - - - esittir.
Il. Gelen fotonun - - - - sagilan fotonun - - - - buyUktar.
Ill. Gelen fotonun - - - - sagilan fotonun - - - - kliguktur.

ifadelerinde bos birakilan yerlere yazilmasi gereken fizik-
sel bliyuklikler hangisinde dogru verilmistir?

A) enerji frekans hiz

B) frekans dalga boyu ener;ji

C) slrat frekans dalga boyu
D) srat enerji frekans

E) dalga boyu enerji hiz
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2018 AYT

1.  Bir fotoelektrik olayl deneyinde, metale dusurllen 1s13in fre-
kansi (f) ile metalden koparilarak hizlandirilan elektronlarin
maksimum kinetik enerjileri (E arasindaki degisim grafigi
sekildeki gibidir.

Ek-max

k-max)

><—h S —

fo

Buna goére grafikle ilgili,

I. Metalin cinsi degistiginde grafigin egimi degismez.
Il. f frekansli 1s1k metalden elektron sokebilir.

lll. Grafigin egimi, deneyde kullanilan 1s1gin dalga boyunu
verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive i E) Il ve Ill

2. Isikile ilgili verilen,
I. Siyah cisim isimasi
Il. Tek yarikta girisim (kirinim)
I1l. Fotoelektrik olay
IV. Compton sagiimasi
V. Isi@in ayni anda yansiyip kirilmasi

ifadelerinden hangileri 1s1§in tanecikli modelini kanitla-
maktadir?

A)lvell B) Il ve Ill

D) I, lllve IV

C) 1, 11, IV
E) I, IV, V

FiziKk

Modern Fizik

4.

3.

2021 AYT

Tum dis etkilerden yalitilmis havasiz bir ortamda ve birbirle-
rinden yeterince uzakta olan 6zdes iki elektroskobun yaprak-
lari arasindaki acilar birbirine esit ve 30° dir. Bu elektroskop-
larin elektriksel yuklerinin cinsini belirlemek icin topuzlarina
mor 6tesi 1sik yayan bir fener tutulmus ve yapraklarin hareke-
ti gbzlemlenmistir. Elektroskoplardan birisinin yapraklari bi-
raz kapanirken digerinin yapraklarinda herhangi bir degisiklik
gbézlemlenmemistir. Ayrica mor &tesi I1siktaki fotonlarin ener-
jisinin, elektroskoplarin yapildigi metalin esik enerjisinden
biraz biyik oldugu bilinmektedir.

Buna goére yapraklari biraz kapanan ve degismeyen
elektroskoplarin elektriksel yiiklerinin cinsi ile ilgili asa-
gidakilerden hangisi dogru olabilir?

Biraz kapanan Degismeyen
A)  Pozitif Negatif
B) Negatif Pozitif
C) Notr Pozitif
D) Negatif Notr
E) Pozitif Notr
2019 AYT

Dalga boyu en kiiciik 4000 A , en biiyiik 7000 A olacak se-
kilde degisen isigin kullanildig: bir fotoelektrik olay diize-
neginde, fotoelektronlarin olusabilmesi icin esik enerjisi
en fazla kag eV olan metal kullanilabilir? (hc = 12400 eV.A)

A) 4,20 B) 3,10 C) 2,25 D)2,10 E) 1,80
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5.  Durgun haldeki X halkasi ve Y kare levhasi gésterilen yonler-
de rélativistik hizlarda hareket ettiriliyor.

X Y

-— = .

.
’

»

Buna gére rolativistik hizlarda hareket eden bu cisimle-
rin gériinimleri nasil olur?

X Y

6. Sicakligi 0 Kelvin'in Gzerindeki tim maddeler (siyah cisim ol-
masa bile) elektromanyetik isima yayar. Bu 1sima maddenin
termal enerjisini, elektromanyetik enerjiye donusturar.

Buna gore, verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) insan viicudu her an enerijisinin bir kismini, kizilétesi dal-
ga olarak etrafa yayar.

B) Cogu maddenin yaptigi iIsima insan gézu tarafindan algi-
lanamaz.

C) Yildizlarin sicakhigini, onlardan bize gelen isimalara ba-
karak anlayabiliriz.

D) Bir maddenin yaptidi isimanin siddetine bakarak, sicakli-
gini tahmin edebiliriz.

E) Isitilan bir metalden yayilan isima kirmizidan maviye,
daha sonra da mora dogru renk degistirir.

3. ADIM

Sekil - 1'deki fotosele gdénderilen A dalga boylu foton metal den
elektron sékiyor ve anota maksimum E kinetik enerjili elekt-
ronlar ulasabiliyor. Daha sonra ayni fotosele Sekil - 2 'deki gibi
Uretec baglaniyor.

BC JEE =

JAnot Katot

N

Sekil -1 Sekil - 2

Buna gore, sekillerdeki fotoseller ile ilgili hangisi dogrudur?

A) Sekil 1 de fotonun dalga boyu % yapilirsa, foton metal-
den elektron sékemez.

B) Sekil 1 de fotonun eneriisi iki katina ¢ikarsa, anota ulasan
elektronlarin maksimum kinetik enerjisi 2E olur.

C) Sekil 2 de A dalga boylu fotonun kopardidi elektron, anota
E den daha kucik bir kinetik enerji ile ¢arpar.

D) Sekil 2 de fotonun dalga boyu 2X yapilirsa anota ulasan
elektronlarin maksimum kinetik enerijisi E olabilir.

E) Sekil 2 de fotonun eneriisi artirilirsa fotoelektrik akim azalir.

Sekil 1'de fotosele gdnderilen E enerjili fotonlarin olusturdugu
fotoelektrik akim, potansiyel farki V olan Urete¢c yardimiyla
kesiliyor. Ayni fotosele Sekil 2'de 3E enerjili fotonlar génde-
rildiginde fotoelektrik akim, potansiyel farki 5V olan Urete¢
yardimiyla kesiliyor.

JAnot KatotL JAnot

1 b
+h= +r=

v 5V
Sekil - 1 Sekil - 2

Buna gore, ayni fotosele 5E enerjili fotonlar génderilirse
kesme gerilimi ka¢ V olur?
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar

MR cihazi asagidakilerden hangisinin manyetik alan icin-
deki titresimlerinden yola cikilarak olusturulmustur?

A) Proton

)

B) Elektron

C) Ses Dalgalari
)
)

D) Xisinlan

E) Notron

P ve N tipi yar iletkenlerin birlestiriimesi ile olusturulan,
devrede sinyal ylikseltici, anahtarlama elemani olarak da
kullanilabilen, akim ve gerilim kazanci saglayan devre
elemani asagidakilerden hangisidir?

A) Diyot

o2}

LED
Fotodireng

D) Kondansatoér

)
)
C)
)
E) Transistor

Asagida verilen;

I. Ultrason
Il. Tomografi

Ill. SONAR

cihazlarindan hangileri gériintiileme amaci ile kullanil-
maktadir?

A) Yalniz| B) Yalniz IlI

D) llve lll

C)lvell
E) I, Il ve lll

Asagidakilerden hangisinin tespitinde X-isinlarindan ya-
rarlanilmamaktadir?

Nesnelerin iceridini 6grenmede

Sanayi sektoériinde kalite kontroliinde

Ressamlara ait resimlerin sahte olup olmadigini belirle-
mede

Degerli taglari sahtelerinden ayirt etmede

Gemilerde derinlik tespitinde

Giines pili ile ilgili asagida verilen,
|. Dogru akim Gretir.
Il. Alternatif akim Uretir.
1I. Uretiminde siiper iletkenler kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) I ve ll E) lvelll

Elektrikle kutuplanan sivi kristallerinin 15191 tek fazh
gecirmesi saglanarak, 6niine eklenen filtre yardimiyla
goriinti elde edilen teknolojinin adi hangisinde dogru
verilmistir?

A) LCD

T
-

ED
Plazma
D) Roéntgen

)
)
C)
)
) MR

m
<
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Super iletkenler elektrik akimina karsi neredeyse hic direnc
gbstermeyen maddelerdir.

Buna gore siiper iletken bir madde kullanilarak,

I. Elektrik iletim hatt
. Elektrikli 1sitici
Il. Bilgisayar cipi
araclarindan hangileri lretilmez?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvellll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

1959’da Richard P. Feynman “There is Plenty of Room at the
Bottom” adli konusmasinda her seyi kiglk bir 6lgekte yon-
lendirme ve denetleme distncesini dile getirdi.

Buna goére, Feynman bu konusmasinda fizigin hangi ala-
ni Gizerinde baslangic yapmistir?

A) Nanoteknoloji

B) Siiper iletkenlik

D

)
)

C) Yar iletkenler
) Nikleer Enerii
)

E) Lazer

Lazer 1sin1 ve kullanim alanlari ile ilgili verilen bilgilerden

hangisi yanhstir?

A) Sanayide metal kesmek ve kaynak yapmak i¢in kullanila-
bilir.

B) Daha net gorantlleri, daha hizli yazmak igin yazicilarda

kullanilabilir.

C) Tek renkli 1sik oldugu icin fiberoptik kablolarda veri akta-
rirken kullanilamaz.

D) Arazilerde hassas mesafe dlgiimleri yapmak igin kullani-
labilir.

E) Tekstilde kumasi etrafinda parca kalmayacak sekilde
kesmek icin kullanilabilir.

10.

11.

12.

1. ADIM

Isik veren diyotlara LED adi verilir. Yari iletken malzeme kul-
lanilarak Uretilir. Enerji tlketimi dustk oldugu icin oldukca
verimlidir ve uzun émurli kullanim siresi olmasindan dolayi
cok genis bir kullanim alani vardir.

Buna gére,

I. Televizyon ve bilgisayar ekranlari
Il. Sinyalizasyon ve dekoratif aydinlatma
IIl. Otomobil farlari ve trafik isiklari

alanlarindan hangilerinde LED kullanilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Gorintiileme cihazlarindan biri olan termal kameralar ile
ilgili,

I. Kizilétesi 1sinimi tespit eder.

Il. Sicak noktalar kirmizi, soguk noktalari ise mavi tonda
gosterir.

IIl. Géruntulenecek kisma temas gerektirmeden goériintl elde
eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

X-1ginlari bir tupten c¢ikarak viicuda gonderilir. Her bélge-
nin yogunlugu farkh oldugundan X-isinlari farkli dokularda
farkll oranlarda gecer. Atom numarasi buylk olan atomlar
daha yogun oldugundan bu atomlarin bulundugu bélgelerde
X-1ginlarinin gegis orani daha dusiktur. X-1sinlarinda meyda-
na gelen zayiflama, dokunun cevresindeki dedektérler tara-
findan algilanip gériintiye dénustralir.

Calisma prensibi verilen gériintiileme cihazi asagidaki

lerden hangisidir?

A) MR

B) BT

C) PET

D) Ultrason
)

E) Termal kamera
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari - A

Modern tipta, hastaliklarin tanisinda ve tedavisinde hekim-
lere rehberlik etme amagli mihendislerle gelistirilen cihazlar
biyomedikal cihaz olarak tanimlanir.

Buna gore,

I. Bilgisayarli Tomografi (BT)
Il. Manyetik rezonans gorintiuleme
Ill. Sonar
IV. Termal kameralar
V. Ultrason

cihazlarindan hangileri tip biliminde tani, teshis ve teda-
vide kullanilan biyomedikal gériintiileme cihazlarindan
dedildir?

A)lvell B) Il ve llI C)lllve IV

D) IV ve V E) Il ve IV

Giines pilleri;
I. Uzay araglar
Il. Hesap makineleri
Ill. Sokak lambalari
IV. Glnes enerjili su isiticilar

araclarindan hangilerinin ¢alistiriimasi icin kullanilir?

A) Yalniz IV B) I ve IV C) llve lll

D) I, lvelll E) II, Il ve IV

4.

Saglikta ve sanayide yaygin olarak kullanilan lazer 1sini
ile ilgili,

|. Tek bir noktaya odaklanabildigi icin bu noktalarda ylksek
sicaklik elde edilebilir

Il. Ayni anda farkli dalga boylarinda 1sima yaptiklar igin
odaklandigi yeri kesebilir

Ill. Uzak mesafelere dagiimadan, ince bir demet halinde or-
tamda yayilabilir

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive l E)lvelll

Gorintiileme cihazlarinin calisma prensipleriyle ilgili fi-
zik konular arasinda baglanti kuran;

I. BT cihazi, X-1sinlarinin insan viicudundan gecip detektére
ulasma durumlarina bakarak viicudun incelenen bélimu-
nuin kesitsel gérintisini ¢ikarmaya yarayan bir aractir.

Il. Sonar cihazi, elektromanyetik dalgalarin su altindaki ya-
yilimindan yararlanarak yén bulmada, haberlesmede ve
deniz araclarinin tespitinde kullanilan bir aragtir.

Ill. MR cihazi, protonlarin manyetik alan altindaki titresimle-
rinden yararlanilarak yapilan tani amaciyla kullanilan bir
cihazdir.

. Ultrason cihazi yiksek frekansli elektromanyetik dalgalari
vicuda goéndererek doku ylzeyinden gelen yankilari sap-
tama esasina dayanan goéruntileme cihazidir.

V. Termal kameralar, IR (kizilétesi) eneriji kullanarak gorin-
tindn genel yapisini IR enerjisine goére farkli renklerle
gbsteren gorlntileme cihazidir.

aciklamalarindan hangileri yanhstir?

Alvell B) lvelll C) llve lll

D) Il ve IV E) IV ve V
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1911 yilinda Hollandah Fizik¢i Onnes tarafindan kesfedilen
super iletkenlik, mutlak sifira yakin sicakliklarda bazi mad-
delerin akima karsi yaklasik sifir direng gdsterdigini vurgu-
lamaktadir. Daha sonraki yillarda yapilan deneyler bu duru-
mun metaller yerine alagimlar kullanildiginda daha yuksek
sicakliklarda da gerceklestigini géstermektedir.

Bu durum siiper iletkenlerin,

I. Kullanigliigini arttirir.
1. Maliyetini dusurar.
[l. Bilim cevrelerinden kabul edilmesini saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Paneller arasindaki neon ve ksenon gazlarina gerilim
uygulanarak, gazlar iyonlastirilir.
fotonlar, ylzeye carpip ekrani aydinlatir. Her piksel ayri
ayr aydinlatildigi icin renk derinligi fazla ve gériinti daha
akicidir. Hareketli gérunttlerde daha iyi performans sergiler
ve gOrus agisi oldukga yuksektir.

Bu esnada salinan

Bahsedilen gériintii teknolojisi agsagidakilerden hangisi-
dir?

Siiper iletken maddelerin kritik sicaklig,

|. Maddelerin cinsi
Il. Maddenin alasim olmasi
I1l. Maddenin kesit alani

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

10.

2. ADIM

Nano malzemeler,

I. Saglik - mikro ameliyatlar
Il. Endustri - hafif ve kuvvetli malzemeler

IIl. Eczacilik - nano Olcekli ilag yapimi

alanlarinda kullaniimaktadir.

Bu durum nano malzemelerin hangi 6zelligine dikkat
cekmektedir?

A) Saglamlik

B) Kucuk alanlara sigabilme
D) Hafiflik

)
)
C) Kullanighhk
)
E)

Depolanabilme

Siiper iletken maddeler giinliik yasamda,

I. Yuksek hizli trenler
Il. Parcacik hizlandiricilar
Ill. MR cihazlari

IV. Ultrason cihazlari

araclarinin hangilerinde kullanilir?

A) Yalniz | B) lvell C)llvelV

D) I, lvelll E) Il, llve IV

Nanoteknoloji, maddenin atomik ve molekiler seviyede
(10°m) kontrol edilmesidir.

Buna goére,

I. Su tutmayan kumaslar
Il. Dezenfektan ve deterjanlar

IIl. Ahsap yuzeyler igin Uretilen cizilmelere karsi direncli ver-
nikler

IV. UV filtreli glines kremleri

drinlerinden hangileri nanoteknoloji lriinlerine 6rnek
verilebilir?

A)lvell B) Il ve IV C) 1, llve lll

D) II, Il ve IV E)LIL I velV
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Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari - B

Giinlik hayatta kullanilan,

|. LCD televizyon,
1. plazma televizyon,
Ill. bilgisayar ekrani,

IV. hesap makinalari

araclarindan hangilerinin yapisinda sivi kristal kesinlikle
bulunmaktadir?

A) Yalniz | B) Il ve lll C) 1, llvelV

D) I, lllve IV E)LIL I ve IV

Tipta teshis amaci ile kullanilan,
I. Tomografi,

Il. MR,

Ill. Ultrason

cihazlarindan hangileri X-isinlarindan faydalanmaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Goruntuleme cihazlari pek ¢ok alanda hayatimizi kolaylastir-
maktadir.

Buna gore,

Ultrason cihazi Sonar cihazi

Tomografi cihazi

cihazlarin hangilerinin ¢calisma prensibinde mekanik dal-
galardan yararlanilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve Ill

Devre elemanlarinin direnglerinden dolayi enerjinin bir kismi
Islya dénlsmekte ve enerji kaybi yagsanmaktadir. Elektrik ve
elektronik devrelerde iletkenlik 6zelligi yliksek olan maddeler
kullanilmaktadir. Maddelerle ilgili yapilan bilimsel arastirma-
lar neticesinde belirli sartlarda maddenin direncinin sifir ol-
masina slper iletkenlik denir.

Maddelerin siiper iletken olabilme sartlari ile ilgili,

I. Her madde suiper iletken héle dénusebilir.

Il. Bazi maddeler kritik sicakliga ulastiginda sUper iletken
olur.

IIl. Stiper iletken olan bir madde siper iletken 6zelligini kay-
betmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

Hangisi fizigin teknoloji alanindaki kullanimina 6rnek
olarak verilemez?

A) Hucrelerdeki hasarlari onarabilen robotlarin yapiimasi
B) Binalarin kir tutmayan boya ile boyanmasi

C) Canlilarin vicut sicakhgini
gelistiriimesi

uzaktan oélcen aletlerin

D) Ses dalgalarinin maddeden gegis hizindan yararlanilarak
organlarin géruntilenmesi

E) Hastaliklarin engellenmesi igin bitkilere vitamin sentezin-
den sorumlu genlerin aktariimasi
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FiziK

6. Goriintileme cihazlarinin hangisinde kullanilan dalga
tirinin yayilma sekli digerlerinden farklidir?

A) Réntgen B) Tomografi C) Radarlar

D) Termal Kameralar E) Ultrason

7. Yan iletken maddelerle ilgili,

|. Digardan bir etki olmadigi stirece yalitkan maddelerdir.
II. Kristal yapiya sahiptirler.
IIl. Laboratuvar ortaminda bilesik olarak elde edilebilirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) Ive I E) I, 1l ve Il

8. Yari iletken malzemeler ile yapilan diyot ve transistorin kul-
lanim alanlarina dair tablo verilmistir.

l. Alternatif akim dodru akima gevirme

Il Devreyi agip kapatma (anahtar)

[l Tek yénla akim gecisini saglama

V. Akimi ylikseltme

Verilen o6zelliklerden hangileri diyota, hangileri tran-
sistore aittir?

_Diyot Transistor
A) L1 v
B) IV I, 1, 1
C) | I, 1, v
D) I, 1 I, v
E) LIV I,

2. ADIM

9. Rontgen cihazinda;

I. Gérlintlleme icin X-1ginlar kullanilir.
II. Canli viicuduna zararl etkisi vardir.

l1l. Ug boyutlu gériintii elde edilir.
ozelliklerinden hangileri bulunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

10. Super iletkenler ile ilgili arastirma yapan Meissner ve
Ochsenfeld isimli iki arastirmaci stper iletkenlerin manyetik
alani ylzeylerinde bdlgesel bir elektrik akimi olusturarak,
disladigini kesfetmislerdir. Superiletkenlerin bu davranisi
Meissner etkisi olarak bilinir.

Buna gobre,

maddelerinin hangilerinde Meissner etkisi gézlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve Ill
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1.

Saglik, savunma sanayi ve diger bazi alanlarda kullanilan
termal kamera, PET ve sonar goérintileme cihazlarindan
elde edilen gdrintulerin fiziksel olarak olusma prensipleri ka-
rigik olarak asagida verilmistir:

I. Elektronlarin anti parcaciklariyla birlesmesi sonucu yayi-
lan 1sinlar dedektérler yardimiyla sayilarak, gérunta olus-
turulur.

Il. Bir hedefe carparak geri yansiyan ses dalgalari dedektor-
ler yardimiyla algilanarak, hedefin gértinttisi olusturulur.

Ill. Bir cisimden yayilan kizilétesi 1sinlar dedektorler yardi-
miyla algilanarak, cismin gortinttisi olusturulur.

Buna gére, gériintiiniin olugsma prensibi ile gériintiileme
cihazi eslestirmesi asagidaki seceneklerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) Termal kamera Sonar PET
B) Termal kamera PET Sonar
PET Termal kamera

PET Sonar

)
)

C) Sonar
) Termal kamera
)

PET Sonar Termal kamera

2021 AYT

2.

Laser isinlarinin elde edilisi sirasinda atomda;

I. uyariima,
Il. foton isimasi (yayinlama),
lll. fizyon

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A)Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

FiziKk

Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

Super iletkenlik, sicaklik belli bir degerin altina dustiginde
bir malzemenin direncinin tamamen sifir olmasidir.

Buna gére hangisi siiper iletkenligin kullanim alanlarina
ornek olarak verilemez?

A) Maglev trenleri

B) MR cihaz
D) Uzun mesafe elektrik dagitimi

)
)
C) Elektrikli isitic
)
E)

Gugcli miknatislar

Diyotlar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Diyotlarin yapisinda P ve N tipi yari iletkenler kullanilir.

C
D

)

B) Elektrik akimini tek yénde gecirmek icin kullanilabilir.
) Bazi diyotlar dogru yénde gerilim uygulaninca i1sik yayar.
)

Devrelerde gerilimi ylkseltmek ya da al¢altmak i¢in kulla-
nilir.

E) Alternatif akimi, dogru akima ¢eviren sistemlerde kullanilir.

Tipta kullanilan bazi gérintileme cihazlarinda vicudumuz
radyasyona maruz kalir. Vicudumuza ne kadar zarar verdigi,
radyasyon yayan cihazda ne kadar sure gecirdigimiz ve ciha-
zin yaydigi isimanin enerijisi ile ilgilidir.

Buna goére, hangisinin viicudumuza radyasyon etkisi en
fazladir?

A) Rontgen

B) Ultrason

D) Dijital ates 6lcer

)
)
C) Manyetik Rezonans (MR)
)
E)

Tomografi
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Her madde enerjisinin bir kismini 1sima olarak etrafa yayar.
Termal kamera bu 1simay1 algilayarak cisimlerin sicakliklarini
ayirt etmemizi saglar.

Buna goére bir canlinin fark edilmesini saglayacak sekilde
imal edilmis bir termal kamera asagidaki elektromanyetik
dalgalardan hangisini algilar?

A) Radyo Dalgalari
B) Kizil6tesi
C) Gama
D) Mor 6tesi
)

E) Xiginlan

Goruntileme sistemi olarak kullanilan,

|. Tomografi
II. MR
Ill. Termal Kamera
IV. Réntgen
V. PET

araclarindan hangileri X i1sinlarini kullanarak gériinti-
leme yapmaktadir?

A)lvelll B) Ive IV C) 1, llve lll

D) I, lll ve IV E)Il,IVveV

Asagidaki teknolojik araclarin,
|. Diyot

Il. Transistor

Ill. Kondansatér

IV. Gines pili

V. Led

hangilerinin tretiminde yari iletken malzeme kullanilabilir?

A) I, IVveV

B) I, IlvelV

C) ILILIVveV
D) LI, IVveV

E) LILINLIVveV

9.

10.

11.

3. ADIM

Glnes 1s1gin1 elektrik akimina dontistiiren (fotovoltaik) bir
arac olan giines pilleri ile ilgili bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Dogru akim (DC) kaynagidir.

)
B) Yenilenebilir enerji kaynagidir.
C) Yapisinda P ve N tipi yari iletken malzeme kullanilir.
)

D) Gun icerisinde performansi dismeden ayni verimle cali-
sabilir.

E) ilk kurulum maliyeti yiiksek olsa da sonraki siiregte yakit
masrafi olmadigi i¢in oldukga verimlidir.

Plazma ekranlarin avantajlar1 arasinda,

I. Resim kalitesi iyidir.

Il. LED ve LCD ekranlardan daha fazla renk sayisina sahiptir.
IIl. izleme agisi cok genistir.
V. Hareketli goriintiilerde daha akici bir performans verir.

V. Esit slredeki enerji tiketimi LED ve LCD ekranlardan
daha disuktar.

yargilarindan hangileri yer alir?

A) L llvelV

B) I, 1llveV

C) I, IVveV

D) LI IlvelV
E) LILILIVveV

Normalde yalitkan olan maddelere bir dis etki uygulandigi
zaman degerlik elektronlari serbest hale gegerek madde, ilet-
ken Ozelligi gésterebilir. Bu tip maddelere yari iletken madde
denir.

Buna gobre,

I. Elektronik alaninda yogun olarak kullanihirlar.
II. Enerji Gretimi icin kullanilabilirler.
1. Uzerinden akim gecerse Isik yayabilirler.

IV. Dis etki ortadan kalkinca tekrar yalitkan 6zellik gésterirler.

hangileri yar iletken maddelerin 6zelliklerinden biridir?

A) lvelll

B) Illve IV

C) lvelV

D) I, lllvelV
E) I 1, 1lvelV
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1. Surtinmelerin 6nemsenmedigi ve Ustten goérinusi sekildeki
gibi olan yatay bir zeminde duran bir koliyi, Ahmet elleriyle
ileri dogru iterken Ali de bir ip yardimiyla kendisine dogru ¢ek-
mektedir.

Ali

ip | Il

Ahmet E

Ahmet ve Ali ayni anda kuvvet uygulamaya baslarsa koli;
sekildeki I, Il ve lll yénlerinden hangilerine dogru hareke-
te gecebilir?

Koli

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l velll

2. Hava slrtinmesinin ihmal edildigi bir ortamda bir kamyon ya-
tay ve dogrusal bir yolda dogu yénlinde sabit hizla yol almak-
tadir. Bir sandik, bu kamyonun yatay diizlem olan kasasinin
Uzerindedir ve kamyona gére durgun haldedir.

Bu durumda yere gére durgun bir gézlemciye gore,

|. Kamyon, sandiJa yatay dogrultuda dogu yéninde bir kuv-
vet uygulamaktadir.

Il. Sandik, kamyona dusey dogrultuda asagiya dogru bir
kuvvet uygulamaktadir.

Ill. Sandigin Gizerine etkiyen net kuvvet sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

Ozdes iki yumurtayla iki ayr deneme yapilmistir. ik dene-
mede belirli bir yukseklikten birakilan yumurta sert zemine
carpip ziplamadan kirnlmistir. ikinci denemede ise diger yu-
murtanin, etrafi yumusak bir ambalaj képuguyle sarilip ayni
yukseklikten, ayni zemine ve ayni sekilde birakildiginda, zip-
lamadan durdugu ve kiriimadigi gérilmustar.

Hava sirtiinmesi ve képigin kiitlesi 6nemsiz olduguna
gore ikinci denemedeki carpisma sirasinda;

|. yumurta ile zemin arasindaki etkilesme suresi,

II. yumurtanin momentumundaki degisim,
IIl. zeminin yumurtaya uyguladigi ortalama kuvvet
niceliklerinden hangileri ilk denemeye gére artmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve l E) Il ve Il
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Ayse’nin elinde ayni uzunlukta ve renkleri birbirinden farkli
U¢ makas vardir. Bu G¢ makasin bicaklarinin uzunluklar ve
destek noktasinin bigaklarin ucuna olan uzakliklar farklidir.

Ayse sekillerde kesit alani gorilen bir teli bu ¢ makastan
biriyle, kaydirmadan kesmek istemektedir. Bu islem, makas
seciminin ve telin makas bicagi Gzerindeki konumunun 6zdes
kareler uzerinde dlgeklendirilerek bir arada verildigi dizlem-
lerde yapilmaktadir.

Buna gore Ayse tutma yerlerinden var giiciiyle diisey
dogrultuda kuvvet uygulayarak teli kesmeye calisirken
makasin tek bir bicag ile tele uygulanan kuvvetin biiyiik-
ligu asagidaki durumlarin hangisinde en fazla olur?

Parcaciklarin bazi 6zellikleri hakkinda bilgi edinebilmek icin
dizgln elektrik ve manyetik alandaki hareketleri incelenir.
Bunun i¢in uygulanan elektrik veya manyetik alan, yatay dog-
rultuda olabileceg@i gibi sayfa duzlemine dik dogrultuda da
olabilir. Sayfa duzlemine dik ve dizlemden igeri dogru olan
yon ® semboll ile gosterilirken sayfa diizlemine dik ve diz-
lemden disar dogru olan yon ise O sembolu ile gosterilir.

Sekildeki pozitif yikli pargacik, her bir bélgede diizgln ve
sabit olan elektrik ve manyetik alandan sadece birinin oldugu
bilinen; |. Bélge’den dogrusal bir yériinge izleyerek Il. Bolge'ye
gelmis ve Il. Bélge’de cembersel bir yoriinge gizmistir.

|. Bélge Il. Bélge
Parcacik L .
H _____ = e
- - ~
\
\
]
/!
_ s

Surtinmeler ve kitle cekim alani 6nemsiz olduguna gére
I. ve Il. Bolgelerdeki alanin tiirii ve alan cizgilerinin yonii
asagidakilerden hangisi olabilir?

Il. Bélge
Manyetik alan ()

I. Bélge
A) Elektrikalan —»

B) Elektrik alan «— Manyetik alan (X)

C) Manyetik alan (%) Elektrik alan  <«—

D) Manyetik alan (X) Elektrik alan —»

E) Elektrikalan —» Manyetik alan (X)

Bir karbon hedefe, X-isin1 fotonlar gonderilerek serbest
kabul edilen elektronlardan sacilan fotonlarin incelendi-
gi Compton olayinda, sacilan fotonlarin gelen fotonlara
gore;

l. hiz,

Il. momentum,
IIl. dalga boyu
niceliklerinden hangilerinin biiylukligi azalir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Ii C)lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll
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Elektrikli bir ev aleti, bosta olan 1 ve 2 numarali kablolarina
110 V degisken gerilim uygulandiginda calismaktadir. Bu ev
aleti, bostaki 3 ve 4 numarali kablolari arasinda etkin gerilim
degeri 220 V olan bir prize; K, L, M ve N uglari bosta olan bir
transformatér kullanilarak, uygun sekilde baglanip calistiril-
mak isteniyor. Transformatdriin sarim sayilari biri digerinin iki
kati olacak bicimde sekildeki gibidir.

K
Elektrikli p—1

ev aleti = 2

Priz N

1

M

Buna gore elektrikli ev aletinin dogru calisabilmesi icin
transformatoriin K, L, M ve N kablo uglari; 1, 2, 3 ve 4
kablolarinin hangileriyle birbirine baglanmalidir?

_K_ L M _N_
A) 1 2 3 4
B) 1 3 2 4
C) 3 1 4 2
D) 1 3 4 2
E) 3 1 2 4

Lunaparka giden Altay, w acisal surati ile saat ibresi yoniinde
dénen bir hedef tahtasina arka arkaya K, L ve M oklarini ati-
yor. Oklarin hedef tahtasi Gzerindeki konumlari sekildeki gibi
oluyor ve hedef tahtasi agisal sirati degismeden hareketine
devam ediyor.

Buna goére K, L, M oklarinin gizgisel siiratleri sirasiyla v,,
v, v, ile agisal siratleri sirasiyla w,, w , w, arasindaki
iliskiler asagidakilerin hangisinde dogrudur?

Cizgisel surat

A) VK = VLT Vm

Acisal surat
UJK = (.IJL = UJM

B) VM > VL > VK Wy > W > wg

C) VK >VL> VM WK = WL =Wy

D) VK =VL= VWM Wy > W > Wi

E) Vm > VL> VK WK = WL =Wy

Yerkire'ye Gunes disindaki gok cisimlerinin uyguladigi
kuvvetlerin agisal momentuma ve hiza olan etkisinin ihmal
edildigi durumda Yerkire, Gineg’in uyguladigi kitle ¢cekim
kuvvetinin etkisiyle sekildeki gibi eliptik bir yoriingede dolan-
maktadir. Yerkilre, A veya B konumundayken Giines’in mer-
kezine olan uzakhigi sirasiyla r, ve r,’dir. r, uzakhgi r, uzakh-
gindan buyuktar.

Buna gére Yerkiire A veya B konumundayken Giines-
Yerkiire sisteminin acisal momentumunun buyuklikleri
sirasiyla L, ve L, Yerkiire’nin cizgisel hizinin bilyiklik-
leri sirasiyla v, ve v, arasindaki iligkiler agagidakilerin
hangisinde dogrudur?

Acisal momentumun  Cizgisel hizin

biyiklugi biytklugi
A) La>Llg VA = VR
B) La=Lp Vp > VB
C) La=Lgp VA <VB
D) La<lp VA > VB
E) La>lp VA <VB
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10.

11.

12.

Surtiinmesiz yatay bir dizlemde, bir ucu sabit olan yayin di-
ger ucuna baglanan cisim basit harmonik hareket yapmakta-
dir.

Buna gore bu cisim i¢in,
I. Suratinin en disik oldugu anda ivmesi en buylk degerini
alr.

1. Suratinin en diisik oldugu anda yayin esneklik potansiyel
enerjisi en kucuk degerini alr.

lll. Yayin cisme uyguladi§i kuvvet hareket boyunca cismin
hizi ile ters yonludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve i E) Il ve Ill

Bir kaynaktan ¢ikarak aliclya ulagan dalgalar dikkate alindi-
ginda aliciya ulasan dalgalarin frekansi, kaynaktan cikan ile
her zaman ayni olmayabilir. Kaynaktan ¢ikan dalganin fre-
kansinin aliciya farkli ulasmasina Doppler etkisi denilebilir.

Buna gore;

l. enine,

Il. boyuna,

Ill. elektromanyetik

dalga tiirlerinin hangilerinde, uygun kosullar saglandi-
ginda Doppler etkisi g6zlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Temel parcaciklar ve bunlar arasindaki etkilesimleri acgikla-
yan standart modelin 6ngérdugu ve kesfedilen son parcacik
Higgs bozonudur. Higgs bozonu ile etkilesen pargaciklarin
kitle kazandi§i1 6ngoérilmektedir.

Bu modele gore;

|. foton,
Il. elektron,

Il. yukarn kuark

parcaciklarindan hangileri Higgs bozonu ile etkilesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

13. Einstein tarafindan énerilen 6zel gérelilik kuraminin dayandi-

@1 bazi postulalar bulunmaktadir.
Buna goére,
I. Isik hizinin bayukligl gbzlemcinin hareketinden bagim-
sizdir.

II. Isik hizinin blyuklida 1sik kaynaginin hareketinden ba-
gimsizdir.

Il. Fizik yasalar gézlemcinin hareketine gére degisir.

yargilarindan hangileri 6zel gérelilik kuraminin postiila-
lari arasinda yer almaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) I ve I E) I, 1l ve Il

14. Tedavileri sirasinda kullanilan tibbi gértntileme teknikleri

hakkinda konusan U¢ arkadasin arasinda asagidaki konus-
ma gecgmistir:

Zeynep: Doktorum bana, gériintileme islemi esnasinda lze-
rimde ve cihaza yakin yerlerde higbir metal esya bulundur-
mamam gerektigini sOyledi.

Omer: Muayenemde kullanilan yéntemde, canlilar icin tehli-
keli olabilecek bir 1sik tirt kullaniimaktaymis.

Sule: Doktorumun kullanacagi cihaz, gérintileme igin vicu-
dumda hicbir elektromanyetik dalga kullanmiyormus.

Buna gére,

I. Zeynep, MR (manyetik rezonans) cihazina girecektir.
I. ®mer, ultrason cektirecektir.
Il. Sule, bilgisayarli tomografi ¢cektirecektir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) Il ve lll



FiZiK CEVAP ANAHTARI

— B o e e e

VEKTOR

1-A 2-D 3-B 4-B 5-E 6- A 7- E 8-B 9-C 10-D
1.ADm | 170
2. ADIM 1-B 2-B 3-B 4- A 5-D 6-D 7-B 8-C o-C _ 10-B
3. ADIM 1-D 2-D 3-A 4- C 5- A 6- C 7- E 8-C 9-C
BAGIL HAREKET

1-C 2- A 3-B 4-B 5-E 6- D 7- E 8- A 9-D 10- B
1. ADIM e
2.ADIM-A| "B 2-C 3-D 4- A 5-E 6-E 7-E 8- A 9- A 10-D
: 11-C
2.ADIM-B| - € 2-A 3-B 4-B 5-B 6- A 7-E 8-C
s.apm | "€ 2-E 3-B 4- A 5- A 6-C 7-E 8- C oB 108
NEWTON'IN HAREKET YASALARI
1. ADIM 1-C 2-C 3-A 4-E 5-E 6-A 7-D 5B TN
2.ADIM-A| - A 2-A 3-A 4-B 5- A 6- C 7-A 8-E 9- A 10-E
2.ADIM-B| - P 2-E 3-A 4-C 5-B 6-E 7-C 8-D
3. ADIM 1-C 2-C 3-C 4-B 5-D 6-C 7-D 8- C 9- A 10-B
BIR BOYUTTA SABIT iVMELI HAREKET
1.ADm | P 2-D 3-E 4-D 5-E 6- B 7-A 8 C TN
2.ADIM-A| -D 2-E 3-C 4-B 5- A 6-C 7-C
2.ADIM-B| 1-E 2-A 3-C 4-D 5-D 6- E 7- A 8-B
3. ADIM 1-B 2-D 3-C 4-D 5- B 6- B 7-A 8- E 9- B
iKI BOYUTTA HAREKET
1. ADIM 1-E 2-E 3-B 4-C 5-B 6- C 7-E 8- D 9-D 10- B
2.ADIM-A| 1-C 2-C 3-E 4-D 5-C 6- C 7-A 8-E
2.ADIM-B| - E 2-A 3-D 4-C 5- A 6-B 7-D 8-D
3. ADIM 1-C 2-B 3-D 4-C 5-C 6-C 7-D 8- C 9-C
ENERJI VE HAREKET

1-B 2-D 3-D 4- E 5- A 6- C 7-B 8- A 9-B 10-D
1.abm [T
o aDIM-Al1-C 2- A 3-D 4-E 5-B 6-C 7-B 8- B 9-D
2.ADIM-B| - E 2-C 3-D 4-C 5-D 6- A 7-D 8-B
3. ADIM = - - }
iTME VE CIZGISEL MOMENTUM
1. ADIM 1- A 2-E 3-D 4-C 5-E 6- C 7- A 8-B 9- A 10-C
2.ADIM-A|!-B 2-D 3-B 4-E 5-D 6-C 7-D 8- A 9-C 10-C
' 11-C
2.ADIM-B| - C 2-B 3-B 4-C 5- A 6-D 7-A 8- A
3. ADIM 1-E 2-D 3-A 4-B 5- A 6- A 7-A 8- C 9- A 10-C




FiZiK CEVAP ANAHTARI

S —

TORK - DENGE VE DENGE SARTLARI- KUTLE MERKEZI

1.apm |7 C 2-A 3-D 4- A 5-B 6-C 7-A 8-B 9- 10- D
2. ADIM - A 111'_% 2-C 3-C 4-C 5-E 6- A 7-E 8- D o- 10-C
2.ADIM-B| - P 2-A 3-D 4-C 5-D 6-D 7-C 8-D

3. ADIM 1- A 2-E 3-A 4-C 5- A 6- D 7- E 8-D

BASIT MAKINELER

1.Apim | P 2-C 3-A 4-B 5-B 6-C 7-B 8-D 9-

2.ADIM-A| - A 2-C 3-B 4-A 5-B 6-B 7-C 8- A

2.ADIM-B| - € 2-E 3-A 4-B 5-B 6-B 7-B

s.aom |"E 2-A 3-B 4-B 5-E 6-C 7-C 8-E 9-
ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

1. ADIM 1-D 2-D 3-A 4- A 5-B 6- E 7-D 5. A

2. ADIM 1-E 2-C 3-C 4-B 5-E 6-E 7- A 8-E

2.ADIM-B| - P 2-A 3-B 4-B 5-B 6- B 7-C 8- A 9-

3. ADIM 1- A 2-C 3-A 4-C 5-D 6- B 7-C 8-D

ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

1. ADIM 1-C 2-B 3-C 4-C 5- A 6-C 7-E 8-E 9- 10- D
2.ADIM-A| -C 2- A 3-B 4-B 5- A 6-C 7-A 8-C 9-
2.ADIM-B| - € 2-B 8-C 4-B 5-C 6-C 7-C 8-E

s.aom | P 2D 3D 4D 5C  6&E  7-B 8D o 10-C
DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

1. ADIM 1-D 2-E 3-A 4-C 5-B 6-B 7-E 8- A 9- 10- B
2.ADIM-A| - E 2-B 3-E 4-B 5-E 6- D 7-B 8-C

2.ADIM-B| " A 2-D 3-8 4-E 5-C 6-E 7-D 8-C

3.ADIM |-E 2-B 3-A 4-D 5-D 6- B 7-E 8- D

MANYETIZMA

1 apm |1-€ 2-C 3-B 4- A 5-C 6- B 7-C 8-D

2. ADIM - A 1-C 2-A 3-E 4-D 5-C 6- B 7-C 8-D 9- 10-D
2.ADIm-B| " E 2-C 3-D 4-D 5-C 6- B 7-B 8- A

3.AaDm | 1A 2-C 3-A 4- A 5- A 6-D 7-B 8- A




FiZiK CEVAP ANAHTARI

ELEKTROMANYETIK iINDUKLENME

1.Apm [P 2-C 3-D 4-B 5-D 6- D 7-B 8- E 9-D
2. ADIM - A 1-E 2-B 3-D 4- A 5-C 6- B 7-D 8-C 9-D 10-C
2.ADIM-B| - D 2-D 3-C 4-D 5-C 6-B 7-E 8- E

3. ADIM 1-B 2-D 3-B 4-B 5-D 6-C 7-D 8-E 9-B
ALTERNATIF AKIM - TRANSFORMATOR

1. ADIM 1-D 2-D 3-E 4-C 5-A 6- A 7-D 8- E 9-B 10-D
2.ADIM-A| -P 2-E 3-E 4-B 5-C 6-B 7-D 8-D 9-E
2.Apm-B| - C 2-D 3-E 4- A 5-D 6-E 7-C 8-E 9-B

3. ADIM 1- A 2-C 3-E 4-D 5-E 6- D 7-E 8-B

DUZGUN CEMBERSEL HAREKET - DONEREK OTELEME HAREKETI

1. ADIM - A }1DE 2-B 3-E 4-B 5-B 6-C 7-C 8-D 9-C 10- A
1. ADIM - B 1-1-ED 2-D 3-A 4-C 5-C 6-C 7-B 8-D 9-D 10- C
2.ADIM-A| 1-C 2-C 3-E 4- A 5-D 6- E 7-C 8-D 9-D 10-D
2.ADIM-B111-'§ 2-C 3-E 4- A 5-C 6- B 7-D 8-D

3. ADIM-A| 1-A 2-A 3-B 4- A 5-B 6- C 7- A 8- E 9-B
3.ADIM-B| "B 2-E 3-B 4- A 5-E 6-D 7-B 8-C

ACISAL MOMENTUM - KUTLE CEKIM KUVVETI - KEPLER KANUNLARI

1. ADIM 1-E 2-A 3-E 4- A 5-E 6- D 7-C 8- A 9-D 10- A
2. ADIM - A 111é 2-C 3-C 4- B 5-B 6- A 7-B 8-B 9-E 10- A
2.ADIM-B| " E 2-A 3-D 4-E 5-D 6- E 7-A 8-D 9-B

3. ADIM 1-D 2-E 3-C 4-C 5-E 6-D 7- A 8- A 9-C

BASIT HARMONIK HAREKET

1. ADIM 1115 2-C 3-B 4-D 5-E 6- B 7-E 8-C 9-B 10-D
2.ADIM-A| 1B 2-E 3-A 4-C 5-E 6- D 7-B 8- D 9-C
2.ADIM-B| - C 2-E 3-C 4-B 5-E 6-B 7-D 8-C

3. ADIM 1-B 2-A 3-A 4-C 5-A 6- D 7-C 8-D 9- A 10- E




FiZiK CEVAP ANAHTARI

DALGA MEKANIGI / DALGALARDA KIRINIM GIRISIM - DOPPLER - ELEKTROMANYETIK DALGALAR

1-D 2-D 3-A 4- E 5-D 6- D 7-D 8- E 9-B 10- E
1. ADIM - A 11-B
1. ADIM - B 1-D 2-E 3-A 4- E 5-B 6-C 7-B 8- E 9-C 10- E
2. ADIM - A 1-C 2-E 3-A 4-D 5-E 6-D 7- A 8-C 9-C 10- E
2. ADIM - B 1-E 2-C 3-C 4-D 5-A 6- B 7-D 8-E 9-B 10- A
) 11-E
3.ADIM-A| 1-A 2-C 3-D 4- A 5-A 6- A 7- E 8- E 9-E 10- E

11-D
3. ADIM-B|J 1-E 2-D 3-E 4- A 5-C 6- B 7- E 8- A
ATOM FIZIGI VE RADYOAKTIVITE
1. ADIM 1-D 2-C 3-B 4- E 5-A 6- B 7-D 8-C 9-C 10-D

- 1-C 2-C 3-C 4- A 5-B 6-D 7-C 8- E 9-E 10- E

2. ADIM - A 11-E 15-C
2.ADIM-B| "D 2-E 3-C 4-D 5-B 6-C 7-E 8-E 9-C  10-C
3. ADIM 1-D 2-B 3-B 4- A 5-E 6- D 7-C 8-D 9-B  10-E
MODERN FIZIK

1-C 2-C 3-C 4- B 5-E 6-C 7- E 8-D 9-E 10-D
1. ADIM 11-C
2. ADIM - A 1-C 2-B 3-B 4-D 5-D 6- E 7-B 8-C 9- A 10- E
' 11- A
2.ADIM-B| - E 2-E 3-E 4-C 5-E 6- A 7-E 8-C
3. ADIM 1-D 2-D 3-B 4-B 5-B 6-D 7-D 8-B
MODERN FIZIGIN TEKNOLOJIDEKI UYGULAMALARI

1-A 2-E 3-E 4- E 5-A 6- A 7- A 8- A 9-C 10- E
1. ADIM 11-E 12-B
2.ADIM-A| 1€ 2-D 3-B 4-D 5-E 6-C 7-C 8-C 9-D 10- E
2.ADIM-B| - A 2-A 3-E 4-B 5-E 6- E 7-E 8-D e-C __ 10-C
3. ADIM 1-E 2-C 3-C 4- D 5-E 6-B 7-B 8- E 9-D 10-D
: 11- E
YKS 2022
1.D 3. A 5 A . E 9.C 11. E 13. D
2.D 4. A 6.B . E 10. A 12.D 14. A

e — e e e ]



