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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun {istiinde tiliten en son ocak.

O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagsadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tlirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine dlisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diistinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin tersanelerine girilmis, biitiin ordular
dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak iizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar
sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler.
Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap diigmiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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KiMYA

Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem
ve Elektron Dizilimleri - A

Bohr gelistirdigi atom modeli ile,

I. tm atomlarin spektrumlarini
II. elektronun bir yériingenin disinda neden bulunamayacagini
. 2He+, 3Li2+ gibi tek elektrona sahip iyonlarin spektrumunu

hangilerini aciklayabilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive ll E) Il ve Il

Yaptigi calismalar sonucunda elektronun konumu ve
hizinin ayni anda belirlenemeyecegini bulan bilim insani
asagidakilerden hangisidir?

A) W. Heisenberg B) M. Planck
C) A. Einstein D) J. Dalton

E) L. De Broglie

Asagidaki tabloda yériinge ve orbital kavramlar
karsilastiriimistir:

" orunge | ol

IV. Elektronun bulunma
olasiiginin yiksek ol-
dugu bélgedir.

|. Elektronun izledigi var-
sayilan dairesel yoldur.

Il. Farkl sekillere sahip-

tir V. Sekli daireseldir.

lll. Elektronun dizlemsel VI.Elektronun (¢ boyutlu
hareketini temsil eder. hareketini temsil eder.

Tablodaki yanhishgi diizeltmek icin kac numaral bilgiler
yer degistirilmelidir?

A) Il -1V B) - VI C)l-IV
D)Il-V E) Il - VI

Acisal momentum kuantum sayisi ({) igin,

I. Orbitallerin sekillerini agiklar.
. { = 3 degeri f orbitaline karsilik gelir.
IIl. Alacagi deg@erler bas kuantum sayisina baglidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

XOS' iyonunun toplam elektron sayisi 42’dir.

Buna gére nétr ve temel hélde X atomunun n=3 ve m=0
kuantum sayi degerlerine sahip kac tane elektronu
vardir? (,O)

A) 15 B) 9 C)5 D)3 E) 1

Acisal momentum kuantum sayisi (=2 olan orbital ile ilgili,

I.  Periyodik sistemin 4. yatay sira elementlerinin tamaminin
elektron dagihmlarinda bulunur.

II. Tam dolu halinde spin kuantum sayisi (ms) +1/2 olan
maksimum 5 elektrona sahip olur.

Ill. Bir elementin en erken M kabugunda gérdlebilir.
yapilan aciklamalardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E) I, Il ve lll

D
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. 1 10
7. ,Cu:[Ar]4s’ 3d
Elektron dizilimi verilen Cu elementi ile ilgili,

I.  Temel hél elektron dizilimidir.

Il.  Uyarnilmstir.

IIl. Cu* yuklu iyonunun e dizilimi kuresel simetri 6zelligi
go6stermez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalnizll C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

8. +1 yikli iyonunun temel hal elektron dizilimi 3d° ile biten
X* iyonunun,
I. (=0 orbitallerindeki elektron sayisi
Il. Cekirdek yuku

Ill. Periyodik sistemdeki yeri
niceliklerinden hangisi belirlenemez?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

9. Notr halde X atomunun elektron dagilimdaki en yutksek
enerijili elektronlari 3d orbitalinde bulunmaktadir.

Buna gore,

I.  Elektron dagihminda mg degeri +1/2 olan en fazla 15
elektronu olabilir.

Il. Son katmaninda maksimum 2 elektron tasiyabilir.

Il. (=1 degerine sahip orbitallerindeki elekiron sayisi
minimum 10°dur.

yapilan aciklamalardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvell

E) I, Il ve llI

@

1. ADIM

10. Madelung-Kletchkowski ilkesine gore orbitallerin enerjileri
"n+(" degeri ile hesaplanir. "n+{" degeri biyiik olan orbitalin

enerjisi daha fazladir. "n+{" degerleri esit ciktiginda ise "n
degeri buyuk olanin enerjisi daha fazla olur.

Elementler icin elektron dagihmi yapilirken Aufbau ilkesine
gbre en dusik enerjili orbitalden baslamak Utzere orbitali
tamamen doldurarak elektron yerlesimi gerceklestirilir.

Bu kurallara gore asagida verilen elektron dagilimlarindan
hangisinde hata yapiimistir?

A) ,X: 1s® 28% 2p° 3s® 3p*

oY)

1oY: 18% 257 2p® 35 3p® 4!

@)

Z: 1s? 252 2p® 3s? 3pb 452 3d”

O

o5 T: 187 257 2p° 3s® 3p® 4s” 3d°

)
)
)27
)
)

m

5Q: 15 28% 2p° 35 3p® 3d'° 4s” 4p°

11. Cekirdek ylikii +25 olan element atomu igin,

I. 10 tam dolu, 5 yari dolu orbitali vardir.
Il. Kuresel simetri 6zelligi gosterir.
IIl. +2 yUkIG iyonu ile elektron bulunan orbital sayisi esittir.

yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il velll

2+ +
12. l. ,,Sc* ve ,Ca
+ 2-
I. ,,Na*ve ;O
3+ +
. 26Fe ve 24Cr

iyonlarindan hangileri birbiriyle izoelektroniktir?

A)lvell B) Yalniz II C) lve lll

D) Il ve lll E) Yalniz |
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Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem
ve Elektron Dizilimleri - B
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1. Modern atom teorisinin tarihsel gelisim siirecinde, gec- 3.
misten glintimiize verilen bilim adamlarinin dogru sirala- Bas Eneriji Eneriji
nisi hangisi gibidir? kuantum | dizeyindeki | duzeyindeki
A) Thomson - Rutherford - Bohr — Schrédinger say1st orbital tard orbital sayisi
B) Schrédinger - Thomson - Rutherford — Bohr ! ! s
C) Thomson - Bohr - Rutherford - Schrédinger I 2 P
D) Rutherford - Thomson - Bohr - Schrédinger Il 3 s p.d
. v 4 s,p,d,f 16
E) Thomson - Schrédinger - Rutherford - Bohr

Yukaridaki tabloda kuantum sayilari ile ilgili verilen
bilgilerden hangileri dogrudur?

A)lvelll B) lve IV C) livelll
D) Il ve IV E) I, llve IV

4. n=4, (=0 kuantum sayilarina sahip 2 elektron iceren atomun
periyodik sistemdeki yeri asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 4. periyot 6B grubu
B) 4. periyot 2A grubu

)

)

C) 4. periyot 4B grubu

D) 4. periyot 4A grubu
)

E) 4. periyot 5A grubu

2. 4d orbitalleri icin bas kuantum sayisi (n), acisal momentum
kuantum sayisi (() ve manyetik kuantum sayisi (my)
degerleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak 5. En son orbitali 4p olan bir atom ile ilgili,
verilmistir? Lo R

I. Enerji duzeyi sayisi 4'tlr.

n [ my Il. En yuksek enerjili orbitalinin m,; degeri +1 olabilir.
A) 3 3 -1,0, +1 Ill. Son yérungesinde 3 tane elektron bulunur.
B) 4 2 -1, 0, +1 L
yargilarindan hangileri dogrudur?
C) 3 2 -2,-1,0, +1, +2
D) 4 2 -2,-1,0,+1, 42 A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) 5 3 -2,-1,0, +1, +2

D) lvelll E) I, Il ve lll

©
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6. Atom numarasi 24 olan krom elementi ile ilgili asagidaki
ifadelerinden hangisi yanhstir?

A) Kiresel simetri 6zelligi gosterir.
B

)
) =1 olan 12 elektronu bulunur.
C) s orbitallerinde bulunan tim elektronlar es enerjilidir.
)
)

D) m¢= 0 olan 12 elektronu vardir.
E) 9 tane tam dolu, 6 tane yari dolu orbitali vardir.

7. Bas kuantum sayisi,
|. katman,
1. yériinge sayisi,
. enerji seviyesi,

IV. orbital sekli

kavramlarindan hangileri ile ayni anlami ifade eder?
A) Yalniz IV B)lvell C)livelll
D)1, ITvelll E)L, lllve IV

8. X*iyonunun elektron dagilimi 3d'° ile sonlandigina gére
X atomu igin,

|. Proton sayisi 31'dir.

Il. Elektron sayisi 29'dur.
Il. Kiresel simetri 6zelligi gosterir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

1. ADIM
Orbital semasi,
[gArl4s®  3d?
® COOOO
seklinde olan bir atomla ilgili olarak,
I. Uyarilmig atomdur.
1. Degerlik elektron sayisi 4’tar.
Il. Kiresel simetri 6zelligine sahiptir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

10. X2+, Y3+, Z% iyonlan izoelektronik olup elektron dizilimleri

152 252 2p® 3s? 3p°® seklindedir.
Buna gore X, Y ve Z atomlari igin,
I. X'ile Y ayni periyotta bulunur.

1. Proton sayilari Y > X > Z'dir.

Ill. X ve Z kiresel simetriktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve llI E) I, Il velll
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:
X

1. 0 =2 degeri icin m; degerleri asagidakilerden hangisi
kuantum sayisina _|... | ”
oldugunu goésteren kuantum sayisina _|| .. denir. olamaz:
Verilen cimlede | ve Il numarali bosluklara A) -3 B) -2 C) -1 D)0 E) +1
asagidakilerden hangileri yazilmahdir?
| I
A) | bas kuantum sayisi manyetik kuantum sayisi
B) | ikincil kuantum sayisi agisal momentum kuan-
tum
C) | manyetik kuantum sayisi | spin kuantum sayisi
D) | manyetik kuantum sayisi agisal momentum kuan-
tum sayisi
E) agisal momentum kuan- manyetik kuantum sayisi
tum sayisi
5. Asagidaki orbitallerden hangisinin enerjisi daha
biiyaktir?
2. 3p,ve 4py orbitalleri icin, A) 2p B) 3s C) 4f D) 5p E) 6s
I. bas kuantum sayisi (n)
IIl. manyetik kuantum sayisi (m;)
I1I. agisal momentum kuantum sayisi ({)
ifadelerinden hangileri aynidir?
A) Yalniz Il B) Yalniz il C)lvell
D) llve lll E) I, Il ve lll
3. Atomdaki Dbir e.le.ktron .a§a§|da verilen kuantum 6. Bir atomun yapisindaki { ve m, kuantum sayi degerleri
sayllarindan hangisine sahip olamaz? asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
A3 2 0 A2 1,0, +1
B 4 2 +2 B) 0 1,0, +1
C) 4 1 2 c) 1 -2,-1,0, +1,+2
D) 1 0 0 D) 2 -3,-2,-1,0, +1, +2, +3
E) 3 1 +1 E) 3 -3,-2,-1,0, +1, 42, +3
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7. Asagidaki gésterimlerden hangisi, { = 2 agisal momentum
kuantum sayisina sahip orbitale ait degildir?

A) z , B) z y
X X
C) z D) z
¥ y
e X
E) z

Yy

8. Elektron diziliminde 7 tane tam dolu orbitali, 2 tane yar
dolu orbitali bulunan nétr X atomu i¢in,

I. 3. periyot 6A grubunda yer alir.
1. 16 tane elektronu vardir.
Ill. En buyuk bas kuantum sayisi 3'tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

9. 26Fe3+ iyonu ile ilgili,

|. Klresel simetriktir.
1. Bes tane yari dolu orbitali vardir.
Ill. Elektron dizilimi soygaz elektron diizenine benzer.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il ve llI

2. ADIM

10. 24Cr elementi ile ilgili,
I. Kiresel simetriktir.
II. 1s%25%2p®3s23p®4523d* elektron dizilimine sahiptir.
Ill. 4B grubunda yer alir.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz llI

B) I ve Il C) lve lll

D) llvelll E) I, Il ve llI

11. 29Cu elementi ile ilgili,

|. En blyUk bas kuantum sayisi 4’tar.

II. Elektron dizilimi 3d'° ile biter.

Ill. Degerlik elektron sayisi 9’dur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

12. Asagida bazi atomlarin orbital semalari verilmistir.

LN ® ® OO0
L ® ® OO
® ® WO

Buna gére hangilerinde Hund kuralina uyulmustur?

. 4O

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) Il ve lll
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Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem

ve Elektron Dizilimleri - B

Temel halde { = 0 olan orbitallerinde 7 tane elektronu
bulunan X atomu igin,
|. Periyodik sistemdeki yeri,
Il. Yari dolu orbital sayisi,
IIl. En buyuk bas kuantum sayisi
niceliklerinden hangileri kesinlikle belirlenebilir?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz il C)lvell

E) I, Il ve lll

X, Y ve Z elementlerine ait manyetik kuantum sayilarina sahip
elektron sayilar tabloda verilmigtir.

m(=0 olan my=-1, +1 m(= -2, +2
Element elektron olan toplam | olan toplam
sayisi elektron elektron
sayisl sayIsi
X 13 8 -
Y 12 10 2
4 13 12
Buna gore,

. Ug element de ayni periyottadir.
II.'Y ve Z elementleri kuresel simetri 6zelligi gdsterirler.

1. Ug elementin de en bilyiik bas kuantum sayisina sahip

esit sayida elektronu bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il

C)lvell

E) I, Il ve lll

3. ,,Cu elementi ile ilgili,
I. 1 elektron verdiginde tim orbitalleri tam dolu héale gelir.
II. Uyariimistir ve kararsizdir.
IIl. Degerlik orbitalleri s ve d’dir.
IV. mg degeri +1 olan elektron sayisi 12°dir.
V. 1B grubunun ilk elementidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
Al llveV B) I, lllve V

D) Ill, IV ve V

C)ll, lllve V
E)IL 11, Il ve IV

4. +2 yukli iyonunun elektron dagiliminda yan kuantum
sayisi ({) 1 olan 12 tane elektronu bulunan elementin
atom numarasi,

I.32
II. 20
1. 30
IV. 33

sayilarindan hangileri olabilir?

A)lvell
D)1, Il ve lll

B) Ive lll C) lilve IV

E) I, 1l ve IV

5. X* Y? ve 7% iyonlarinin elektron dizilimlerindeki son orbital
3p8dr.

Buna gore X, Y ve Z atomlarn ile ilgili,

I. Grup numarasi en buyk olan Z' dir.
II. Periyot numarasi en kugik olan X' dir.
IIl. Degerlik elektron sayisi Z>Y > X seklindedir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

@
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6.

n bas kuantum sayisi olmak sartiyla nd orbitali d orbitalleri
arasinda enerjisi en distk olandir.

+2 yiiklii iyonunun elektron dizilimi (n+1)s’ nd'® seklinde
biten X atomunun periyodik sistemdeki yeri IUPAC’a gére
asagidakilerden hangisidir?

A) 3. periyot 11. grup

B) 4. periyot 13. grup

)

)
C) 5. periyot 10. grup
D) 4. periyot 3B grubu
)

E) 3. periyot 5B grubu

Atom numarasi 15 olan element icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Ametaldir.
B) Degerlik orbitalleri 3s ve 3p'dir.

)
)
C) Kuresel simetriktir.
D) 3A grubunda yer alir.
)

E) 3. periyot elementidir.

3s, 3p ve 3d orbitallerinin enerjileri arasindaki iligki asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 3s > 3p > 3d
B) 3s =3p =3d
C)3d>3p>3s
D) 3p>3d>3s
E) 3s>3p=23d

2. ADIM

+3 yiiklii iyonunun orbital dagiimi 3d'° ile biten X atomu

ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) mg = +1 kuantum sayisina sahip 7 tane elektronu vardir.

B) { = 1 kuantum sayisina sahip 15 tane elektronu vardir.

C) Temel hal orbital dagiliminin son terimindeki tim es enerijili
elektronlarin spin kuantum sayisi aynidir.

D) my = 0 kuantum sayisina sahip 14 tane elektronu vardir.

E) Temel hal orbital dagihminda 15 tane tam dolu, 1 tane yari
dolu orbitali bulunur.

10. Bazi elektronlarin sahip olduu kuantum sayilar asagida

verilmigtir.
.n=3, (=1, my =0, msz_%
.n=3, (=2, mp=1, m8=+15

M.n=3, (=0, m=0, ms:+1§

IV.n=3, (=2, my=1, ms= -1

2
Buna gére hangi elektronlar ayni orbitalde yer alabilir?

A)lvell
B) I ve lll
C)lvelV
D) llve Il
E)llve IV
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Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem

ve Elektron Dizilimleri - A

2019 AYT

1.

Temel durumdaki 5B atomundaki elektronlarin bas

kuantum (n), acisal momentum kuantum ({), manyetik

kuantum (m) ve spin kuantum (ms) sayilariyla ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Degerlik elektronlari icin n degeri 1'dir.

B) Dért tane elektronun { degeri 0’dir.

C) Birinci eneriji diizeyinde bulunan elektronlar icin { degeri
1°dir.

D) ikinci enerji dizeyinde bulunan elektronlar igin my degeri
+2'dir.

E) Dort tane elektronun mg degeri +'2’dir.

2020 AYT

2.

Temel haldeki bir atomun enerji seviyesi en yiksek orbitalinde
1 elektron vardir ve bu elektronun kuantum sayilar asagida
verilmigtir.

+ Bas kuantum sayisi (n) =4
+ Agisal momentum kuantum sayisi ({) = 0

Bu atomda manyetik kuantum sayisi (mﬂ) =0 olan toplam
kac elektron vardir?

A)7 B)9 C) 10 D) 11 E) 12

Kuantum sayilar orbitallerin ve orbitallerde yer alan elektronlarin
belirenmesinde kullanilir. Baslica kuantum sayilar sunlardir:

1. Bas kuantum sayisi (n) : Elektronun enerji dizeyine ve
elektronun cekirdege olan ortalama uzakligina bagh
olarak degisen kuantum sayisidir.

2. Agisal momentum kuantum sayisi ({) : Orbitalin seklini ve
bir enerji dlizeyinde kag¢ tane alt enerji dlizeyi oldugunu
gésteren kuantum sayisidir. (= 0,1... (n-1))

3. Manyetik kuantum sayisi (mg) : Alt enerji dlzeyinde
kac tane orbital oldugunu gdsteren kuantum sayisidir.
(mQ=20+1 yadamQ=-Q,0,+Q)

Buna gére atomdaki bir elektron asagida verilen kuantum sa-
yilarindan hangisine sahip olamaz?

n 0 my
A 4 3 +1
B) 3 1 0
c 2 1 -1
D) 1 0 0
E) 3 3 -2

Temel halde bir atomun orbital dagilimi 3d* ve 3d° ile bitemez.
Kuresel simetri 6zelligi kazanmak icin 4s orbitalinden bir
elektron kendiliginden 3d orbitaline gecer.

Grafikte X atomunun 3. ve 4. katman ve alt katmanlarinin
enerji duzeyleri gdsterilmistir.

MS& s NV Y

., 3d
<
L “t4s
- Ot 4
---- 3
n=3 "~ _ P

Buna gore,
I. X'atomu uyariimistir.

II. X atomunun temel hal elektron diziliminde my = +1 olan
toplam 6 tane elektron vardir.

1. (= 0 kuantum sayisina sahip toplam 8 tane elektron vardir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Acisal momentum
kuantum sayisi ({) 0 1 2 3
Orbital tira s p d f

Orbitallerin enerji degerleri n+{ degerinin artmasiyla yiikselir.
Ayni n+{ degerine sahip olan orbitallerden n degeri bilyiik
olanin enerji de@eri de biyuk olur.

Buna gore 4f, 2s, 3d, 5p, 6s orbitallerinin enerijilerinin
buyilikten kiiclige dogru siralanisi asagidakilerden
hangisidir?

A) 2s, 3d, 41, 5p, 6s
B) 6s, 5p, 4f, 3d, 2s
D) 6s, 2s, 5p, 3d, 4f

)
)
C) 41, 6s, 5p, 3d, 2s
)
E)

41, 5p, 3d, 6s, 2s
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6. Kuantum sayilari, elektronlarin bulunma olasiliginin yiksek
oldugu bdlgeleri tanimlamamiza yardimci olur.

+ Bas kuantum sayisi (n), elektronun bulundugu katmani
belirtir.

+ Acisal momentum kuantum sayisi (Q), elektronun
bulundugu orbital turtini belirtir.

* Manyetik kuantum sayisi (m;), elektronun manyetik
alanda yoneligini belirtir.

Verilen bilgilere gore,

n=2 n=4 n=3
Q:1 Q:O Q=2
mQ=-1 mgzo mQ=1

I, I, 1l olarak numaralandiriimis ve kuantum sayilari
verilmis elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiliksek
oldugu bolgeler asagidakilerin hangisinde dogru
gosterilmistir?

1s  2s 4s

2 3 3d
A0 O OO0 O 000 ® OCOBO

1s  2s 4s

2 3
50 O 0O ® 000 ® OOO00

4s

1s 2p 3p 3d
0O O OO @ OOO O OCOOWO

4s

1s 2p 3p 3d
DO O OO0 ® OO0 @ OOOOO

4s

1s 2p 3p 3d
5O O 000 O ®OO O OCOOMO

2020 AYT

7. Temel haldeki 22Ti atomunun elektron dizilimiyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) p orbitallerinde toplam 14 elektron bulunur.

B) d orbitallerinde toplam 4 elektron bulunur.

D

)
)
C) Bas kuantum sayisi (n) 4 olan toplam 4 elektron vardir.
) s orbitallerinde toplam 8 elektron bulunur.

)

E) Acisal momentum kuantum sayisi () 3 olan toplam 2
elektron vardir.

3. ADIM

8. zZn** iyonunun elektron dizilisinde yan kuantum sayisi ({) 0
olan 6 tane elektronu bulunuyor ve elektron dizilisi 3d"0 ile
sonlaniyor.

Buna gére Zn elementi ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Kiiresel simetrik elektron dizilimine sahiptir.

B) Periyodik sistemin 12. grubunda yer alir.

D) 1 tane yar dolu orbitali vardir.

E

)
)
C) Atom cekirdeginde 30 tane proton vardir.
)
) Kati halde elektrik akimini iletir.

9. ingaatta temelden baglanarak Ust katlara ¢ikildigi gibi bir
atomun elektronlari da dustk enerjili orbitallerden baslayarak
yUksek enerjili orbitallere dogru yerlesir.

Sekilde cok elektronlu bir atomda orbital enerji duzeyleri ve
bu diizeylerdeki orbital sayilri gosterilmistir.

/N

000
OO0000
3d

000
3p

Enerji seviyesi
(@)

000
2p

Bir orbitale en fazla iki tane elektron yerlesebilecegine
gore,

l. O atomunun 2. enerji dizeyindeki orbitallerine 6 tane
elektron yerlesir.

Il. ,sMn atomunun 3. enerji diizeyindeki orbitallerine 5 tane
elektron yerlesir.

ll. ,,Ca atomunun 4. enerji diizeyindeki orbitallerine 2 tane
elektron yerlesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E)lvell
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1. Kuantum sayilari ile ilgili bir oyun tasarlaniyor. Oyun dért adet 3. Elementlerin elektron dizilimini 6grencilerine 6gretmek isteyen
kutu ve kutu icinde sekildeki gibi renkli toplardan olusuyor. kimya 6gretmeni sdyle bir etkinlik tasarlyor:
Kutu numaralan bas kuantum sayisini, renkli toplar agisal - s orbitalindeki elektron sayisi kadar yerinde sayilir.

momentum kuantum sayisini temsil ediyor. o ) o
- p orbitalindeki elektron sayisi kadar ileri ydnde adim atilir.

- d orbitalindeki elektron sayisi kadar geri yénde adim atilir.

Ornegin 1s? 252 2p® elektron dizilimine gére baslangigtan 6
adim ileri yonde uzaklasiimistir.

o....‘ non...‘ M.J &mﬁ

Buna gére baslangictan 5 adim ileri yénde uzaklasmak

1 2 3 4 icin elektron diziliminin son terimi,
Oyun su sekilde oynaniyor. 5
+ Kutularin herhangi birinden bir top segilir. . 3p1
II. 4s
+ Segcilen topa gore kuantum sayilari séylenir. . 3d7
Ornegin: 3. kutudan kirmizi top cekilirse bas kuantum sayisi IV. 4p°

3, acisal momentum kuantum sayisi 2, orbital tarl d olur.
orbitallerinden hangileri olabilir?

Buna goére 4 numarali kutudan beyaz top cekilirse,
A)lvell B) Ive lll C) Il ve lll

|. Bagkuantum sayisi 4 olur.
D) lil ve IV E) L, IlvelV

1. A¢isal momentum kuantum sayisi 2 olur.
Il. Orbital tart f olur.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) I, 1l ve Il

4. Temel héldeki ,,X element atomu igin,

I. { = 0 olan 6 elektronu vardir.

Il. 3p,de 1, 3py ve 3p,’de 2°ser elektronu vardir.
2. X2t iyonunun elektron dagiimindaki en yiiksek eneriili orbita- 1
linin n degeri 3, ( de@eri 2 ve tam doludur. . m, = 2 olan 9 tane elektronu vardir.

. . o - . »
Buna gére X elementinin sahip olabilecegi en kiiciik ve ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

en buyuk atom numaralarinin toplaml kag olur? A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

Q)

A) 29 B) 30 C) 31 D) 61 E) 62 D) I vell E) I ve Il
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Fotografcilikta hareketli cisimlerin fotografini cekmek icin iki
yontem vardir. Bunlardan birisi nesnenin donduruldugu kisa
(anhk) pozlama, dideri ise cismin hareketinin ve hizinin yan-
sidi§i uzun pozlamadir. Fotograf kisa pozlanirsa cismin yeri
hakkinda bilgi edinilirken, hizi hakkinda bilgi edinilemez. Fo-
tograf uzun pozlanirsa cismin hizi hakkinda bilgi edinilir fakat
yeri kesin olarak tespit edilemez.

Yukarida verilen metne gére,
I. Elektron hareketli oldugundan yeri ve hizi ayni anda tespit
edilemez.
Il. Elektron yéringelerde dairesel olarak hareket eder.
IIl. Temel haldeki atoma enerji verilirse uyariimig atom héline
gecer.
ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

X2+ iyonunun elektron dagiiminda M katmaninda 16 elektron
bulunmaktadir.

Buna gére X element atomu ile ilgili,
1. 10. grup elementidir.

Il. N katmaninda 2e” tagimaktadir.

. .S elementi ile XS formiline sahip kovalent bagli
bilesik olusturur.

yapilan aciklamalardan hangileri dogrudur?

Al llve lll B) Ivell C)livelll

D) Yalniz Il E) Yalniz |

K z

X, Y, Z ve K elementlerinin yerleri yukaridaki periyodik sistem
kesitinde verilmigtir.

X elementi 3. periyot Toprak Alkali Metali olduguna gére
asagidaki seceneklerde verilen yargilardan hangisi yan-
hstir?

A) K element atomu kiresel simetridir.

B) Y ve Z, birer gecis metalidir.

C) K, bir alkali metaldir.

D) Y, 4. periyot 4B grubunda, Z ise 5. periyot 3B grubunda yer alir.

E) K atomunun -1/2 spin kuantum degerine sahip en fazla 18
elektronu vardir.

9.

10.

3. ADIM

l.n=2, (=2, mp=+2
Il.n=1, (=0, mp=0
Il. n=4, (=38 mp=-1
IV. n=3, (=2, mp=0
V.n=3, (=3, mp=+1

Yukarida verilen kuantum sayilarindan olusan dizilerden
hangilerinin bulunma ihtimali yoktur?

A)lvell
B)lveV

C) I, IVveV
D)I,IlveV
E)LILIVveV

,,Cr element atomunun elektron dizilisiyle ilgili,
I. En buyuk bas kuantum sayisi(n) 3 tur.

Il. Agisal momentum kuantum sayisi(() 0 olan 8 elektronu
vardir.

Ill. Manyetik kuantum sayisi(mg) 0 olan 12 elektronu vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
B) Yalniz Il
C)lvell
D) lvelll
E) Il ve lll

Bir elementin nétr atomunun temel hal elektron diziliminde 5
tane yari dolu orbitale sahip oldugu bilinmektedir.

Buna gére,
I. Periyot numarasi 4 ya da daha bayuktur.

II. B grubu elementidir.

IIl. Atom numarasi 24 ten buyUktur.
element icin yapilan aciklamalardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) lvell
C)lvelll
D) llve lll
E) I, 1l ve lll
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Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim

Yiikseltgenme Basamaklari - A

7X, 9Y ve 15Z atomlarinin yaricaplari arasindaki iligski asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)Z>X>Y B)Z>Y>X C)X>Y>Z

D)Y>Z>X E)Y>X>Z

Periyodik sistemde bulunan elementlerin periyodik
ozellikleri ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Iyonlasma enerjisi ayni periyotta soldan saga dogru
genellikle artar.

B) Elektron ilgisi ayni grupta yukaridan asagiya dogru
genellikle azalir.

C) Atom yaricap! katman sayisina bagh olarak yukaridan
asagiya dogru artar.

D) Elektronegatiflik atomlarin bag elektronlarini ¢ekme
yetenegidir.

E) Atom vyaricapinin blyidk veya kiguk olmasi diger
periyodik 6zellikleri etkilemez.

Bas grup elementi oldugu bilinen X)Y ve Z elementlerinin
X%, Y* ve Z iyonlar ayni soy gazin elektron dizilimine
sahiptir.

X,Y ve Z atomlariyla ilgili,

I. 1. iyonlasma enerjileri Z > X > Y
Il. Atom yaricaplar Y > X > Z
Ill. Atom numaralari Y > X >Z
iliskilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)lvelll

K, L ve M elementleri ile ilgili bilgiler agagidaki gibidir:

+ Kve L benzer kimyasal ézellige sahiptir.
+ L’nin atom hacmi en buyuktir.
+ L ile M’nin elektron bulunduran katman sayilari aynidir.

Buna goére bu elementlerin periyodik tablodaki
yerlesimleri seceneklerden hangisindeki gibi olabilir?

A) B) C) D) E)

K K LK
[M[L L M)

==
(<]
=

Bas grup elementi oldugdu bilinen X, Y ve Z periyodik sistemde
ayni yatay satirdadir.

+ X’in atom hacmi en buyuktur.
* Z'nin ¢ekirdek yukui en bayudktar.

Buna gore X,Y ve Z elementlerinin elektronegatifliklerinin
artisina gore siralanigi hangisinde dogru verilmistir?
(Verilen elementlerden hicbiri soy gaz degildir.)

A)Y, X, Z B)Z VY, X C)X,Y,Z
D)Y, Z X E)X,ZY

Asal gazlar ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Hepsinin elektron dizilimi ns® np6 ile sonlanir.

B) Erime ve kaynama noktalari ¢ok dugutktur.

D

)
)
C) Standart kosullarda tek atomlu gaz halinde bulunur.
) Kararl yapiya sahiptir.

)

E) Genel olarak bag yapma 6zelligi yoktur.

@
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Bas grup elementi oldugu bilinen X'in degerlik elektron sayisi
2'dir.

Buna goére X atomu igin,

I. Kararh bilesiklerinde +2 degerlik alir.
Il. Oda kosullarinda kati haldedir.

Il. Elektron aligverisi sonucu kimyasal bag yapar.
ifadelerinden hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

X: Alkali metal
Y: Toprak metali
Z: Halojen

Yukarida verilen X, Y ve Z elementleri ile ilgili,
I. Ayni periyotta ise X’in atom hacmi en buyuktir.

II. X'ile Z ‘nin arasinda olusan bilesigin bir formul birimindeki
atom sayisi, Y ile Z'nin olusturacagi bilesigin bir formdl
birimindeki atom sayisindan daha azdir.

IIl. Y ve Z ayni blok elementleridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

s blogunda yer alan elementler igin,

|. Sadece metal ve ametal elementlerinden olusurlar.
II. Tamami 1A ve 2A gruplarinda yer alir.
IIl. Bas grup elementleridir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, Il ve Il

1. ADIM
10. L NH3
I. N203
M. M93N2
Verilen Dbilesiklerden hangilerinde azot atomunun

yiikseltgenme basamagi -3’tir? (1H, 8O, 12Mg)

A) Yalniz I B)lvel C)lvelll

D) llvelll E) I, 1l ve llI

11. Bir element atomu elektron verirken en dis kabuktan elektron
verir.

Buna gobre, 33X4+ iyonunun elektron dizilimi

asagidakilerden hangisinde dogru olarak yaziimistir?

A) 1s?2s? 2p® 3s? 3p°® 4s' 3d"°

B) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 452 3d'° 4p!
D) 1s? 2s?2p°® 3s? 3p® 452 3d°

)
)
C) 1s?2s? 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°
)
E)

152 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d° 4p°

12. 1. 8F,—Na,CrO,
Il. H,CO, — MnO,
lll. CaC,0, - NH,

Yukarida verilen bilesik ciftlerinin hangilerinde alti cizili
atomlarin ylikseltgenme basamaklari aynidir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I Il velll
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Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim

Yiikseltgenme Basamaklari - B

1. 3. periyotta yer alan ve atom numaralari ardisik olan X, Y, Z, T
elementlerine ait iyonlasma enerjisi - atom numarasi degisim
grafigi verilmistir

iyonlasma Eneriisi

Atom Numarasi
Buna gore,

I. X, kuresel simetrik 6zellik gosterir.

1. Z, bilesiklerinde sadece “-1” ylkseltgenme basamagina
sahiptir.

IIl. Y ve T arasinda iyonik karakterli bilesik olusur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

2. ,He, [F, , Na, Kelement atomlan ile ilgili,

I. Birinci iyonlasma enerjisi en blyuk olan He atomudur.
1. Elektronegatifligi en buyuk olan F atomudur.
lll. K elementinin atom yaricapi Na elementinin atom
yaricapindan buyuktar.
IV. Na atomunun birinci iyonlagsma enerjisi F atomunun birinci
iyonlasma enerjisinden blyuktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Alvell B) Il ve Ill

D) I, lllve IV

C) 1, llve lll
E) I, Il ve IV

3. Bas grup elementleri oldugu bilinen X, Y, Z ve T'nin ilk dort
iyonlasma enerijilerine ait tablo asagida verilmistir.

1.1E 2.IE 3.IE 4.1
(kd/mol) | (kd/mol) | (kd/mol) | (kJ/mol)

Element

T 419 1230 2370 9980

Elementlerden sadece X ve Y ayni periyotta olduguna
gore atom numaralarinin dogru siralanisi asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

AY>X>T>Z
B)Y>X>Z>T
C)Z>T>Y>X
D)Z>Y>X>T
E)T>Z>Y>X

4. ,,Na, Mg, Al elementleri icin asagidaki siralamalardan

hangisi dogrudur?

A) Atom yaricaplari Al > Mg > Na
B) Degerlik elektron sayilar Na > Mg = Al
C) Birinci iyonlasma enerijileri Mg > Al > Na
D) Elektronegatiflik degerleri Na > Mg > Al
E) Erime sicakliklar Na > Al > Mg

5. L, Mve R elementlerinin en son elektron yerlestirilen orbitalle-
rinin kuantum sayilar tabloda verilmigtir.

Tabloya gére bu elementlerin atom yaricaplari arasindaki
iliski agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)R>L>M
D)M>R>L

B)M>L>R C)R>M>L

EYL>R>M

@
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1. ADIM

6. Sekilde periyodik sistemin bir kesiti verilmistir.

Buna gore,
I. Birinci iyonlasma enerijileri arasinda Y > Z > X
iligkisi vardir.
Il. Atom numaralar arasinda Z > Y > X iligkisi
vardir.
Il. Elektronegatifligi en fazla olan Y elementidir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

7. X, Y ve Z atomlarinin elektron almasi ya da vermesi sirasin-
daki enerji degisimleri verilmistir.

X(g) +e” — X" (g) + 345 kdJ
Y(g) + 497 kd — Y+(g) + e~
Z(g) + 1734 kJ — Z%*(g) + 2e~
Buna gore,
I. Xin 1. iyonlagsma enerjisi 345 kJ’dir.

II. Z'nin 2. iyonlasma enerjisi 1734 kJ’dur.
Il Y’nin 1. iyonlasma enerjisi 497 kJ’dUr.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

8. Ca?, CI5, K* ve S? iyonlarinin elektron dagilimlan ayni
olduguna gore iyon yaricaplari asagidakilerden hangisi

olabilir?

%% g— K+ 52—
A 114 152 167 170
B 114 167 152 170

152 170 114 167
167 114 170 152
152 114 170 167

moow =

m

9. Bir kimyager kasasinin sifresini kasanin (zerine yazdig bi-
lesigin elementlerinin yikseltgenme basamagindan yararla-
narak olusturmustur. Sifreyi olustururken asagidaki kurallari
uygulamistir.

- Sifre soldan saga dogru yukseltgenme basamag: pozitif
olandan negatif olana dogru sirayla yazilr.

» Birden fazla pozitif veya negatif yukseltgenme basamagi
varsa elektronegatifligi yiksek olan elementin yukselt-
genme basamagi saga gelecek sekilde yazilir.

Kasanin sifresini degistirmek icin K,Cr,0, bilesigi kullani-
lirsa yeni sifre asagidakilerden hangisi olur?

A) 162 B) 178 C) 212 D)251  E)358

10. YUkseltgenme basamag bulunurken bilesiklerin ylk dengesi
sifira esitlenir.

Ornegin H,PO, bilesik oldugu i¢in H, P ve O elementlerinin
yukseltgenme basamaklari toplami sifir olmalidir.
3H+P+40=0

3+1)+P+4(-2)=0

(+3)+P+(-8)=0

P =45

Fosfor elementinin H,PO, bilesigindeki ylkseltgenme
basamagi +5’tir.

Buna goére,
[.N,O
Il. HNO,
I1l. NO
IV. HNO,

bilesiklerindeki N atomlarinin yiikseltgenme basamag
degerlerinin kiiclikten bliyiige dogru siralanisi asagidakiler-
den hangisidir?

A lll<l<IV<I
B)l<lll<ll<IV
C)l<ll<lll<IV
D)lI<Ill<IV<I
E)yl<IV<Ili<l
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Yiikseltgenme Basamaklari - A

He
Ne

Ca

Periyodik sistemde yerleri belirtilen He, Ne ve Ca elementleri
ile ilgili,

I. Atom yarigapi en blyuk olan Ca’dur.

1. Birinci iyonlasma enerjisi en biyik olan He’dur.
1. Ug elementin de elektron dizilimleri kiiresel simetriktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Bas grup elementlerinden oldugu bilinen X, Y ve Z icin ilk dort
iyonlasma enerjisi (IE) degerleri kJ / mol cinsinden tabloda

verilmigtir.
iE, iE, iE, iE,
496 4560 6910 9540
Y 600 1150 4500 6500
577 1820 2745 | 16600
Buna gére,

I. X ve Y elementlerinin temel hal elektron dizilimleri kiiresel
simetriktir.

Il. Z elementi p blogundadir.
IIl. Y’nin yarigapi X'ten kiguktar.

ifadelerinden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve llI

N3, N% ve N’nin yaricaplarinin biyiikten kigiige
dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A)N%* >N >N B) N> N°* > N*-

C) N3 > N > N°* D) N > N% > N%*

E) N> > N% >N

Asagida periyodik sistemin 3. periyodunun bir kesitinde
bulunan elementlerin iyonlagsma enerjisi — atom numarasi
degisim grafigi verilmistir.

Iyonlasma enerjisi

Atom numarasi

Buna gore,
1. 'Y ve Q kiresel simetri 6zelligi gosterir.
Il. X, alkali metali ise Q soy gazdir.
Ill. Z, 3A grubunda bulunur.
bilgilerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E) I ve lll

s blogu elementlerinin tamamu ile ilgili,
I. Metaldir.

Il. Kuresel simetriktir.

Ill. Bas grup elementleridir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve Il E)I, 1l ve lll

@
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9F elementi ile ilgili,

|. Bilesiklerinde (-1, +7) araliginda yukseltgenme basamagina
sahiptir.

Il. Degerlik elektron sayisi 7'dir.
IIl. p blokunda yer alir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Asagida verilen bilesiklerde alti c¢izili atomlardan
hangisinin yilikseltgenme basamagi en yiiksek sayisal

degere sahiptir? (,O, ,,Na, ,,Mg, ,JAl, , K)

1 ’ 19

Asagidaki bilesiklerden hangisinde hidrojenin yiikselt-
genme basamagi digerlerinden farklidir?
(4H, 6C, 4N, g0, 14Na, ;;Cl)

A)H,0 B) CH

2 4 3
D) NaH E) HCI
I. NaCIO,,
I K,Cr,0,
. HCIO,
Yukarida verilen bilesiklerdeki alti c¢izili atomlarin

yiikseltgenme basamaklari sirasiyla hangi secenekte

dogru verilmistir? (1H, 8O, 11Na, 1K)

A) +7, +6, +5 B) +7, +5, +6 C) +5, +6, +7
D) +6, +5, +7 E) +6, +7, +5
——

2. ADIM

10. Asagida yiikseltgenme basamaklari
verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

(1H‘ 5B 605 15Al 4;,C1)

ile ilgili olarak

A) 3A grubu elementlerinin ylkseltgenme basamagi +3'tlr.

B) Hidrojenin metallerle olusturdugu hidrur bilesiklerinde
ylkseltgenme basamagi —1’dir.

C) Serbest halde atom ve molekiillerin ylikseltgenme
basamag sifirdir.

D) Bir bilesikteki atomlarin yikseltgenme basamaklarinin
toplami sifirdir.

E) HCIO, bilesiginde Cl atomunun ylikseltgenme basamag!
+1°dir.

11. Bir atomun molekdildeki veya iyonik bilesikteki yik sayisina
yikseltgenme basamagi denir. Iyon yiki sadece iyonik
bilesiklerdeki iyonlarin yuku i¢in kullanilabilir. YUikseltgenme
basamag! ise iyonik bilesiklerdeki iyonlarin ve molekuler
yapidaki atomlarin yikleri icin kullanilabilen daha genis bir
kavramdir.

Buna gobre asagidaki bilesiklerin hangisi icin hem
iyon yikii hem de yikseltgenme basamag kavrami
kullanilabilir?

(;H. 6C. N, 5O, Al ,.Cl)

12. (NH4)2804 ve NH4CI bilesiklerindeki azot atomunun
yiikseltgenme basamaklari sirasiyla asagidakilerden
hangisidir?

A) -3, -3 B) -3, -2 C)-4,-5

E)-1, -2
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Yiikseltgenme Basamaklari - B

Asagida verilenlerden hangisinin yaricapi en kiicuktiir?
B) , 5P3‘ C) 13AI3+

E) ,0*

Asagidaki periyodik sistemdeki bazi elementlerin yerleri
gosterilmistir.

H

Mg Cl

Buna gore verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) H'nin iyonlagsma enerjisi K’'ninkinden kiguktur.
B) F ve CI'lin degerlik elektron sayilari esittir.

)

)
C) Kr'nin atom yarigapi en biyuktir.
D) Mg’nin elektron ilgisi, Cl'linkinden fazladir.
)

E) Elektronegatifligi en fazla olan element CI'dr.

Elektron dizilimi ns? np® seklinde sonlanan elementler ile ilgili,

|. Tamami ametaldir.
Il. 7A grubu elementleridir.
IIl. Periyodik sistemin p blokunda yer alirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

5.

Sahne

Oturma dizeni sekildeki gibi olan bir konferans salonunda kol-
tuk numarasi ayni zamanda bir elementin atom numarasidir.
Buna gére,
. Bilesiklerinde sadece +1 degerlik alan elementleri,
IIl. p blokunda yer alan elementleri,
Ill. Gegis metalleri olarak bilinen elementleri

temsil eden koltuk numaralarinda oturan kisiler sahneye
cagirildiginda kag kisi yerinde kalir?

A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E)7

Periyodik sistemin d blokunda bulunan Fe ve Ag elementleri
ile ilgili;

“Fe elementi, bilesiklerinde genellikle -2 yukseltgenme ba-
samagina sahip olan O ile FeO ve Fe,O, bilesiklerini olustu-

rurken Ag elementi, sadece Ag,0O bilesigini olugturmaktadir.”
bilgisi veriliyor.

Buna goére,

I. d bloku elementlerinin tamami bilesiklerinde farkli yuk-
seltgenme basamagina sahiptir.

Il. Fe elementi bilesiklerinde +2 ve +3 yikseltgenme basa-
magina sahiptir.

Ill. Ag elementi O elementi ile yaptig: bilesikte +1 yukselt-
genme basamagina sahiptir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll
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6. L[] p bloku ametalleri iyonik ve kovalent bag olusturabilir.
[] d bloku elementlerinin tamami metaldir.
[ f bloku metallerinin birinci yatay sirasina lantanitler
denir.

Verilen ifadelerden dogru (D), yanlis (Y) ile sirasiyla isa-
retlendiginde asagidakilerden hangisine ulasilir?

Alp]  ®[o] O9p] DO[y] B[V
ﬂ m
o] [0 o]

7. Asagida verilenlerden hangisinden bir elektron koparmak
icin verilmesi gereken enerji en az olur?
A) ,,Na*

B) M92+

12

C) AR

8. PO; iyonunda P atomunun yiikseltgenme basamag kactir?

2. ADIM

9. Al elementinin butiin elektronlarina ait iyonlasma enerijilerini
gbsteren grafik asagida verilmigtir.

Iyonlagma enerjisi
(MJ mol)

250
200
150
100

50

Uzaklastirilan
elektron sayisi

Buna goére,
I. Elektron sayisi azaldikca elektron koparmak igin daha
fazla enerjiye ihtiya¢ vardir.

Il. Koparilan 11. elektron ile 12. elektron arasinda keskin bir
yukselisin olmasinin nedeni, 12. elektronun ¢ekirdege en
yakin katmanda yer almasidir.

l1l. Al atomundan ilk 4 elektronu koparmak igin 17,3 MJ mol™
enerji gereklidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) 1, I ve lll

10. M, E ve B bas grup elementleri ile ilgili A - atom yaricapi degi-
sim grafigi verilmistir.

Atom Yarigapl

Buna gore A 6zelligi,

I. Elektron ilgisi ise M elementinin elektronegatifligi en
baydktar.

Il. lyonlasma enerijisi ise B elementi kiiresel simetriktir.

IIl. Elektronegatiflik ise M, E ve B elementleri ayni gruptadir.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz II C)lvell

D) I ve Ill E) Il ve Il
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2018 AYT 3. Periyodik sistemde ayni periyotta soldan sada dogru
1. 802', 9F' ve 11Na+ iyonlarinin yaricaplarinin kugcukten gld"f_jlg_]_"_]_de ba.§ grup (A grub.L.J).eIemer'nIerlnde at°’f’, y?"?a_
p1 kigulirken iyonlasma enerjisi genellikle artma egilimi gos-

biiyiige dogru siralanigi agsagidakilerden hangisidir? . ) o o
terir. Ancak iyonlagsma enerjisindeki degisim sadece atom

11NaJr < QF' < 802' yarigapina bagli degildir. Elektron dagiliminin son katmanindaki
orbitalleri yari dolu veya tam dolu olan atomlar kiresel simetrik

T >

F< 02'<11Na+

)
)
o 0. 8 . B olduklarindan daha kararlidirlar ve bu atomlardan elektron
C) 07 <y4Na”<gF koparmak daha zordur. Bu durum grafikte gosterilmistir.
D) 0% < F <,,Na*
E) oF <,Na"<,0% iyonlasma enerjisi

A

» Atom numarasi

Verilen bilgilere gore asagidaki atom ciftlerinden
hangisinde atom yaricapi biiyilk olanin iyonlasma
enerjisi de biyiiktir?

A) . ,Mg— Al B) ,,Na— Mg C) g0 — oF

13
D)

12

N—Ne E) ,Be — iLi

2. Asagida periyodik sistemin 1. ve 2. periyodunda bulunan X, Y,
Z, T elementlerinin iyonlasma enerjisi - atom numarasi grafigi
verilmigtir.

4 1. lyonlagma enerjisi (kJ/mol)

Atom numarasi
Buna gore verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A
B

X, Y ve Z kiresel simetri 6zelligi gosterir.

Y elementi He'dur.

D
E

Y ile Z'nin deg@erlik elektron sayilari esittir.

)
)
C) T’nin yarigapi en blyUktdr.
)
)

Z elementi elektrigi iletir.



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

KiMYA

4. Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikgce
elektronegatiflik genellikle artarken, ayni grupta yukaridan
asaguya inildikce genellikle azalir.

Periyodik sistemde X, Y, Z, T, ve Q elementlerinin
elektronegatiflik degerleri tabloda verilmistir.

Element Elektronegatiflik
X 3
Y 2,8
Z 285
T 2.1
Q 4

Q, Y ve X elementleri ayni grupta, X, Z ve T elementleri
ayni periyotta olduguna goére bu elementlerin yer aldig:
periyodik sistem kesiti agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) B) z| 71| C)

[
|T|z X
| V|

|
|sz
[ V|

X
Q
Y

x[o] <]

z|v] [z

5. Ayni periyottaki X, Y ve Z elementleri sirasiyla 1A, 7A ve 3A
gruplarinda bulunmaktadir.

Bu elementlerin 6zellikleri ile ilgili asagidaki kiime sistemi
olusturulmustur.

X Y

2

Y4

a, b, ¢, d ve e bdélgelerindeki ozellikler X, Y ve Z
elementlerine ait olduguna gére asagidakilerden hangisi

yanhstir?

Bilgi Bolge
A) En blyUk elektronegatiflik b
B) En blyuk yaricap a
C) En ylksek enerijili orbital tirl d
D) Kuresel simetri géstermeme e
E) Elektron iceren katman sayisi [
—

3. ADIM

2021 AYT

6. Asagidaki bilesiklerin hangisinde, kikirt atomunun
yukseltgenme basamag digerlerinden farklidir?

Na, .S, ,.Ca)

1677 20

(H, (O, oF

11

C) SF
E) CaSO,

7. Temel hal elektron dagilimlari verilen elementlerden hangisi
bilesiklerinde karsisinda verilen yiikseltgenme basamaginda

bulunamaz?
Element Yikseltgenme basamagi
A)  Sc.....4s23d" +3
B) Ti.... 4523d? +2
C) Cu... 45'3d1"0 +3
D) Zn....4s%3d" +2
E) Fe ..... 4s23d° +2

8. Asagidaki tuzlar suda ¢ézinerek iyonlarina ayrilmistir.

|. Potasyum silfat
Il. Magnezyum nitrat
Ill. Sodyum karbonat

Buna gére cézeltide olusan kok iyonlardaki katyonlarin
ylikseltgenme basamaklarinin biyiikten kiiciige dogru
siralanigi asagidakilerden hangisidir?

A) Il >11>1 B) Il > 1> 1l C)yl>Il>1l

D) II>1l>1 E)l>1l>1
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Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim

Yiikseltgenme Basamaklari - B

X, Y, Z ve L elementlerinden ikisi 2. periyot, diger ikisi 5. peri-
yotta yer almaktadir.

Bu elementlerden ikisi 2A, diger ikisi 7A grubunda bulunmak-
tadir. Atom yarigapi en blyuk olan Y, elektron ilgisi en fazla
olan L, hidrojenli bilesiklerinin asidik kuvveti en blyuk olan ise
Xdir.

Buna gore bu elementlerin ¢ekirdek yiiklerinin kiiciikten
biiyliige dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?
A)X<Y<Z<L
B)Y<L<Z<X
C)Z<L<Y<X
D)L<X<Y<Z
E)Z<Y<X<L

Gaz halindeki nétr bir atomdan bir elektron koparmak icin gere-
ken enerjiye 1. iyonlagsma enerjisi, +1 yuklu gaz haldeki iyondan
bir elektron koparmak icin gereken enerjiye 2. iyonlasma enerijisi
denir. lyonlasma enerijisi tanecik hacmi ile ters orantili oldugun-
dan bir atomdan elektron kopardik¢a bir sonraki elektronu ko-
parmak zorlagir.

Verilen bilgiye gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Na(g) + enerji — Na* + e tepkimesinde harcanan enerji,
Na atomunun 1. iyonlasma enerijisidir.

B) Mg(g) + enerji — Mg?* + 2e” tepkimesinde harcanan enerji,
Mg atomunun 1. ve 2. iyonlagsma enerijilerinin toplamidir.

C) Na* iyonundan elektron koparmak, Na atomundan elektron
koparmaktan daha zordur.

D) 2. iyonlasma enerjisi, atomdan iki tane elektron koparmak
icin gereken enerjidir.

E) Mg katisindan bir elektron koparmak i¢in gereken eneriji,
Mg atomunun 1.iyonlasma enerjisinden daha blyuktir

3.

iyonlasma eneriisi temel haldeki nétr bir gaz atomundan bir
elektronun uzaklastiriimasi icin gerekli olan minimum ener-
jidir. Bas grup elementi oldudu bilinen X, Y, Z, T ve Q ele-
mentlerinin ilk bes iyonlasma enerji degerleri kd/mol cinsinden
tabloda verilmigtir.

1.IE 2. IE 3.E | 4.IE 5.1E
X 520 7300 | 11815 - -
Y 577 1816 | 2744 | 11577 | 14842
Z | 1312 - - - .
T | 1681 | 3374 | 6050 | 8407 | 11023
Q | 2373 | 5251 - - -

Buna gore verilen elementler ile ilgili asagidaki yargilardan

hangisi yanhstir?

A) X elementinin { = 0 olan 3 elektronu vardir.

B) Q elementinin degerlik elektron sayisi 2'dir.

C) Xile T arasinda olusan bilesik suda ¢ézindir.

D) Y elementinin oksitleri yalnizca asitlerle tepkime verir.

E) T elementi halojen ise Z ile olusturacag: bilesik asidik ézellik
gOsterir

Asagidaki oksijenli bilesiklerin hangisinde oksijenin yuk-
seltgenme basamag digerlerinden farkhdir?

17CI elementi ile ilgili,
I. Bilesiklerinde ( -1, +7) araliginda ylkseltgenme basamagina
sahiptir.
Il. Degerlik elektron sayisi 7'dir.

IIl. Elektronegatifligi en yuksek elementtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) llve lll
E) I, Il ve lll
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6. Periyodik sistemde bloklarla ilgili,

I. s blokunda hem iyonik hemde kovalent bag yapabilen
element vardir.

Il. p bloku elementleri bilesiklerinde sadece iyonik bagli
bilesikler olustururlar.
II. d bloku elementleri kendi aralarinda hem metalik hem de
iyonik bag yaparlar.
verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D) lvelll

)

E) I, Ilvelll

7. Periyodik sistemde bulunan elementlerin periyodik 6zel-
likleri ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

A) Ayni grupta bulunan elementlerin metalik aktiflikleri grupta
asagiya dogru artar.

B) Ayni periyotta elementlerin 1. iyonlasma enerjileri soldan
saga daima artar.

C) Ayni grupta bulunan elementlerin elektron ilgileri yukaridan
asagiya dogru genellikle azalir.

D) Elektronegatiflik atomlarin bag elektronlarini cekme yete-
negidir.

E) Atom yaricapi genellikle elektron ilgisi ile ters orantili degisir.

3. ADIM

8. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Metal veya ametallerin O~ iyonu ile olusturduklari bilesikle-
re oksit bilesikleri denir.

B) Genellikle metallerin oksitleri ve hidroksitleri bazik 6zellik
gbsterir.

C) 1A grubunda yer alan metaller sadece +1 ylkseltgenme
basamagina sahiptir.

D) 3A grubu elementlerinin ylUkseltgenme basamagi +3'tur.

E) 4A grubunda yer alan metaller -4 ile +4 arasindaki yikselt-
genme basamaklarinda bulunabilir.

9. Asagida verilen bilesiklerde alti ¢izili atomlardan hangi-
sinin yukseltgenme basamagi en kicuk sayisal degere
sahiptir?

A) K,MnO,

B) CaSO,

C) MgC,0

D) ClO,

E) (NH,),P

10. 9X Y, .,Z elementleri icin,

71877 29

I. X, bilesiklerinde 1-, 7+ yUkseltgenme basamaginda bulunur.

II. Y, bilesiklerinde negatif ve pozitif ylikseltgenme basamaginda
bulunabilir.

Ill. Z, bilesiklerinde birden fazla pozitif yikseltgenme ba-
samaginda bulunabilir.
yargilardan hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
B) Yalniz Il
C)lvelll
D) Il ve 1l
E) I, 1l ve lll
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Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari
Ideal Gaz Yasasi - A

|:| 76 Torr =7,6 cm Hg

|:| 1 atm =76 cm Hg

|:| 760 mmHg =760 Torr

Yukarida verilen ciimlelerden dogru olan “D”, yanlhs olani

“Y” olarak degerlendirilirse siralama hangi secenekteki

gibi olur?

A)D,D,D B)D,D,Y c)Y,D, Y
D)Y,Y,Y E)D,Y,D

Asagida verilenlerden hangisi sadece gazlara ait bir
o6zellik degildir?

A) Birbiriyle her oranda karisarak daima homojen karisim
olusturur.

T

Kabin her yerinde ayni basinci yapar.

neouw

Diflizyon 6zelligine sahiptir.

Genlesme katsayilari esittir.

m

Sikistinhinca isinir genlestikge sogurlar.

Gazlarin ozellikleriyle ilgili asagida verilen ozelliklerden
hangisi yanlistir?

A) Hacimleri, bulunduklari kabin hacmine esittir.
B) Basing uygulanarak sikistirilabilirler.

C) Butun gaz karigimlari ¢ozeltidir.

D) Molekilleri arasinda biyik bosluklar vardir.

E) Kati ve sivilara gore 6z hacimleri daha kucuktar.

Asagidaki olaylardan hangisi sadece Charles yasasi ile
ilgilidir?

A) Sisirilmis esnek balonun hava sogudukca kicllmesi

B) Araba lastiklerinin sisirildikge hacminin artmasi

C) Suyun iginde ylkselen hava kabarciginin zamanla
sismesi

D) Asin sisirilen esnek balonun patlamasi

E) Buhar basincinin sicaklik arttikga artmasi

Asagidaki grafiklerden hangisi sabit basin¢h bir gaz
oérneginin hacim - sicaklik degisimini gosterir?

A) 4 Hacim (mL) B) +Hacim (mL)
Sicaklik (K) ] Sicaklik (K)

C) 4 Hacim (mL) D) 4Hacim (mL)
Sicaklik (K) Sicaklik (K)

E) tHacim (mL)

—

Sicaklik (K)

27 °C sicaklikta He gazi ile doldurulmus balonun hacmi
3 litredir. Balondaki gazin sicakhgi 127 °C'a cikarilirsa
hacmi kag litre olur?

A) 4 B) 6 C)8 D) 12 E) 14

©
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7. Sabit hacimli kapta 27 °C'ta 2 atm basinca sahip bir
gazin basincini 4 atm yapmak icin sicaklik ka¢c °C'a
cikariimalhidir?

A) 54 B) 127 C)273  D)327 E) 600

8. 16 gram CH4 gazinin 10 L hacim kapladigi sartlarda 40
L hacim kaplayan 160 gram gaz asagidakilerden hangisi
olabilir?

(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12, N:14, O:16, S:32)

A) SO, B) N,O C) C.H

D) C_H E) CO

26 2

9. Sabit hacimli bir kapta NK’'da 22,4 L hacim kaplayan CO2
gazinin 22 grami kaptan bosaltiliyor.

Kabin son basincinin 1 atm olabilmesi i¢in sicakliginin

kac °C olmasi gerekir? (Mol kutleleri, g/mol, C:12, O:16)

A) 27 B) 127 C) 273 D) 300 E) 546

1. ADIM

10. ideal bir gazin 546 K'de basinci 1,2 atm, yodunlugu ise
1,50 g/Ldir.
Gaz iki atomlu molekiil seklinde bulunduguna gére bu
gazin bir atomunun gercek kiitlesi hangi secenekte
dogru verilmistir? (N: Avogadro sayisi)

A) 56 B) 44 C)28

11. 0 °C sicaklik ve 2 atm basin¢ta yogunlugu 5 g/L olan
gazin molekiil formilii asagidakilerden hangisidir?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12)
A) C,Hg B) CH,, C)CH

D) CH, E) C.H

12.

Sekilde verilen Ne gazinin basinci ka¢ atm’dir?
(Mol kutlesi, g/mol, Ne:20)

A) 5,6 B)11,2  C)33,6 D) 44,8 E) 67,2
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Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari
Ideal Gaz Yasasi - B

6 mol
A(9) i
\ 2V

I Il
Sekildeki kaplarin sicakliklari ayni olduguna gore basing-
lar1 arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) P
B)2P =P,
C)P,=2P,
P
D)P = o
E)P, = 4P,

128 gram SO, gazinin 200 cm?® hacim kapladig kosullarda,
80 gram CH, gaz kag litre hacim kaplar?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16, S:32)

A) 500 B) 50 C)5 D)0,5  E)0,05

Asagida verilen ayni mol sayisina sahip gazlarin hangisinin
davranigi ideal gaz davranisina en yakindir?

(Mol katleleri, g/mol, H:1, He:4, C:12, N:14, O:16)

A) 273 K sicakliginda 2 atm basingtaki CO, gaz!
B) 400 K sicakliginda 1 atm basinctaki He gazi

)

)
C) 400 K sicakhiginda 2 atm basingtaki N, gazi
D) 273 °C sicakliginda 1 atm basingtaki H, gazi
)

E) Normal kosullardaki C,H, gazi

Sekildeki kapta t°C sicakliginda V hacim kaplayan He ve O,
gazlari vardir. Kaptaki gazlarin sicakligi 2t°C’a cikariliyor.

V 2V

vana 0,(9)
He(g)

ideal
piston

Buna goére,
|. Kaptaki gazlarin toplam basinci degismez.
1. Kabin hacmi 2V olur.
Ill. He gazinin basinci artar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lIl E)I, 1l ve Il

5. Sabit hacimli kapta 32 gram CH, gazi varken, kaba 2 mol He

gazi ilave edilip mutlak sicakligi 4 katina cikariliyor.
Buna goére,

I. CH, gazinin kismi basinci degismez.
Il. Kaptaki gaz basinci 8 katina cikar.
IIl. Kabin gaz yogunlugu 2 katina ¢ikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, He:4, C:12)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il ve lll

@
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6. Grafikte belli miktardaki X gazinin farkli sicakhklardaki
basin¢-hacim degisimleri gosterilmistir.

Basing
A

Buna goére,
I. X gaz1 T, sicakliginda ideale daha yakin olur.

1. Sabit hacimli kapta sicaklik T,'den T ’e getirilirse X gazi-
nin basinci artar.

1. Sicakliklar arasinda T, < T, iligkisi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) I, Il ve lll
7. )
H g
S H .
v 3§ = ideal piston
im‘
1 mol
Ne(g)

=

AN R EANVERABLA AR L F AN FZ SO AoV ]

=

P2 SRR RS NAWE SRS A Ne SR

Yukaridaki kaba ayni kosullarda 2 mol Ne gazi ilave edilirse,
I. Ne gazinin P x V degeri azalir.
II. Kabin hacmi 3V olur.
Ill. Ne gazinin yogunlugu U¢ katina cikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

1. ADIM

8. Basincin 5,6 atm ve su sicakliginin 7°C oldugu bir derinlikte
bulunan bir dalgicin agzindan hacmi 10 mL olan bir hava ka-
barci@ ¢ikmaktadir.

Bu hava kabarciginin sicakligin 17°C oldugu deniz sevi-
yesindeki hacmi ka¢c mL’dir?

9. Sekildeki cam balona sabit sicaklikta kaptaki gaz ile esit kiitleye
sahip X gazi génderildiginde toplam basing 5 katina ¢ikiyor.

CH,(9)

Buna gore, X gazinin mol kiitlesi ka¢c gramdir?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, gazlarin ideal davrandigi varsa-
yilacaktir.)

A) 4 B)8 C) 16 D) 32 E) 64

10. He ve Ne gazlarina ait basing - sicaklik grafigi verilmistir.

Basing

A
,He

,"Ne

> Sicaklik (°C)

A0
Buna gére,
I. A noktasinin degeri -273°C'tir.
II. Hacimleri esit ise mol sayilari n,, > n seklindedir.
[Il. Mol sayilari esitise V|, >V, . seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll
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Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari

ideal Gaz Yasasi - A

Gazlar ile ilgili, 5.

|. Dusuk sicaklik ve ylUksek basincta sivilagirlar.
Il. Maddenin en yiiksek potansiyel eneriili halidir.
IlI. Birbiriyle her oranda homojen olarak karigirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell

E) I, 1lve lll

C)lvell
D) llve lll

-73 °C sicaklikta 820 mL’lik kap igerisine konulan bir miktar Ne
gazinin yapmis oldudu basing 228 cm Hg olarak él¢tlmustar.

Buna gére kap icerisine konulan gazin kiitlesi kac¢
gramdir? (Ne:20)

A)0,3 B)3 C) 30 D) 300 E) 3000

Gaz yasalarl ve gaz yasalarinin ginlik hayatta kullanilan
UrGnlere uygulanmasi oldukca 6nemlidir. Gazlarin 6zellik-
lerini, basing, hacim ve sicaklikla iligkilerini ve degisimlerini
aciklayan bagintilara gaz yasalari denir.

Buna goére kapali bir celik kapta asagida verilen
ifadelerden hangisi gaz yasalarina kesinlikle ters diiser?

A) Sicaklik sabit tutulursa, mol sayisi arttikca basing artar.

B) Mol sayisi sabit tutulursa, sicaklik arttikga basing artar.

C) Mol sayisi iki katina, mutlak sicaklik yariya indirilirse
basing sabit kalir.

D) Sicaklik sabit tutulurken, mol sayisi azaltilirsa basing
azalir.

E) Sicaklik sabit tutulurken kaba farkli bir gaz eklenirse
kabin basinci duser. 7.

Hareketli
piston

' h
1 mol CHe h

j

Sekilde 1 mol CH, gazi igeren ve hareketli piston ile
dengelenmis kap icerisine sabit sicaklikta 2 mol He gazi
ekleniyor.

K

Bu olaya iligkin olarak asagida yapilan aciklamalardan
hangisi yanhs olur? ( H:1, He:4, C:12)

A) Kaptaki toplam gaz basinci artar.
B) CH, gazinin kismi basinci azalir.

C) Ozkitle ilk duruma gére %25 artmig olur.

)
)

D) Birim hacimdeki tanecik sayisi %50 artmis olur.
)

E) Kaptaki toplam atom sayisi %40 oraninda artmis olur.

Sabit basingh bir kap icerisinde 127 °C’ta 0,6 mol He gazi
varken kap hacmi 4 L’dir.

Kap sicakhgi -23 °C yapildiginda kap icerisine kac gram
H, gazi eklenirse kap hacmi 10L’ye ¢ikmis olur? (H:1)

A) 1,8 B) 2,4 C) 3,6 D) 4,8 E)5,4
Sekildeki elastik balonda 2m gram He gazi
bulunmaktadir. Ayni kosullarda balona m
gram H, gazi ilave edilip mutlak sicaklik 2
katina cikarilirsa elastik balonun hacmi
kac¢ katina cikar? (H:1, He:4)

I
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)8
Hacim (mL) Hacim (mL)
. 1.
A sabit) _
(P, T, sabit)
g Sicaklik (K) Gaz miktari (mol)
Hacim (mL)
1.
(P, n, sabit)
-27315 0 Sicaklik (°C)

Yukarida ideal gazlarla ilgili verilen grafiklerden hangileri
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll
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8.

Asagida bir gazin esit hacimli kaplarda farkli sicaklik ve

basinglardaki mol sayilari verilmistir.

Mol sayisi Sicaklik (K) Basin¢ (cmHg)
n, 273 76
n, 546 152
Ny 400 152

Buna gére n,, n, ve n, degerleri arasindaki iliski hangi

secenekte dogru verilmistir?
A)ng>n, =n, B)n,=n,>n,

D)n,>n,>n,

9. 0 °C’ta sabit hacimli bir kaptaki bir miktar ideal gazin basinci
3 atm’dir.

Gaz basincinin 6 atm olmasi i¢in sicaklik ka¢ °C olmalidir?

A) 819 B) 546 C) 409 D) 312 E) 273
10. Gaz kanunlari ile ilgili,
» Gazlarin basinglari, hacimleri ile ters orantilidir.
+ Gazlarin hacimleri, mol sayilari ile dogru orantilidir.
bilgileri veriliyor.
Suartinmesiz hareketli piston
N,(9) Cly(9)
K
T T T T T T T T
A B C D E F G H | J

Buna gére yukaridaki kaba, K muslugu acilarak sabit
sicaklikta N, gazina esit mol sayida Ne gazi génderilirse,

I. Cl, gazinin kismi basinci azalir.

Il. N, gazinin kismi basinci artar.
. Piston C noktasinda dengeye gelir.
olaylarindan hangileri gerceklesir?

(Gazlar birbirleri ile tepkime vermemektedir. Bolmeler arasi
mesafeler esittir, gazlarin ideal oldudu varsayilacaktir.)

AYalniz | B) I ve ll Clvell

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

11.

12.

Sekildeki kapta 0°C sicaklikta 1 mol Ar gazi bulunmaktadir.

V hacim

2. ADIM

— Engel

—> Ideal piston

V hacim

1 mol Ar (g)

Kaba yapilan bir islem sonucunda Ar gazinin kismi basinci
zamanla grafikteki gibi degismistir.

Ar gazinin kismi basinci
A

N
» Zaman

Buna goére kaba yapilan islem asagidakilerden hangisi
olabilir?

(Gazlarin ideal oldugu varsayilacaktir.)

A) 273 °C sicaklikta 1 mol Ar gazi eklenmistir.

B) 273 °C sicaklikta 1 mol H, gazi eklenmistir.

D

)
)

C) Ayni sicaklikta 2 mol H, gazi eklenmistir.
) Ayni sicaklikta 1 mol Ar gazi eklenmistir.
)

E) Kabin sicakhgi 273 °C’a ¢ikariimistir.

PV=nRT esitligi bir gazin basing, sicaklik, hacim ve madde
miktari 6zelliklerinin birbirine goére iligkisini ifade eden ideal
gaz denklemidir. Esitlikteki R oranti sabitidir ve ideal gaz
sabiti olarak da bilinir.

Tabloda ideal O, gazinin ayni sicaklikta farkli kapali
kaplardaki basing ve hacim degerleri verilmistir.

Kap Basing (atm) Hacim (L)
I 0,6 4
Il 1,2 8
] 1,5 10
\% 0,8 5
\Y 0,5 3

Buna gore hangi kaptaki O, gazinin kiitlesi en biyuktiir?

A)l B) Il o)l D) IV E)V



NSRS

PA

2.

T.C. MiLLi EGIiTiM
BAKANLIGI

x.

Y
4
5

H

x
*/

11,2 litrelik sabit hacimli bir kapta 0,8 gram X gazi 273 °C'ta
0,2 atm basing yapmaktadir.

Buna gore bu gaz asagidakilerden hangisi olabilir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

A) O, B) CH, C) CH, D) CO, E)H,
Sekildeki sabit hacimli kapta 200 K si-
caklikta 760 Torr basingli X gazi bulun- 760 Torr
maktadir. X (9)
200 K

Kap isitildiginda basin¢ 2 atm olduguna gére X gazinin
son sicakhgi kac¢ °C olur?
C)127 D) 273 E) 400

A)-73 B)-173

ideal pistonlu bir kapta bulunan standart sartlardaki 1 mol
gazin hacmini azaltmak icin,
I. Sicakh@r arttirmak,
Il. Normal sartlarda 0,05 mol gaz eklemek,
Il. Piston tzerine m kutleli bir cisim koymak

islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

KiMYA

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalar
Ideal Gaz Yasasi - B

D) llvelll E) I, Il ve lll

Asagidaki sistemde T Kelvin sicaklikta 1 mol X gazi 1 atmos-
fer basing yapmaktadir.

2V__ —
1 atm
Vv nl ideal
El_: piston
X(g) TK
0

Sisteme uygulanan bazi islemler;

« Sicakhgi 2T K’e ¢cikarmak,
+ 2T K'de sisteme 1 mol He gazi ilave etmek seklindedir

Buna gore;
Basing Basing
A A
2 2
1 1
> »Hacim 7 » Mol sayisi
! I
Mol sayisi
A
2
1
~
v >V » Hacim
1
grafiklerinden hangileri yanhstir?
A)Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Il ve lll

D) Ive ll

T(K) V

T(K) 4V

Yukarida verilen sistemde musluk acilip sicaklik 2T(K)’ye

ylikseltilirse son basin¢ ka¢ atm olur?
(Gazlar tepkime vermemektedir.)

A) 1 B) 2 C) 4
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6. Toplam hacmi 10 L olan sekildeki kabin icerisinde hacmi 5 L
olan elastik balon bulunmaktadir. Baglangicta elastik balon
icerisinde He, kap icerisinde ise CH, gazi vardir. Kaba, igeride
bulunan toplam gazin mol sayisi kadar ayni sicaklikta CH,
gazi ekleniyor.

CH

He

10L
Buna goére,

I. Kabin basinci iki katina ¢ikar.
Il. Baslangigta He ve CH, gazlarinin mol sayilari esittir.
Ill. Son durumda He gazinin hacmi 1,25 L olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1llvelll

7. 5,6 L hacimli kapta 0 °C sicaklikta 24 gram X gazi bulunmaktadir.

Kaba uygulanan basing¢ 1,2 atm olduguna gére, X gazinin
molekil kutlesi kactir?

A)8 B) 24 C) 32 D) 64 E) 80

8. ideal pistonla dengelenmis bir kapta m gram He gazi bulun-
maktadir.
Buna gore,

|. Kaba sabit sicaklikta bir miktar He gazi eklemek
Il. Sicakhigr arttirmak
Ill. Pistonu yukari cekerek gazin hacmini arttirmak
islemlerinden hangileri yapilirsa He’nin P.V carpimi
dedismez?
A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il ve lll

2. ADIM

9. ideal serbest pistonlu kapta 1,6 gram He gazi ile bir miktar H,
gazi sekildeki gibi dengededir.

a b c¢c d e

Hy W He()
M

L |

Ayni sicaklikta kaba M muslugundan 1,204.10% tane He gazi
tanecigi eklenirken, K muslugundan 0,4 gram H, gazi disari
cikariimaktadir.

Son durumda piston nerede durur?

(Mol kiitleleri, g/mol, H:1, He:4, Na: 6,02.10%%, bdlmeler esit
araliklidir ve gazlarin ideal davrandigi varsayilacaktir.)

A) a B)b C)c D)d E)e

10. Belirli bir sicaklikta | kabinda N, gazi, Il kabinda O, gazi bu-
lunmaktadir.

=—» Ideal piston

=1

| 1l
| kabina He gazi ekleniyor, Il kabi isitiliyor.

Buna gore, her iki kaptaki gaz basincindaki degisim nasil olur?

A) Artar Artar
B) Artar Degismez
C) Azalr Artar
D) Azalr Degismez
E) Degismez Artar
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27 °C’ta 1 atm basincta bulunan 40 L hacimli esnek bir
balonun sicakhgi 177 °C’a cikarildiginda hacmi % kag¢
artar?

A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20

Meteoroloji balonlar hava durumu tahminlerinde énemli rol oynar.

—> Elastik balon

Parasut
Elektronik sensorl cihaz

Balon, hidrojen veya helyum gazi ile sisirildikten sonra
gokyuiziine birakilir. Uzerindeki cihaz sayesinde bulundugu
yerin sicaklik, nem, basing, ruzgar hizi ve ydnune iligkin
degerleri anlhk olarak yerdeki tahmin merkezine iletilir.
Birakildiktan yaklasik 90 dakika sonra yerden 35 km
uzakliktaki balon patlar, lzerindeki cihaz ise mini parasut
sayesinde yerylzine yumusak bir inis yapar.

Bu metne gére meteoroloji balonlari ile ilgili,

I. Yasanabilecek sel, firtina gibi olaylara iligkin bilgileri 6nce-
den saglar.

1. Sisiriimesinde havadan hafif olan gazlar tercih edilir.

Ill. Basing farkliligindan dolayi havaya birakildiktan bir stire
sonra patlar.

cikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) llvelll E) I, 1lve lll

Maksimum 50 L hacme kadar genisleyebilen esnek balon
1 atm basing altinda icerisinde 32 gram CH, gazi ile dolu
iken hacmi 10 L'dir.

Bu esnek balonun bos haline 2 atm basin¢ altinda en
fazla ka¢c gram hidrojen gazi doldurulabilir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12)

A)5 B) 10 C) 20 D) 30 E) 40

KiMYA

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari
Ideal Gaz Yasasi - A

Celik bir kapta bulunan 127 °C sicaklikta 6 mol O, gazi
1,2 atm basing yapmaktadir. Kaptan bir vakum yardimiyla
bir miktar gaz ¢ekilip kalan gazin sicakhg 527 °C yapilinca
basin¢ 152 cm Hg oluyor.

Buna gdre kaptan cekilen O, gazinin kiitlesi ka¢ gramdir?
(Mol kitlesi, g/mol, O:16)

A) 16 B) 32 C) 48 D) 64 E) 80

He

CHa

> T(K)

Yukaridaki sekildeideal Heve CH, gazlariiginP.V ve T degerleri
verilmigtir.

Buna gore,

I. Ayni sicaklikta He gazinin kitlesi CH, gazinin
kutlesinden fazladir.

II. Ayni sicaklikia ve hacimde He gazinin kaba yaptigi
carpma sayisi CH, gazindan fazladir.

[l Ayni hacim ve mol sayili He ve CH, gazlarinin basinglari
esittir.
yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?
(Mol kutleleri, g/mol, He:4 , CH,:16)

A) Yalniz | B)lvell C)lve lll
D) Il ve Ill E)I, Il ve Il

Gaz yasalarini incelemek isteyen
bir 6grenci, laboratuvarda 4 L’lik bir
kaba 127 °C sicaklikta 1 mol gaz
koyarak yanda verilen dlzenegi
kuruyor.

127%
1 mol gaz
Pistonlu kabin ustiine agirlik ko-
nularak hacim 1 L'ye dusirulirse
kabin son basinci ne olur?

(Piston serbest hareketlidir, strtinme ve agirhgini ihmal
ediniz.)

A) 1 B) 2 C)4,1 D) 8,2 E) 32,8
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Kltlesi ihmal edilen sirtinmesiz hareketli bir pistonla
kapatiimis kap igerisinde 400 K sicaklikta belirli bir basingta
2,0 L azot gazi bulunmaktadir.

Ayni basingta azot gazinin mol sayisi iki katina ¢ikarilip
sicakligi 300 K’e diisiiriilirse gazin hacmi kag litre olur?

(Gazin ideal gaz olarak davrandi§i varsayilacaktir.)

A)1,0 B) 1,5 C)2,5 D) 3,0 E)3,5

8. Multi valf (samandira): LPG tanki Uzerine baglanan ve tank
icerisindeki LPG seviyesini kontrol eden ¢ok amacl bir
cihazdir.

LPG’li araglarin tanklari basingh bir kap 6rnegidir. LPG
tanklarinin Gzerinde bulunan multi valf, tankin doldurulur-
ken kapasitesinin %80’i kadar dolmasini saglamak lzere
ayarlanmistir. Tankin daha fazla yakitla dolmasi araglar icin
risklidir.

Toplam kapasitesi 105 atm olan bir LPG tankinda 6 atm
basin¢ yapan 2 mol gaz bulunmaktadir.

Buna gére multi valf iceren bu tanka ka¢ mol daha gaz
eklenebilir?

(Gazin ideal oldugu varsayilacaktir.)

A) 22 B) 24 C) 26 D) 28 E) 35

9. Gazlarin basinglari, hacimleri ile ters orantili olarak degisir.
Sekildeki sistem 1 atm dis basingh ortamda dengededir.

ideal piston
N,(q)
2 atm Cl,(g)
2V M
Bos elastik balon
I | I I 1
A B C D E F G

Sabit sicaklikta M muslugu acildiktan bir siire sonra sistem
tekrar dengeye geliyor.

Buna gore,

|. Elastik balonun hacmi 6V olur.

1l. Hareketli piston E noktasinda durur.
1. Cl, gazinin toplam hacmi 6V olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bolmeler arasi mesafeler esittir, gazlarin ideal oldugu
varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

10.

11.

12.

3. ADIM

6,72 litrelik sabit hacimli kapta bulunan bir miktar ideal He
gazinin kutlesi 1,2 gram olarak él¢uluyor.

Buna goére, helyum gazinin 273 °C sicaklikta kaba
uygulandigi basin¢ kag cm Hg’dir? (Mol kditlesi, g/mol, He:4)

A) 38 B) 76 C) 114 D) 152 E) 190

Civa ile hapsedilmis tip manometrede bulunan bir miktar
ideal X gazinin Sekil-1'deki konumdan Sekil-2'deki konuma
getiriliyor.

l Po=75 cmHg K
—p
15cm {
X
X(g) [[ 5em
5cm
Sekil-1 Sekil-2

Buna gére ayni sicaklikta, Il. sekildeki h degeri kactir?

A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24
Bos Kap
5L 3L
1. kap 2. kap

Sekildeki sistemde sabit sicaklikta kaplar arasindaki musluk
belirli bir stre acilip tekrar kapatiliyor. Siire sonunda Ne
gazinin %20’sinin 2. kaba gectigi belirleniyor.

Buna gére 1. kapta musluk acilmadan énceki gaz
yogunlugunun musluk acilip kapandiktan sonraki gaz
yogunluguna orani ne olur? (Mol kitlesi, g/mol, Ne: 20)

A) 1/2 B) 2/3 C) 3/4 D) 4/5 E) 5/4
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1. Birideal gazin ayni miktardaki iki farkli durumu icin ¢izilen gra-
figi asagidaki gibidir.

Buna gore,

I. Basin¢ sabitken X noktasinda hesaplanan P.V degerinin
Z noktasinda hesaplanan P.V degerinden farkli olmasinin
nedeni sicakliklarin farkli oimasidir.

II. ilk durum icin hesaplanan sicaklik degeri (T,) ikinci durum
icin hesaplanan sicaklik degerinden (T,) kliguktr.

Ill. X, Y ve Z noktalarinda hesaplanan P.V degerleri arasinda
Z > X >Y iligkisi vardir.

yapilan aciklamalardan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

2. Gazlarin basing, hacim, sicaklik ve mol sayisi ile iligkilerini
gbsteren grafikler sOyledir:

V(L) I P (atm)

»t(°C) >V (L)

(n=0,5mol,t=0°C)

Whemmm oo

» N
(P=2atm, T=273K)
Verilen grafiklere gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) | grafikteki t, degeri 546°C'tur.

B) II. grafikteki P, degeri 0,25 atm’dir.

C) Ill. grafikte yer alan V, degeri 22,4 L'dir.
D) PV = nRT esitligindeki R degeri % tar.
)

E) Il. grafige gére 1 atm basing yapan gazin hacmi 11,2 L’dir.

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalar
Ideal Gaz Yasasi - B

3. Asagidaki sabit basingli kapta 2m gram CH, gazi bulunmaktadir.

Engel

ideal hareketli piston

Sabit sicaklikta kaba m gram He gazi ekleniyor.

Buna goére,

Basing Hacim

Basing x Hacim

Yogunluk
N

t——————» Hacim
1]

grafiklerinden hangileri yanhstir?
(Mol kutleleri, g/mol, He:4, CH4:16, gazlarin ideal gaz olarak
davrandi§i varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) Il ve lll

4. Sekildeki pistonlu kapta bir miktar CH, gazi bulunmaktadir.

-+ -~ —>Engel

ideal piston

% CH,(9) :T:

Sabit sicaklikta kaba bir miktar X gazi génderildiginde toplam
gaz yogunlugu 2 katina ¢ikarken toplam gaz basinci 1,7 katina
cikiyor.

Buna gore, X gazinin mol kiitlesi ka¢c gramdir?

(Mol kutlesi, g/mol, CH4:16, gazlarin ideal davrandigi varsa-
yilacaktir.)
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2,2 gram CO,, gazinin 25 litre hacim kapladigr sicaklik ve ba-
singta 50 litre hacim kaplayan X gazi 6,4 gramdir.

Buna gére X gazI asagidakilerden hangisidir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, N: 14, O: 16, S: 32)

A) CH
B) O,
C) NO,
D) SO
E) SO

Acik hava basincinin 1 atm oldugu ortamda sekildeki sistemin
K muslugu agiliyor.

[
X(g) ——+>»Elastik balon

K

0,5 atm Y(g)

Buna goére,
I. X gazinin basinci, Y gazinin hacmi artar.
II. X gazinin yogunlugu artar.
lll. X ve Y gazinin basinglari esit olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Gazlarin ideal oldugu varsayilacaktir. Y gazinin disari kac-
madig kabul edilecektir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lvell C) lvelll

E) I, Il ve lll

ideal gaz ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Gaz yasalarindan (Boyle, Charles ve Avogadro) yola ¢ikarak
ideal gaz denklemi taretilir.

B) ideal gaz, molekiiller arasi cekme veya itme kuvvetinin
olmadigi varsayilan gazdir.

C) ideal gaz, tanecik hacminin kabin hacmi yaninda ihmal
edilen gazdir.

D) Carpismalarinin esnek kabul edildidi ve carpismalardan
dolayi bir enerji kaybinin olmadidi varsayilan gazdir.

E) Gergek gazlar yuksek basing ve duslk sicaklikta ideale
yaklasirlar.

3. ADIM

PV v P

/

P n w
l . .

Yukaridaki ideal gazlarla ilgili grafiklerden hangileri
dogrudur? (Diger kosullar sabittir)

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D)

E)

lvell
I, 1lvelll

Sekilde verilen kaba ayni sicaklikta 2 mol He gazi ilave ediliyor.

P,
1 Engel
2V
Ideal piston

\

1 mol CH,
\_719

Bu islem sonucunda cizilen,

Toplam gaz
yogunlugu

»Zaman
CH,gazinin
Il kismi basinci
A
P
2
»Zaman
CH, gazinin
. P.V degeri
A
»Zaman
grafiklerinden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, He: 4, CH,: 16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll
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Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari

Gercek Gazlar - A

Gazlarin kinetik teorisine gére,

I. Gazlarin hacmi bulundugu kabin hacminin yaninda ihmal
edilebilir.

Il. Gaz tanecikleri esnek olmayan garpismalar yaparlar.

IIl. Ayni sicaklikta bulunan gaz taneciklerinin ortalama kinetik
enerjileri aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve llI

Bir gazin sicaklik degeri degistirilirse,
I. hacim
1. yayilma hizi
Il. basing
degerlerinden hangileri kesinlikle degisir?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E)I, Mvelll

Sabit sicaklikta ideal He gazinin taneciklerinin difliizyon
hiz1 20 m/s oldugu bir ortamda SO, ideal gaz molekiilleri-
nin ortalama diflizyon hizi ka¢ m/s’dir?

(Mol kdtleleri, g/mol, He:4, O:16, S:32)

A)5 B) 10 C) 20 D)40  E)50

Sabit sicaklik ve basincta esit kutleli olarak alinan H, ve
0, gazlariyla alakali,

I. O, gazinin hacmi H, gazinin 4 kati kadardir.
1. Hidrojen gazinin eflizyon stresi oksijeninkinin 4 katidir.

lIl. H, gazinin ortalama kinetik enerji degeri daha ylksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kutleleri, g/mol, H,: 2, O,: 32) (Gazlarin ideal olduklari
kabul edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) I, Il ve lll

Hareketli piston

1 atmosfer basin¢ ortaminda bulunan sekildeki sistemde ser-
best hareketli piston sabit sicaklikta itilerek 3V'den 2V noktasina
getiriliyor.

Buna gore,
|. Kaptaki basing 2 atm olur.
Il. Sivi molekull sayisi artar.
Ill. Ne gazinin kismi basinci 2 katina ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Sivi seviyesindeki hacim artigi ihmal edilecektir. Ne gazi
suda ¢bzlinmez.)
A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll

D) Il ve Il E) Yalniz Ill

— Hareketli piston

Yukarida verilen sistemde,
|. Piston serbest iken kabi sogutmak.
Il. Piston sabit iken kaba He gazi eklemek.

Ill. Piston serbest iken muslugu kisa sureligine acip tekrar
kapatmak.

islemlerinden hangileri yapilirsa SO, gazinin sudaki
¢oziinuarlugi artmis olur?
(Mol kutleleri, g/mol, Ne: 20, SO,: 80)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Ive lll E) 1, Il ve Il
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Gazlarin su Ustlinde toplanmasi ydntemi, bir gaz karigimindaki
her bir gazin saf olarak elde edilmesinde kullanilir.

20 °C sicaklikta sekildeki strtinmesiz pistonlu kapta buhari
ile dengede olan saf suyun Uzerinde toplanmis ideal He gazi
bulunmaktadir.

Ayni sicaklikta piston 3h konumuna getirilip
sabitlenirse,

I. He gazinin kismi basinci azalir.
1. H,0(g) molekdillerinin sayisi artar.
11l. Kaba yapilan toplam basing yariya diser.

yargilarindan hangileri dogru olur?

(Sivi seviyesinin degismedigi kabul edilecektir.)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

CH:(g)

Sabit hacimli kapta bulunan m gram CH, gazinin sicakhig T,
basinci P atm kadardir. Kaba sabit sicaklikta m gram He gazi
ilave ediliyor.

Buna gore,

I. CH, gazinin kismi basinci
Il. Gaz yogunlugu
Ill. Kaptaki carpisma sayisi

niceliklerinden hangileri 2 katina ¢ikar?

(Mol kutleleri, g/mol, He:4, CH4:16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve Il

9.

10.

11.

12.

1. ADIM

Gaz ve buhar kavramlari ile ilgili,

I.  Kritik sicaklik deg@erinin tizerindeki tim sicaklik
degerlerinde bulunan akiskan buhar olarak adlandirilir.

II. Bir madde bulundugu sicaklik degerinde basing
uygulandigi zaman sivilasiyorsa gazdir.

[ll. Bulundugu sicaklikta sikistirildiginda sivilagan
akiskanlara buhar adi verilir.

yorumlardan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Kritik sicaklikla ilgili,

I. Her gazicin ayirt edici bir sicakliktir.
Il. Buhar-gaz ayriminin oldugu sicakliktir.
Il. Kritik sicakliktaki basinca, gazin kritik basinci denir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

X gazi icin kritik sicaklik degeri -45 °C, Y gazi i¢in ise kritik
sicaklik degeri 120 °C’dir.

Buna gobre,

I. Oda sartlarinda Y maddesi buhar olarak adlandirilir.

Il. Sicaklik de@eri 300 K oldugunda her iki madde de hig bir
basin¢ degerinde sivilastirilamaz.

IIl. Ayni sartlar altinda X gazi daha fazla ideal gaz davraniglari
sergiler.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve llI

Joule — Thomson olayi, sikistiriimis sodutucu akiskanlarin
genlesirken sogumalarini agiklar. Bu olay gunlik hayatta
bircok alanda kargimiza gikmaktadir. Ozellikle sogutma
islemlerinde yaygin olarak bu olaydan faydalanilir.

Asagidakilerden hangisi Joule — Thomson olayi ile
gerceklesmez?
A) Klimalardaki sogutma islemi

B) Deodorant tiplndeki maddenin disariya soguk olarak
cikmasi

C) Bisiklet tekerinin sisirilirken pompanin ucunun isinmasi
D) Buzdolabinin motor bélgesinin sicak olmasi

E) Ayni kosullarda tuzlu suyun saf suya gére daha ge¢
donmasi
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Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari
Gercek Gazlar - B

Ayni sicaklikta He ve SO, gazlari musluk ile birbirine baglan-
mis esit hacimli cam kaplarda bulunmaktadir.

Sabit sicaklikta musluk acildiginda,
I. Son durumda kaplardaki toplam basing¢ 2 atm olur.
Il. He gazinin kismi basinci 0,5 atm olur.
1. Her iki kaptaki SO, gazinin mol sayisi esittir.

durumlarindan hangileri gerceklesir?

(Mol katleleri, g/mol, He:4, SO,:64, gazlarin ideal davrandigi varsa-
yilacaktr.)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Gazlarin yayilma hizi mol kitlesinin karekokulyle ters, mutlak
sicakligin karekéklyle dogru orantihdir. Bu bilgilerden yarar-
lanilarak asagidaki deney diizenegi tasarlanmistir.

Sekildeki kapta 1'er mol He, H, ve CO,, gazlar bulunmaktadir.

1 mol He
1 mol H,
1 mol CO,

Sabit sicaklikta kabin muslugu acilip belli bir siire sonra
kapatiimigtir.
Buna goére,

I. Gazlarin yayilma hizi CO, > He > H, seklindedir.

II. Kabin iginde kalan gaz miktart CO,, > He > H, seklindedir.

I1l. Ayni islem mutlak sicakhk iki katina cikarilarak yapilirsa
kapta kalan gaz miktari éncekinin yarisi olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Mol katleleri, g/mol, H:1, He:4, C:12 ve O:16)

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, 1l velll

3.

ideal sartlarda kapali bir kapta, T(K) sicakhiginda bir miktar He
gazi ile bir miktar su, buhariyla dengededir. Kaptaki toplam
basin¢ 76 cmHg’dir.

He(g)
H,0(0)

Kabin mutlak sicakhgi 2T(K) yapildiginda,
|. Toplam basing iki katina cikar.
Il. He gazinin kismi basinci iki katina ¢ikar.
IIl. Kaptaki gazlarin ortalama kinetik enerijisi artar.

ifadelerinden hangileri yanhs olur?
(Sivi seviyesindeki degisim ihmal edilecektir.)

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz II C)lvell

E) Il ve Il

Sabit hacimli kaptaki SO, gazi musluk
aclldiginda 30 saniyede tamamen di-
sari cikmaktadir.

649 =
SO,(9)

Buna gére 32 gram CH, gazi, verilen kaptan ayni kosullar-
da kac dakikada disari ¢cikar?
(Mol ktleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16, S:32)

A) B) 1 C) g D) 2 E)5

1
2

He
— |
X0,

Ayni kosullarda bulunan He ve XO, ideal gazlari sisteme ayni
anda gonderiliyor. He gazi sistemden 15 saniyede ¢ikarken
X0, gazi 1 dakikada gikiyor.

Buna gére X elementinin atom kitlesi ka¢c g/mol’diir?
(Mol kdtleleri, g/mol, He:4, O:16)

A) 16 B) 32 C) 64 D) 96 E) 12



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

KiMYA

—
ideal piston
0,5 atm M 1atm
5 litre 1 2litre <€— acik hava basinci
He(g) He(g)
1 2

Sekideki M muslugu acildiginda,

I. He gazinin hacmi 4,5 litre olur.

II. 1. kaptaki gaz yogunlugu artar.
Ill. 1. kabin basinci artar.

olaylarindan hangileri gézlemlenir?

(He gazinin sicakhginin degismedigi kabul edilecektir.)

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell
D) Il ve Il E) I, Ilvelll

7. Asagidaki deney dizeneginde isica yalitiimis bir kap engel

yardimi ile sicakliklari esit iki bdlmeye ayriimistir.

1s1 yalitimi piston

Bdlmeler arasinda kicik bir delik bulunmaktadir.
1. bélmedeki gaza yiksek basin¢ uygulanarak sikistirildigin-
da gaz 2. bélmeye gecer. Gazin sicakligindaki degisme ter-
mometrelerde goéruldigu sekildedir.
Buna goére,
I. Hizla genlesen gaz molekullerinin ortalama kinetik enerjisi
duser.
II. 1. bélmedeki gazin bulundugu ortam isinir.
Ill. Genlesen gazin sicakhigindaki degisimin fazla olmasi ideale
yakin davranis sergiledigini gésterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lve ll E) L, Il ve lll

1. ADIM

Yapilan bir deneyde 6grenciler, sekildeki gibi esit blmelere
ayrilan cam borunun bir ucuna NH, ¢ézeltisine batirimis pa-
muk ve diger ucuna ayni sicakliktaki derisik HCI ¢ozeltisine
batirlmig pamuk yerlestirip her iki ucu kapatmislardir. Bir siire
sonra A ve B noktalari arasinda beyaz kati taneleri gézlemle-
mislerdir.

Cozeltiye Cozeltiye
batiriimis pamuk batirimis pamuk

\ !
T . . < (1]

Buna gére,

I. Sol uctaki pamuk, derisik HCI ¢dzeltisine batiriimistir.

Il. A ve B noktalarn arasinda olusan kati madde amonyum
klortrddir.

[l. NH, ve HCPun ortalama kinetik enerjileri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, N:14, CI:35,5)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) I, Il ve Il

Sekildeki kapall kapta esit kitlede bulunan X, Y ve Z gazlari
sabit sicaklikta bulunmaktadir. Bu gazlarla ilgili asagidaki bil-
giler verilmistir.

X(9)

Y(9)

Z(9) -

+ Kaptaki en dusuk kismi basinca sahip olan gaz, X gazidir.

»  Kaptaki muslugu kisa sureligine agip kapattiklarinda kapta
kalan gazlardan miktari en az olanin Y gazi oldugunu
g6zlemlemislerdir.

Buna gére, X, Y ve Z gazlarinin molekul agirhiklarinin kiiciik-
ten biiyliige dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A)X, Y, Z B)X,Z Y C)Y,Z X
D)Z X, Y E)Y.X Z
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Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari

Gergcek Gazlar - A

1. Sicakliklari ayni olan X ve Y gazlari ayni anda A ve B ucundan 4. Sekildeki 60 cm uzunlugunda cam borudan ayni anda ve

cam boruya gdnderiliyor. ayni kosullarda He ve CH, gazlari génderiliyor.

A g B A B
X gam—»O () «—Y gazi
Heg () (J—chag
60 cm 120 cm T T
60 cm
Gazlar O noktasinda karsilastigina gére X ve Y gazlar Buna gére,

asagidakilerden hangisi olabilir? (Mol kitleleri, g/mol, H:1,
He:4, C:12, O:16, S:32) I. Gazlar ilk defa metan gazinin yollandigi uctan 20 cm

uzakta karsilasirlar.

X Y
A) H, He Il. Her iki gaz molekdllerinin ortalama kinetik enerjileri esittir.
B) CH He Ill. Olusan karigim homojendir.
4
C) He CH, ifadelerinden hangileri dogrudur.
D) He H,
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
E) SO, 0,
D) Il ve lll E)I,Ilvell
2,
My Mo 5. Kapali bir kapta 6,4 g CH, ve 0,8 g He gazlari toplam 1,2 atm
Ne(g) ;I_ — T _IF SOS(g) basing yapmaktadir.
A B C D E Buna gére, CH, ve He gazlarinin kismi basinci kac
atm’dir? (Mol kitleleri, g/mol, H:1, He:4, C:12)
Yukaridaki sistemde gazlar ilk olarak C noktasinda
karsilagiyor. PCHA P
Buna gore Ne ve SO, gazlarinin mutlak sicakliklari A) 0,4 0,8
arasindaki oran nedir? (Mol kiitleleri, g/mol, Ne:20, SO,:80, B) 0,6 0.2
Boélmeler arasi mesafeler esittir.) ) 0.2 0.6
A) 2/3 B) 2/5 C)1/2 D) 1/4 E) 1/5 D) 0,3 0,5
E) 0,8 0,4
3. Asagidaki sistemde musluk agilarak sabit sicaklikta gazlarin

Sicaklik (K) Gaz
. 2T He
1. 2T Co,
Il T SO

2

Yukandaki gazlarin bulunduklari sartlarda difiizyon
hizlarinin siralanmasi hangi secenekte dogru verilmistir?

(Mol katleleri, g/mol, He:4, 002:44, 802:64)
A) > 11>

D)ll>1=lll

B)I=1I>1l C)l>1>l

E)yl=1=1l

tepkime vermeden karismasi saglaniyor.

M

4V 6V

Buna gére, X gazinin kismi basincinin, Y gazinin kismi
basincina orani ka¢ olur?

1
Ns B2 O

N

1 1
D)g E)Z

Q)
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7. Birkanigimda bulunan her bir gazin tek basina yaptigi basinca
o gazin kismi basinci denir. Gazlarin kismi basinglari mol
sayllari ile dogru orantilidir.

Sabit hacimli kapali bir kapta bulunan 3 mol He, 2 mol Ne ve
1 mol Ar gazlarindan olusan bir karisimin bulunduklari kaba
yaptiklari toplam basing 1,2 atm’dir.

Buna gore,

I. He gazinin kismi basinci, kaba yapilan toplam basincin
yarisi kadardir.

Il. Ne gazinin kismi basinci 0,4 atm’dir.

IIl. Ar gazinin kismi basinci He gazinin kismi basincinin Ggte
birine esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Gazlarin ideal oldugu varsayilacaktir.)

A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

8. Mol kutleleri (M) ve sicaliklari (T) farkli olan gazlarin yayilma

hizlari (v) igin, _Y1_ _ [ M. T,

v, M1. T2
esitligi yazilabilir.

Tabloda gaz haldeki X ve Y maddelerinin mol kdtleleri

verilmigtir.
Madde Mol kiitlesi (g/mol)
X 16
Y 64
Buna gore,

I. X gazi gbzenekli bir engelden 2 dakikada yayiliyorsa, ayni
mol sayisindaki Y gazi ayni kosullarda 4 dakikada yayilir.

Il. Ayni kosullarda X gazinin yayilma hizi, Y gazinin yayilma
hizinin 2 katidir.

Ill. 0 °C’ta bulunan X gazi, 819 °C’ta bulunan Y gazina gére
4 kat daha hizli yayilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Gazlarin ideal oldugu varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

2. ADIM

9. Birgaz karisimindaki gazlarin her birinin tek basina uyguladi-

@1 basinca, o gazin kismi basinci denir. Gazlarin bulundugu
kaba uygulanan toplam basing, gazlarin kismi basinclari top-

lamina esittir.
1 mol H,(g) |
z —> Ideal hareketli piston
1 mol Hz(g)
(sabit hacimli)
1. kap 2. kap

Yukaridaki 0 °C sicaklikta 1 mol H, gazlarinin bulundugu
kaplarin her ikisine, 1 mol CH, gazi eklenip sicaklik 273 °C’a
cikariliyor.

Buna gobre,

. 2. kaptaki H, gazinin kismi basinci azalir.
II. Her iki kaptaki toplam basing artar.
1. 1. kaptaki H, gazinin kismi basinci artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Gazlarin ideal oldugu varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il velll

10. Suyun faz diyagrami asagidaki gibidir.

A Basing (atm)

218

0,006----+

> Sicaklik (°C)

o
o
—
N
fo)ll e,
o
w
ﬂ
e
w

Buna goére,

I. 374,3 °C suyun kritik sicakhgidir.
Il. A noktasinda kati - sivi - gaz fazlari dengededir.
IIl. Dis basincin arttirlimasi kaynama noktasini dusirdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E)I, llve ll
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Gercek Gazlar - B

8 gram He gazi konuldugu kaptaki agikliktan kabi 20 saniye-
de terk etmektedir.

Buna gére ayni kap icerisine 12,8 gram SO, gazi konul-
dugunda kabi ka¢ saniyede terk eder?

(Mol kdtleleri, g/mol, He: 4, SOZ: 64)

A) 64 B) 40 C) 20 D)8 E) 2

Nukleer enerji santrallerinde yakit olarak uranyum madeni
kullanilir. Uranyum (U) dogada %0,7 U-235, %99,3 U-238
izotoplari seklinde bulunur. Ancak sadece U-235 izotopun-
dan nukleer yakit elde edilir. Dogadan cikarilan uranyum ma-
deni 6nce UF, (Uranyum hekzaflorir) gazina dontstiralar.
Yiksek basingla UF, gazi, cm?de milyonlarca mikroskobik
gbézenek bulunduran bir engelden ge¢gmeye zorlandiginda
U-235 izotoplarini iceren molekdllerin daha hizli yayildigr go-
raldr.

®|J - 235 izotopu
@ U - 238 izotopu
e @
- - L] L]
0®% , o. e @
O.u‘.. ° .. °e o » UF; gaz!
e @ o ® d
. ® e %°?®

Bu islem bircok kez tekrarlanarak yiksek oranli zenginlestiril-
mis U-235 nikleer yakiti elde edilir.

Buna gére U-235 izotopunun daha hizli yayilmasinin se-
bebi asagidakilerden hangisi olabilir? (Sekil temsili cizil-
mistir.)

A) izotoplarin yaricaplarinin farkl olmasi

B) Gaz fazindaki izotoplarin farkli hacimlerde olmasi

)

)
C) izotoplarin atom numaralarinin ayni olmasi
D) U-235 izotopunun mol kitlesinin kiiglik olmasi
)

E) izotoplarin ayni elementle yaptigi bilesiklerin kitlelerinin
ayni olmasi

4 litrelik kaba 273°C’ta 0,2 mol A gazi ile 0,4 mol B gazi
konuluyor.

Buna goére A gazinin kismi basinci ka¢ atm’dir?

A)1,12 B)224 C)4,48 D)5,6 E) 6,72

Yandaki kapali kapta 0 °C’ta
249 He,12 g H, gazlan bulunuyor. He(g)
Ha)
V=112L

Buna goére, kaptaki gaz basincini 8 atm yapmak icin
ayni sicakhkta kaptan ka¢c mol gaz bosaltiimalidir?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, He:4)

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Asagidaki kaplarda bulunan He ile CH, gazlarindan olusan
karigimlarin mol sayilari esittir.

Ideal hareketli piston

He(g)
He(g) CH,(@)
CH,(@
(sabit hacimli)
1. kap 2. kap

Sabit sicaklikta 1. kaba bir miktar He gazi, 2. kaba ise bir
miktar CH, gazi ilave ediliyor ve su sonuglara ulasiliyor;

I. 1. kapta He gazinin kismi basinci artarken, CH, gazinin
kismi basinci azaliyor.

Il. 2. kapta CH, gazinin kismi basinci artarken, He gazinin
kismi basinci degismiyor.

Yukaridaki calismayi inceleyen bir 6grenci gazlarin kismi ba-
sinclarini etkileyen degiskenlerle ilgili hangi sonuca ulasir?
(Mol kdtleleri, g/mol, He:4, CH4:16, gazlarin ideal oldu-
gu varsayilacaktir.)

A) Gazlarin kismi basinglari kendi mol sayilari ile dogru, ha-
cimleri ile ters orantihdir.

B) Gazlarin kismi basinglarn kaptaki toplam mol sayisi ile
dogru orantilidir.

C) Gazlarin kismi basinglari mol kitleleri ile ters orantilidir.

D) Gazlarin kismi basinglari hacimleri ile ters, mol kutleleri ile
dogru orantilidir.

E) Gazlarin kismi basinclari kendi mol sayilari ile dogru, mol
ktleleri ile ters orantilidir.

©
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2. ADIM

Maddelerin farkli sicaklik ve basing kosullarinda fiziksel
durumlarini gdsteren grafiklere faz diyagrami adi verilir.

Suyun (Grafik 1) ve karbondioksidin (Grafik 2) faz diyagram-
lari asagida gdsterilmigtir.

C
" Kritik
sicaklik
E
s
g
> Gaz
@ 0 1| - - - - - -
o
i
&
1 1}
] ]
1 1
1 )
;! 4 :
0 001 100 374,3

Sicaklik (°C)
Grafik 1 : Suyun faz diyagrami (Grafik 6lcekli giziimemistir.)

Basing (atm)

Sicaklik (°C)

Grafik 2 : Karbondioksidin faz diyagrami (Grafik 6lcekli ¢izil-

memistir.)

Grafiklere goére verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Uzerine etki eden basing azaldikga suyun donma sicakli-
g1 ylkselirken, kaynama sicakligi duser.

B) 31°C’un Uzerindeki sicakliklarda karbondioksit gazi ba-
singla sivilagtirilamaz.

C) 1 atm basingta -56°C sicaklikta karbondioksit kati haldedir.

D) 374,3°C’un uzerindeki sicakliklarda su basingla sivilasti-
rilamaz.

E) Karbondioksit i¢in A noktasi G¢ fazinin dengede bulundu-
gu basing ve sicaklik deg@eridir

Ogrenciler yaptiklar diflizyon deneyinde 90 ¢cm uzunlugun-
da sekildeki cam bir tipun acik uclarindan X ve Y gazlarini
ayni anda gondererek tiplerin her iki ucunu kapatmislardir.
Yaptiklari gézlemde X ve Y gazlarinin sol taraftan 30 cm
uzaklikta K noktasinda karsilastiklarini tespit etmiglerdir.

K noktasi

X ve Y’nin ideal davranista olduklari varsayildigina gére X
ve Y gazlar asagidakilerden hangisi olabilir?

(Mol katleleri, g/mol, H:1, He:4, C:12, N:14, O:16, S:32)

X Y
A) CH, He
B) SO, 0,
C) CH, 0,
D) O, C,H,
E) NH, CH,

Kaplar arasindaki K muslugu acildiginda gazlar sicaklik
degisimi olmadan karisiyor.

2. kap

2 atm

He gazi

3V litre
e TK
Buna gére,

He gazinin

kismi basinci (atm) 2. kabin yoguniugu

Zaman 0 Zaman

CH, gazinin
hacmi

Zaman
n
grafiklerinden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, He: 4, CH4: 16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I, Il ve Il
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Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari

Gercek Gazlar - A

2018 AYT
1. Sabit sicaklik ve basincta, esit kiitlede alinan CH, ve
S0, gazinin,

I. SO, gazinin hacmi CH, gazinin hacminin 2 katidir.

Il. CH, gazinin difzyon hizi SO, gazinin diflizyon hizinin 2
katidir.

lll. SO, molekdllerinin ortalama kinetik enerjisi CH,'inkinden
daha yuksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kutleleri, g/mol, CH, = 16, SO, = 64, gazlarin ideal oldu-
Ju varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll

2019 AYT

2. Aynisartlarda, He gazinin difizyon hizi XO, gazinin diftizyon
hizinin 4 katidir.

Buna gore, X elementinin mol kiitlesi ka¢c g/mol’diir?

(Mol kutleleri, g/mol, He: 4, O: 16; gazlarin ideal gaz olarak
davrandigi varsayilacaktir.)

A)8 B) 12 C) 16 D) 32 E) 64

3. He gazi 200 mL hacimden 15 saniyede efiizleniyor.

Ayni kosullarda 1000 mL hacimden SO, gazi kag saniyede
efluzlenir? (Mol kutleleri, g/mol, He:4, 802:64)

A) 1200 B) 300 C)75
D) 60 E) 13,75

He CH, SO,

Yukaridaki elastik 6zdes balonlarda bulunan He, CH4 ve SO2
gazlarinin mol sayilari, hacimleri ve sicakliklar esittir. Gazlar
elastik balondaki 6zdes deliklerden sizmaktadir.

CH, gazinin balonu tamamen 8 saniyede terk ettigi bilin-
digine gore, He ve SO, gazlarinin balonu tamamen terk
etme siireci kac saniye (s) olur?

(Mol katleleri, g/mol, He: 4, CH4: 16, 802: 64)

He SO,
A) 8 8
B) 16 4
c) 8 16
D) 4 16
E) 2 32

400 mL’lik kap icerisinde bulunan He gazi 40 saniye siirede
kabi tamamen terk etmektedir.

Buna gore ayni sartlardaki 600 mL’lik kap icerinde
bulunan SO, gazi kabi ka¢ saniyede terk eder?

(Mol kutleleri, g/mol, He:4, SO,:64 )

A) 10 B) 40 C) 120 D) 160 E) 240

Sabit basingl bir kapta mol sayilari esit olan X ve CH, gazlari
karisiminin NK’daki hacmi 22,4 litredir.

Karisimin kiitlesi 40 gram olduguna gére X gazinin
difizyon hizinn CH, gazinin difiizyon hizina oram
asagidakilerden hangisidir?

(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12)

A)2 B) 1 )+ D)+  E

ENEN
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2020 AYT

7. Asagida gosterildigi gibi ayr kaplarda bulunan H, ve He
gazlar musluklar acilarak sabit sicaklikta karistiriliyor.

(o

1L 1L
1 atm 2L 1 atm

Buna gore,
atmosferdir?

gaz karnisiminin toplam basinci kag

(Toplam hacim yaninda musluk hacimlerinin  ihmal
edilebilir oldugu ve gazlarin ideal gaz olarak davrandigi

varsayilacaktir.)

A) 0,10 B) 0,20 C)0,25 D) 0,50 E)1,00

8.  Sabit sicaklikta deniz seviyesinde bulunan sekildeki sistemde,
M muslugu agcilarak sistemin dengeye gelmesi saglaniyor.

M
Ny(g) “ﬁ - g
4 atm He(@)

Vv, T

—— Esnek
balon

5V, T

Son durumda esnek balonun hacmi ka¢ V olur?
(Gazlarin ideal davrandigi varsayilacaktir.)
A)6 B) 8 C) 11

D) 16 E) 21

9. 1.CH,
Il. cO
. N,

Ayni sartlarda bulunan ideal gazlarin diflizyon hizlar
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1 ,C:12, N:14, O:16)

A) 1511111 B) lI>111>1 C) li=llI>1

D) llI>1I>l E) I>11=l11

10.

11.

12.

3. ADIM

NO(g)

Yukarida verilen sabit hacimli kapta 6 gram NO(g)
bulunmaktadir. Kaba sabit sicaklikta 0,2 mol C,H,(g) ilave
ediliyor.
(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12, N:14, O:16)
Buna gobre,
I. NO gazinin kismi basinci azalr.
Il. Kaptaki carpma sayisi iki katina ¢ikar.
Ill. Gaz yogunlugu artar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B) Il ve Il

E) Yalniz Il

C) lvelll
D)lvell

. CH,
II. SO,
ll. CO,
IV. Ne
V. F,

Yukaridaki gercek gazlardan hangisinin hacmi ideal
gaz denklemine gore hesaplanan hacminden daha fazla
sapma gosterir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16, F:19, Ne:20, S:32)

Al B) Il C) D) IV E)V
LA
RT
30 200K
590'(
n B = ook
H i 1000 K
1,0 ..,,._,__,'_'.'.’.“.":;:' ideal gaz
P (atm)
0 300 600 900

Sekildeki grafik degisik sicaklik degerlerinde miktari sabit olan
CH, gazinin ideallikten sapma degisimini gstermektedir.

Buna goére,
I. En fazla sapma degisimi 200 K degerinde yasanmistir.

Il. Sicakhigin artisiyla birlikte ideallikten sapma azalmaya
baglamistir.

ll. CH, gazi basing ve sicaklik artigiyla birlikte ideallige daha
fazla yaklagsmistir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) L, ITve lll
D) Yalniz Il

B) I ve I C) llve lll

E) Yalniz |
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Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari

Gercek Gazlar - B

2019 AYT

1.

Potasyum klorat (KCIO,) katisi isitildiginda potasyum klorar
(KClI) katisina ve oksijen gazina (O,) donuslyor. A¢iga ¢ikan
O, gazi asagidaki dizenekte gosterildigi gibi 25 °C’de su tize-
rinde toplaniyor.

Gazin
biriktigi sise

Aciga
¢clkan gaz

Buna gére su tizerinde toplanan O, gazinin kismi basincini
hesaplamak icin,

I. su Uzerinde toplanan gazin 25 °C’deki toplam basincli,
Il. 25 °C’de suyun buhar basinci,
Ill. su Gzerinde toplanan gazin 25 °C’deki toplam hacmi

bilgilerinden hangileri gereklidir?
(O, gazinin su ile tepkimeye girmedigi ve suda ¢oztinmedigi;
gazlarin ideal gaz olarak davrandigi varsayilacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
M
He(g)
H,0(9)
elastik
balon
H,0(s)

Sekildeki kapta V hacminde 25°C’ta He gazi ile H,O buhar
dengede bulunmaktadir ve toplam basing 2,2 atm’dir.

Sabit sicaklikta M muslugu acildiginda,

I. Suyun buhar basinci degismez.

Il. He gazinin kismi basinci 0,8 atm olur.
Il. Elastik balonun hacmi 1,5 V olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?

(25°C'ta suyun buhar basinci 0,2 atm'dir, dis basing (Po) = 1 atm,
H,O(s) seviyesindeki degisim ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) I, Il ve Il

3.
Hz(g) Bog
K
0:le) T
v 2v
A kabi B kabn

Sekildeki 3V hacimli A kabinda toplam basing 4 atm olup, mol
sayilar esit olan H, ve O, gazlar bulunmaktadir. Kaplar ara-
sindaki musluk sabit sicaklikta kisa bir stre acilip H, gazinin
%40’1 B kabina gectigi anda musluk kapatiliyor.

Buna gére son durumda kaplardaki basin¢ degerleri
hangi secenekte dogru verilmistir?
(Mol kitleleri, g/mol, H:1, O:16)

P, (atm) P, (atm)
A) 2,5 1,5
B) 1,5 25
C) 3 1,5
D) 3 2
E) 225 25

4. Gazlarin kinetik teorisi ile ilgili,

|. Gaz molekdllerinin ortalama kinetik enerjileri, gazin mut-
lak sicakligi ile dogru orantilidir.

Il. Gaz molekulleri arasindaki bosluklar ¢cok fazla oldugun-
dan aralarindaki itme — cekme kuvvetleri ihmal edilebilir.

Ill. Sabit sicaklikta gaz molekulleri arasindaki carpismalarda
toplam enerji azalir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll
5.
M, M,
e ——
00 J—F—7F———7H HO
a b c d e |

Sekildeki cam borunun uglarinda bulunan 6zdes cam balon-
lardaki esit mol sayili O, ve H, gazlari M, ve M, musluklari
ayni anda acildigi zaman ilk defa c ve d noktalarinin tam orta-
sinda karsilasarak H,O olugturmustur.

Baslangi¢ durumunda H, gazinin sicakligi -173 °C oldugu-
na gére O, gazinin sicakhigi kag °C olur?

(Mol katleleri, g/mol, H:1, O:16)

A)927  B)1027 C)1127  D)1227 E) 1327

G
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6 atm 4 atm 8 atm
X (9) Y (9) Z(9)
2L 3L 1L
1. kap 2. kap 3. kap

Sekildeki kaplar arasinda bulunan musluklar sabit sicaklikta
acildiginda,

I. 2. kaptaki atom sayisinda degisim olmaz.
II.Y gazinin kismi basinci yariya inmis olur.
IIl. BUtlin gazlar daha fazla ideallige yaklasmis olur.

yapilan aciklamalardan hangileri kesinlikle dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 1l E) I, Il ve lll
Sekildeki kap icerisinde sir-
tinmesiz hareketli piston ile
Ne (g) C,H,(9) birbirinden ayrilmis Ne ve
27C 27C k CgH, gazlar bulunmaktadir.
1. bélme 2. béime

Hareketli piston

Buna gére K muslugundan sabit sicaklikta bir miktar H,
gazi eklendiginde,

I. C;H, gazinin yogunlugu
Il. Ne gazinin ideallikten sapmasi
Il. I. bélmedeki gaz yogunlugu

yukaridaki niceliklerdeki degisimler nasil olur?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, Ne: 20)

A) Artar Artar Artar

B) Azalir Azalir Azalir

C) Azalir Artar Artar

D) Artar Azalir Artar

E) Azalr Artar Azalr
—

10.

3. ADIM

A B O

4o
+m

-
+0

6gH,(g) NO(g)

L—O Hareketli piston

Sekildeki gibi birbirinden hareketli piston ile ayrilmis olan gaz-
lardan H,'nin oldugu tarafa K muslugundan bir miktar C,H,
gazi eklenince piston “F” noktasinda durmaktadir.

I. Eklenen C_H, gazi ...... ... moldur.

Il. C,H, gazi eklenen bdlmenin gaz yogunlugunun(dzkutle)
NO gazinin bulundugu bélmenin gaz yogunluguna(ézkutle)

Buna goére yukaridaki ciimlelerde bos birakilan yerlere
asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, N:14, O:16, Bolmeler arasi
mesafeler esittir)

12 27/50

A)

B) 1/2
C) 3 1
D) 12 27/25
E) 3

Sabit hacimli bir kapta 28 gram N, ve 56 gram CO gazlari
bulunmaktadir.

Bu gazlarla ilgili,
I. N,, ve CO taneciklerinin ortalama kinetik enerjileri esittir.

II. CO’ in kismi basinci N,’'un 2 kati kadardir.

Ill. Birim zamanda kap yuzeyine carpan CO molekdllerinin
sayisi N, molekullerinin 2 kati kadardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, C: 12, N:14, O:16)

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Gercek gazlarla ilgili,
* Bulunduklari her sicaklikta sikistirilarak sivilasabilirler.

* Tanecikler arasi itme-cekme kuvvetleri yoktur.

* Gaz taneciklerinin 6z hacimleri, toplam hacim yaninda
ihmal edilebilir.

«  Olgllen hacimleri, ideal gaz denklemiyle hesaplanan hacim-
den daha buyuktdr.

¢ Kinetik teorinin varsayimlarina uyar.

yukaridaki ifadelerden ka¢ tanesi dogrudur?
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KiMYA

Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim

Birimleri - A

. H,0 — CH,OH
Il. H,0 - CH,
lll. H,0 - CCl,

Yukarida verilen bilesik ciftlerinin birbiri icindeki
¢6ziinme durumlari hangi secenekte dogru verilmistir?

A)  Cozinar Co6zinemez Cozunir
B)  Cozinulr Cozunir Cozunur
C) Codzinmez Co6zinmez Co6zinmez
D) Cozunur Co6zinmez Co6ézinmez
E) Codzinmez Cozunar Cozunar

Genellikle polar maddeler polar ¢ézUculerde, apolar maddeler
apolar ¢oézucllerde iyi ¢dézinlr. Bu ¢ézinme olay! kisaca
benzer benzeri ¢dzer olarak ifade edilir.

Buna gore,
I. NH,
II. ccl,
IIl. C,H,OH
IV. CH,COOH
V.F,
maddelerinden hangileri suda iyi ¢6ziiniir?
(1H’ eC’ 7N’ so' 9F' 17C|)
A) L 1Tvelll B) I, lllve IV C) I, IVveV
D) I, 1, Nl ve IV E) Il I, IV ve V

Etil alkol (C,H,OH) icerisinde iyot (I,) katisinin ¢6zlinmesi
sonucunda olusan c¢ézelti icerisinde meydana gelen
etkilesimlerin en baskin olani hangi secenekte
belirtilmistir?

A) iyon - dipol

B) Dipol - dipol

C) liyon — indiiklenmis dipol

D) Dipol — indiiklenmis dipol

E) indiiklenmis dipol — indiiklenmis dipol

Asagida verilen madde ciftlerinden hangisinin birbiri
icerisinde ¢oziinmesi beklenmez?

A) Aseton - oje

B) Alkol - su

D

)
)

C) Su - asetik asit
) Su - benzin
)

E) Tiner - yagl boya

X, Y ve Z karisimini meydana getiren tanecikler arsindaki
etkilesimler asagidaki gibidir.

» X: Tanecikleri arasinda sadece London etkilesimleri
olusuyor.
+ Y: Tanecikleri arasindaki en guclu etkilesim hidrojen
bag etkilesimidir.
+  Z: Tanecikleri arasinda iyon - dipol etkilesimi olusuyor.
Buna gére X, Y ve Z karisimlari seceneklerde verilen
karisimlardan hangisi olabilir?

X Y z

A) Seker-Su Hava iyot-Alkol
B) Su-Tuz Alkol-Su Benzen-Eter
C) N,gaz -0, gazi Su-Alkol Tuz-Su
D) Kum-Su Kursun-Kalay Hava

E) iyot-Alkol Su-Seker Kezzap-Su
I. HF

Il. HCI

I1l. NaCl

Yukarida verilen maddelerden hangilerinin sulu
cozeltisinde c¢oéziici ve coziinen tanecikleri arasinda
hidrojen bagi kurulabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll
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—
24 gram 16 gram 14 gram
J NaCl(k) / NaCl(k) / NaCl(k)
- > - > - A >
— _— -— — ~—— —
- 120 i j
‘ - ’ 100
A B C
25°C 25°C 25°C

Yukarida verilen A, B ve C kaplarinda lizerlerinde verilen
maddeler c¢o6zinerek olusan c¢o6zeltilerin derigikten
seyreltie dogru siralanmasi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A)A>B>C B)A>C>B C)C>B>A

D)C>A>B EYB>A>C

+ 1 litre ¢cdzeltide ¢bzlnen maddenin mol sayisina

Yukarida verilen tanimlardaki | ve Il numaral bosluklara
sirasiyla hangi secenektekiler yaziimalidir?

A) molarite — molalite
B molalite — molarite
C) ppm — molalite
D) molalite — ppm

E) kutlece ylizde derisim — molarite

— e — e
400 100
NaCl ¢ozeltisi NaCl ¢ozeltisi

Yukarida verilen ¢ézeltiler karistirildiginda olusan yeni
cozeltideki Na* iyonunun derisimi ka¢ molar olur?

A) 0,045 B) 0,06 C) 0,09 D)0,16  E)0,18

1. ADIM

10. 10 kg su érneginde 0,04 g Mg?* iyonu oldugu belirleniyor.
Buna gore bu su 6rneginin derisimi kag ppm’dir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

11. Kutlece % 40’lik 300 gram seker ¢ozeltisi ile kutlece % 10’luk
200 gram seker ¢ozeltisi karistiriliyor.

Buna gore olusan yeni ¢ézeltide sekerin kiitlece yiizde
derisimi ka¢ olur?

12. 0,01 mol magnezyum fosfatin 200 mililitre saf suda ¢6ztinme-
si ile hazirlanan ¢ozeltinin;

|. Toplam iyon derisimi ka¢c mol/L’dir? (Eklenen kati
hacminin ¢6zelti hacmine etkisi ihmal edilecektir.)

Il. Molalitesi ka¢c mol/kg su'dur. (dsu =1g/mL)

A) 0,05 0,05

B) 0,15 0,01

C) 0,00015 0,00005
D) 0,25 0,05

E) 1,5 0,5
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KiMYA

Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim

Birimleri - B

Sanayi atiklarinin karistigr bir nehirde CN~ iyonu miktari tespit
edilmek isteniyor. Nehirden alinan bir su numunesi analiz edil-
diginde 40 ppm CN~ iyonu icerdigi saptaniyor.

Buna gére bu nehirden alinacak 500 g’lik numunede kac¢
gram CN™ iyonu bulunur?

A) 0,016 B) 0,020 C) 0,025

D) 0,040 E) 0,055

Asagidaki bilesimi verilen ¢ozeltilerden hangisinde ¢6ziici,
coziinen veya etkilesim tiri yanhs verilmistir?

Codzicu Codzinen Etkilesim
A) H,O(s) NaCl(k) iyon-dipol
B) CCl,(s) CO,(9) London
C) H,O(s) HCI(s) Dipol-dipol
D) CgHgyls) CH,(9) London
E) C,H.,OH(s) H,O(s) Hidrojen bagi

Oda sicakhginda 3 litre 1 M H,PO, cozeltisi elde etmek
icin yogunlugu 1,2 g/mL olan kiitlece %49’luk H,PO,
cozeltisi kag litre saf su ile seyretilmelidir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, O:16, P:31)

A)0,5 B) 1 C)1,2 D)2 E)25

5.

200 mL 0,4 M CaCl, cbzeltisine 2,22 gram CaCl, katisi ila-
ve edilip tamamen ¢éziindiigiinde olusan ¢ézeltideki CI™
iyonunun molar derisimi ka¢ olur?

(Mol katlesi, g/mol, CaCl,: 111, Eklenen katinin sebep olacag!
hacim degisimi ihmal edilecektir.)

A) 0,5 B) 0,6 C)0,8 D) 1 E)1,2

1 L ¢ozeltide ¢c6ziinmus maddenin mol sayisina o ¢dzeltinin
molar derisimi denir. 500 mL 0,5 M NaCl sulu ¢ozeltisi 200 mL
ve 300 mL olacak sekilde 2 ayri kaba konuluyor.

- B - E
— — = —
300 mL 200 mL
1. kap 2. kap

Buna goére,

I. 1. kaptaki ¢ézeltinin derisimi daha azdir.

IIl. 2. kaptaki ¢ozeltide, 1. kaptaki ¢czeltiye gére daha az mik-
tarda ¢6zinmis NaCl bulunur.

Il. 1. kaptaki ¢cézelti derisimi 0,3 M, 2. kaptaki ¢dzelti derigimi
0,2 M olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve Il
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20
Bir miktar CH,,0, ¢ozeltisinde suyun mol kesri o1 “dir.

Buna gore bu c¢ézelti ile ilgili asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

(Mol kutleleri, g/mol, H,0:18, C;H,,0,:180)

A) Kutlece yluzde derisimi 50°dir.
B) Molal derisimi %’mol/kg’dir.

)
)
C) 90 gram CH,, O, ¢oziinmustir.
)
)

D) 200 mL ¢dzeltinin molar derigimi 2,5 mol/L’dir.
E) Suyun miktar1 180 gramdir.

Cozeltilerde ¢bzlict ve ¢bzlinen arasindaki etkilesimin belirle-
nebilmesi icin dncelikle maddelerin polarligr bilinmelidir. Ayri-
ca verilen maddelerin hidrojen bagi icerip icermedigi ve bile-
sigin iyonik ya da molekiler yapida oldugdu tespit edilmelidir.

Buna godre asagida verilen ¢oézeltilerde maddeler arasin-
daki etkin etkilesim turlerinden hangisi yanhs verilmistir?

Etkilesim Tard

A) NH,-H,0 Hidrojen bagi
B) C,H,—CCl, London etkilesimleri
C) HCI-H,0 Dipol- dipol etkilesim
D) HF -HCI Hidrojen bagi
E) KBr—NH, iyon—dipol etkilesimi

Bir su 6rneginin analizinde 13,8 ppm Na* iyonu icerdigi tespit
edilmistir. Sudaki Na* iyonunun kaynagi ise ¢camasir sodasi
(Na,CO,) olarak bilinen maddenin oldugu disunulmektedir.

Buna gére camasir sodasi ¢ozeltisinin derisimi ka¢c mo-
lardir? (Mol kitleleri, g/mol, Na: 23, dgézelti =1)
A) 0,06
B) 0,02

)
)
C) 0,003
)
)

=)

0,1
E) 0,0003

1. ADIM

9. 400 mL’lik Fe(NO,), cozeltisinin icerdigi NO," iyonu derisi-
mi 1,2 molar olduguna gére, ¢ézelti hazirlanirken ka¢ mol
Fe(NO,), maddesi kullaniimistir?

10. 320 gram CaBr, katisi kullanilarak hazirlanan 20 litrelik
sulu ¢ézeltinin toplam iyon derisimi ka¢c molardir?
(Mol kutlesi, g/mol, CaBr, = 200 )

A) 2,4 B) 1,2 C) 0,24 D)0,12  E) 0,06

11. 0,15 M 200 mL KNO, cbzeltisi ile 0,2 M 300 mL Ca(NO,),
cézeltisi cokelme olmadan ayni sicaklikta karistirildigin-
da cozeltideki NO," iyonlar derisimi kag M olur?

A) 0,1 B) 0,15 C)0,2
D) 0,3 E) 0,35
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Cozeltilerin olusumuyla ilgili,
I. Katle korunur.

1. Hacim korunur.

Ill. Bilesenler kimyasal 6zelliklerini kaybetmez.

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve llI

Coziinme olayi ile ilgili,
|. Bir maddenin suda ¢6zinmesine hidratasyon denir.

1. Bir maddenin su disinda baska bir cbzlcude ¢dziinmesine
solvatasyon denir.

Ill. Molekul yapilari benzer olan maddeler birbiri icerisinde
daha iyi ¢6zUnur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) lve IV E) I, Il ve llI

Elektrolit cozelti Elektrolit olmayan ¢ozelti

: KBr : CeH,,0,
. NH,CI . HCI
. C,H.OH . CHq

iyonlarina ayrisarak c¢oziinen maddelerin sulu gozeltileri
elektrolit cozelti olarak siniflandirilirken, suda molekuler
dizeyde c¢b6zinen maddelerle olusturulmus c¢ozeltiler
elektrolit degildir.

Sinifta  ¢ozeltilerin  6zelliklerini  anlatan bir 6gretmen
Ogrencilerinden  yukarida verilmis tablodaki yanlishgi
duzeltmelerini istemigtir.

Buna gore hangi cézeltilerin yeri degistirilirse dogru
siniflandirma yapilmis olur?
A) KBr-CH,

B) KBr-C.H. O

)

) 6 1276
C) C,H,OH-CH,
D) C,H,OH - HCI

)

E) CH,COOH - C.H,

KiMYA

Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim
Birimleri - A

Cozeltilerle ilgili,
1. Sivi gozeltilerin tamami elektrolittir.

Il. TGm gaz karigimlari ¢ozelti 6rnegidir.

Ill. Sivi cozeltiler siizge¢ kagidindan gecebilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
D) lvelll E) I, 1l ve lll

KCI bilesiginin suda ¢éziinmesiyle olusan ¢ézelti ile ilgili;

I. H,O molekiiliindeki O-H bag kopar.
1. H,O molekdliinin kismi g* kismi tuzun anyonu ile etkilesir.

Ill. Coézlcl ve ¢Ozlnen tanecikleri arasindaki etkilesim
¢6zuclnln tanecikleri arasindaki etkilesimden daha zayiftir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell
D) llvelll E) I, Il ve lll

Fe?* derisimi 8 ppm olan sulu ¢ozelti ile ilgili,
I. 1 kilogram su 8 miligram Fe?* iyonu icerir.
I1. 2 litre su 16x10° gram Fe?* iyonu igerir.
1. 10® gram su 8 gram Fe?* iyonu igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (d_: 1 g/mL)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Il velll
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7.

Yogunlugu 1,2 g/mL olan kiitlece % 40’lik 200 cm® NaOH
¢ozeltisinin molaritesi kactir? (Mol kitlesi, g/mol, NaOH: 40)

A)12 B) 6 C)4 D) 2,4 E)1,2

+ 1 mol NaCl ile hazirlanmis 3 L sulu ¢ozelti
* 1 mol AICI, ile hazirlanmig 1 L sulu ¢dzelti
+ 1 mol CaCl, ile hazirlanmis 1,5 L sulu gozelti
Verilen c¢ozeltiler ile ilgili;
I. Elektrik iletkenligi en fazla olan AICI,, en az olan NaCl
cozeltisidir.
1. Derigimleri AICI, > CaCl, > NaCl seklinde siralanir.
Ill. Esit sayida CI~ iyonu icerirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

0,2 M 300 mL Pb(NOS) ° cozeltisi ile 0,1 M 200 mL KZS cozel-
tisi karistiriliyor.

Karisimdaki PbS katisi tamamen ¢éktiigiine gére ¢éken
madde ka¢ gramdir?

(Mol katleleri, g/mol, PbS : 239)

A) 5,60 B) 4,78 C)3,75 D) 2,60 E)1,75

2. ADIM

10.  X(k) + 3H* (suda) — X**(suda) + 3/2H,(g)

11.

12.

tepkimesine gore NK’da 3,36 litre H, gazi agiga ¢iktiginda
600 mL HCI ¢dzeltisi harcanmaktadir.

Buna gore kullanilan HCI c¢ézeltisinin molar derigimi

kactir?

A)1,5 B) 1

Laboratuvarda 0,1 M 100 mL NaCl cozeltisi hazirlamak
icin izlenecek yol ile ilgili bilgiler asagida karisik olarak
verilmistir.

I. Tartilan kati, balon jojeye konur.

Il. n=M.V formullnden gerekli kati miktarinin mol sayisi he-
saplanir.

Ill. Balon jojeye konulan katinin tzerine saf su ilave edilerek,
hacim 100mL’ye tamamlanir.

IV. Hesaplanan kati miktar hassas terazide dlgulur.
V. m=n.M, formiliinden gerekli kati kutlesi hesaplanir.

Buna gére, coézelti hazirlanirken yukaridaki islemler
hangi sira ile yapiimalidir?

A l-V-IV-I-1
B) -M-1v-1-v
C) I-l-1IvV-1-V
D) I-IV-Ill-V-I
E) M-1-1-1V-V

200 mililitre 0,5 molar KCI sulu c¢oézeltisi, 2 molar KCI
cozeltisi kullanilarak hazirlanmak isteniyor.

Buna goére,

. 100 mililitre saf suya 2 molar KCI ¢dzeltisinden 100 mililitre
eklenir.

. 50 mililitre 2 molar KCI ¢dzeltisinin hacmi saf su ile 200
mililitreye tamamlanir.

20 mililitre 2 molar KCI ¢ézeltisine 180 mililitre saf su eklenir.
islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) I ve ll E) Il ve lll
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Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim

Birimleri - B

iki polar yapili molekiiliin birbiri icerisinde ¢éziinmesi
sirasinda aralarinda,

|. Hidrojen bagi

Il iyon — dipol

I11. Dipol — dipol

zayif etkilesimlerinden hangileri gérilebilir?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll E) I, Il ve lll

Asagidaki molekiillerden hangisi CO2 sivisi ile kanistirildi-
ginda tek fazh bir karisim olusur?

(4H, C, N, O, ,CI)

A) HCOOH(s)

B) CH,OH(s)

C) NH,(s)

D) CgH,,04(K)

E) CCl,(s)

3.

5.

Asagidaki bilesimi verilen ¢ozeltilerden hangisinde ¢éziicii
ile ¢céziinen arasindaki etkilesim dogrudur?

Cozucu Coézinen Etkilesim
A) NH, HCI Hidrojen bagi
B) H,0 CO, Dipol-dipol
C) C,H,OH CeH,.0¢ London
D) N, o, Dipol-dipol
E) H,0 CH,OH Hidrojen bagi

Kutlece %25’lik 500 gram tuzlu su ¢dzeltisinden ayni sicaklikta
125 gram su buharlastirilip 25 gram tuz ekleniyor.

Buna gore olusan yeni ¢ézeltinin kiitlece yliizde derisimi
kac olur?

A) 155 B) 20 C) 37 D)375 E)45

2M 200 mL CaCl, sulu gdzeltisi ile 4 M 300 mL XCIn sulu
cOzeltisi karistiriliyor.

Son karisimda CI” iyonu derisimi 8,8 M olduguna gére
XCIn bilesigindeki “n” degeri kactir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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6.

7.

0,2 mol asetik asit (CHSCOOH) ve bir miktar nitrik asit
(HNO,) karisiminda asetik asidin mol kesri 1/3 olduguna
gore karisimda ka¢ gram nitrik asit bulunur?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, N:14, O: 16)

Yogunlugu 1,2 g/mL olan 3 molarlik Mg(NO,), sulu ¢6zel-
tisinin kiitlece yizdesi nedir?
(Mol kutleleri, g/mol, N:14, O:16, Mg:24)

%24,5'lik 200 gram H,SO, ¢dzeltisi ile X M 500 mL Ca(OH),
cOzeltisi karistirlarak nétrlestiriliyor.

Buna gore Ca(OH),'in derisimi kag M°dir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, O:16, S:32)

2. ADIM

200 mL 0,5 M CaCl, ¢ozeltisiyle, 400 mL 0,5 M H,SO, ¢bzel-
tisi karigtirilarak CaSO, katisi olusturuluyor.

Buna gore hangi maddeden ka¢c gram tepkimeye girme-
den kalir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, O:16, S:32, CI:35,5, Ca:40)

A) 49 gH,SO,
B) 19,6 g H,SO,
C) 9,8 g CaCl,
D) 9,8 g H,SO,
E) 4,9 g H,SO,

10. 7,45 gram (NH,),XO, tuzu kullanilarak 500 mL sulu ¢ézelti

hazirlaniyor.

Olusan ¢ézeltide NH," derigimi 0,3 M olduguna gére, X'in
atom agirhigi ka¢ g/mol'dir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, N: 14, O: 16)
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Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim

Birimleri - A

Molarite

F

NO,

AI+3

» Zaman

Yukaridaki grafik 400 mLlik AI(NO,), katisinin sulu
cOzeltisindeki iyon derisimini belirtmektedir.

Buna goére asagida yapilan aciklamalardan hangisi
yanhstir?
A) Gozeltiyi hazirlamak igin 0,2 mol AI(NO,), kullaniimistir.

B) Cozeltiye saf su eklendiginde karisimin buhar basinci
artarken donma noktasi diser.

C) Cozeltinin toplam iyon derigimi 2 M’'dir.
D) Cozeltide toplamda 0,8 mol iyon bulunmaktadir.

E) Ayni sartlarda 0,4 mol seker kullanilarak hazirlanacak
100 mL’lik ¢ézeltinin kaynama sicakhgr daha fazla olur.

Asagida cozeltileri olusturan dagitici faz ve dagilan fazin
fiziksel halleri verilmistir.

Buna gore verilenlerden hangisinde hata yapilmistir?

Cozelti Dagitici faz Dagitilan faz
A) Kolonya SIvI SIvI
B) Celik kati kati
C) Hava gaz gaz
D) Tuzlu su SIvI kati
E) Sirke SIvI gaz
S s

3.

Asagida bazi kimyasal turler ve bu tlrler arasindaki etkile-
simler verilmistir.

Kimyasal Tir Cifti Etkilesim Tirii

)  KF-H,0 iyon- dipol etkilesimi

I  CCl,-1, London etkilesimi

) CH,OH-H,0 Hidrojen bagi

IV) Ne-H),0 indiiklenmis dipol- dipol etkilesimi

Buna gore hangi kimyasal tiir cifti birbiri icinde ¢6ziin-
mez?

A) Yalniz lll B) Yalniz IV C)lvell

D) lvelV E) L, IlvelV

I. CCl, - C,H,OH
Il. KCI - H,0
. C,H,OH-H,0
IV.0,-H0
Yukarida verilen ¢oézelti 6rneklerinden hangisinde yogun

fazda ¢6ziinme olusurken ¢oéziicii ve ¢dziinen tanecikleri
arasinda kurulan etkin etkilesim tiirii aynidir?

A)lvelll B) lll ve V C)llvell

D) lvelV E)lvell

HCN ve HCOOH bilesikleri ile ilgili,

I. Her ikisi de suda ¢ozelti olusturur.

II. Her ikisi de suda ¢6zunurken olusan etkin etkilesim aynidir.
Il. Yo3un fazda birbirleri ile karistirdiklarinda ¢ézelti olustururlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H, 4G, 5N, 0)

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) Ilve lll E) I 1lvelll
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6. Bir tuzun sulu coézeltisine bir miktar daha su ilave
edildiginde asagidaki 6zelliklerden hangisi degismez?
A) Go6zinenin mol sayisi

B) Coézlcunun mol sayisi

D) Cébzeltinin yogunlugu

)
)
C) Cozeltinin hacmi
)
E)

Cozlnenin derigimi

2021 AYT

7. Tenturdiyot elde etmek lzere 25,4 g iyot (1,) katisi belirli bir
sicaklikta 2500 mL etil alkol icinde tamamen ¢dzuluyor.

Buna gore tentirdiyot coGzeltisinde I, derisimi kac
molaldir?

(Mol katleleri, g/mol, I= 127, Qs atkor= 0-8)

A) 0,03 B) 0,05 C) 0,06 D) 0,08 E) 0,1

2020 AYT

8. Sicakliklari ayni olan 100 mL 2 M K,SO, ve 400 mL
1 M KNO, sulu cézeltileri karistirildiginda olusan yeni
cozeltideki K* iyonunun derisimi kac molar olur?

(K,SO, ve KNO, un suda tamamen iyonlarina ayrisarak
¢6zundigl ve toplam hacmin 500 mL oldugdu varsayilacaktir.)

A)1,.2 B)1,4 C)1,6 D)1,8 E)2,0

3. ADIM

CaCI2 cozeltisi AICI3 cozeltisi

Yukarida verilen ¢ozeltiler karistirildiginda olusacak yeni
¢cozelti icin verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) CI~ derigimi 0,44 M olur.

B) Toplam 0,3 mol iyon bulundurur.

)
)
C) 0,22 mol Ca®*iyonu bulundurur.
D) Ca2* derisimi 0,04 M olur.

)

E) AI3* derisimi 0,12 M olur.

10. 0,1 M 200 mL hacimli AICI3 sulu cozeltisinin
(100 + 4a ) °C sicaklikta kaynamaya basladigi ortamda,
0,2M 200 mL XCI  sulu cozeltisi de ayni sicaklikta
kaynamaya basliyorsa, n kagtir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

11. Oz kitlesi 1,96 glmL kiitlece %20’lik H,SO, sulu
¢ozeltisinin 250 mL‘lik sisesinden bir biret yardimiyla
50 mL alinip hacmi saf su ile ka¢c mL’ye tamamlanirsa
cozeltideki H* derisimi 1M olur?

(Mol kutleleri, g/mol, H,SO, : 98)

A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 E) 500
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Koligatif Ozellikler - Coziintirlitk
Cozuniirliige Etki Eden Faktorler - A

1. 4. 0,3 mol AICI, ile 500 gram sudan olusan ¢dzeltinin
normal basinc¢taki kaynamaya ve donmaya baslama
sicakliklarl agsagidakilerden hangisidir?

(Su igin Kk= 0,52 °C/m, Kd=1,86 °C/m)

Saf Sekerli
su su Kaynama sicakhdi (°C) Donma sicakhgi (°C)
. A) 100,312 -1,116
Yari gegirgen
zar B) 100,936 -3,348
Yukarida verilen sistem ile ilgili; C) 100,248 -3,348
I. Osmoz olay! gerceklesir. D) 101,248 -4,464
II. Sekerli su ¢dzeltisinin derisimi azalir. E) 102,430 -4,464

IIl. U borusunun sol kolunda su seviyesi yikselir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) L, Il ve lll

2. 1 mol AINO,), tuzunun 4 kg suda c¢doziinmesiyle
hazirlanan ¢ézelti 1 atm basincta ka¢ °C’ta kaynamaya
baslar? (H,0 i¢in K _= 0,52 °C/m)

A) 100,52 B) 101,04 C) 102,08
D) 104,16 E) 108,32 5. $ek-|ldek| t-:ler|§|k ve seyreltik tuzlu su cozeltileri yari
gecirgen bir zarla ayrilmistir.
- E_J
— —
3.
-

derisik

tuzlu su

% 10’luk
Sekerli su

Yari gecirgen zar

Suyun seyreltik ortamdan derigik ortama kendiliginden gegi-
sine osmoz denir.

Yari gegirgen zar

Sekilde verilen olayla ilgili agagidakilerden hangisi Buna gore agagidakilerden hangisi osmoz olayi ile ilgi-

yanhstir? lidir?

A) Osmoz olayi gerceklesir. A) Denizde uzun sire kalan kisinin parmaklarinin burusmasi

B) Sul. bélmeden Il. b6lmeye dogru geger. B) Araba radyatérlerinin suyuna antifriz konulmasi

C) II. bélmeden I. bélmeye dogru seker gegisi olur. C) Soguk havalarda ugaklarin kanatlarinin alkolle yikanmasi

D) Su gecisi yar gecirgen zar sayesinde gerceklesir. D) Soguk sularda daha fazla canlinin yagsamasi

E) Osmotik gegisi durdurmak icin gereken basinca osmotik E) Dalgiclarin vurgun yememek igin ylizeye dinlenerek
basing denir. cikmasi
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A Cozunurlik (g/100 g su)

Sicaklik (°C)

Cozunurligtiniin sicaklikla degisimi grafikteki gibi olan
X tuzunun t °C’ta doymamis ¢ézeltisini doymus hale
getirmek igin,
I. bir miktar suyu buharlastirmak,
Il. X tuzu ilave etmek,
. sicakhi@i yukseltmek
islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz |

B) Ive ll C) llvellll

D) lvelll E) I, Il ve llI

7. Xkatisinin 40 °C’ta ¢dzUnirlGga 40 g X / 100 g sudur.

X kiitlesi (g) Su kiitlesi (g)
I 8 20
Il 12 30
. 60 200

Buna go6re vyukaridakilerden hangileri ile 40°C’ta
hazirlanan sulu cozeltiler belirtilen sartlarda doymus
haldedir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

8. Saf X maddesinin sudaki ¢6zunurligunin sicaklikla degisimi
grafikte verilmistir.

4 Cozanarlak (g/100 g su)

30f--------=

10F---=

; Sicaklik (°C)
10 25

25 °C’ta hazirlanan 52 g doygun X cozeltisinin sicakhgi
10 °C'a disdraluyor.

Bu coézeltide cokme olmamasi icin ayni sicaklikta en az
kac gram su eklenmelidir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 120

1. ADIM

9.  Xtuzunun Sicakhk-Céziintirliik grafigi sekildeki gibidir.

Cozunarluk (g/100g su)
X
54
32
20
16
0 20 30 40 Sicaklik (°C)

30°C’ta 300 gram su ile hazirlanan doymus ¢6zelti 20°C’a
sogutuldugunda ¢éken tuzun olmamasi icin en az kac
gram su eklenmelidir?

A) 90 B) 120 C) 150 D) 180 E) 210

10. . A(k)— A(suda) + IsI
II. B(k) + 1s1 =>B(suda)
Ill. C(g) = C(suda) + IsI

Coziinme denklemleri verilen A, B ve C maddelerinin
doymamis cozeltilerini doymus hale getirmek igin
asagidakilerden hangisi yapiimahdir?

A) Isitmak Isitmak Isitmak
B) Sogutmak Sogutmak Sogutmak
C) Isitmak Sogutmak Isitmak
D) Isitmak Sogutmak Sogutmak
E) Sogutmak Isitmak Sogutmak
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Ayni ortamda bulunan kaplardan birincisinde ¢ay sekerinin sulu
cOzeltisi, ikincisinde etil alkolun sulu ¢ézeltisi bulunmaktadir.

l P,=1atm J‘ P,=1atm

sulu gozeltisi sulu gdzeltisi

1. kap 2. kap

Her iki cOzeltiye ayni sicaklikta esit miktarda saf su ilave edi-
liyor.
Buna gore,

I. 1. kapta buhar basinci artar.

1. 2. kapta buhar basinci azalir.
Il Elektrik iletkenligi 2. kapta azalir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

C)lvell
E) 1, Il ve Il

A) Yalniz | B) lvell

D) llvelll

Asagidaki sivilar belirtilen dis basinglarin oldugu ortamda
bulunmaktadir.

Sivi Dis basin¢c (mmHg)
.0,5M AICI3 cOzeltisi 760
Il.2 M CH,, O, cozeltisi 660
I1l. 1 M NaCl ¢ozeltisi 720

Buna goére bu sivilarin kaynamaya baslama sicakliklari
arasindaki iliski hangi secenekte dogru verilmistir?
A)l>11>1

B)l=1=1l
C)l>1>ll
D)l >1ll>1
E)I=11>1

KiMYA

Koligatif Ozellikler - Coziintirlitk
Cozunirluge Etki Eden Faktorler - B

3. Saf X maddesinin sudaki ¢6zunurligunun sicaklikla degisimi
grafikte verilmistir.

Cozundrluk (g/100 g su)

30p---------

10p---=

Sicaklik (°C)

10 25

25 °C’ta hazirlanan 52 g doygun X ¢ézeltisinin sicakhgi 10 °C
dusuruluyor.

Bu cozeltide c6kme olmamasi icin ayni sicaklikta en az
kac gram su eklenmelidir?

A) 40 B) 50 C) 60 D) 80 E) 120

4. Kitlece %46'lik etil alkol iceren Y molal sulu ¢ozeltinin 25 °C'taki
buhar basinci X mmHg’dir.

25 °C’ta saf etil alkoliin (C,H,OH) buhar basinci 48 mmHg
ve 25 °C’ta saf suyun buhar basinci 24 mmHg olduguna

gore X ve Y kactir?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

X Y
A) 20 100/27
B) 28 50/27
c) 30 500/27
D) 36 27/50
E) 40 27/500
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5. Ayni ortamda bulunan saf sulara tzerlerinde belirtilen maddeler
eklenip tamamen ¢6zinmeleri saglaniyor.

KNO, AI(NO,), NaCl
0,4 mol 0,1 mol 0,1 mol

v V |

200 gram 100 gram 100 gram
saf su saf su saf su
1. kap 2. kap 3. kap
Buna goére,

I. Kaynama sicakligi en blyudk olan 3. kaptaki ¢ozeltidir.
II. 1. ve 2. kaptaki ¢cdzeltiler ayni sicaklikta kaynar.
IIl. Ayni sicaklikta buhar basinci en buyik olan 2. kaptaki
cOzeltidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Ii C)lvell

E) Il ve lll

6. Ogrenciler yaptiklari bir deneyde asagidaki adimlari uyguluyoriar.
1. Adim: Cozelti hacmi 1000 mL olacak sekilde suda 37 g
Mg(NO,), nin ¢bzinmesi saglanr.
2. Adim: Birinci adimda hazirlanan ¢ézeltiden 20 mL alinarak
su ile 500 mL’ye seyreltilir.

Buna gobre, olusan son ¢ozeltideki nitrat (NO,) iyonu deri-
simi ka¢ molardir?
(Mol kutleleri, g/mol, N:14, O:16, Mg:24)

A) 0,001 B) 0,01 C) 0,02
D) 0,1 E)0,2

7. Sumeyye hanim visne receli yapmak icin 1 kg visneye 6 su
bardagi toz seker ilave ederek bir siire bekletiyor. Uzerine 1
su bardagdi su, yarim cay kasigi limon suyu ilave ederek 5
dakika kaynatip ocagi kapatiyor. Soguyunca kavanoza alarak
buzdolabina koyuyor. Bir siire sonra yaptigi recelin sekerlen-
digini fark ediyor.
Buna goére,
I. Sekerin suda ¢6ziinmesi I1s1 alarak gergeklesir.
II. Recel yapilirken doymamisg ¢ézelti olugur.
I1l. Buzdolabinda bekletilen recelde sekerin sudaki ¢ézunarlagu

azaldigi icin kristallenme olmustur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lvell C)lvelll

E) I, Il ve lll

@

1. ADIM

8. Saf bir A tuzunun sudaki ¢6zinirliginin sicaklikla degisimi
grafikteki gibidir.
Cozunurluk (g/100g su)

75

Sicaklik (°C)

40 60
60 °C'ta hazirlanan 700 gram doymus ¢6zeltinin sicakligi 40 °C’a
sogutuldugunda 200 gram A tuzu ¢okiyor.
Buna gére grafikteki X degeri asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50

9. Yogunlugu 1,6 g/mL olan kiitlece %28 lik KOH ¢o6zeltisin-
den 100 mL alinarak hacmi su ile 400 mL'ye tamamlandi-
ginda olusan c¢ozeltinin derisimi ka¢ molar olur?

(Mol kitlesi, g/mol, KOH: 56 g/mol)

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 16

10. XY  katisinin suda ¢bézlinmesi sirasinda iyon derigimlerinin
zamanla degisimi grafikte verilmistir.

Derisim
Zaman
Buna gére,

|. Katinin formala X2Y5’tir.
II. Y™ iyonlari derisimi 0,3 mol/L’dir.

II. 2 litre ¢Ozeltide 0,2 mol X Y ¢6ziinmus halde bulunur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) llve lll

B) Yalniz Ill
E)I, Il ve Il

C)lvell
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27°C’ta 7,2 g suda 36 g glikoz c¢oziinerek hazirlanan
cozeltinin buhar basinci kag mmHg’dir?

(Mol kutleleri, g/mol, H,O: 18, CH

6 12O
27°C'ta P°_: 26,7 mmHg)

s 180,

A) 160,2 B) 106,8 C)89 D) 17,8 E) 8,9

0,2 molal AI(NO,), sulu gézeltisinin 1 atm basingta kaynamaya
basladigi sicaklik (100 + 2a) °C'tir.

Buna gore ayni ortamda 0,4 molal NaCl sulu ¢ézeltisinin
kaynamaya basladigi sicaklik ka¢ °C olur?

A)100 +a B) 100 + 2a C) 100 + 3a
D) 100 + 4a E) 100 + 8a

Arabasinin radyatériine suda molekiiler ¢éziinen 124 g
glikol (C,H.O,) ve 500 g sudan olusan karisimi koyan bir
kisinin arabasinin radyatér suyu 1atm basincta kac¢ °C'ta
donar?

(Mol katlesi, g/mol, C,H,O,: 62, Kd: 1,86 °C/m)

A) -1,86 B) - 3,72 C)-5,58
D) -7,44 E)-93

KiMYA

Koligatif Ozellikler - Coziintirlitk
Cozunirliige Etki Eden Faktorler - A

Asagidaki ¢cozeltiler 1 atmosfer basingtaisitilarak kaynatiimak
isteniyor.

. 0,2 M 200 mL KZSO4 cOzeltisi
Il. 0,4 M 200 mL C.H,,0, cbzeltisi
1. 0,3 M 100 mL AlL(SO,), ¢ozeltisi

Bu cézeltilerin kaynamaya baslama sicakliklarinin biiyikten
kictige dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A)ll>1>11 B) > 1l>1 Cylii>1>1
D)l >l >1 E)l>11>1l

iginde 25 °C sicaklikta 75’er mL su bulunan kaplardan 1.sine
24 g KClI, 2.sine 36 g NaNO, tuzlar ilave edilip tamamen
¢ozunmeleri saglanarak doygun ¢ozeltiler elde ediliyor.

Buna gore,

1. 25 °C’ta KCI ¢6zunurliagu 32 g/ 100 mL sudur.
1. 25 °C'ta NaNO, ¢dzunurluga 48 g/ 100 mL sudur.

lll. 25 °C'ta esit miktar su iceren KCI ve NaNO, cézeltileri
daima doygundur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll C) lvelll
D) llvelll E) I, 1lvelll

Sekilde saf Y katisinin ¢ézlnurllk-sicaklk grafigi verilmistir.

Cozinarlik (g / 100 g su)
80 Y
60
40 o
0 20 35 Sicaklik (°C)

20 °C’ta 250 gram su ile hazirlanan doygun ¢dzelti, énce
10 °C’a sogutuluyor. Coken kati uzaklastiriidiktan sonra
cOzelti 35 °C’a isitiliyor.

Buna gére c¢ézeltinin 35 °C’ta tekrar doygun hale
gelebilmesi icin en az ka¢c gram Y katisi eklenmelidir?

A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250

@
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Cozunurltik (g/100 g su)

80

40
] .

4’0 &5 g0 Stcakiik (°C)

Bir X katisi icin yukarida verilen ¢éziiniirlik - sicaklik
grafigine gore,
I. 60°C’ta 200 gram su ile hazirlanan doygun ¢6zetli 40°C’ta

sogutulursa kati iyon dengesi olusur.

1. 60°C’ta 200 gram su ile hazirlanan doygun ¢ozelti i1sitilirsa
doymamis olur.

Ill. 80°C’'ta 200 gram su ile hazirlanan ¢bézelti, 40°C’a
sogutulursa 100 g madde c¢oker.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

Asagida 1 atm basingta hazirlanan X katisinin sulu
cOzeltisinin ¢ézlintrlik - sicaklik grafigi verilmistir.

Coézinurlik (gram X katisi/100 gram su)
A

80

P Sicaklik (°C)

60°C’ta hazirlanan 280 gram doygun c¢oézelti 40°C’a
sogutuldugunda ¢dzeltinin tekrar doygun olmasi i¢in 80 gram
X katisi ilave edilip tamamen ¢éziinmesi saglaniyor.

Buna gore grafikteki “a” degeri kactir?

A)10 B) 20 C) 25 D) 30 E) 40

20°C sicaklikta hazirlanmis A
isitildiginda kutlece ylizde derigimi bir slire sabit kalip daha
sonra azalmaya bashyor.

tuzunun sulu c¢ozeltisi

Buna goére asagidakilerden hangisi dogrudur?
(Buharlagma ile kaybedilen su miktari ihmal edilecektir.)

A) Baslangictaki ¢cozelti doymustur.
B) A tuzunun suda ¢6zlinmesi ekzotermik bir olaydir.

C) Isitildiktan sonra olusan ¢ozelti baslangictakine goére
daha derisiktir.

D) A tuzunun ¢ézinlrlGga sicaklikla dogru orantilidir.

E) Baslangictaki cozeltiye sabit sicaklikta bir miktar A tuzu
eklenirse ¢6zUnurlUk artar.

2. ADIM

10. 20°C sicaklikta hazirlanmis A tuzunun dibinde katisi bulunan

11.

12.

sulu ¢ozeltisi 1sitildiginda kitlece ylUzde derigsiminin arttigi
gbzleniyor.

Buna goére,
I. A tuzunun suda ¢6zinmesi endotermik bir olaydir.
. Isitma iglemi sirasinda ¢dzeltinin kitlesi artar.

Il. Isitildiktan sonra olusan ¢dzelti baslangigtakine gére daha
derigiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Buharlagma ile kaybedilen su miktari ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

1 atm basingta O, gazinin sudaki ¢6zinGrltgunan sicaklikla
degisim grafigi asagida verilmistir.

Cozunarlik(g/100 g su)

0,0069
0,0044
0,0027
- : » Sicaklik(°C)
0 20 50
Grafige gore,

I. Yaz aylarinda baliklar serin sulara gider.
Il. Genellikle derinligi az olan sularda daha az balik yasar.

Ill. Okyanus ya da denizlerde derinlik arttikga canli sayisi
azalir.

ifadelerinden hangilerini dogrulamak mimkiindtir?

A) Yalniz |

B)lvell C) lve lll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Gazlarin sudaki ¢ézinurlGgu sicaklikla ters, basincla dogru
orantilidir.

Sicaklik Basing
SO, 100°C 2 atm
CO, 400 K 1 atm
SO, 100°C 1 atm

Buna gore ayni sartlar altinda gazlarin ¢ézinrliiklerinin
kiyaslanmasi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) CO,>SO0,> SO0,
B) SO,> SO, > CO,
C) SO, >S0,>CO,
D) SO, >CO,> SO,
E) CO,>S0,> SO,
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Normal basingli bir ortamda bulunan 50,5 gram KNO, katisi-

nin 500 gram suda ¢dzlinmesiyle olusmus ¢6zeltinin donmaya
basladigi sicaklik —a °C’dir.

Buna gére, 2 mol Ca(NO,), tuzunun 500 gram suda tama-
men ¢éziinmesi ile hazirlanan ¢ézeltinin normal basincta
donmaya basladigi sicaklik ka¢ °C olur?

(Mol kdtlesi, g/mol, KNO3 :101)

A) -2a B) -4a C) -5a D) -6a E) -8a

Glikol (C,H,0,) ve su (H,0O) karigimi otomobillerde antifiriz
olarak kullanilir.

10 kg su icerisine 2480 gram glikol ilave edilerek hazir-
lanan c¢ozeltinin 1 atmosfer basincta donmaya baslama
sicakligi ka¢ °C olur?

(Mol kutlesi, g/mol, C,H,O, : 62, H,0 i¢in K, = 1,86 °C/m)

A) 7,44 B) 6,22 C) -5,32

D) - 4,22 E)-3,44

t °C'ta 6,4 gram CH,OH sivisi 14,4 gram su ile karigtirliyor.

Bu sicaklikta karisimin buhar basinci kagc mmHg olur?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16, PCHBOH: 80 mmHg,
P°,: 24 mmHg)

A) 27,2 B) 32,4 C) 35,2 D) 48,6 E)68,8

KiMYA

Koligatif Ozellikler - Coziintirlitk
Cozuinirluge Etki Eden Faktoérler - B

Cozunurluk (g / 100 g su)
A

> Sicaklik(°C)

20 40 60

Sekilde verilen saf X katisinin sudaki ¢éziiniirliik grafigi
ile ilgili,

I. 40°C’ta 200 gram su ile hazirlanandoygun ¢ozelti 20°C’a
sogutulursa 12 gram kati ¢coker.

II. X tuzunun sudaki ¢6zinrligi endotermiktir.

Ill. 60° C’ta 150 gram suya 30 gram tuz eklenirse ¢dzelti asir
doymus olur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll
Doymus
X gozeltisi XDgnggﬁ%i
200 mL 100 mL
| 1l X(k)

Suda ¢6ziinmesi endotermik olan X tuzu ile oda sicakli-
ginda hazirlanan dengedeki ¢ozeltiler icin,

I iletkenlikleri | = II'dir.
IIl. Cozelti kitleleri | > IIdir.
IIl. Ayni ortamda kaynama noktalari Il > I'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) llve lll

B) lvell C) lvellll.

E) I, 1l velll

@
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6. 1 atm basing¢ altinda 500 gram saf su icerisinde 20 gram
XY, tuzu tamamen c¢oziinerek hazirlanan ¢ézeltinin kay-
namaya baglama sicakligi 100,312°C olduguna gére tuzun
formiiliindeki n kactir?

(Mol ktlesi, g/mol, XY, :200, saf su igin K,=0,52 °C/m)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

7. Yar gecirgen zar

/

1. Bélme | 2. Bélme

0,5M
KCl(suda) Saf su

Oda kosullarinda yukaridaki gibi bir kapta 1. bélmede 0,5 M
KCI sulu ¢ozeltisi, 2. bélmede saf su bulunmaktadir.

Buna goére,
I. Sivi seviyesi 1. bélmede ylkselir.
1. 1. bélmede derisim 0,5 M’den bulyUk olur.
Il. 1. bélmeye ozmotik basingtan daha yuksek bir basing

uygulanirsa 2. bélmeye iyon gegisi olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve Il

8. XKkatisinin 25 °C sicaklikta ¢ézinarlGga 50 g X / 100 g sudur.
25 °C sicaklikta hazirlanan kiitlece %20’lik 80 g sulu ¢ozelti
icin,

I. Doymus ¢ozeltidir.
Il. Cdzeltinin doygun olabilmesi icin sabit sicaklikta 16 g X
katisi eklenip ¢ozulmelidir.
Il. 25 °C sicaklikta ¢bkelme olmadan 32 g su buharlastirilirsa
doymus ¢ézelti olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, lvelll

2. ADIM

9. Bir arastirmaci dis basincin 1 atm oldugu laboratuvarda tuz
(NaCl) ve seker (C,,H,,0,,) kullanarak iki ayrn sulu ¢ozelti
hazirliyor. Hazirladigi bu ¢dzeltilerin ve saf suyun donmaya

baslama sicakliklarini asagidaki sekildebelirliyor.

Saf su 0°C
1. ¢ozelti -0,744°C
2. gozelti -0,372°C

Buna gore 1. ve 2. ¢cozeltiler asagidakilerden hangisi olabilir?
(Su igin K =1,86 °C/molal)

1. Cozelti 2. Cozelti
A) 0,2 molal NaCl 0,2 molal C,,H,,0,,
B) 0,1 molal C,,H,,0,, 0,1 molal NaCl
C) 0,1 molal NaCl 0,2 molal C,,H,,0,,
D) 0,2 molal C12H22011 0,2 molal NaCl
E) 0,2 molal NaCl 0,1 molal C,,H,,0,,
10.
e = ——
0,4M 0,4M
02L 0,4L
e ey e e
Nacl CeH1206
1. kap 2. kap

Kaplardaki sulu ¢cozeltiler igin,

|. Kaynama noktalari 1=2 dir.

II. Ayni sicakliktaki buhar basinglari 2<1 dir.
Ill. Gdzlinen maddenin mol sayilari 1<2 dir.

IV. Donma noktalari 1<2 dir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogru olur?

A)lvell B) I ve IV C) Il ve il

D) Il ve IV E) I, 1l velll
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Ayni ortamda bulunan 1 molal NaCl sulu ¢dzeltisinin
donmaya basladigi sicaklik —a°C ise 2 mol KNO, tuzunun
400 gram suda tamamen c¢oéziinmesi ile hazirlanan

¢ozeltinin donmaya basladigi sicaklik ka¢ °C olur?
A) -a B) —4a C) -5a

D) —8a E) -10a

a. Saf su

b. 0,1 molal NaNO3 cozeltisi
Yukaridaki maddeler ile ilgili olarak,

I. 1 atm basingta kaynama noktalari arasindaki iligki
b > a seklindedir.

II. 1 atm basincta donma noktalari arasindaki iligki
b > a seklindedir.

lll. a maddesinin 1 kilogramina 1 mol NaNO, tuzu atilip
¢cozilirse 1 atm’deki kaynama noktalari esit olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C)lvell
D) lve lll

Ucaklarin alkol ¢ozeltisi
ile ylkanmasi

Buzlu yollarin tuzlanmasi

Araba radyatorlerine
antifriz konulmasi

Gorsellerdeki islemler asagidaki ifadelerden hangisine
ornek gosterilebilir?

A) Su iginde ugucu madde ¢dzlnlrse suyun buhar basinci
yukselir.

B) Dig atmosfer basinci artinca suyun kaynama noktasi artar.

D

)

C) Suda ¢6ziinen maddeler suyun donma noktasini diisurdr.
) Cozlnen kati miktari arttikga ¢dzeltinin buhar basinci diser.
)

E) Suda ¢6zilinen gazlar suyun donma noktasini dusirdr.

KiMYA

Koligatif Ozellikler - Coziiniirlitk
Cozuniirliige Etki Eden Faktorler - A

2020 AYT

4.

CaCl, nin 500 g su kullanilarak hazirlanan sulu ¢ézeltisinin
donmaya basladigi sicaklik, saf suyun donma noktasina gére
5,58 °C daha dusuktir.

Buna gére, CaCl, sulu ¢dzeltisinde ka¢ mol Ca?* iyonu
bulunur?

(Suigin molal donma noktasi algalmasi sabiti, K, = 1,86 °C/m;
CaCl, nin suda tamamen iyonlarina aynsarak ¢6zundigu
varsayilacaktir.)

A) 0,25 B) 0,50 C) 1,00 D) 1,50 E) 2,00
2021 AYT
5.  KNO,katisinin farkl sicakliklarda sudaki ¢dzuntrlik degerleri
asagidaki tabloda verilmigtir.
Sicaklk Cozunurluk
(°C) (g KNO4/100 g su)
18 30
58 110
18 °C'de 45 g KNO, katisi tamamen ¢dzlnerek doygun sulu
cozelti hazirlaniyor. Bu ¢dzeltiye 50 g daha su ilave edildikten
sonra ¢ozeltinin sicakhgr 58 °C’ye yukseltiliyor.
Buna gore 58 °C’de c¢oézeltinin tekrar doygun hale
getirilebilmesi icin en az ka¢ gram daha KNO, katisi ilave
edilmelidir?
A) 220 B) 200 C)175 D) 125 E) 75
6. t °Cta X tuzunun ¢6zUndrldgu 20 gr / 100 gr su olarak

belirtilmistir.

Buna gore ,

. Ayni sicaklikta 10 g X katisi ile hazirlanan 100 gramlk
¢ozeltinin kitlece %50’si buharlastirilarak ¢oézelti doygun
hale getirilebilir.

IIl. t °C’deki doygun ¢0zelti kitlece %25 oraninda X tuzunu
icermektedir.

Ill. 30 g c¢ozicl ile hazirlanan ¢ozelti kutlesi toplamda 40
gram kitleye sahip olur.

yapilan aciklamalardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) Il ve IlI

@
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Asagidaki grafik bir K katisinin a degiskenine bagli olarak
¢6zUnurluguni gostermektedir.

Cozunarluk (g/100 g)
A

\/
)

Buna gére,

|. a degiskeni sicaklik ve K maddesi kati ise ¢bzunlrken isi-
ya ihtiyaci vardir.

1. a deg@iskeni basing ise K maddesi kati olamaz.
Ill. a degiskeni sicaklik ise K maddesi seker olamaz.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) L, 1Tvelll B) Il ve Il

D) Yalniz 1l

C)lvell
E) Yalniz |

X tuzunun doymamis sulu ¢ézeltisindeki ¢éziici madde orani
degistirilerek cdzelti ayni sicaklikta doygun hale getiriliyor.
Bu olay ile ilgili,

|. Elektrik iletkenligi artmistir.

Il. Cézlinen madde miktari artmistir.
1. Gozelti buhar basinci artmistir
IV. Cézunarlik degismistir.

yapilan aciklamalardan hangileri yanhs olur?

A) Yalniz | B) I ve Il

E)I, Il ve IV

C) llve IV
D) II, Il ve IV

Sekildeki kaplara oda kosullarinda belirtilen miktarlarda
X tuzu ilave ediliyor.

50 gram 15 gram 30 gram
X tuzu X tuzu Xtuzu
e > - I - >
—_— .- — et - -
200 gram ] 50 gram si 100 gram !
a kabi b kabi ¢ kabi

Oda kosullarinda X tuzunun saf sudaki c¢éziiniirligi
25 g/100 g su olduguna gére asagidaki ifadelerinden
hangisi kesinlikle yanhstir?

A) a kabinda doymus ¢ozelti olusur.

B) c kabinda 5 gram X tuzu ¢éziinmeden kalir.

D

)
)
C) b kabinda asiri doymus ¢ozelti olusur.
) Kaplar isitiirsa X tuzunun ¢dzindrlGgu artar.
)

E) Ayni sicaklikta a ve b kaplarindaki ¢ozeltiler karistirilirsa

doymus ¢ozelti olusur.

10.

3. ADIM

Ozdes kaplarda esit miktarda su kullanilarak sirasiyla
KNO,, KCl, Ce,(SO,), tuzlarinin ¢gozeltileri hazirlaniyor.

e

1. kap 2. kap 3. kap

1. ve 2.kaptaki cozeltiler hazirlanirken ortam sicakliginin
dustugu, 3.kaptaki ¢cozelti hazirlanirken ise ortam sicakhginin
arttigi gézlenmistir.

Buna gore asagidaki grafiklerden hangisi dogrudur?
——:KClI

——1Cey(S0,),
——KNO,

A)
Cozunurluk(g/100 g su)

Sicaklik(°C)

B)
Cozunurluk(g/100 g su)
A

L Sicaklik(°’C)

C)
Cozunurluk(g/100 g su)
A

———————> Sicaklik(°C)

D) ¢ozunuruk(g/100 g su)
A

———— > Sicaklik(°C)

E) Gsziuntriik(gi00 g su)
A

—— > Sicaklk(°C)
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Koligatif Ozellikler - Coziiniirlitk
Cozunirliige Etki Eden Faktorler- B

2019 AYT 4. 0,3 mol (NH,),PO, katisinin 14,4 gram H,O ile hazirlanan
1. 0,2 mol organik bir bilesigin benzen icerisinde molekdler ola- cozeltisinin t°C sicakliktaki buhar basinci kag mmHg’dir?
rak tamamen ¢6zinmesiyle bir ¢cézelti hazirlaniyor. Bu ¢ozelti-

nin kaynamaya basladigi sicaklik saf benzeninkinden 10,4 °C (Mol kitieleri, g/mol, H:1, 0:16, 1°C de P o' 240 mmHg)

daha ylksek olarak élgultyor. A) 240

Buna gére, organik bilesik ka¢ gram benzende ¢éziinmiistiir? B) 144

(Organik bilesigin ucucu olmadidi ve benzenin kitlesinin azal- C) 96

madigi varsayilacaktir. Benzen icin molal kaynama noktasi D) 48
. . I o

yukselmesi sabiti, K, = 2,6 °C/m) E) 24

A) 40 B) 50 C) 76 D) 80 E) 104

2. 1,0 molal X tuzunun sulu ¢dzeltisinin 1 atm’de donmaya
baslama sicakhgi -3,72 °C ise kaynamaya baslama sicakligi
kag °C olur?

(H,0igin K, = 0,52 °C/m, K = 1,86 °C/m)

A) 101,04
B) 102,08
C) 103,72
D) 104,15
E) 102,1

5. Ayni ortamda hazirlanan,
I. 1,5 M NaCl

3. 3,6 gram su (H,0) ve 13,8 gram etanol (C,H,OH) ile ha-
I. 0,5 M AIL(SO,),

zirlanan ¢ézeltinin 1 atm basincta ve t°C sicaklikta buhar
basinci kac mmHg olur? . 1,0 M Ca(OH),

(Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16, P°,.,,, : 60 mmHg, sulu ¢ézeltilerinin buhar basinglari arasindaki iliski asagi-
P°,, 24 mmHg) dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 28,2 A) > 11>l

B) 32,6 B)Il> 1l >1

C) 35,6 C)li>1=1l

D) 45,6 D)ylll>1=ll

E) 46,5 E)Il>1>1

- EEemes——
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7.

X katisinin 25°C'de sudaki ¢ézunurliga, 40 g X/100 g su dur.
25°C'de X katisi suda c¢oziilerek hazirlanan kiitlece % 25'
lik 600 gramlik ¢6zeltinin doymus hale gelmesi icin ayni
sicaklikta kac gram daha X katisinin ¢éziinmesi gerekir?
A) 20
B) 30
C) 50
D) 60
E) 80
Sekilde saf X katisinin ¢ézlnurllk-sicaklik grafigi verilmistir.
Coziiniirliik (g/100 g su)
X
60 |........
40]-----
P . 0
3040 » Sicaklikta("C)
Buna gére 30°C sicaklikta 840 gram doygun ¢ézeltinin si-
cakligi 40°C ye getirildiginde tekrar doygun olmasi icin en az
ka¢ gram su buharlastirnimahdir?
A) 50
B) 100
C) 150
D) 200
E) 250

8.

10.

3. ADIM
Sicaklik (°C) Basing (atm) Cozunlrluk
20 1 C,
25 1 G,
20 1,5 (0N

CO, gazinin gesitli sicaklik ve basingtaki sudaki ¢ozunurltikleri
(C) yukarida verilmigtir.

Buna gore C,, C, ve C, arasindaki iliski asagidaki sece-
neklerden hangisinde dogru verilmistir?

A) G3>C,>GC,
B)C,;>C,>C,
C)C,>C,>Cy
D)C,>Cy>GC,
E)C,>C,>C,

Gunlik hayatta karsilasilabilen bazi durumlar asagida verilmistir.
I. Gazli iceceklerin kapaklari agildiginda gazinin kagmasi.
Il. Daglara tirmanan dagcilarin yavas yavas tirmanmasi.

ll. Dalgi¢larin denizden ani gikis yaptiklarinda vurgun yemesi.

Buna gore verilen olaylardan hangileri gazlarin sudaki
¢ozuinirliglinin basingla degistigini gosterir?

A) Yalniz Il
B) lvell
C)lvelll
D) Il ve lll
E) I, 1l ve lll

Coziinurliigl ekzotermik olan ve 25 °C sicaklikta dibinde ka-
tist bulunan doymus X tuzunun ¢éziinirliigiini artirmak icin,
|. Cozeltiyi sogutmak
1. Cozeltiye ayni sicaklikta saf su eklemek
Il. Cozeltiye ortak iyon iceren iyonik kati eklemek

islemlerinden hangileri yapiimahdir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D) lvell

E) I ve llI
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Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi

Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi - A

Kimyasal tepkimelerle ilgili olarak,

. Bir kimyasal tepkime ters cevrilirse tepkime entalpisi
isaret degistirir.

Il. Kirilan ve olusan bag enerjilerinden yararlanilarak entalpileri
bulunabilir.

IIl. Tim entalpi hesaplamalari standart olusum entalpilerinden
yararlanarak yapilr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
|
' AH ile gosterilir.
Endotermik \ Tepkimede
tepkimede isareti izlenen yola
pozitiftir. baghdir.

Entalpi

Tepkimedeki Ekzotermik
madde miktarina tepkimede isareti
baghdir. negatiftir.

; n

Entalpi ile ilgili yukarida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

Al B) Il o)l D) IV E)V

I. 2NaCl(s) — 2Na(k) + Cl,(9)
Il. CO,(g) — CO, (suda)
Il N,(g) +20,(g) — 2NO,(9)

Verilen tepkimelerden hangileri gerceklesirken disaridan
1s1 alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, Il ve lll

Madde AH® (kJ/mol)
CO(g) -110
CO4(9) -393

Tablodaki verilenlere gore,

2C0(g) + O,(9) —~ 2C0,(g)

tepkimesinin AH° degeri ka¢ kJ’diir?

A) -566 B) -503 C) -283
D) -503 E) +566

Asagida bazi tepkimelerinin AH® degerleri a, b ve c olarak
verilmistir.
I. C(k) + 0,(g) — CO4(g) +akJ
IIl. CO(g) + % 0,(g) — CO,(g) + b kJ
. Ny(g) + 3H,(g) — 2NH,(g) + ckd
Buna goére hangilerinin AH® degerleri molar olusma
entalpisine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

25 °C sicaklik, 1 atm basingta bilesigin kendi elementlerinden
olusmasi sirasindaki 1s1 degisimine standart olusum entalpisi
denir.

Buna goére asagidaki tepkimelerden hangisinde verilen

deger olusum entalpisidir?

A) C Hy(g) +50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g) + 2043,9 kJ

B) H,O(s) + 44,03 kJ — H,0(g)

C) S(k) + O,(g) — SO,(g) + 296,84 kJ

D) 2CO(g) + O,(g) — CO,(g) + 566 kJ
)

E) CH,(9) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) + 890 kJ
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Bag Ortalama Bag Enerjisi (kJ/mol)
H-H 436
0=0 498

1 o
H,(9) + ?Oz(g) — H,0(s) AH° = -286 kJ/mol

olduguna gore, O — H bag enerjisi ka¢ kd/mol’diir?

A) 4855 B) 385,5 C) 299,5
D) 199,5 E) 85,5
Bag Ortalama Bag Enerjisi (kJ/mol)
H-H 436
E=t 815
c=C 812
C-H 416

Tabloda verilenlere gére,
T
H-C=C-H+H-H—->H-C=C-H

tepkimesinin entalpi degisimi kac kJ’diir?

A) -416 B) -199 C) +199

D) +416 E) 632

H-H molekuliniin bag enerjisi 436 kJ/mol'dir.
Buna gore;
I.2H(g) — H,(g) + 436 kJ tepkimesi H, molekilinin
olusum tepkimesidir.
Il. H atomu H, molekulinden daha kararlidir.

. N.K'da 2,24 L hacim kaplayan H, molekulu atomlarina
parcalanirken 43,6 kJ I1si aciga cikar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) llvelll E) I, Il ve Il

1. ADIM

10. 2A+B —>C+2D +90kJ
tepkimesine goére,
2C+4D —4A +2B

tepkimesinin entalpi degisimi kac¢ kJ olur?

A) -180 B) -45 C) +45

D) +90 E) +180

1. - akJ+P, (k) — 4P(g)
* H,(g) +bkJ — 2H(g)
+ P(9) + 3H(g) — PH,(g) + ckJ

tepkimelerinden yararlanarak
2PH,(9) — 1/2 P(9) + 3H,(9)

tepkimesinin entalpi (AH) degeri kac kJ olarak hesaplanir?

>

a+2c-b

o}

a+b-2¢

g O

-( 2a+b+3c)

m

)

)

) -1/2 (a + 6b) + 2¢
)

) 2a+c-3b

12. H,0(g) —H,(g) + 1/2 O,(9) AH=172 kJ

2C0, (g) —~2CO(g) + 0, (g)  AH= 468 kJ

Olduguna gore,
CO(g) + H,O(g) — CO,(9) + H,(9)

tepkimesinde N.K’da 4,48 L hacim kaplayan H, gaz
olustugu anda tepkimede aciga cikan isi kac¢ kJ olur?

A) 6,3 B) 7.8 C)93

D) 12,4 E) 16,8
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Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi

Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi - B

1. Asagida bazi tepkimelerin standart entalpi degisimleri verilmistir.

C(k) + O,(g) — CO,(9) AH= - 394 kJ
H,(g) + 1/20,(g) — H,O(s)  AH= - 286 kJ
C(k) +2H,(g) —> CH,(9) AH%= - 75 kJ

Buna gére 3,2 gram CH, gazinin yanmasi sunucu kag¢ kJ
enerji aciga cikar?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12)

A) 89,1 B) 178,2 C) 435 D) 891 E) 1041

2. 2C(k) + O,(g) — 2CO(g) AHe = -220 kJ/mol
2H,(g) + O,(9) — 2H,0(s)  AH° =-570 kJ/mol
H,0(g) — H, O(s) AHe = -45 kJ/mol

olduguna goére,
C(k) + H,0(g) — CO(g) + H,(9)
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ'dur?
A) -830 B) -350
D) +350 E) +830

C) +130

3. Asagidaki tepkimelerden hangisi ekzotermiktir?
A) N,(9) +20,(g) — 2NOL(g)
B) 2NH,(g) — N (g) + 3H,(9)
C)Ca(g) — Ca?(g) +2e~
D)H,0(5) — H,(@)+ 3 O,(0)

E)F(g)+e~ — F (9)

Potansiyel Enerji (kJ/mol)
4

40

20

0 Tepkime Koordinati

Verilen potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigine
gore,

|. Tepkime endotermiktir.
II. AH = -20 kJ/mol'dir.

Ill. Tepkimede Urlinlerin potansiyel enerjisi girenlerin potansiyel
enerjisinden daha ytksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) I, Il ve Il

5. C,H,OH(g), CO,(g) ve H,0O(g) bilesiklerinin ayni kosullarda
molar olusum entalpileri sirasiyla, —160, —370 ve —230 kJ/
mol’dir.

C,H_OH bilesiginin molar yanmasiyla ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) C,H,OH(g) + 30,(g) — 2CO, (9) + 3H,0(9) tepkimesinin
entalpisi -1270 kJ'dir.

B) Uriinler, diisiik sicaklikta daha kararhdir.

C) Tepkimede minimum eneriili olma egilimi trinler yéniundedir.

D) Tepkime gerceklesirken ortamin sicakligi azalir.

E) Kirllan bag enerjileri toplami, olusan bag enerjileri toplamindan
daha diguktar.
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6. Endotermik reaksiyonlarla ilgili,
I. Olusurken potansiyel enerji artar.
II. DUsUk sicaklikta girenler daha kararlidir.
Ill. Zamanla ortam sogur.
bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C)lvell

E) I, Ilvelll

7. APE (kJ)

» Tepkime koordinati

Verilen potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi
asagidaki kimyasal olaylardan hangisine ait olabilir?

A) Pil tepkimeleri
B) Elektron ilgisi

)
)
C) Uyariimis atomun temel hale gegmesi
D) Analiz tepkimeleri

)

E) Bag olusumu

8. N, ve O, arasinda gergeklesen tepkimelerde NO, ve N,O,
olusumuna ait diyagram asagida verilmistir.

Potansiyel
enetrji
2NO,(9)
AH=+68 kJ mol"
N,0.(g)
N,g) O,g) 1 AH=+10 kJ mol
Tepkime
koordinat!

Buna gére, 23’er gram NO, ile N,O, elde edilmek istendiginde
meydana gelen toplam isi degisimi ka¢ kJ olur?
(Mol kdtleleri, g/mol, N:14, O:16)

A) 9,75 B) 19,5 C) 29,25 D) 39 E) 78

1. ADIM

9. 298 Kelvin'de bazi maddelerin standart olusum entalpileri
grafikte verilmistir. Olusum entalpileri pozitif olan bilesikler
dizlemin Ustlinde, negatif olan bilesikler dizlemin altinda yer
almaktadir.

C,Hy(9)

Pozitif olugum
entalpileri

CoHy(9)

' H,(9)

Elementlerin olusum C(grafit)

entalpileri

CH,(9)

CoHg(9)
2Mg!
Negatif olusum C3Heg(9)
entalpileri C4Hi0(0)

Verilen grafige gére asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) CXHy bilesiklerinin tamaminin standart olusum entalpileri
ekzotermikiir.

B) H,'nin standart olugsum entalpisi sifirdir.

C) Karbon sayisi arttikga agiga ¢ikan enerji miktari artmaktadir.

D) C,H,'nin olusumu igin gereken enerji C,H, 'ten fazladir.

E) C,Hnin olusmasi esnasinda enerji agiga ¢ikar

10. Asagidaki tabloda ortalama bag enerjileri kd/mol cinsiden

verilmigtir.
Bag Ortalama bag enerijisi(kJ/mol)
C—H 416
c—-C 343
c=cC 615
H—H 436
Buna gére,

2C,Hy(9) — 2C,H,(9) + 2H,(g)
tepkimesinin entalpi degisimi kac¢ kJ'dir?

A) -372 B) -248 C) -124 D) +124 E)+248
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Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi

Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi - A

C(K) + 2H,(g) — CH,(g) + 75 kJ
Tepkimesi ile ilgili,
I.N.K'da 44,8 L CH, gazi olugsmasi igin 150 kJIik IsI
sogurulmasi gerekir.
II. 0,2 mol C(k) harcanirken 15 kJ isI aciga ¢ikar.
IIl. Tepkime ekzotermiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) llve lll

D) I ve Il E) 1, Il ve Il

X,(9) + 2Y,(g) + 46 kdJ — 2XY,(g) tepkimesine gore,

I. XY, gazinin molar olusma isisi 23 kJ / mol'dr.

IIl. 14 gram X,’nin tepkimesi sonucu 23 kJ IsI agiga ¢ikar.

1
. XY,(@) — —
-23 kd / mol’dur.

X,(9) + Y,(g) tepkimesinin AH° degeri

yargilarindan hangileri dogrudur? (Mol kutlesi, g/mol, X:14)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

3
2X+ 0, = X,0,+320 kJ

tepkimesine gore 41,6 g X, yeterince O, ile yakildiginda

1

28 kJ 1s1 aciga ciktigina goére X’'in mol kiitlesi kagtir?

D) 64 E) 104

5.

C,Hg(9) -85
CO,(9) -393
H,0(g) 242

Tabloda verilenlere gore,

7
C,Hy(9) +3 0,(g) — 2C0O,(g) + 3H,0(9)
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ’diir?
A) +1427

B) +1850 C) -1427

D) -123 E) -1850

CO(g) + % 0,(g) — CO,(g) + 160 kJ
Tepkimesi ile ilgili,
I. Tepkime ekzotermiktir.

Il. CO,(g)'in molar olugum isisi -160 kJ'ddr.

1. 14 gram CO yeterince O, ile yakildiginda 80 kJ 1sI agiga
cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol katleleri, g/mol, C:12, O:16)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, llve lll
Bilesik AH® (kJ/mol)
C,HSOH(s) 278
COL(9) -393
H,O(s) -286
Tabloda verilenlere gére,
C,H,OH(s) + 30,(g) — 2C0O,(g) + 3H,0(s)
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ’diir?
A) +1366 B) +694 C) +400

D) -400 E) -1366
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7. CH,(g) +20,(g) — COL(g) + 2H,0(9)
tepkimesinin entalpi degisimini bulmak icin asagida
verilen hangi bag enerjisinin bilinmesine gerek yoktur?

A)O=0 B)C-H C)O-H

D)H-H E)C=0

8. Asagida bazi baglarn tir( ve enerijisi verilmistir.

Bag Tard Bag Enerijisi (kJ/mol)
c=C 810
c-C 350
C-H 415
H-H 430

C,H, gazinin H, gazi ile doyurulmasina ait tepkime asagidaki
gibidir.

H H

[
H-C=C-H+2H-H->H-C-C-H

[

H H

N.K’da 4,48L hacim kaplayan C,H, gazinin tamamen
doyurulmasi sirasindaki 1s1 degisimi (tepkime entalpisi)
kac kJ ‘dir?
A) -34 C) +34

D) +68

9. Bag kopmasi endotermik, bag olusumu ekzotermik bir
olaydir.

Buna goére;

. 2N(g) — N,(9)
1. O,(g) — 30(9)
lll. Cl,(g) — Cl(s)
yukaridaki tepkimelerin hangisinde ekzotermik bir

kimyasal degisim olmustur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Ilvelll

10. C(k) + O,(g) — CO,(9)

11.

12.

2. ADIM

AH° = -393 kJ/mol
2H,0(s) — 2H,(g) + O,(9) AH° = +286 kJ/mol
C,Hy(g) — 2C(K) + 3H,(g) AH° = +85 kJ/mol
Olduguna gore,

2C,H,(g) + 70,(g) — 4CO,(g) + 6H,0(s)

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ’diir?

A) -2260 B) -884 C) +884
D) +2260 E) +2600

CO,(g) — C(k) + OL(9) AH° = +393 kJ

2C0,(g) — 2CO(g) + 0,(9) AH° = +566 kJ

Olduguna goére;

C + 1 0,(@) — CO(g)

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ’diir?

A) -172 B) -110 C) +110

D) +172 E) +221

Hess Yasasi’'na gore,
* Tepkime ters cevrildiginde AH degerinin isareti degisir.
* Tepkime bir katsay ile carpildiginda AH deg@eri de ayni

katsayi ile carpilir.

2Fe(k) + CO,(g) — 2FeO(k) + C(k) + 145 kJ

Tepkimesine gore,

4FeO(k) + 2C(k) — 4Fe(k) + 2C0O,(9)

tepkimesinin AH degeri asagidakilerden hangisidir?

A) +580 B) +290 C)-72,5

D)-145 E) -290
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Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi
Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi - B

1. Hy)+ 1;oz(g) — H,0(@  AH°=-240kJmol 4. CO,(g) — C(k) +O,(9) AH? =94 keal
1 o
olduguna gére, 54 gram su buharinin elementlerine ayris- H,(9) + o 0,(9) — H,0(s) AH® = -68 keal
L g e . i 13 o
masi sirasinda meydana gelen entalpi degisimi kac¢ kJ'diir? C,H, () + Y 0,(g) — 4CO,(g) + 5H,0(s) AH°=-686 kcal
Mol kitleleri, g/mol, H:1, O:16 . -
(Mol kiitieleri, g/mo ) Yukaridaki tepkimelere gére C,H,, gazinin 0,25 moliiniin
A) -720 B) -400 C) +400 elementlerine ayrismasi icin gereken enerji miktari kac
kcal’dir?
D) +720 E) +800
A) 7,5 B) 1,5 C) 3,0 D) 9,0 E)2,5

2. Bir kimyasal tepkime sirasinda meydana gelen enerji degisi-

mine o kimyasal tepkimenin “tepkime isisI” ya da “entalpis’’
denir.

Bir kimyasal tepkimenin entalpisi,
I. Tepkimeye giren maddenin cinsi,
II. Tepkimeye giren maddenin fiziksel hali,
IIl. Tepkime ortaminin sicaklik ve basinci
faktoérlerinden hangilerine baghdir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

5. Tabloda bazi bilesiklerin standart olusum isilari verilmigtir.

Bilegik Standart olugsum isisI
CH,0H(g) -48 kcal/mol
H,0(g) -57 kcal/mol
3. 200 mL 2 molar NaOH c¢dzeltisi ile 200 mL 2 molar H,SO, ~
cOzeltisi karistinhp %50 verimle tepkimeye girdiginde 2700 COz(g) 94 kealmol
kalori 1s1 aciga cikiyor.

Buna gére 80 gram CH,OH(g) bilesiginin tamamen yakil-

masi sirasinda meydana gelen eneriji degisimi ka¢ kcal’dir?
Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16

A) 27 B) +27 C)-54 (Mol kitleler, g/mo )

Buna gére H,SO,’in molar nétrlesme isisi kag kilokaloridir?

D) +54 E)-108 A) -400 B) -200 C) -40 D)200  E) 400
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6. Elementlerin en kararli dogal hallerindeki standart olusum
entalpileri sifir kabul edilir.
Tabloda baz bilesiklerin standart olusum entalpileri verilmistir.

Bilesik formiilii AH?® (kJ/mol)
HI(g) +26,48
C,H,(9) +52,46
C,H,(9) +226,73
H,O(9) -241,80
HNO,(g) -135,06
NO,(g) +33,09

Buna gore potansiyel enerji — tepkime koordinati grafigi,

A Potansiyel enerji (kJ)

0 » Tepkime koordinati

seklinde olan tepkime asagidakilerden hangisi olabilir?

A) C,H,(9) —C,H,(g) + H,(9)

B) H,(9) + I,(k) — 2HI(g)

C) 2H,(g) + O,(g9) —2H,0(g)

D) 2NO,(g) —N,(9) +20,(9)
)H

E) Hy(9) + N,(g) + 30,(g) —2HNO,(9)

7. Saf elementlerin en kararli (referans) héllerinde standart
olusum entalpileri sifirdir.

Buna gore asagidaki maddelerden hangisinin standart
olusum entalpisi sifirdan farkhidir?

A) C(grafit)
D) Br,(9)

B) Na(k) C) N,(9)

E) Hg(s)

2. ADIM

. CO() + 1 0,(0) — CO(0)

Tepkimesinin entalpi degisimi -283 kJ olduguna gére,
2C0,(g) — 2C0(g) + O,(9)
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ’diir?
A) 566 B) 366 C) 283
D) -283 E) -566

9. I. CH,(g) + 20,(g) — CO,(9) + 2H,0(g)
Il. NaOH(suda) + HClI(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
lll. CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(g)
IV. O,(g) — O(g) + O(g)
V. H(g) + H(g) — H,(9)

Verilen tepkimelerden hangileri ekzotermiktir?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve IV

D)1, llveV E) Il, Il ve IV

10. Asagida verilen tepkimelerin entalpi degisim (AH) degerleri
bilinmektedir.
N,(9) +0,(0) = N,O(g)
N,O(9) + O,(9) — N,04(9)
Buna gére,
I. N,O(g)’nun molar olugum isis,
1. N,O,(g)’tin molar olugum isisi,

[l N,(g)’nin molar yanma isisl

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve Il
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Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi

Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi - A

Sicak caya seker atilip ¢ézlindugunde cayin sicakhiginin ¢ok
az da olsa dustugu hissedilir.

Buna gore,

I. Seker cayda ¢dzinirken potansiyel enerjisi artar.

1. Enerji alig verisi acisindan suyun kaynamasi ile benzer bir
olaydir.

IIl. Cayin sicakhginin diismesinin tek sebebi iginde seker ¢o-
znmesidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

Endotermik olaylarla ilgili,

|. Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam eder.
Il. Gergeklesirken ortamin sicakligr diser.

[Il. Maddenin diizensizliginin arttig1 hal degisim olaylar érnek
olarak verilebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

Asagidaki olaylardan hangisinde maddenin i1s1 kapsami
zamanla artar?

A) Sulfurik asidin (H2SO4) sodyum hidroksit (NaOH) ile
nétrlesmesi

B

C

) Karbondioksit gazinin (CO2) suda ¢dzinmesi
) Naftalinin stiblimlesmesi

D) Su buharinin yogunlagsmasi
)

E) Demirin paslanmasi

+ Bir tepkimenin standart entalpi degisimi, Urlnlerdeki
maddelerin  standart olusum entalpileri toplami ile
girenlerdeki maddelerin  standart olusum entalpileri
toplaminin farkidir.

- CH,(9), H,O(s) ve CO,(9) maddeleri-
nin standart olusum entalpileri siraslyla
-74 kJ/mol, -285 kJ/mol ve -393 kJ/ mol'dir.

Metan (CH,) gazinin CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(s)
denklemine gore standart kosullarda gerceklesen yanma
tepkimesi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Standart entalpi degisimi -889 kJ/mol’'dir.

B) Urlnlerin  standart olusum  entalpileri  toplami
-963 kd/mol’dur.

C) Tepkime gerceklesirken ortamin sicakhigr artar.

D) Tepkime sirasinda olusan Urinlerin potansiyel enerjileri
girenlerin potansiyel enerjilerinden buyuktur.

E) Tepkimenin basladiktan sonra devam edebilmesi igin
disaridan bir etkiye gerek yoktur.

Elementlerin standart kosullarda (25°, 1atm) en kararli fiziksel
hallerinin olusum entalpileri sifir kabul edilir.

Buna gore;

1. C(k) + O,(g) — CO,(q)

1. S(k) + O,(9) —SO,(9)
l1l. NO(s) +1/20,(g) —NO,(g)
verilen tepkimelerin hangisinde tepkimenin AH degeri
olusan bilesigin molar olusum entalpisi degerine esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I've llI E) I, Il ve lll
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NO, ve N,O bilesiklerinin standart olusum entalpileri sirasiyla
33 kd/mol ve 81 kd/mol'dir.

Buna gére 4NO,(g) — 2N,0(g) + 30,(g) tepkimesi
icin asagidaki potansiyel enerji — tepkime koordinati
grafiklerinden hangisi dogrudur?

A) A Potansiyel enerji (kJ)
162
132
0 » Tepkime
koordinati

B) A Potansiyel enerji (kJ)
162

132
» Tepkime
0 koordinati
C) A Potansiyel enerji (kJ)
81
33
» Tepkime
0 koordinati

D) 4 Potansiyel enerji (kJ)
132

81

» Tepkime
0 koordinati

E) A Potansiyel enerji (kJ)

» Tepkime
Y koordinati

3. ADIM

Su buharinin olusum tepkimesi asagida verilmistir.

H,(0) + % 0,(g) — H,0(g) + 243 kJ

b kJ/mol

Koo SaF

Buna gore,

|. Tepkime endotermiktir.
Il. Bag enerjileri arasinda 2a + b < 4c bagintisi vardir.

Ill. Tepkime sirasinda hidrojen ve oksijen molekullerindeki
H - Hve O = O baglan kinlarak O - H baglari olusmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll

D) llvelll

E) I, Il ve llI

Potansiyel enerji
)

Y

Yukarida verilen Potansiyel Enerji-Tepkime Koordinati
grafigine gére,
|. Tepkime entalpisinin deg@eri (a-b) dir.
Il. Tepkime gerceklestikce potansiyel enerji artar.
Ill. Tepkimenin gerceklestigi ortam sogur.
IV. Dustik sicaklikta girenler Uriinlerden daha kararlidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Il ve llI C) 1, lvelll

D) IL, Il ve IV E) LI, 1l velV
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2019 AYT
1. Asagida bazi tepkimelerin standart entalpi degisimleri verilmistir.

C(k) + 15 0,(g) — CO(g) AH°= -110,5 kJ/mol
CO,(g) — %Oz(g) +C0(g) AH°= +283 kJ/mol

Buna gére, CO,(g)’nin standart olusum entalpisi kac
kJ / mol’diir?

A) +393,5
D) -172,5

B) +172,5 C)+110,5

E) -393,5

2020 AYT
2. C_H,(g), C(k) ve H,(g)'nin birer mollerinin yanma tepkimeleri-
nin standart entalpi degisimleri asagida verilmistir.

C,H,(g) +5/20,(g) —> 2CO(g) + H,0(s) AH°= ~1300 kJ

C(k) + O,(g) — CO,(g) AHC= -394 kJ

H,(g) + 1/20,(g) — H,O(s) AH°= -286 kJ

Buna gore,

2C(k) + Hy(9) = C,H,(9)
tepkimesinin standart entalpi degisimi ka¢ kj'diir?

A) -1980 B) -1122 C) +226

D) +334 E) +620

2021 AYT

3. NO, ve N,O, gazlarinin standart olusum entalpileri sirasiyla
asagida verilmistir.

1

o N,(9) + O,(g) = NOL(g) AH°= 33,2 kJ/mol

N,(9) +20,(9) = N,O,(9) AH® = 11,1 kd/mol

Buna gore
2NO,(g) = N,O,(9)
tepkimesi icin standart entalpi degisimi kac¢ kJ’diir?

A)-55,3 B) -22,1 C) 11,0

D) 22,1 E) 44,2

Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi
Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi - B

4. Tabloda bazi maddelerin standart molar yanma entalpileri verilmistir.

Madde Standart Molar Yanma Entalpisi (kJ/mol)
C(grafit) -393,5
H,(g) -285,8
C,H,(9) -1411
CH,(9) —-890,3
Buna gére,

|. Tablodaki maddelerden esit kutlede alinip standart kosul-
larda yakilirsa en fazla enerji CH, gazinin yanmasindan
elde edilir.

Il. C,H, gazinin standart molar olusum entalpisi 52,4 kJ/
mol’dir.

lll. CH, gazinin standart molar olusum entalpisi —74,8 kJ/
mol’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12)

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l velll

5. Asagida bazi tepkimelerin standart entalpi degisimleri
verilmigtir.

;
*H,(9) + o 0,(9)—H,0(s) AH°= - 285,8 kJ

- C,H,(g) + 40,(g)—~3CO,(g) + 2H,0(s)  AH°=-1937,0kJ

* G Hy(9) + 50,(g)—3C0O,(g) + 4H,0(s)  AH°=-2219,1kJ
Buna gére propin (C,H,) gazinin H, ile doyurularak propan
(C,H,) gazi elde edildigi,

C4H,(9) +2H,(9) —C,Hy(9)

tepkimesinin entalpisi ( AH®) ka¢ kJ'diir?

A) +289,5

B) +3,7 C) -289,5

D) -853,7 E) -4441,9
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N,O(g) + NO(g) > N,(g) + NOL(g)
tepkimesinin potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi
verilmistir.

Potansiyel Enerji

209k 348 kJ

0 Tepkime Koordinati

Buna gore, verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
(Mol kdtleleri, g/mol, N:14, O:16)

A) Geri tepkime gerceklesirken ortamin sicakliginda azalma olur.
B) 22 g N,O ile 30 g NO maddelerinin tam verimli tepkimesinden
69,5 kJ 1s1 agiga cikar.

C) 2N,(g) + 2NO,(g) — 2NO(g) + 2N,0O(g) tepkimesinin en-
talpi degisimi -278 kJ’dur.

D) ileri tepkimenin entalpi degisimi —139 kJ'dir.

E) Yuksek sicakliklarda N,O ve NO gazlari, N, ve NO, gazla-
rindan daha kararhdir.

Asagida bazi tepkime denklemleri ve entalpileri verilmigtir.

S(k) + O,(g) — SO,(g) AH= -296 kJ/mol

80,(g) + 5 O,(g) —> SO,(g)

S(k) + 5 0,(g) — SO,(g)

AH = -99 kd/mol
AH = -395 kJ/mol
Buna gébre,
|. Entalpi, tepkimenin izledigi yola bagli degildir.
Il. Tepkime denklemleri toplanirsa AH degerleri de toplanir.
IIl. Entalpi, maddenin fiziksel haline baghdir.

ifadelerinden hangilerinin dogrulugu kanitlanamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

10.

3. ADIM

Metanol, genellikle yaris arabalarinda kullanilan sivi bir yakit-
tir. Oktan ise birgok motorlu tasitta kullanilan benzinin temel
bilesenidir. Metanolin ve oktanin yanma denklemleri asagida
verilmigtir.

2CH,OH(s) + 30, (g) — 2C0O,(g) +4H,0O(s) AH=-1450 kJ/mol

2C,H,4(s) +250, (9)—> 16CO,(g) + 18H, O(s) AH=-10900 kJ/mol

Buna gére,

I. Esit kitlelerde yakilmasi sonucunda metanolden daha
fazla eneriji elde edilir.
II. Esit kitlede yakildiklarinda harcanan oksijen miktarlari
da esit olur.
IIl. Esit mol sayida yakildiklarinda acgiga ¢ikan enerji 1235 kJ
olduguna gére kullanilan metanol 0,2 moldur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll

CaC0, —Cal9+ 9+ - 0,0

) AH=+1212kJ/mol

CaO(k) + CO,(g) —CaCO,(k) AH°=-188kJ/mol
C(k) + O,(g) —CO,(g) AH°=-393kJ/mol
tepkimeleri verildigine gore,

Ca(k) + 1? 0,(g) — CaO(K)

tepkimesinin ayni sartlardaki AH° degeri kac¢ kd / mol’ diir?

A) -631 B) -421 C)-191
D) +106 E) +139
Fe,O,(k)— 2Fe(k) + 3/2 O,(9) AH; = +824 kJ
4FeO(Kk) + CO,(g) — 2Fe,0O,(k) + C(k) AH, = -176 kJ
CO,(g) — C(k) + O,(9) AH; = + 394 kJ

Yukarida verilen tepkimelere gore,

2Fe(k) + CO,(g) — 2FeO(k) + C(k)

tepkimesinin AH'1 ka¢ kJ'diir?

A) -145 B) +145 C) +1042

D) -1042 E) -254



1.

% T.C. MILLI EGITim
BAKANLIGI

Carpisma teorisine gore;
I:l Uriin olusumu ile sonuglanan carpismalara etkin
carpisma denir.

I:l Birim zamanda olusan etkin carpisma sayisi ile tepkime
hizi dogru orantihdir.

I:l Her carpisma tepkime ile sonuglanir.

|:| Tepkime olmasi i¢in carpisan taneciklerin yeterli kinetik
enerjiye sahip olmasi gerekir.

Verilen ciimlelerden dogru (D), yanhis (Y) ile sirasiyla
isaretlenirse asagidakilerden hangisine ulasilir?

B
Y

A) B)
0]
D
D)

Ofv] O[po] B[o]
o] b} D]
B B
)

Tepkime denklemi Goz_len_lsel
nicelik
I. NaNO,(k+H,O(s) — Na'(suda)+NO (suda) |2 'St dedisimi
b. iletkenlik
1. N,(g) + 3H5(9) — 2NH;(9) artigi
c. Basing azal-
1ll. FeO(k) + CO(g) — Fe(k) + C02(g) + 18l masi(V.T sabit

Verilen tepkimelerin hizlarini 6lcmek i¢in uygun
gozlemsel niceliklerle eslestiriimesi asagidakilerden
hangisidir?
A) l-a B) I-b C)l-c D) I-a E) I-b
II-b Il-a II-b Il-c ll-c
I-c I-c Ill-a Il-b l-a

Bir kimyasal tepkimede lriin olusabilmesi icin,
|. tepkimeye girenlerin yeterli enerjiye ve hiza sahip olmasi,
1. tepkimeye girenlerin etkin carpismasi,
IIl. reaktiflerin ayni fiziksel halde olmasi
kosullarindan hangileri gereklidir?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll

D) llvelll E) I, Il ve llI

KiMYA

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen
Faktorler - A

Asagida bazi tepkimeler verilmistir.
I. 2H,(9) + O,(9) — 2H,0(s)

. C(k) +2H,(9) — CH,(9)

l1l. 2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g)

Buna gore hangileri heterojen faz tepkimelerine
ornektir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

CH,(g) +20,(g)— CO,(g) + 2 H,0(g)

tepkimesine gore 4,8 gram CH, gazinin tamami 2 dakikada
yanmaktadir.

Buna gére, CO, gazinin ortalama olusma hizi kac
mol/s’dir? (Mol kitleleri, g/mol, H:1, C:12)

A)2,5.10° B)2,5.10° C)2,5.10*

D) 2,5.103 E) 1,25.10°

Asagidaki tepkimelerden hangisinin sabit sicaklkta
gerceklesme hizini élgmek icin verilen yontem uygun
degildir?

Tepkime Yoéntem
Elektriksel
A) SOi(suda) + 2H"(suda) — SO,(g) + H,O(s) iletkenligin
azalmasi
Basing
B) |2HCI(g) — H,(@)+ Cl(g) artisi
(V, T sabit)
C) C, H,(9) + Bry(s) - C,H,Br,(g) Renk
renksiz kahverengi renksiz degisimi
Cokelti
D) [NaCl(suda) + AgOH(suda) — AgCI(k) + NaOH(suda)
olusumu
E) |HCI(s) + NaOH(suda) — NaCl(k) + H,O(s) pH degisimi



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

KiMYA

7. Ayni ortamda esit derisimli HCI cozeltileri ile
gerceklestirilen asagidaki tepkimelerden hangisi en hizh

gerceklesir? (,.Zn, ,.Fe, ,,Mg, ,,Na, ,/K)

’ 26 > 19

A) Zn(k) + 2HCl(suda) — ZnCl,(k) + H,(g)

B) Fe(k) + 2HCl(suda) — FeCl,(k) + H,(9)

(@)

D

)

)

) Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(k) + H,(g)
) Na(K) + HCl(suda) — NaCI(k) + 1/2 H,(g)
)

E) K(k) + HCI(suda) — KCI(k) + 1/2 H,(g)

8. Katalizér bir kimyasal tepkimede asagidakilerden
hangisini degistiremez?

A) Geri aktivasyon enerjisi

B) Aktiflesmis kompleksin enerjisi

D

)
)

C) Tepkimenin yéninu
) Tepkimenin ilerleme yolunu
)

E) Birim zamanda esik enerjisini asan tanecik sayisini

9. Bir kimyasal tepkimenin farkli sicakliklardaki esik enerjisini
(E,) asan molekiil sayisi-kinetik enerji degisim grafigi
asagida gosterilmistir.

Molekul sayisi

3
Kinetik enerji

Buna gére T,, T, ve T, sicakliklarinin biiyiikten kiictige
dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

A)T3>T2>T1 B)T1>T2>T3 C)T2>T1>T3

D)T2>T3>T1 E)T1>T3>T2

1. ADIM

10. Katalizor ile ilgili olarak,
I. Hiz sabiti k’nin degerini degistirir.
Il. Tepkimenin yéninu degigtirir.
Ill. Baglamasi mimkin olmayan bir tepkimeyi baglatamaz.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve l E) Il ve lll

11. Gazfazindagergeklesenbirtepkimede T, ve T, sicakliklarinda
molekul sayisi - kinetik enerji dagilimlari grafikteki gibidir.

A Molekil Sayisi

/ \

Kinetik enerji

Buna gébre,

I. T, sicakliinda ortalama kinetik enerji T,'dekinden disuktur.
. T, sicakhgr T,’den yuksektir.
IIl. Sicaklik arttikga esik enerjisinin degeri duser.

IV. T, sicakliginda esik enerjisini agan molekul sayisi T, ’'den
daha fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve lll

D) I, lllve IV

C) 1, llve IV
E) I, 11l ve IV

12. C,H,(g) +40,(g) — 3CO,(9) + 2H,0(g)
tepkimesi T, ve T, sicakliklarinda gergeklestiriliyor.
Bu tepkime ile ilgili,
I. T, sicakliginda hiz sabiti daha blytk ise T,>T,, dir.
Il. T, ve T, sicakliklarinda aktivasyon enerjileri esittir.

Ill. Reaksiyon kabinin hacminin azaltiimasi reaksiyon hizini
azaltir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I Ilvelll
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen
Faktorler - B

% T.C. MILLI EGITim
BAKANLIGI

1. ) i 3. Ogrenciler kirik deniz kabuklarini kullanarak hidroklorik asit

Potansiyel eneriji (kJ) cozeltisi ile kalsiyum karbonat arasinda gergeklesen reaksiyonun
A hizini incelemek istemislerdir.

23 [ 1. Adim: Reaksiyonu baslatmak icin deniz kabuklari Gzerine

hidroklorik asit dokilmustar.

35 2. Adim: Toplanan gazin hacmi gaz siringasi kullanilarak 1 daki-

22 [ kalik araliklarla élctimis ve asagidaki tablo olusturulmustur.

20

10 i - .
0 > Tepk|me koordinati Siire (dakika) 0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8

Hacim (cm®) | 0 | 15|28 |40 47 |51 |53 |54 | 54

Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi verilen tepki-
me icin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir? Buna gére asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Mekanizmahdir. A) Reaksiyon hizi zamanla artmaktadir.
)

B) I. basamagin geri aktiflenme enerjisi 37 kJ'ddr. B) Reaksiyon sisesini buzlu suya koymak reaksiyon hizini diigtrdr.

)

)
C) Tepkime hizini II. basamak belirler. C) 7. dakikada reaksiyon durmustur.
D) En yavas adim lll. adimdir.

)

E

)
D) Deniz kabuklarini toz héline getirmek reaksiyon hizini artirir.
AH =-10 kJ'ddr. )

E) Kullanilan asidin derisimi reaksiyon hizini etkiler.

4. 1. Adim: NO(g) + F,(g) — NOF(g) + F(g) (yavas)
2. Adim: NO(g) + F(g) — NOF(qg) (hizl)
Yukarida mekanizmasi verilen tepkime ile ilgili,
I. Hiz sabiti k'nin birimi L/mol.s'dir.
1. Net tepkime 2NO(g) + F,(g) — 2NOF(g) seklindedir.
Il. F(g) katalizérdir.

2. X, Y ve Z gazlarindan olusan bir tepkimeye ait mol sayisi -
zaman grafigi verilmistir.

A Mol sayisi
15 yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
9
D) Il ve llI E) I, Il ve lll
3
0 » Zaman

Bu grafige goére tepkimedeki gazlarin hizlar arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

5. aX(g) + bY(g) — Urtinler, tepkimesi ile ilgili su bilgiler veriliyor.

A) - AXT _ aAlyl - alZ
At 2A1 3At
AlXT aAlyl _ AlZI
3At 2At At Buna gore bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

|. Tepkimenin molekdileritesi 5'tir.
Il. Hiz sabiti k’nin birimi Litre2.mol2.s™"dir.

B) +

AXI Ayl alZl

C) -

2At  4At  3At A)a+b=5
ALX] ALyl AlZ] B) Tepkime mekanizmalidir.
D) * 4 At - 3At - At C) Tepkimenin derecesi 3'tlr.
ALXI Alyl Alz] D) Tepkimenin hiz bagintisi k[X]?[Y]® seklindedir.
SAt 4At  3At E) Kabin hacmi yariya indirilirse tepkime hizi 8 katina cikar.
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6. Asagida numaralanmis kaplar icerisine esit hacimlerde 0,1
molar HNO, ile 0,05 molar HNO, ¢ozeltileri ile esit kutlede Al
metalleri eklenerek sekildeki deney diizenekleri hazirlanmigtir.

Al(k) levha Al(k) toz halinde Al(k) levha
> O 7
0,1M HNO, 0,1M HNO, 0,056 M HNO,

1. kap 2. kap 3. kap

Kaplarda,
Al(k) + 3HNO,(suda) — AI(NO,), (suda) + %Hz(g)
tepkimesi gerceklesiyor.
Buna gore,
I. tepkime hizlari,

Il. olusan H, gazi miktari,

lll. harcanan HNO, miktari
niceliklerinden hangilerinde kaplar arasinda2 > 1 > 3
siralamasi bulunmaktadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) I, llvelll

7. Esit mol sayida Na ve K metalleri sekildeki gibi kaplara atil-

maktadir.

Na(k) Na(k) K(k)
’o 0 >33 >33
100 mL 100 mL 100 mL
HCI HCI HCI

cozeltisi cozeltisi cozeltisi
25°C 25°C 25°C
1. kap 2. kap 3. kap

Tepkime sonunda artan madde olmadigina gore,
I. Asit ¢cozeltilerinin molariteleri U¢ kapta da aynidir.

II. Olusan H, gazlarinin gikis hizlarn 2 = 3 > 1 seklinde siralanir.

lll. Olusan H, gazlarinin normal kosullarda hacimleri tig
kapta da aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve I C)lvelll

D) Il velll E) I, 1lvelll

8. 3A(g) + 2B(g) + C(g) — Uriin
tepkimesine ait deney sonuglari asagidaki tabloda verilmigtir.

Deney | [Al(M) | [BI(M) | [CI(M) | Hiz(M/s)
1 0,01 0,2 0,2 1.104
2 0,02 0,2 0,2 2.10
3 0,01 0,6 0,2 1.104
4 0,04 0,2 0,4 16.104
Buna gore hiz bagintis1 asagidakilerden hangisidir?
A) KIA]BP? B) K[A][CP? C) KIAPBI[C]

D) k[AF[BF[C] E) KIA(C]

1. ADIM

9. Asagidaki deney calismasinda cam balonlarin her birine esit
kitlede Fe metali konulup tzerlerine 20 mL 1M HCI ¢ozeltisi
ilave edilmistir. Sekil 1’deki cam balon isitiimaya baslanmistir.
Bir dakika sonunda isitilan kaptaki ¢ozeltinin renginin daha
koyu yesil oldugu gézlemlenmistir.

Fe(k) + 2HCl(suda)—— FeCl,(suda) + H,(g)
Sekil 1

4 @
Fe(k) + 2HCl(suda)—— FeCl,(suda) + H,(g)
Sekil 2
Buna gére,
I. Sicaklik artisi tepkimeyi hizlandirmistir.
II. Tepkimenin hiz denklemi k [HCI]? seklindedir.
IIl. Her iki kapta gerceklesen tepkimedeki hiz sabiti esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

10. Sekildeki deneyde 20 gram CaCO, katisi ve 100 mL 0,5 M
HCI cozeltisi ile

CaCO,(k) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) + CO,(g) + H,O(s)
denklemine gére tepkimesi gerceklesiyor.

CO,(9)

20 g CaCO,(K) T \

/oA

\E/mo mL 0,5 M HCl(suda)

©)

Buna gore, deneyde olusan gazin miktarini ve olusma hizini
artirmak icin,

I. 100 mL 0,5 M HCI ¢ézeltisi yerine 100 mL 1 M HCI ¢ozeltisi
kullanmak.

Il. CaCO, katisinin miktarini artirip toz haline getirmek.

I1l. 100 mL 0,5 M HCI ¢bzeltisi yerine 50 mL 0,5 M HZSO4
cOzeltisi kullanmak.

islemlerinden hangileri yapilabilir?
(Mol kitlesi, g/mol, CaCO,:100)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) lvell C)lvelll

E) I, Il ve lll
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen

Faktorler - A

Asagidaki sekilde H, ile |, molekulleri arasindaki kimyasal
tepkime gosterilmistir.

00 /%
+ —> +

00, \%

Buna gore,

I. H, ve |, moleklleri etkin ¢arpisma yapmistir.
Il. H,l, molekdli HI molekuliinden daha kararlidir.
. H,l, molekill aktiflesmis komplekstir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E)I, Tvelll

2XY(9) — X,(g) + Y,(9)

tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
asagida verilmistir.

Potansiyel enerji (kJ)

110
2XY,)
40 Fag
X, +Y.
a 2 2

Tepkime koordinati

Tepkimenin AH degeri -30 kJ olduguna goére, liriinlerin
potansiyel enerjisi (a) ve geri aktiflesme enerjisi (Eag)
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

a (kJ) E,; (k)
A 10 100
B) 20 140
C) 30 140
D) 20 100
E) 30 80

N,(g) + 3H,(9) — 2NH,(g)

tepkimesine goére 2 litrelik kapali bir kapta 40 saniyede
1,6 mol N, gazi harcanmaktadir.

Buna gére NH, gazinin olugma hizi ka¢ mol/L.s’dir?
A) 2,102 B) 4.102 C)6.102
D) 8.1072 E) 9.102

C,H,(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(g)

tepkimesinde yer alan maddelerin hizlari arasindaki iligki
asagidakilerden hangisidir?

A) A[C,H] = 5A[0,] =-3A[CO,] = -4[H,0]

+A[CH,] +A[0]  -A[CO,] _ -A[H,O]

B)
At 5At 3at 4at

) HAICH] -5A10,] _+3AICO,] _+4AH,0]

At At At At

D) -ACH] _-AIO] _ -AICO] _ -AH,O]
At At At At

) -AICH] _-AlO)] _ +AICO]  +A[H,O]
At BAt . 3At 4At

aX(g) +bY(g) — cZ(9)
Yukaridaki tepkimeyle ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
— X gazinin ortalama harcanma hizi Y gazinin ortalama
harcanma hizinin 3 katidir.

— Z gazinin ortalama olusum hizi X gazinin ortalama
harcanma hizinin % katidir.

Buna goére a, b ve ¢ degerleri seceneklerden hangisi

gibi olabilir?

_a b _c
A) 1 3 2
B) 3 2 1
C) 2 3 1
D) 3 1 2
E) 1 2 6
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2N,04(g) — 4NO,(g) + O,(9)

tepkimesine gére N,O, gazinin derisimi 5 dakikada
1,5 mol/L’den 0,3 mol/L’ye azaldigina gore, O, gazinin
ortalama olusma hizi ka¢ mol/L.s’dir?

A) 4.10°° B) 3.10°3 C)2.108
D) 1.10°3 E) 1.10%

Bir tepkimenin hiz sabiti (k) degerini,

I. sicaklik,

Il. katalizor,

Ill. temas ylzeyi

niceliklerinden hangileri degistirilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

OCI(suda) + H,O(s) — HOCI(suda) + OH(suda) (Hizl)
I'(suda) + HOCI(suda) — HOI(suda) + Cl'(suda) (Yavas)
HOI(suda) + OH*(suda) — H,O(s) + Ol(suda) (Hizl)
Basamaklari yukarida verilen tepkime igin;

|. Mertebesi 2’dir.
1. HOCI, HOI ve OH" ara trinddr.

IIl. OCI derisimi 2 katina ¢ikarilirsa tepkime hizi da 2 katina
cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) L, Il ve lll

9.

10.

2. ADIM

Sekildeki grafikte sicakhigin tepkime hizina etkisi gosterilmistir.

Belirli bir kinetik enerjiye
4 " e "
sahip molekiillerin kesri

Ty

=Ty

Kinetik enerji

Buna gobre,

I. etkin carpisma sayisi,
II. tepkime hizi,

Il. aktivasyon enerjisi

degerlerinin hangileri T, sicakliginda T, sicakligina gore
daha fazladir?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

A,(9) + B,(9) — 2AB(g) tepkimesinin katalizérll

ve katalizérsiz gerceklesmesine iliskin

potansiyel enerji — tepkime koordinati grafigi sekildeki
gibidir.

_ - Aktiflesmis
A Potansiyel enerji I kompleks

Katalizorsiiz

[Aktillesm@
kompleks

A,(01+B,(9)]

Girenler

Katalizérl

AH

2AB(g)

Urdinler

Tepkime koordinati

Grafige gore katalizér ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) Tepkimenin yolunu degistirir.

B) Etkin carpisma sayisini artirir.

D

)
)
C) Baslamis bir tepkimeyi hizlandirir.
) Tepkime entalpisini artirir.

)

E) Olusan Urlnln tur ve miktarini degistirmez.
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen

Faktorler - B

1. Kimyasal tepkimeye neden olan ¢arpismalara etkin ¢arpisma
denir. Uygun geometride ve yeterli kinetik enerjiye sahip tane-
ciklerin carpismasi etkin carpismadir.

Buna gére N,0(g) + NO(g) —> N,+ NO,, tepkimesi igin,

. GO - oo — @ P

Girenler Uriinler

1 D — B — @
Girenler Uriinter

n QD G — DD — @D @
Girenler Oriinler

carpismalarindan hangileri etkin carpismay1 sembolize eder?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) llvelll

2. Tepkime hizi, bir kimyasal tepkimenin gerceklesme hizidir.
Bir tepkimenin hizini tespit edebilmek icin derisimin zaman
icinde degisiminin dlcilmesi gerekir. Bunun icin tepkimede
gaz cikisl, renk, isi, iletkenlik, basing, hacim, ¢ékelek olusu-
mu gibi 6zelliklerin degisiminden yararlanilir. Bazi tepkimeler
yavasg, bazi tepkimeler hizli gerceklesir.

a b

Buna gore gorseller ile ilgili,
I. b yavas gerceklesen tepkimedir.

1. a tepkimesinin hizini élgmek icin 1s1 degisimi 6zelliginden
yararlanilir.

. ¢ tepkimesinin hizini 6lgmek icin ¢cokelek olusumu 6zelli-
ginden yararlanilr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) lvelll

B) Yalniz Ill
SRR

C)lvell

3. Cok basamakli tepkimelerde hizi belirleyen basamak, tek arac
gecebilecek kadar dar bir yoldaki trafik akisina benzetilebilir.
Araclar birbirini sollayamadiklari i¢in yoldaki tim araclarin hizi
6ndeki en yavas aracin hizina bagl olacaktir.

Bir tepkimenin potansiyel enerji — tepkime koordinati grafigi
asagida verilmistir.

A Potansiyel enerji

Girenler

Urtinler

hecccmcccccccagecccacfancaaaa.

» Tepkime koordinati
Grafige gore,
I. 1.basamagin ileri aktiflesme enerijisi, 2.basamaginkinden
buyuktar.

II. Tepkime hizini 2. basamak belirler.

IIl. Net tepkime ekzotermiktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

4. Asagida karsilarinda hiz denklemleri verilen tepkimeler tek
basamakta gerceklesmektedir.

I. CaCO,(k)— CaO(k) + CO,(g) Hiz = k
Il. Zn(k)+2HCl(suda)— ZnCl,(suda) + H,(g) Hiz = k [HCIP
lll. H,O(s)—H,(g) + %Oz(g) Hiz = k

IV. Na(k) + H,0(s) —~NaOH(suda) + 15 Hy(9) Hiz=k

1

V. H,0,(suda)—H,O(s) + > 0,(9) Hiz=k[H,0,]

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Hiz denkleminde kati ve sivilarin derisimi yer almaz.

B) k hiz sabitidir.

C) Tepkimeye giren gaz ve sulu ¢dzeltilerin derisimi hiz denk-
leminde yer alir.

D) I, Il ve IV. tepkimeler sabit bir hizda ilerler.

E) Il. ve V. tepkimelerde tepkimeye giren tim maddelerin sto-
kiyometrik katsayilari, hiz denkleminde derisimlere Ustel
kuvvet olarak yazilir.
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5. Verilen sistemde sabit sicaklikta X, ve Y, gazlari ile Z sivisi
arasinda gerceklesen tek basamakli reaksiyon ile ilgili,

Sartinmesiz hareketli
piston

)

Yo

Z svisl

o o A ®W N =2 O

1. Sabit sicaklikta piston kap hacminin yarisina sabitlendiginde
tepkime hizi16 katina cikiyor.

2. Sabit sicaklikta Z sivisinin miktari yariya indirilip, Y, gazi-
nin miktar 2 katina ¢ikarildiktan sonra piston 1 noktasina
sabitlendiginde tepkime hizi 2 katina ¢ikiyor.

Buna gore tepkime hiz denklemi asagidakilerden hangisidir?
(Bdlmeler arasi mesafeler esittir.)

A) kDXGRIY,1Z] B) kXY, I° C) k.DX,1IY,)]

D) kDX, 1LY, 1.2 E) k.IX,I°.[Y,]

6. X(g)+2Y(g) — XY,(g) tepkimesine ait veriler asagidaki gibidir.

Deney [X](M) [YI(M) Hiz(m/s)
1 0,05 0,01 1.1072
2 0,1 0,01 2.1072
3 0,1 0,02 41072
4 0,05 0,01 1.1072

Buna gore reaksiyonun hizli olan 2. basamagi hangisidir?

A) X +Y — XY
B) 2X + 2Y — X,Y,
C) X +3Y — XY,
D) 2X + XY — X,Y
E) XY +Y — XY,

7. I. Adim: XY ,(9) + X,(9) — X,Y,(9) + XY(9) (Yavas)
Il Adim: X,)Y,(9) — X,(9) + Y,(9) (Hizh)

Mekanizmasi verilen tepkime ile ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanlistir?

A) Net tepkime XY,(g) — XY(g) + Y,(g) seklindedir.

B) Hiz bagintisi k [XY ] [X,] seklindedir.

C) Sabit sicaklikta kabin hacmi yariya disurilirse tepkime
hizi 4 katina cikar.

D) X, gazi ara rundur.

E) Sabit hacimli kapta, ayni sicaklikta XY, gazi eklenirse
tepkime hizi artar.

2. ADIM

8. Zn(k) + 2HCl(suda) —> ZnCl(suda) + H,(9)
tepkimesinde 26 gram levha halindeki Zn metali 200 mL
2 M HCl ile tepkimeye giriyor.
Tepkimenin hem hizinin hem de agiga ¢ikan H,(g)’nin mol
sayisinin artmasi icin asagidakilerden hangisi yapiimalidir?
(Mol kitlesi, g/mol, Zn:65 g/mol)

A) Cinko levhayi kiiguk parcalara bélmek

B) Sicakligi artirmak

C) 2 M HCI ¢ozeltisinden 800 mL kullanmak
D) 4 M 200 mL HCI ¢dzeltisi kullanmak

E) Cinko metalinin miktarini artirmak

9. Tek basamakta gerceklesen
2NO(g) + Cl,(g9) —> 2NOCI(g) tepkimesi ile ilgili deney
sonuclari asagidaki tabloda verilmistir.

Deney [CL,] (mol/L) [NO](mol/L) Hiz (moliLs)

| 0,2 a 1.104
Il 0,1 0,4 8.10*
Il 0,1 0,2 2.10%

Buna gére “a’nin sayisal degeri kactir?

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D)04  E)05

10. X(k) +2Y(g) —> XY,(g) tepkimesine ait potansiyel enerijisi - tep-
kime koordinati grafigi verilmistir.

Potansiyel enerji
60

1/
A ERVAN

-15

Tepkime
koordinati

Buna goére,
I. Yavas olan basamagin aktiflesme enerjisi 60 kJ/mol’ddir.

Il. Tepkimenin ikinci adimi reaksiyon hizini belirler.
IIl. Net tepkime ekzotermiktir.
IV. 2. basamagin geri aktivasyon enerjisi 40 kd/mol’ dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l
D) I, Il ve IV

B) I ve lll C) Il ve IV

E) Il, Il ve IV
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen

Faktorler - A

2019 AYT 4.
1. 2N,0(g) — 2N,(g) + O,(g)

tepkimesi bagladiktan 150 s sonra ortamda 0,0030 mol/L O,
olusmaktadir.

Buna goére, N,O’nun ortalama tikenme hizi kag
mol.L™.s™ dir?

A)4,0x10% B)2,0x 10 C)4,0x10°

D)2,0 x 108 E) 4,0 x 10

2020 AYT

2. Bir kimyasal tepkimenin hizi, tepkimeye girenler veya
Urtnlerin derigimlerinin birim zamanda degisimleri cinsinden
ifade edilebilir.

Buna gore, 5.

8H,5(g) + 40,(g) — 8H,0(g) + S4(0)
tepkimesinin hiz esitligi asagidakilerden hangisidir?

p 1AHS] o 1aHOl
8 At 8 At
o MRS o Aol
At At
) ,140,]
4 At

3. Asagidaki derigim — zaman grafigi
H,(9) + 1,(9) — 2HI(g)
tepkimesine aittir.

A Derigim (mol/L)

1B e S R e T T v
18] A
12 TN T
08| N, e
Y 740 Y
LY [ 0 R (DR ™ SO S

0 20 a0 80 80 100 120~ Zaman(s)
Tepkimenin 120 saniyelik zaman diliminde,
l. H2 gazinin ortalama harcanma hizi 0,0075 mol/L.s’dir.

Il. Tepkime ilerledikge girenlerin ve Grlnlerin derisimlerindeki
degisim daha az gerceklesmistir.

IIl. HI gazinin ortalama olusum hizi 0,015 mol/L.s’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, llvelll

20,(g) — 30,(9) tepkimesine gére ozon gazi bozunarak
oksijen gazina dénusur.

Buna goére,

I. Homojen faz tepkimesidir.

1. 2r, 3r "dir.

Ozon= Oksijen
Ill. 144 gram ozon gazi 3 ayda bozunursa oksijen gazinin
olusma hizi 4,5 mol/yil olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvellll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il

Fe(k) + 2HNO, (suda) — Fe(NO,),(suda) +H,(g)

Tepkimesine goére 0,4M 500 mL HNO, ¢ézeltisine bir miktar
Fe metali atildiginda H, gazinin olusma hizi 7,5x10™* mol/s
olarak él¢uluyor.

Buna gére tepkime basladiktan 100 saniye sonra HNO,
cozeltisi kac molardir?

(Cozeltinin hacim degisikligi ihmal edilecektir.)

A) 0,05 B) 0,08 C)0,1 D) 0,12 E)0,15

Molekil Sayisi
A
T

T

1
E> E Kinetik enerji

X,(9) +Y,(9) — 2XY(9)

Tepkimesine ait farkli sicakliklardaki Kinetik Enerji - Molekdl
Sayisi grafigi verilmistir.

Tek basamakta gerceklesen bu tepkime ile ilgili,

I. T, sicakhgi ve E, esik enerji degerinde tepkime en hizlidir.

Il. T, sicaklik ve E, esik enerjide birim zamanda olusan XY
molekdl sayisi en fazladir.

IIl. Her iki sicaklikta olugsan Griin miktari aynidir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) Ilve lll
D) I ve llI E) I, Il ve lll
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2021 AYT
7. Ave B'nin farkh baslangi¢ derisimlerinde elde edilen tepkime
hizlar asagidaki tabloda verilmigtir.

Baslangi¢ derisimi
Deney (mol L) Baslangig hizi
(mol L-1s71)

[A] [B]
1,50 1,50 3,7x10°7

2 3,00 1,50 7 4x10°7

3 300 | 450 | 222x107

Buna gore,

|. Tepkime hiz sabitinin birimi L mol™' s* dir.
Il. Tepkime A’ya gére 1. derecedendir.
Ill. Tepkimenin derecesi 3'tur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz Il

D) Ivell E) Il ve Il

2018 AYT
8. A + B—C tepkimesi icin A ve B’nin farklh baslangic
derisimlerinde elde edilen tepkime baslangi¢ hizlari tabloda

verilmigtir.
Baglangig derigimi,
mol/L Baslangi¢ hizi,
— mol/L s
[A] [B]
! 0.2 03 30x10°5
- 02 0,6 6,0x 105
o 04 0,3 12,0 x 10

Buna goére, tepkimenin hiz ifadesi asagidakilerden
hangisidir?

A) K[A][B] B) k[B] C) kIA]
D) k[A][BF E) KIA(B]

3. ADIM

9. 2A,(9) +B,(g9) — 2A,B(g)

tepkimesi tek basamakli olup, hizi 8.107" mol/L.s hiz sabiti (k)
ise 200 L%mol?.s'dir.

Tepkimedeki A,'nin derigimi B, derisiminin 2 kati kadar
olduguna gére A,'nin derigimi ka¢ molardir?

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E)1

10., 11. ve 12. sorulari asagida verilen tabloya gére
cevaplayiniz.

X(9) + Y(g) + Z(g) — T(g) + V(g) tepkimesine ait sabit
sicakliktaki deney sonuclari tabloda verilmigtir.

Baslangig derisimi (mol/L) Tepkime hizi
Deney | [X] [Y] 2] LiEL e
1 0,1 0.2 0,1 1.10"
2 0,1 0,2 0,3 3.10
3 0,2 0,2 0,3 3.10
4 0,1 0.4 0,1 4.10%
10. Tepkimenin mertebesi (derecesi) kactir?
A1 B) 2 C)3 D)4 E)5
11. Hiz sabitinin sayisal degeri kactir?
A) 0,025 B) 0,05 C) 0,25
D) 0,5 E)2,5
12. Hiz sabitinin birimi nedir?
2 2 2
L B) mol C) L
mol?.s? L%s mol’.s
3
D)t Ey L
mol®.s mol .s
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen

Faktorler - B

1. 2N,0,(g) — 2N,(g) + 30,(g)

tepkimesine gore 0,6 mol N,O, gazi 10 litrelik kapta 2,5 dakikada
harcanmaktadir.
Buna gére, O,'nin ortalama olugma hizi kag mol L' s™ dir?

A)40x10* B)2,0x 10 0)6,0x 10+
D) 4,0x 1075 E) 6,0 x 107

2. Hizbagintisi r = k. [X]2.[Y]® seklinde olan tepkimenin hiz sabiti
K’nin birimi L/mol.s’dir.

Buna gore,
. a + b =2dir.

Il. Kap hacmi %50 oraninda azaltiinca hiz de@eri 2 katina
cikar.

Ill. Sicaklik azaltilirsa hiz sabiti “k” nin degeri azalir.
yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

3. Asagida bir tepkimenin farkli sicakliklardaki molekul sayisi-kinetik
enerji grafigi verilmistir.

Molekil sayisi
A

T'.

I A ——— |

» Kinetik enerji

Grafige gore,
I. T, ve T, sicakliklarinda esik enerjileri (Ea) aynidir.

II. T, sicakliginda birim zamanda esik enerjisini agan tanecik
sayisi daha azdir.

lll. Sicaklik T, den T, getirildiginde tepkimenin hizi artar.

IV. T, sicakligindaki hiz sabiti T, sicakligindaki hiz sabitinden
buyuktar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llve IV E) Il, lllve IV
L

4. FAKTORLER TEPKIME HIZI HIZ SABITI
Sicaklik X X
Katalizor X X
Derisim X X
Temas Ylzeyi X -
Tepkime Turd X -

Yukaridaki tabloda tepkimelerin hizina etki eden faktorler ve-
rilmistir. Bu faktérlerin tepkime hizina ve hiz sabitine etki edip
etmedigini belirtmek isteyen bir 6grenci, etki eden faktorleri x
ile isaretlemistir.

Buna goére hangi faktérlerin etki ettigi niceliklerde hatal
isaretleme yapilmistir?

A) Yalniz sicaklik
B) Derisim ve katalizor

)

)
C) Derigim ve temas y(zeyi
D) Derigim, temas yiizeyi ve tepkime tird
)

E) Temas ylzeyi ve tepkime turl

5. Tek basamakta gergeklesen H,(g) + Cl,(g)—>2HCI(g) tepki-
mesine ait tanecik sayisi-kinetik enerji grafigi verilmistir.

Tanecik sayisi

Kinetik eneriji

E
(Esik enerijisi)
Buna gore, grafikte sicaklik T,’den T,’e getirildiginde asa-
gida verilen bilgilerden hangisi dogru olur?

A) Tepkimenin esik enerijisi diser.

B) Tepkimedeki molekullerin hizi azalir.

C) Tepkimenin hiz denklemi k.[HCI]? olur.

D) Esik enerjini asan taneciklerin sayisi artar.
E) Hiz sabitinin degeri artar.
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Sekilde verilen 1 litrelik ideal pistonlu kapta,
250,(g) + O,(9)—2S50,4(9)
tepkimesi tek basamakta gerceklesmektedir.

— —

«

2MS
2MO

Buna gore, sabit sicaklikta ayri ayri eklenen,
I. 1 mol Ar,
ll.2mol O,,
IIl. 2 mol SO,
gazlarindan hangileri tepkime hizini azaltir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

7.  X(9)+Y(9) +Z(g) — T(g) + V(9) tepkimesine ait sabit sicakliktaki

deney sonuglar tabloda verilmigtir

Baslangic derisimi (mollL) | tepkime hizi
Donoy | [ ] ] (mol/L.s)
1 0,1 0,2 0,1 1.104
2 0.1 0,2 0.3 3.10%
3 0,2 0,2 0,3 3.10
4 0,1 0,4 0,1 4.10*

X ve Y derisimi 4 katina cikarilip Z derisimi yariya indirilirse
tepkime hizi nasil degisir?

A) 16 katina ¢ikar.

B) 4 katina ¢ikar.

C) 1/8 katina iner.

D) 8 katina ¢ikar.

E) 1/4 katina iner.

10.

3. ADIM

C,H,(9) +40,(g)—3CO,(9) + 2H,0(g)

tepkimesi T, ve T, sicakliklarinda gergeklestiriliyor.

Bu tepkime ile ilgili,
I. T, sicakliginda hiz sabiti daha blytk ise T,>T,, dir.
Il. T, ve T, sicakliklarinda aktivasyon enerjileri esittir.

Ill. Reaksiyon kabinin hacminin azaltiimasi reaksiyon hizini
azaltir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
C)lvell
E) I, 1l velll

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il

Tek basamakta gerceklesen aX + bY — cZ tepkimesi ile ilgili,
» Tepkimenin derecesi 2'dir.

* Y maddesinin derisimi iki katina c¢ikarildiginda tepkimenin
hizi 4 katina cikmaktadir.
bilgileri veriliyor.
Buna goére,
I. X maddesi kati haldedir.
II. a=1"dir.
1. Tepkimenin hiz bagintisi k.[Y]? seklindedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvell

E) I, Il ve lll

Bir kimyasal tepkimede sicaklikla degisen, ancak katali-
zorle degismeyen nicelik asagidakilerden hangisidir?

A) Tepkime hizi

B) Aktiflesme enerjisi

D) Hiz sabiti

)
)

C) Tepkime isisI
)

E) Tepkime mekanizmasi
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen

Faktorler - A

Asagidaki kavram haritasinda denge tepkimeleri ile ilgili bazi
bilgiler verilmistir.

Ayni bilesenin farkl iki
fazi arasindaki denge
fiziksel dengedir.

Denge aninda ileri
yondeki hiz, geri yondeki
hiza esittir.

N

Denge
Tepkimeleri

v/ﬁ L

\ 1T

Denge aninda
butin madde-
lerin derigim-
leri sabittir.

Butin tepkimeler

Denge tepkime-
denge tepkime- 9e 'ep

leri tersinirdir.

sidir.

Buna gore ka¢c numaral bilgi yanhstir?

A)l B) Il c) D) IV E)V
Fiziksel/ | Homojen/
Reaksiyon denklemi Kimyasal | Heterojen
Denge Denge
(k) == 1,(9) I Heterojen
2CO(g) + O,(g) == 2CO,(g) Kimyasal Il
MgCO,(k) == MgO(k) + CO,(q) Il Heterojen

Tabloda verilen |, Il ve lll numarah yerlere asagidakiler-
den hangisi yazilmalidir?

A) Kimyasal Homojen Kimyasal
B) Fiziksel Homojen Kimyasal
C) Kimyasal Heterojen Fiziksel
D) Kimyasal Heterojen Kimyasal
E) Fiziksel Heterojen Fiziksel

N,(9) + 3H,(9) = 2NH,(g) tepkimesi 2 litrelik kapali bir kaba
8 mol N,(g) ve 14 mol H,(g) konularak baslatiliyor.

Tepkime dengeye ulastiginda kapta 14 mol gaz karisimi
bulunduguna gére bu sicaklikta tepkimenin denge sabiti
(K,) kactir?

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 16

4.

Maddenin fiziksel hélleri arasindaki dizensizlik ve enerji
degisimi sekildeki gibidir.

KATI -— SivI -— GAZ
29 9009 9 o
32033820 e
— 8038883 — 9, o0 0
@
338858 o o

Maksimum diizensizlik egilimi

Minimum enerji egilimi

Kimyasal ve fiziksel tepkimelerde dengenin olusabilmesi icin
maksimum duzensizlik egilimi ile minimum enerji egiliminin
ters taraflarda bulunmasi gerekir.

Buna gore kapali bir kapta,

|. Sabit sicaklikta siseye konulan suyun seviyesinin
zamanla azalip sonra sabit kalmasi,

Il. Gazlarin suda ¢éziinmesi,

IIl. Tuz ruhu sivisinin suda ¢ézinmesi,

olaylarindan hangilerinin zamanla dengeye ulasmasi
beklenir?

(Gazlarin suda ¢bzinmesi ve tuz ruhu sivisinin suda
¢Ozuinmesi ekzotermiktir.)

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll

5. Tersinir tepkimelerin ileri ve geri tepkime hizlari
esitlendiginde dengeye ulasmis olurlar. Dengeye ulasmis bir
tepkimenin ileri ve geri hiz bagintilari esitlenip, ileri tepkimenin
hiz sabitinin geri tepkimenin hiz sabitine oranlanmasi
sonucunda denge tepkimesinin derigimler tirliinden denge
sabitinin (K,) bagintisi yazilir.

Buna gore,

I. H,(g) + S(k) = H,S(g) K =

. [NH, T
© R

Il N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)

‘- [No, T

" [noJTo.]

tepkimelerinden hangilerinin derisimler tiiriinden denge
sabitinin bagintisi dogrudur?

lIl. 2NO,(g) == 2NO(g) + O,(9)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll
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H,(9) + 1,(9) = 2HI(g)

Kimyasal denge tepkimesine ait K degeri 1'dir. Bu tepkime V
litrelik sabit hacimli bir kapta sabit sicaklikta bir miktar H, ve
0,6 mol I, gazlari ile baglatiliyor. Sistem dengeye ulastiginda
kapta |, gazindan 0,4 mol kaldigr gézleniyor.

Buna gére baslangicta alinan H, gazi kag moldiir?

A) 0,2 B)0,3 C)0,4

250,(g) + 0,(g) = 2S04(9)
denge tepkimesi icin 800 K’'de K. = 2.1 0%, 725 K’'de
K, = 7,5.102 olduguna gére,

I. lleri tepkime ekzotermiktir.

Il. Sicaklik artigi SO, gazinin mol sayisini azaltir.
[ll. Minimum enerjiye egilim girenler yénindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Dengedeki bir tepkimeye sabit sicaklikta katalizor
eklenirse,

|. tepkime hizinin artmasi,
1. tepkime 1sisinin artmasi,
Ill. denge sabitinin degismesi

yukaridakilerden hangilerinin olmasi beklenmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
H,(9) + 1,(9) == 2HI (9)
Yukaridaki tepkimenin gerceklestigi hareketli piston ile
kapatiimis kapta bulunan denge sistemine;
a) basincin artiriimasi,
b) hacmin artiriimasi,
c) katalizér eklenmesi
islemleri ayri ayri uygulaniyor.
Buna gore,
|. aigleminde tepkime girenler yénine ilerler.
1. b igsleminde tepkime Urlinler yondne ilerler.
Ill. ¢ igleminde denge etkilenmez
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B)lvel C)lvell
D) llve lll E) I, Il ve llI
—

10. Fransiz kimyaci

11.

1. ADIM

Henry Le Chatelier dengeye ulasmis
sistem kosullarina (sicaklik, basing, derisim) etki edildiginde
tepkimede ne gibi degismeler olacagini incelemistir.
incelemeleri sonucunda ortaya koydugu aciklamalara
Le Chatelier ilkesi denir. Bu ilkeye gére dengedeki sisteme
etki edildiginde sistem tekrar dengeye ulasincaya kadar etkiyi
azaltacak yonde egilim gdsterir.

N,(g) + 3H,(g) == 2NH,(g) + 91 kJ

Tepkimesinin gerceklestidi pistonlu kapali kapta bulunan
denge sistemine t, aninda yapilan bir etki sonucunda
asagidaki derisim - zaman grafigi elde ediliyor.

Derigim

Zaman

Buna gére sisteme t, aninda yapilan etki asagidakilerden
hangisidir?
A) Uriin derigiminin artiriimasi
B) Hacim azaltiimasi
C) Girenlerden birinin kismi basincinin artiriimasi
D)

)

E

Hacmin artiriimasi
Sicakhgin azaltiimasi

N,(9) + 3H,(g) == 2NH,(g) AH<O tepkimesi oda sicakliginda
dengededir. Tepkimeye ait derisim - zaman grafigi asagida
verilmigtir.

Derisim

- - Zaman
t1 t?

Buna gore t, ve t, anlarinda sisteme yapilan etkiler
nelerdir?

4 L

Hacmi artirmak Basinci artirmak

Basinci artirmak Sicakhg azaltmak
Sicakhgr artirmak

Basinci azaltmak

)
)

C) Hacmi azaltmak
) Sicakhgr artirmak
)

NH,(g) eklemek Hacmi artirmak
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen
Faktorler - B

% T.C. MILLI EGITim
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ileri 4. Atmosferdeki ozon tabakasinin bozunmasi ve olusmasi
1. A(g) +B(g) (ge_ri; 2C(9) gorselde yer almaktadir.

Verilen tepkime dengede iken kabin hacmi sabit sicaklikta e
kagultalayor.
Buna goére, hv
|. Denge bozulur ve denge sabiti buyur.
I1. ileri ve geri tepkime hizi artar.
Ill. Denge derisimleri artar.

durumlarindan hangileri gézlemlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll Buna gore,
I. Ozon tabakasinin bozunma ve olusma tepkimesi denge
olayidir.
Il. Gorseldeki olayin tepkime denklemi O, + hv — O + O,
seklindedir.
Ill. Ozon tabakasindaki degisim sirekli olarak devam eder.
yargilarindan hangileri dogrudur?
2. 2C0,(g)= 2CO(g) + O,(9) A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
denge tepkimesiyle ilgili, D) llve lll E)I, Ilve lll

I. Homojen denge tepkimesidir.

[COI2[O,]

II. Denge bagintisi KC = " [coll?

Ill. Ayni sicaklikta K_ = < dir.
P~ RT

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve llI

3. Denge tepkimeleri ile ilgili,

I Denge aninda ileri ve geri tepkime hizlan esittir. 5. Asagida verilen denge tepkimelerinin hangisinde Kp ile K,
Il. Denge aninda ileri ve geri tepkimelerin hiz sabitleri esittir. degerleri arasinda K =K .RT bagintisi vardir?
Ill. Denge aninda Urlnlerdeki maddelerin derisimleri ile reak- A) 2C0O,(g) == 2C0(g) + O,(9)

tiflerdeki maddelerin derisimleri esittir.
iflerdeki maddelerin derigimleri esittir B) CaCO,(k) + 1s1 —= CaO(k) + CO,(q)

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? C) 2NO(g) + O,(g) = 2NO.(g)
2 — 2
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll D) 2NH,(g) == N,(g) + 3H,(g)
D) Ivelll E) I, 11ve lll E) Hz(g) + F2(g) Pa— 2HF(g)
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Kapali bir kapta ve sabit sicaklikta,
CaCO,(k) == CaO(k) + COL(g)

denklemine gére dengede bulunan tepkime ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Kp’nin sayisal degeri K 'ye esittir.
B) Denge homoijen fiziksel bir dengedir.

C) Ayni sicaklikta hacim 2 katina cikarilirsa tekrar kurulan
dengede CO,’nin derigimi ilk denge durumuna gére azalir.

D) CO, gazinin bir kismi ortamdan uzaklastirilirsa denge
girenler yonline kayar.

E) Ayni sicakiikta ortama CO, gazi eklenirse tekrar kurulan
dengede CO, derisimi ik dengedeki derigimine esit olur.

2 litrelik bir kaba 5 mol COCI,, gazi konuluyor.

COCl,(g) <= CO(g) + Cl,(9)

tepkimesine gore sistem dengeye ulastiginda kapta 4 mol
COCl, gazi kaldigina gére denge sabiti K ’nin degeri kactir?

A) 1= B) & )+ D) & E) 1

X(9) +Y(g) = XY(9)

tepkimesi 4 litrelik bir kaba 1,2 mol X ve 0,8 mol Y gazlari
koyularak baslatirliyor. Sistem ayni sicaklikta dengeye ulasti-
ginda kapta 0,4 mol Y gazi oldu@u belirleniyor.

Buna gére tepkimenin derisimler cinsinden denge sabiti
kactir?

A) 2 B) 4 C)5 D) 10 E) 100

1. ADIM

PCI, (9) — PCl, (9)+Cl,(9)

Tepkimesi belirli bir sicaklikta ve sabitli hacimli kapta 4 atm
basing yapan PCI, gazinin %60'l ayrisarak dengeye ulasiyor.

Buna gére ayni sicaklikta tepkimenin kismi basing¢lar
tirtinden denge sabiti (K;) degeri kactir?

A) 0,5 B) 3,6 C)4,0 D) 7.2 E) 11,2

10. H,(g) + Cl,(g) == 2HCI(g) tepkimesi sabit sicaklikta dengede

iken kabin hacmi artiriliyor.

Buna gére,
I. Denge uriinler lehine kayar.
1. Cl,’nin derigimi azalir.
IIl. Denge sabitinin degeri azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen

Faktorler - A

3A(g) == nB(g)
tepkimesi sabit hacimli kapta 273 °C’ta dengeye ulasiyor.

L 1 . .
Bu tepkime icin K = 2 ve Kp = —— olduguna gére, “n”

degeri kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

11,2 litrelik sabit hacimli kapali bir kapta 0,2 mol CO, 0,3 mol Cl,
ve 0,5 mol COCI2 gazlari 0°C'ta;

CO(g) +Cl,(g) == COCl,(9) tepkime denklemine gére dengededir.
Buna gore tepkimenin kismi basinglar tiriinden denge sabiti
(Kp) asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 6 B)2S ()3 D) 25 E)-&
25 6 25 3 25

H,(9) + Cl,(g) == 2HCI(Q) K =2

Tepkimesi 2 litrelik kapta t°C sicaklikta gerceklesirken kapta
0,2'ser mol H, ,Cl, ve HCI gazlari bulundugu tespit ediliyor.

Bu tepkime ile ilgili;

|. Tepkime dengededir.

Il. Tepkimenin dengeye gelebilmesi icin Urlnler yéninde
ilerlemesi gerekir.

Ill. Tepkime dengeye gelirken geri tepkimenin hizinda artis
yasanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

2NO(g) + O,(g) = 2NO, (g)

Tek basamakta gerceklesen tepkimeye ait deney sonuglari
tabloda verilmigtir.

Deney [NO] [02] Tepkime Hizi (mol/L.s)

1 0,1 0,2 1x1072
2 0,2 0,4 8x102

Deneylerin yapildigi sicakhikta tepkimenin denge sabiti
(K,) 1/2 olduguna gore kg degeri kactir?

A)1 B) 2 C)5 D) 10 E) 20

Kimyasal denge tepkimeleri ile ilgili;

I. Tepkime kapali kapta gerceklesmelidir.

Il. Tepkimenin tersinir olmasi icin minimum enerjiye egilim
ve maksimum dizensizlige yonelim tepkimeyi zit yénde
desteklemelidir.

Ill. Denge aninda tiim tepkimeler durur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E)lvelll

NO(g) + SO,4(g) == SO,(g) + NO,(g) K.=2

2NO,(g) = 2NO(g) +O,(g) K=1/4

Yukarida tepkimeler ve tepkimelerin denge sabiti
degerlerine gore;

SO,(g) = SO,(g) + 1/2 0,(g)

tepkimesinin denge sabiti (K ) degeri kactir?

A) V2 B) 1 C)1/2 D) 1/4 E)1/8
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2A(g) + B(g) = 2C(9)

tepkimesinin 25 OC sicakliktaki denge sabiti 0,7 ve 50 °C
sicakliktaki denge sabiti ise 0,1 dir.

Buna gére,
I. YUksek sicaklikta girenler daha kararhdir.
II. Sicakligin distrilmesi toplam mol sayisini arttirir.

1. 25 °C den daha diisiik sicakliklarda denge sabiti 0, 7 den
kaguktar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve IlI
Na(g)
Oy(g)
N,O
2~-5(9) “~—NyO5q)

Yukaridaki sabit hacimli kapta,
2N,04(g) == 2N,(g) + 50,(g)
tepkimesine gore gazlar sabit sicaklikta dengededir.

Kaba sabit sicaklikta bir miktar N,O(g) eklenip gazlarin tekrar
dengeye gelmesi saglaniyor.

Buna gére asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Kaptaki toplam mol sayisi artar.

B) N, gazinin derigimi artar.

D

)
)
C) N,O, gazinin derigimi azalir.
) K/ nin de@eri degismez.

)

E) Denge Urunler ydénine kayar.

2. ADIM

Gaz fazinda gerceklesen PCl (g) + Cl,(g) = PCl.(g) denge

tepkimesinin sabit sicaklikta hacmi azaltildiktan sonra sistemin
tekrar dengeye gelmesi saglaniyor.

Yeni kurulan dengede ilk duruma gére,

I. PCI gazinin derigimi,
1. Cl, gazinin mol sayisl,
IIl. Denge sabitinin degeri

niceliklerinin degisimi hangisinde dogru verilmistir?

A) Artar Artar Azalir
B) Azalir Azalir Degismez
C) Artar Azalir Azalir
D) Azalir Azalr Degismez
E) Artar Azalir Degismez

10. Kimyasal tepkimeler ile denge sabitleri arasindaki iligkiyi

aciklamak icin asagidaki tepkimeler ve denge sabitleri inceleniyor.

N,(9) + 3H,(g) =2NH,(g) Kc =3
* 2NH,4(g)== N,(g) + 3H,(g) Kc =1/3
* 2N,(g) + 6H,(g)== 4NH,(g) Kc =9

Buna gére,

. Bir tepkime ters cevrildiginde denge sabiti, ¢carpa islemine
gobre tersine doner.

. Kimyasal tepkime bir sayi ile ¢arpilirsa, ayni sayi denge
sabiti degerinin kuvveti olarak yazilir.

Kimyasal tepkimelere yapilan islemler, ileri tepkimenin hiz
sabitinin geri tepkimenin hiz sabitine oranini etkilemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen

Faktorler - B

1. Kapal bir kapta gerceklesen
N,(g) + 3H,(g)) == 2NH,(g) + 1sI
tepkimesine iliskin grafik asagida verilmistir.

Derisim
A
NH,
N, _..--""-"——-/-_
H2
-
t, t, Zaman

Grafige gére denge tepkimesine t, ve t, anlarinda yapilan
etkiler asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

t,
Sicakhgin artiriimasi

t_
A) NH, ilavesi
B) Sicakhgin azaltiimasi
C) NH3 ilavesi

H, cekilmesi
Sicakligin azaltilmasi

D) Sicakhigin azaltiimasi H, ilavesi
E) Hacmin azaltiimasi N, ilavesi
2. 2NO,(g) == 2NO(g) + O,(9) AH>0

Denge tepkimesine gore 2 litrelik 6zdes iki ayri kaba sabit
sicaklikta NO, gazi génderilmis ve asagidaki deneyler ger-
ceklestirilmistir.

1. Deney: Birinci kaba 1 mol NO, gazi ilave ediliyor.

2. Deney: ikinci kaba 2 mol NO, gazi ilave ediliyor.

Buna gore,
I. Birinci deneyde denge aninda NO, gazinin derigimi ile NO
gazinin derigimi esitse ikinci deneyde denge aninda NO,

gazinin derisimi NO gazinin derisimine gére daha ylksek
olur.

1. Birinci deneyde denge aninda kaba sabit sicaklikta 2 mol
He gazi enjekte edilirse tepkimenin K_ degeri azalir.

IIl. ikinci deneyde sicaklik artirilirsa NO, gazinin derigimi
azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

3.

aX(g) + bY(g) == cZ(g) tepkimesi sonucunda farkh sicaklik
ve basingta olusan Z gazinin yuzde verimi agagidaki tabloda
gOsterilmigtir.

373 473 573
1 %15 %4 %1
2 %50 %25 %10
4 %62 %35 %20
6 %90 %80 %55
Buna gére,

|. Tepkime endotermiktir.
Il. Katsayilar arasinda a + b > c iligkisi vardir.
IIl. En fazla Z gazi verimi yUksek basin¢ ve disik sicaklikta

elde edilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) Il ve Il

Sabit sicaklik ve hacimde 4 mol N, gazi ile 6 mol H, gazi
N,(9) + 3H,(g) == 2NH,(g)

denklemine gore tepkimeye giriyor. Sistem dengeye geldigin-
de, kaptaki gaz basinci 1goranmda azaliyor.

Buna gore tepkime yiizde kac verimle gerceklesmistir?

A)25  B)40  C)50 D)75  E)100

2NO(g) = N,(9) + O,(9)

Yukarida verilen tepkimenin sabit sicaklikta derisimler
cinsinden denge sabitini (K ) bulabilmek igin,

|. dengedeki maddelerin molar derisimleri,
Il. dengedeki maddelerin kismi basinglari,
III. ileri ve geri yondeki tepkimelerin hiz sabitleri
degiskenlerinden hangilerinin tek basina bilinmesi yeterlidir?
A) Yalniz |

B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

@
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6. 2 litrelik sabit hacimli bir kap icerisine X ve Y gazlari konu-

7.

luyor. X ve Y gazlarl arasinda sabit sicaklikta gerceklesen
tepkime suresince maddelerin miktarlarinda meydana gelen
degisim asagida verilen tablodaki gibi olmaktadir.

ax(g) + bY(g = cZ(g)

X Y z
Baslangic 8 mol 20 mol -
3. dakika 6 mol 14 mol 4 mol
7. dakika 2 mol 2 mol 12 mol
12. dakika 2 mol 2 mol 12 mol

Buna gore reaksiyonun derisimler cinsinden denge degeri
(K,) kactir?

A)4 B) 6 C)9

I. 2KCl(k) + 30,(g) = 2KCIO,(k)
I1.N,(g) +2H,(g) = N,H,(g)
lIl. SO,(g) + H,(@) = SO,(g) + H,0(g)

Dengede olan sistemlerin kap hacimleri sabit sicaklikta
kiicultiildiiglinde girenlerin denge derisimleri nasil degisir?

A) Azalir Azalir Degismez

B) Artar Artar Artar

C) Degismez Azalir Artar

D) Degismez Artar Artar

E) Degismez Degismez  Degismez
——

2. ADIM

8. Ny(9) + 2H,(g) = N,H,(9)
Sabit hacimli kapali kapta dengede olan sisteme sabit si-
caklikta,
I. Ortama N_H, gazi eklemek,
Il. Ortamdan N, uzaklagtirmak,
1. Ortama H, gazi eklemek

islemlerinden hangileri yapildiginda yeni olusan dengede
N_H, derisimi artmis olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Ill E)I, Il ve Il

9. Dengede olan bir tepkimenin sicakhig arttiriidiginda,

Ik ve kg degerleri artar.
II. K, degeri artar.
. T.H >T.H olur.

yapilan yorumlardan hangileri kesinlikle dogru olur?
(T.H: Tepkime Hizi, k: Hiz sabiti)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Ill E)I, Il ve Il

10. A(g) + B(g) == C(g) + D(g)
2 litrelik kapta 4 mol A, 1 mol B, 3 mol C ve 3 mol D gazlari
sabit sicaklikta dengededir.

Kaptan sabit sicaklikta 3 mol A gazi cekilirse yeni kurulan
dengede ka¢c mol C gazi bulunur?
A) 0,6 B) 1,2 C)2

D) 2,4 E)7.2
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1.

25 °C’de sabit hacimli kapal bir kapta gerceklesen,

2NO(g) + O,(g) = 2NO,(g)

denge tepkimesindeki tlrlerin derisiminin zamanla degisim
grafigi asagida verilmistir.

kDerisim (mol/L)

2 t:  Zaman (s)
Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) t, —t, zaman araliginda tepkime dengede degildir.
B) t, aninda tepkime kabina disaridan NO, gazi ilave edilmistir.

C) t, — t, zaman araliginda ileri yondeki tepkime hizi geri
yondekinden blyUktar.

D) t,—t, zaman araliginda tepkime dengededir. 4.

E) t, anindan sonra ileri ve geri ydndeki tepkime hizlan esit
olur.

24,6 litrelik sabit hacimli kapali bir kapta 0,2 mol N2 ile 0,9 mol
H, gazlan 27°C sicaklikta

N,(9) + 3H,(g) = 2NH,(g)

denklemine gére dengeye ulastiklarinda kaba yapilan toplam
basin¢ baslangictakine gére 0,2 atm daha az oluyor.

Buna gére tepkimenin kismi basinclar tiirinden denge
sabitinin (Kp) degeri asagidakilerden hangisidir?

X,(9) +2Y,(9) == 2XY,(9)

Tepkimesi 2L’lik pistonlu kap icerisinde dengede iken X, Y,
ve XY2 derigimleri sirasi ile 0,2 M, 0,2 M ve 0,4 M’dir.

Sabit sicaklikta pistona yapilan bir midahale ile olusan yeni
dengede kap icerisinde toplamda 1,8 mol madde oldugu
tespit ediliyor.

Buna gére olusan yeni dengede kap hacmindeki degisim
miktari nasil olmustur?

A) 24 L azalma

B) 25L artis
D) 48 L artis

)
)
C) 30Lartis
)
E)

46 L artis

H,(9) + F,(9) == 2HF(9) K=4

tepkimesi 10 L’lik sabit hacimli bir kap icerisine esit
mollerde konulan H, ve F, gazlarinin % kagi bozunursa
tepkime dengeye ulasmis olur?

A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70

280,(g) + O,(g) == 250,4(g)
Tepkimesi kapali bir kapta gerceklestiriimektedir.
Buna gore,

1. 0,8 mol SO,(g), 0,6 mol O,(g) ile baslayip, 0,8 mol SO,(g)
olusumu ile biten tepkime

1. 0,5 mol SO,(g), 0,2 mol O,(g) ile baslayip, 0,3 mol SO,(g)
olusumu ile biten tepkime

1. 0,9 mol SO(g), 0,3 mol O,(g) ile baslayip, 0,6 mol SO,(g)
olusumu ile biten tepkime

hangileri denge ile sonuclanir?

A) m B 10 C)ﬁ D @ ) ﬁ A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz Il
27 54 100 27 50 D) I ve lll E) I, Il ve Il
I

@
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Kimyasal bir denge olayinda kap hacmindeki degismenin
dengeyi etkilemedigi, sicaklik degisiminin ise denge sabiti
Uzerinde ters orantili etkiye sahip oldugu belirleniyor.
Buna gore yukarida bilgileri verilmis olan denge tepkimesi
asagidakilerden hangisi olabilir?
A) N,(g) +3H,(g) == 2NH,(g) + 1!
B) KCIO,(k) + 1st == KCI(k) + 3/2 O,(9)
C) H,(9) + F,(9) == 2HF(g) + 1s1
D) 280,(g) + 1st == 80,(g) + O,(9)

)

E) SbCl(g) + Cl,(g) = SbCl,(g) + Isi

AYT

Kutlesi ve surtinmesi ihmal edilen pistonla kapatiimis bir
kapta

4HCI(g) + O,(g) == 2H,0(g) + 2Cl,(g) AH°= -114,4 kJ

tepkimesi dengeye ulasiyor.

Dengedeki bu tepkimeyle ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Sabit sicaklikta piston sikistirilarak kabin hacmi
azaltildiginda Cl, miktari azalir.
B) Sabit hacimde sicaklik artirildiginda HCI miktar artar.

C) Sabit hacim ve sicaklikta ortama O, eklendiginde H,O
miktari azalir.

D) Sabit hacim ve sicaklikta ortama katalizér eklendiginde
Cl, miktar artar.

E) Sabit hacim ve sicaklikta ortamdan bir miktar H,O
uzaklastinidiginda O, miktar artar.

3. ADIM

Deniz seviyesinden yukari cikildik¢ca oksijen miktari azalir.
Deniz seviyesinde oksijenin kismi basinci yaklasik 0,20
atmosferken deniz seviyesinden 3 km yukariya ¢ikildiginda
0,14 atmosfer civarinda olur.

Ani yUkseklik degisikliginde vucuttaki dokulara yeterli oksijen
gitmedigi icin bazi sorunlar ortaya ¢ikar.

Fakat kisi uzun sure yuksek rakimli bir bdlgede yasarsa
atmosferdeki dlsiuk oksijen miktarina vicudu alisir ve
yukseklik nedeniyle olusan rahatsizliktan kurtulur.

Kanda oksijen tasiyan hemoglobin molekili (Hb) ile oksijen
arasindaki tepkime basitce;

Hb(suda) + O,(suda) == HbO,(suda) seklinde 6zetlenebilir.

Vicuda vyeterli zaman verildiginde vicut daha fazla
hemoglobin molekuli Ureterek oksijen azhgina uyum
saglayacak yonde hareket eder. Yapilan arastirmalara gore
ylksek rakiml bélgelerde uzun sire yasayan insanlarin
kanlarinda deniz seviyesinde yasayanlara kiyasla daha fazla
hemoglobin bulunur.

Yukaridaki metne gore,

. Kimyasal denge tepkimelerine ortam kosullari etki edebilir.

. Denge tepkimelerinde ileri ve geri tepkimeler, sistem
dengeye ulastiginda durur.

Dengede bulunan bir sistemde, maddelerden birinin
derisimi azaltilirsa denge azalan maddenin derigimini
artiracak yonde hareket eder.

cikarimlarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz Il
D) I ve lll

N,O,(9) == 2NO,(9) AH® = +57,2 kJ tepkimesi 25°C’ta dig
basincin 1 atm oldugu ortamda sekildeki kapta dengededir.

Sirtinmesiz
hareketli piston

NO,(g)

N,0,(9)

Denge sistemiile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Dengenin Urtnler yéninde ilerlemesi icin sicaklik disu-
riimelidir.

B) Piston itilerek kabin hacmi kucultildiglinde denge
girenler yénline kayar.

C) Girenler yonindeki tepkime endotermiktir.
D) Sisteme NO, gazi eklenirse N,O,’Gn mol sayisi degismez.

E) ileri tepkime hizi geri tepkime hizindan biiyiiktiir.
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4. H,(g) +Br,(g) = 2HBr(g) K, =0,25
tepkimesi 1 L lik bir kapta 3'er mol H, ve Br, gazlariyla baslatiliyor.

Tepkime ayni sicaklikta dengeye geldiginde ortamda ka¢
mol HBr gazi bulunur?

A) 0,6 B) 1,2 C)1,8 D) 2,4 E) 3,0

» Zaman

t

denge

C(g) = A(9)+B(9)

Tepkimesinin derisim-zaman grafigi yukarida verilmistir.
Buna goére,

|. Tepkime kapali bir kapta gerceklesmektedir.

1. Sicaklik sabittir.

[ll. t anindan itibaren tepkimede déndsumler durmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) I've llI E)I, Ilvelll

2. Kimyasal dengeye ulasmis tepkimelerle ilgili asagida
verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Makroskobik(gériinir) olaylar durmustur.
B) Mikroskobik(gériinmeyen) olaylar devam eder.

C) Ortamda hem giren hem de Urin vardir.

D) Giren ve Urunlerin birbirine dénlisim( durmustur.
E) ileri ydndeki hiz geri ydndeki hiza esitienmistir.

5. X,(9) +Y,(g) = 2XY(g) + 18I
tepkimesiyle ilgili olarak,
I. Homojen denge tepkimesidir.
IIl. Ayni sicaklikta K = Kp dir.
IIl. Maksimum duizensizlik egilimi Granler yéninedir.

3. CaCO,(k) == CaO(k) + COL(g)
. . - - ifadelerinden hangileri dogrudur?
tepkimesi t °C sicaklikta 3 L lik bir kapta gerceklestiriliyor.

Sistem dengeye ulastiginda kapta 0,2 mol CaCO, 0,3 mol CaO A) L 1Tve il
ve 0,6 mol CO, bulunduguna gére derisimler cinsinden B) lve llI
denge sabitinin sayisal degeri kactir? C)lvell
D)lvell
A)0,2 B)0,3 C) 0,45 D) 0,6 E)0,9 )1ve
E) Yalniz Il
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XY(k) = X3*(suda) + Y (suda) AH>0
Yukarida verilen denge tepkimesi icin,

|. Maksimum duizensizlige egilim drunler lehinedir.

Tepkime sicakhgi diisiiriiliirse cézeltideki Y°~ iyonu derigimi
azalir.

. 25°C’taki K99 degeri 45°C’takinden daha kucuktlr.

IV. XY katisinin enerjisi X2 ve Y® iyonlarinin toplam enerji-
sinden kuguktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)1, 1l velll

C)lvell
E) L IL Il ve IV

CaCO,4(k) + 178 kj == CaO(k) + CO,(g)
Yukarida verilen tepkime dengedeyken,
I. Sicakligin artiriimasi
II. Kabin hacminin arttirnimasi

islemleri ayri ayri uygulandiginda tepkime hangi yénde
hareket eder?

A) ileri yonde ileri yénde
B) Degismez Geri yénde
C) Degismez ileri yénde
D) ileri ydnde Geri ydnde
E) Geri yonde Geri yénde

2XY,(9) = X,(9) +2Y,(9)
Sabit sicaklikta, tepkimesi dengedeyken ortamdan Y, gaz
cekiliyor.

Buna gore tepkime tekrar dengeye geldiginde XY, Y, de-
risimleri ve K degeri nasil degisir?

XY, Y, K,
A) Azalr Artar Artar
B) Azalir Artar Degismez
C) Azalir Azalir Artar
D) Artar Azalir Degismez
E) Azalr Azalir Degismez
—

3. ADIM

Asagida iyonlariyla denge halindeki XY tuzunun ¢ézinme
tepkimesi verilmistir.

XY(k) + H,O == X*(suda) + Y~ (suda) + s

Kati miktarini artirmak igin,

I. Sicakhigi artirmak,
Il. Ayni sicaklikta saf su eklemek,

Ill. Cozeltiye tepkimedeki maddeler ile etkilesemeyen ancak
suda ¢dzlnen bir gaz eklemek
islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) lve lll
E) Il ve lll

10. 2CO(g) + O,(g) == 2C0,(g)

Sabit hacimli bir kapta tepkime dengede iken 4 mol CO, 2 mol O,
ve 2 mol CO, gazlar bulunmaktadir.

Kaptaki toplam gaz basinci 2 atm olduguna gore, tepki-
menin ayni sicaklikta kismi basinglar cinsinden denge
sabiti (Kp) kactir?
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Bronsted-Lowry asit-baz tanimina gére aralarinda bir proton
(H*) farki olan asit-baz ciftine konjuge asit-baz cifti denir.

Buna gore,
HF(g) + H,0(s) == H,0*(suda) + F"(suda)
tepkimesiyle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Tepkimede HF asit gibi davranir.

B) Tepkimede H,O asit gibi davranir.

)
)

C) Tepkimede F baz gibi davranir.

D) Tepkimede H,O" asit gibi davranir.
)

E) Tepkime asit-baz tepkimesidir.

Asagida verilen konjuge (eslenik) asit-baz ciftlerinden
hangisi yanhstir?

Konjuge asit Konjuge baz

A) HCN CN-
B _

) HNO, NO,
C) NHI NH3
D) H,PO, H,PO,
B HCO, H,CO,

Saf su ile ilgili,

I. 25°C sicaklikta pH = pOH = 7°dir.
II. 25°C sicaklikta K = 1.10"tar.
III. iyonlasma denklemi,
2H,0(s) == H,O"(suda) + OH (suda) seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

4.

Standart kogullarda H* iyon derisimi 2.10"° M olan bir
sulu ¢ézeltideki OH iyon derigimi ka¢ M olur?
A)2.10° B) 2.1071° C)5.107

D) 5.10° E) 5.108

0,0002 mol H,SO, asiti 25°C’ta g6zlnerek 40 mL ¢ozelti
hazirlaniyor.

Buna gore ¢ézeltinin pH degeri kactir?

A)0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

Standart kosullardaki (25°C ve 1 atm) sulu ¢ézeltiler ile
ilgili verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) pH < 7 ise ortam asidiktir.

B) pOH > pH ise ortam baziktir.

D

)
)
C) [OH7] > [H'] ise ortam baziktir.
) pPOH < 7 ise ortam baziktir.
)

E) [H*]=1.10° ise ortam asidiktir.
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7. 0,5 M Ca(OH), c¢ozeltisinin 25°C’ta pH degeri kactir?

A)0 B) 1 C)2 D) 13 E) 14
8.  NH,NO, tuzu icin,
|. Katyonu hidroliz olur.
II. Anyonu hidroliz olur.
IIl. N&tr ¢ozelti olusturur.
yargilarindan hangileri dogru degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve llI
9. Pbl,(K) +1s1 = Pb?*(suda) + 2I'(suda)

tepkimesi ile ilgili,

I. Sicaklik arttirilirsa Pbl, katisinin ¢dzunurlugu artar.
II. Pbl, katisinin suda ¢6zinmesi endotermiktir.
Ill. Sicaklk azaltirsa Kgg degeri kagdlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

1. ADIM

10. Sudaki molar ¢dziiniirliigii 2.10%” M olan HgS katisinin
bu sicaklikta ¢oéziiniirliik carpimi (Kgg) kactir?

A)2.10% B) 4.10°%4 C)4.10%7

D) 2.10°% E) 8.10%7

11. Oda kosullarinda bulunan ve tesir degerligi ile hacmi bi-
linen zayif bir asit ¢cézeltisinde asidin iyonlagsma sabitini
(K,) hesaplamak icin,

I. Tam nétrlesmesi icin gereken NaOH’in mol sayisi ile pOH
degeri
Il. Cézlnen asidin kitlesi ile mol kitlesi
I1l. Codzeltideki OH™ iyonunun derigsimi ile ¢6ziinen asidin kitlesi
niceliklerinden hangilerinin tek basina bilinmesi
yeterlidir?

C) Yalniz Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

12. 25°C sudaaz ¢bzunen XY, katisi ile hazirlanan sulu ¢ézeltinin
40 litresinde 8.10™ moL Y-iyonu vardir.

Buna gére tuzun bu sicakhktaki ¢ézintrliik carpimi (Kgg)
degeri kactir?

A) 4x10°12 B) 8x10°'2 C) 4x1071®

D) 8x10°18 E) 1,6x10°™
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1. Standart kosullarda bulunan bir ¢cozeltideki OH" iyonla-
rinin molaritesi 1.10° olduguna gére bu ¢dzeltinin ayni
kosullardaki pH degeri kactir?

A)9 B) 6 C)5 D) 4 E)1

2. Tampon cozeltiler ile ilgili olarak,

I. Dig etkilere karsi 6zelligini koruyabilir.

Il. Az miktarda kuvvetli asit veya kuvvetli baz ilavesiyle pH
degerleri blyuk oranlarda degisir.

11l. Zayif bir asit ve bu asitin tuzunun veya zayif bir baz ve bu
bazin tuzunun olusturdugu ¢ézeltilerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

3. Al metali tizerine 12000 mililitre HCI ¢ozeltisi ilave edildiginde
aciga c¢ikan gaz, normal kosullarda 13,44 litre hacim kapla-
maktadir.

Buna gére ilave edilen HCI ¢ézeltisinin oda kosullarindaki
pH degeri kactir?

A)6 B) 5 C)4 D) 2 E)1

4. 01 M CHaCOOH asidinin 25 °C sicaklikta Ka degeri 1,6x1 0®dir.

Ayni sicaklikta kaba ¢ézelti hacmi 100 katina c¢ikarilacak
sekilde su eklenirse,

I. K, sabiti azalir.

Il. iyonlagma ylizdesi artar.
IIl. pH degeri artar.
IV. H* derigimi 4x10° M olur.

durumlarindan hangileri ortaya c¢ikar?

A) Yalniz I B) Il ve Il C) I, llve IV

D) I, Il ve IV E) L 1L, 1l ve IV

5. Esit hacim ve derisimde HX ve HY asit ¢ézeltilerinden HX’in
elektrik iletkenligi daha fazladir.

Buna gore,

|. HX’in pH degeri HY’den kulguktur.

Il. HX ve HY, esit molde NaOH ile tam nétrlesir.
IIl. HY ¢ézeltisinin pH degeri 7°den buyktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Ivell C)lvell

E) I, 1l velll
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6. Oda kosullarinda 200 mL HNO, ¢ézeltisinin 0,05 M NaOH
cozeltisi ile titre edilmesine ait titrasyon egrisi asagida veril-
migtir.

pH

A

> Eklenen NaOH hacmi (mL)

Y

Buna gére dénim noktasinda eklenen NaOH c¢dzeltisinin
hacmi (V) ka¢ mL'dir?

A) 200 B) 250 C) 300 D)400  E) 450

7. Ag,CO,(k) = 2Ag*(suda) + CO; (suda)

dengesi icin Kgg ifadesi hangisinde dogru verilmistir?

Ag.CO,
A) Kee = [927%
[Ag ] [COs]
Ag'1°[CO:
g Kep = A9 1ICOE]
[Ag.CO:]

C) Kee = [Ag 1°[CO% ]

D) Kee = [Ag 1°[CO; 1°

[Ag.CQOs)

E) K?Q = +, 22
[Ag 1[COs ]

8. Coziinirliik carpimi (ch) 8,1.10° olan BaCO, katisinin saf
sudaki ¢é6ziintirligi kac molardir?

A) 9.10°°
D) 4.10°

B) 9.10* C) 10®
E) 1,6.10°

1. ADIM

9. 0,1 M 200 mL HBr ¢dzeltisinin KOH ile titrasyon edilmesi
sonucu elde edilen grafik sekilde verilmistir.

pH
71
X Eklenen
y baz ¢ozeltisi
50 hacmi (mL)

Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Son durumda ¢dzelti nétrdir.

B) Eklenen bazin derisimi 0,2 M’dir.

C) Asit ¢ozeltisinde H* derisimi 0,2 M’dir.
D) Grafikteki X degeri 1’dir.

E) Son durumda kapta H* iyonu bulunmaz.

10. Asagida bazi bilesikler ve bunlarin ¢ézinurluk carpimi bagin-
tilari verilmistir.

Bilesik _Kg Bagintisi

l. PbCrO, [Pb2] [CrO, %]
Il. SrCO, [Sr**] [CO* T°
lll. Ag,SO, [Ag*][SO5 ]
IV. Mg(OH), [Mg?*] [OH ]2

Verilen bagintilardan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I, IlvelV

B) Il ve llI C) lilve IV

E) Il, Il ve IV
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Sulu Cozelti Dengeleri - A

1. 25 °C’ta OH" iyon derigimi 1x10 M olan bir ¢ozelti igin, 4. Asagidaki grafik oda kosullarinda 100 mL 0,01 M’lik HCI ¢6-
zeltisinin NaOH ¢ozeltisi ile titrasyonuna aittir.
I. Kirmizi turnusol k&gidinin rengini maviye cevirir. pH
Il. pH degeri 11’dir. A

ll. Ca metaline etki ederek H,(g) olusturur.
IV. NaOH katisi eklenirse pOH degeri azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvel B) Il ve lll C)lllve IV
D)1, Il ve IV E) Il, lll ve IV pEklenen NaOH
¢ozeltisinin
hacmi (mL)
Buna gore,
I. x degeri 2'dir.
II. NaOH ¢ozeltisinin derisimi 0,02 M’dir.
2 Ill. y degeri 12°dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llvelll E) I, 1l velll

Elastik
H balon
5.  Belli bir sicaklikta Ca(OH), katisinin 1 L'lik doygun ¢ozeltisi

hazirlaniyor. Cozelti ortamindaki iyonlarin Derisim-Zaman
grafigi asagidaki gibidir.

. Derisim
KOH gozeltisi HCI ¢ozeltisi (molfL)
Sekildeki sistemde K muslugu acilip piston asag yénlii itilip 2102 ot
belli bir siire beklendiginde elastik balon hangi gazlar ile siser?
1.102 Ca*
A) Arve NO B) CO, C) SO, ve NO
D) CO, ve Ar E) Ar
t Zaman

Buna gére Ca(OH), katisinin bu sicakliktaki ¢oziintirliik
carpimi (Kgg) kactir?
A)1x1072 B)2x 10* C)4x10*

D)2x 10® E) 4 x 10°®
3. Asagida verilen esit hacimli ¢cozeltiler karistiriliyor.

I. kap: 0,3 M HCN - 0,2 M NaOH

II. kap: 0,2 M HCI - 0,1 M NaOH " I

6. pH=3 olan 100 mL CH,COOH c¢dzeltisini
nétrlestirmek icin kac mol NaOH(k) kullaniimahdir?

Buna gore hangi kaplarda tampon ¢ézelti olusur? (CH,COOH igin K = 2.10°%)

lll. kap: 0,1 M HNO, — 0,3 M NH,

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz il A)1.10* B)5.10° C) 1.10°

D) Ivell E) I ve Il D) 5.10° E) 1.102

@
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7.  Ayni sicaklikta esit molar derisimli HA ve HB asit ¢dzeltilerin- 10.

den HA'nin iletkenligi HB’den dusuktir. + KOH : Kuvvetli baz + HCN : Zayif asit

« NH, : Zayif baz « HCI : Kuvvetli asit
Buna gore ayni sartlarda HB ¢ézeltisinde, .
Yukaridaki bilgilere gére,

I. OH" iyon derigimi . CN'(suda) + H,O(s) = HCN(suda) + OH"(suda)

Il pH Il. NHsuda) + H,0(s) = H,0"(suda) + NH,(suda)
l1l. asitlik denge sabiti (K,)
lll. K*(suda) + H,0O(s) — KOH(suda) + OH(suda)
niceliklerinden hangileri HA ¢o6zeltisine gore daha ki- : }
Giktiir? IV. Cl'(suda) + H,0O(s) — HCl(suda) + OH(suda)

A) Yalniz B) Ive i C)lve i hidroliz tepkimelerinden hangileri gerceklesir?

D) Il ve Il E) I, Ilve lll A)lvell B) I ve lll C)lllve IV
D) I, lll ve IV E)LIL I velV

8. 25 °C’ta pH=11 olan 100 mL NaOH cézeltisine sabit
sicaklikta ka¢c mL saf su eklenirse son ¢ézeltinin pH
degeri 10 olur?

A) 9900 B) 9000 C) 1000
D) 990 E) 900

11. 100 mL 0,1 M HCI ¢0zeltisi Gizerine yavas
yavas 0,1 M Ca(OH), ¢bzeltisi damlatilarak
titre ediliyor. Titrasyonda dénim noktasini
goérebilmek icin ¢alisma araligi 6,0-7,6 olan
bromtimol mavisi erlenmayerdeki ¢ozeltiye
damlatiiyor. Bromtimol mavisi asidik
ortamda sari, bazik ortamda mavi renk
almaktadir.

Buna gb6re Ca(OH), cozeltisinden
asagidaki miktarlarda eklenince olusan
¢ozeltinin alacag! renkler hangisinde

9. 100 mL 0,2 M CH3000H ¢cozeltisine 100 mL 0,1 M KOH

cozeltisi ilave ediliyor. dogru verilmistir? 100 mL
0,1 M HCI
Buna gore oda kosullarinda olusan yeni ¢ozelti ile ilgili,
I. pH < 7’dir.
R, 0mL 10 mL 100 mL
Il. Tampon ¢ézeltidir.
A) Sari Mavi Sari
Ill. Turnusol kagidini maviye cgevirir. B) Mavi Sar San
yargilarindan hangileri dogrudur? C) Sari Sari Mavi
A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll D) Mavi Sari Mavi
E) Sari Sari Sari
D) Ilve lll E) I, Il ve lll
— 225 e e
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1. 25°C’ta 0,01 M HX asidinin H* iyonu derigimi 10~° Mdir.

Buna gore HX asidi ile ilgili,

LK, = 1.1078 dir.
II. pH = 5'tir.
Il. Zay\f asittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

2. 0,1 M NaCl ¢dzeltisinde MgCl, tuzunun ¢6zinGrlagu 1078 Mdir.

Buna gore 0,01 M KCI ¢bzeltisinde MgCl, tuzunun ¢6zii-
nirlagia kag M’dir?

A) 1073 B) 2.107° C) 107

D)2.107* E) 10°®

3. 0,1 M NaCl g¢ézeltisindeki ¢éziiniirliigii 1,6.10° M olan
AgCI katisinin saf sudaki ¢éziinirliigii kac molardir?

A)1,6.1071° B) 1,6.10°° C)1,6.10°8

D) 4,105 E) 2,102

KiMYA

Sulu Cozelti Dengeleri - B

4. 0,1 mol HX asidinin 200 mL sulu ¢bzeltisi hazirlaniyor.

Bu ¢ézeltinin oda kosullarinda pOH degeri 12 olduguna
gore,
I. HX asidi zayf asittir.

Il. HX suda az ¢6ézlnen bir asittir.
IIl. pH degeri 12 olan bir bazla tam nétrlesir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve lIl E) I, Il ve Il

5. Asagidaki grafik 1000 mL NaOH ¢ézeltisinin HCI ¢ozeltisi ile
oda sicakligindaki titrasyonuna aittir.

pH
12
7he A
! Eklenen HCI
0 500 Hacmi (mL)
Buna goére,

I. NaOH gozeltisinin baslangic molar derigimi 1072 mol/L’dir.
II. Kullanilan HCI ¢dzeltisinin pH degeri 1’dir.
IIl. A esdegerlik noktasidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
C) Yalniz Il
E) I, Il ve Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivelll

@
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6. 2M 100 mL HF asidi ile 1M 200 mL NaOH c¢ozeltileri oda
sicakliginda karistiriliyor.

Buna goére,
I. pH=7 olan bir ¢bzelti elde edilir.
Il. Tam nétrlesme olur.
1. Karisimda [OH™] > 1077 molardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(HF zayif asit, NaOH kuvvetli bazdir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz il C)lvell

E) I, Il ve lll

7. Asagida oda kosullarinda 100 mL HI ¢ézeltisi ile 0,1 M NaOH
cOzeltisinin titrasyon grafigi verilmistir.
pH

Eklen—en NaOH
hacmi (mL)

100 150

Buna goére,

I. Grafikteki x degeri “1” dir.
Il. Nétr ¢dzeltinin hacmi 200 mL’dir.
IIl. y noktasinda ¢6zelti hacmi 350 mL'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) 1, Il ve Il

8. HA asidi ile oda sicakliyinda 0,4 mol/L derisime sahip sulu
cOzeltisi hazirlaniyor.

Asidin 25 °C’taki iyonlagma sabiti 2,5.107® olduguna gére

asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Cozeltinin pH degeri 4’tar.

B) H* derisimi A~ derisimine esittir.

C) Cozeltiye ayni sicaklikta bir miktar su eklenirse asidin iyon-
lasma ylzdesi artar.

D) Sulu ¢bzelti mavi turnusolu kirmiziya cevirir.

E) OH- derigimi 2.107'° mol/L’dir

2. ADIM

9. Katisiyla dengede bulunan AgCl ¢ézeltisine sabit sicaklikta bir
miktar NaCl katisi ekleniyor.

Bu olayla ilgili ¢izilen,

Ag' derigimi AgClI(k) kutlesi (g)

0 Zaman \%Zaman

I 0 I

[Ag'1.[CIT]

L—————>Zaman
0 Il

grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, Il ve Il

10. CaSO, tuzunun 25 °C'taki K degeri 4107 dur.
Buna gore ayni sicaklikta,
. Saf sudaki ¢ozinarlaga 2.1072 mol/litredir.
. 0,1 M Na,SO, gbzeltisindeki ¢ozinurligu 4.1075 mol/litredir.
Ill. Su ilave edilirse ¢6zUnUrlugu artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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2018 AYT
1. 200 mL B(OH), kuvvetli bazinin sulu ¢dzeltisi 0,2 M HCI
cOzeltisiyle titre ediliyor.

Titrasyonda déniim noktasina ulasmak icin 100 mL HCI
cozeltisi harcandigina gére B(OH), nin molar derisimi
kactir?

A) 0,05 B) 0,10 C)0,15

D) 0,20 E) 0,30

2019 AYT

2. Monoprotik bir kuvvetli asidin 50 mL’lik sulu ¢ozeltisi, 0,1 M
NaOH sulu ¢ozeltisiyle titre ediliyor. 25 °C’de yapilan titrasyon
deneyinde asagidaki veriler elde ediliyor.

Eklenen NaOH
¢cOzeltisi hacmi (mL) Bl
0 1,30
10 1,60
20 2,15
22 2,38
24 2,87
25 7,00
26 11,12
28 11,58
30 11,80
40 12,22
50 12,40

Buna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Deneyde kullanilan asit ¢dzeltisinin derisimi 0,05 M’dir.

B) Esdegerlik noktasindaki ¢ézelti buharlastirilirsa bazik tuz
elde edilir.

C) 50 mL NaOH sulu ¢ozeltisi ilave edildiginde esdegerlik
noktasina ulagilir.

D) 20 mL NaOH sulu ¢6zeltisi ilave edildiginde ortamda tam-
pon ¢ozelti olusur.

E) Esdegerlik noktasindan sonra pOH degeri 7’den buyUktar.

2020 AYT

3. 25 °C’de bir monoprotik asidin 0,1 M’lik sulu ¢ézeltisi, 0,1 M
NaOH sulu ¢ozeltisi ile titre ediliyor ve asagidaki titrasyon
egrisi elde ediliyor.

-~

0 25,0
0,1 M NaOH hacmi, mL

Bu deney ve titrasyon egrisiyle ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A) Bu deneyde titre edilen asit bir kuvvetli asittir.
B) Titre edilen ¢ozeltinin baslangic hacmi 50 mL’dir.

)
)
C) Titrasyonda gerceklesen tepkime sonucu tuz olusur.
D) Esdegerlik noktasinda ¢ozeltinin pH degeri 7°dir.

)

E) 25 mL NaOH cozeltisi ilave edildiginde ortamda asit
tikenmistir.

2021 AYT

4. HCI sulu ¢ozeltisindeki HCI derisimini belirlemek amaciyla
NaOH sulu c¢ozeltisi kullanilarak yapilan bir titrasyon
dlzeneginin sekli asagidaki gibidir. Titrasyon amaciyla erlene
bir miktar HCI ¢6zeltisi konulmus ve birka¢ damla indikatér
ilave edilmigtir.

NaOH sulu ¢ozeltisi

HCI sulu ¢ozeltisi
+

indikatér
Buna goére HCI derisimini mol/L cinsinden belirleyebil-
meK icin,

I. buretteki ¢dzeltide NaOH’nin molar derisimi,

Il. HCl'yi tiiketmek icin harcanan NaOH ¢b6zeltisinin hacmi,
I1l. HCI ¢bzeltisinin hacmi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?

B) Yalniz Ill
E)1, Il ve Il

A) Yalniz | C)lvell

D) Il ve Il

€
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5. Tepkimelerden birinde asit, digerinde baz gibi davranan
maddelere amfoter madde denir.

Buna gore,
H,CO,(s) + H,0(s) = HCO, (suda) + H,0*(suda)
HCO, (suda) + H,0(s) = COZ (suda) + H,0*(suda)

tepkimelerinde amfoter oOzellik godsteren madde

asagidakilerden hangisidir?

A) HCO, B) H
D) 0032'

0 C) H,CO,
E) H,0*

2

6. Asagida verilen cozeltiler karistinldiginda son durumdaki
¢Ozeltinin pH degeri 7 oluyor.

- > e 2
— B’ — —_—

4103 X Lag
NaOH H,S

Buna gére ka¢ mL H,SO, kullaniimistir?

A) 6000 B) 3000 C)6
D) 4 E)3

7. Asagida bir sulu ¢dzeltinin oda kosullarinda H* ve OH™ iyon
derigsimlerinin degisim grafigi verilmigtir.

[OHT]
E
1075 &
1077
C
D ~—
10~ 10.-4 [H]

Buna gére,

I. A noktasinda ¢dzeltinin pH degeri 5'tir.
Il. B noktasinda ¢ézelti notr 6zellik gosterir.
Ill. C noktasinda ¢ozelti asidik 6zellik gosterir.
IV. E noktasinda ¢ozelti kirmizi turnusol kagidina etki eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve IV C) 1, llvelll

D) II, il ve IV E) L IL 1l ve IV

3. ADIM

8. Periyodik sistemde X, Y, Z, M ve T elementlerinin yerleri
gbsterilmigtir.

X

Y

Buna goére,

. YMX'in bazik kuvveti Z(MX), den biyuktir.

II. YT tuzunun sulu ¢ézeltisi bazik 6zellik gosterir.
[Il. XT’'nin pH degeri, X,M'nin pH degerinden kaguktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il velll

9. Oda kosullarinda baslangic derisimi 0,1 M olan bir
degerlikli zayif bir bazin % 0,1’i iyonlastigina goére bu
cozelti icin,

I. pOH= 4’tlr.
II. K, =2.107dir.
lll. [OH] < [H*]dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, 1l ve lll

10. 1.0,05 M 50 mL NaOH -0,1 M 50 mL HCN
II. 0,01 M 50 mL HCI - 0,01 M 50 mL KCI

I1. 0,05 M 50 mL NH3 - 0,1 M 50 mL KOH

Yukaridaki cozeltilerden hangilerinin karismasiyla tam-
pon ¢ozelti olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il O lvelll

D) llvelll E) I, Il velll
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3. Xcozeltisinin tizerine Y ¢ozeltisi ilave edilerek gerceklestirilen
deneyde asagidaki titrasyon grafigi elde ediliyor.

0,1 M 25 mL HCI ¢ozeltisi ile 0,1 M KOH ¢0zeltisi asagidaki
pH

1.
gibi titre ediliyor.
A
=] pH 14 L+
— » 01M ) C
KOH(suda)
7 b
0,1M a _ Eklenen
HCl(suda) 0 V40 bazin hacmi (mL)
Buna gére, [ _ Eklenen
0 40 80 120 Y hacmi(mL)

I. a noktasinda ¢ozeltinin pH degeri 1°dir.

II. b noktasinda V hacmi 25 mL’dir. Buna gore X ve Y c¢ozeltisi icin verilen bilgilerden hangisi
IIl. ¢ noktasinda ¢ozelti hacmi 40 mL’dir. dogrudur?

yargilarindan hangileri dogrudur? A) X ¢Ozeltisi mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirir.
B) Y ¢odzeltisinin H* iyon derisimi OH™ iyon derisiminden
A) Yalniz | B)lvell C)lvell ) ._9" . y ¢ y ¢
kuguktar.
A SRR C) X cozeltisi ile Y ¢ozeltisi tam nétrlestiginde ortamin pH
degderi 7’den buyuk olur.
D) Tepkime tamamlandiinda olusan ¢6zelti elektrik akimini

iletmez.
E) Zamanla X ¢ozeltisindeki H* iyonlarinin sayisi artar

Sekilde esit hacim ve derisimdeki ¢ozeltiler oda kosullarinda
25 °C’ta 100 mL NaOH ¢bozeltisinin 0,02 M HCI ¢ozeltisi ile

2,
verilmigtir.
........................ 4.
0.1M 0.1M titrasyonuna ait grafik asagidaki gibidir.
NH, NaOH pH
N
vV v 12
Buna gore, 7
o . 2 :
I. pH degerleri, g
H N H H
II. tam nétrallesmeleri icin gereken HCI miktarlari, 0 \ > Eklenen asit hacmi (mL)
III. elektriksel iletkenlikleri . .. . . . L.
Buna goére, pH degerinin 2 olabilmesi icin son ¢ézeltinin
niceliklerinden hangileri aynidir? hacmi ka¢ mL olmalidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) 150 B) 200 C) 250
D) llvelll E) I, Il ve lll D) 300 E) 350
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5. Sekilde 2 mol H,SO, ¢ozeltisi NaOH ¢ozeltisi ile titre ediliyor.

NaOH(suda)

H,SO,(suda)
+

0 fenolftalein

Buna goére,
I. 2 mol H,S0, ile 2 mol NaOH tepkimeye girdiginde tam
noétrallesme gergeklesir.

Il. NaOH cozeltisi ilave edildikce asit ¢dzeltisinin pH degeri
artar.

IIl. Tepkime denklemi;
NaOH(suda)+H,SO,(suda) —> NaSO,(suda)+ H,O(s)
seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll

6. XY, tuzunun 10 litrelik doygun ¢ozeltisinin derigimi 95
ppm'dir.

Buna gbre, 100 litre 0,01 M NaY ¢6zeltisine 0,6 gram XY,
tuzu eklenirse ka¢ grami ¢cd6ziinmeden kalir?

(Mol kutlesi, g/mol, XY,: 95)
A) 0,12 B) 0,22 C) 0,38 D) 0,48 E)0,50

7. 200 mL HNO, ¢bzeltisine KOH ¢ozeltisi eklenmesiyle 25 °C'ta
olusan titrasyon egrisi asagida verilmigtir.
pH

: Eklenen baz
100 V hacmi (mL)
Buna gore,
. Baglangigtaki HNO, ¢ozeltisi 0,1 M’dir.
II. V=400"dr.

Ill. Eklenen baz ¢6zeltisinin derisimi 0,5 M’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

3. ADIM

8. HCN(suda) + H,0O(s) == CN™(suda) + H,O*(suda)
Yukarida verilen tepkimeye gore,
I. HCN ve CN™ konjuge asit - baz ciftidir.
. H,0 baz ¢zelligi gosterir.
Ill. HCN %100 iyonlasarak ¢dézunmustr.
IV. Cozeltiye su ilave edilirse iyonlasma ylizdesi artar.
V. Cozeltiye HCN ilave edilirse pH degeri artar.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) lllve IV B) lll ve V
D) II, Il ve IV

C)l,llveV
E) I, IV ve V

9. 30 °C sicaklhkta hazirlanmig bir sulu ¢dzelti icin asagida
yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?

A) H* derisimi OH™ derigimine esit ve degeri 1.1077 M’dir.
B) K, degeri 1.107"*ten bilytktur.

C) pH=7 ise ortam nétrdr.

D) pH + pOH > 14 olur.

E) H* derigimi 1.107® M ise OH~ derigimi 1.10°8 M’dir.

2019 AYT
10. Kati LiCl suda ¢6zlinerek

LiCl (k) = Li* (suda)+Cl "(suda) AH <0

tepkimesine gbre dengeye ulasiyor.
Buna goére,

I. ¢cozeltiye NaCl tuzunun eklenmesi,
Il. ¢dzeltinin sicakliginin azaltiimasi,
Il. ¢bzeltiye kati LiCl eklenmesi

islemlerinden hangileri uygulanirsa LiCl'nin ¢éziintrligi
artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

C) Yalniz lll
E) Il ve lll
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indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde
Elektrik Akimi - A

1. Asagidaki bilesiklerde alti cizili olan atomlardan 4. Asagidakilerden hangisi indirgenme yari tepkimesidir?
hangisinin ylikseltgenme basamagi en biiyliktiir?

A) Fe(k) — Fe?*(suda) + 2e~
A) HNO, B) KMnO, C) KQIO, B) Li(k) — Li*(suda) + &~
D) Na S0, B) H,PO, C) Ag*(suda) + e— Ag(K)
D) Zn(k) — Zn?**(suda) + 2~
E) Al(k) — Al**(suda) + 3¢~
2. P+HNO,+H,0 —H,PO, + NO 5. Asagida bazi bilesik ciftleri verilmistir,
redoks tepkimesi en kiiciik katsayilar ile denklestirildi- I H,20, - HCIO,
ginde girenlerin toplam katsayisi kag olur? ll. HNO, - N,O,
A)3 B)5 )8 D) 10 E) 12 Nl H,S0, - Na,Cr ,0;

Buna gore hangilerinde alti c¢izili olan atomlarin
yukseltgenme basamaklari aynidir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll
3. Zn(k) + Ag,0(k) — ZnO(k) + 2Ag(k) 6.  Cu(k) + HNO,(suda)—>Cu(NO,),(suda) + NO(g) + H,O(s)
tepkimesi ile ilgili, Tepkimesi ile ilgili,
I. Redoks tepkimesidir I. HNO, indirgen 6zellik gostermistir.
II. Oksijen yiikseltgendir [Il. HNO,'lin yapisinda bulunan bitin N atomlar indirgenmistir.
IIl. Zn indirgendir I1l. 1 mol Cu atomu ylkseltgenirken 2 tane elektron vermistir.
bilgilerinden hangileri dogrudur? yapilan aciklamalardan hangileri yanhstir?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz il A) Yainiz | B) Yalmiz I Clvell
D)l ve il E) Il ve I D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
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7.

8.

Asagida verilen bilesiklerden hangisinde hidrojen —1
yiikseltgenme basamagina sahiptir?

A)H,0 B) MgH, C) HCl

D) NaOH

I. 2Na(k) + 2H,0(s) — 2NaOH(suda) + H,(g)
Il. Fe(k) + S(k) — FeS(k)
lll. 2H,0(s) — 2H,(g) + O,(g)

Verilen tepkimelerden hangileri redoks tepkimelerine
ornektir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Ive ll E)I, Il ve Il
Mg(k) + Pb2*(suda) — Mg?*(suda) + Pb(k)
tepkimesi istemli olarak gerceklesmektedir.
Buna gére,
I. Mg metali indirgendir.
Il. Pb metali ylkseltgendir.
Ill. Mg metali ylkseltgenmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz lll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll
—

10.

11.

12.

1. ADIM

C +H,80, — CO, + SO, + H,0
Tepkimesi ile ilgili olarak,

I. SO, indirgenme drdntdar.

Il. Tepkime en kugtik tam sayilarla denklestirildiginde H,O’un
katsayisi 2 olur.

Ill. C yUkseltgen olarak davranmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)livelll

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

A8203 + HI03+ H,O — H3AsO4+ I,
Tepkimesi ile ilgili,
I. HIO, yukseltgen 6zellik gdsterir.

Il. Tepkime en kigik tam sayilar ile denklestirildiginde
H,O’nun katsayisi 13 olur.

Il. 0,5 mol As2O3 2 mol € alir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Ylkseltgenmeye neden olan turler yikseltgen madde (yuk-
seltgen), indirgenmeye neden olan tirler ise indirgen madde
(indirgen) olarak tanimlanir.

FeCl,+ SnCl, — FeCl,+ SnCl,

Buna gore yukarida verilen tepkime ile ilgili asagida
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

>

Fe®* yikseltgendir.

o}

Fe?* yiikseltgenme Grlinidr.

g O

)

)

) Sn?* ylkseltgendir.
) CI" indirgendir.

)

m

Tepkime denklestirildiginde FeCl, ile SnCl, bilesiklerinin
katsayilari birbirine esit olur.
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indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde

Elektrik Akimi- B

1. Metallerin aktifligi ile ilgili yapilan bir deneyde asagidaki adimlar
takip ediliyor.

A AR A
e e e o oo

Sekil 1

1. Adim: 5 tane erlenmayere ayni sicaklikta, esit derisimde
derisik HCI ¢ozeltisi ilave ediliyor.

2. Adim: Erlenmayerlere sirasiyla esit molde Mg, Zn, Al, Fe
ve Cu katilari ilave ediliyor.

3. Adim: Daha sonra erlenmayerlerin agzina Sekil-1’deki gibi
balonlar yerlestiriliyor.

'Q.o.‘.

RN

Sekil 2
4. Adim: Deney sirasinda reaksiyonlar devam ederken

balonlarin durumu Sekil 2’deki gibi gézleniyor.

Buna gore,

. Metallerin elektron verme egilimleri balonlarin farkl hizda
sismesine neden olur.

. Deneyde kullanilan metallerin ylkseltgenme potansiyelleri
Mg > Al > Zn > Fe > Cu seklinde siralanir.

IIl. Cu metali, hidrojen iyonunu indirgeyemedigi icin son
erlenmayerde reaksiyon gerceklesmemistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill
E) I, Il ve lll

C)lvell

2. Bi+H,SO, — Bi,(SO,), + SO, + H,0
Redoks tepkimesiyle ilgili,
I. H,SO, indirgendir.
II. 1 mol Bi atomu 3 tane elektron almigtir.

Ill. Tepkime en kigik tam sayilarla denklestirildiginde
H,O’nun katsayisi 6 olur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, llvelll

3.

+ X(k)—X2*(suda) + 2" E° = +0,10 V

* Y(k)—Y?*(suda) + 2e” E° = +0,22 V

* Z(k)—Z?*(suda) + 2e” E° = -0,40 V
Yukarida X, Y ve Z metallerinin yikseltgenme potansiyelleri
verilmigtir.

Zz+
Gozeltisi Cozeltisi Cozeltisi
Z Metali X Metali Y Metali

Buna gére bu metallerden yapilmig |, Il ve lll nolu kaplarda
bulunan c¢ézeltilerin hangileri saklanamaz?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lll

S +HNO, — SO, + NO, + H,0
Yukarida verilen tepkime ile ilgili,

I. Elektron aligverisi sadece N ve S atomlari arasinda
gerceklesmigtir.

Il. Tepkime en kiclk tam sayilarla denklestirildiginde
H,O’nun katsayisi 2 olur.

Ill. S elementi indirgen 6zellik géstermistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz lll C)lvell

E) I, 1l velll

Cu(k) + HNO,(suda) —> Cu(NO,),(suda)+NO,(g) + H,0O(s)

Tepkimesinin en kilicik tam sayilar ile denklestirilmis
hali icin asagidaki aciklamalardan hangisi yanlis olur?

A) 1 mol Cu 2 mol elektron verir.

B) HNO, yiikseltgen 6zellik gosterir.

C) H,O’nun katsayisi 2'dir.

D) NO, indirgenme Urindddr.

E) Elektron verme egilimi Cu > H, seklindedir.
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6. Asagidaki kaplardan sadece 3. kapta tepkime gézlenmektedir.

Y X Y
X2+ Zz+ H+
1 2 3

Buna gore X, Y ve Z metalleri icin,
I. Ucii de asit gozeltisi ile H,(g) olusturur.
II. Z metali Y2* iyonunu indirger.

I1l. Elektron alma egilimi en blylk olan Z’dir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
7. X, Y ve Z metalleri sekildeki ¢ozeltilere batiriliyor.
X(k) Ymk) Z(k)
750, | XSO, 1 vso,
cozeltisi cozeltisi cozeltisi

Metallerin aktifligi Y > Z > X seklinde olup XSO, ¢dzeltisi mavi,
YSO, ¢ozeltisi yesil ve ZSO, ¢ozeltisi pembe renklidir.

Buna gbre zamanla ¢ézeltilerin alacagi renkler asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Pembe Yesil Pembe
B) Mavi Pembe Yesil
C) Pembe  Yesil Yesil
D) Mavi Mavi Pembe
E) Yesil Pembe Yesil

@

1. ADIM

8. K,Cr,0,+S+H,0 — 80, +KOH +Cr,0O,
redoks tepkimesi en kiiclik tam sayilar ile denklestirildiginde,
I. Yikseltgen maddenin katsayisi 2°dir.
II. 1 mol indirgenen madde 6 tane elektron alir.
l1I. Urdinlerin katsayilari toplami 7’dir.
IV. indirgen maddenin katsayisi 3'tiir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A)lvell B) I ve IV C)livelll

D) lll ve IV E)L IlvelV

9. Cu Zn Fe Pt

| I

FeCl, cucl, KOH HgNO,

cozeltisi cozeltisi cozeltisi cozeltisi

Yukarida verilen kaplardaki ¢6zeltilere batirilan metallerden
hangileri aginir?

(e” verme aktifligi : K> Zn > Fe > Cu > Hg > Pt)

A) Yalniz Zn

D) Zn ve Pt

B) Yalniz Fe C) YalnizCu

E) Fe ve Cu

10. Sekildeki kapta X metalinin kitlesi 3,6 gram azalirken Y2*
iyonunundan 0,2 mol indirgeniyor.

X(k)

Y?(suda)

Buna gore, X metalinin tepkimede aldig degerlik kactir?
(Mol kutlesi, g/mol, X:27)
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Elektrik Akimi - A

KMnO4 + HCI — KCI + MnCI2 + HZO + CI2

redoks tepkimesi en kiiciik tam sayilarla
denklestirildiginde H,0’nun katsayisi kag olur?

A) 12 B)8 C)6 D)5 E)3

Asagidakilerden hangisi hem redoks, hem de yanma
tepkimesidir?

A) O, +4H*+4e” —H,0

B) KCI — K* + CI

)
)

C) Al+Fe® — AP* + Fe?*

D) HCI+NaOH — NaCl + H,0
)

E) CH,+20, — CO, +2H,0

Kararmis glimus esyalar evde kolaylikla eski parlak gérinu-
muine kavusturulabilir. Bunun i¢in NaHCO, (yemek sodasi)
suda ¢ozllerek elektrolit bir ¢cozelti hazirlanir. Cozelti icerisine
bir parca aliminyum folyo ve kararmis gimus esya (Sekil 1)
konur, ¢cézelti 1sitir. Cozelti kaynayinca icindeki gimus esya
alinip bol su ile yikandiginda eski parlak gérinimine kavus-
tugu gozlenir. (Sekil 2)

Sekil 1 Sekil 2

Bu islem sirasinda,

2Al(k) + 3Ag,S(k) + 6H,0(s) — 6Ag(k) + 2AIP*(suda)
+ 60H (suda) + 3H,S(g)

redoks tepkimesi gerceklesmistir.
Buna gore,

I. Aliminyumdan glimiise dogru elektronlar hareket etmistir.
Il. Ag* indirgenmistir.

IIl. NaHCO, ¢ozeltisi elektrokimyasal tepkimenin gergeklesmesini
sa@layan iletken ¢ozeltidir.

yargilarindan hangilerine ulasilir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lve lll

D) Ilve lll E) I, Il velll

xK,Cr0, + YKCI + zKIO, +H,0 — tCrl, + KOH + wCl,

tepkimesi en kiicliik tamsayilar ile denklestirildiginde
asagidaki verilen bagintilardan hangileri yanhs olur?

>

y=2w

o}

x=t

g O

)
)
) 3x=z
)
)

m

Cu(k) + H,S0,(suda) — CuSO,(suda) + SO,(g) + H,0(s)

tepkimesine gore, 4M’lik H,SO, ¢ozeltisi 19,2 gram Cu metali
ile tam verimle tepkimeye giriyor.

Buna goére kati haldeki bakir metalini ¢ézmek icin

kullanilan H,SO, ¢6zeltisinin hacmi kag¢ mililitredir?

(Mol kitlesi, g/mol, Cu:64)

A) 50 B) 100 C) 150
D) 300 E) 600

- NH, Dilesigi ile NH; iyonunun yapisinda yer alan
N atomlarinin yukseltgenme basamaklari aynidir.

Il. 8O, + 1/20, — SO, tepkimesinde 1 mol SO, bilesigi 2

elektron vererek yukseltgenir.

IIl. Aktif olan metaller kendisinden pasif olan metallerden
daha iyi indirgen 6zellik gosterirler.

yukaridaki ifadeler sirasiyla dogru (D) ve yanhs (Y) olarak
degerlendirilmis hali hangi secenekte yer almaktadir?
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7.

Standart kosullardaki X, Y, Z metalleri ile ilgili olarak,

X metali suyla siddetli tepkime vererek H,(g) agiga
cikariyor.
Y metalinden yapilmis kapta Z2* iyonlari saklanamiyor.
+ X metali Y?* iyonlarini indirgeyebiliyor.

bilgileri veriliyor.
Metallerin elektron verme egilimleri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

AY>Z>X B)X>Z>Y C)X>Y>Z

D)Z>X>Y E)Y>X>Z

KMnO, + H,0 + SO, — K ,SO, + MnSO, + H,SO,
Tepkimesi en kiguk tamsayilar kullanilarak denklestirilmektedir.

Buna gére denklestiriimis tepkimeyle ilgili asagida
yapilan aciklamalardan hangisi yanlis olur?

A) Denlestiriimis tepkimede girenlerde 33 atom vardir.

B) KMnO, yukseltgen 6zellik géstermistir.

D

)
)
C) Uriinlerdeki maddelerin katsayilarinin toplami 5 olur.
) KMnO4 indirgen olarak etkimistir.

)

E) Girenler ile Urtnler arasindaki katsayi farki 4’tur.

2L

Sekildeki yapiya 10 gram agirhginda olan Ca g¢ubuk
daldiriliyor yeteri kadar beklendikten sonra agirliginin 27,6
gram oldugu goralayor.

Buna gore,

|. Cozeltideki katyon derisimi 0,35 M olmustur.
Il. Cozeltideki Ag* iyonlarinin miktari 0,6 mol olmustur.

Ill. Ca gubugun tamami c¢dzeltiye atilacak olursa katyon
derigimi 0,55 M olur.

yapilan yorumlardan hangileri dogru olur?
(Ag:108, Ca:40)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive ll E) I, 1l ve Il

2. ADIM

10. Mg(k) + 2Ag*(suda) — Mg?*(suda) + 2Ag(k)

11.

Tepkimesine ait asagida yapilan aciklamalardan hangisi
hatalidir?

A) Mg tepkimede 2e” vererek yUkseltgen 6zellik gdstermigtir.

B) Yikseltgenme Grini Mg?~dir.

D

)
)

C) 2 mol Ag* iyonu 2 mol elektron alarak indirgenmistir.
) Tepkimede alinan ve verilen elektron sayilar esittir.
)

E) Mg elementinin ylkseltgenme istedi Ag elementinden

daha fazladir.

indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ile ilgili olarak,
I. Ayni madde hem indirgen hem de yUkseltgen olarak dav-
ranabilir.
Il. Elektron veren madde indirgendir.

l1l. Her tepkimede mutlaka H,O olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) llvelll

D) lvelll E) L, Il ve lll

12. H,AsO, bilesigindeki As elementinin ylikseltgenme ba-

samagi ile XO7' iyonundaki X elementinin yiikseltgenme
basamaklari esit olduguna gére, m sayisi kactir?
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1. X, Z metal kaplari ve bu kaplarda saklanabilen ¢ozeltiler ile

asagidaki sistem olusturulmustur.

> 7 metali
XNO,(suda)

—> X metali

YNO,(suda)

Buna gore,

I. X(k) + Y*(suda) — X*(suda) + Y(k)

II. Y(k) + Z*(suda) — Y*(suda) + Z(k)
1. X(K) + Z*(suda) — X*(suda) + Z(k)
reaksiyonlarindan hangileri kendiliginden gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I'velll E) llvelll

H,AsO (suda) + H,S(suda) — As,S,(suda) + S(k) + H,0(s)
Verilen tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) H,AsO, yukseltgendir.

B) H,S indirgendir.

D) Elektron aligverisi As ve S atomlari arasinda gerceklesir.

E) Tepkime en kiigik tam sayilarla denklestirildiginde H,O
bilesiginin katsayisi 8 olur.

)
)
C) 1 mol H,AsO, 4 tane elektron alarak indirgenir.
)
)

C +H,S0, — CO, + SO, + H,0

Nétr ortamda gerceklesen yukaridaki tepkime en kiiciik

tam sayilarla denklestirildiginde urinlerin katsayilari
toplami kac olur?

A) 4 B) 5 C)6

5.

KiMYA

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde
Elektrik Akimi - B

4. Bazi metallerin aktiflik siralamasi Mg > Al > Cd > Ni seklindedir.
Buna goére,
I. Cd metalinden yapilan kapta NiSO, gtzeltisi saklanamaz.
Il. AL(SO,), ¢ozeltisi Ni metalini agindirir.
lll. NiSO, ¢ozeltisine atilan Mg gubugun kiitlesi zamanla azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il velll

* Yikseltgenme potansiyeli blyik olan metalin elekiron verme
istegi daha yuksektir.

» Metal gubuk ¢ozeltideki metal iyonundan daha aktif ise metal

aginir.

X2*(suda) + 2~ — X(K) E®=-0,49V

Y2*(suda) + 2 — Y(K) E®=-0,26V

Z2*(suda) + 26~ — Z(k) E°=0,34 V
X(k) Y(k) Z(k)

‘ Y2+ I 22+ X2+
I r(suda) I r(suda) t(suda)
e — e — e
1. kap 2. kap 3. kap
Yukarida verilen kaplara gore,
1. 1. kapta X metalinin kitlesi azalir.
Il. 2. kapta Z2* iyonun derigimi azalir.
Il. 3. kapta Z metalinin kitlesi degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

@
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H,(9) + Cl,(g)—2HCI(g) reaksiyonu kapali kapta gergekles-
mektedir.

Bu reaksiyon i¢in verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Hidrojen yukseltgenmisgtir.

B) Cl, indirgenmistir.

C) Verilen ile alinan e sayisi esittir.

D) HCI sadece indirgenme GrinUdur.

E) Tepkime redoks ve sentez tepkimesidir.

C(k) + H,S0,(suda) — CO,(g) + SO,(g) + H,0(s)

redoks tepkimesi en kiiciik tamsayilar ile denklestirildi-
ginde asagidakilerden hangisi yanls olur?

A) C indirgendir.

B) H,SO, indirgenmistir.

C) H,O’'nun katsayisi 3'tir.

D) SO,’de S’nin yukseltgenme basamagi +4’tar.
E) CO,'deki C’nin ylikseltgenme basamag: +4'tur

P,+H,0 — PH, + H,PO,

redoks tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde,
I. 5 tane fosfor elementi 15 tane elektron almistir.
Il. H,O’nun katsayisi 6 olur.

Ill. YUkseltgenen madde ile yikseltgen madde aynidir.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) L, Il ve lll

2. ADIM

9. Hg+H,S0, — HgSO, + SO, + H,0
Yukaridaki tepkime en kiiclik tamsayilarla denklestirilirse,
I. Hg indirgen, H,SO, yukseltgendir.
II. 1 mol indirgen, 2 mol elektron almistir.
lll. Hg ve H,SO, esit mol sayida tepkimeye girerler.
yargilarindan hangileri dogru olur?
(40 165)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

10. Asagida bazi elementlerin standart indirgenme potansiyelleri
verilmigtir.

Cu?*(suda) + 2e~ — Cu(k) E°=+0,34V

Ni**(suda) + 2e~ —Ni(k) E°=-0,25V

AlP*(suda) + 3e~ — Al(k) E°=-1,66V
Al Cu Ni

IR

Cu(NO3)2(suI “ AI(NO,),(su
K L M

Buna gére camdan yapilmis K, L ve M kaplarinin hangile-
rinde bir tepkime gozlenir?

A) Yalniz K
D)Kve M

B) Yalniz L C) YalnizM
E)Lve M
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1.

Cu(k) ve H,SO,(suda) arasinda gergeklesen redoks
tepkimesi asagida verilmigtir.

Cu(k) +2H,SO (suda) — CuSO,(suda) + SO,(9) + 2H,0(s)
Buna gore,

I. Cu ylkseltgenmisgtir.
Il. H,S0O, indirgendir.
ll. SO, de S'nin yukseltgenme basamag: +6'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(1H, 60, 165, 54CU)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Agac sekli veriimis bakir (Cu) telin tamami gimus nitrat
(AgNO,) cozeltisine batinilir (Sekil 1). Bir sire sonra bakir
metalinin verdigi elektronlari ¢dzeltideki gimus iyonlari (Ag*)
alarak bakir telin Gzerinde indirgenir ve aga¢ seklindeki bakir
tel gimis metali kaplanarak gimus adaci olusur (Sekil 2).
Bu sirada bakir (Il) nitrat (Cu(NO,),) ¢ozeltisinin rengi mavi
oldugundan baslangicta renksiz olan ¢ézeltinin rengi maviye
doéndsar.

Sekil 1

Bu deneyde,
I. Cu(k) + AgNO,(suda) — Cu(NO,),(suda) + Ag(k) tepkimesi
gerceklesir.

1. Bakir telin gimis metali ile kaplanmasinin nedeni, gimus
metalinin bakir metalinden daha aktif olmasidir.

Ill. GimUsin indirgenme egilimi bakirinkinden daha fazladir.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) Il ve lll E) I 1lvelll

KiMYA

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde
Elektrik Akimi - A

- Standart indirgenme potansiyeli kiicildiikgce metalin aktifligi
artar.

+ Metal atomu c¢o6zeltideki metal iyonundan daha aktif ise
metal asinir.

Asagida bazi iyonlarin indirgenme yari tepkimeleri ve
standart indirgenme potansiyelleri verilmistir.

X% (suda) + 2e” — X(Kk) E°=-0,76 V
Y2*(suda) + 2" — Y(k) E°=-0,25V
Z2*(suda) + 2" — Z(k) E°=+0,34 V
Buna gore,

X(k) Y(k) Z(k)

- I - - | - p— | -
et — — —_ —

j—»w’(suda) j—?zz*(suda) j—#x”(suda)

X, Y ve Z metal cubuklarindan hangilerinde asinma
gerceklesir?

A) Yalniz X B) YalnizZ C)XveY

D)YveZ E)X,YveZ

Bi,S, + HNO, — H,BiO, + H,SO, + NO, + H,0
Tepkimesi ile ilgili,
I. 1 tane Bi283 28 tane e alir.

Il. Tepkime en kiguk tamsayilar ile denklestirildiginde
NO, 'nin katsayisi 28°dir.

ll. HNO, yukseltgendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

@
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Metal filizlerinden metal Gretimi redoks tepkimesidir. Ornegin
Fe,O, (hematit) bir demir filizidir ve karbon ile ylksek si-
cakliklara kadar isitildiginda metalik demir elde edilir. Bu
tepkimede karbon yuksek sicakliklarda énce CO bilesigine
dénusur, daha sonra Fe,O, bilesigi ile tepkimeye girer. Bu
tepkimenin denklemi su sekildedir:

Fe,0,(k) + 3CO(g) — 2Fe(k) + 3CO,(g)

Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?
(Yar tepkimeler denklestiriimemistir.)

A) indirgenme yari tepkimesi: Fe® + 3e” — Fe(k) seklindedir.
B) Yikseltgenme yari tepkimesi: C?* — C** + 2e” seklindedir.
C) Fe atomlari yUkseltgendir.
)

D) Fe ve C atomlari arasinda alinan verilen toplam elektron
sayisi 5'dir.

E) C atomlari ylikseltgenmistir.

H,AsO, + HMnO, — H,AsO, + MnO + H,O redoks
tepkimesi MnO’in katsayisi 4 olacak sekilde denklestiril-
diginde H,O'un kat sayisi asagidakilerden hangisi olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Mg, Zn, Ni ve Cu metallerinin e” verme egilimleri:
Mg> Zn> Ni> Cu seklindedir.

Buna gére,

I. Ni metalinden yapiimis kapta Zn(OH), ¢ozeltisi saklanir.
Il. En iyi yukseltgen Cu’dur.
[1l. Mg metali Zn* iyonlarini yikseltger.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)llvelll

D) I ve lll E) 1, 1l ve lll

8.

10.

3. ADIM

X, Y ve Z metallerinin yikseltgenme istekleri arasinda
X'>Z > Y iligkisi bulunmaktadir.

X(k) Yik) (k)

1 I 1]
X, Y ve Z metalleri ile yapiimis kaplarala ilgili asagidaki so-
rular soruluyor.

. I ve Il nolu kaplara ZNO, ¢tzeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

1. 11 ve Il nolu kaplara XNO, ¢dzeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

l1I. 1 ve Il nolu kaplara YNO, ¢ézeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

Buna gore sorulara verilecek cevap evet ise (1) hayir ise
(0) seklinde yanit verildiginde olusacak cevap hangi se-
cenekteki gibi olur?

A) 101 B) 110 C) 101 D) 010 E) 001

Bir redoks tepkimesinde,
I. YUkseltgenen madde indirgen 6zellik gosterir.
Il. Alinan ve verilen elektron sayilari egittir.
Ill. Birden fazla element arasinda elektron alis verisi olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) llvelll E) I, 1l ve lll

Derigik

H,SO,(suda)

|. kap 1. kap 1ll. kap

Elementler icin aktiflik siralamasi Fe > H, > Cu > Ag

seklinde ise asagidaki aciklamalardan hangisi yanlis

olur?

A) H, gazi sadece I. kapta olusur.

B) Bitin kaplarda asinma meydana gelir.

C) Elementler igerisinde indirgen 6zelligi en ylksek olan
Agdir.

D) I.ve ll. kaplarda gaz cikisi gézlenirken Ill. kapta gaz cikisi
gbrilmez.

E) I. ve Il kaplarda olusan gazlar O,'ye karsi asal degildir.
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RG] indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde
Elektrik Akimi - B
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\.‘t X

1. Verilen deney dlizeneginde X, Y, Z metalleri asit ve baz ¢ézel- 3. Mg(k) + 2Ag*(suda) — Mg>*(suda) + 2Ag(k)
tilerine daldirihyor. . N
X Y z tepkimesiyle ilgili olarak,
|. Redoks tepkimesidir.
Il. Ag* iyonu indirgenmistir.
IIl. Mg katisi yukseltgendir.
HCI HNO, NaOH yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Deney sonuglar séyledir: D) I ve lll E) 1, llvelll
+ X metali etrafinda H, gazi ¢ikisi gdzleniyor.
Y metalinde asinma gézlenmiyor.
* Z metali etrafinda H, gazi ¢ikisi gézleniyor.
Buna gore,
I. X +Y?* — Y + X?* tepkimesi kendiliginden gerceklesir.
Il. Z metali HCI ¢dzeltisinde asinir.
IIl. Y metalinin yikseltgenme potansiyeli Z metalinden bu-
yUktar.
IV. X + Z%" — Z + X?* tepkimesi istemlidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) lvell B) lve lll C) lve IV 4. I. 3Cu + 8HNO3 - 3CU(N03)2 +2NO + 4H20
Yukarida verilen tepkimelerle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?
A) |. tepkime redoks tepkimesidir.
B) II. tepkime redoks tepkimesi degildir.
C) I. tepkimede HNO, indirgendir.
D) Il. tepkimede AgNO3"taki azotun (N) yikseltgenme
basamagi +5'tir.
E) I. tepkimede 1 mol Cu 2 mol elektron vermistir.
2. I P,(k) +50,(g) — 2P,0.(9)
Il. CH,(9) + Cl,(g) — CH,CI(g) + HCI(g)
lll. CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(9)
Yukarida verilen tepkimelerden hangileri redoks tepkimesidir? 5. I, +HNO; — HIO; + NO, + H,0
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz i tepklmes_l en kiiciik tamsayilarla denklestirilirse ylikseltgen
maddenin katsayisi ka¢ olur?
D) lvell E) I, 1l ve lll
A)1 B) 4 C)8 D)9 E) 10
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6. As+HNO, +H,0 — H,As,0, + NO

Yukarida verilen tepkime ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) H,As,O, bilesiginde As nin yikseltgenme basamag +4 tir.
B) HNO, indirgen maddedir.

C) En kuglik tamsayilarla denklestirildiginde H,O'nun katsayisi
1olur.

D) As elementi indirgenmistir.

E) En kiicik tam sayilarla denklestirildiginde girenlerin katsa-
yilari toplami 13 olur.

7. NaMnO4 + HCI — NaCl + MnCI2 + CI2 + HZO

tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirilirse (irlinlerin
katsayilari toplami kac olur?

A4 B) 8 C) 10 D) 15 E) 17

8. Asagida bazi elementlerin standart yukseltgenme yari pil po-
tansiyelleri verilmistir.

Zn(k) — Zn?**(suda) + 2e~ E=+0,76V
Mg(k) — Mg?*(suda) + 2e~ E=+236V
Ag(k) — Ag*(suda) + e~ E=-0,80V

Buna goére,
1.Mg?*(aq) + Zn(k) — Zn%*(aq) + Mg(k)
I.2Ag*(aqg) + Mg(k) — Mg**(aq) + 2Ag(k)
l1.Zn?*(aq) + 2Ag(k) — Zn(k) + 2Ag*(aq)
tepkimelerinden hangileri kendiliginden(istemli)
gerceklesir?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lll

3. ADIM

9. Asagida bazi iyonlarin indirgenme yari hicre potansiyelleri
verilmigtir:

Zn?*(suda) + 2e~ — Zn(k) E°=-0,763V
Fe?*(suda) + 2e~ — Fe(k) E°=-0,440V
Cu?*(suda) + 2e~ — Cu(k) E°=+0,337V
Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E°=+0,799 V

Buna gore, elementlerin aktifliklerinin biiyiikten kiiclige dog-
ru siralanigi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Ag>Cu>Zn>Fe
B) Zn > Fe > Cu > Ag
C)Zn>Ag>Cu>Fe
D) Fe > Ag>Zn>Cu
E) Cu>Ag>2Zn>Fe

10. Ni**(suda) +2e” — Ni(k) E° =-0,250 V
Al¥*(suda) + 3e~ — Al(K) E°=-1,659V
Ag*(suda) +e~ — Ag(k) E° =+0,799 V

Yukarida indirgenme yari tepkimeleri ve potansiyelleri verilen
Ni, Ag ve Al den yapilmig kasiklar gorseldeki gibi kaplara dal-
dirihp bekletiliyor.

L s

kasik

‘__.AI

NO; NO; NOS
Ag' AP N

Buna gore belirli bir siire sonra hangi kaplara daldirilan
kasiklarda asinma g6zlemlenir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
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1.  Elektrokimyasal bir pil icin agagidaki ifadelerden hangisi 4. X(k) + 2Y*(suda) = X?*(suda) + 2Y(k) Eopil =156V
yanhstir?
X2* (suda) + 2e~ — X(k) E°=-0,76 V
A) Tuz kdprisunde anyonlar anota dogru geger.
Iduguna gor: ni1 kosullar
B) Dis devrede elektron hareketi katottan anota dogru olur. olduguna gére ayni kosullarda,
C) Anot elektrodun isareti negatiftir. Y(k) — Y*(suda) + e
E) Katotta indirgenme gerceklesir. A) -1,60 B) — 0,80 C)-0,12
D) 0,80 E) 1,60

2. Galvanik hiicreler ile ilgili,

I. Kendiliginden gerceklesen indirgenme — yukseltgenme

tepkimeleridir. L L
5. Standart elektrot potansiyelin degerini,

Il. Anot kabinda yukseltgenme gerceklesir.

|. sicaklik,
I1l. Tuz koéprusu elektron hareketini saglar.
II. derigim,
yargilarindan hangileri dogrudur?
Il. basing
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
) ) ) niceliklerden hangileri etkileyebilir?
D) lvell E) I, Il ve lll
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il ve llI
3. Asagidaki elektrokimyasal pil calisirken 2. kapta Y2* iyon
derigiminin zamanla arttigi gézleniyor.
V)
W
X Tuz kdprisu v
’ 6. Bazi metallerin standart indirgenme potansiyelleri séyledir:
Ni?*(suda) + 2e~ — Ni(k) E°=-0,25V
1 M X?*(suda) 1 M Y? (suda)
L 2 Sr?*(suda) + 2e~ — Sr(k) E°=-289V
Buna gore, Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E°=+0,80 V
I. 2. kapta yUkseltgenme gergeklesir. Cr**(suda) + 3¢~ — Cr(k) E°=-0,74V

24 i
Il 1. kapta X" lyon derigimi zamanla azalir. Buna gére, metallerin aktifliklerinin kiigiikten biyiige

Ill. Tuz képristindeki anyonlar 1. kaba dogru hareket eder. dogru siralanigi asagidakilerden hangisidir?

yargilarindan hangileri dogrudur? A) Ni<Ag <Cr<Sr B) Ag < Cr < Ni < Sr

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell C)Sr<Ni<Cr<Ag D) Ag < Sr<Cr<Ni
D) I ve lll E) Ilvelll E) Ag<Ni<Cr<Sr
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7.

Zn(k) + 2Ag*(suda) == Zn?**(suda)+2Ag(k) E°pil=1,56 V

tepkimesi gerceklesen galvanik hiicrenin pil gerilimi,
|. katota su eklemek,

1. sicakhigr azaltmak,

Ill. Zn elektrodun ylizey alanini artirmak.

islemlerinin hangileri uygulandiginda artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Elektroliz olayi ile ilgili,

|. istemli olarak gerceklesir.
II. Bilesiklerin ayristirimasinda kullanilabilir.

Ill. Kendiliginden gerceklesmeyen redoks tepkimelerinin
elektrik enerjisi yardimiyla gerceklestiriimesidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Suyun elektrolizi ile ilgili,

I. Katotta O, gazi, anotta H, gazi olusur.

1. 0,5 mol H, gazi agida ¢iktiginda 0,25 mol O, gazi elde
edilir.

I iletkenligi artirmak icin H,SO, eklenmelidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

10.

11.

12.

1. ADIM

Pt <—] — Pt

MgBr.

2(suda)

NaCl

(suda)

Sekilde verilen elektrolitik hiicrede elektroliz olayi
gerceklesirken anot ve katotta ilk toplanacak maddeler
hangi secenekte dogru verilmistir?

(Elektron verme egilimi: Na > Mg > H, > Br™ > CI” > OH")

Anot Katot
A) H, Br,
B) Br, H,
C) Na o,
D) 02 H2
E) Br, Na

2

Bazi metallerin aktifliklerinin buyUkten kiuctge dogru
siralanisi;

Al > Zn > Fe > Sn > Cu > Ag seklindedir.

Buna gore demir bir malzemenin katodik koruma yénte-
mi ile korozyondan korunmasi icin, yukarida verilen me-
tallerden hangileri ile kaplanmasi gerekir?
A) Yalniz Zn

D) Al ve Zn

B) Yalniz Sn C) Yalniz Ag

E) Sn, Cu ve Ag

Metal malzemelerin korozyondan korunmasi ile ilgili
asagida bazi 6rnekler verilmistir.

() Demir anahtarligin gimus ile kaplanmasi

() Penceredeki demir korkuluklarin boyanmasi

() Gemilerde magnezyum metalinin kurban elektrot
olarak kullaniimasi

Buna gére verilen érnekler dogru ise “D” yanhs ise “Y”
harfi ile isaretlenirse asagidakilerden hangisi elde edilir?

Al p B)[p C)l b
Y D D
D Y D

D Y

Y D
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Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot
Potansiyelleri - Elektroliz - Korozyon - B

Al(k) / AR*(1 M) // Ag*(1 M) / Ag(K)
Yukarida sematik olarak gésterilen elektrokimyasal pil ile
ilgili,

I. Anot tepkimesi: Al(k) — Al**(suda) + 3¢~ seklindedir.

1. “//” sembolil tuz kdprisinl gosterir.

Ill. Katot tepkimesi: Ag*(suda) + e~ — Ag(k) seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

X MAgNO,(suda)

Y M AgNO,(suda)
1. kap 2. kap

Sekildeki derisim pilinde éoram 100 olduguna gore bu

derisim piliyle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
(Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi 0,06/n olarak
alinacaktir.)

A) Pil potansiyeli baslangicta 0,12 volttur.

B) Elektron akisi dis devrede 2. kaptan 1. kaba dogrudur.

C) Pil calismaya basladiktan sonra 2. kaptaki Ag elektrodun
kitlesi azalir.

D) Ayni sicaklikta 2. kaba su eklenirse pil gerilimi azalir.

E) 1. kapta sabit sicaklikta AgNO, katisi ¢oztlirse pil gerilimi
artar.

3. Sekildeki elektrokimyasal pil diizenegi ¢aligirken Y2* iyon
derisimi artmaktadir.

X<'i O |Y(k)

‘ X2+ Y2+ I ‘
1M 100mL 1M 100mL
1. Kap 2.Kap

Buna gére,
|. Elektronlarin dis devrede akis yonl Y'den X'e do@rudur.
1. Tuz képrusindeki anyonlar 2. kaba go¢ eder.
Il. X elektrodunun kutlesi zamanla artar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz II C)lvell

E) I, Il ve lll

4. Seribagh bir elektroliz devresinde 1. kapta AICI, sivisi, 2. kapta
MgCl, sivisi bulunmaktadir. Devreden bir stre akim gegirildi-
ginde 2. kabin katodunda 4,8 g Mg metali birikiyor.

Buna gére 1. kabin katodunda ka¢ g Al metali birikir?
(Mol kitleleri, g/mol, Mg:24, Al:27)

A)1,2 B) 2,7 C)3,6 D)48  E)54

5. Mg(k) / Mg*(suda) // Cu?*(suda) / Cu(k)
Mg(k) igin E°,_,=—2,37 V
Cu(K) igin E°, = +0,34 V

Semasi verilen ¢alisan pilin baslangi¢ potansiyeli ka¢ V’tur?

A) +2,71 B) +2,03 C)-2,03

D) -2,71 E)-3,23
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6. Erimig AICI,’Un elektrolizinde katotta 2 mol Al toplandiginda
anotta normal kosullarda kag litre Cl, gazi elde edilir?

A) 22,4 B) 33,6 C) 44,8 D) 56 E) 67,2

7. Yapilan bir deneyde demirden yapilmis bir anahtari bakir me-
tali ile kaplamak icin asagidaki adimlar uygulanmigtir.

Adim 1: Sekildeki dizenek kurularak CuSO, elektrolit ¢ozeltisi
eklendi. Demir anahtar zimparalanarak tartildi ve daha sonra
deney dlzenegine yerlestirildi.

=

!
Cu metali } ] ‘ Anahtar

CuSO, gézeltisi

Adim 2: Belirli bir akim 20 dakika boyunca uygulandi.

Adim 3: Anahtar diizenekten cikarildi ve kurutulduktan sonra
tekrar tartildi.

Deney, 3 farkli anahtar icin uygulandiktan sonra elde edilen
sonuglar tabloya kaydedildi.

Anahtarin Anahtarin son | Akim
Deney baslangi¢ kiitlesi(g) (A)
kutlesi(g)
| 53 9,14 9,65
Il 7,2 15,88 19,3
1 3,2 3,968 0,965

Buna gére hangi deneylerin él¢iimlerinde hata yapilmistir?
(1F: 96500 C, Mol kutleleri, g/mol, Cu:64)

A) Yalniz Il
D) lvelll

B) Yalniz llI
E) Il ve lll

C)lvell

8. Erimis XCl, tuzu elektroliz edildiginde anotta ac¢iga ¢ikan gaz
NK’da 6,72 litre hacim kaplamaktadir. Katotta toplanan metal
miktari ise 11,2 gramdir.

Buna gére X’in mol kiitlesi kactir?

A) 56 B) 28 C) 12 D) 75 E) 112

1. ADIM

Mg(k) <— Tuz Koprisu

{0

25°C 1M Mg(NO;),(suda)  25°C 1M Ni(NO,),(suda)
1. kap 2. kap

—> Ni(k)

2e” + Mg>* — Mg(k) E°=-2,37V
2e” + NiZ* — Ni(k) E°=-0,25V
Verilen elektrokimyasal pilin potansiyelini azaltmak icin

asagidaki islemlerden hangisi yapiimahdir?
(NiS katisi suda az ¢6zinar.)

A) 1. kaba 1 litre su ilave edilmelidir.

B) 2. kaptaki suyun yarisi buharlastiriimahdir.
C) 1. kaba 0,8 M Mg?* cozeltisi eklenmelidir.
D) 2. kaba 1,2 M Ni%* cOzeltisi eklenmelidir.
E) 2. kaba K,S katisI eklenmelidir.

10. X0

©

1M XCl(suda) 1M YCI (suda)
Akabi B kabi

Sekildeki pil belirli bir siire calistiginda X elektrot kitlesi 1 mol
azalirken Y elektrot kutlesi 0,5 mol artmaktadir.

Buna gére,
|. X katot, Y anottur.
Il. X ve Y iyonlarinin yUkleri esittir.
Ill. B kabinda Y™ iyonlarinin derisimi azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll
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1. Asagidaki pil sisteminde Cu elektrodun kitlesinin zamanla
arttig1 gozleniyor.

(V)
N\
7n Tuz képrust

=1

1MZnSO,(suda) 1M CuSO,(suda)
1 2

Buna gore,

|. Disg devrede elektron akisi 2. kaptan 1. kaba dogrudur.
1. 1. kapta ylikseltgenme gergeklesir.
1. Zn?* derigimi zamanla artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1l velll

K, L, M ve N metalleri icin asagidaki bilgiler veriliyor.

I. K kabinda MCI, ¢ozeltisi saklanabiliyor.

II. L?* iyonlar K metalini yiikseltgeyemiyor.
I1l. L metali M?* iyonlarini indirgeyebiliyor.
IV. N metali LI, cozeltisinde tepkime veriyor.
Buna gore asagidaki tepkimelerin hangisi istemlidir?
A) L+K* —=L>*+K
B) K+ M? —K*+M

D

)
)

C) M+L>* —>M>*+L
) K+ — K>+ L
)

E) M+ N> — M2+ N

KiMYA

Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot
Potansiyelleri - Elektroliz - Korozyon - A

)
W

7n Tuz képrusi

Cu

1™ Zn(N03)2(suda) 1M HCl(suda)
A B

Aktiflik siralamasi Zn > H, > Cu'dir.
Yukarida verilen elektrokimyasal pil ile ilgili,

I. Zn anot elektrotudur.
Il. B kabinda Cu*(suda) + e~ — Cu(k) tepkimesi gerceklesir.
Il. Tuz kdpruslindeki anyonlar A kabina hareket eder.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) Il ve lll
)
W
Zn Tuz képrisu Ag

1M Zn(NO,)(suda) 1M HCl(suda)
1 2

Yukaridaki elektrokimyasal pil ile ilgili,
|. Pil denklemi,

Zn(k) + 2Ag*(suda) == Zn?*(suda) + 2Ag(k) seklindedir.
Il. Zamanla Zn elektrodun kutlesi azalir.

Ill. Katotta Ag* iyonlari indirgenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Elektron verme egilimi: Zn > H > Ag)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, Il ve Il
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Tuz ko rasu
j ﬂp } ‘— g
1 M AICl,(suda) 1 M HCl(suda)
1 2
AR (k) + 3e~ — Al(k) E°=-1,66V
Ag*(suda) + e~ — Ag(k) E°=0,80V
2H*(suda) + 2e™ — H,(9) E°=0,00V

Yukaridaki elektrokimyasal pil ile ilgili,
|. Baslangi¢ pil potansiyeli 1,66 V’tur.
Il. Zamanla 2. kaptaki ¢6zeltinin pH degeri artar.
Ill. 1. kaba bir miktar saf su eklenince pil potansiyeli artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lve lll E) I, 1l ve lll
)
W
Ag Tuz koprusu Ag
0,01M 100 mL 0,1M 100 mL
AgNO,(suda) AgNO,(suda)
1 2

Sekildeki derisim pili ile ilgili asagidakilerden hangisi

yanhstir? (Mol kitlesi, g/mol, AgNOS: 170)

A) Pil potansiyeli 0,0592 V'tur.

B) 2. kaba 900 mL saf su eklendiginde elektronlar 2. kaptan
1. kaba hareket eder.

C) 1. kapta Ag elektrotunun zamanla kdtlesi azalir.

D) 1. kaba 1,53 g AgNO, tuzu ilave edilirse pil calismaz.

E) 2. kaba AgNO, tuzu ilave edilirse pilin gerilimi artar.

2. ADIM

iki ayri elektroliz kaplarindan birinde sulu XCl, digerinde
ise sulu YCI, ¢ozeltisi elektroliz ediliyor. Kaplarin birinin
katotunda X(k) toplanirken digerininkinde H, gazi olusuyor.

Buna gébre,

I. Y’nin indirgenme potansiyeli sifirdan buyUktar.
1. X(k)'nin elektron verme egilimi H,'ninkinden fazladir.
IIl. Her iki kabin anotlarinda toplanan maddelerin tird aynidir.
(e” verme istegi ClI~ > OH")
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I, Il velll

9,65 amperlik bir akimla seyreltik H,SO, ¢ozeltisi 1,5 saat
elektroliz ediliyor.

Buna gére ayrisan suyun kiitlesi ka¢ gramdir?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, O:16)

A) 3,02 B) 4,86 C) 9,72 D) 18 E) 30,2

Metal bir ¢catalin gimus ile kaplanmasina ait deney duzenegi
asagida verilmistir.

-

Anot
(Ag)

25°C 1 M AgNO,(suda)

Katot
(Catal)

Buna gére,

I. Kaplayacak metalin tuzunun sulu ¢ézeltisi elektrolit olarak
secilmistir.
Il. Anotta metalik gimus yukseltgenerek ¢cozeltiye gecer.
Ill. Katotta Ag*(suda) + e — Ag(k) tepkimesi gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll
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1. Zn(k) + 2Ag*(suda) = Zn?**(suda) + 2Ag(k) E°piI =1,56 V

tepkimesi gerceklesen galvanik hiicrenin pil gerilimi,
I. katota su eklemek,
II. sicakhgr azaltmak,
IIl. Zn elektrodun yuzey alanini artirmak

islemlerinin hangileri uygulandiginda artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E) I, Il ve lll
Tuz képrusu
‘ ﬁ ;
Fe?*, Fe®*, NO7 Ag*, NOz

Sekildeki elektrokimyasal pilde elektron akimi Ag elektrottan
Pt elektroda dogrudur.
Buna gore,

I. Fe?*(suda) — Fe®**(suda) + e~
Il. Fe**(suda) + e~ — Fe?*(suda)
I. Ag(k) — Ag*(suda) + e
tepkimelerinden hangileri bu pildeki yari tepkimeler olabilir?

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il

3. 4Cu” (suda) + 40H™ (suda) — 4Cu(k) + 2H,0(s) + O,(g)

Standart hiicre potansiyeli 0,40 V olan yukaridaki tepkime icin,

[Cu’]=0,10 M, [OHT]=0,01 Mve [O,] =0,10 M

alindiginda hiicre potansiyeli ka¢ V olur?

(Nernst sabitini 0,06 aliniz.)
A) 0,180 B) 0,235

D) 0,800 E) 1,650

C) 0,400

KiMYA

Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot
Potansiyelleri - Elektroliz -

Korozyon - B

4, Cr (k) Fe(k)

1M Cr3+ 1M Fe?*

Sekildeki galvanik hiicrede, voltmetre yerine Urete¢ baglanip
asir gerilim uygulandiginda devreden 0,6 mol elektron gegiyor.

Buna goére,
I. Elektron akis yonu Fe elektrottan Cr elektroda dogru olur.
II. Cr cubu@un kutlesi 10,4 gram azalr.
Ill. Galvanik hicre pil olarak ¢alismaya devam eder.

IV. Uretecten uygulanan gerilim 0,3 volttan biy(iktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (E°_ 2+, = -0,44 volt,

E°3+c~ —0,74 volt, Mol kutleleri, g/mol, Cr:52)

C)lve IV
E)I, 11, Il ve IV

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve IV

> ( znize? 0AM)/iCuZ* (IM)ICu )

Yukarida semasi verilen elektrokimyasal pile iligkin elektrotlarin
indirgenme potansiyelleri asagida verilmigtir.

Zn**(suda) + 2~ — Zn(k) E°=-0,76 V
Cu?*(suda) + 2e~ — Cu(k) E°=0,34 V
Buna gére,

I. Pil potansiyeli 1,10 volttur.
Il. Zn elektrotu anot, Cu elektrotu katottur.
Ill. Zamanla pil potansiyeli degismez.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

C)lvell
E) 1, Il ve Il

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz Il
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NaCl, FeCl,, AICI, tuzlarini iceren bir sulu ¢6zelti 0,6 F yuk
ile elektroliz edilirken anot ve katotta ilk toplanan madde-
lerin NK’da hacmi toplam kag litredir?

(Elektron verme egilimleri Na > Al >Fe > H* > ClI™> OH")

A) 6,72 B) 2,24 C) 13,44

D) 3,36 E) 26,88

Sekildeki seri bagli 6zdes elektroliz kaplarinda
AICl,(s) ve CaCl,(s) bilesiklerinin elektrolizi yapiliyor.

+

ACl(s) CaCl,(s)
1 2

Buna goére,
I. Anot elektrotlarda 2CI(suda) — Cl,(g) + 2e” tepkimesi
gerceklesir.

Il. Devreden 19300 C yik gectiginde 2. kabin katot elektro-
tunda 4 g madde toplanir.

IIl. Dizenekten toplam NSA’da 44,8 L gaz alinmasi icin dev-
reden 1 Faradaylik yik gecmesi gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol ktleleri, g/mol, Al:27, CI:35,5, Ca:40)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Gerekli sartlar saglanarak sivi héldeki FeCl, bilesigi 96,5
amper akimla 400 saniye elektroliz edildiginde elektrotlar-

da hangi maddelerden kacar gram toplanir? (Mol kutleleri,
g/mol, Cl: 35,5, Fe: 56, 1 mol elektron ylki= 96500 C)

Anot Katot
A) 28,49 Cl, 22,4 g Fe
B) 7,1gCl, 11,29 Fe
C) 14,29 Cl, 11,2gFe
D) 22,4 gFe 28,49Cl,
E) 11,2gFe 14,29 Cl,

2. ADIM

Pt Pt
Pt Pt

2M Ag*(suda)

2M Cu?*(suda)

3M H*(suda)
100 mL 100 mL
1. kap 2. kap
Ag*(suda) +e- —» Ag(k) E°=080V
2H*(suda) + 2¢- —» H,(@)  E°=000V

Yukaridaki sistemden, 1. kaptaki Cu?* iyonlarinin tamami
katotta aciga cikana kadar akim gegcirildiginde 2. kabin ka-
totunda aciga cikan madde miktarlar asagidakilerin han-
gisinde dogru verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, H:1, Cu:64, Ag:108, elektroliz stresince
¢cOzelti hacminin degismedigi kabul edilecektir.)

A) 21,6 gram Ag - 0,6 gram H,
B) 10,8 gram Ag - 0,2 gram H,
C) 21,6 gram Ag
D) 10,8 gram Ag
E) 21,6 gram Ag - 0,2 gram H,

10. Sekildeki seri bagl 6zdes elektroliz kaplarindan, 1.’sinde erimis
AgCl, 2.’sinde erimis CuCl, 10 amperlik akimla 9650 saniye
elektroliz ediliyor.

X Y VA T
Erimis AgCl Erimis CuCl,
1. kap 2. kap

HHF

I. X elektrodunda 108 gram Ag metali toplanir.

Buna goére,

1. Her iki kabin anodunda toplanan Cl, gazi miktarlari birbirine
esittir.

IIl. T elektrodunda 32 gram Cu metali toplanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(1 F =96500 coulomb, Mol kutleleri, g/mol, Cu:64, Ag:108)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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2021 AYT

1. Standart sartlarda AI(NO,), ¢cdzeltisine daldinimis Al metali ve
Sn(NO,), cozeltisine daldinimis Sn metalinden olusan iki
yar hiucre tuz koprusuyle birlestirilerek bir elektrokimyasal
hicre olusturuluyor. Kendiliginden olan elektrokimyasal
hiicre tepkimesi sonucu Al elektrodun kutlesinin azaldigi ve
Sn elektrodun kdtlesinin arttigi gézleniyor.

Bu elektrokimyasal hiicreyle ilgili asagidaki ifadelerden

hangisi dogrudur?

A) Cozeltideki Sn?* iyonlar indirgenmistir.

B) Al elektrot, katot olarak adlandirilir.

C) Hucre potansiyelinin deg@eri sifirdan kiguktar.
)

D) AI** nin standart indirgenme potansiyeli
Sn?* ninkinden blyuktar.

E) Elektronlar dis devreye Sn elektrottan verilir.

2020 AYT
2. Asagida, 25 °C sicaklikta Ug farkli sulu ¢ozelti verilmistir.
G e [

AgNO4
<

1. Kap

sty

2. Kap

EN

3. Kap

Bu kaplara ayni sicaklikta Cu metali atildiginda,
I. 1. kapta Ag* iyonlari indirgenirken Cu metali Cu?* ya
yukseltgenir.
Il. 2. kapta herhangi bir tepkime gerceklesmez.

1. 3. kapta Ni2* iyonlari indirgenirken Cu metali Cu* ya
yukseltgenir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

Ag*(suda) + e — Ag(k) E°=+0,799 V

Zn%**(suda) + 2e” — Zn(k) E°=-0,763 V

( )
( )
(Cu?*(suda) + 2e” — Cu(k) E°=+0,337 V)
( )

Ni2*(suda) + 26" — Ni(k) E°=-0,250 V

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot
Potansiyelleri - Elektroliz - Korozyon - A

2018 AYT

3.

Sekildeki galvanik hlicrede B(k) katisinin kitlesi zamanla
artiyor.

1 MA*(suda)

1M B*(suda)

Bu hiicreyle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) B(k) elektrodu katottur.

C

)

B) Hiucre tepkimesi istemlidir.
) A(k) elektrodundan dis devreye elektron verilir.
)

D) Hucre tepkimesi dengeye ulastiginda hlcre potansiyeli
sifir olur.

E) A(k) katisinin oldugu yari hiicrede A* iyonlarinin derigimi
azalir.

2018 AYT

4.

Cu?*(suda) + Pb(k) — Pb?*(suda) + Cu(k)

25 °C’deki bu hiicre tepkimesinde [Cu?] = 0,1 mol/L ve
[Pb?*] = 0,001 mol/L’dir.

Buna gore hiicre potansiyeli ka¢ volttur?

(Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi 0,059/n olarak
alinacaktir. Burada n, tepkimede aktarilan elektron sayisidir.)

Cu?*(suda)+2e” — Cu(k) E° =+0,334V
Pb?*(suda) + 2" — Pb(k) E° =-0,126V
A) 0,519 B) 0,501 C)0,460
D)0,431 E) 0,401
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5. Sekildeki pil hiicresinde Co elektrot anot, Ag elektrot ka-
tottur.

Co(k) Tuz Képrusi

1M Co(NO,),(suda)

1M AgNO,,(suda)

Buna gore bu pil icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Dis devrede elektronlar Ag elektrottan Co elektroda dogru-
gecer.

B) Anot kabina su eklenirse pil gerilimi artar.

C) Tuz képrisindeki anyonlar katot yari hiicresine gecer.

D) Anot yari tepkimesi Co?*(suda) + 2e- — Co(k) seklindedir.

E) Zamanla Ag elektrodun kutlesi azalir.

Crik) <— Tuz Képrisa —> Ag(k)

™ ™
Eil Cr/Cr*=0,74V E"pil AgéiAg*= -0,80V
1. kap 2 kap

Sekildeki elektrokimyasal pil diizeneginde,

I. 2.kaptan bir miktar su buharlastirilirsa
1. Sistemin sicaklidi artirilirsa

1. 1. Kaba bir miktar Cr(NO,), katisi eklenip ¢dz(lirse

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa sistemin
gerilimi azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz | C)livelll

D) I ve Il E)lvell

3. ADIM

Zn(k) Tuz Koprasa Aglk)

1M Zn*(suda)

1M HCl(suda)

Sekildeki elektrokimyasal pil diizeneginde zamanla,

I. Zn elektrodun kutlesinde azalma
Il. Ag elektrodun kutlesinde artma
lll. 2. kapta pH artisi

degisimlerinden hangileri gézlenir?

(e verme egilimleri: Zn > H, > Ag)

A) Yalniz B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, 1l ve lll
8. H,(9) — 2H"(suda) +2e E° = 0,00 volt
Cu(k) — Cu?*(suda) + 2e” E° = - 0,34 volt
Yari tepkimeleri verilmistir.
H,(9) / 2H* (X M) // Cu?*(0,1 M) / Cu(k) Ebicre = 0,49 volt

Galvanik hiicresinin pil potansiyelinin 0,49 volt olabilmesi
icin H* cozeltisinin pH degeri 25 °C’de kac olmalidir?
(Nernst esitliginde logaritmik terimin katsayisi 0,06/n olarak
alinacaktir. Burada n, tepkimede aktarilan elektron sayisidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

2021 AYT

9. Gerekli sartlar saglanarak sivi haldeki iridyumun klorUr bilesi-
gi elektroliz edilmektedir. Bu bilesigin 1 A akimla 965 dakika
slre ile elektrolizi sonucunda katotta 38,4 g iridyum (Ir) top-
lanmaktadir.

Buna gore iridyumun kloriir bilesigindeki iridyumun
ylikseltgenme basamagi asagidakilerden hangisidir?
(1 mol elektronun yuki = 96500 C, Mol kutlesi, g/mol, Ir =192)

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

2019 AYT

10. Yeterince MgSO, iceren sulu c¢6zelti 5 A’lik bir akim
kullanilarak 9,65 saat elektroliz edildiginde katotta ka¢
gram Mg metali birikir? (Mol kitlesi, g/mol, Mg = 24;
1 F =96500 C/mol e- ; 1 saat = 3600 s)

A)5,4 B) 10,8 C)21,6 D) 43,2 E) 86,4
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2019 AYT

1. Asagidaki sekilde gésterildigi gibi tuzlu su ¢dzeltisi bulunan A
kabina demir ¢ivi, B kabina ise kaynak yapilarak ¢inko serit
tutturulmus demir ¢ivi birakiliyor. Yeterli sure beklendiginde
A kabindaki demir civi paslanirken B kabindaki demir civinin
paslanmadigi gézleniyor.

Tuzlu su Cinko

serit

Vit i o i T T AT T

Akabi B kabi

B kabindaki demir ¢ivinin paslanmamasinin nedeniyle ilgili,

|. Demir yerine ¢inko metali yukseltgenmistir.
Il. Demir metali ¢cinko metaline gére daha aktiftir.
Ill. Cinko serit kurban elektrot olarak davranmistir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

2020 AYT

2. Asagida bir galvanik hiicre sekli verilmistir.

__.v‘_l
A yar hicresi B yari hicresi

Net tepkimesi
2Ag*(suda) + Mg(k) — 2Ag(k) + Mg?*(suda)

olan bu galvanik hiicreyle ilgili asagidakilerden hangisi
yanhistir?

A) B yari hiicresinde Ag* iyonlarini iceren ¢dzelti vardir.
B) Tuz képrisindeki NO, iyonlari A yari hiicresine geger.

)
)
C) A yari hiicresindeki Mg elektrodunun kitlesi zamanla azalir.
D) B yari hicresinde indirgenme gerceklesir.

)

E) Elektronlar dis devreye Ag elektrottan verilir.

Bazi elementlerin standart indirgenme potansiyelleri asagida
verilmigtir.
Zn* + 2e” — Zn(K) E°=-0,76 V
Cu®* +2e~ — Cu(k) E°=+0,34V
Fe* + 2~ — Fe(k) E°=-0,44 V
2H" +2e™ — H,(9) E°=0,0V
Bu elektrotlari kullanarak hazirlanan deney diizenegi ile ilgili
olarak asagidaki bilgiler biliniyor.
|. Standart pil potansiyeli 0,70 volttan buyUktr.
1. 2. kaba NaOH eklendiginde pil potansiyeli azaliyor.
Ill. Zamanla 1. kaptaki elektrodun kutlesi azaliyor.

Buna gére hazirlanan bu deney diizenegi asagidakilerden
hangisidir?

25°C1MZnSO,  25°C1MHCI
1. kap 2

25°C 1MZnSO,  25°C 1 MFeSO, 25°C 1M CuSO, 25°C 1MFeSO,
1. kal 2 kap 1. kap 2. kap

25°C1MCuSO,  25°C1MHCI
1. kap 2. kap

Al(k) / AP*(suda) (1 M) // Ag*(suda) (1 M) / Ag(K)

Semasi verilen pil hiicresi ile ilgili,
I. Pil baslangicta 2,46 V gerilim Uretir.
Il. Zamanla AI** derisimi artar.
Ill. Ag elektrodun zamanla kitlesi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Al(k)—AI**(suda) + 3e" E°=1,66 V)

(Ag(k)—Ag*(suda) + e~ E°=-0,80V)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, Il ve lll

G)
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5. Sekildeki pil sistemi calisirken dis devrede elektronlar I. kap-
tan Il. kaba dog@ru hareket etmektedir.

Voltmetre

Tuz képrusi

‘ KCl(suda) \
Zn(k) <—|] I | I 1 | I—»Cu(k)
Wiy Bl
| |6 i1 ||
1M Zn?*(suda) 1M Cu?(suda)
1. kap II. kap

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

(ZnS suda ¢éziinmez)

A) |. kaba su eklemek pil potansiyelini azaltir.

B) Anot kabina Na,S katisi eklemek pil potansiyelini artirir.

C) Tuz koprisindeki K* iyonlari I. kaba dogru hareket eder.

D) Cu elektrodun kutlesini artirmak dengeyi pilin ¢alistigr yéne
kaydirir.

E) Sistemin sicakhgini artirmak pil potansiyelini artirir.

6. Bir metal kasik bakir (Cu) ile kaplanmak isteniyor.

Bunun i¢in hazirlanan elektroliz diizenegiyle ilgili,
I. Cu metali anot elektrot, kasik katot elektrot olarak segil-
melidir.

1. Kasik Gizerinde indirgenme yari tepkimesi gerceklesir.

Ill. Bu kaplama olayi endotermik tepkimedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

7. Bir 6grenci elektroliz ile ilgili asagidaki notlari aliyor.

I. Elektrolizde aciga ¢ikan madde miktari, devreden gecen
elektrik yuku miktariyla ters orantihdir.

Il. Kaplama icin yapilacak elektroliz devresinde, anot kismi-
na kaplayacak metal, katot kismina ise Uzeri kaplanacak
metal baglanmahdir.

Ill. Metal yapilarinda, bulunduklari ortamin etkisi ile bazi re-
aksiyonlar sonucu fiziksel, kimyasal ve mekanik degisim-
lerin olusmasina korozyon denir.

Buna gore 6grencinin aldigi notlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

@

3. ADIM
8. Cu(k) — Cu?*(suda) + 2e~ E°=-0,337 V
Mg(k) — Mg?*(suda) + 2e~ E°= 42,372V
Fe(k) — Fe?*(suda) + 2e~ E°= 40,440 V

Yukarida bazi metallerin standart hidrojen elektrota gére stan-
dart kosullarda 6l¢timis ylkseltgenme potansiyelleri verilmistir.

Buna gore demir(Fe) elektrot standart elektrot olarak secil-
seydi, Mg ve Cu metallerinin ayni kosullarda yiikseltgen-
me potansiyelleri kacar volt olurdu?

Cu elektrot Mg elektrot
A)  +0,777 -1,932
B) -0,440 +2,372
C) -0,777 +1,932
D) -0,103 -2,812
E) -0,103 +2,812
g 0
Tuz képrisii
n Ni

1M ZnSO,(suda)
I. kap

Zn—Zn%* + 2¢ ['=+0,763V

Ni— Ni**+ 20 E%=+0,.2250V

1M NiSO(suda)
I1. kap

Sekilde verilen elektrokimyasal pil hiicresi icin asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) 1. kapta zamanla Ni?* iyon derigimi azalir.

B) Elektronlar dis devreye Zn elektrottan verilir.

C) Pil potansiyeli (E® hiicre) 0,513 V olur.

D) Zn elektrotun kitlesi azalirken, Ni ’nin kutlesi artar.
E) Tuz képrustndeki anyonlar zamanla Il. kaba akar.

10. Asagida sematik gosterimi verilen pillerden hangisi ile
demirin standart indirgenme potansiyeli belirlenebilir?

A) Fe(k) | Fe** (suda, 0,1 M) Il (H*)(suda, 0,1 M) | Pt(k) | H,(g, 1atm)
B) Fe(k) | Fe*2(suda, 1 M) Il (H*)(suda, 0,1 M) | Pt(k) | H,(9, 1atm)
C) Fe(k) | Fe*? (suda, 0,1 M) Il (H*)(suda, 1 M) | Pt(k) | H,(g, 1atm)
D) Fe(k) | Fe*? (suda, 1 M) Il (H*)(suda, 0,1 M) | Pt(k) | H,(g, 0, 1atm)

(
E) Fe(k) | Fe*? (suda, 1 M) Il (H*)(suda, 1 M) | Pt(k) | H,(g, 1atm)



KiMYA

Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formiil
Molekiil Formiilii - Dogada Karbon - A

% T.C. MILLI EGITim
BAKANLIGI

1. Organik bilesikler ile ilgili, 4. Asagidakilerden hangisi anorganik bilesiklerin

ozelliklerinden degildir?
I. Ana kaynag canlilar ve canli kalintilaridir.

A) Ana kaynagi dogadaki minerallerdir.

Il. Erime ve kaynama noktalari genellikle ylksektir.

B) Genellikle yanici degildir.

Ill. Genellikle kovalent bilesiklerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

D

)
)
C) Tepkimeleri genellikle hizhidir.
) Dogdadaki sayilari organik bilesiklere gére daha azdir.
A) Yalniz | B)lve ll C)lvelll )

E) Genellikle kendilerine 6zgu kokulari vardir.

D) Il ve lll E) I, 1l velll

2. Bitiin organik bilesiklerin yapisinda,

I. karbon, 5. Asagida molekiil formiilii verilen bilesiklerden hangisi-
1. oksijen, nin basit formiilii digerlerinden farkhdir?
IIl. hidrojen A) CH, B) C,H,, C) C,H,
elementlerinden hangileri bulunur? D) CH,, E) C,H,
A) Yalniz | B) lvel C)lvell
D) Il ve lll E) I, llvelll

3. Tabloda verilen bilesikler organik / anorganik olarak “’
isareti ile isaretlenmistir.

Bilesik | Organik | Anorganik

. CH3NH2 v 6. C, H ve O elementlerinden olusan ve basit formilli CH,O

1. HCOOH v olan organik bir bilesigin mol kutlesi 180 g/mol ‘dir.

. Na,CO,4 v Buna gére bu organik bilesigin molekiil formiilii

asagidakilerden hangisidir?
Buna goére hangi bilesikler dogru isaretlenmistir? (Mol ktleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) C,HO, B) C,H,0, C) C¢H,,04
D) Il ve lll E) I, llvelll D) C.H,,0, E) C,H.0,

@
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8.

CXHy organik bilesiginde kiitlece %20 oraninda H
elementi bulunduguna gére bu bilesigin basit formili
asagidakilerden hangisidir? (Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12)

A)CH, B)CH, C)CH, D)CH,  E)CH,

Tabloda bazi bilesiklerin molekul ve basit formdilleri verilmistir.

Molekiil Formilu Basit Formiilii
I C5H1002 C5H1OO2
I1. C,H,0, CHO,
1I. C4Hg C,H,

Buna gore hangilerinin basit formiilii dogru yaziimistir?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve I

Asagidakilerden hangisi karbon elementinin olusturabi-
lecegi bag sekli dedildir? (,C)

| I
B) —C—

1. ADIM

10. Karbon elementinin allotroplari ile ilgili,

I. Karbon atomu allotroplarinda farkli hibritlesme yapabilirler.
Il. Molekul sekilleri farkli olabilir.

Ill. Elmas bilinen en sert dogal allotropudur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll E) I, 1l ve Il

11. Karbon nanotiipler ile ilgili,
I. Grafite uygulanan ézel islemler sonucu olusan nanometre
boyutundaki silindirik tiplerdir.
Il. EImastan daha serttir.
Il. Elektrik iletkenlidi bakir ve gimusten daha fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I Il velll

12. Asagidakilerden hangisi karbonun allotroplarindan
degildir?

A) Elmas B) Grafit C) Toluen

D) Grafen E) Fulleren
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Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formiil
Molekiil Formiilii - Dogada Karbon - B

% T.C. MILLI EGITim
BAKANLIGI

1. 3 gram organik bilesik tamamen yakildiginda 0,2 mol CO, 4. I.CH,OH
ve 0,3 mol H,O olustuguna gére bilesigin basit formuli Il. cCl,
nedir? (Mol kdtleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16) ll. Caco,
A) C,H,0 B) CH,0 C) CH, IV. HCOCI

D) COH E) CH, V. HCN

Yukaridaki bilesiklerin organik ve anorganik olarak sinif-
landiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Organik Anorganik
A) L 1lve IV lveV
B) LllvelV Il ve V
2. - iki atom arasinda olusan ilk bag sigma bagidir. C) livev Ll ve IV
« Sigma bagi olugsmadan pi bagi olusamaz. D) Llitvelv ITve v
E) LIllveV Il ve IV

« ki atom arasinda olusan ikinci ve lgiincii baglar pi bagidir.
Tabloda bazi bilesiklerin yapi formulleri verilmistir.

1. | CH=C—CH,—CH=CH,
2. | CH,—CH=C=CH—CH;CH,—C=CH
3. | CH,—CH=CH—CH,— CH=CH—CH,

Buna gore,

I. 2. nin pi bagi sayisi en fazladir.

II. 3. nin pi bagl sayisinin, 1. nin pi bagi sayisina orani
2/3'tdr.

I1l. 1. nin sigma bagi sayisinin, 2. nin sigma bagi sayisina
orani 4/7'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llvelll E) I, Il ve lll

3. Berzelius, organik maddelerin sadece canli organizmalar ta-
rafindan sentezlenecegini disunerek bu durumu yasam gucu
(vitalizm) olarak agiklamistir. Berzelius’'un bu goérust, 1828
yilinda Friedrich Wohler'in laboratuvar ortaminda anorganik
bir bilesikten organik bir bilesik sentezlemesi ile gecerliligini
kaybetmistir.

Buna gore laboratuvar ortaminda organik bilesigi sentez-
lerken hangi maddeyi kullanmistir?

5. Organik bilesiklerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Tepkimeleri genellikle yavastir.

A) HCN B) Karbon elementi yaninda H, N ve O gibi elementleri de
B) (NH,),C icerebilir.

C) HCOOH C) Temel kaynaklar petrol ve dogal gaz gibi maddelerdir.

D) KCN D) Sayilari ok azdir.

E) CH,,05 E) Genellikle kovalent bilesiklerdir.

€
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6. Organik bilesiklerle ilgili,
I. Ana kaynagi genellikle canlilardir.
1. Kovalent bagl bilesiklerdir.
Ill. Yapisinda sadece C ve H atomlari bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

7. Organik bilesigin 18 grami yeterli miktarda O, gaziyla tama-
men yakildiginda 0,8 mol CO, ve 18 g H,O olugsmaktadir.
Buna gore, organik bilesigin basit formili asagidakiler-
den hangisidir? (Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

8. Karbonun allotroplan ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Elmastaki her bir karbon atomu, cevresindeki diger tc¢ kar-
bon atomu ile bag olusturur.

B) Elmas, dizgun doértylzli geometriye sahip kristal yapi
olusturan ¢ok kuvvetli baglarla baghdir.

C) Grafitte, karbon atomlar altigen halkalar olusturacak se-
kilde dizilmigtir.

D) Karbon atomlari fullerenin yapisinda besgen, altigen veya
yedigen halkalar olarak dizilebilir.

E) Grafen, karbon atomlarinin altigenlerden olusan bal petegi
6rgu yapisindadir.

10.

1. ADIM

Elmas, grafit, fulleren ve grafenle ilgili,
I. Karbonun allotroplaridir.

Il. Elmas ve grafit dogal, fulleren ve grafen yapay allotroptur.

Ill. Yapilarindaki karbon atomlarinin dizilisi farklidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D)lvell
E) I, 1l ve lll
Mol sayisi
0,50
0,80 -+ N -eeroemmsronsnenieeesoas co,
L R NG T H,0
0,10
0,05 f--/o/ - omememee e o,
X
Zaman

Bir organik bilesigin(X) tam verimle yakilmasina ait
mol sayis| — zaman degisimi grafigi yukaridaki gibidir.

Buna gore, grafikte X ile gosterilen organik bilesigin
molekiil formiili asagidakilerden hangisidir?
(Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)
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Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formiil
Molekiil Formiilii - Dogada Karbon - A

Organik bilesiklerin yapisinda C ve H atomlariyla birlikte N, O, P,
S ve halojenler de bulunabilir. Ancak yapisinda C atomu
bulunmasina ragmen CO, CO,, CS, bilegikleri, CN™ ve CO§'
iyonlarini iceren bilesikler, karbur sinifi birlesikler (CaC,, Al,C,
gibi) organik bilesik degildir. Organik olmayan bilesiklere
anorganik  bilesik  denir.  Tablodaki  bilesiklerin  turd
organik / anorganik olarak €4 ile isaretlenmistir.

H,CO,
H,C,0,
CH,
CH,COOH

Buna goére hangi bilesiklerin tiirii dogru isaretlenmistir?
A)lvell B) I ve IV C)llvelll
D) I, lllve IV E)LIL I velV

C, H ve O elementlerinden olusan bir organik bilesigin 15,2
grami tamamen yakildiginda N.K’ da 13,44 L hacim kaplayan
CO, gazi ve 14,4 gram H,0O olusmaktadir.

Bu organik bilesigin basit formiilli asagidakilerden
hangisidir? (Mol kitleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

A) CH,0 B) C,H,0, C) C,H,0
D) C,H,0, E) C,H,0,

Bir bilesigin sadece molekiil formiilii biliniyorsa,
I. Yapisindaki atomlarin molce birlesme oranlari,
II. Bilesigin mol kdtlesi,

1. Bilesigin yapisindaki toplam bag sayisi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) I, Ilvelll

C, H ve O elementlerinden olustugu bilinen bir organik bilesik
kltlece %60 C, %8 H ve %32 O icermektedir.

Buna gére bu bilesigin basit formiilii asagidakilerden
hangisidir? (Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

A) CH,0 B) C,H.0, C) CH,0
D) C,H,0 E) C,H,0,

Halk arasinda “kan sekeri” olarak bilinen glikozun molekil

formalu CGH1206, basit formali CHZO seklindedir.

Glikozu olusturan elementlerin sadece atom kutleleri
ile basit formiilinden vyararlanilarak asagidakilerden
hangisi tespit edilemez?

A) Atomlarin tara

B) Elementlerin kitlece birlesme oranlari

D) Atomlarin sayilarinin orani

)
)
C) Atomlarin sayilari
)
E)

Atomlarin kutlece yuzde bilesimleri

Bir bilesikteki atomlarin tiriini ve sayica oranini en basit tam
say! ile gésteren formile basit formUl denir. Bilesigi olusturan
atomlarin gercek sayisini gdsteren formile molekdl formdlu
denir.

C, H ve O elementlerinden olusan bir bilesigin 2,3 grami
analiz edildiginde 1,2 gram C ve 0,3 gram H elementi icerdigi
belirleniyor.

Bilesigin mol kitlesi 92 gram olduguna gére molekiil
formiili asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

A) C,H,0, B) C,H,0, C)C,H,,0
D) C4H1204 E) C4H1202

@
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7. Tablodabazi bilesiklerin molekdl ve basit formulleri verilmistir.

Molekiil Formiilii Basit Formiuil
C,H, CH,
CsH,00, CsHy100,
CeHio CaHs
C,H,0, CHO,
C,H, CH,

Tabloya gore asagidaki ¢cikarimlardan hangisine
ulasilamaz?

A) Basit veya molekil formiliinden bilesigi olusturan
atomlarin tard bulunabilir.

B) Basit formili ile molekil formili ayni olan bilesik olabilir.

C) Molekdl formiild, basit formilin kitle ya da atom sayisi
cinsinden genisletiimis héli seklinde disunulebilir.

D) Bilesigin basit formUliinden atom sayilari her zaman
bulunabilir.

E) Basit form0lG ayni, molekdl formla farkli olan bilesikler
olabilir.

8. Karbon elementinin bazi allotroplari ile ilgili bilgiler tablodaki
gibidir..

Bilinen en sert dogal maddelerden biri
oldugundan cam kesici, delici (matkap
uglari) ve tas yontucu aletlerde kullanilir.

X allotropu

Kursun kalem uglarinin yapiminda,
kuru pil Uretiminde, makine parcgalarinin
Uzerine yapisabilme 6zelliginden

dolay yaglama malzemesi olarak
kullaniimaktadir.

Y allotropu

Gunes pillerinde, hidrojen yakit
depolarinda, kursun gegirmez yeleklerde
kullantlir.

Z allotropu

Buna gore X, Y ve Z ile ifade edilen karbon allotroplari
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A)  Grafit Fulleren Elmas
B) Elmas Grafit Fulleren
C) Fulleren Elmas Grafit
D) Grafit Elmas Fulleren
E) Elmas Fulleren Grafit
—

2. ADIM

Verilen karbon allotroplarinin kullanim alanlariyla dogru
eslestiriimesi asagidakilerden hangisidir?

@ Elektronik kagit
. Kursun gecirmez yelek

. Kursun kalem ucu

AL +—e B)[ —e
- e -

Ye—<e

- —e

=X
=

10. Karbon atomunun elmas, grafit, fulleren ve grafen olmak
Uzere cesitli allotroplari vardir.

iki boyutlu allotropu olan grafen siiper malzeme olarak
bilinmektedir. Cunku grafen tlyden hafif, celikten saglam,
bakirdan ¢ok daha iyi iletken, elmastan sert, saydam, esnek
ve bilinen en sizdirmaz maddedir.

Buna gore grafen ile ilgili asagidaki cikarimlardan
hangisine ulasilamaz?

A) Daha hafif ve saglam ucgaklar Uretilebilir.

B) Her yone bukilebilen akilli telefonlar retilebilir.

D

)
)

C) Su gecirmeyen kiyafetler yapilabilir.
) Grafitten ayristirilarak elde edilebilir.
)

E) Elektronik cihazlar ¢cok daha hizli sarj edebilen piller

Uretilebilir.
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Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formiil

Molekiil Formiilii - Dogada Karbon - A

4.
" . Organik | Anorganik
Ozellikler Bilesik | Bilesik
| Erime ve kaynama noktalari X
yuksektir.
Il | Genellikle suda iyi ¢ézUndr. X
" Erimis halleri ya da sulu X
cozeltileri elektrik akimini iletir.
IV | Pek ¢cogu yanicidir. X
Vv Reaksiyonlari genellikle hizhdir X
ve tek Urtin olusturur.
Verilen 6zellikler organik ve anorganik bilesiklere ait olusuna
gore cizelgeye yerlestirilmistir.
Buna gore hangi numaral satirlarda hata yapilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz vV C)lvell
D) Il ve lll E)llve IV
5.
Bir organik bilesigin tamamen yanmasina ait kitle — zaman
grafigi verilmistir.
m (gram)
7N
39,64 -----nsmmoooa — CO,
T fpm e e e i ai
ANCE J NG H,0
X » Zaman
Grafikte X ile gosterilen organik bilesigin basit formiili
asagidakilerden hangisidir?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)
A) CH, B) C,H, C) C,H.O
D) CH,O E) C,H,0,
6.
Genel formuld C H, O olan organik bilesigin 8,8 grami
tamamen yakildiginda 7,2 gram H,O molekulu olusmaktadir.
Buna gore; “n” degeri kactir?
(Mol kdtleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
E——

Bir organik bilesigin 0,1 moli NK’da 61,6 L hacme sahip olan
hava ile artansiz olarak tepkimeye girmekte ve 0,4 mol CO,
ile 0,5 mol HZO olusturmaktadir.

Buna gore yakilan organik bilesigin basit formiilii nedir?
(Havanin hacimce %20’si O,’dir)

A)CH, B) CH,0
E) C,H.0

C) CH,0

D) C,H,

Bir organik bilesigin 9,2 grami yakildiginda 0,4 mol CO,, ve
0,6 mol H20 olusuyor.

Buna gére bu bilesigin basit formiilii asagidakilerden
hangisidir? (Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

A) CH, B) C,H,0 C) C,H,0,

D) C,H,0 E) CgH,

Sadece karbon ve hidrojen elementlerinden olusan bir
organik bilesigin 4,4 grami yeterince oksijenle tamamen
yakildiginda 0,3 mol CO, ile bir miktar H,O olugsmaktadir.

Bunagére organikbilesigin basit formiiliiasagidakilerden
hangisidir?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12)

A)CH, B)CH, C)CH, D)CH, E)CH,
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7. Karbon atomunun allotrop yapilarina iliskin

aciklamalardan hangisi yanlistir?

A Kimyasal tepkimeye girme istekleri farklidir.

B) Atomlari arasindaki bag acilari ve sayilari farklidir.

C) Ayni madde ile tepkimeye girdiklerinde olusan bilesigin
kimyasal 6zellikleri farkhdir.

D) Bir molekdllerinin sahip olduklari atom sayilari farklidir.

E) Kimyasal 6zellikleri genellikle farkhdir.

8. Kahve, cay ve kola gibi maddelerde bulunan kafein bilesiginin
9,7 graminda 2,8 gram azot ve 0,5 gram hidrojen atomu
bulunurken, ayni miktar kafeindeki karbon atomunun kutlesi
oksijen atomunun kdtlesinin 3 katidir.

Buna gore kafein bilesiginin basit formiilii asagidakiler-
den hangisidir?
(Mol katleleri, g/mol, H:1, C:12, N:14, O:16)
A) C,H.N,O B) C,H,N,O, C) C,HN,O
D) C,H,N,O, E) C,H,N,O,
2019 AYT
9. Karbon elementinin allotroplarindan biri olan grafitin

yapisiyla ilgili,
|. Karbon atomlarn yedigen halkalar olusturacak sekilde
dizilmistir.
II. Karbon atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir.

Ill. Karbon atomlari arasinda p orbitallerinin 6rtismesiyle
olusan baglar vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llve lll

10.

11.

12.

3. ADIM

« Elmastaki her bir karbon atomu cevresindeki diger dort
karbon atomu ile bag olusturur. Duzgln dérty(izIi geometriye
sahip kristal yapi olusturan bu baglar ¢cok kuvvetlidir ve elmas
bilinen en sert maddelerden biridir.

+ Grafitin erime sicakhginin (3500 — 3527°C) cok ylksek
olmasi onun isiya karsi dayanakli olmasini saglar.

« Grafen celikten 6 kat hafif, yogunlugu ise celikten 6 kat daha
dlsuktdr. Celikten 6 kat daha sert ama 13 kat daha fazla
esneme yetenegine sahiptir.

Buna goére,

I. Cam kesici IIl. Kursun gegirmez yelek I1l. Dékim potasi

gorsellerdeki maddelerden hangileri verilen bilgilerdeki
karbon allotroplarinin herhangi birinin kullanim alani
olabilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Karbonun allotroplarindan biri olan elmas icin asagida
verilen bilgilerden hangisi hatalidir?

A) Yapisindaki bitin C atomlari sp® hibritlesmesi yapmistir.

B) Kovalent kristal kati sinifina aittir.

)
)

C) Tabakali yapiya sahip olup elektrigi iletmez.

D) C atomu igin VSEPR gdsterimi AX, seklindedir.
)

E) C atomu dizgiin dort yuzlu geometrik yapi olusturmustur.

+Yogunlugu celikten 6 kat daha az

+  Celikten 13 kat daha fazla esneme yetenegine sahip
+  Celikten 6 kat daha sert

+  Ayni miktar celikten 6 kat daha hafif

Yukarida 6zellikleri verilmis olan karbon allotropu hangi
secenekte yer almaktadir?

A) Fulleren

B) Elmas

D

)
)

C) Grafit
) Grafen
)

E) Aliminyum karbir
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Lewis Formiilleri - Hibritlesme

Molekiil Geometrileri - A

F, molekiilii ile ilgili, 4.
|. Apolar yapidadir.

1. Lewis formdlu FF seklindedir.

Ill. 1 tane ortaklanmis elektron cifti bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (;F)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ilve lll E) I, 1l velll

5.
Asagidaki elementlerden hangisi bilesik yaparken genel-
likle oktet kuralina uymaz?
A) B B) C C),N D) O E) oF

6.

Asagida verilen Lewis yapilarindan hangisi hatalidir?

(4H, G, 7N, 5O, gF, 46S)
A H B) F—N—F C) H—5—H
H—C—H |
| F
H
D) H—C=N: E) so=c=0

Asagida verilen merkez atomlar karsilarinda yer
alan elementlerle bilesik olusturduklarinda meydana
gelen bilesikteki ortaklanmamis elektron sayisi hangi
secenekte dogru olarak belirtilmistir?

Merkez atomun Ortaklagmamis

Merkez Atom b:?e‘r,::;;gl elektron sayisi
A) ,Be H 4
B) B F 9
C) C 0 6
D) N oF 20
E) P ,Cl 11
X:Y:i:Z:

Yukarida Lewis formiilii verilen bilesik ile ilgili,
|. Tim atomlar oktet kararlihgina ulagmistir.

II. 'Y elementi 4A grubu elementidir.

IIl. Polar molekdldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvelll
D) llve lll E) 1, Ilve lll
o
1 2 3 4 5
H-C—C=C=C=C=H
[
H

Verilen molekiilde numaralandiriimis karbon atomlarinin
hibritlesme tiirleri asagidakilerden hangisinde dogru
yazilmistir?

1 2 3 4 5
A) sp® sp? sp? sp sp
B) sp sp® sp® sp® sp®
C) sp? sp® sp® sp sp
D) sp® sp sp sp® sp?
E) sp? sp sp sp® sp®
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7. Asagida organik bir bilesigin orbital értigsmesi verilmistir.

Buna gore,
I. Bilesigin molekul formali C,H, dir.
II. C atomlari sp® hibritlesmesi yapmistir.
Ill. p — p orbital értismesi sonucu pi bagr olusmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) I, Il ve Il
8.  NH, molekiilii icin,
I. Polardir.

Il. Molekul geometrisi liggen piramittir.

l1l. Merkez atom sp?® hibritlesmesi yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (N, H)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

9. Asagida verilen molekiillerden hangisinde hibritlesen

atom yoktur? (\H, B, .C, .N, ;O, .Cl)
A) CO, B) HCI C) NH,
D) H,0 E) BC,
[

1. ADIM

10. H,O molekiilt icin asagidaki ifadelerden hangisi

yanhistir? ((H, ;O)
A) Merkez atomu O’dir.
B) 2 tane polar kovalent bag icerir.

D

)
)
C) O atomu sp® hibritlegsmesi yapmistir.
) Molekil geometrisi dogrusaldir.

)

E) VSEPR gosterimi AX,E,’dir.

11. VSEPR gésterimi AX,E, seklinde olan molekill ile ilgili,

I. Molekdil geometrisi agisaldir.
Il. 2 tane ortaklanmamis elektron cifti icerir.
l1l. Merkez atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I Ilvelll

12. Asagidaki molekiillerden hangisinin VSEPR gdsterimi
yanhs verilmistir? (1H, 4Be, 5B, 6C, 7N, 8O)

Bilesik VSEPR gdsterimi
A) H,0 AX,E,
B) BeH, AE,
C) NH, AXE
D) BH, AX,
E) CH, AX,
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Lewis Formiilleri - Hibritlesme

Molekiil Geometrileri - B

Atomlarin bag yapmadan 6nce degerlik orbitallerini kaynastir-
masi olayina hibritlesme, bu olay sonucunda olusan es ener-
jili orbitallere de hibrit orbitalleri denir. Bir atomun hibritlesme
tara belirlenirken yaptigr sigma bagi sayisina ve varsa tzerin-
deki ortaklanmamis elektron cifti sayisina bakilir.

Buna goére asagida verilen maddelerden hangisinin mer-
kez atomu sp? hibritlesmesi yapmistir?
(H, ,Be, C, ;N, ;O)

A) NH, B) BeH, C)H

D) CH,

C_H, bilesigi ile ilgili,
I. Karbon atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir.
Il. Sadece polar kovalent bag icerir.
Il. 5 sigma, 1 pi bagi icerir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Asagida verilen molekiillerden hangisinin Lewis formii-
ltinde ortaklanmamis elektron cifti yoktur?

(;H. (C. 50, oF)
A) H,0 B) CO,

D) HF

4.

5.

Bir organik bilesik ile ilgili su bilgiler verilmistir.
* Molekuliinde bag ac¢isi 120 derecedir.

* Yapisinda ug¢ uca értigsme sonucu olusan 5 tane bag, p
orbitallerinin yanyana 6rtismeleri sonucu olusan 1 tane
bag vardir.

+ Molekulleri apolar 6zellik gésterir.

Verilen bilgilere gére bu organik bilesik asagidakilerden

hangisidir? (,H, .C, ;O, ,,Cl)
A) B)H H
¢ N/
C C=C
H/ \H H/ \H
C) D)
H H cl H
| ] e
H=—C—C—H P
|| ci H
H H

E H—C=C—H

Karbon atomunun hibritlesmesi sonucu sp®, sp? ve sp hibrit
orbitalleri olusabilir.

Buna gére,
9
I. CH,~C—H bilesiginde sp® ve sp® hibritlesmesi vardir.

Il. 0=C=0 bilesiginde sp hibritlesmesi vardir.

OH
Il CH3—(|3H—CH3 bilesiginde sp? hibritlesmesi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve Il

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll
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6. Merkez atomlari sp® hibritlesmesi yapan X, Y, Z molekdilleri ile
ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

» X molekult apolardir.
* Y molekulu 3 sigma bagi icerir.
» Z molekulu bag acisi 104,5 derecedir.

Buna gére, X, Y ve Z’nin molekiil sekilleri asagidakilerden

hangisidir?

X Y z
A) Diizgiin dértyizli  Uggen piramit Kirik dogru
B) Dlizgiin dortylzIi  Kirik dogru Dogrusal
C) Ucgen piramit Dizgln dortyuzld  Kirnk dogru
D) Duzgln dortytzl  Duzlem Gggen Kirk dogru
E) Duzlem tcgen Uggen piramit Kirik dogru

Elektron yogunlugu gésterimi yukaridaki gibi olan C,H,
molekilii i¢in,
I. Sigma baglarinin tamami sp-sp hibrit orbitallerinin értus-
mesi ile olusur.

Il. 1 ve 2 numarali orbitaller hibritlesmeye katilmayan p orbi-
talleridir.

IIl. Molekulde baglayici elektron cifti sayisi 4'tur.
yargilarindan hangileri dogrudur?(,H, .C)
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

1. ADIM
8. C_H, molekiiliinde,
Ledd - @ — od@d
sp® s
| o - @pe — oDy
sp® sp®
neo - @ — @
S s
orbital értiismelerinden hangileri bulunur?
(H. ©)
A) Yalniz | B) I ve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

9. Asagida verilen bilesiklerden hangisinde merkez atom sp
hibritlesmesi yapmistir? (H, B, .C, ,N, .O)
A)CH, B) CH, C)BH

D) NH,

10. C ve H elementlerinden olusan organik bilesik icin,
+ 0,1 mol yandiginda NK’'da 4,48 L CO,, gazi oluguyor.

+ Karbon atomunun elektron dizilimi
152 2(sp?)' 2(sp?)' 2(sp?)' 2p’ seklindedir.
bilgileri veriliyor.

Buna gére,
|. Karbon atomunun hibrit orbitallerinin enerjisi p orbitalleri-
nin enerjisine egittir.
Il. Bilesigin VSEPR gésterimi AX, seklindedir.
I1I. Bilesikte sadece sp?-sp? ve sp?-s orbital 6rtiismesi vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (,H, ,C)
B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

A)Yalniz |
D) lvelll
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Lewis Formiilleri - Hibritlesme

Molekiil Geometrileri - A

Tabloda N, molekiiliine ait baz bilgiler verilmistir.

Lewis form{li :N:N:
Ortaklanmis elektron sayisi 6
Ortaklanmamis elektron ifti sayisi 2
Bag sayisi 3

Buna gére Lewis formili FF seklinde olan F, molekdilii ile
ilgili,
I. Ortaklanmamis elektron sayisi 6’dir.
Il. Bag sayisi 1°dir.
IIl. Ortaklanmis elektron cifti sayisi 1’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

E) I, 1l ve lll

C)lvelll
D) Il ve Il

X2Y molekiiliinde X atomlari dublet kuralina, Y atomu oktet
kuralina uyduguna goére, Y atomunun kag ¢ift ortaklanmamis
elektronu vardir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E)4

H Yanda verilen Lewis formiline sahip molekildeki C
H:C:H atomu periyodik sitemin 14. grubunda, H atomu da
H 1.grubunda yer almaktadir.

) g
0 0O0E00
00 UOMOEO
0000000000000

Buna gére periyodik sistem kesitinde gosterilen X, Y, Z
ve T elementlerinin Q elementi ile olusturduklan bilesik
molekiillerinin,

L Q:X:Q

Il Q:Y:Q
Q

. <z
Q Q
V. :T:Q
Lewis formiillerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ive IV C)livelll

D) II, Il ve IV E) L IL Il ve IV

4.

Tabloda bazi bilesiklerin Lewis formdlleri verilmistir.

HiN:H

NH, :
. HCN R
H
. BH, B
H H

Buna gore yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin
Lewis formiilleri dogrudur? (,H, B, .C, _N)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) Ive lll

Asagida verilen molekiillerin hangisinde bag sayisi daha
fazladir? (\H, B, .C, _N, ;O)

A) C,H, B) BH
D) CH,0

C) NH

3 3

E) CH,COOH

C2H2 ve BH, molekiilleri ile ilgili,
I. Sigma bag sayilar
Il. Merkez atomun hibritlesme turi
IIl. Molekul ici polar kovalent bag sayisi

niceliklerinden hangileri aynidir?
(;H. B, O)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) I ve Il
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8.

Yukarida orbital értiismesi verilen molekiil ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi yanhstir?

A) Moleklltn formula Csz’dir.

C
D

)
B) 1 ve 2 numarali orbital 6rtismeleri sonucu pi bagi olusur.
) Molekdlde toplam 4 tane sigma bagi vardir.

)

3 ve 4 numarali orbital értismeleri sonucu sigma bagi
olusur.

E) Karbon atomlarinda ikiser tane p orbitali hibritlesmeye
katiimamigtir.

CH, bilesiginin merkez atomunun hibritlesme tirii ve
molekil geometrisi asagidakilerden hangisidir?
(G 4H)

Hibritlesme Tird Molekiil Geometrisi

A) sp® Diizlem tiggen

B) sp Dogrusal

C) sp® Dlzgun dortyazIu
D) sp? Agisal

E) sp® Uggen piramit

Dz zincirli C4Hn molekilindeki C atomlarindan ikisi sp, ikisi
de sp® hibritlesmesi yapmaktadir.
Buna gore,
. n=6dr.
1. Molekuldeki tim baglar polardir.

Ill. Molekul 8 tane sigma, 1 tane pi bag: icerir.
yargilardan hangileri dogrudur? (,H, ,C)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, llve lll

2. ADIM

10. Bir atomun bag olusturmasi sirasinda orbitallerinin eneriji

11.

12.

degisimi;

Enerji

A A A

toto t

1 2L
2p,2p, 2p; | 2p,

|
2p, 2p, 2p, |

N N B e
2s v 2s :

BN ! Pl

Cl1s i 1s HET

seklindedir.
Buna goére,

I. Bag yapimina 2s ve 2p orbitalleri katiimistir.
II. Atom sp? hibritlesmesi yapmistir.

Ill. Bag olusumu sirasinda atom énce uyarilmis sonra
hibritlesmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) llve lll E) I, Ilvelll

HCN ve CO, molekiilleri ile ilgili,

I. Molekdldeki 7t bagi sayilari aynidir.
Il. Merkez atomun hibritlesme tarl aynidir.

Ill. Ortaklasmamis elektron sayilari esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? ((H, C, N, ,O)
A) Yalniz |

B) Yalniz I C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

-'0'-
[I
CH3;—CH;—C—-CHgs

Molekiilde soldan saga sirasi ile karbon atomlarinin
hibritlesmesi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) sp*- sp? - sp® - sp?
B) sp® - sp®- sp?- sp®
C) sp-sp-sp’-sp
D) sp3- sp3- sp- sp®

E) sp?- sp? sp- sp?
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1. Ozellikleri,
* Apolardir.
* VSEPR gosterimi AX,, tdr.
« Merkez atom sp? hibritlesmesi yapmistir.

+ 6 tane ortaklanmis elektron bulunur.

seklinde listelenen X molekiilii asagidakilerden hangisi
olabilir? (1H, .Be, B, GC, N, BO)

A)CH, B) NH, C) BH,

D) BeH, E) H,0

2. HCN molekiiliiniin merkez atomu ile ilgili,
. Degerlik elektronlarinin tamami ortaklanmigtir.

. sp hibrit orbitallerinden bir tanesi hidrojen atomunun s
orbitali ile sigma bagini olusturmustur.

IIl. Hibritlesmeyen p orbitali azotun p orbitali ile sigma bagini
olusturmustur.

yargilardan hangileri yanlistir? (H, .C, .N)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve Il E) Il ve Il

3. Asagidaki molekiillerin hangisinde sp, sp? ve sp® hibrit-
lesmesi yapmis olan karbon atomlarinin sayisi birbirine-

esit olabilir?

A)CH,, B) C4H,Br,

D) C,H,Cl

Lewis Formiilleri - Hibritlesme
Molekiil Geometrileri - B

NF, molekiilii ile ilgili,
|. Apolar molekulddir.

Il. 9 tane ortaklanmamis elektron igerir.

IIl. TGm atomlar oktetini tamamlamistir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (_N, ;F)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

5. VSEPR gosterimi AX, ve AX,E olan bilesiklerdeki merkez
atomlarin,
1. Hibrit tard,
II. Degerlik elektron sayisi,
Ill. Bag yapimina katiimis elektron sayisi,

IV. Eslesmemis elektron sayisi,

V. Molekdl sekli,
niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Ill
C) Il ve lll

D) lll ve IV
E) Ill, IVve V
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6. PH, bilesigi ile ilgili,
I. Molekil geometrisi icgen piramittir.
Il. Hibritlesme tiir(i sp? dir.
Ill. Ortaklanmamis elektron ¢ifti sayisi 1’dir.
IV. VSEPR gosterimi AX,E,’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (,H, ,.P)

’ 15

A) Yalniz | B) I ve lll C) Il ve lll

D) Il ve IV E) lll ve IV

7. Baz hibrit ve degerlik orbitallerinin értigmeleri séyledir:

—Q QO — @
© odD  @pe — ~E

Buna gore asagidaki molekiillerden hangisi verilen tim
orbital értiismelerini icerir?

LT SN
A) H—C=C—C—C—H B) C=
) I I ) H/ <H
H H
Ly
C) H=C—C—H D) H—C=C—H
H H
i
E) H—C=C—C—H
H
EE——

2. ADIM

8. H
lo @ @ ® 6
H-C-C=C-C=C-H
| | |
HHH
Yukarida acik formiilii verilen bilesik ve bilesikteki numa-
ralandiriimis karbon atomlari ile ilgili,

I. 8 tane apolar, 6 tane polar kovalent bag icerir.
Il. 10 tane sigma, 4 tane pi bagi icerir.
1. 1 nolu karbon atomu sp®, 2 ve 3 nolu karbonlar sp? hibrit-
lesmesi yapmistir.
IV. 3, 4 ve 5 nolu karbon atomlari arasinda kalan a¢i yaklasik
olarak 120 derecedir.

V. 4 nolu karbonun VSEPR gdésterimi AX'dir.

yukarida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A)l B) Il o) il D) IV E)V

9. CCl, CO,, HCN, PH,, H,S bilesiklerinin hangilerinde mer-
kez atomun hibrit tiiri ayni olup molekiil geometrileri
farkhdir? (\H, .C, N, O, ,.P, .S, .Cl)

A) CO,, PH,

B) CO,, HCN

C) CCl,, PH,, H,S

D) CCl,, CO,, PH,

E) CO,, HCN, PH,

10. VSEPR gésterimi bilinen bir molekiil ile ilgili,
I. Yapisinda tasidigi ortaklasmamis elektron cifti sayisi
II. Merkez atomunun hibritlesme tirG
lll. Polar veya apolar oldugu
bilgilerinden hangilerine kesinlikle ulasilabilir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D) Ivelll
E) I, Ilvelll
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Lewis Formiilleri - Hibritlesme

Molekiil Geometrileri - A

1. CoHs + Ho = CoHe
|_'_|

I
a b

tepkimesi sonucu a molekiilii b molekiiliine
donustiigiinde,
I. Molekulin VSEPR gésterimi
Il. Merkez atomun hibritlesme tir(
Ill. Sigma bag sayisi
niceliklerinden hangileri degisir?
A) Yalniz |

B) I ve I C) lve lll

D) llvelll E) I, Il ve llI

2. XY, molekulunin Lewis g6steriminde 4 ¢ift ortaklanmis elektron
bulunmaktadir.

Buna goére XY, molekiili icin,

I. Merkez atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.
II. Molekul geometrisi dogrusaldir.

Ill. Y atomunun bag yapimina katilan elektron sayisi,
ortaklanmamis elektron cifti saysina esittir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il velll

3. Kovalent bagli bilesiklerde atomlar arasinda bag olusumunu
gostermek icin Lewis nokta formull kullanilir. Elementin
etrafinda nokta tek ise ortaklanabilir elektron, iki tane ise
ortaklanmamis elektron ciftini gosterir.

Buna gore asagida Lewis nokta formiilii verilen
bilesiklerin hangisinin gosterimi yanlis yapilmistir?

(,H, 4Li, .C. N, ,O)

B) H:CiiN: C) Li--H

4. Asagida O, molekdlinun Lewis formllune ait bazi bilgiler
verilmigtir.
s ™\
D=
Ortaklanmis (baglayici) elektron sayisi = 4
Ortaklanmis elektron cifti sayisi = 2

Ortaklanmamis elektron gifti sayis| = 4
Ortaklanmamis elektron sayisi = 8

" J

Buna gére C,H.OH molekiliiniin Lewis formili ile ilgili,

|. Baglayici elektron cifti sayisi 8'dir.
II. Ortaklanmamis elektron sayisi 4'tur.
IIl. 2’li ve 3’10 bag icermez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(;H, C, J0)
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve I
2021 AYT
> HC ——=CH
HC——=C C\\ /C—CH3

molekiiliinde sp, sp? ve sp® hibritlesmesi yapan karbon
atomlarinin sayilari asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

sp sp® sp?
A) 3 4 2
B) 4 2 3
c 1 3 5
D) 2 6 1
E) 3 3 3
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6. Bir organik bilesik olan asetilenin (etinin) ¢izgi bag formulu
asagida verilmistir.
H—C=C—H
Asetilende atomlar arasi baglarin olugsumuyla ilgili asagi-

daki ifadelerden hangisi dogrudur?
(;H. ©)

A) Hidrojen atomlari sp hibritlesmesi yapmistir.

B) Karbon atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir.
D) p orbitallerinin 6rtigsmesiyle olusan toplam iki bag vardir.

)
)
C) sp orbitallerinin értismesiyle olusan toplam iki bag vardir.
)
E)

Karbon ve hidrojen atomlari arasindaki bag, 7z (pi) bagidir.

7. Atomlar arasinda kurulan sigma ve pi baglaryla ilgili,

I. Sigma baglarinin enerjisi pi baglarindan daha yiksektir

1. Sigma baglan hibritlesmeye katilan orbitallerin bag
eksenleri dogrultusunda 6rtismesi ile kurulur.

I1I. iki atom arasinda sadece pi bagi vardir

yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I, lvell E) lve lll
8. -
I
H-C-H
Molekdlii ile ilgili verilen,
I. Merkez atomun hibritlesme turt sp’dir.
II. Molekdlin VSEPR gosterimi AX,E’dir.
IIl. Molekul geometrisi diizlem t¢gendir.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz lll B) lvell C)lvell
D) llvelll E) I, Il ve lll
—

10.

11.

12.

3. ADIM

XH, molekulu suda ¢ézinmemektedir.
Buna gére XH, molekiilii ile ilgili,
|. VSEPR gosterimi AX, seklindedir.

Il. Merkez atomun ortaklasmamisg elektronu vardir

Ill. Molekul apolar iken molekul ici baglar polardir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Yalniz Il C)llvelll
D) I ve lll E) I, 11velll
Molekdl VSEPR gdsterimi
1. NF, a. AX,
2. BeH, b. AX,
3. CCl, c. AX,E

Yukarida verilen molekiillerin VSEPR gosterimlerinin
dogru eslestirilmesi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

(;H,,Be ,.C ;N ,F, ,Cl)

’17

A) 1.c B) 1.c C) 1b D) 1.a E) 1b
2.a 2.b 2.c 2.b 2.a
3.b 3.a 3.a 3.c 3.c

X bilesiginin VSEPR yapisi AX,, Y bilesiginin VSEPR yapisi
ise AX,E’dir.

Buna goére,
I. X’in merkez atomunun proton sayisi 5 iken Y’nin merkez
atomunun proton sayisi 15 olabilir.

. X’in merkez atomu sp? Y’nin merkez atomu ise sp® hibrit-
lesmesi yapmistir.

lll. X ve'Y bilesiklerinin molekil geometrileri aynidir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll
VSEPR gésterimi AX, seklinde olan bilesik icin,
I. Atomlar arasi bag agisi 180 dir.
II. Apolardir.
Ill. Molekulde bag yapimina katilmayan elektron yoktur.

yapilan yorumlardan hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll
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1. Asagidaki molekiillerden hangisinin Lewis yapisi yanlis
verilmistir? (H, GC, N, 80, o 16S)

Molekil Lewis yapisi
A Cs, :SuCuS:
C) C,H; H=Q=Q=H
HH
D) C,H, H:C:C:H
E) N, :N:2:N:
o

n
2. CH;— C—cH; formiiliine sahip bilesigin Lewis formiilii
asag@idakilerden hangisi olabilir? (,H, .C, ;O)

9 H
A) H:C:C:C:H B) HiC:C3C:03
H H HHH

H
D) H=93939=9=H

HHH

E) H:C3C:C:0

HHH

E .
W KIMYA

Lewis Formiilleri - Hibritlesme
Molekiil Geometrileri - B

3. CH,NH, molekiiliyle ilgili,

|. H atomu dublete ulagmistir.
Il. N atomu oktete ulasmistir.
H
1l. Lewis yapisi H:G:N:H seklindedir.

HH
yargilarindan hangileri dogrudur? (H, .C, ,N)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvellll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il
4.
H. M ol
c=C¢{ +H,—> H-C-C-H
H H | |
H H

Tepkimesi gerceklesirken,
I. Karbon atomlarinin hibritlesmesi sp®den sp®e dénusiir.
II. Molekuldeki bag acisi azalir.
ll. Mekez atomun VSEPR gosterimi AX,’'ten AX,’e donlsur.

IV. Molekulun sekli dizlem tgcgenden dizgiin doért ylzliye
doénusdr.

V. Molekul apolar yapidan polar yapiya dénusur.
verilen yargilardan hangisi yanhs olur?

A)l B) Il o)l D) IV E)V



https://ogmmateryal.eba.gov.tr/3-adim-ayt

KiMYA

5. Etan (C,H,) molekuliiniin olusumu ile ilgili,

I. 7 tane sigma (¢ ), 1 tane pi (n) bagi icerir.
1. Molekul diizgun dért yizIG sekillerden olusmustur.
I1l. Molekuldeki C’lerin elektron orbital dizilisi
152 2(sp®)' 2(sp®)' 2(sp®)' 2(sp®)' seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ,C)
A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz Ill

E) Il ve lll

6. CO, molekulu ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir? (,C, ;O)

A) sp-p értusmesiyle olusmus doért tane bag icerir.
B) Lewis yapisi 0=c=0 seklindedir.

C) VSEPR gosterimi AX, dir.

D) p-p 6rtusmesiyle olusmus iki tane bag igerir.

)

E) Molekil geometrisi dogrusaldir.

7. H,O0 molekiiliyle ilgili,
I. Yapisindaki tim baglar sp-s értismesiyle olusur.
II. Molekul geometrisi agisal (kirik dogru) dir.
ll. ;O'nin hibritlegmis hal elektron dagilimi,
152 2(sp®)2 2(sp®)? 2(sp?)' 2(sp®)! dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ;O)
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ii C)lvell

E) I, Il ve lll

@

8.

10.

3. ADIM

CH,O ve BH, molekdlleri ile ilgili,
I. Molekil geometrileri aynidir.
Il. Merkez atomun hibrit tirleri farklidir.
Ill. Sigma bagi sayilan esittir.
IV. VSEPR gosterimleri farkhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, B, .C, ;O)
A) Yalniz |

B) Yalniz IV C) lve lll

D) Il ve IV E) L IL 1l ve IV

VSEPR gosterimi AX,E olan molekiille ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhistir?

A) Merkez atom 5A grubundadir.
B) Molekdil geometrisi ticgen pramittir.

)

)
C) Bag acisi yaklasik 107° dir.
D) Merkez atom sp® hibritlesmesi yapmistir.
)

E) Molekdilleri apolardir.

Molekiill VSEPR gésterimi
I. H,S AX,E,

. CH, AX,

I1l. HCI AXE,

Yukaridaki molekiillerden hangilerinin VSEPR gosterimi
yanhs verilmistir? ((H, .C, S, ,.Cl)

A) Yalniz Il
B) Yalniz Il
C)lvell

D) Il ve Il
E) I, Il ve lll
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Hidrokarbonlar - A

1. Asagidakilerden hangisi hidrokarbon bilesigidir?
A) CH, B) CH,OH

D) CH,CHO

C) HCOOH
E) CH,NH,

2. 2-kloro-5-metil hekzan bilesigi asagidakilerden
hangisidir?
(|JH3 (IJI
A) CH3-CH-CH,—CH-CH4

CHy ci
B) CH3—CH—CH,—~CHy—CH—CHg

CHy o
C) CH3-CH,—CH-CH,~ CH-CH,

cl CHy
D) CHa=CH-CHy~CH - CH,~CHj

cl CH3
E) CyHs—CH—CHy—CH,y— CH—CHg

3. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi alkanlara ait
dedildir?

A) Yer degistirme tepkimesi verirler.

B) Parafinler olarak adlandiriliriar.

D

)
)

C) Suda iyi ¢ézinurler.
) Homolog sira olustururlar.
)

E) Biitiin karbon atomlari sp® hibritlesmesi yapar.

6.

Ayni kosullarda asagidaki bilesiklerden hangisinin
kaynama noktasi en yiiksektir?

A) CH,—CH,~CH,~CH,~CH, - CH,
B) CH,- CH, - CH,-CH,

C) CH, - CH, - CH,

D) CH,~CH,~CH, - CH, - CH,

E) CH,-CH,

Cl Br CZH5
I |

CHy = C = CH, ~C—CH—CHy
CsH7 CyHs

Yukaridaki bilesik icin,

|. Adi 4-bromo-4-etil-6-kloro-3,6-dimetil nonandir.
Il. Karbon atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir.

Ill. Doymamis hidrokarbondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) L Ilvelll

Karbon tetrakloriir bilesigi icin,

I. Zehirlidir.

IIl. Formulu CCl, seklindedir.

IIl. Kuru temizleme islemlerinde yag ¢ozlict olarak
kullantlir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)

D) llve lll E) I, 1lvelll

C) Yalniz lll

lvell

@
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?H3 ?2"'5
CH—C — CH— CH,
Cl

Verilen bilesigin IUPAC adi asagidakilerden hangisidir?

A) 2-Kloro-2,3-dimetil pentan

B) 2-Kloro-3-etil-2-metil bitan
D) 4-Kloro-3,4-dimetil pentan

)
)
C) 2-Kloro-2,3-dimetil bltan
)
E)

3-Kloro-2-etil-3-metil biitan

Alkenler icin asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Katilma tepkimesi verirler.

B) Karbon sayisi arttikga kaynama noktalari yikselir.

D

)
)
C) Polimerlesme tepkimesi verirler.
) Suda ¢ozlnrler.

)

E) ilk Gyesi eten bilesigidir.

CoHs

Yukaridaki bilesik icin,

I. IUPAC adi 1-etil-1,4-siklohekzadiendir.
II. Doymamisg hidrokarbondur.
[Il. Aromatiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

1. ADIM
0. H_ H o H
c=cl L=cl
cl cl I cl
() @)

Yukaridaki bilesikler ile ilgili;
I. Fiziksel 6zellikleri birbirinden farkhdir.

II. 1. bilesik Cis -1, 2 - dikloro etendir.

IIl. 2. bilesigin kaynama noktasi daha ytksektir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
1. S S
Bilesik Formiilii Bilesik Adi
I. CH;—CH,-C=C-CH, Etilmetil asetilen
ll. CH;-C=CH Metil asetilen
. H-C=C-H Etin
Yukarida verilen bilesik formiillerinden hangileri IUPAC
kurallarina gére adlandiriimistir?
A) Yalniz 1l B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve lll
12.
Yukaridaki bilesik ile ilgili,
. Molekdl formtlt C H/dir.
Il. Rezonans yapisi vardir.
IIl. Aromatik hidrokarbonlarin ilk Gyesidir.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll
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1. LCH, 4. GHs
ILCH CHg—CHp—C—CH,—CHg
© Y5 2 éH
lll. C,H, °
Yukaridaki bilesik icin,
IV. CH, sik i

Verilen alkan bilesiklerinden hangilerinin izomeri yoktur? | Adi 3,3-dimetil pentandir.

Il. Neo pentandir.

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
IIl. Doymus hidrokarbondur.
D) lll ve IV E) I, Il ve IV L
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) I, llvelll
TN
2 | H—Clz - C- H
H H
H H
AN 7
Il cC=C
/
H H
ll.H-C =C-H
Verllerden hangllerl doymug hidrokarbondur? 5. Bazi organik bilesiklerin formlleri verilmistir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il ® CH;,—CH —C=C—CH —CHj,4
D)lvell E) Il ve Il H, H;
CH,
CHg
CH

3

|

. CHs—E—CHZ—CHs
H3

i
—CH,

. CH3—(|:
CH

3

. e Asagidaki adlandirmalardan hangisi bu bilesiklerden
3. Ogzel adi kloroform (CHCI,) olan bilesikle ilgili, herhangi birine ait degildir?

I. Tipta anestezik madde olarak kullanilir.

A) Tetrametil metan
II. Sistematik adi triklorometandir. ) . )
B) Dizopropil asetilen
Ill. Metanin klorlanmasi ile elde edilir. C) 1,3-dimetil siklopentan
yargilarindan hangileri dogrudur? D) 2,5-dimetil-3-hekzen
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell E) Neohekzan
D) llvelll E) I, Il ve lll
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6.

7.

CH,=CH - CH3 ve A bilesikleri ile ilgili,
I. C,H, kapali formilune sahip iki bilesiktir.
II. Birbirinin halka—zincir izomeridir.
IIl. Her iki bilesik de hidrokarbon bilesigidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

C_H, ve C,H, bilesikleri ile ilgili,
I. Katilma tepkimesi verirler.
Il. Karbon atomlari sp® hibritlesmesi yapmistir.
Il. Hidrokarbon olarak siniflandiriliriar.
IV. Yanma tepkimesi verirler.

ifadelerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Ive lll

D)1, llvelV

C) lllve IV
E) I, I, Il ve IV

Doymus diiz zincirli hidrokarbonlar ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanlistir?

A) Parafinler diye adlandirilirlar.

B) Genel formalleri C_ H,,_ ,'dir.

)

)
C) Benzen ile izomerdirler.
D) Yanma tepkimesi verirler.
)

E) Ttm karbonlari sp® hibritlesmesi yapar.

10.

1. ADIM

Asagidaki bilesiklerden hangisinin yaygin adi yanhs

verilmistir?

) {On
Naftalin Anilin

C) ©7CH3 D) @OH
Fenol
"

Siklohekzan

Toluen

Yukaridaki bilesik ile ilgili seceneklerde verilen ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A) Naftalin bilesigidir.
B) Kendine 6zgl keskin kokusu vardir.

D) Formalu C10H10'dur.

)
)

C) Kolayca sublimlesir.
)

E) Aromatik hidrokarbondur.
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Hidrokarbonlar - A

C|:H2 —CHjy
(IZH — CH, = CH4
CH, =C—CH, = CHj
Verilen bilesik ile ilgili,
I. Bilesigin IUPAC adi 2,3-dietil -1-pentendir.
1. Cis-trans izomeriligi gdsterir.
I1l. Doymamig hidrokarbondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Mol agirhigi 68 g/mol olan sikloalken bilesigi asagidakilerden
hangisi olabilir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

A)@ B) @
D) g

o /\
E) @—CH;

Molekdl formald C H, olan agik zincirli bir hidrokarbon
bilesiginin molekil kitlesi 56 g/mol’dir.

Buna goére bu bilesik ile ilgili,
I. n sayisi 4'tar.
1. Cis- trans izomerisi gOsterebilir.
I1l. Molekdul yapisinda 11 tane sigma bagi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

5.

CH, + [3—;] O, -»nCO, +nH,0

Yukarida verilen tepkime ile ilgili,
|. Yanma tepkimesidir.

II. 1 mol bilesigi yakmak i¢cin 6 mol oksijen gazi kullaniliyorsa
bilesigin formdlu C,Hdir.

ll. 0,1 mol bilesik tam yandiginda 3,6 g H,O olusuyorsa
bilesigin mol kitlesi 28 g/mol’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) Yalniz | B)lvell C) Yalniz Ill

D) I ve Il E) I, Il ve Il

CH=CH +H, Pd, x

Yukardaki tepkimede olusan X bilesigi icin,

I. Adi etendir.

II. Katilma tepkimesi verir.
I1l. Muz, limon gibi meyvelerde bitkisel hormon olarak kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, 1l ve lll

Asetilen ile ilgili,

. H=C=C~H+2Cu(NH,), -

. H-C=C-H+H,0 —

M- H-C=C-H+HClI —

tepkimelerinden hangileri gerceklesir?

A) Yalniz I B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll

@
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7.

3CH=CH XS,

Yukaridaki tepkime sonucu olusan bilesik asagidakilerden
hangisidir?

A) Propin B) Benzen C) Etin

D) Heksin E) 2-bltin

Birden fazla Gg¢lu bag iceren alkinlerin IUPAC adlandirmasi;

+ Uglii baglari iceren en uzun karbon zinciri segilir.

+ Uglii baglara kiglk rakamlar gelecek sekilde en uzun
karbon zinciri numaralandirilir.

+ Siraslyla varsa alfabetik siraya gbre yan gruplar, Uclu
baglarin yerleri belirtilip en uzun zincirdeki karbon sayisi
latince yazilr.

« Uglii bag sayisi latince belirtilip “in” eki getirilir.

seklinde yapilir.

Buna gére,

c|:| CH
CH,—CH—C=C—CH—CH,—C=CH

3

bilesiginin IUPAC adi asagidakilerden hangisidir?
A
B

) 4-Metil-7-kloro-oktadiin
)

C) 2-Kloro-5-metil-3,7-oktadiin
)
)

7-Kloro-4-metil-1,5-oktadiin

D) 5-Metil-2-kloro-1,5-oktadiin

E) 5-Metil-2-kloro-3,7-oktadiin

Aromatik hidrokarbonlarin ilk Uyesi 6 karbonlu benzendir.
Benzenin yapisinda bulunan karbon atomlari arasinda 3 tane
tekli, 3 tane ikili bag vardir. Halkall yapida olan benzendeki pi
baglan birbirleriyle strekli yer degistirir ve ¢ok kararli bir yapi
olusturur. Bu duruma rezonans denir. Benzenin rezonans
yapisindan dolayl karbon atomlari arasinda bulunan butin

baglar 6zdestir ve rezonans benzen molekdline kararhlk katar.
Buna gére,

|. Benzen alkenler gibi katilma tepkimesi vermeye yatkin
degildir.
Il. Bir benzen molekulinde 6 tane hidrojen atomu bulunur.

Ill. Bir benzen molekulinde 13 tane sigma bagi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) L, Il velll

10.

11.

12.

2. ADIM

H CH,
N/
z: c=¢C
/\
CH, H

X, Y ve Z bilesikleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?
A) X : Siklopropandir.
B) X: Propen bilesigi ile yapi izomeridir.
D) Z:Cis -2-Bltendir.

)
)
C) Y : Asetilendir.
)
E)

Y ve Z'nin kaynama noktalari farkhdir.

Markovnikov kuralina gére hidrojen, genellikle ikili bag kar-
bonlarindan hidrojeni fazla olana katilir.

Buna goére,

I. CH,=CH-CH,-CH, +HClI — X (Ana lrun)

Il. CH;—CH=CH-CH, +HCl — Y (Ana Griin)

ll. CH; = CH, - CH=CH, + HCl — Z (Ana Urtn)

tepkimelerinde olusan X, Y ve Z ana driinlerinden
hangilerinin sistematik adi 2 — Kloro bitandir?

A) Yalniz X B) Xile Z C)YieZz
D) Xile Y E)X,YveZ

. H-C=C-H

Il. CH;—C=C-CH,

. CH;-CH,-C=C-H

Verilenlerden hangileri u¢ alkindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll
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Hidrokarbonlar - B

CH3—CH2—C|)=CH2 CHy—-A

CH,
Yukarida verilen bilesikler birbirinin yapi izomeri olduklarina
gore A yerine,
I. metil siklopropil,
II. siklobtil,
Il. sekonder bitil

gruplarindan hangileri yazilabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, lvelll
C|32H5 (|;H3
CH;—CH — Cl;H — CH— CH,
CH,
Verilen bilesik ile ilgili,
|. Doymus hidrokarbondur.
II. IUPAC adi 2 — etil — 3,4 — dimetil pentan'dir.
1. 1 mold yakildiginda 8 mol CO,, olusur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve Il E) I, Ilvelll

C_H; ile C,H, gazlarindan olusan 0,5 mol karigim yeterince
amonyakli gimus nitrat ¢dzeltisinden gecirildiginde 48 gram
beyaz renkli bir cokelek olusuyor.

Buna gére karisimdaki C H, bilesigi kac gramdir?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, Ag:108)

A)9 B)7 C)6 D)3

5.

CH,

Sekonder

l. CH,— CH.—
CHy— CH;— CH bitil klortir

Cl

Il CH,—CH,z— CH,— CH;—> 1- Bromo biitan
Br

CH,

lIl. CHy—CH — CH,— CH,—CH,—>» 5-Kloro-
2-metil hekzan

Cl

Verilen bilesiklerden hangilerinin ismi yanhs yazilmistir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve Il

Bir karbon atomuna 1 tane metil, 1 tane etil, 1 tane vinil ve 1
tane izopropil baglanmasiyla olusan bilesik hakkinda Ahmet,
Berke ve Ataberk su bilgileri veriyorlar:

Berke : Bu bilesik doymamis hidrokarbondur.
Ahmet : 3 - etil - 3,4 - dimetil - 1 - penten olarak adlandirilir.
Ataberk : Cis ve trans izomeri gdsterir.

Buna gore, hangi 6grencilerin verdikleri bilgiler dogrudur?

A) Ahmet B) Berke

D) Ahmet - Ataberk

C) Ataberk
E) Ahmet - Berke
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6. CH,-C =C-CH,-CH, bilesigiyle ilgili,
I. 2 - Metil - 1,4 - pentadien bilesigi ile yapi izomeridir.
Il. 2 - Pentin olarak adlandirilir.

1. Yapisindaki sp? hibriti yapmis karbon atomu sayisi ile sp
hibriti yapmis karbon atomu sayisi esittir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ii C)lvell

E) I, Il ve lll

7. (I:|
H,C— CH — CH =CH,

Yukarida verilen bilesikle ilgili,

I. IUPAC adi 2-kloro-3-buten'dir.
II. Cis-trans izomerleri vardir.
IIl. Uygun kosullarda katiima tepkimesi verebilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E)lvell

8. Bir hidrokarbon bilesiginin 2,8 grami 2 atm basin¢ ve 273°C
sicaklikta 1,12 litre hacim kaplamaktadir.
Buna goére, bilesik ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle yanhstir?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, havanin hacimce 1 oksijen-
. 5
dir.)

A) Uygun kosullarda HCI ile tepkimeye girerek 2 - Kloro - 2 -
metil propan bilesigini olusturur.

B) IUPAC adi Metil siklopropan'dir.

C) 1,1 - Dimetil etilen bilesigi ile izomerdir.

D) Uygun kosullarda 1,4 grami tamamen yakildiginda N.K.’da
16,8 litre hacim kaplayan hava harcanir.

E) sp? hibritlesmesi yapmig C atomu sayisi 3'tiir.

2. ADIM

9. Bir hidrokarbon bilesiginin 2 grami yeterli miktarda oksijen ile

yakildiginda 6,16 gram CO, gazi olusmaktadir.
Buna gore hidrokarbonun izomerleriyle ilgili,

I. Ana zincirinin 5 karbonlu oldugu 5 tane yapi izomeri bulunur.

Il. Ana zincirinin 7 karbonlu oldugu izomer sayisi ile 4 kar-
bonlu oldugu izomer sayisi esittir.

IIl. Ana zincirinin 6 karbonlu oldugu 3 tane izomeri bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16)

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

10. Hidrokarbon bilesiklerinden bir H atomu cikariimasi sonucun-
da elde edilen yapilar genel olarak alkil, alkenil veya alkinil
adiyla bilinirler.

Buna gére,
I. 2,2-dimetil propan bilesiginden 1 H cikariimasiyla olusan
yapinin adi neopentil olur.

II. Asetilen bilesigindeki H atomlarindan biri ¢ikarilmasiyla
olusan yapiya etenil adi verilir.

IIl. Allil yapisi propen olarak adlandirilan hidrokarbon bilesi-
ginden herhangi bir H atomunun ¢ikariimasiyla elde edilir.

yukarida verilen bilgilerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve Il
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2018 AYT 2021 AYT
1. CHs 4. X, Y ve Z bilesiklerinin formulleri asagida verilmigtir.
a 0 O
S . - X Y 4
Yukaridaki bilesigin IUPAC adi hangisinde dogru olarak
verilmistir? Bu bilesiklerle ilgili,
A) 4-Metil-3-klorosiklopenten I. X bilesigi aromatik bilesik olarak siniflandirilir.
B) 2-Kloro-3-metilsiklopenten Il. 'Y bilesiginde karbon atomlari arasindaki tim baglar 6z-
C) 4-Kloro-3-metilsiklopenten destir.
D) 4-Kloro-5-metilsiklopenten lll. Z bilesigi naftalin olarak adlandirilir.
E) Klorometilsiklopenten ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve llI
2019 AYT
2. CH3—?H-CH2_CH3

CHs

bilesigi icin asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kaynama noktasi n-pentana gore daha yuksektir.

B) 2-Metilbitan seklinde adlandirilabilir.

)
)
C) Ucg adet birincil (primer) karbon atomu icerir.
)
)

D) Doymus hidrokarbon olarak siniflandirilir. 5. Tabloda bazi hidrokarbon bilesiklerine 6rnekler verilmistir.
E) 2,2-Dimetilpropan bilesiginin yapi izomeridir. CH, CH, CH,
CH3—C|H—(|:H—(|:H—CH3
CH,
H,C——CH,
| | CH, = GH—CH,—CH,
2019 AYT
H,C—CH,
3, CH,

|
CH3-C =CH-CH2-CH3
Tabloya gore hidrokarbon bilesikleri ile ilgili,

Yukaridaki bilesikle ilgili, I. Yapisinda sadece C ve H atomlari bulunur.

I. Cis-trans izomerligi géstermez. Il. Doymus veya doymamis olabilir.
1. 4-Metil-3-penten olarak adlandirilir. Ill. DUz, dallanmis ve halkall yapida olabilir.
Il. HBr ile tepkimesi sonucu 2-bromo-2-metilpentan olusur. IV. Aromatik ve alifatik olabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? cikarimlardan hangilerine ulasilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Ive lll C)llve IV
D) I ve Il E) Il ve Il D) I, llvelll E) I, 11, Il ve IV
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GUnimuizde daha ¢ok yakit olarak kullanilan alkanlarin ana
kaynagi petrol, kdmir ve dogal gaz gibi fosil yakitlardir.
Alkanlar genellikle ham petrolln rafinerilerde damitiimasiyla
elde edilir.

‘.‘E&t!ﬁil?

Dogal gaz

Asfalt Benzin
Gorsellerdeki maddelerin yapisinda yer alan alkanlar ile
ilgili,

|. Dogal gazin yapisinda yer alan alkanlar en fazla 4
karbonludur.

Il. Asfaltin yapisinda en az 20 karbonlu alkanlar vardir.

[ll. Benzinin oktan sayisini belirleyen 8 karbonlu alkandir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I, Il velll

Kapal formdlleri ayni agik formdilleri ve sistematik isimleri
farkli olan bilesikler birbirinin yapi izomeridir. Yapi izomerligi
zincir — dallanma, zincir — halka ve konum izomerligi olarak
siniflandirilabilir.

Kapali formUla bilinen organik bir bilesigin yapi izomeri sayi-
sini bulmak icin ayni kapal formule sahip farkli agik formuller
turetilir. Bu islem igin;

» Kapali formulde yer alan karbon atomlari birbirlerine
baglanir.

+ Karbon atomlarina hidrojen atomlari baglanarak tim
karbon atomlarinin 4 tane bag yapmalari saglanir.

+ Karbon atomlarinda eksik bag kalmigsa aralarinda ¢oklu
bag yaptirilarak 4 bag yapmalari saglanir.

basamaklari sirasiyla uygulanir.

Buna goére kapali formilleri CH,, ve CH,, olan

bilesiklerin halkali olmayan yapi izomerlerinin toplami
kactir?

3. ADIM

BENZINDE OKTAN SAYISI

Oktan 8 karbonlu bir alkandir. Ancak benzin i¢in kullanilan
oktan ifadesi benzinin vuruntu kalitesini ifade eden degerdir.
Oktan orani ylUksek benzin vuruntusuz yanar. Oktan
oranl disik benzin yandiginda motorda vuruntu yapar.
2, 2, 4 — Trimetil pentan bilesigi vuruntusuz yandidi icin
benzinin oktan sayisini belirlemede standart deger olarak
kullanilir. 2, 2, 4 — Trimetil pentan bilesiginin oktan sayisi 100
kabul edilir. Heptan bilesigi yanma sirasinda en fazla vuruntu
yapan bilesik oldugundan oktan sayisi 0 kabul edilir. Benzinin
oktan sayisi bu iki bilesigin bulunma oranlarina gére belirlenir.
Ornegin 95 oktan benzinde %95 oraninda 2, 2, 4 — Trimetil
pentan ve %5 oraninda heptan vardir.

Buna gore,

I. 2, 2, 4 — Trimetilpentan bilesiginin formdlu
CH,

|
CH, = CH,—CH = C—CH,  seklindedir.
CH, CH,
Il. Araglar icin énerilen oktan sayisini iceren benzin kullan-
mak aracin performansini olumlu yénde etkiler.

Ill. Oktan sayisi benzinin kalitesini belirtir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

Cis — trans izomerligi alkenlerde ikili bag karbonlarina bagli
atom veya atom gruplarinin konumlarina gére olusabilen
izomerlik tartdar.

Buna gore,
|. 3-Etil-2-metil-2-penten
Il. 2,3-Dikloro-2-biten
Il. 3-Etil-4-metil-3-hekzen
bilesiklerinden hangilerinde cis — trans izomerligi vardir?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il velll
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4. Kapali formilleri ayni, acik formalleri farkh olan bilesikler
birbirinin izomeridir.
Asagida verilen bilesiklerden hangisi n-Heptan bilesigi-
nin izomeri degildir?

1. Kapali formiili C,H; olan bilesik ile ilgili,
|. Metil siklopropan ile izomerdir.

II. 1 molline uygun kosullarda 1 mol HCI katilir.

Ill. Cis — trans izomerligi gosterir. o
A) 2,3-Dimetil pentan

)
IV. Uygun kosullarda yakildiginda esit mol sayida CO, ile B) 3-Metil hekzan
H,O ol .
2 OlusUr C) 3-Etil pentan
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
D) Neo pentan
)

C) llve lll E) 2,2-Dimetil pentan

E) LI, 1l ve IV

A) Yalniz IV B) I ve IV

D) I, lll ve IV

2. Etilen, asetilen ve etan gazlarindan olusan 1 mol karisim
amonyakli gimus nitrat ¢ozeltisinden gegcirildiginde 24 gram
beyaz ¢okelek olusuyor. Kalan karisim uygun kosullarda 7,2
gram H,0O ile katilma tepkimesi veriyor.

Buna goére baslangictaki karisimda ka¢c gram etan gazi
bulunur?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, O:16, Ag:108)

A) 2,6 B) 5,2 C) 5,6 D) 11,2 E)15
5. Asagida a ve b organik bilesiklerinin formlleri verilmistir.
3. CH3—(|)=CH—(|3H—CH3 a. CH,-CH,—-CH=CH-CH,
CH, CH, b. CH,
bilesigi ile ilgili,
I. IUPAC adi 2,4-Dimetil -2- pentendir. Buna gére,

1. Cis — trans izomerligi gOsterir.

Ill. 1 molline uygun kosullarda 1 mol HCI katilirsa 2-Klo-
ro-2,4-dimetil pentan olusur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
C) lvelll
E) I, 1l velll

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve Il

I. a bilesiginin cis ve trans izomerleri vardir.
II. b bilesigi doymus hidrokarbondur.
Ill. a ve b bilesikleri birbirinin yapi izomeridir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
C)lvelll

E) I, 1l velll

A) Yalniz | B) lvell

D) Il ve Il
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6. Sekildeki kaplarda belirtilen miktarlarda etan, etilen ve asetilen
gazlari bulunmaktadir.

x mol etan
y mol etilen
z mol asetilen

1. kap

x mol etan
y mol etilen
z mol asetilen

2. kap

1. kapta bulunan karisimin tamamen yanmasi icin toplamda
10,25 mol hava harcaniyor. 2. kapta bulunan karisimin
Fehling ayiraci ile tepkimesi sonucunda 45,6 gram kirmizi
renkli ¢okelek oluguyor ve kalan karisim kutlece % 40’lik 80
gram bromlu su ile tepkimeye giriyor.
Buna goére,
I. iki kapta toplam 12 gram etan gazi bulunur.
1. 2. kaptaki karisim Fehling ayiraci ile tepkimeye girdikten
sonra yakildiginda N.K’da 8,96 litre hacim kaplayan CO,
gazi olusur.

IIl. Kaplarda bulunan asetilen gazinin toplam kitlesinin etilen
gazinin toplam kutlesine orani % dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, H:1, C:12, Cu:64, Br: 80, havanin hacimce
% 'i oksijendir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

7. Genel formiili C H,_, olan organik bilesikle ilgili,
I. Alkin olarak adlandirilir.
1. 2 tane pi bagu icerir.
1. Yakildiginda olugan CO,, miktari H,O'nunkinden bliy(ik olur.
IV. Halkali yapiya sahiptir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz lll
D) Il ve IV

B) I ve IV C)livelll

E) I, Il ve lll

3. ADIM

8. |. Batin
1l. Etilen
Il. Asetilen

Verilen bilesiklere, uygun sartlarda H,O katilirsa olusan
dirtinlerin sistematik adlari asagidakilerden hangisinde
verildigi gibi olur?

A) Butanon Etanol Etanal

B) Bdatanal Etanol Asetaldehit
C) Buitanon Etanal Etanal

D) Butanal Etanol Propanon
E) 2- bltanol Etanol Propanon

9. Kapal formiilii C,H, olan organik bilesik i¢in,
I. Olefin sinifina ait olabilir.
Il. C atomlarindan ikisi sp? ikisi sp® hibritlesmesine sahip olabilir.
Ill. En fazla 9 tane sigma bagina sahip olabilir.

yapilan yorumlardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

10. Sistematik adi 2,2-dimetil biitan olan bilesik ile ilgili yapi-
lan aciklamalardan hangisi yanhstir?
A) Neohekzan olarak da adlandirilabilir.
B) Yapisinda tersiyer karbon atomu bulundurmaz.
C) Toplamda 19 tane sigma bagina sahiptir.
D) Sahip oldugu baglarin 6 tanesi apolar 13 tanesi ise polar
kovalent bagdir.

E) Primer C atomu sayisi dort, sekonder C atomu sayisi birdir.
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Fonksiyonel Gruplar - A

Bilesik Adi
l. @OH Fenol
CHq
Il Metil toluen
NH,
II. Anilin

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinin adlari dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Asagidaki alkollerden hangisinin adlandirilmasi yanhs
yapilmigtir?

Alkol Adi
A) C,Hs — OH Metil alkol
B) CH, - ICH - CH, izopropil alkol
OH
C) CH3 - CIH - (;)H - CHS 2,3 - Bitandiol
OH OH
D)CH2:CH—CIIH—CH3 3 -Blten-2-o0l
OH
E) Siklobtil alkol
CH

CH, - CI:H —CH,-CH=CH - OH

OH
Yukarida verilen bilesigin IUPAC adi asagidakilerden
hangisidir?

A) 1- Penten-1,4-diol

B) 4- Penten-2,5-diol

D

)
)

C) 2- Penten-1,4-diol
) 1- Penten-1,3-diol
)

E) 4- Penten-1,5-diol

4.

5.

3-Metil-2-hekzanol bilesigi asagidakilerden hangisidir?

A) CH, — CH - CH - CH - CH, - CH,
I
OH CH,

B) CH, — CH— CH — CH — CH, - CH,
I
OH CH,

C) CH,— CH — CH, - CH,
|
OH
cn|43
D) CH, — CH — CH, — CH — CH — CH,
| |

OH CH,

E) CHS—CIH —CIH ~CH,~CH, - CH,

OH CH,

Asagida bazi eter bilesiklerinin adlar verilmigtir.

Metoksi etan
Etoksi etan
1-Propoksi propan
2-Propoksi propan
2-Etoksi propan

Buna gore kac tanesi basit (simetrik) eterdir?
A) 1 B) 2 C)3
D) 4 E)5

Eterler ile ilgili,

I. Karbon sayilari arttikca kaynama noktalari artar.
Il. Esit karbon sayili mono alkollerle izomerdir.

IIl. En kiguk Gyeleri dimetil eterdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, 1l ve lll
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7. (0]
Il
X-C-Y
bilesiginde X ve Y yerine asagidakilerden hangisi
yazilirsa keton olusur?

X Y
A)H H
B) CH, c
C) H CH,
D) CH, CH,
E)CH,—CH, NH,

8. Karboksilik asitlerle ilgili,

( ) Tereyaginda butirik asit bulunur.

() Salisilik asit aspirin yapiminda kullanilir.

() Hepsinin genel formali C H, O,'dir.
yargilarindan dogru (D), yanhs (Y) ile sirasiyla
isaretlendiginde, asagidakilerden hangisine ulasilir?

A)D,D,Y B)Y,D,Y C)D,Y,Y

D)Y,Y,D E)D,Y,D

9. Karbonil bilesikleri ile ilgili,

() Guzel kokulari nedeniyle parfum yapiminda kullanilirlar.
() Aldehitler indirgen 6zellik gdstermezler.
() Aseton organik bir ¢cézicudur.

yargilarindan dogru (D), yanhs (Y) ile sirasiyla
isaretlendiginde, asagidakilerden hangisine ulasilir?

A)D,D,Y
D)Y,Y,D

B)Y,Y,Y
E)D,Y,D

C)D,Y,Y

1. ADIM
10. Formik asitle ilgili,
I. Karinca asidi olarak bilinir.
II. IUPAC adi metanoik asittir.
IIl. Hem aldehit hem de karboksil grubu igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, llve lll
11. Formiilii Adi
| HCOOH Formik Asit
ll. CH, - CH, — COOH Butirik Asit
Il. CH3 — COOH Asetik Asit

Yukarida verilen bilesik formiillerinden hangileri dogru
adlandiriimigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) L, Il ve lll
12. 0]
Il
R,-C-0-R,

molekiili ile ilgili,
I. R, ve R, grubu -H ise molekilin adi metanoik asittir.

Il. R, grubu -H, R, grubu -CH, ise molekulin adi metil formi-
yattir.

ll. R, ve R, grubundaki C sayisi arttikga molekdllin sudaki
¢6zUnarluga artar.
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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Fonksiyonel Gruplar - B

OH

Yukarida verilen bilesik ile ilgili,
|. Aromatiktir.
IIl. Zayif asit 6zelligi gdsterir.
IIl. Mikrop éldurtct 6zelligi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il ve lll

NH,

bilesigi ile ilgili
I. Bazik 6zellik gdsterir
1. Anilin bilesigidir.

I11. Zehirlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llvelll E) I, Il ve lll

Organik bilesiklerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?
o
Il
A) Ketonlar R — C — R genel formili ile gosterilir.

B) —~COOH fonksiyonel grubu iceren organik bilesiklere kar-

boksilik asitler denir.

(0]
Il
C) R—C —Rgenel formilu ile aldehitler gdsterilir.

H
D) Aminlerin fonksiyonel grubu —NO2 seklindedir

E) Eterler R — O — R genel formalt ile gosterilir.

4. Asagidaki bilesiklerden hangisi hidroksi grubu icermez?

A) CH, — CH, — CHO

B) CHy — CH-C - CH,

OH O
CH,

C) CH, - (:: - CHO
OH

P) HO - CH, - C ~ CH, — CH,

0

E) CHy = CH - COOH

OH

5. C,H,-O-C,H,

Yukarida verilen bilesikle ilgili,
|. Yaygin ad dietil eterdir.

Il. IUPAC adi etoksietandir.
Ill. Bayiltici 6zellige sahiptir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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H
|
CHy;—CH-C=0
CZH5

Yukarida verilen bilesikle ilgili,
I. 2-metil batanal,
1. 2-etil propanal,
Il. 2-metil bitanon
adlandirmalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) I, Il ve lll

Aldehit ve ketonlar ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanlistir?

O
Il

A) Yapilarinda “— C =" grubu bulunur.
B) TUm aldehitlerin izomeri olan keton bilesigi vardir.

)
)
C) Aldehitler yukseltgendiklerinde karboksilik asitlere dénusurler.
D) En az karbon sayili ketonun yaygin adi asetondur.

)

E) Kapali formailii C,H,O olan aldehitin yaygin adi asetaldehittir.

0]

Il
CH,-C-X
Yar acik formiilii yukaridaki gibi olan bilesikte “X” yerine
yazilarak elde edilecek bilesik sinifi ile ilgili agagidaki esles-
tirmelerden hangisi yanhistir?

X Bilesik sinifi
A) -H Aldehit
B) -C,H, Keton
C) -OH Karboksilik asit
D) -OCH3 Ester
E) -NH, Amin

1. ADIM

9. Tabloda etanol ve metoksimetan bilesiklerine ait bazi bilgiler
verilmigtir.

Etanol Metoksimetan

CH,-CH,-OH CH,-O-CH,

Kaynama noktasi: 78,5°C
(1 atm basing)

Kaynama noktasi:-23°C
(1 atm basing)

Tabloya gore,
I iki bilesigin de kapali formili aynidir.

II. Etanoliin molekilleri arasinda hidrojen baglarinin olma-
sindan dolayr kaynama noktasi daha yuksektir.

[1I. iki bilesik birbirinin fonksiyonel grup izomeridir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

10. CH3 —CH - CH3s
H
(X) (Y)

Yukarida verilen bilesiklerle ilgili,

CH; — O - CH2 - CH;3

I. X; 2-propanol, Y; metoksi etan seklinde adlandirilabilir
II. X ve Y birbirinin fonksiyonel gurup izomeridir.

I1l. X sekonder alkol, Y simetrik eterdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B) Yalniz llI C)lvell

E) I, 1l velll
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Birden fazla fonksiyonel grup iceren organik bilesiklere
polifonksiyonel bilesikler denir.

Buna gore,
9
I CH3—(FH—CH2—C— OH
NH,
Il. CHy=N-CyHy
CsH;
Br

|
lll. CHy— CH— C,Hs

bilesiklerinden hangileri polifonksiyonel bilesiktir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il velll

Kapali formulleri ayni, fonksiyonel gruplari farkl bilesikler bir-
birlerinin fonksiyonel grup izomeridirler.

Birbirlerinin fonksiyonel grup izomeri olan eter ve
alkollerle ilgili,
I. Her mono alkolln bir fonksiyonel grup eter izomeri vardir.

Il. Hem alkollerde hem de eterlerde yogun fazda kendi
molekdlleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

Ill. 1-Bitanol bilesiginin fonksiyonel grup izomeri olan 3 tane
eter bilesigi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz llI B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

4.

- Daz zincirli alkanlarin genel formdilleri C H,, 'dir.

- Alkanlardan 1 tane H atomu kopariimasiyla olusan
radikallere alkil denir ve —R ile gosterilir.

- Alkillere =NO, , ~OH, —OR gibi gruplarin
baglanmasiyla organik bilesikler olusur.

Buna goére asagidaki tabloda verilen fonksiyonel
gruplardan hangisinin genel formiilii yanhstir?

Fonksiyonel grup Genel forml

CH, ..NH

A) Amin n2ne1 2

CH, .,OH

n 2n+1

CH, .,OR

n 2n+1

B) Alkol

C) Eter

Cn|-|2n+1|\l('32

CH,_ .,.COOH

n 2n+1

D) Nitro alkan

E) Aldehit

Alkollerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) Polar molekullerdir.

B) Etanol kolonya Uretiminde kullanilir.

D

)
)

C) Metil alkol zehirlidir.
) En kicuk tersiyer alkol 3 karbon atomu igerir.
)

E) izopropil alkol sekonder alkold(ir.

OH OH OH

| | I
CH,-CH=CH-CH-CH=CH-CH-CH,
Yukaridaki bilesik ile ilgili,

I. IUPAC adi 2,5-Oktadien - 1,4,7-triol’d0r.

Il. Suda ¢ézunirken suyla hidrojen bagi olusturur.
Ill. Yapisinda 2 tane sekonder alkol grubu vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) L, Il ve lll
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6.

Genel formiillii R-O-R olan bilesik ile ilgili,

I. Apolar yapili oldugundan sudaki ¢6zinGrligu ¢ok azdir.
Il. R gruplari ayni ise basit eter bilesigidir.
Ill. Kapali form0ll esit karbon sayili mono alkollerle aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Ilvelll

CHS—ClH—CHz—O—CHs

CH,

bilesigi icin,
I. 1-Metoksi-2-metil propan
Il. izobutil metil eter

Ill. Sec-biitil metil eter

adlandirmalarindan hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

|. Etanal
1. Benzaldehit

lll. Bitanon

Verilen maddelere ayri ayr Tollens ayiraci eklendiginde,
asagidakilerden hangisi yanhs olur?

>

I.’ye eklendiginde metalik gimus olusur.

T

I1’ye eklendiginde benzil alkol olusur.

g O

)
)
) lll.’ye eklendiginde tepkime gergeklesmez.
) l'ye eklendiginde etanal ylkseltgenir.

)

m

Il.’ye eklendiginde Ag* iyonlari indirgenir.

H
|
CH,~CH-C=0
|
CH,

Verilen bilesikle ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Kapali formalt C,H.O’dur.
B) IUPAC adi 2-metil propanaldir.

D

)
)
C) Keton olan izomeri yoktur.
) Sigma bagi sayisi 9, pi bagi sayisi 1 olmali.
)

E) Tollens ¢ozeltisine etki etmez.

2. ADIM

10. CH,,

— COOH bilesigi ile ilgili,
|. Doymamis yag asididir.
Il. Oleik asit olarak adlandirilir.

[, Alkil grubu C H, , genel formiiliine uyar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il velll

11. Formiili Adi
(e}

I
. CH;—O0-C-CH;, Metil etanoat

I
ll. CgH;—C -0 -CyiH, Fenil benzoat

lll. HCOOC,H, Etil asetat

Yukarida formili verilen bilesiklerden hangileri dogru
adlandirnlmigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
D) I ve Il E) I, Il ve lll
12, . ('c)'; CH
*"“CHy ~0-C-CH,
|
CH,

Verilen bilesigin adi asagidakilerden hangisidir?

A) Tersiyer butil propanoat

B) Propil etanoat
D) Pentil propiyonat

)
)
C) Etil propanoat
)
E)

Propil batanoat
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CHy
CIIHZ— (li—(liH— (|IH —CH, - CH,4
OH OH C,H; OH
Yukaridaki bilesik ile ilgili;
I. Polialkoldur.
II. IUPAC adi 3-etil-2-metil - 1,2,4-hekzatriol’dlir.
lll. Yapisinda 1 tane tersiyer alkol grubu vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

Kapali formiilii C,H,O olan bir bilesik ile ilgili,
I. Yogun fazda molekdilleri arasinda hidrojen bagi bulunur.

Il. Kaynama sicakligi ayni karbon sayili hidrokarbonlardan
buydktar.

I1l. Basit eter bilesigidir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Ive lll

Primer alkoller yiksetgendiginde ...l... olusur. Olusan Uriine

Fehling ayiraci eklendiginde ...1l... katisi ¢goker.

Verilen bosluklara asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A) keton Cu,0
B) aldehit CuO
C) keton Ag
D) aldehit Cu,0
E) aldehit Ag

4. Asagidaki organik bilesiklerden hangisinin adlandiriimasi
IUPAC’a gbre dogru verilmistir?

A) CH; - ?H - ?H —CH, - CH;  2-Metil-3-izopropilpentan
C,H; ?H—CH3
CH,
CHy
B) CH3—(I3 = CH—?—CH3
C,Hy; CH

2-Etil-4,4-dimetil-2-penten

3

C) CH4~ CH,~ (I;H— CH=CH —CH, 2-Hekzen-4-ol
OH
D)CH=C— (IJH—(IIH—CH3
CH, CH,

2,2-Dimetil-4-pentin

E) CH,=CH- (|3H—CECH 3-Metil-1-penten-4-in

CH,

5. XveY bilesiklerinin yari acik formulleri asagidaki gibidir.
X:CH, - CH,-CH, - CH, - OH
Y:CH, - CH,-0O-CH, - CH,
Buna gére,
I. X bilesiginin yogun fazda molekilleri arasinda hidrojen

baglari bulunur.

1. Y bilesiginin molekulleri apolar oldugundan suda iyi
¢6zlnmez.
IIl. X ve Y bilesiklerinin molekul kitleleri esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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COOH

Yukaridaki bilesikle ilgili,

I. Aromatik karboksilik asitlerin ilk Gyesidir.
Il. Benzoik asit olarak adlandirilir.
I1. Notr 6zellik gdsterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

7. Mol kutlesi 116 g/mol olan bir ester suda hidroliz edilerek
karboksilik asit ve alkole ayristiriliyor.
Buna gore esteri olusturan karboksilik asit ve alkol,

I. Metil alkol - pentanonik asit
1. Etil alkol - propanoik asit

Ill. Pentanol - metanoik asit

bilesiklerinden hangileri olabilir?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) I ve Il E) I, Il ve Il

8. () Lanolin nemlendirici kremlerde bulunur.
() Mum yapiminda balmumu kullanilir.
() Balsam bitkilerden elde edilmez.
yargilarindan dogru (D), yanlis (Y) ile sirasiyla isaretlendi-
ginde, asagidakilerden hangisine ulasilir?

A)D,D,Y B)Y,Y,Y C)D,Y,Y

D)Y,Y,D E)D,Y,D

2. ADIM

9. Bir organik bilesik icin su bilgiler veriliyor:

* 1 molQ yakildiginda NK'da 67,2 litre hacim kaplayan CO
gazi olusuyor.

2

* izopropil alkol ile fonksiyonel grup izomeridir.

* Yapisindaki tim karbon atomlari sp® hibritlesmesi
yapmistir.

Buna gére bu bilesik ile ilgili agsagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Sistematik adi metoksi etandir.
B) Yaygin adi etil metil eterdir.

D) Simetrik eterdir.

)
)
C) 1-Propanol ile izomerdir.
)
E) Kapali formilu C,H,O’dur.

10. Bir organik bilesik icin asagidaki bilgiler veriliyor.
+ indirgendiginde sekonder alkol olusur.
+ 0,5 molli tamamen yakildiginda 3 mol CO, gazi olusur.

+ Kapali formula C H

H,,,0 yapisina uyar.

Buna gore bilesik ile ilgili,
I. Bir molekullnde 2 tane pi bagi bulunur.

II. 3 - Hekzenal ile izomerdir.

IIl. Halkali yapidadir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll
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1.

Asagidaki bilesiklerin hangisinin fonksiyonel grubu
karsisinda yanhs verilmistir?

Bilesik Fonksivonel grup
A) CH3CHoNH, (-NH,)
B) CH3CH,CHO (-CHO)
C) CH3CH,NO, (-NO,)
D) CH5CH,CONH, (-NHy)
E) CH3CHoCN (-CN)

Gunumuzde aromatik kavrami sadece glizel kokulu bilesikler
anlaminda degil belirli ve ayirt edici ézelliklere sahip anla-
minda kullaniimaktadir. Aromatik bilesiklerin temel fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini belirleyen benzen halkasidir. Ornegin
naftalin iki benzen halkasindan olusur, oda kosullarinda kati-
dir. Toluen benzen halkasina metil grubunun baglanmasi ile
olusur, kolay tutusabilen bir sividir. Fenol benzen halkasina
hidroksil grubunun baglanmasiyla olusur, zayif asit 6zelligi
gosterir. Anilin benzen halkasina amino grubunun baglanma-
sl ile olusur, boya sanayisinde ¢ikis maddesi olarak kullanilir.

Bu metinde asagida formiilleri verilen aromatik bilesik-
lerden hangisi 6rnek olarak verilmemistir?

NH, NO,
@ C @
OH CH,
D) E)
E——

KiMYA

Fonksiyonel Gruplar - A

Paraben, ila¢ ve kozmetik sektériinde kullanilan koruyucu bir
kimyasal maddedir. Bu bilesikler ve tuzlar 6zellikle bakterisid
ve fungusit 6zellikleri nedeniyle kullanilir. Sampuan, sa¢
kremi, nemlendirici krem, tonik, deodorant, parfim, tiras jeli,
bronzlasma kremi, makyaj malzemeleri, glines koruyucusu
ve dis macununda bulunur.

Paraben molekdli,

N

OH
seklindedir.

Buna goére,

|. ester,
1. karbonil,
I1l. alkol

fonksiyonel gruplarindan hangileri paraben molekiiliiniin
yapisinda bulunur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve Il

C) lve lll
E) 1, 1l ve Il

Tabloda bazi fonksiyonel gruplarla ilgili bilgiler verilmistir.

—OH Alkol R—OH
—OR Eter R—0-—R
0 (o}
\l Aldehit I
—C—H R—C—H
0 (o}
Il Keton ]
—C— R—C—R
(0] 0]
] Karboksilik asit Il
—C—OH R—C—OH
- NH2 Amin R— NH2
NO2 Nitro alkan R— NO2
CeHs— Aromatik bilesik | CgH;—R

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Eterler en az 2 karbonlu olabilir.
B) Amin, nitro alkan ve alkol bilesikleri 1 karbonlu olabilir.

C) Alkollerde 1 karbon atomuna yalnizca 1 tane —OH grubu
baglanabilir.

D) Tum fonksiyonel gruplarda C ve H elementlerinden farkli
tirde bir element bulunur.

E) Karboksilik asitler, aldehit ve ketonlarda sp? hibritlesmesi
yapmis en az 1 tane karbon atomu bulunur.
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Etanoliin giiniimizde birgok kullanim alani vardir. Canlilarin

temas ettikleri ylzeylerde bulunan hastalik yapici mikro or-

|
ganizmalarin _yok edilmesinde dezenfektan olarak, canl

dokulardaki zararli mikroorganizmalar icin antiseptik olarak,

I}
enjeksiyonlardan 6nce cildi sterilize etmek icin, metil alkol

Il
zehirlenmelerinde panzehir olarak, boya, esans, parfiim ve

v Y
kozmetik Uriinlerinde ¢6zlcu olarak kullanihr.

Bu metinde alti cizili ifadelerden hangisinde etanoliin
kullanim alani digerlerinden farklidir?

A)l B) Il ol D) IV E)V

Biyoyakitlar, tarimsal Uriinlerin ve hayvansal atiklarin gesitli
biyokimyasal ve/veya termokimyasal dénisiim sireglerinden
geciriimesiyle elde edilen gaz, sivi ve kati Urtnlerin genel
adidir.  Biyoyakitlarin  icerisindeki  karbon,  bitkilerin
havadaki karbondioksiti parcalamasi sonucu elde edildigi i¢in,
biyoyakitlarin yakilmasi, diinya atmosferinde net karbondi-
oksit artisina neden olmaz. Bitkilerden elde edilen etanol
(biyo-etanol), surdurdlebilir bir enerji kaynadi olarak,
sagladigi cevresel ve ekonomik yararlar nedeniyle, fosil
yakitlara goére avantajlar saglamaktadir.

Buna gore biyoyakit iglevi goren etanol ile ilgili,
I. Misir, bugday, seker kamisi gibi biyolojik kaynaklardan
mayalanma yoluyla Uretilir.
1. Biyoetanol olarak adlandirilir.

Ill. Zarali gazlarin salinimini ve petrol Grinlerinin kullanimini
azaltmak icin benzinle cesitli oranlarda karistinlarak kullanilir.

cikarimlarindan hangilerine ulasilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) Il ve lll

Bir alkil grubuna -OH grubunun baglanmasiyla olusan orga-
nik bilesiklere alkol, -OR grubunun baglanmasiyla olusan or-
ganik bilesiklere eter denir.

Buna goére alkol ve eterlerle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Her alkol bilesiginin yapi izomeri olan bir eter bilesigi
vardir.

B) Birbirinin yapi izomeri olan organik bilesiklerin kimyasal
ve fiziksel 6zellikleri farkhdir.

C) Her eter bilesiginin yapi izomeri olan bir alkol bilesigi
vardir.

D) Pi bag icermeyen duz zincirli eterlerin genel formdlleri
CH, .Odur.

n 2n+2

E) Eterler ve alkoller polar yapili molekdllerdir.

8.

3. ADIM

Tabloda bazi eter ve alkol bilesiklerinin adi, formald, ayni
kosullarda kaynama noktasi ¢c6zunurlukleri
verilmigtir.

ve sudaki

Sudaki
cozunurlukleri
(g/100 cm3
su)

Kaynama
noktasi
(°C)

Bilesigin

ad) Formiilii

Bitanol CH; —CH; —CH, —CH,—OH | 118 8,3
Dietileter | CH; —CH, —O—CH, —CH3; 34,6 8

Etanol CH3; —CH, —OH 7.8 Her oranda
Dimetileter] | CH; —O—CH; -24 71

9.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Esit karbon sayili eterler ile alkoller birbirlerinin yapi
izomeridir.

B) Eterlerde ve alkollerde karbon sayisi arttikca kaynama
noktasi da artar.

C) Eter molekdlleri arasinda hidrojen bagi bulunmadigindan
ayni kosullarda kaynama noktalari, esit karbon sayili
alkollerden daha dlsuktr.

D) Alkollerin sudaki ¢ézunurlikleri her zaman eterlerinkinden
fazladir.

E) Alkol ve eterlerin sudaki c¢dzunarlikleri molekildeki
karbon sayisi ile ters orantilidir.

Aldehit ve ketonlarla ilgili tabloda verilen bilgiler icin “v™”
veya “X” isaretlemelerinden hangisi yanhstir?

Bilgi Aldehit | Keton
Uygun kosullarda Tollens ayiraci
A) |70 v X
ile gimus aynasi olustururlar.
B) 1 kademe indirgendiklerinde X v

sekonder alkollere dénusdrler.

Uygun kosullarda hem yikseltgen
C) | hem de indirgen olarak v v
davranabilirler.

Her iki bilesik sinifindaki tim
D) | bilesiklerin hem aldehit hem de X v
keton izomeri bulunur.

Simetrik (basit) ve asimetrik
(karisik) siniflandirilabilirler.
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1. Asagidaki bilesiklerden hangisi ikincil (sekonder) alkol 3.
olarak siniflandirihr?
A)
CH, — OH
B) fI3H3
C—OH
I
CH,4
C) Cl‘rHa
4,
D)
CH,— CH,—OH
E) OH
CHs
5.
2. Alkollerin en basit Gyesi olan bilesik, odunun havasiz ortamda
damitiimasiyla elde edildigi i¢in odun alkolu olarak da bilinir.
Oldukga zehirli olan bu bilesik viicuda alindiginda kérliige ve
6lime neden olur.
Buna gore, odun alkolii ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) IUPAC adi metanolddr.
B) Polardir ve H,0O ile aralarinda hidrojen bagi olusturur.
C) Formald CH,OH’dir.
D) izomeri olan eter yoktur.
E) Etilene asidik ortamda su katilmasi ile elde edilir.

CH,—C=CH—CH,+H,0— X
| (Ana Urtin)
CH

3

tepkimesi sonucunda olusan X ile ilgili,
|. Sistematik adi 2-metil-2-bltanol’dir.
II. Etil izopropil eterle fonksiyonel grup izomeridir.
Ill. Suda ¢6zlinmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, llve lll

C_H,,.,0 genel formultiyle ifade edilen ve molekdlleri arasinda

hidrojen bagi olusturmadidi bilinen bilesigin 0,2 molG yakilin-
ca 18 gram H,O olusturdugu belirleniyor.
Buna gore bu bilesik,
I. Dietil eter

Il. 2-metoksi propan

Ill. Sekonder bditil alkol
isimleri verilen bilesiklerden hangileri olabilir?
(H: 1, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) llve lll E) I, Il ve lll

Eterlerle ilgili,
* Yapisindaki C-H ve C-O baglar kolay kopmaz.

* Kolay tutusabilme &zellikleri vardir.

* Polarliklar ve kaynama sicakliklari genellikle disuktir.
bilgileri veriliyor.
Buna gére,

|. Eterlerin kimyasal tepkimelere girme egilimleri diisuktdr.
IIl. Organik bilesikler icin iyi bir ¢oztictdurler.

l1l. Ozutleme islemlerinde damitilarak kolayca éziitten uzak-
lastirilabilirler.

IV. Laboratuvarda eterlerle calisilirken bek alevinden uzak
durulmahdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve IV C)livelll
D)1, llve lll E)I, 11, Il ve IV
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@) O

I Il
6. CH,—C—CH,—C—H bilesigi uygun kosullarda yeterince
4 3 2 1

indirgeniyor.
Buna gobre,
I. 1 numaral karbon atomunda primer alkol grubu olusur.
Il. 3 numarali karbon atomunda sekonder alkol grubu olusur.
Il. Bilesikteki oksijen ve hidrojen atomu sayisi degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llvelll

B)lvell C)lvelll

E) I, Il ve lll

7. Uygun kosullarda 1 molii 1 kademe yiikseltgendiginde
2-metil biitanoik aside déniisen bilesikle ilgili,

|. Karbonil bilesigidir.
II. 1 molekuliinde 5 tane karbon atomu icerir.

IIl. Amonyakli gimus nitrat ¢ozeltisi ile tepkimeye girip gu-
mus aynasi olusturur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

8. Organik bir bilesik ile ilgili,
+ 0,5 molii tamamen yakildiginda 2 mol CO, oluguyor.
+ Uygun kosullarda bromlu suyun rengini gideriyor.
+ Oda kosullarinda sulu ¢dzeltisinin pH degeri 7’den kiiguktur.
bilgileri veriliyor.
Buna gére bu organik bilesik ile ilgili,
I. Bir molekiliinde 4 tane karbon atomu vardir.
Il. Kapali formali C,H,0, seklinde olabilir.
lll. Yapisinda 1 tane ikili bag bulunur.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E)lvell

3. ADIM

9. C _H, O kapali formiiliine sahip olan bir bilesik icin,

n '2n
I. Molekdilleri arasinda hidrojen bagi vardir.

Il. Yapisinda pi bagi vardir.
Ill. Toplam atom sayisi kadar sigma bagina sahiptir.

yapilan yorumlardan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?

A) Yalniz |
B) Yalniz I
C) Yalniz lll
D) lvelll
E) I, Il ve lll

10. C H, O, kapall formulune sahip olan organik bilesigin 0,02
moll yakildiginda 1,44 gram H,O olugmaktadir.
Buna gore asagidaki aciklamalardan hangisi yanhstir?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) Formuldeki n degeri 4’tlr.

B) Metil asetat olarak da adlandirilabilir.

C) H,O ile tepkimesi sonucunda olusan bilesikler metil alkol ve
propanoik asit olabilir.

D) NaOH ile tepkimesi néturlesme tepkimesidir.

E) Kozmetik sektérinde kullanilan maddelerden biri olabilir.
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KiMYA

Fosil Yakitlar - Enerji Kaynaklar
Sirdiiriilebilirlik - Nanoteknoloji - A

Fosil yakitlarla ilgili,

I. Temiz enerji kaynaklaridir.
II. Ana bilesenleri karbon (C) elementidir.

Ill. Kullanimlari sonucu atmosfere salinan gazlar kiresel
Isinmaya sebep olur

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C) llve lll

D) Yalniz Il E) I, 1l ve Il

Canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijensiz ortamda degisi-
me ugramasi sonucu olusan yakitlara fosil yakit denir.

Buna gore,

I. Kémur
Il. LPG
11l. Biyoetanol
IV. Zenginlestiriimis uranyum

verilenlerden hangileri fosil yakit sinifindadir?

A) Yalniz | B) I, 11, velll C) llvelll

D) I, I, Nl ve IV E)lvell

Doganin kendi déngusu icinde ayni sekilde kalabilen enerji
kaynaklar alternatif, yenilenebilir veya temiz enerji kaynaklari
olarak adlandirihr.

Buna goére asagidaki ifadelerden hangisi temiz eneriji
kaynaklari i¢in yanhstir?

A) Gevrenin korunmasina yardimci olur.

B) Ulkemizde enerii ihtiyacinin bir bslimiinin  karsilandig
yakit tarleridir.

C) Sdardurulebilir enerji kaynaklaridir.
D) Kullanimi, depolanmasi ve tasinmasi kolaydir.

E) Kurulumu ve maliyeti yuksektir.

4.

. LPG

Il. Benzin
Il. Biyodizel
IV. Hidrojen
V. Linyit

Yukarida verilen enerji kaynaklarindan hangisinin
kullanimi cevreye verilecek CO, gazi salinimini arttirmaz?

A)V B) IV o)l D) Il E)l

Alternatif enerji kaynaklarinin son yillarda siklikla tercih
edilmesinin nedeni,
|. Fosil yakitlarin hizla tikenmesi
Il. Fosil yakitlarin sebep oldugu cevre faktorleri
Il. Yenilenebilir enerji tirt olmalar
hangileri gésterilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I Ilvelll

I. Hidrojen yandiginda sadece ....................... olusur.
Il. Sicak su kaynaklarindan Uretilen enerji .......................
enerjidir.
Ill. Fosil yakitlara ................... Ornek verilebilir.

IV. Ham petroli bilesenlerine ayirmak i¢in ......................
kullanilir.

Yukaridaki bosluklara asagidaki kelimelerden hangisi

getirilemez?
A) H,0
B) Ayrimsal damitma

)
)
C) Dogalgaz
) CO,
)

E) Jeotermal
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KiMYA

1) Teknolojik gelismeler, nifus artisi, motorlu ara¢ sayisindaki
artiglar gibi nedenlerden dolayi enerjiye duyulan ihtiyac
her gecen gun artmaktadir.

1) Fosil yakitlarin bilimsel calismalarla ortaya konulan zararlari
insanoglunu farkli enerji kaynaklari arayisina yéneltmistir.

III) Alternatif eneriji kaynaklar dogada var olan ve yenilenebilir
enerji kaynaklarndir.

IV) Organik maddelerden cesitli yollarla elde edilen eneri,
biyokutle enerjisidir.

V) Nukleer enerji, kimyasal ve fiziksel enerjiye gbre verimi
cok ylksek olan yenilenebilir bir enerji kaynagidir.

Enerji ve enerji kaynaklarn ile ilgili verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?

A)l B) Il o)l D) IV E)V

Asagida verilen kimyasallardan hangisi polimer madde
olarak siniflandirilamaz?

Kagt ile ilgili,

I. Geri dénusimi yapilabilir.

1. Ulkemizde en fazla oluklu mukavva iretilmektedir.
Ill. Ham maddesi anorganik yapidadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) llve lll

D) I ve Ill E)I, 1l ve lll

1. ADIM

10. Sdurdardlebilirlik; toplumun ekosistemin veya devam eden

11.

12.

herhangi bir sistemin ana kaynaklarini tiketmeden belirsiz
bir gelecegde dek islevini surdirmesidir.

Bu amacla,
I. Elektrik tellerinin eskimis olanlarinin eritilip temizlendikten
sonra tekrar kullaniimasi
Il. Atik kagitlarin geri déntstiminiin yapiimasi
Ill. Polimerlerin tekrar kullaniimasi

yargilarindan hangileri suirdiirilebilirlik amaciyla yapilan
islemlerdendir?

A) LI velll B) I vell C)llvell

D) I ve Il E) Yalniz |

Nano boyutta bir diinya oldugu gérustini ilk defa ortaya
atan bilim insani asagidakilerden hangisidir?

A) Richard Feynman

B) Albert Einstein

D

)
)
C) Turhan Nejat Veziroglu
) Nikola Tesla

)

E) Stephen Hawking

I. Cok maliyetli Grtinler tasarlamak
Il. Mikroskobik boyutlarda akilli cihazlar Gretmek

I1l. Kanser tedavisinde ve kemik dokuda nano protezler tretmek

Calismalarindan hangileri
arasinda yer alir?

nanoteknolojinin hedefleri

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C) llve lll

D) lve ll E) lve lll
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KiMYA

Fosil Yakitlar - Enerji Kaynaklar

Sirdiiriilebilirlik - Nanoteknoloji - A

Petrol sondaj kuyularindan c¢ikarildigi ham hali ile kullani-
ma uygun degildir. Petrolin kullanilabilmesi icin ham petrol
ayrimsal damitma ile bilesenlerine ayrilir.

Asagidakilerden hangisi ham petroliin damitiimasi
sonucu elde edilen bilesenlerinden degildir?

A) Ucak yakiti

B) Motorin

D

)
)

C) Benzin
) Fuel oil
)

E) Karbon tetraklorlr

Asagida verilen fosil yakitlardan hangisinin ¢evreye verecegi
zarar digerlerinden daha azdir?

A) Dizel

)
B) Benzin
C) Fuel oil
D) LPG

)

E) LNG

Fosil yakitlarin kullanilmasi sonucunda cevreye en fazla
miktarda verilen bilesik hangi secenekte yer almaktadir?

Diinyadaki rezervlerinin biliylik kisminin (ilkemizde
bulundugu maden asagidakilerden hangisidir?

A) Altin

B) Petrol

D

)
)
C) Dogalgaz
) Bor
)

E) Kémur

Calismalar ve arastirmalar sonucunda ekolojik sisteme zarar
vermeyen veya organik esasli yakitlara oranla ¢ok daha az
zarar veren, ¢evre dostu enerji kaynaklari seklinde tanimlan-
mis olan enerji kaynagidir.

I. Termik santraller

Il. Glines enerjisi santralleri
Il. Hidroelektrik santralleri
Verilen tanima uyan enerji tiirleri hangi secenekte dogru
olarak belirtilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Nukleer enerji, kiicik cekirdeklerin birleserek bulyik cekir-
dekleri (fizyon) veya buyUk cekirdeklerin parcalanarak kiigik
cekirdekleri (fisyon) olusturmasi sonucu elde edilen enerjidir.

Buna gore niikleer eneriji ile ilgili verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Birim kutleden elde edilen enerji miktar yuksektir.

B) Cevreye biraktigi atiklarla kiresel iIsinmaya neden olur.

D

)
)
C) iklim kogullarindan etkilenmez.
) Dar bir alana kurulabilir.

)

E) Kurulum maliyeti ylksektir.
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Niikleer enerji santrallerinde eneriji elde edilmesi ile ilgili,

|. Dar bir alana kurulabilmesi
1. Birim kutlede elde edilen enerji miktarinin ¢ok olmasi

1. iklim kosullarindan etkilenmemesi

gibi 6zelliklerinden hangileri niikleer enerjinin
avantajlarindandir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

Ulkelerin gelismislik diizeyi metal sektériindeki sanayi ve
ekonomisinin kalitesiyle dogru orantilidir. Metal sektéri ha-
yatin devamlihgi ve llke ekonomisi i¢in biyik 6neme sahip-
tir.

Buna gore,

|. Geri dénlsumle metallerin tekrardan kazanilmasi
Il. Metaluriji tesislerinin desteklenmesi

Ill. Geri dénusiimle kazanilan metallerden esya uretimi

verilenlerden hangileri metal sektoriiniin gelisimine
olumlu katki yapmistir?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

Polimerlerin glinlik hayatta kullaniimasinin avantajlarinin ya-
ninda dezavantajlari da bulunmaktadir.

|. Damacanalarda cam sise kullaniimasi

Il. Oyuncaklardaki sentetik malzemelerin kullaniimasinin
sinirlandiriimasi

Ill. Kiyafetlerde polyester yerine yin tercih edilmesi

Verilerinden hangileri polimerlerin dezavantajlarinin
giderilmesine yénelik yapilan calismalardandir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

10.

11.

12.

2. ADIM

Tanm atiklar, hayvansal atiklar ve sehir atik sularinin
okjisensiz ortamda curutllerek gesitli canli kaynaklar yolu ile
elde edilen eneriji turiine biyokltle enerijisi denir.

Asagidakilerden hangisi biyokiitle enerjisinin faydalar
arasinda gosterilemez?

A) Fosil yakit kullanimini azaltir.

B) Atmosfere sera gazi salinimini azaltir.
D) Dogal kaynaklarin yok olmasini saglar.

)
)
C) Enerji tariminin gelisimini saglar.
)
E)

Kirsal kesimdeki enerji ihtiyacinin bir kismini saglar.

Nanoteknolojide,

. Kemik icine uygulanacak protezlerin gelistiriimesi

. Solunum, sindirim, santral sinir sistemi ve cilt izerine tok-
sik etki yapan nanopartikullerin tespit edilip micadele edil-
mesi

Cok daha hafif ve dayanikli malzemelerden Uretilecek
araclarla yakit tiketiminin azaltiimasi

gelismelerinden hangileri saglik alaninda yapilacak
calismalar arasinda gosterilebilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Yalniz Il E) I, Ilvelll

Nanoteknoloji, devletlerin gelisen Ulkeler arasinda yerini al-
masi icin mutlaka yatirim yapmalari gereken bir alandir.

Bu noktada lilkemizde yapilan calismalardan,

|. TUbitak 2023 programinda nanoteknoljik ¢alismalarin yol
haritasinin ¢ikariimasi

II. UNAM ‘In
kurulmasi

(Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi)

1. iklim degisikligi ile micadele politikasina gegilmesi
hangileri bu alanda yapilan atiimlardandir?

A) Yalniz Il B) lvell C) lve lll

D) llvelll E) I, Ilvelll
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GUnimizde dlnyay! tehdit eden en &nemli sorunlarin
basinda fosil yakitlarin ¢ok fazla kullanilmasi sonucu
atmosfere salinan sera gazlarinin neden oldugu iklim
degisikligi gelmektedir.

2015 yilinda 21. Birlesmis Milletler iklim degisikligi Taraflar
Konferansr'nda kuresel sicaklik artisinin 1.5 dereceyle
sinirlandiriimasi ve sera gazi emisyonlarinin 2050’ye kadar
sifiramasi icin Ulkelerin ortak calismasinin tesvik edildigi
Paris Anlasmasi uluslararasi diizeyde kabul edilmistir.
Turkiye bu anlasmayi 22 Nisan 2016’da imzalamistir.

Buna gore,

I. Yeni kbmur santrali yapiimamasi

Il. Enerji sektdriinde fosil yakit enerjisindeki destegin ve
kredinin sonlandiriimasi

Ill. Yangin bolgelerinin hemen agaclandiriimasi icin gerekli
tesvigin saglanmasi

calismalarindan hangileri bu anlasmanin amacina uygun
hamlelerdendir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Il ve Il E)I, Il ve lll

Rusya’nin Sibirya bélgesinde yer alan Yakutistan yillik ortala-
ma hava sicakhginin Dinya genelinde en disik oldugu bél-
gelerden biridir. Isinma ve eneriji ihtiyaci blylk oranda kémar
ve petrol gibi fosil yakitlar tarafindan saglanmaktadir.
Buna gore;

|. Akciger rahatsizliklarinin diistik yaslarda gérilmesi

1. Yer altt madenlerinin zengin olmasi

Il. Asit yagmurlarinin sik gérilmesi

yargilarindan hangileri bu durumun sonuclarindandir?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve Il

KiMYA

Fosil Yakitlar - Enerji Kaynaklari
Sirdiiriilebilirlik - Nanoteknoloji - A

Alternatif enerji kaynaklarinin en yaygini olan giines
enerjisi;

I. Zararli higbir atig yoktur.

1. iklim kosullarina baghdir.

IIl. Uzun émrli ve duslk isletme maliyetlidir.

verilen 6zelliklerden hangileri giines enerjisinin avantajlari

arasinda olabilir?

A) Yalniz | B) I ve lll C)lvell
D) Ilve lll E) I, Il velll

Fosil yakit kaynaklarinin tiikenmesi ve cevreye olan zararli
etkileri nedeniyle son yillarda insanlar alternatif ve temiz
enerji kaynaklarinin kullanimini yayginlastirmaya baglamistir.

Buna gore,

I. Bordan yakit eldesi
Il. Biyokutle enerijisi
IIl. NUkleer eneriji

verilenlerden hangileri bu anlamda kullanilan eneriji

kaynaklaridir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llvelll E) I, 1l ve lll

Asagidaki temiz enerji kaynaklarindan hangisi yenilenebilir
enerji kaynagi degildir?

A) Termal enerji

B) Hidrojen enerjisi

D

)
)

C) Ruzgar enerijisi
) Nukleer eneriji
)

E) Gunes enetjisi
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Giinliik hayatin vazgecilmez malzemelerinden olan poli-
merlerin asagidaki 6zelliklerinden hangisi bu maddelerin
kullanim dezavantajlarindandir?

A) Tekrar kullanabilirler

B) Dayanikli kimyasallardir

D

)
)
C) Bilesenlerinin oranlar degistirilebilir
) Dogada kolay parcalanamazlar

)

E) Tepkimeye inaktif maddelerdir

« Birim kitleden elde edilen enerji miktari yuksektir.

+ Dar bir alana kurulabilir.

« iklim kosullarindan etkilenmez.

* Kiresel isinmaya neden olacak atik madde olusturmaz.

Yukarida ozellikleri verilmis olan enerji cesidi hangi
secenekte yer almaktadir?

A) Nukleer eneriji

B) Gilines enerjisi

D) Hidroelektrik enerjisi

)
)
C) Hidrojen eneriisi
)
E)

Jeotermal enerji

Asagida verilen 6zelliklerden hangisi polimer olarak
adlandirilan maddelerin yararlar1 arasinda sayilamaz?

A) Hafiflik

B) Tekrar kullanilabilirlik

D

)
)
C) Kimyasallara karsi direng
) Dogada pargalanma sdrelerinin uzun olmasi
)

E) Fazla miktarlarda uretilebilmeleri

Gunlik hayatta kullanilan birgok Grtinin yenilenebilir ve dislk
maliyetli olmasi kalkinmanin gerekililigidir.
Polimerler ginimuz dinyasinin bu nedenle vazgecilmez
aranleridir.

surdaralebilir

Polimerlerle ilgili,

|. Dogal ve sentetik olarak Uretilebilirler.
1. Hafif, kolay sekil alabilir ve dayanikh kimyasallardandir.

Ill. Korozyona ugramazlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve Il

3. ADIM

10. Kagit, kimyasal odun selulozlarindan, odun hamurundan,

11.

12.

yillik bitkilerden Uretilen hamur sellilozlarindan ve atik kagit
hamurundan elde edilen ana Urinlere gesitli islemler uygula-
narak Uretilir.

Atik kagitlarin geri déniisimuinin yapilmasinin nedenleri
arasinda,

I. Ham madde kaynaklarinin hizla tikenmesi
Il. Dogal kaynaklari koruma ihtiyaci
lIl. Enerji maliyetlerinin ylkselmesi

yargilarindan hangileri gosterilebilir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lvelll

D) Il ve lll E) I llvelll

Maddelerin kiiciik boyutlarinin kesfi ile ortaya cikan
teknoloji tiirii agsagidakilerden hangisidir?

>

Biyoteknoloji

oY)

Radyoteknoloji

o O

)

)

) Uzay teknolojisi
) Bilgisayar teknolojisi
)

m

Nanoteknoloji

Nanoteknolojideki calismalar cercevesinde, sanayi ve bilim
alanlarindaki gelismeler ile insan hayatina bir ¢cok yeniligin
girecegdi 6ngorulmektedir.
Buna goére,

I. Salgin hastaliklarla miicadele etme

Il. insan hafizasinin artiriimasi

1. insansiz yer ve hava araglarinin tasarlanmasi

calismalarindan hangileri bunlara érnek verilebilir?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Ilve lll E) I, Il velll



KiMYA CEVAP ANAHTARI

Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri

1-C 2-A 3-D 4- E 5-D 6-D 7- A 8-E 9-C 10- E
1.ADIM-A|, 5 12-D
1.AaDmm-B| A 2-D 3-B 4-A 5-E 6-C 7-D 8- E 9-B 10-E
1-E 2-B 3-C 4- A 5-C 6- E 7-B 8-E 9-D 10-D
2.ADIM-A},; = 12-D
2. ADIM - B 1-B 2-C 3-B 4-D 5-B 6- B 7-D 8-C 9-C 10- E
3.ADIM-A| "B 2-D 3-E 4-C 5-C 6- A 7-D 8-D 9 E
3. ADIV - B 1-D 2-E 3-D 4- A 5- A 6-B 7-E 8-B 9-B 10- E
Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme Basamaklari
1-A 2-E 3-C 4-D 5-C 6- A 7-E 8-E 9-C 10- C
1.ADIM-A|, . A 19-B
1. ADIM - B 1-A 2-C 3-E 4-C 5-B 6-B 7-C 8-B 9-A 10- B
1-E 2-D 3-C 4- A 5-D 6-D 7-C 8-D 9-A 10- E
2.ADIM-A},; = 12- A
2. ADIM - B 1-C 2-B 3-D 4-C 5-D 6- B 7-D 8-D 9-E 10-C
3.ADIM-A| T"A 2-C 3-A 4-A 5-C 6- A 7-C 8-C
3.apm-Bl 1-€ 2-D 3-D 4-B 5-C 6- A 7-B 8-E 9-E 10- B
Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalan - ideal Gaz Yasasi
1-A 2-C 3-E 4- A 5-B 6- A 7-D 8-C 9-C 10- E
1.ADIM-Al. . - 19-B
1. ADIM - B 1-A 2-D 3-D 4- A 5-B 6-B 7-B 8-E 9-A 10-C
1-E 2-B 3-E 4-C 5-C 6-D 7-E 8- A 9-E 10- B
2.ADIM-A}, ;A 12-C
2 ADIM - B 1-B 2-C 3-D 4-B 5-C 6-C 7-E 8-C 9-C 10-B
1-B 2-E 3-E 4-B 5-C 6- E 7-D 8-C 9-B 10-D
3.ADIM-A|.; o 12-E
s.apm-B| P 2- A 3-E 4-C 5-D 6- B 7-E 8-E 9-E
Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gergek Gazlar
1-D 2-B 3-A 4-B 5-D 6-D 7-B 8-B 9-C 10- E
1.ADIM-A|, 5 19- E
1.apm-B| " E 2-B 3-A 4-A 5-B 6-D 7-D 8 E o-C
2. ADIM - A 1-B 2-D 3-A 4-E 5-E 6-D 7-E 8-C 9-C 10- C
2.Apm-B| P 2-D 3-B 4-D 5-A 6-C 7-A 8-D
1-B 2-D 3-B 4-D 5-E 6-C 7-D 8-D 9-C 10- B
3.ADIM-A},; g 12-B
3.apm-Bl 1-€ 2-E 3-C 4-C 5-E 6-D 7-C 8-D 9-E 10- A
Coziicii ve Céziinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri
1-D 2-B 3-D 4-D 5-C 6- A 7-C 8- A 9-E 10-D
1.ADIM-Al. ., © 12-D
1. ADIM - B 1:-8 2-E 3-E 4-D 5-B 6- A 7-D 8-E 9-C 10-C
1- A 2-E 3-D 4-C 5- A 6-E 7- A 8-B 9-B 10- E
2.ADIM- A}, A 12-B
2. ADIM - B 1-C 2-E 3-E 4-D 5-C 6-C 7-D 8-C 9-D 10- E
3. ADIM - A 111-[8) 2-E 3-B 4-D 5-E 6- A 7-B 8-C 9-C 10- A
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Koligatif Ozellikler - Coziiniirliik - Céziiniirliige Etki Eden Faktorler

1. ADIM - A 1-C 2-A 3-C 4-D 5- A 6- B 7-B 8-D 9-D 10-C
1. ADIM - B 1-B 2-C 3-D 4-C 5-B 6-C 7-C 8-B 9- A 10- D
2.ADIM-A111:2 12:3 3-D 4-C 5-B 6-B 7-A 8-E 9-B 10- E
2. ADIM - B 1-D 2-A 3-C 4-B 5-E 6-B 7- A 8-D 9- A 10-D
3. ADIM - A 1-C 2-A 3-C 4-B 5-C 6- A 7-B 8-D 9-C 10- A
3. ADIV - B 1-B 2- A 3-D 4-C 5-C 6- B 7-D 8-B 9-E 10- A
Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi

1. ADIM - A 111-5 15-3 3-D 4- A 5- A 6- C 7- A 8-B 9- A 10- E
1. ADIM - B 1-B 2-C 3-E 4- A 5-D 6- E 7-D 8-B 9- A 10- E
2. ADIM - A 111-3 13-3 3-B 4-C 5-C 6- E 7-D 8-B 9- A 10- A
2.ADIM-B| TP 2-E 3-A 4-A 5-A 6-B 7-D 8- A 9-D  10-E
3.ADIM-A| "B 2-D 3-C 4-D 5-A 6- A 7-D 8-D

3. ADIM - B 1-E 2-C 3-A 4-D 5-C 6- C 7-C 8-B 9- A 10- A
Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

1. ADIM - A 111-8 15-5 3-B 4-C 5-D 6-B 7-E 8-C 9-B 10- B
1. ADIM - B 1-D 2-C 3-A 4-C 5-D 6- A 7-C 8-B 9-B 10- A
2. ADIM - A 1-D 2- A 3-B 4- E 5-D 6- C 7- E 8-C 9-B 10- D
2 ADIM - B 1-A 2-E 3-D 4- E 5-C 6- E 7-D 8-D 9-A 10-C
3. ADIM - A 111-2 15-8 3-E 4- A 5-C 6- C 7-D 8- E 9-B 10-C
3.ADIM-B| T © 2-D 3-8 4-D 5-B 6-B 7-D 8-C 9-B  10-C
Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktérler

1.ADIM-A111:CE; 2-B 3-D 4-B 5-C 6- E 7-C 8-D 9- A 10- B
1. ADIM - B 1-D 2-C 3-A 4- E 5-C 6- E 7-B 8-C 9-B 10- B
2. ADIM - A 1-B 2-B 3-E 4-D 5-D 6-B 7-A 8-C 9-E 10-C
2 ADIM - B 1- A 2-D 3-E 4-C 5-E 6- E 7-D 8-D 9- A 10-D
3. ADIM - A 1-E 2-D 3-E 4-C 5-B 6- C 7-B 8-D 9-B

3. ADIM - B 1-C 2-D 3-A 4-B 5-D 6- E 7- A 8-E 9-D 10- B
Sulu Cézelti Dengeleri

1.AD|M-A111:E 12-5 3-E 4-C 5-C 6-B 7-E 8-E 9-E 10- B
1. ADIM - B 1:-8 2-C 3-E 4-D 5-B 6-D 7-C 8- A 9-D 10- B
2.ADIM-A111:8 2-A 3-E 4-E 5-E 6-B 7-B 8- E 9-B 10- A
2. ADIM - B 1-E 2-C 3-D 4- A 5-D 6-D 7-C 8- E 9-E 10- C
3.ADIM-A| T-A 2- A 3-8 4-E 5- A 6- A 7-D 8-E 9-A  10-A
3. ADIM - B 1-B 2-B 3-E 4-D 5-B 6-B 7-C 8-B 9-B 10- B




KiMYA CEVAP ANAHTARI

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

1-B 2-D 3-D 4-C 5-E 6- E 7-B 8- E 9-E 10-B
1.ADIM-A|l. ., - 19- A
1. ADIM - B 1-E 2-C 3-C 4- E 5-E 6-C 7-C 8-B 9- A 10- B
1-B 2-E 3-E 4-D 5-C 6- B 7-C 8-D 9-D 10- A
2.ADIM-Al, g 12-C
2. ADIM - B 1-E 2-C 3-B 4-D 5-E 6-D 7-C 8-C 9- A 10- A
3. ADIM-Al T-A 2-C 3-C 4-E 5-D 6-B 7-B 8-E 9-E 10- C
3. ADIV - B 1-A 2-D 3-C 4-C 5-E 6- C 7- E 8-B 9-B 10- D
Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot Potansiyelleri - Elektroliz - Korozyon
1-B 2-D 3-C 4-B 5-E 6-E 7-B 8-D 9-D 10- B
1.ADIM-Al., b 12-C
1. ADIM - B 1-E 2-D 3-E 4-C 5- A 6- E 7-E 8- A 9-E 10-C
2.ADIM-A| TP 2-A 3-D 4-B 5-E 6-B 7-D 8B oE
2 ADIM - B 1-B 2-E 3-B 4-C 5-B 6- C 7-C 8-C 9-E 10-D
3. ADIM - A 1-A 2-D 3-E 4- A 5-B 6- C 7-C 8-C 9-B 10-C
s.apm-B| P 2-E 3-A 4-E 5-B 6-E 7-E 8-C 9-E  10-E
Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formiil - Molekiil Formiilii, Dogada Karbon
1-C 2-A 3-E 4- E 5-D 6- C 7-B 8-B 9-D 10- E
1.ADIM-A|l. ., & 12-C
1. ADIM - B 1-C 2-B 3-D 4- B 5-D 6- D 7- A 8- A 9-E 10- C
> aADMm-Al T-E 2-D 3-A 4-E 5-C 6- E 7-D 8-B 9-B 10- D
1-C 2-E 3- B 4- E 5-D 6- D 7-C 8- A 9-E 10- E
3.ADIM-A}, < 12-D
Lewis Formiilleri - Hibritlesme - Molekiil Geometrileri
1-E 2-A 3-B 4-D 5-D 6- A 7-D 8- E 9-B 10- D
1.ADIM-Al,, & 19-B
1. ADIM - B 1-E 2-C 3-E 4- B 5-E 6- A 7-B 8-B 9-E 10- B
1-D 2-C 3-E 4- E 5-E 6- A 7-C 8-C 9- A 10- E
2.ADIM-A|.. p 19-B
2. ADIM - B 1-C 2-C 3-E 4-C 5-B 6- B 7-A 8-C 9-C 10- B
1-E 2-D 3-C 4- E 5-D 6- D 7-C 8- A 9-D 10- A
3.ADIM-A},, 5 12- A
s.apom-B| " E 2- A 3-E 4-E 5-E 6- A 7-D 8-C 9-E  10-D
Hidrokarbonlar
1-A 2-B 3-C 4- A 5-D 6- E 7- A 8-D 9-C 10- B
1.ADIM-A|l, ., A 19- E
1. ADIM - B 1-D 2- A 3-E 4-D 5-D 6- E 7-C 8-C 9-E 10-D
1-D 2- A 3-E 4-E 5-E 6-E 7-B 8-B 9-B 10- D
2.ADIM-AY.. £ 12-D
2. ADIM - B 1-B 2-A 3-A 4-C 5- E 6- B 7-C 8- E 9-B 10- D
3.ADIM-A| € 2- A 3-D 4-E 5-E 6- E 7-A 8-D 9-A
s.apm-g| A 2-E 3-C 4-D 5-E 6-C 7-A 8-A 9-C  10-D




KiMYA CEVAP ANAHTARI

Fonksiyonel Gruplar

1.ADIM-A|, 7D 28 A 4-E 5-B 6-E 7-D 8- A 9-E  10-E
1.ADIm-B| " F 2-E 3D 4- A 5-E 6- A 7-B 8- E 9-E  10-C
2. ADIM - A 1‘:_‘3 12:2 3-E 4-D 5-E 6-D 7-C 8-B 9-B 10-B
2. ADIM - B 1-E 2-B 3-D 4-E 5-C 6-C 7-D 8- A 9-D 10- E
3. ADIM - A 1-D 2-C 3-B 4-D 5-E 6- E 7- A 8-D 9-C

3. ADIM - B 1-C 2-E 3-C 4-C 5-E 6-B 7-E 8-C 9-E 10-B

Fosil Yakitlar - Enerji Kaynaklari - Siirdiiriilebilirlik - Nanoteknoloji

1-C 2-E 3-D 4-B 5-E 6-D 7-E 8-E 9-B 10- A
1.ADIM 1,4 A 12-C

1-E 2-E 3-C 4-D 5-D 6- B 7-E 8-E 9-E 10- D
2.ADIM 1,4 B 12- E

1-E 2-C 3-B 4-E 5-D 6- D 7-A 8-D 9-E 10- E
3.ADIM 1,4 E 12- E







Daha fazla soru icin ogmmateryal mobil soru bankasini ziyaret ediniz.




