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Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihti-
yaglari, 6grenme 6gretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler birey-
lerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Giintimiizde bilgiyi ireten,
glinlitk hayatinda kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel diisiinen, girisimci,
kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen vb. niteliklerdeki bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Anlagilacag tizere bireyden yalnizca bilgi sahibi
olmasi degil, belli becerileri kazanmasi ve bu becerileri hayatinin her alaninda
kullanmasi beklenmektedir.

Cagimizin becerilerinin 6grenciler tarafindan benimsenmesi, i¢sellestirilmesi ve
yasama aktarilmasi i¢in beceri temelli uygulamalara yer veren 6grenme siiregle-
rine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle 6grencilere bilgi edinmenin yani sira bil-
giyi beceriye doniistiirmelerini saglayacak faaliyetler planlanmalidir. Bu amagla
hazirlanan etkinlik kitabinda 6gretim programindaki kazanimlar dogrultusunda
belirlenen bilgi ve becerilerin 6grencilere biitiinlesik bir bigimde kazandirilmas:
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda konu igerigine uygun beceri kazan-
dirmaya yonelik etkinlikler tasarlanmistir. Beceri kazanma stireci karmagik ol-
dugundan 6grencilerin becerileri yeni durumlara aktararak siirekli kullanmasini
saglamak amaciyla ayni becerinin farkli durumlarda kullanimini igeren farkl
konu igerigine sahip etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler basitten karmasiga
olacak sekilde siralanmugtir.

Etkinlik kitabinda yer alan etkinliklerin bazilarinin bireysel, bazilarinin grupla
yapilmas1 bazi etkinliklerinin is birligine dayali olmasi, baz1 etkinliklerde tekno-
lojinin 6n plana ¢ikarilmasi 6grencilerde farkli becerilerin gelistirilmesini sag-
layacaktir. Etkinliklerin genellikle farkli kategoride farkli becerileri gelistirmeye
uygun hazirlanmasinin yaninda ¢ogu etkinlikte giinliik hayatla iliski kurulmasi-
na ve 0grencilerde ilgi uyandiracak diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica
kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in etkinliklerde 6grencilerin siirece aktif
katilmasi, sorumluluk almas1 da beklenmektedir.

Etkinliklerin 6grencilerimiz igin yararli olmasi dilegiyle...
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Etkinlik ismi AKIM, DIRENG VE POTANSIYEL FARKI O 204k

Amaci Elektrik akimi, direng, potansiyel farki kavramlarini giinliik hayat olaylari ile iligkilendirebilme. & Bireysel

e IR Asagida verilen olaylart kapals bir elektrik devresi ile iliskilendirerek sorulari cevaplandirimz.

1. Olay: Yamag parasiit¢iileri atlama noktas: olarak yiiksek yerleri tercih ederler. Kayak merkezleri de
yiiksek rakimli bolgelerde kurulur. Bunlarin amaci, enerji farki kullanilarak hareket ettirilmek istenen
nesnenin bir noktadan bagka bir noktaya tasginmasini saglamaktir.

2. Olay: 15 Temmuz $ehitler Kopriisiinden ortalama olarak giinliik 185 bin, Fatih Sultan Mehmet Kép-
risii'nden 183 bin ve Yavuz Sultan Selim Kopriisii'nden ise 100 bin arag, otomatik gecis noktalarindan
gecis yapmaktadir. Bu kopriilerdeki otomatik gecis noktasi sayilarinin ayni oldugu kabul edildiginde 15
Temmuz Sehitler Kopriisii'nde trafigin diger kopriilere gore yogun oldugu goriilmektedir.

3. Olay: Bazi evlerde 1sitma islemi, zeminin altina désenen kivrimli borularin icerisinde dolasan diisiik
sicakliktaki su ile gerceklestirilir. Bu sistemde yer alan 1s1 pompasi, akiskanin kivrimli borular i¢inde
dolagarak enerjiyi tasimasini saglar.

@ Olaylarda verilen bilgiler ile bir elektrik devresinde kullanilan potansiyel farks, elektrik akimyi, direng ve
yiik miktar1 kavramlarmnin iligkilendirerek agagidaki tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Potansiyel Farki Elektrik Akimi Direng Yiik Miktar1

1. Olay

2. Olay
3. Olay

@ Sizler de olaylar ile benzerlik gosteren bir 6rnek olay vererek potansiyel fark, elektrik akimi ve direng
kavramlarina karsilik gelen bilgiyi yaziniz.

Olay:

Potansiyel farki:

Elektrik akima:

Direng:

Asagidaki sorulari elektrik konusu ile iliskilendirerek cevaplayiniz.

@ Kayak merkezinin atlama noktasindan, sonsuz sayida kayak¢inin araliksiz olarak ¢ikis yaptigini kabul
ediniz. Bu merkezde yan yana iki atlama noktas1 olmasi ne gibi bir degisiklige sebep olur?

3 )
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@ Giinliik gegis yapan arag sayis1 verilen kopriilerin {izerindeki trafik yogunlugunu azaltmak igin ne
yapilabilir?

@ Kopriiler kat1 ortama, kopriilerin tizerinde ilerleyen araglar da serbest elektronlara benzetilebilecegine
gore kopriilerin sivi, gaz ya da plazma ortamlara benzetilmesi durumunda araglarin nelere benzetil-
mesi uygun olurdu?

@ Anadolu yakasindan Avrupa yakasina 15 Temmuz $ehitler Kopriisii otomatik gecis noktalarindan ge-
gen arag say1st 185 bin iken Avrupa yakasindan Anadolu yakasina 105 bin aracin gegis yaptigi bir giin-
de kopriiden gegen arag sayisi kagtir?

@ Yerden 1sitma sisteminde kullanilan su borularindaki kivrimlarin degismesi ne gibi bir degisiklige se-
bep olur?

@ Yerden 1s1tma sistemi ile 1sinma, borulardaki suyun siiriiklenmesi ile saglanirken bir ampuliin 151k ver-
mesi i¢in olugan elektrik akimy, elektronlarin ne tiir bir hareketi sonucunda gergeklesmektedir?
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Etkinlik ismi TEMEL ELEKTRIK KAVRAMLARI O 20dk.
Amaci Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini aciklayabilme. & Bireysel

_ Elektrik akimi, potansiyel farki ve elektriksel direng kavramlari ile ilgili bilimsel kaynaklardan aras-
tirma yapiniz. Arastirma sonuglariniza gore edindiginiz bilgilerden yola ¢ikarak bu kavramlar: ta-
nmimlayniz.

Elektrik akimu:
Potansiyel fark:

Direng:

Asagidaki metni okuyunuz. Gorseldeki sistemi kapali bir elektrik devresi ile iliskilendirerek sorulari
cevaplaymz.

Elektrik akimi, potansiyel farki ve direnci
modellemek isteyen bir 6grenci siirtiinme-

lerin ihmal edildigi bir ortamda sekildeki
diizenegi hazirliyor. Ogrenci; yiiksekligi h

olan egik diizlemin tizerine metal cubuklar1
aralarindan toplar gegebilecek sekilde sey-

rek, L ucuna aralarindan toplar gecemeye- .
cek sekilde sik olarak sabitliyor. K ucundan
serbest biraktigi metal toplar L ucundaki ¢ubuklara ¢arparak sekildeki gibi geri dondiigiinde onlar1
bekletmeden egik diizlemin K ucundan tekrar serbest birakiyor ve toplarin hareketini gézlemliyor.

@ Birim zamanda 6grenciye ulasan top sayisi; elektrik akimi, elektriksel potansiyel farki ve direng kav-
ramlarindan hangisi ile iliskilendirilebilir?

@ Egik diizlemin yiiksekligi h; elektrik akimi, elektriksel potansiyel farki ve diren¢ kavramlarindan han-
gisi ile iligkilendirilebilir?

@ Egik diizlem tizerine sabitlenen ¢ubuklar; elektrik akimi, elektriksel potansiyel fark: ve direng kav-
ramlarindan hangisi ile iliskilendirilebilir?

@ Egik diizlem iizerine sabitlenen gubuk sayisi arttirilarak cubuklar biraz daha siklastirilirsa 6grenciye
birim zamanda ulasan top sayist bundan nasil etkilenir? Direng ve elektrik akimi kavramlar ile iliski-
lendirerek agiklayiniz.

@ Ogrenciye birim zamanda ulagan top sayisini arttirmak icin egik diizlemin yiiksekligi ve ¢ubuk say1-
sinda nasil degisiklikler yapilabilir? Bu durumu direng ve potansiyel farki kavramlari ile iligkilendire-
rek agiklayiniz.
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Etkinlik ismi DIRENC NELERE BAGLIDIR? ® 20k

Amaci Kati bir iletkenin direncinin bagl oldugu degiskenleri ayirt edebilme. & Bireysel

Asagida verilen deneyden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir iletkenin elektrik akimina kars1 gosterdigi zorlugu direng olarak tanimlayan bir 6gretmen, sabit
potansiyel farki altinda iletkenin direnci arttik¢a iizerinden gegen elektrik akiminin azalacagini séy-
liyor. Bir iletkenin direncinin iletkenin hangi 6zelliklerine bagli oldugunu 6grencilerine 6gretebil-
mek i¢in 6zdes iki pil, iki ampermetre ve direnci 6nemsiz baglant: telleri kullanarak Sekil I ve $ekil

IT'deki basit elektrik devrelerini kuruyor.

o . . K L M N
Deneyin ilk basamaginda ayni cins —e -~ —e o—

maddeden yapilmus, esit kesite sahip
L ve 2L uzunlugundaki iletken telleri Ampermetre QD Ampermetre QD
sirastyla K-L ve M-N noktalari arasi-

na bagladiginda A, ampermetresinde
okunan degerin 2i, A, ampermetre-
sinde okunan degerin ¢ oldugunu go- pil pil

rityor. Selil T Sekil IT

Deneyin ikinci basamaginda ayni1 cins maddeden yapilmus, kesit alanlar1 S ve 2§ olan esit uzunlukta
iletken telleri sirasiyla K-L ve M-N noktalar1 arasina bagladiginda A ampermetresinde okunan dege-
rin i, A, ampermetresinde okunan degerin 2i oldugunu goriiyor.

[letkenligin iletken maddeler igin ayirt edici bir ézellik oldugunu vurgulayan 6gretmen, bir iletkenin
birim uzunluk ve birim kesitteki pargasinin elektrik akimina kars: gosterdigi dirence 6zdireng dendi-
gini, 6zdirencin @ sembolii ile gosterildigini ve biitiin iletkenler i¢in fark: bir degere sahip oldugunu
ifade ediyor.

Deneyin tigiincii basamaginda ise kesit alanlar1 ve uzunluklari esit, 6zdirengleri @ ve 29 olan iletken
telleri sirastyla K-L ve M-N noktalari arasina bagladiginda A, ampermetresinde okunan degerin 2,
A, ampermetresinde okunan degerin i oldugunu goriiyor.

@ Deneyin ilk basamagina gore iletken bir telin direnci ile iletkenin uzunlugu arasinda nasil bir iligki
oldugunu agiklayiniz.

@ Deneyin ikinci basamagina gore iletken bir telin direnci ile iletkenin kesit alan1 arasinda nasil bir iligki
oldugunu agiklayiniz.

@ Deneyin ii¢iincii basamagina gore iletken bir telin direnci ile iletkenin 6zdirenci arasinda nasil bir
iliski oldugunu agiklayiniz.

@ Yapilan deney sonucunda uzunlugu L, kesit alan1 S ve 6zdirenci @ olan kat1 bir iletkenin elektriksel
direncini veren matematiksel model nasil olabilir?
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‘Genel Beceriler: —  Alan Becerileri: Say-Uzay lliskileri Kurma Becerisi OGRETMEN
Etkinlik ismi DIRENC VE DEGiSKENLERI O 20dk.
Amaci Direncin matematiksel modelini elde edebilme. 2 Bireysel

Ogretmene Not: Bir iletkenin direncinin bagh oldugu degiskenlerin analizi icin kullanilacak olan asagidaki tabloyu, tahtaya ¢izerek
ogrencilere defterlerine aktarmalarini soyleyiniz. Tabloda islenen ve kendi belirleyeceginiz degerleri simiilasyonda saglayimiz. Elde
ettiginiz direnc, ozdireng, boy ve kesit alani degerlerini defterlerindeki tabloya not etmelerini ogrencilerden isteyiniz.

_ Kati bir iletkenin direncinin bagl oldugu degiskenler ile ilgili verilen tablodaki bosluklar: doldur-
mak i¢in asagida verilen basamaklar: uygulaymiz.

R(Q) p (Q.m) L (m) A (m?)
1 1
1 1
1 5
1 5
5 5
5 5
P Asagida verilen baglantidaki simiilasyonu aginiz.
https://f.eba.gov.tr/Fizik10Sozluk/index.html?letterIndex=5econtentIndex=>5
P “Etkilesimi hemen baslat” butonuna basiniz.
» Simiilasyonda kesit alan1 ve 6zdireng katsayis1 degerlerini sabit tutup en az iki uzunluk degerini belirle-
yerek degistiriniz.
P Yeni uzunluk degerlerine karsilik olusan direng degerlerini tabloya yaziniz.
P Degisiklik yapilan degerleri ilk biiyiikliiklerine getiriniz.
» Simiilasyonda uzunluk ve 6zdireng katsayis: degerlerini sabit tutup en az iki kesit alan1 degerini belirle-
yerek degistiriniz.
P Yeni kesit alan1 degerlerine karsilik olusan direng¢ degerlerini tabloya yaziniz.
P Degisiklik yapilan degerleri ilk bityiikliiklerine getiriniz.
» Simiilasyonda uzunluk ve kesit alan degerini sabit tutup en az iki 6zdireng katsayis1 degerini belirleyerek

degistiriniz.
P Yeni 6zdireng katsayisi degerlerine karsilik olusan direng degerlerini tabloya yaziniz.

PRQCHA Olusturdugunuz tablo degerlerine gore, secilen uzunluk, kesit alani ve 6zdireng degerlerine karsilik
gelen direncin nasil degistigini aciklayimiz.

Direng igin elde edilen verilere uygun nasil bir matematiksel model yazilabilecegini a¢iklayiniz.
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Etkinlik ismi AKIM VE POTANSIYEL BENi DEGiSTIREMEZ O 304k
Amaci Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki arasindaki iligkiyi analiz edebilme. 2 Bireysel

I 1. Vo | Ampermetre ve voltmetrenin devredeki gorevi ve direnglerin ozellikleri ile ilgili bilimsel kaynaklar ,

“edu”, “.gov” uzantil genel ag adreslerinden arastirma yaparak arastirma sonuglariniza gore asagi-
daki sorular1 cevaplandiriniz.

@ Ozdes iirete¢ ve lambalarla kurulan bir devre-
ye ampermetre sirastyla Sekil I ve Sekil II'deki
gibi baglanmaktadir. Buna gore hangi sekildeki
lamba 151k verir? Sebebini agiklayiniz.

T &
= &

1 1

i Sekil I Sekil II )

@ Ozdes iirete¢ ve lambalarla kurulan bir devre- f'\ """""""""""""""""""""
ye voltmetre sirasiyla Sekil IIT ve Sekil IV’teki N\

gibi baglanmaktadir. Buna gore hangi sekildeki
lamba 151k verir? Sebebini agiklayiniz.

[ [
y 1
Sekil I11 Sekil IV

2
O
R

_ Elektrik akumi (i), direng (R) ve potansiyel fark: (V) arasindaki iliskinin matematiksel modeli Ohmn

Yasast olarak bilinir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplandirimz.

@ Sekillerdeki gibi kurulan devrelerde tiretelerin potansiyel farklarina gore R direncinden gegen akim
siddeti degerleri verilmistir. Verilen akim, direng ve potansiyel farki degerleri arasindaki iliskiyi in-
celeyerek Ohm Yasasi'nin matematiksel modelini olusturunuz.

R=50hm R =50hm R=50hm

)
NS
)
\oan i
)
NS

@ Ohm Yasasi'na ait olusturdugu-
nuz modele gore akim sidde-
ti-potansiyel farki, direng-akim
siddeti ve direng-potansiyel far-
ki grafiklerini ¢iziniz.

/

0 0 > 0 >
V (Volt) i (Amper) V (Volt)

1
.
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Etkinlik ismi YA ISIK OLMASAYDI!.. O 20dk.
Amaci Direnclerin baglanma sekillerini ayirt edebilme. 2 Bireysel

_ Elektrik akimi, direng ve potansiyel fark: arasindaki iliskinin yer aldig1 gorselleri inceleyerek ilgili
metinleri okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Sokak diigiinlerinde bir¢ok lambanin olusturdugu gece aydinlatma-
lar1 kullanilir.

Ramazan aylarinda minareler arasina mahyalar asilir. Lambalardan
birkag1 patladigi halde mahya yine de 151k vermeye devam eder.

Lunaparklarda aksam oldugunda her taraf rengarenk lambalarla
151l 1511 olur.

@ Birinci gorseldeki lambalarin hepsinin seri ya da hepsinin paralel baglanmas: durumunda lambalar-
dan bir tanesi patlarsa diger lambalar bundan nasil etkilenir? Aciklayiniz.

@ Gorsellerdeki lambalarin birbirine baglanma sekilleri neler olabilir?

9
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@ Evinizdeki lambalar birbirine nasil baglandigini inceleyerek ¢ok sayida lambanin bir devreye sadece
seri ya da sadece paralel olarak baglanmasi devrede ne gibi sorunlara yol agabilir? A¢iklayiniz.

@ Sizce sokak lambalarinin birbirine nasil baglanmistir? Agiklayiniz.

I 2. Yonergc | Asagidaki sekillerde verilen devreleri inceleyerek sorulari cevaplaymniz.

K M
m .
s s
= @
N\
\ \% \%
i e iz i e
I T I T I T
Sekil T Sekil I Sekil I

@ Sekil I, IT ve IIT'teki devrelerin hangisinde lambalarin baglanma sekli digerlerinden farklidir?

@ Sekillerdeki K, L ve M lambalari patlarsa diger lambalarin 151k verme durumu ne olur?

10
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1. UNITE > Elektrik ve Manyetizma

Etkinlik ismi EYVAH, SARJIM BiTTi! O 20dk.
Amaci Ureteglerin baglanma sekillerini ve bunlarin gerekcelerini aciklayabilme. 2 Bireysel

_ Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Uretegler artik hayatimizin her yerindedir. Giinliik hayatta kullandigimiz bir¢ok aydinlatma araci ve
elektronik alette dogru akim {tiretegleri kullanilmaktadir. Bu aletlerin her birinde degisik degere sahip
potansiyel farki olan dogru akim iiretegleri kullanilir. Bazi aletleri ¢alistirilmak i¢in birden fazla tirete¢
bir araya getirilerek kullanilabilir. Iki kalem pille calisan basit bir el fenerinde pillerden biri ters cevri-
lip takildiginda fenerin ¢alismadig1 goriiliir. Birden ¢ok 6zdes pil kullanilarak calistirilan bir oyuncak
arabanin daha uzun siire kullanilmas: saglanabilir. Yine birden ¢ok pil takilarak maden ocaklarinda
kullanilan 1s11daklarin daha giiglii 151k vermesi saglanabilir.

@ Metne gore iiretegler kag farkli sekilde baglanabilir? Ac¢iklayiniz.

@ Sizce tiretegler farkli sekillerde baglanamasaydi dogru akimla ¢aligan cihazlar igin gerekli potansiyel
farki elde etmekte ne gibi zorluklar yasanirdi?

@ Ovyuncak arabalardaki piller nasil baglanmistir?

@ Isildaklardaki piller nasil baglanmistir?

@ Pillerin bir araya getirilerek baglanmasinin amaci nedir?

Asagidaki sorular: gorsele gore cevaplayimz.

@ 12 voltluk potansiyel farki ile ¢alisan bir el feneri i¢in gorseldeki pillerden hangi

ikisini nasil baglarsiniz? Cizerek gosteriniz. ] Eﬂ: i

@ En kii¢iik potansiyel fark: elde etmek i¢in gorseldeki pillerden hangi ikisini nasil ! 4,5 volt
baglarsiniz? Cizerek gosteriniz.

@ 9 voltluk potansiyel farkla ¢alisan miizik galarin en uzun siire ¢aligmast i¢in gor- EE

seldeki hangi pilleri nasil baglarsiniz? Cizerek gosteriniz.
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Fizik 10 : Ortadgretim Genel Mudurligi

Etkinlik Ismi URETEGLERI NASIL BAGLAYALIM? O 204k
Amaci Ureteglerin seri ya da paralel baglanma nedenlerini ifade edebilme. 2 Bireysel

Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

I¢ direnci ihmal edilen V potansiyel farkli iireteg ve R direnciyle kurulan se- R

kildeki elektrik devresinden i siddetinde elektrik akim1 gegmektedir. Ureteg t —NV\VN—
stire sonra tilkenmekte ve elektrik akimi kesilmektedir. Devrenin direnci kii-
ciltiildiigiinde ise akim siddeti artmakta fakat tirete¢ daha kisa siirede tiiken-
mektedir.

| —
|
\Y%

@ Sekilde verilen elektrik devresine devredekine 6zdes iiretegler baglanarak A, B, C ve D devreleri
olusturulmustur. Bu devrelerde kullanilan iireteglerin ayn1 yonde akim verecek bi¢imde birbirine
baglanma sekilleri ve sayilar1 tabloda verilmistir. Buna gore tablodaki bos yerleri doldurunuz.

- . Devrenin Uretegler- Her Bir Ureteglerin
Ureteglerin . ..
Devreler Birbirine e S Toplam den Cekilen Uretegten Devreye
Rt e Potansiyel Toplam Akim | Cekilen Akim | Akim Verme
8 Farki Siddeti Siddeti Siireleri
A . 2
Seri
B 3
C 2
Paralel
D 3

@ Tablodaki bilgilerden yararlanarak bir elektrik devresinde tireteglerin birbirine seri baglanma gerekge-
si ne olabilir? A¢iklayiniz.

@ Tablodaki bilgilerden yararlanarak bir elektrik devresinde iiretelerin birbirine paralel baglanma
gerekeesi ne olabilir? Agiklayiniz.

@ Metindeki sekilde verilen elektrik devresinde R direncinden gegen akim siddetinin 3 katina ¢ikaril-
mas, iireteclerin akim verme siirelerinin ise ayni kalmasi istenmektedir. I¢ direnci ihmal edilen ve
potansiyel farki V olan en az sayida iirete¢ kullanilarak olusturulacak devreyi ¢iziniz.

12




Ortadgretim Genel Mudurligu

Fizik 10

Etkinlik ismi

EN PARLAK HANGISi? ® 304k

Amaci

Elektrik devrelerinde lamba parlakligini gic ile iliskilendirebilme. 2 Bireysel

Ayarh direng

of =

Anahtar

N

_ Bu etkinlikte Colarado Universitesi tarafindan yayimlanan ve Tiirkceye “Devre Kurulum Araci: DC”

ismiyle ¢evrilen simiilasyon kullanlacaktir.
https://phet.colorado.edu/tr/simulation/circuit-construction-kit-dc

Yukarida verilen genel ag adresinden simiilasyonu acarak "Deney" boliimiinii se¢iniz. Asagida veri-
len devreyi simiilasyon ekraninda olusturunuz. Lambalarin direnglerini ve iiretecin potansiyel farki-
n1 degistirerek simiilasyonu uygulayiniz.

W Akimi Géster
@ Elekironlar (=]

(O Konvansiyonel —»
™ Etiketler
(W Degerler

/E\ S

Voltmetre Ampermetreler

(-] Tel Gzdirenci

Cok Fazla

[~ ] Pil Direnci

0 [0 ohms] 10
ni—l-u——Lt—uJ—I
[ = ]l

Asagidaki sorular: simiilasyondan edindiginiz bilgilere gore cevaplaymiz.

@ Simiilasyonda olusan goriintiiye gore lambalarin parlakliklari ile ilgili gozlemleriniz nedir?

@ Lambalarin parlakligini belirlemek i¢in hangi parametrelere bakilir? Bu parametreleri kullanarak lam-
balarin giiclerini hangi matematiksel model ile hesaplayabilirsiniz?

@ Devredeki X, Y ve Z lambalarinin direngleri ile iiretegin potansiyel farkini farkli degerlerde secerek
voltmetre ile lambalarin uglar1 arasindaki potansiyel farklarini dl¢iiniiz ve asagidaki tabloyu dolduru-
nuz. Lambalarin gii¢lerini tabloda belirtilen ti¢ farkli yolla hesaplayip sonuglar1 karsilagtiriniz.

Lamba izl Akim Siddeti Potansiyel 1 Y(TI 2 Yol 3 Yol
(amper) Farki (volt) Giig (i.V) Giig (.R) Giig (V*/R)
X
Y
Z

13



FiziK 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

@ Elektrik devresinin 5 dakika ¢aligmasi sonucunda lambalarin harcadig: toplam enerji miktarini joule
cinsinden hesaplayiniz.

@ Devrenin 2 saat ¢alismasi sonucunda harcanan toplam enerji miktarin1 kWh cinsinden hesaplayiniz.

@ Lambalarin i¢indeki tel siiperiletken (sifir direngli) malzemeden yapilsaydi deney sonuglari nasil de-
gisirdi? Gerekgelerinizi belirterek devrede enerjinin doniisiimiiniin nasil gergeklestigini agiklayiniz.

14




Ortadgretim Genel Mudurligu

Etkinlik Ismi ENERJi NEREYE GiTTi? O 204k
Amact Elektrik enerjisinin baska enerji turlerine déntismesinin elektrikli cihazlarin kullanimina imkan sagladigini 2 Bireysel
aciklayabilme.

_ Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplandiriniz.
Direng tizerinden elektrik akimi gegirildiginde iletken tel izerinde segilen iki noktanin elektriksel potansi-
yellerinin farkli oldugu goriiliir. Bu durum, direncin her iki tarafindaki elektrik akiminin esit ve yiiklerin en
son bulundugu noktada diisiik elektriksel potansiyele sahip olmasindan kaynaklanir.

. N

———V! \R/V\r—v'—

@ Sekilde elektrik akimi yonii verilen iletken tel izerindeki A ve B noktalarinin elektriksel potansiyelleri
arasinda nasil bir iliski vardir? A¢iklayiniz.

@ Yiiklerin en son bulundugu noktada diistik elektriksel potansiyele sahip olmasina neden olan etmen
nedir?

@ Yiiksek bir noktadan birakilan bir cismin yer ¢ekimi potansiyel enerjisinin azalmasi, hizlanmasina ve
kinetik enerjisinin artmasina sebep olur. Yiiklerdeki elektriksel potansiyel enerji kaybr yiiksekten bira-
kilan cisimlerde oldugu gibi ytiklerin hizlanmalarina yol agar mi? Sebebini agiklayiniz.

@ Direncin iki ucunun elektriksel potansiyel enerjileri arasindaki enerji farki nereye ne tiir bir enerji
olarak transfer edilmistir?

@ Transfer edilen enerji ile giinliik hayatta hangi ev aletleri kullanilmaktadir? U¢ 6rnek veriniz.

15 »




10 FiziK 10 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

@ Asagidaki tabloda verilen cihazlarin durumlarina gore aldiklari enerji tiirinii ve bu enerjinin hangi
enerji tirlerine doniistiigiinii yaziniz.

Cihazin Durumu Alinan Enerji Tiirii Agiga Cikan Enerji Tiirleri

Calan kapr zili

Tost yapilirken tost makinesi

Pervaneleri donen vantilator

Caligan camasir makinesi

Donen riizgar tiirbinleri

Caligir haldeki araba silecekleri
Yanan lamba

Calisir haldeki matkap

Calisan elektrikli kat1 meyve sikacagi

Yukar1 ¢ikan asansor

Kapanan otomatik kapi

Uyar1 veren dedektor

IREETS Asagidaki sorular: cevaplandiriniz.

@ a) Direncin sahip oldugu enerji, W = q - AV matematiksel modeli ile hesaplanmaktadir. Bu modelden
ve Ohm Yasasrndan yararlanarak direncin enerjisini ve birim zamanda harcadig1 enerjiyi gosteren
iki model nasil elde edilebilir?

b) Lambanin parlaklig: ile elektrik akimi ve direng ara- X

L
sindaki iliskiyi agiklamaya calisan bir 6grenci, K ve L M

lambalarinin bulundugu, sekildeki elektrik devresini
olugturuyor. Ogrenci anahtar1 kapatip A ve B nokta-
larindaki elektriksel potansiyel farki 30 V, devreden
gecen elektrik akimini 2 A 6lgiiyor ve K lambasinin L~ ! )
lambasindan daha parlak oldugunu gozlemliyor. ,\. | N

K lambasinin giicii 100 watt olduguna gére Llambasti-  © V=80volt
nin giicli kag watttir? Elde ettiginiz matematiksel mo-
dellerin tutarliligini gostererek cevaplandiriniz.

c) Sekildeki K ve L lambalar1 75 V degerdeki iiretece paralel olarak baglanirsa lambalarin parlakliklar:
nasil degisir? Lambalarin direng ve elektrik akimi degerlerini karsilastirarak aciklayiniz.

@ Elektrik dagitim sirketi tarafindan 1 kWh enerjinin ¢ 0,7 olarak faturalandirildig: bir bolgede stirekli
15 A akim siddeti ile ¢alisan bir firinda 2 saatte yemek pisirilmesinin bedeli ¥ 5,04 olarak faturaya
yansimaktadir. 20 A akim siddeti ile ¢alisan bir firin, elektrik dagitim sirketinin 1 kWh enerjiyi ¢ 0,5
faturalandirdig: bir bolgede 5 saat kullanilsaydi bu durum elektrik faturasina kag ¢ olarak yansirdi?
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Ortadgretim Genel Mudurligu

Etkinlik ismi DIiKKAT, ELEKTRIK TEHLIKESi! O 254k
Amaci Elektrik kullaniminda birgok risk bulundugunu ve bireysel 6nlemlerin hayati 6nem tasidigini fark edebilme. & Bireysel

_ Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken saglk ve giivenlik onlemlerini
arastirarak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

@ Elektrik kaynakli can ve mal kayiplarinin éniine gecilebilmesi icin énerileriniz nelerdir? Onerileriniz-
den besini yaziniz.

@ Yagam alanlarinda elektrik kaynakli can ve mal kayiplarinin 6niine gegmek i¢in ne gibi bireysel 6nlem-
ler alinmalidir?

@ Cevrenizde elektrik kaynakli can ve mal kayiplarina sebep olabilecek hangi durumlar bulunmaktadir?

@ Cevrenizde elektrik kaynakli can ve mal kayiplarinin 6niine gegilmesi igin ne gibi 6nlemler alinmak-
tadir?

@ Elektrik ¢carpmasi sonucu canli viicudunda meydana gelen hasarlar neler olabilir?

@ Elektrik akimryla temasi kesilmemis bir kazazedeyi kurtarmak i¢in yapilmasi gerekenler nelerdir?

Asagidaki tabloda elektrik ile ilgili bazi olay ve durumlar verilmistir. Bu olay ve durumlar sonucunda
olusabilecek tehlikeleri ve bunlara karst alinabilecek onlemleri tabloya yaziniz.

Olay/Durum Tehlike Onlem

Elektrik tesisatlarinda kullanilan kablolarin ezik ve
soyulmus olmasi

Sigorta salteri agik konumda iken elektrik arizas ile
ugrasmak

Toprakl: priz kullanmamak

Bir prize birden fazla cihaz baglamak

Kullanilmayan elektrikli cihazlar1 prize takili birakmak

Elektrikli ev aletlerinin kullanim talimatlarina uymamak

Elektrikli ev aletlerini amaglar1 disinda kullanmak

Elektrik ¢arpan kisiye ¢iplak elle miidahale etmek
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Ortadgretim Genel Mudurligu

Etkinlik ismi ELEKTRIKLE OYUN OLMAZ! O 204k

Amaci Evlerimizde elektrik akiminin tehlikelerine karsi alinabilecek 6nlemlerin farkina varabilme. 2 Bireysel

GUVENLIK UYARISI: Elektrik enerjisinin hayatumizda ¢ok énemli bir rolii olsa da giinliik hayatta kullanilan
220 volt degerindeki alternatif gerilim canhlar igin ¢ok tehlikeli olabilmektedir. Bu yiizden elektrikli aletlerin
kullanimi ve bakuninda giivenlik onlemleri alinmali, ¢ok dikkatli olunmalidar.

e Bt 5l Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken saglik ve giivenlik nlemlerini
arastirmmiz. Arastirma sonuglarimizdan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

@ Evinizde bulunan prizlerin topraklanmis olup olmadigini 6greniniz ve topraklamanin amacini kendi
ciimlelerinizle belirtiniz.

@ Evlerde kullanilan sigorta ve kagak akim rolesinin hangi amagla kullanildigini belirtiniz.

@ Akim korumali priz kullanmanin 6nemini kendi ctimlelerinizle yaziniz.

@ Kiiciik kardesi olan veya evlerinde evcil hayvan besleyenlerin elektrik akiminin tehlikelerine karsi ne
gibi onlemler almasi gerektigi konusunda 6nerilerde bulununuz.

@ Cep telefonu, tablet, bilgisayar gibi aletlerin batarya ve adaptédrlerinde orijinal tiriin kullanmanin 6ne-
mi nedir? Agiklayimiz.

@ Neden 1slak zeminlerde veya 1slak ellerle elektrikli alet kullanilmamasi gerektigini agiklayiniz.

@ Elektrik prizi veya lamba degisimi gibi islere baglamadan 6nce hangi giivenlik 6nlemleri alinmalidir?

Elektrik uyari isaretlerinin ikisini asagidaki alana giziniz.
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Ortadgretim Genel Midiirliig FiziKk 10

Etkinlik ismi “CARPAN" AFiSLER O© 20dk.

Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken saglik ve gtivenlik énlemlerini inceleyerek
edindigi bilgileri sunabilme.

Amaci

,(a,‘ Grup

Ogretmene Not: 1) Etkinlikten bir hafta once 6grencileri 5 gruba aywimz. Her gruba asagida belirtilen “elektrik akimi” ve “elektrik
akimi tehlikelerine karst alinmas: gereken saglik ve giivenlik onlemleri” ile ilgili konulardan birini veriniz. Onlar: konuyla ilgili aras-
tirma yaparak bir afis hazirlamalar icin gorevlendiriniz. Bir hafta sonraki derse hazirladiklar: afisleri getirmelerini ve sunuma hazir
olmalarini isteyiniz. Ogrencilere is biliimii yapmalar: gerektigini vurgulaymiz. Kullandiklari kaynaklar: sunumlarinda belirtmelerini
saglayimz. 2) Tiim sunumlar bittikten sonra her gruba bos bir kigit veriniz. 3) Gruplarmn afislerini ve cevap kagitlarint sintfinizdaki
uygun bir boliime asiniz.

AFI$ KONULARI

Elektrik akiminin olasi teh-
likelerine kars1 okul, fabrika
gibi yerlerde alinan giivenlik
onlemleri ve yasalar

Elektrik akiminin olasi
tehlikelerine kars: evde alin-
masi gereken onlemler

Elektrigin tiretilmesi ve
glivenli sakilde tasmnmasi

Elektrik kazalarini onleye- Elektrik carpmalarinda
bilmek i¢in kullanilan uyar1 alinmasi gereken saglik
levhalar: onlemleri

Grubunuza verilen konuyla ilgili afisinizi, her 6grenci bir boliim sunacak sekilde agiklayarak sunu-
munuzu tamamlayiniz. Sunum sonunda afisinizi asilmak iizere 6gretmeninize teslim ediniz.

Tiim sunumlar bittikten sonra size verilen kdgida diger gruplarin sunumlarindan elde ettiginiz bilgi-
leri 6zetleyerek yaziniz.

“Elektrik akiminin daha giivenli sekilde iiretilmesi, tasinmasi ve kullanilmasz icin neler yapilabilir?”
sorusunu grup olarak yorumlayip cevabinizi kagidiniza yaziniz ve onu afisinizin altina asilmak iize-
re 6gretmeninize teslim ediniz.
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14 FiziK 10 Ortadgretim Genel Midurligi

1. UNITE > Elektrik ve Manyetizma  Kazanim: 10.1.3.1. Miknatislarin olusturdugu manyetik alani ve 6zelliklerini aciklar.

Genel Beceriler: Elestirel Diisiinme Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi

Etkinlik ismi MIKNATISIN MARIFETi O 154k

Amaci Cubuk miknatislarin olusturdugu manyetik alani ve 6zelliklerini agiklayabilme. 2 Bireysel

_ Miknatislarin olusturdugu manyetik alan ile ilgili simiilasyonu kullanabilmek icin asagidaki basa-
maklari uygulayimniz.

P Asagida verilen baglantidaki simiilasyonu aginiz.
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday. html?simulation=magnets-and-electromagnetse*locale=tr

» Ekranin sol iist tarafinda bulunan
"Ayarlar” sekmesini tiklayinca kar-
siniza ¢ikacak iletisim penceresin-
deki "Alan kontroli" sekmesini
secerek simiilasyonun gorselligini
arttiriniz.

» Ekranin sag st tarafinda bulunan
"Kuvvet" ayarina (Kuvvet sekmesi,
miknatisin kutup siddetini ifade
etmektedir.) 6nce 0 (sifir) degerini
veriniz ve miknatis1 hareket ettire-
rek gozlem yapiniz.

P Daha sonra "Kuvvet" ayarini sifirdan farkl bir degerle degistiriniz ve miknatist hareket ettirerek gozlem
yapiniz.

» "Miknatisin i¢ine bak" onay kutusunu isaretleyerek miknatisin igindeki manyetik alan vektdriiniin yo-
niinii gézlemleyiniz.
Simiilasyondan edindiginiz bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayinz.

@ Simiilasyondan elde ettiginiz verilere gore kuvvet ayarinin sifir ve sifirdan farkli bir degerde oldugu
durumlarda ne gozlemlediniz? A¢iklayiniz.

@ Miknatis herhangi bir konumda iken miknatisin i¢inde ve disindaki manyetik alan vektoriiniin yonii-
nii ekran goriintiistinden yararlanarak ¢iziniz.

@ Miknatis her durumda pusula ignesini saptirabilir mi? A¢iklayiniz.

@ Miknatisin herhangi bir noktadaki manyetik alaninin biiyiikliigii nasil arttirilabilir? Agiklayiniz.
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Ortadgretim Genel Mudirligi £yt Fizik 10

Etkinlik Ismi GORUNMEZ CiZGILERIM VAR O 20dk.
Amaci Miknatislarin olusturdugu manyetik alani ve 6zelliklerini aciklayabilme. & Bireysel

_ Cubuk miknatisin etrafindaki demir tozlarinin goriiniimii ve miknatis etrafindaki manyetik alan ¢iz-
gilerinin yer aldig1 sekilleri inceleyerek metni okuyunuz ve sorulari cevaplandiriniz.

>
B

Sekil I Sekil I1
Sekil Tdeki gibi ¢ubuk miknatis lizerine yerlestirilen cam levhaya demir tozlar1 dokiildiigiinde demir
tozlarinin miknatisin uglari arasinda egriler olusturarak siralandig ve ug kisimlarda bu egrilerin daha
sik meydana geldigi goriilmektedir. Bu dizilisten yararlanarak miknatisin manyetik alanini temsil eden
manyetik alan ¢izgileri modeli olugturulmustur ($ekil II). Gergekte var olmayan bu ¢izgiler, miknatisin
etrafinda olusturdugu manyetik alan 6zelliklerini agiklamak i¢in kullanilir. Manyetik alan B sembolii ile
ifade edilir ve yonlii oldugu i¢in vektorel bir biiytikliiktiir. Manyetik alan vektorii her zaman manyetik

alan gizgilerine tegettir. Miknatisin u¢ kisimlarina kutup adi verilir ve her miknatisin N ve S olmak tizere
iki kutbu vardir.

@ Demir tozlarinin miknatisin ug¢ kisimlarinda sik, orta kisimlarinda ise seyrek olmasinin nedeni ne
olabilir? A¢iklayiniz.

@ Manyetik alan ¢izgileri modelini incelediginizde gizgilerin kesintisiz devam etmesinin anlami ne ola-
bilir? Yorumlayiniz.

@ Asagidaki sekilde verilen miknatisin K, L, M, P ve R noktalarindaki manyetik alan vektorlerini gizerek
miknatisin i¢ ve dis bolgelerinde olusan manyetik alanlarin yoniini kar§1la§t1r1nlz

rm
. - . .
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15 FiziK 10 : Ortadgretim Genel Mudiirliigi

Cubuk miknatislarin kutuplari arasindaki demir tozlarimin goriiniimii ve manyetik alan cizgilerinin
yer aldigi sekilleri inceleyerek metni okuyunuz ve sorulari cevaplandiriniz.

Sekil IT

Karsilikli konulmus ¢ubuk miknatislarin tizerine yerlestirilen cam levhaya demir tozlar1 dokiildii-
glinde demir tozlarinin Sekil I'deki gibi dizildigi goriilmektedir. Bu dizilisten yararlanarak miknatisin
manyetik alanini temsil eden manyetik alan ¢izgileri modeli olusturulmustur (Sekil II). Bu modele
gore zit kutuplar arasinda, birbirine paralel ¢izgilerle gosterilen diizgiin manyetik alan olugur. Mikna-
tislarin zit kutuplari birbirine ¢ekme kuvveti uygularken ayni kutuplari birbirine itme kuvveti uygular.

@ Asagida verilen bicimde yerlestirilen miknatislarin arasinda olusan manyetik alan modelini ¢izerek
miknatislar arasindaki hangi bolgelerde itme ya da gekme kuvvetlerinin olustugunu belirleyiniz.

@ Asagidaki Sekil I'de verilen U miknatisinin etrafindaki demir tozlarinin dizilimine bakarak $ekil II
tizerine U miknatisinin manyetik alan modelini ¢iziniz. Hangi bolgelerde diizgiin manyetik alan olus-
tugunu belirleyiniz.

e A

Sekil I Sekil IT
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Ortadgretim Genel Midiirlig : FiziKk 10 16

‘Genel Beceriler: Elestirel Diisiinme Becerisi Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi DUZ TELIN MANYETiK ALANI O 104k

Amaci Diiz telden gegen elektrik akiminin neden oldugu manyetik alani etkileyen degiskenleri ayirt edebilme. & Bireysel

DUZ TELIN MANYETIiK ALANI VE SAG EL KURALI

Elektrik ve manyetizma arasinda bir¢cok benzerligin olmasi bilim insanlarinin her zaman ilgisini gek-
mistir. Bunun sonucu olarak da bilim insanlari, “Elektrik ve manyetizma arasinda bir iliski ya da bag-
lant: olabilir mi?” sorusuna cevap aramislardir. Ik olarak Danimarkali fizik¢i Hans Christian Oersted
(Hans Kiris¢in Orstet) akim gegen diiz bir tele yaklastirdigi pusulanin ignesinin saptigini gézlemlemis-
tir. Ayrica akimin yoniini degistirince pusula ignesinin de ilk duruma gore tam aksi yonde saptigini
fark etmistir. Ancak bu gozlemin yapildig1 1820 yilindaki genel kaniya gore akim, pusula ignesinin sap-
masina neden oluyorsa akim gegen telin ve pusulanin ayni diizlemde olmas: gerekiyordu. Bu kabulden
dolay1 Oersted gozleminin yanlis oldugunu diistinmiis olmali ki bu sapma olayini: 6nemsemeyip daha
fazla aragtirmamustir.

Oersted’in bu gozlemini 6grenen Fransiz fizik¢i André-Marié Ampére (Andre Mari Amper) bunun iize-
rine diiz tellerle yaptig1 deneylerde, tellerden gecen akimlarin yonlerine gore tellerin birbirlerine itme ve
¢ekme kuvveti uyguladiklarini kesfetmistir. Ampére, bu olay: elektrik akimi gecen tellerin miknatislik
ozelligi kazandig: seklinde agiklamistir.

Giintimiizde, diiz telden gegen akim ile sebep oldugu manyetik alan vektdriiniin birbirine dik oldugu
bilinmektedir. Akimin neden oldugu manyetik alan vektoriiniin yonii bulunurken sag el kurali denilen
bir yontemden yararlanilmaktadir. Asagidaki sekilde akim gecen diiz telin etrafinda olusan manyetik
alanin yonii ve sag el kurali verilmistir. Buna gore tel sag elimizin bagparmag: akim yoniinii gosterecek
sekilde tutuldugunda doért parmagin manyetik alan vektorlerinin dolanim y6niini gosterir.

* Akim yonii I‘ \‘ Akim yo6nii

Sag El Kural:

Yukaridaki metinde verilen bilgilerden ve Sekil I'den yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
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@ Oersted, Sekil I'deki diizenekte A ve B ile gosterilen devrelerden hangisi ile deney yapmus olabilir?
Agiklayiniz.

@ Sekil I'deki diizenekte A ve B devrelerindeki tellerinin pusula civarindaki manyetik alanlar1 hangi yon-
lerde olur? Cevabinizi sag el kuralini uygulayarak agiklayiniz.

_ Sivri ucu akim yoniinii temsil etmek iizere kaleminizi akum gecen diiz bir tel olarak kabul ediniz ve
buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Kaleminizi masaya yatay olarak birakiniz ve masa diizleminde segtiginiz bir noktadaki manyetik alan
vektoriiniin yoniinii sag el kuralini uygulayarak ¢iziniz. Ayni islemi kalemin yoniinii degistirerek tek-
rarlayiniz ve manyetik alanin yoniiniin ilk duruma gore nasil degistigini agiklayiniz.

@ Kaleminizi masa diizlemine dik olarak yerlestirerek masa diizlemi tizerinde segeceginiz farkli uzaklik-
ta iki noktay1 isaretleyiniz. Isaretlediginiz noktalardaki manyetik alanlarin biiyiikliikleri arasinda nasil
bir iliski olabilecegini bir miknatisin etrafinda olusan manyetik alanin biiyiikligii ile karsilagtirarak
agiklayiniz.

@ Sayfa diizleminde sabit durmakta olan ve diiz bir telden gegen akim siddetinin iki katina ¢ikarilmasi
durumunda telden belli bir uzakliktaki noktada manyetik alanin biiyiikligiiniin nasil degisebilecegini
agiklayiniz.

@ Akim gegen diiz telin i¢inde bulundugu ortamin degistirilmesi etrafinda olusan manyetik alanin bii-
yiikliik ve yoniinii nasil etkileyebilir? Aciklayiniz.
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Etkinlik ismi MANYETiIK ALANI DEGiSTIiRELIM O 254k
Amact )(,'Jezg'li;deen elektrik akimi gegen diz bir iletken telin olusturdugu manyetik alani etkileyen degiskenleri belirle- A Eee

_ Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Pusula manyetik alanin varlig ile ¢alisir ve pusula ignesi bu-
lundugu ortamdaki manyetik alan dogrultusunda yénelir. Bir ! —7 K
pusula ignesinin dogrultusu degismisse bu durum pusula ig- Anahtar

nesinin bulundugu yerdeki manyetik alanin degistigini goste- ! d

Bir fizik 6gretmeni, 6grencilerine yukaridaki bilgileri verdik-
ten sonra bir deney diizenegi hazirlamistir. Diiz iletken KL teli, L
i¢ direnci ihmal edilen V gerilimine sahip iirete¢ ve anahtar Sekil T

kullanarak Sekil I'deki elektrik devresini kurmustur. KL telinin
d kadar uzagina bir pusula yerlestirdiginde pusula ignesi sadece Diinyanin manyetik alan: etkisinde den-
gelenmistir. Ogretmen hazirladigi devrede bazi degisiklikler yaparak deneyi bes asamada tamamlamugtir.
Deney asamalari asagidaki gibi gerceklesmistir.

Elektrik devresindeki anahtar kapatilip KL te-
. linden i kadar akim ge¢mesi saglandiginda pu-

sula ignesi Sekil ITdeki gibi sapmustir.

Anaht'ar K
i S
d
Vv ¢ l < >
T L
Sekil II
III. Asama

. Devreye Sekil IV’teki gibi V gerilimine sahip !
. bir iireteg daha eklenerek devreden 2i akimi |
i gegmesi saglanmustir. Bu durumda pusula ig- !

. nesi Sekil IIl'tekine gore daha ¢ok sapmustir.
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| N
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2| | |€>
\%

- Ureteg Sekil IIl'teki gibi baglanarak KL telin- |
. den gecen akimin yonii degistirildiginde pu- |
© sula ignesi de $ekil ITdekine gore ters yonde !

' i Pusulanin iletken tele uzaklig: Sekil V’teki gibi
2d yapildiginda pusula ignesinin Sekil IV tekl—
' ne gore daha az saptig1 goriilmiistiir.
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Anahtar K
N
d
v iT <>
{
L
Sekil I11
IV. Asama

- K

| Anahtar

v N
1 H - G

2| | |€---->

\'

lZi
L
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Ogretmen tarafindan Sekil V’teki KL teli ile pusula arasina sirayla cam levha ve kitap yerlestirilmistir.

Her iki durumda da pusulanin sapma miktarinin degistigi gézlenmis fakat bu degisimin cam levha ve
. kitap i¢in farkli oldugu goralmistir.
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@ Elektrik devresindeki anahtar kapatilip KL telinden $ekil ITdeki gibi akim gegmesi saglandiginda pu-
sula ignesinin sapmig olmasi neyi gosterir? A¢iklayiniz.

@ KL telindeki akimin yonii Sekil IIT’teki gibi degistirildiginde pusula ignesinin $ekil II'dekine gore ters
yonde sapmis olmasi neyi gosterir? Agiklayiniz.

@ KL telinden gegen akimin biytikligi Sekil IV’teki gibi iki katina ¢ikarildiginda pusula ignesinin
Sekil II'tekine gore daha gok sapmus olmasi neyi gosterir? Agiklayiniz.

@ Pusulanin KL teline uzaklig1 Sekil V’teki gibi dden 2d’ye ¢ikarildiginda pusula ignesindeki sapma mik-
tarinin azalmis olmasi neyi gosterir? Agiklayiniz.

@ KL teli ile pusulanin arasina sirasiyla cam levha ve kitap yerlestirildiginde pusula ignesindeki sapma
miktarlarinin birbirinden farkli olmasi neyi gosterir? Agiklayiniz.

PRGCI Asagidaki sekilde elektrik devresi diiz iletken KL teli, iireteg ve reosta kullamilarak kurulmustur. KL
telinden gecen akun sebebiyle A noktasinda olusan manyetik alan degistirmek icin sadece devre ele-
manlarinda yapilabilecek degisiklikler nelerdir? Devrede yapilan degisikligin A noktasindaki man-
yetik alani nasil etkiledigini yaziniz.
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Etkinlik ismi DUNYA'MIZIN KORUMA KALKANI O 204k
Amaci Diinya’nin manyetik alaninin canlilar icin nemini ifade edebilme. & Bireysel

_ Asagida her bir metin icin farkl sorular bulunmaktadir. Sorulari ilgili metinle iliskilendirerek cevap-
landirimiz.

Diinya'nin ¢ekirdeginde olusan manyetik etki, Diinyanin ortasindan gegen bir ¢ubuk miknatis olarak
modellenmektedir. Diinyanin manyetik alanini olusturan miknatisin S kutbunun, Kuzey Kutbu’na;
N kutbunun, Giiney Kutbu'na yonelecek sekilde oldugu kabul edilmistir. Bir miknatis, agirlik mer-
kezinden asilirsa kuzey yar1 kiirede N kutbu; giiney yar1 kiirede S kutbu yere yakin olacak sekilde
egilir. Miknatisin yatay diizlemle yaptig1 agiya egilme agis1 denir. Bu a1 Ekvatorda sifirken kutuplara
gidildikge artar.

@ Ali ve Serap Diinyanin iki farkli noktasindadir. Bulunduklar yerlerde 6zdes birer miknatis agirlik
merkezlerinden bir iple asilmistir. Alinin bulundugu yerdeki miknatis Sekil I'deki, Serapin bulundugu
yerdeki miknatis $ekil ITdeki gibi dengededir. Alinin bulundugu yerdeki miknatisin egilme acis1 daha
biiyiik (6>B) olduguna gore Ali ve Serap'in Diinya iizerindeki cografi konumlari ve Ekvator'a olan
uzakliklariyla ilgili tahminleriniz nelerdir?

Sekil IT

@ Bazi canlilarin yon bulmak i¢in Diinya'nin manyetik alanindan yararlandigini gésteren galigmalar:
arastirarak ornekler veriniz.

@ Diinya'nin manyetik alan1 manyetik bir kalkana benzetilebilir mi? Sebebini a¢iklayiniz.

Diinya'nin manyetik kutuplarinin yeri sabit olmay1p zaman i¢inde kaymaktadir. Kutuplarda bu kay-
manin hizinin artmasi, bazen Diinyanin Manyetik Kuzey Kutbu ile Manyetik Giiney Kutbu'nun yer
degistirmesine sebep olmaktadir. Manyetik takla olarak da adlandirilan bu olay, Diinya'nin olusu-
mundan giiniimiize kadar bir¢ok defa meydana gelmistir. Bu olay yiiz binlerce yilda bir gercekles-
mekte ve yaklagik olarak 10-15 bin yil siirmektedir. Bu siiregte Diinyanin manyetik alan1 zayifla-
makta ve ¢ok kutuplu bir karmasa donemi yasanmaktadir.

@ Kutuplarin kayma hiz1 son yillarda artmistir. Bu kayma hizi, yeni bir manyetik taklanin bagslangici
ise bu siirecte Diinyada yasayan canlilarin karsilagabilecegi problemleri sebepleriyle birlikte yaziniz.
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BU SAYFA BOS$ BIRAKILMISTIR.
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Ortaégretim Genel Midurligi Fizik 10 19

1. UNITE > Elektrik ve Manyetizma  Kazanim: 10.1.4.2. Diinya’nin manyetik alaninin sonuglarini agiklar.

Genel Beceriler: Elestirel Diisiinme Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi

Etkinlik ismi MANYETIK KALKAN O® 25dk.
Amaci Diinya etrafindaki manyetik alanin dnemini giinlik hayattan érneklerle aciklayabilme. 2 Bireysel

_ Asagidaki sorulari ilgili metinle iliskilendirerek cevaplandiriniz.

Yerin 3200 km altinda, 5700 °Cde ¢ogunlugu sivi demirden olusan ve magma adi verilen bir ¢ekirdek
tabakasi vardir. Diinya'nin manyetik alaninin olusmasina yonelik one siiriilen ve ¢ok destek géren bir
teoriye gore Diinyanin dénmesi sonucu bu sivi demir hareket ederek bir elektrik akimi olusturur. Olu-
san akim sonucunda da Diinyanin etrafinda manyetik alan meydana gelir.

Giinegteki patlamalar sonucunda olusan Giines riizgarlari, cogunlukla elektron, proton ve alfa tanecik-
lerinden olusan pargacik akimidir. Giines riizgarlarinin hizi saniyede 400-750 kilometre civarindadir.
Giines riizgarlar1 da hareketli ve yiiklii par¢aciklardan olustugu icin etraflarinda manyetik alan olustu-
rur. Diinya’y1 saran manyetik alan ise Giines'ten tizerine gelen bu yiiklii taneciklerin olusturdugu man-
yetik alani iterek taneciklerin ¢ogunun daha atmosfere bile girmeden yoniinii degistirir ve Diinyanin
etrafindan ge¢melerini saglar. Bu sayede yiiklii taneciklerin cogunun yeryiiziine ulasmasini engelleyerek
bir kalkan gorevi yapar. Ancak ¢ok yiiksek hizli Giines riizgarlari, Diinyanin manyetik alanini zorlar ve
yon degistirmeyip kutup yakinlarindaki agik manyetik alan ¢izgileri boyunca ilerler. Bu riizgarlardaki
yuklii parcaciklar atmosferdeki nitrojen ve oksijenle ¢arpisarak kutup 1siklari (aurora) ad1 verilen koz-
mik isinlara dontisiir.

Diinya etrafindaki manyetik kalkan modeli Kutup 1s1klar:

@ 4 milyar y1l 6nce manyetik alanini kaybeden Mars’in degisim siirecini arastiriniz. Diinyanin etrafinda-
ki manyetik alanin yasanabilirlik ile iliskisini kurup ulastiginiz sonucu gerekgeleriyle yaziniz.

@ Marsa atmosferini yeniden kazandirmak igin yoriingesine MR cihazi yerlestirerek manyetik alan olus-
turma imkaniniz olsaydi kag tane cihaz kullanmaniz gerekirdi? Kisaca yaziniz.

@ Giinliik hayatta kullanilan pek ¢ok teknolojik cihazda kuvvetli manyetik alanlarin sebep olabilecegi
sorunlarin oniine nasil gecilmistir? Kisaca yaziniz.
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Diinyanin manyetik kutuplar1 sabit degildir, zamanla konum degistirirler. Bu degisimin Diinyanin
manyetik alanini olusturan ¢ekirdekteki sivi demirin siiriiklenmesi sirasinda olusan hizlanma nedeniyle
meydana gelen diizensiz hareketler ile baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Manyetik Kuzey Kutbu, 1831 yilinda ilk kez konumu tespit edildiginde Kanada sinirlar1 i¢inde kalan
bir bolgede iken aradan gegen zamanda yaklagik 2 300 km kayarak Sibiryaya dogru siirtiklenmistir.
Siirtiklenme hizi 2000’lerin baslarinda yilda yaklagik 15 km iken giintimiizde Manyetik Kuzey Kutbu
yilda yaklagik 55 km hizla siiritklenmektedir. Bu da manyetik kutuplarla cografi kutuplar arasindaki
sapma agisinin siirekli degisimine neden olmaktadir. Bu nedenle 5 yilda bir Diinya Manyetik Modeli
glincellenip yeniden yayimlanir.

@ Pusulanin gosterdigi yonii takip ederek cografi Kuzey Kutbu'na ulasabilir misiniz? Sebebini kisaca ya-
ZIn1z.

@ Ugak ve gemiler Diinya Manyetik Modeli giincellemelerini neden siirekli takip eder?

@ Havalimanlarindaki pistler numara verilerek isimlendirilir. Belli zaman araliklarinda bu pistlerin nu-
maralarinin degistirilerek isimlerinin giincellenmesinin sebebi ne olabilir?

@ Manyetik kutuplarin siirekli degismesi gogmen kuslarin go¢ yollarini ve konaklama alanlarini nasil
etkiler?
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Etkinlik ismi BASING ® 25dk.
Amaci Basing ve basing kuvveti kavramlarinin bagl oldugu degiskenleri fark edebilme. 2 Bireysel

_ Ayni maddeden yapilimis, homojen dikdortgenler prizmasi asagidaki sekilde oldugu gibi A, B ve C
cisimleri masa iizerinde durmaktadur. Cisimlerin bulunduklart yiizeye uyguladiklar: basinglar P,
P,, P_ve basing kuvvetleri F,, F,, F_ile ilgili asagida verilen sorulari cevaplandirimz.

A B C

@ A, B ve C cisimlerinin masaya uyguladig1 basinglarin biiytikliikleri arasindaki iligkiye gore hangi yii-
zeyleri tizerinde durdugunu gosteren tablodaki bos alanlar1 doldurunuz.

A B C
P >P =P, I
P, =P.>P, I
PC>PA>PB II
P, =P, =P,

@ A, B ve C cisimlerinin basing kuvvetleri arasindaki biiytikliik iligkisi nasildir?

@ A, B ve C cisimlerinin her biri en kiigiik yiizey alanlari tizerine yerlestirilirse bulunduklar: yiizeye uy-
guladiklar1 basinglar arasindaki biytikliik iliskisi nasil olur?
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Asagida verilen metin ve deney diizeneginden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Deniz seviyesinde, ayni cins ve miktardaki sivilar ile ayn1 kesitteki cam borular kullanilarak deney dii-
zenekleri hazirlanmustir. Sekil I'deki diizenekte bir ucu agik cam boruya kaptaki sividan tamamen dol-
durulmus ve borudaki sivinin dokiilmemesi saglanarak boru ters gevrilip kaba daldirilmistir. Borudaki
stvinin bir kismi kaba bosalmis ve sivi Sekil I'de gosterildigi gibi boru igerisinde dengelenmistir.

Sekil ITdeki diizenekte ise uglari agik cam boru, kaptaki siviya daldirilmis ve sivi, cam boruda
Sekil ITdeki gibi yiikselmistir.

Sekil I Sekil IT

@ Cam borulardaki sivi yiikseklikleri arasindaki farkin sebebi nedir? Agiklayiniz.

@ Deneyde kullanilan borularin kesit alanlar1 azaltilsaydi borulardaki sivi seviyelerinin degisimi hakkin-
da ne soylerdiniz?

@ Deneyde kullanilan borularin malzemelerinin degistirilmesi deneylerin sonucunu nasil etkiler?

@ Deney deniz seviyesinden daha yiiksek bir yerde yapilsaydi borulardaki sivi yiikseklikleri nasil degi-
sirdi? Aciklayiniz.

@ Deneylerde kullanilan sivi yerine 6zkiitlesi gok daha kii¢iik olan bir siv1 kullanilsayd: borulardaki sivi
seviyeleri hakkinda ne soylerdiniz?
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Asagida verilen metin ve deney diizeneginden yararlanarak sorulari cevaplandiriniz.

Ozdes A ve B kaplar1 ayni cins sivilar ile doldurulmustur. Kaplar sizdirmaz bir tipa ile kapatilip iizerle-
rine ikiser adet ayni cins ve kesitte pipet yerlestirilmistir. z pipeti yden daha uzundur. Kaplar ayn: anda
ters cevrilip bosaltilmaya baslandiginda B kabinin A kabindan daha 6nce bosaldig gozlemlenmistir.

Z

A B

@ B kabinin A kabindan daha 6nce bogalmasini nasil agiklarsiniz?

@ Kaplara x pipetleri neden yerlestirilmistir? Bu pipetler olmasaydi kaplarin bosalmasi konusunda bek-
lentiniz ne olurdu?
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BU SAYFA BOS$ BIRAKILMISTIR.
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Etkinlik ismi GUNLUK HAYATTA BASING O 20dk.

Amaci Basing etkisini gtinlik hayattan 6rnekler ile aciklayabilme. & Bireysel

I 1 vonerge | Asagidaki metinden yararlanarak sorulari cevaplandiriniz.

Giinliik hayatta kullanilan baz1 esya, yap1 ve cihazlar tasarlanirken kuvvetin cisimler iizerindeki etkisi de
dikkate alinir. Bunlarin tasarimlari, kimi zaman kuvvetin birim ytizeye olan etkisini arttirmaya kimi za-
man da azaltmaya ydneliktir. Ornegin ¢ivilerin bir ucu genis, diger ucu sivri olacak sekilde tasarlanmasi
kuvvetin etkisini arttirmaya yoneliktir. Bu tasarim 6zelligi sayesinde ¢ivinin genis yiizeyine uygulanan
kuvvetin sivri ugta birim yiizeye olan etkisi artar.

Barajlar da sivinin uyguladig: etki diistiniilerek inga edilir. Baraj duvarlarinin alt kisimlar iist kisimla-
rina gore daha kalindir. Bunun sebebi duvarlarin alt kismina etki eden kuvvetin siddetinin tist kismina
gore daha fazla olmasidir.

Bir yerden aragla hizli bir sekilde inildiginde kulaklarda rahatsiz edici bir his olusur. Bu hissin sebebi,
hava tabakasi tarafindan uygulanan kuvvetin asag1 inildik¢e artmasi ve kulak zarini1 igeri dogru itme-
sidir. I¢ ve dig basincin dengelenmesi bu hissi ortadan kaldirir. Arag lastiklerinde de igine pompalanan
havanin lastik yiizeyine uyguladigi kuvvet etkisi lastigin her yerine ayni biiyiikliikte etki eder. Bu kuvve-
tin olusturdugu etki en az, aracin agirhginin olusturdugu etkiyi dengeleyecek biiyiikliiktedir. Bu sayede,
aracin ilerlemesini saglayan mekanik aksam, lastiklere doniis hareketi yaptirabilir.

@ Metinde verilen nesne, olay ve nicelikler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 grup ve alt gruplara ayira-
rak nasil siniflandirabilirsiniz? Agiklayiniz.

@ Asagidaki tabloda basincin durgun sivilar tizerindeki etkisine yonelik tasarlanmis bir nesne, bu nes-
nenin uygulama amaci ve basingla iligkisi 6rnek olarak verilmistir. Siz de basincin kati, durgun sivi ve
gazlar tizerindeki etkisine yonelik tasarlanmis nesnelere ya da yapilan uygulamalara bagka 6rnekler
vererek tabloyu uygun bir sekilde doldurunuz.

Nesne/Uygulama Uygulama Amaci Basing fligkisi

Enjektor Genellikle viicuda ilag vermek. Swvilar basinci aynen iletir.
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Asagida basincin hal degisimine etkisiyle ilgili bazi bilgiler ve bunlarla alakali 6rnek durumlar veril-
mistir. Buna gore sorulari cevaplayiniz.

Bilgi: 0 °Cdeki buz, iizerindeki basing arttirildiginda 0 °Cdeki su halini alir.
Ornek: Kar yagdiginda arabalarin gectigi ve insanlarin bastig1 yerler daha énce erir.
Bilgi: Saf su, deniz seviyesinde 100 °C'de kaynamaya baslar.

Ornek: Saf su Istanbulda 100 °Cde kaynarken Malatyada yaklasik olarak 96 °Cde, Erzurumda 94 °Cde
kaynar.

@ Metinde verilen 6rnek durumlar giinliik hayatta ne gibi problemlere neden olabilir? Bu durumlarin
problem olma sebebini agiklayiniz.

@ Siz de basincin hél degisimine etkisiyle ilgili bir bilgi ve bununla alakali bir 6rnek durum yaziniz.
Bilgi:
Ornek:

@ Saf suyun Erzurumda Istanbul’a gore daha diisiik sicaklikta kaynamasinin nedeni nedir?

@ Saf suyun 100 °Cden farkli bir sicaklikta kaynamasi rakim degisikligi yapilmadan nasil saglanabilir?
Bununla ilgili giinliik hayattan bir 6rnek veriniz.

_ Barometre, altimetre, manometre ve batimetre hakkinda bilimsel kaynaklar , “.edu”, “.gov” uzantil
genel ag adreslerinden arastirma yaparak asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

@ Tabloda verilenleri basing etkisiyle ¢alisan 6l¢iim aletleri ile iliskilendirerek ilgili hiicreleri isaretleyiniz.

Barometre Altimetre Manometre Batimetre

Tansiyon aleti

Sondaj cihazlar

Oksijen tiipti
Ugak

Otomobil lastiklerinin basing 6l¢imi

Gemi

Parasiitcii

Su rezervlerinin hesaplanmast

Buhar kazani

Dalgig

Denizalt1

Batik malzemelerin yer tespiti

Daga

@ Sizce bazi cihazlarda ve aktivitelerde basinci 6lgmek ne ise yarar? Kisaca agiklayiniz.
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Etkinlik ismi BERNOULLI iLKESi'Ni OGRENiYORUM O 204k

Amaci Kesit alani, basing ve akiskan siirati arasindaki iliskiyi agiklayabilme. & Bireysel

Akiskan basinct ile ilgili simiilasyonu kullanabilmek icin asagidaki basamaklar: uygulayiniz.

P Asagida verilen baglantidaki simiilasyonu aginiz.

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/fluid-pressure-and-flow/latest/fluid-pressure-
and-flow.html?simulation=fluid-pressure-and-flowerlocale=tr

» Ekrandan “Akis” segenegini tiklayiniz.

» Boru igerisinden gegen sivi taneciklerinin siiratini gozlemleyiniz. Sag istteki panelde yer alan
“Aka(s) hiz1 Olcer” segenegini isaretleyiniz.

P Boru iizerinde yer alan kollarin bazilarini gekerek ya da iterek boru ¢apini degistiriniz.

» Borudan gegen sivi taneciklerinin siiratini gozlemleyiniz. Hiz gosterge kutucugunu borunun kesiti fark-
11 bolgelerine gotiirerek bu bolgelerdeki sivi akis siiratini tespit ediniz.

Simiilasyondan edindiginiz bilgilerden yararlanarak asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Borunun kesit alani ile stvinin akas siirati arasinda nasil bir baglant oldugunu simiilasyondaki gozlem-
lerinize dayanarak agiklayiniz.

@ Yerden yiiksekte olan bir musluk az agilarak su akis1 saglandiktan sonra musluktan akan su blogunun
asagtya indikge inceldigi goriiliir. Bu durumu potansiyel enerji, kinetik enerji ve basing kavramlarini
kullanarak agiklayiniz.

@ Catlak bir boruda siv1 akis1 saglandiginda sivinin gatlaktan sizmadigi ancak siv1 akisi kesildiginde s1-
vinin sizmaya basladig1 gézlemlenmektedir. Buna gore siv1 akis siirati ile sivi basinci arasinda nasil bir
iligki vardir?

@ Insan viicudunda atardamar, toplardamar ve kilcal damar olmak {izere ii¢ ¢esit kan damar1 vardir. Bu
damarlarin viicuttaki toplam kesit alanlar1 arasindaki iligki,

Kilcal damar > Toplardamar > Atardamar seklindedir.

Madde aligverisi, dokular ile sadece kilcal damarlar arasinda olmaktadir. Kilcal damarin atardamar
ucunda kandan doku sivisina madde gegisini, kanin damarlardan akas siirati ile iliskilendirerek nasil
aciklarsiniz?
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GenelBecerfer:~  Alan Becerlr: Sayr-Usay ke Korm Becerisi
Etkinlik ismi AKISKANLARDA SURAT VE BASING O 204k
Amaci Akiskanlarda akis strati ile akiskan basinci glnlik hayattan érnekler vererek iliskilendirebilme. 2 Bireysel

Ogretmene Not: Ogrencilerin akiskanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasindaki iligkiyi kurabilmeleri icin asagidaki tabloyu
tahtaya ¢izerek 6grencilerden defterlerine aktarmalarim isteyiniz. Ogrencilere tabloda verilen degerleri kullanarak simiilasyonda elde
edeceginiz V, ve P, degerlerini tabloya uygun sekilde not etmelerini séyleyiniz.

Boru Cap1 (cm) v, P,
130 Azaliyor. Artryor.
140

150

110 Artiyor. Azaliyor.
100
90

_ Akiskanlarda akas siirati ile akiskan basinci arasindaki iliski ile ilgili simiilasyonu kullanabilmek igin
asagidaki basamaklar: uygulayiniz.

P Asagida verilen baglantidaki simiilasyonu aginiz.
https://f.eba.gov.tr/Fizik10Sozluk/index.html?letterIndex=2¢contentIndex=2

» Uygulama boliimiinde yer alan “Etkilesimi hemen baslat” butonuna basiniz.

» Ogrencilerin tabloda verilen boru ¢apinin degisimine kargilik akiskan siirati ¥V, ve akigkan basinci P, bii-

yiiklerinin nasil degistigini gozlemlemelerini saglayiniz. Gozlemlerini 120 cm boru ¢apr igin kullanilan
oklara kiyaslayarak ifade etmelerini ve sonuglari tabloya yazmalarini isteyiniz.

— Ogrencilerin simiilasyondan edindikleri bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplamalari-
n1 saglayiniz.

@ Boru ¢apinin artmasi veya azalmast ile akigkanin siirati, akigkan basinci ve kesit alani arasinda nasil bir
iligki kurulabilir? Aciklayiniz.

@ Kesit alani, basing ve akiskan siirati arasindaki iliskinin olumlu ve olumsuz sonuglari nelerdir? Giinlitk
hayattan beser 6rnek veriniz.

@ Akiskan basincinin olumsuz etkilerine karsi alinmasi gereken giivenlik tedbirleri nelerdir? A¢iklayiniz.
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Genel Beceriler: - Alan Becerileri: Sayr-Uzay lliskileri Kurma Becerisi
Etkinlik ismi SIVILAR, iCINDEKi HER CiSME KALDIRMA KUVVETi UYGULAR MI? O 204k
Amaci Yuzme, askida kalma ve batma kosullarini aciklayabilme. & Bireysel

Ogretmene Not: Swi icerisine birakilan bir cismin ozkiitlesine bagh olarak yiizme, askida kalma ve batma durumlarimn analizi icin
asagidaki tabloyu tahtaya ¢izerek ogrencilere defterlerine aktarmalarim soyleyiniz. Tabloya islenen degerleri simiilasyonda sagladigi-
mzda ogrencilerden tablodaki bos birakilan ilgili yerleri doldurmalarim isteyiniz.

e % ) G, =m.g(N) E_(N) Cismil;) Sal;l;:;::indeki
1. Durum 0,4 2 2
2. Durum 0,8
3. Durum 1,0
4. Durum 1,4
5. Durum 1,8

_ Kaldirma kuvveti ile ilgili simiilasyonu kullanabilmek i¢in asagidaki basamaklar: uygulayimiz.

P Asagidaki baglantida verilen simiilasyonu aginiz.
https://f.eba.gov.tr/Fizik10Sozluk/index.html?letterIndex=13econtentIndex=1

» Uygulama alaninin sol iist tarafinda bulunan “Etkilesimi hemen baslat” diigmesine basiniz.

P Simiilasyonda cismin &zkiitlesini tabloda belirtilen degerlerle sirasiyla degistiriniz ve 6grencilerden
bunlara karsilik gelen diger degerleri tablodaki bos alanlara yazmalarini isteyiniz. (Simiilasyondaki kiit-
le degerleri kilograma ¢evrilerek agirlik ve kaldirma kuvveti degerleri bulunacaktir.)

Ogrencilerin tablodaki degerlere gore asagidaki sorulari cevaplamalarin saglayiniz.
@ Cisim hangi 6zkiitle degerlerinde ylizmustiir?

@ Cismin ytizme durumundaki 6zkiitle degerleri ile suyun 6zkiitlesini karsilastiriniz.

@ Cismin yiizme durumundaki agirliklarini kaldirma kuvvetleri birytikliikleriyle karsilastiriniz.
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24 FiziK 10 Ortadgretim Genel Mudurligu

@ Cismin askida kalma durumundaki 6zkiitlesiyle suyun 6zkiitlesini karsilastiriniz.

@ Cismin askida kalma durumundaki agirlig1 ile kaldirma kuvveti biiytikliigiinii karsilastiriniz.

@ Cismin batma durumundaki 6zkiitleleri ile suyun 6zkiitlesini karsilastiriniz.

@ Cismin batma durumundaki agirliklar: ile kaldirma kuvvetlerinin biiyiikliiklerini kargilastiriniz.

Hangi durumlarda cisme etki eden kaldirma kuvveti ayn1 degerdedir? A¢iklayiniz.

@ Cisimlerin bir sivida yiizme, askida kalma ve batma durumlarinin sebebi nedir? A¢iklayiniz.

40




Etkinlik ismi DENiZDE BATMIYORUM!

O 20dk.

Amaci Basing kuvveti ile kaldirma kuvveti arasinda matematiksel model olusturabilme.

2 Bireysel

_ Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Agustos ayinda Antalyada olan Murat, deniz kenarina gidiyor. Dalga-
nin olmadigini gériince denize giriyor. Yeteri kadar derin olan yerde
once sirtiistli uzaniyor, sonra ayaklar1 deniz yiizeyine dik olacak se-
kilde suda duruyor. Her iki durumda da suya tamamen batmadigini
fark ediyor.

Okullar agildiginda bu durumu fizik 6gretmeni ile paylasiyor. Fizik
ogretmeni, bu durumu agiklamak icin sekillerde verilen diizenegi ha-
zirliyor.

Sekil I'deki H, ytiksekliginde d 6zkiitleli stvi bulunan kaba diizgiin K
ve L cisimlerinin birlestirilmesi ile olusturulan cisim $ekil ITdeki gibi
birakiliyor ve cismin yiizerek dengede kaldig1 gozleniyor. Daha sonra
ayni cisim kaba $ekil IIT’'teki gibi birakiliyor ve cismin yine suda ytize-
rek dengede kaldig1 gozleniyor. (Cismin kesit alanlar1 K bolimii i¢in
A, L bélimii i¢in 2A olup yiikseklikleri sirastyla 2h ve hdir. Cismin
agirlign G, yer gekimi ivmesi g 'dir.

Sekil ITI

@ Cismin $ekil IT ve Sekil IIT'te siv1 i¢indeki hacimlerini veren matematiksel ifadeleri yaziniz.

@ Sekil I, Sekil IT ve Sekil IIT'teki siv1 yiikseklikleri H,, H, ve H, arasinda nasil bir biiyiikliik iliski vardir?

Sebebini agiklayiniz.
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@ Sekil II'de 2A biyiikligiindeki ytizeye etki eden sivi basing kuvvetinin matematiksel ifadesini bulup
cismin agirliginin ve basing kuvvetinin yoniinii gosteriniz.

@ Sekil II'te A bityiikligiindeki ylizeye etki eden sivi basing kuvvetinin matematiksel modelini bulup
cismin agirliginin ve basing kuvvetinin yoniinii gosteriniz.

@ K ve L yiizeylerine etki eden siv1 basing kuvvetlerini karsilagtirarak yorumlayiniz.

@ Sizce K ve L ytizeylerine etki eden siv1 basing kuvvetleri cismin agirligin1 dengelemis midir? Sebebini
agiklayiniz.

@ Swv1 basing kuvvetinin matematiksel modeli, kaldirma kuvvetinin matematiksel modeli olarak kullani-
labilir mi? Sebebini agiklayiniz.

Sizce Murat, 6gretmeninin hazirladig1 deney diizenegi ile kendisinin denizdeki durumu arasinda nasil
bir baglant1 kurmustur?
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Etkinlik Ismi YER CEKiMINE KARSI KALDIRMA KUVVETI O 204k
Amaci Kaldirma kuvveti ilkelerini gtinlik hayata uyarlayabilme. & Bireysel

Asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Tiiple dalis malzemelerinden olan denge yelegi ve agirlik kemeri dalgiglar tarafindan hangi amagla
kullanilir? Agiklayiniz.

@ Olta ile balik avciliginda kursun agirlik ve samandira kullaniminin sebebi ne olabilir? Kisaca agiklayi-
niz.

@ Baz1 deniz araglarinin yapisiyla bazi baliklarda bulunan hava keseleri benzerlik gosterir. Baliklar ve
deniz araglar1 yapilarinda bulunan bu sistemi nasil ve hangi amagla kullaniyor olabilir? Kisaca agikla-
yiniz.

@ Denizaltilarda kullanilan denge (safra) tanklarinin ¢alisma prensiplerini arastiriniz. Biiytik yiik gemi-
lerinde de ytikleme, bosaltma ve seyir esnasinda dengenin saglanmasi i¢in benzer yapilar kullanilabilir
mi? Cevabinizi gerekeeleriyle agiklayiniz.

@ Depolarda bulunan sivilarin tasmasini engellemek ve siv1 diizeyini kontrol etmek amaciyla kullanilan
samandiralarin ¢caligma prensiplerini agiklayiniz ve kullanim alanlarina giinliik hayattan 6rnekler ve-
riniz.
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Asagida her bir metin icin farkl sorular bulunmaktadir. Sorulari ilgili metinle ve gorselleriyle iliski-
lendirerek cevaplayiniz.

Bermuda Seytan Ucgeni ad1 verilen bolgede cok sayida gemi ve ucak degisik zamanlarda aniden
ortadan kaybolmustur. Bunun nedenleri ile ilgili birgok aciklama yapilmistir. Bunlardan biri de
okyanus tabanindaki tebesirimsi yapilarin sicak su akintilariyla gaz héline ge¢mesi ve bu gazin su
yiizeyine ¢ikmasidir.

o

KUZEY ATLANTIK
OKYANUSU

~Bermuda

~ 3} = Porto Riko

@ Bu agiklamaya gore gemilerin batma ve ugaklarin diisme sebebi ne olabilir? A¢iklayiniz.

Bir yelkenlinin giivenle yiizebilmesi i¢in oncelikle suyun yiizeyinde kalmasi, ayrica riizgar veya
dalgalarla alabora olmamasi gerekir.

—~w —~w

@ Resimde verilen yelkenlilerden sagdaki yelkenlinin alt béliimiiniin digerinden uzun olmasinin nedeni
ne olabilir? Denize agilmak i¢in hangisini tercih edersiniz? Agiklayiniz.
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Etkinlik ismi YUKSELMENIN YOLU O© 20dk.

Amaci Kaldirma kuvvetiyle ilgili glinlik hayatta karsilasilan durumlari Bernoulli ilkesi ile iliskilendirebilme. & Bireysel

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Hidrofil teknelerin daha hizli yol alabilmesi igin govdelerinin altina kanat takilir. Ugaklarda ise ugag:
havaya kaldiran ve havada tutan en 6nemli yapilardan biri kanattir. Ugaklarin ve hidrofil teknelerinin
yapisindaki bu kanatlarin gérevi ne olabilir? Bernoulli ilkesi ile iliskilendirerek kisaca agiklayiniz.

@ Ugaklarin inis ve kalkis aninda kanatlarinin arkasindan flap, 6niinden ise slat adi verilen kanatgiklar
¢ikar. Ugak hizlandiginda ise bu kanatgiklar yuvalarina girer. Boyle bir uygulamaya neden ihtiya¢ du-
yulmustur? Agiklayiniz.

@ Bernoulli Ilkesi'ne gére akiskanlarin hizinin arttigi yerde basing diiser ve akiskan igindeki cisimler
basincin diisiik oldugu bolgeye dogru hareket eder. Buna Magnus Etkisi denir. Bu etkinin kullanildig:
uygulama alanlarina érnekler vererek sagladig1 avantajlar1 yaziniz.
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@ Formula 1 araglarinin 6n ve arkalarinda ugak kanatlarina gore ters olarak yerlestirilen kanatgiklar
bulunur. Bu kanatgiklarda DRS (Drag Reduction System/Siiriiklenme Azaltma Sistemi) ad1 verilen,
kanatciklarin sekil ve agilarini degistiren bir sistem de kullanilmaya baglanmistir. Kanatgiklarin ve bu
sistemin Formula 1 araglarina katkilar1 neler olabilir? Diisiincelerinizi kisaca yaziniz.

@ Parfiim sigeleri ve bocek ilaglama pompalarinin galigma sistemini Bernoulli Ilkesi ile iliskilendirerek
kisaca agiklayiniz.
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Etkinlik ismi KASA USTASI O 30dk.
Amaci Fizik kurallarini kullanarak giinliik hayattaki bir probleme ¢oziim tretebilme. 2 Bireysel
KASA USTASI

Bir kasa ustasi, yasadig1 kasabadaki genglerin bilime ve 6grenmeye yeterince 6nem vermemesine iiziilmek-
te; yetiskin olarak bu durumdan kendini de sorumlu tutmaktadir. Ancak genglere olan giiveni ve genglerden
yana umudu sonsuzdur. Onlara bilimin hayatimizdaki 6nemini vurgulamak ister. Bu nedenle mahalli ga-
zeteye ilan vererek, gengler arasinda bir yarisma yapacagini ve tasarladigi kasanin kilidini agabilen gence
kasadan ¢ikan biiyiik 6diilii verecegini duyurur. Gazete ilanini inceleyerek siz de bu yarismaya katiliniz.

UMUT GAZETESI
Yarigma flan1

Asagida semasini vermis oldugum kasamuin kilidini sadece akigkanlar1 kullanarak agabilecek olan gence
kasada sakladigim 6diilii verecegim. Dort kapili kilit sistemini agmak igin verdigim talimatlar: izleyerek
olugturdugunuz ¢6ziim yolunu yazip mektupla Icat Kasabasi Belediyesi'ne géndererek yarigmaya katila-
bilirsiniz. Odiiliiniiz ne oldugu ¢dziimiiniizde gizlidir.

Talimatlar Bilim Kapis1  Sabir Kapisi
Kasa, dort adet kap: kilidinden olus-
maktadir ve bu kapilar semada kirmizi
renkle sembolize edilmistir. Koselerdeki
acik boliimlerden hava girisi saglana-
bilmektedir. Istenilen her yerden akis-
kanlarin eklenebilmesi miimkiindiir.
Kasada kullanilan diizenek ve sistem-
lerin bir kismi semada gosterilmemis,
gizlenmistir.

Bilim Kapist: Bu kap: kilidinde tavana
iletken tellerle asilmis iki ayr1 serit bir
direngle baglanmustir. Seritler birbirine
dokundugunda elektrik devresi tamam-
lanir, direngten akim geger ve kilit agilir.

Calisma Kapisi: Bu kapi kilidi metal-
den yapilmistir. Agilmast i¢in alt tarafta-
ki boliimde bulunan asit kapiya ptiskiir-
tilmeli ve kiliteritilmelidir. Hayal Giicii
Kapist: Bu kapr kilidi zaten aciktir. Ciinkii tersine acilir. Uzerindeki kilit agilinca degil, kapatilinca kapi
agilmaktadir. Bunun igin kilitteki bosluk alttaki mantar tipa ile el degmeden kapatilmalidir. Bu kapiy1
semada sizin bulmaniz gerekmektedir.

Sabir Kapisi: Bu kap1 hemen agilmaz. Agilmast i¢in dnce balonun sismesini beklemek gerekir. Balonun
hem sisip hem de yiikselerek kapiya ¢arpmasini saglarsaniz kilit agilir.

47 p




28 FiziK 10 Ortadgretim Genel Mudurligu

_ Kasanmin agilmasi igin her bir kilit kapisina ait olasi diizenegin ayr1 ayri tasarlanmip ¢izilmesi isten-
mektedir. Gazetede verilen talimatlari izleyerek gerekli diizenlemeleri yazip kilitlerin acilmasini sag-
laymz.

Bilgi Kapist:

Caligma Kapist:

Hayal Giicii Kapist:

Sabir Kapist:

Gl Kasamn igindeki 6diil, kullandiginiz ¢oziim yolunun mimarlarindan birine aittir. Bu kisinin kim ol-
dugunu ve ddiiliiniiziin ne olabilecegini tahmin ediniz.

_ Bu kasadaki kilit kapilarindan biri olan Sabir Kapisi’nin yerine baska bir kilit kapisi tasarlayiniz.
Kapimiza verdiginiz ismi yazarak calisma sistemini ¢izeceginiz sekil iizerinde aciklayimiz.

Bilim Kapisi
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Etkinlik ismi BENiIM ¢6zUMUM ® 304k
Amaci Fizik kurallarini kullanarak giinliik hayattaki bir probleme ¢oziim tretebilme. 2 Bireysel

Ogretmene Not: Bu calisma iki béliimden olusmaktadir. Ogrencileri, etkiligi uygulayacaginiz dersten bir hafta énce Birinci Boliim'i
yapmalart i¢in gorevlendiriniz ve derse bu boliime ait ¢oziimleriyle gelmelerini saglayimiz. Derste ¢oziimlerini arkadaslartyla paylas-
malarma imkdn taniymiz. Varsa eksikleri hep birlikte tamamlayarak Ikinci Béliim'e geginiz ve Ikinci Boliim’iin yonergelerini uygula-
malarin saglayiniz.

_ Asagida ifade edilen durumlarin bazilarini yapacagimiz diizenlemelerle gerceklestirmeniz, bazila-
rinin ise nasil gerceklestigini aciklamaniz istenmektedir. Gerekli aciklamalar: fizik kurallarina gore
nedenleriyle yaziniz. Her bir durum igin giinliik hayatta faydalanabileceginiz bir ornek veriniz.

@ Demirden yapilmis kiip seklindeki bir kutunun yapacaginiz diizenleme ile deniz ytizeyinde yiizebil-
mesini saglayiniz.

Giinliik Hayatta:

@ Sekildeki tahta parcasinin ortasina bir delik agilip tist tarafindaki silindir Hava Akimi
borudan gosterilen yonde giiglii bir hava akimi ugulandiginda alttaki kar-
tonun gekildigi gozlenmektedir. Asag1 yonde akan hava, 6niindeki kartonu
asag1 itmek yernine neden yukar: ¢ekmektedir?

Giinliik Hayatta:

ARSI G rton

Uflenerek hareket ettirilebilen bir pinpon topu, sekildeki gibi icerisine kondugu bir
huniye altindan gosterilen yonde iiflendiginde yukari firlamak yerine neden boru-
nun igine dogru gekilmektedir?

Giinliik Hayatta:
@ Bir iple tavana baglanmis 10 N agirhigindaki cisim, sivi igerisinde sekildeki r——
gibi dengededir. Cisim bu durumda asili iken ipte gerilme kuvveti olugsma-
maktadir. Yapacaginiz diizenleme ile ipte 5 N degerinde gerilme kuvveti ip
olusmasini saglayiniz.

Giinliik Hayatta:
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@ Borulardan olusan sistemden sekilde gosterilen yonde hava akimi

@ Arkeologlarin “Kapadokya’, “Petra Antik Kenti” ve

___Hava Akimi

gecirilmekte ancak siviyla ilgili bir islem yapilmamaktadir. Kaptaki
siv1, neden borulara bagl olan tiipten borularin igine dogru yiiksel-
mekte ve havayla birlikte gosterilen yonde ilerlemektedir?

:

Giinliik Hayatta:

Sekilde temsili olarak ¢izilen denizalt: kesitini inceleyiniz. Denizaltilar, de-
nizin i¢inde yol alabilmekte; derinlere dalip tekrar yiizeye ¢ikabilmektedir.
Kenarlarindaki dort kapaktan gerektiginde basingli hava ya da su girisi ya-
pabilmektedir. Bu denizalti, sekilde gosterildigi gibi suyun altindadir. Yapa-
caginiz diizenleme ile su yiizeyine ¢ikmasini saglayiniz.

Giinliik Hayatta:

“Misir Piramitleri’nde yaptig1 kazi galismalarinda hep
ayn1 bigimde tiineller goriilmiigtiir. Ustelik bu tiinelle-
rin yapisi karinca yuvalarindakilerle de ayni sekilde-
dir. Insanlar, birbirinden bu kadar farkli ylzyillarda
ve ¢ok uzak cografyalarda olmalarina ragmen neden
ayni sistemde tiineller yapmis olabilir? Fizik yasalarry-
la yandaki kaz1 bolgesi semasinda agiklayiniz.

Giinliik Hayatta:

— EE®™ Bernoulli llkesi ve kaldirma kuvveti, Birinci Boliim'de yaptigimiz diizenlemelerle gerceklestirdiginiz

ya da nasil gerceklestigini agikladiginiz durumlarda oldugu gibi giinliik hayattaki bircok probleme
¢oziim iiretebilmek i¢in kullanilmaktadur. Siz de bu fizik kurallari ile giinliik hayattan ¢ozebileceginiz
bir problem belirleyiniz. Probleminize bir ¢oziim yolu tasarlaymiz ve tasariminizi gcizerek agiklayiniz.

Benim Problemim:

Benim Coztimiim:
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3. UNITE > Dalgalar

Genel Beceriler: - Alan Becerileri: Degiskenleri Kontrol Etme Becerisi, Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi DALGANIN OZELLIKLERI iLE TANISALIM O 20dk.
Amaci Periyot ve frekans kavramlarini iliskilendirerek genlik ve dalga boyu kavramlarini agiklayabilme. & Bireysel

_ "Telde Dalga Hareketi" adli simiilasyonu kullanabilmek icin asagidaki basamaklar: uygulayiniz.

P Asagida verilen baglantidaki simiilasyonu aginiz.
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_tr.html

P Asagidaki ekran alintisinda ¢ember i¢ine alinarak belirtilmis ayarlar1 yapiniz.

lile ‘Yeniden Basla
)=

8 9 10

3

2

() Yavas Gekim
@ (& Mormal ll) w
=

Genlik Frekans

Sonimlenme Gerginlik (W Cetveller
E [E] E] E‘ Cok  Disik  Yoksek = [() Sire olger =
_ll— —ll— @ (W Referans Gizgisi I@

» Simiilasyon iizerindeki genlik, frekans ve gerginlik degerlerini anlik olarak degistirerek olusan dalga
hareketlerini inceleyiniz.

PRGEIE Simiilasyondan elde ettiginiz verilere gore asagidaki sorulari cevaplaymiz.

@ Frekans ve periyot kavramlar1 arasindaki iliskiyi nasil agiklarsiniz?

@ Dalga boyunu nasil agiklarsiniz?

@ Frekans degerlerini degistirmeniz dalganin ilerleme hizinda ve dalga boyunda bir degisiklige sebep
oldu mu?Agiklayiniz.
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Asagida verilen tablolar simiilasyondan elde ettiginiz bilgi ve verilerden yararlanarak doldurunuz.

@ Frekans, genlik, ilerleme hiz1 ve dalga boyu kavramlarinin degisimleri ile ilgili tabloyu, tabloda belirti-
len durumlara uygun bi¢gimde doldurunuz.

Frekans Genlik Yayilma Hiz1 Dalga Boyu

Azaltilirsa

Arttirilirsa

Arttirilirsa

@ Periyot ve frekans ile ilgili kavramlar1 ve bu kavramlar birbirleri ile iliskilendirildiginde elde edilecek
matematiksel modelin nasil olabilecegini tabloya yaziniz.

Periyot Frekans Matematiksel Model

Sembol

Birim

@ [lerleme hiz1, dalga boyu ve frekans ile ilgili kavramlar1 ve bu kavramlar birbirleri ile iligkilendirildigin-
de elde edilecek matematiksel modelin nasil olabilecegini tabloya yaziniz.

Nicelik Sembol Birim Matematiksel Model

Ilerleme Hiz1

Dalga Boyu

Frekans
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Etkinlik ismi DALGALARDAN GIKARIM ® 154k
Amaci Dalganin ilerleme hizinin ortama, frekansinin ise kaynaga bagl oldugunu agiklayabilme. & Bireysel

_ Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorular: cevaplayiniz.

Titresim hareketinin bir ortamda yaptig sekil degisikligine dalga, bu degisikligin bir noktadan bagka bir
noktaya iletilmesine dalga hareketi adi verilir. Ortamda yayilan hangi tiir dalga olursa olsun her zaman
dalgay1 tireten bir dalga kaynagina ihtiyag vardir. Kaynagin bir tam dalgay1 tiretmesi i¢in gegen siireye
periyot, birim zamanda iirettigi dalga sayisina da frekans denir. Ortamda ilerleyen dalganin periyot ve
frekans degerleri de onu iireten kaynagin degerlerine esit olur. Dalga kaynagi daha hizli titresip birim
zamanda daha cok titresim yaptiginda daha ¢ok dalga iireteceginden kaynagin iirettigi dalgalarin da
frekansi artmis olur. Bu durumda her bir dalgay: iiretmek icin gereken siire yani periyot azalmis olur.
Dalga kaynaginin titresim enerjisi artarsa olusan dalanin denge konumuna olan uzaklig: da degisir.
Olusan dalganin tepe ya da ¢ukur noktasinin denge konumuna olan dik uzakligi da genligini olusturur.
Dalgalarin bir ortamdaki ilerleme hizi ise ortamin fiziksel 6zelliklere bagl olarak degisir. Ortam degis-
medigi stirece dalganin ilerleme hiz1 degismez.

Dalga iiretildikten sonra ortamin fiziksel ozelliklerinin degismesi ilerleme hizin1 degistirebilir ancak
frekans ya da periyodunu degistirmez. Ciinkii dalganin tiretilme siiresi ve birim zamanda iiretilen dalga
sayist sadece kaynaga bagli olarak degisir.

Asagidaki sekilde ayn1 ortamda olusturulan K, L ve M dalgalarinin esit kare bolmelere ayrilmis diizlem-
deki bir anlik goriiniimleri verilmistir.

@ K, L ve M dalgalarinin ilerleme hizlar ‘Y)K, ‘I_}L ve ‘I_}M’nin bityiikliiklerini karsilastiriniz.

@ Dalga boylar1 A, A, ve A, 'nin biiyiikliiklerini karsilagtiriniz.

@ Frekanslar1 f, f, ve f 'nin biiyiikliiklerini kargilagtiriniz.

@ Periyotlar1 T,, T, ve T, 'nin biiyiikliiklerini kargilagtiriniz.

@ Genlikleri A, A, ve A 'nin biiyiikliiklerini karsilagtiriniz.

@ K, L ve M dalgalarin dalga boylarinin esitlenmesi i¢in kaynaklarin frekanslarinda nasil degisimler
yapilabilir? Agiklayiniz.
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3. UNITE > Dalgalar  Kazanim: 10.3.1.2. Dalgalar tasidigi enerjiye ve titresim dogrultusuna gére siniflandirir.

Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarlii Becerisi  Alan Becerileri: Siniflandirma Yapma Becerisi-

Etkinlik ismi DALGALARIN SINIFLANDIRILMASI O 104k

Amaci Dalgalar tasidigi enerji ve titresim dogrultusuna gére ayirt edebilme. 2 Bireysel

_ Bilimsel kaynaklar ve “.edu”, “.gov” uzantili genel ag adreslerinden dalgalarin tasidiklar: ozelliklere
gore nasil siiflandirildigini arastirimz. Arastirma sonuglarimzdan yararlanarak sorulari cevaplayi-
nz.

@ Su, yay, ses, deprem, radyo dalgalar1 ve goriiniir 151k, tasidiklar: enerjiye ve titresim dogrultusuna gore
siniflandirilir. Asagida verilen tablodaki alanlara uygun olan dalga adlarini yaziniz.

Mekanik Dalga Elektromanyetik Dalga

Enine Dalga

Boyuna Dalga

@ 1. soruda olusturdugunuz tablodan yararlanarak asagidaki Venn semasini doldurunuz.

Enine Dalga

Elektromanyetik Dalga
Mekanik Dalga

Boyuna Dalga

@ Almina, Toygar ve Doga yatay zemin iizerinde bir ucunu sabitledikleri yayin iizerinde sirayla dalgalar
olusturmuslardir. Almina gergin héaldeki yay1 saga sola sallayarak, Toygar gergin yay1 asag1 yukar: ha-
reket ettirerek dalga olusturmustur. Doga ise gergin yayin birka¢ halkasini sikistirip serbest birakarak
yay iizerinde dalga meydana getirmistir.

Buna gore Almina, Toygar ve Doganin yay iizerinde olusturdugu dalgalar, titresim dogrultusuna gore
hangi tiir dalgalardir?
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3. UNITE > Dalgalar  Kazanim: 10.3.1.2. Dalgalari tasidigi enerjiye ve titresim dogrultusuna gére siniflandirir.

Genel Beceriler: -- Alan Becerileri: Siniflandirma Yapma Becerisi
Etkinlik ismi DALGALARI SINIFLANDIRIYORUM O 154k
Amaci Farkli dalga tiirlerini inceleyerek bu dalgalari tasidigi enerjiye ve titresim dogrultusuna gére siniflandirabilme. | &  Bireysel

_ Asagida verilen metinlerden yararlanarak ilgili sorulari cevaplayiniz.

1986'da Meksika'da diizenlenen Diinya Kupasrnda ortaya ¢ikan ¢ok inlii bir tribiin hareketi vardir. Bu
hareket, arka arkaya oturan insanlarin ayni anda ayaga kalkip ellerini havaya kaldirarak bagirdiktan
sonra tekrar yerlerine oturmasi seklinde baglar. Ayni eylemler hemen sonra yandaki sira tarafindan da
yapildig1 i¢in bu hareket tribiinlerin bir noktasindan baslayarak tiim stadi dolanan bir dalgaya doniisiir
ve olusan bu dalgaya Meksika dalgasi adi verilmistir.

@ https://www.youtube.com/watch?v=n75CUpDHMa4 baglantisindan bir stadyumda olusturulan Meksika
dalgasini izleyiniz. Buna gore Meksika dalgasinin titresim dogrultusuna ve tagidig1 enerjiye gére hangi
tiir dalga sinifinda yer aldigini agiklayiniz.

Yer kabugu i¢indeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar halinde yay1-
larak gectikleri ortamlari ve yer yiizeyini sarsmasi olayina "deprem"” denir. Cisim dalgalari ve yiizey
dalgalar1 olmak tizere iki deprem dalgas tiirii vardir. Cisim dalgalar1 iki gesittir. Bunlar sirasiyla
basing dalgalar1 (P dalgalar1) ve makaslama dalgalaridir (S dalgalari). P dalgalar1 yayildiginda yer-
yiziinde ve yapilarda genisleyip sikisma ve itip cekme tiirii hareketlere neden olurken ($ekil I) S
dalgalar1 saga sola sallama ve dondiirme hareketlerine neden olur (Sekil II).

Sikigma Genisleme Sikisma Genigleme Sikisma
P Dalgas1
Dalga hareketinin yonii
Sekil I
/[ [/ [ ]
[ [ [ ]

\d
S Dalgasi  —

Dalga hareketinin yoni

Sekil IT
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Yiizey dalgalar1 Rayleigh (Reylig) ve Love (Lav) dalgalari olmak tizere iki sinifa ayrilir. Bu dalgalar yer-
ylziinde uzun periyotlu, biiyiik genlikli hareketler olusturur. Yiizey dalgalar, yeryiiziinde ya da yiizeyin
hemen altinda yol alir ve cisim dalgalarindan daha yavastir. Rayleigh dalgalar1 ilerlerken malzemenin
taneleri, dalga hareketi yoniindeki dikey bir diizlem i¢inde dairesel bir yol kat ederek su dalgalarina
benzer bi¢gimde davranir (Sekil III). Love dalgasinin hareketi ise S dalgasinin hareketine benzer ama

malzemenin taneleri dalga ilerleyisinin yoniine dik olan yatay bir diizlemde sadece ileri geri hareket
eder (Sekil IV).

Rayleigh dalgasi
Dalga hareketinin yonii
Sekil IIT

Love dalgas:

Dalga hareketinin yonii
Sekil IV

@ Buna gore deprem dalgalarini titresim dogrultularina gore siniflandiriniz.
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3. ONITE > Dalgalar  Kazamms 10.3.2.1. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindakifark agiklar.
Genel Beceriler:~ Alan Beceriler: Gikarim Yapma Becerisi

OGRETMEN

Etkinlik ismi GERCEKTEN ILERLIYOR MUYUM? O 304k
Amaci Atma ve periyodik dalga arasindaki farkliliklari ifade edebilme. & Bireysel

Ogrencilere domino taslariyla ilgili bir video izleyeceklerini, videoyu izlerken domino taslarinin dev-
rilme yonleriyle titresimin ilerleme yoniinii dikkatlice gozlemlemeleri gerektigini soyleyiniz.

Alally tahtadan https://www.youtube.com/watch?v=Y]WrSRsTKzk ag adresine baglanarak videonun
ogrenciler tarafindan izlenmesini saglayiniz.

simiilasyonu aginiz.

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-on-a-string_tr.html

RO Ogrencilere kullanilacak simiilasyon hakkinda bilgi veriniz ve asagidaki ag baglantisini kullanarak

Ilk asama olarak sol iist koseden atma igin kullamlacak “Darbe’yi, sag iist koseden “Ugsuz’u; telin alt
kisminda bulunan ve simiilasyonun akast ile ilgili olan “Yavas Cekim”i isaretleyiniz.

Yeniden Basla I

(") Sauoim (2 Gevsek Bagl

<= <

() Ucu Sabitlenmis

D A

Genlik Darbe Genisligi — . 0] cevel
onumlenme erginli eller
0.75ecm 050s
(o ]p] (4 S cor Do voresk | () Saraoler -

_“_ _“_ L‘“‘ ol L 'I W) Pt T |©

Tabloda verilen “Genlik” ve “Darbe Genisligi” degerlerini sirastyla ve tek tek ayarlayimiz.

Genlik (cm) Darbe Genisligi (s)
0,5 0,2
0,5 0,4
1 0,2
1 0,4

Tabloda verilen degerleri degistirdikce @ butonuna basarak atma olusturunuz ve 6grencilere
gozlem yapmalari igin zaman veriniz.

Ikinci asama olarak “Yavas Cekim”, “Ugsuz”, “Soniimleme” ve “Gerginlik” icin yapilan secimleri de-
gistirmeden sol iist kosede bulanan periyodik dalga icin kullanilacak “Salinim’ isaretleyiniz.
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_ Asagida verilen tabloda “Genlik” ve “Frekans” degerlerini, ilgili alanlar1 kullanarak simiilasyon iize-
rinde sirasiyla ve tek tek ayarlayiniz. Tabloda verilen degerleri ayarladiktan sonra égrencilere goz-
lem yapmalari icin zaman veriniz.

Genlik (cm) Frekans (Hz)
0,5 1
0,5 2
1 1
1 2

Ogrencilerin video ve simiilasyondan faydalanarak asagidaki sorulari cevaplamasin
saglayiniz.
@ Videodaki domino taslarinin baslangig hareketi ile simiilasyondaki atmanin baslangig hareketi arasin-
daki benzerlik sizce nedir? Agiklayiniz.

@ Videodaki domino taslarinin titresimin dogrultusu ile ilerleme yoniinii karsilastiriniz.

@ Videoda izlediginiz domino taglarinin birbirine aktardig: fiziksel biiyiikliikler nelerdir?

@ Simiilasyondaki atmanin titresim dogrultusu ile ilerleme yoniinii karsilagtiriniz.

@ Simiilasyondaki atmanin ilerlemesinin sebebi sizce ne olabilir?

@ Simiilasyonda olusturulan atmalarin yalniz genligi degistirildiginde atmada ne gibi bir degisiklik goz-
lemlediniz?

@ Simiilasyonda olusturulan atmalarin yalniz darbe genisligi degistirildiginde atmada ne gibi bir degi-
siklik gozlemlediniz?

Salinim hareketinde yalniz frekans ya da yalniz genlik degistirildiginde periyodik atmada ne gibi bir
degisiklik gozlemlediniz?

@ Atma ile periyodik dalga arasinda nasil bir iliski oldugunu kisaca agiklayiniz.
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3. ONITE > Dalgalar  Kzanim: 10.3.2.1. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki fark agiklar.

Genel Beceriler: Bilim, Miihendislik, Matematik Okuryazarligi Becerileri  Alan Becerileri: Gikarim Yapma Becerisi OGRETMEN
Etkinlik ismi DENGEMi KORUYORUM ® 304k
Amaci Atmalarin ilerleme yond ile titresim noktalar arasindaki iliskiyi ifade edebilme. ,‘a,‘ Grup

Ogretmene Not: Ogrencilere, bu etkinlikte atmalarmn fiziksel hareketlerle gosterilecegini sdyleyiniz. Etkinlige katilan égrencilerin ilk
konumlarinin denge konumu olarak kabul edilecegini belirtiniz. Etkinligin iki asamali olarak gerceklesecegini ve hareketlerin komutu-
nuzla baslayacagim vurgulaymmiz. Goniillii dort 6grenci segerek gorseldeki oturma diizenini saglayimiz.

_ Birinci asamada, en énde oturur durumda bulunan 6grencinin ayaga kalkip ayni anda ellerini hava-
ya kaldiracagini, sonra otururken de ellerini asag indirecegini soyleyiniz.

_ Ik 6grenci hareketini tamamladig1 anda ikinci, ikinci 6grenci tamamladig anda iigiincii, iiciincii 6g-
renci tamamladiginda ise dordiincii 6grencinin ayni hareketleri sirasiyla tekrar edecegini belirtiniz.
Komutunuzla hareketi baglatiniz.

Ikinci asamada, gruptaki Ggrencilere ayakta ve elleri havada beklemelerini, en ondeki 6grencinin
ellerini asag1 dogru birakarak oturmasini ve sonra hemen kalkip tekrar ellerini havaya kaldirmasini
soyleyiniz.

Ik 6grenci hareketini tamamladig anda ikinci, iiiincii ve dordiincii 6grencinin de ilk asamada oldu-
gu gibi aymi hareketi sirasiyla tekrar edecegini belirtiniz. Komutunuzla hareketi baslatiniz.

Etkinligi izleyen diger 6grencilerden, etkinligi yapan arkadaslarinin hareketinin olusturdugu atmay:
baslangic ve bitis araliklarina gore resmetmelerini isteyiniz.

Ogrencilerin etkinlikteki gozlemlerine gore asagidaki sorulari cevaplamalarini saglayiniz.

@ Birinci agamada, atmanin ilerleme yoniine bagh olarak 6ndeki noktalarin titresimi hangi yondedir?

@ Tkinci agamada, atmanin ilerleme yéniine bagh olarak éndeki noktalarin titresimi hangi yondedir?
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35 FiziK 10 Ortadgretim Genel Midurligi

@ Titresim dogrultusu ile atmanin ilerleme yonii arasinda nasil bir iligki vardir? Agiklayiniz.

@ Atmanin ilerleme y6nii bilinirse atma {izerinde belirlenen herhangi bir noktanin titresim yonii bulu-
nabilir mi? Sebebini a¢iklayiniz.

@ Sekilde ilerleme yonii verilen atmanin K, L ve M noktalarinin titresim yonlerini ¢iziniz.

@ Sekilde K, L ve M atmalar tizerindeki birer noktanin titresim yonii verilmistir. Bu atmalarin ilerleme
yonlerini sekil tizerinde gizerek gosteriniz.

C
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Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi TERS-DUZ O 20dk.

Amaci Yaylarda olusturulan atmanin hizina etki eden degiskenleri ve atmalarin yansima kosullarini agiklayabilme. & Bireysel

_ http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24203/dalga_simulasyon_02/index.html
genel ag adresindeki "Atmalarmm Yansimast" adli simiilasyonu agarak bir atmanin sabit ve serbest
uglardan yansimasini inceleyiniz ve asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

@ Sabit ve serbest uglardan yansiyan atmalar, gelen atmaya gore nasil hareket etmistir? Agiklayiniz

@ Sabit ve serbest uglardan yansiyan atmalarin hiz, genlik, genislik ve frekans degerleri gelen atmalarin
degerleri ile karsilagtirilirsa aralarinda nasil bir iliski oldugu goriiliir? Agiklayiniz.

@ Bu simiilasyondaki deney siirtiinmelerin ihmal edilmedigi bir ortamda uygulansayd: atmalarin bir
stire sonraki durumu nasil olurdu? A¢iklayiniz.

@ Atmanin yaylardaki ilerleme hizinin arttirilmast i¢in neler yapilabilecegini agiklayiniz.

Asagidaki sekilde sabit ve serbest uglar arasina gerilmis yayda saniyede 1 bolme hizla saga dogru
ilerleyen bas yukari atma verilmistir. Sekilden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Sabit Ug Serbest Ug

77777777777777777777777777777777777777777777777777777

@ Atma en az kag saniye sonra ayni noktalar arasina tekrar bas yukari olarak gelir?

@ Sekildeki konumda goézlenen atma, en az kag saniye sonra ayni noktalar arasina bas asag1 olarak gelir?
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Etkinlik ismi YAYDAN YAYA O® 20dk.
Amaci Birbirine baglanan yaylarda olusturulan atmalarin yansima ve iletiime kosullarini ifade edebilme. & Bireysel

e BRNGS  EBA hesabiniza giris yapiniz. https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.772/index.html#/
main/curriculumResource?resourcelD=7fe3e5ff0982cd426a5dbd4ed69e36a4 e resource TypelD=3¢lo-
c=0elocID=09234e365¢efe411ea9318a3416b1b3efershowCurriculumPath=false adresindeki videoyu
seyrediniz. Asagidaki sorular1 videoya gore cevaplayiniz.

@ Hatfif yaydan agir yaya gelen bas yukari bir atma i¢in yansiyan ve iletilen atmanin frekans, ilerleme hizi,
genlik ve genislik degerlerini gelen atmanin degerleriyle karsilastirarak agiklayiniz ve bunlari bir ¢izim
tizerinde gosteriniz.

@ Agir yaydan hafif yaya gelen bas yukar bir atma i¢in yansiyan ve iletilen atmanin frekans, ilerleme
hiz1 ve genislik degerlerini gelen atmanin degerleriyle karsilastirarak agiklaymiz ve bunlari bir ¢izim
tizerinde gosteriniz.

_ EBA hesabimiza giris yapimz. https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.772/index.html#/
main/curriculumResource?resourcel D=579932431cd3d0b038743e670f01819de&resource TypeID=3elo-
c=0&locID=09234e365¢efe411ea9318a3416b1b3efershowCurriculumPath=false adresindeki videoyu
seyrediniz. Asagidaki sorulari videoya gire cevaplayiniz.

@ Sekildeki atmayi bir an i¢in sontimleyebilecek atmanin seklini ve hareket yoniinii gizimle gosteriniz.

@ Sekildeki gibi ilerleyen atmalarin K ile M ve L ile N noktalar: iist tiste geldigi anda yayin goriintimii
nasil olur? Ciziniz.

@ Sekildeki gibi duvara dogru ilerleyen atmanin M noktas: engele ¢arptig1 anda yayin gériiniimii nasil
olur? Ciziniz.
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Etkinlik Ismi TEPEDEN CUKURA DALGALAR O® 154k

Amaci Su dalgalarinin ilerleme y6nii, dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlarini agiklayabilme. & Bireysel

_ Asagida verilen metin ve sekilden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Durgun su ylizeyi, yiizey gerilimi nedeniyle gergin bir zar gibidir. Su yiizeyinin bu 6zelligi nedeniyle,
degisik kaynaklar tarafindan aktarilan enerjinin su yiizeyinde yayilmasiyla elde edilen dalgaya su dalgas1
denir. Durgun su yiizeyinin titresim hareketinin etkisinde kalmadan 6nceki durumuna denge konumu
denir. Durgun su yiizeyine sarsint1 etki ettigi zaman etkilenen kisimdaki tanecikler 6nce yiizeyden asag1
dogru bir miktar hareket eder. Daha sonra tekrar denge konumundan gegerek ayni miktar yukari yiik-
selir. Bu olayda su yiizeyinden asag1 yondeki en uzak mesafeye dalga ¢ukuru, yukar1 yonde ¢ikilabilecek
en yiliksek mesafeye de dalga tepesi denilmektedir. Titresim hareketi suda ilerlerken dalganin bazi nok-
talar1 da anlik olarak denge konumunda olur.

{lerleme yénii

Dalga legeninin diisey kesiti

@ Sekildeki dalga gukuru olan noktalar1 yaziniz.

@ Sekildeki dalga tepesi olan noktalar1 yaziniz.

@ Sekildeki dalganin denge konumundaki noktalar1 yaziniz.

@ Sekildeki dalganin hangi noktalar1 arasindaki uzaklik bir tam dalga boyuna karsilik gelir? Yaziniz.
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Asagida Sekil I ve Sekil I1'de derinligi sabit dalga legenlerinin iistten goriiniisii verilmistir. Buna gore
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Ucuna cetvel takilarak sabit frekansta ¢alistirilan dalga kaynaginin dalga legeninde olusturdugu dalga-
larin tstten gortintisiini Sekil I'de verilen alana ¢iziniz. Ciziminiz tizerinde de dalga tepelerini, dalga
gukurlarini, dalgalarin ilerleme yoniinii ve dalga boyunu gosteriniz.

Sekil I

@ Dalga kaynagi olarak kullanilan bir muslugun esit zaman araliklarinda damlayacak sekilde agildiginda
dalga legeninde olusturdugu dalgalarin iistten goriiniisiinii Sekil IT'de verilen alana ¢iziniz. Ciziminiz
tizerinde de dalga tepelerini, dalga ¢ukurlarini, dalgalarin ilerleme yoniinii ve dalga boyunu gosteriniz.

\ 2
2

Sekil IT
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3. UNITE > Dalgalar  Kazanim: 10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme y6nij, dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlarini agiklar.

Genel Beceriler: Bilim, Miihendislik, Matematik Okuryazarligi Becerileri  Alan Becerileri: Gikarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi DALGALARI CiZELiM O 154k
Amaci Su dalgalarinin ilerleme y6nii, dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlarini agiklayabilme. & Bireysel

_ Gorseldeki gibi yagmur damlalarimin su yiizeyinde olusturdugu dalga sekillerini inceleyerek verilen
sorulari cevaplayiniz.

@ Su yiizeyinde olusan dalgalarin dairesel olmasinin
sebebi ne olabilir? Agiklayiniz.

@ Damlalarin olusturdugu dairesel dalgalarin olusum
siireci nasildir? Agiklayiniz.

@ Durgun su yiizeyinde olusan dairesel dalgalara giinliik yagantinizdan érnekler veriniz.

Asagidaki sekillerde dalga legenlerinin iistten goriiniisii verilmistir. Sekil I'deki dogrusal dalga kay-
nag1 1 Hz frekansta calistirilarak 2 cm/s hizla yayilan dalgalar iiretilmistir. Sekil II'deki musluk ise
saniyede 3 damla damlatacak sekilde calistirilarak 6 cm/s hizla yayilan dalgalar iiretilmistir. Dalga
legenlerinin bir siire sonraki iistten goriiniisiinii sekiller iizerinde ¢izerek gisteriniz. Ciziminizde dal-
ga tepelerini diiz, dalga cukurlarim kesikli ¢izgilerle belirtiniz.

S 2

1cm

Sekil I Sekil IT
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BU SAYFA BOS$ BIRAKILMISTIR.
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3. UNITE > Dalgalar

Etkinlik ismi DOGRUSAL DALGALAR NASIL YANSIR? ® 204k
Amaci Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansima hareketlerini gizebilme. & Bireysel

_ https://www.youtube.com/watch?v=T65yEc0Ao_U baglantisindan dogrusal su dalgalarimin dogrusal
engelden yansimast ile ilgili videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak soru-
lar1 cevaplayimz.

@ flerleme dogrultusu dogrusal engele dik olan dogrusal su dalgalarnin engelden yansimasini gizerek
gosteriniz.

Gelen dogrusal

| su dalgas: i
i K i
: > :
i 1, Dogrusal |
E engel '
i L L flerleme Yonii i

@ Ilerleme dogrultusu dogrusal engel ile a1 yapacak sekilde gelen dogrusal su dalgalarinin engelden
yansimasini ¢izerek gosteriniz.

Gelen dogrusal
su dalgalar:

[

flerleme
yonii

Dogrusal engel

@ Dogrusal su dalgalarinin dogrusal engelden hangi kurallar dogrultusunda yansidigini ifade ediniz.
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https://www.youtube.com/watch?v=0_Vv88h2rOA baglantisindan dogrusal su dalgalarinin parabo-
lik engellerden yansimas ile ilgili videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak
sorulari cevaplayiniz.

@ Dogrusal su dalgalarinin parabolik engelin ¢ukur ylizeyinden yansimasini gizerek gosteriniz.

Gelen dogrusal
su dalgalar:

------------- >

v

Parabolik ¢ukur engel

Gelen dogrusal
su dalgalar:

<

L]

Parabolik tiimsek engel

@ Dogrusal su dalgalarinin parabolik engelden yansidiktan sonra toplandigi noktanin 6zelligi nedir?

68




Ortadgretim Genel Mudurligi FiziK 10 41

Etkinlik Ismi DAIRESEL DALGALAR NASIL YANSIR? O 20dk.
Amaci Dairesel su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engelden yansima hareketlerini cizebilme. & Bireysel

_ https://www.youtube.com/watch?v=7079xYhIh3Q baglantisindan dairesel su dalgalarmmin dogrusal
engelden yansimasu ile ilgili videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak soru-
lar1 cevaplayimz.

@ Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasini ¢izerek gosteriniz.

Olusturulan dairesel

su dalgalar Dogrusal engel

flerleme
yonii

, <

@ Dogrusal engelden yansiyan dairesel su dalgalarinin engelin arkasindaki uzantilarini ¢izmis olsaydiniz
bu uzantilarin 6zellikleri hakkinda neler soylerdiniz?

https://www.youtube.com/watch?v=edyx_YMx3mU baglantisindan dairesel su dalgalarinmin parabolik
engelden yansumas ile ilgili videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak soru-
lar1 cevaplayiniz.

@ Parabolik engelin odak noktasinda (F) olusturulan dairesel dalganin engelden yansimasini ¢izerek gos-
teriniz.

Olusturulan dairesel

K su dalgalari

. e
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@ Parabolik engelin merkezinde (M) olusturulan dairesel dalganin engelden yansimasini ¢izerek goste-
riniz.

Gelen dairesel
su dalgalar:

K
""""""" M}}
:

flerleme
yonii

Parabolik ¢ukur engel

@ Odak uzakliklari f olan 6zdes parabolik engeller, biri digerinin odagina gelecek sekilde yerlestirilmistir.
II. engele gonderilen dogrusal su dalgas1 yansidiktan sonra I. engele ¢carpmaktadir. I. engelden yansi-
yan su dalgasinin sekli nasildir ve dalga nerede toplanir? A¢iklayiniz.

Gelen dogrusal
su dalgalari

flerleme
yonii F
——— PR e 1

I 1I
>
f f
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3. ONITE > Dalgalar

Etkinlik ismi SIGLARDA YAVASIM, DERINLERDE KOSARIM O 15dk.
Amaci Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizini iligkilendirebilme. 2 Bireysel

_ EBAlya kullanici girisi yaparak asagida verilen baglantidaki “Derinligin Su Dalgalarinin Dalga Boyu
ve Ilerleme Hizina Etkisi” baslikli videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.770/index.html#/main/curriculumResource?-
resourcelD=4da5d2670c44a0b065ff3b5e5d83fb61resourceTypelD=3&loc=0elocID=585e1f70ff-
77409cabd7292642997d90¢showCurriculumPath=false

@ Farkli derinlikte alanlar1 bulunan kabin yan kesit Dogrusal """"""""""""""""""""""""" N
goriiniimii sekildeki gibidir. Suyla dolu bu kapta dalga kaynag 1. bolge | 2. bolge
dogrusal dalga tireten kaynak ile periyodik su dal- ' :
galar1 olusturulmaktadir. Buna gore su yiizeyinde
olugturulan dalgalarin istten goriniiminii ¢iziniz.
1 ve 2. bolgedeki dalgalarin yayilma hizlar1 V, ile ¥,
ve dalga boylar1 A, ile A, arasindaki bityiikliik iligki-
lerini yaziniz.

@ Farkli derinlikte alanlar1 bulunan kabin yan kesit
goriiniimi sekildeki gibidir. Suyla dolu bu kapta
dogrusal dalga tireten kaynak ile periyodik su dal-
galar1 olusturulmaktadir. Buna gore su yiizeyinde
olusturulan dalgalarin @istten gériiniimiinii ¢izerek
dalgalarin yayilma hizi ile dalga boyunun nasil de-
gistigini agiklayiniz.

Dogrusal dalga kaynag:
l

- -~

@ Suile doldurulmus sabit derinlikteki dalga legenin-
de K, K, ve K, kaynaklar1 tarafindan olusturulan
periyodik dogrusal su dalgalarinin iistten goriini-

mil sekildeki gibidir. Buna gore kaynaklarmn olug- I I I
turdugu dalgalarin frekanslari f, f, ve f, yaylma | *
hizlar1 V|, V, ve V, arasindaki bitytiklik iligkisine- + [ -~~~ =~~~ === 7 == " "7 ;
e N
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Etkinlik ismi DERINLIK SEKLiMi DEGISTIRIR O 204k
Amaci Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizini iliskilendirebilme. & Bireysel

_ EBAlya kullanici girisi yaparak asagida verilen baglantidaki “Derinligin Su Dalgalarimn Ilerleyisine
Etkisi” baslikli videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari
cevaplayniz.
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.770/index.html#/main/curriculumResource?re-
sourcelD=65a3bafaf9a0437f611f52a3d6593242&resourceTypel D=3eloc=10¢showCurriculumPath=-
false

@ Denizde olugan dalgalar gozlendiginde dalga boylarnin kiyida kiigiik, kiyidan uzaklagildiginda ise
biiyiik oldugu goriiliir. Bu olayin sebebini a¢iklayiniz.

@ Su dalgalarinin ortam derinligine gore yayilma hizlarini, farkl kalinliktaki ayni cins yaylarda olusturu-
lan atmalarin ilerleme hizlar ile iliskilendirerek agiklayiniz.

@ Bir havuza ve gole ayni yiikseklikten birakilan 6zdes taslarin olusturdugu dalgalar gozlemlenmistir.
Havuzda olusan dalgalarin tam daireler seklinde, gélde olusan dalgalarin ise dairesel olmayan egriler
sekillerde yayildig1 goriilmiistiir. Buna gore havuzda ve golde olusturulan dalgalarin farkl: sekillerde
yayilmasinin sebebi ne olabilir? Kisaca agiklayiniz.

@ Bir dalga legeni derinlikleri sirastyla h , h, ve h olan K, L ve M or-
tamlarindan olugmaktadir. Dalga legeninin O noktasinda iiretilen i
periyodik su dalgalarinin bir siire sonraki tistten goriiniimii sekildeki :
gibi olduguna gére ortamlarin derinlikleri arasindaki buytklik ilig-
kisi i¢in ne soyleyebilirsiniz? i 0 i

_ Bilimsel kaynaklar, “.edu”, “.gov” uzantili genel ag adreslerinden storoboskop ile ilgili arastirma ya-
parak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Stroboskop ile su dalgalarinin dalga boyu nasil 6l¢iiliir? Kisaca agik-
layiniz.

Stroboskop
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Etkinlik Ismi DALGALAR NEDEN KIRILDI? O 154k
Amaci Dogrusal su dalgalarinin kinlma sebeplerini belirleyebilme. 2 Bireysel

“Dogrusal Su Dalgalarinda Kirilma Hareketi” adli videoyu

http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/videoTest/fizik/FFIZ10S167/index.html
baglantisindan agcimiz. Videoyu dalgalarin ayirici yiizeyden dnceki ve sonraki ilerleme sekillerine dik-
kat ederek izleyiniz. Asagida verilen metinden ve izlediginiz videodan yararlanarak sekillerle ilgili

sorulari cevaplayiniz.

Izlediginiz deneyde periyodik dalgalar derin ve s1g ortamlarda Sekil I'deki gibi ilerlemektedir. Kay-
naktan gelen dalgalarin ayiric yiizeyle yaptig1 agiya gelme agisi (), kirillan dalgalarin ayirici yiizeyle
yaptig1 agiya da kirilma agisi (r) denir. $ekilde dalgalarin derin ortamdaki dalga boyu A, s1§ ortam-
daki dalga boyu A, ile gosterilmistir. $ekil II'de ise s1§ ortamda {iretilen bir dalga ve ilerleme yonii

¢izilmistir.
Derin ortam

--- >

Dalga
kaynagi
Ilerleme

S1g ortam

Sekil I

Dalga
kaynagi

Derin ortam

Tlerleme
yonii

Sekil IT

@ Sekil I'de derin ortamdan sig ortama gegen dalgalarin yayilma hizi, dalga boyu, ilerleme dogrultusu,

frekansi ve periyodu nasil degismistir?

@ Sekil I'den yararlanarak gelme ve kirilma agilar1 ile derinlikler arasindaki iligkiyi aiklayiniz.

@ Sekil IT'de s1g ortamdan derin ortama gegen dalgalarin yayilma hizinda ve dalga boyundaki degisimi
dikkate alarak kirilma agisinin gelme agisina gore biiyiikliigiinii karsilagtiriniz. Kargilastirma sonucu-

nu kullanarak dalgalarin derin ortamda aldiklar1 sekli ¢iziniz.

@ Sekil ITde olusan kirilma agisini kiigiiltmek i¢in neler yapilabilir? Yaziniz.
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Etkinlik Ismi YUZEYIN NORMALINE GORE ACIKLA O 154k
Amaci Dogrusal su dalgalarinda kirilma 6zelliklerini ayirici ylizeyin normaline gére aciklayabilme. 2 Bireysel

ARBECM  Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayimniz.

Sekil I'de s1g ortamdan gelip derin ortama geger-
ken kirilarak ilerleyen dalgalar ¢izilmistir. Sekil
tizerinde dalgalarin gelme ve kirilma agilar1 (¢ ve
r), gelen ve kirilan dalgalarin hareket dogrultu-
lar1 ile ayirici yiizeyin normali arasindaki agilar
(a ve b) verilmistir.

Gelen dalgalar I Normal
1
1
1
1
. 1
s Nal

e -
’ ,\’ b N S18 ortam

A
N\
’
’

Derin ortam

Kirilan dalgalar

Sekil I

@ ave b acilarini i ve r cinsinden nasil ifade edebilirsiniz?

@ Birinci soruda elde ettiginiz sonuglari, dalgalarin ilerleme dogrultusunu ve ayiric1 yiizeyin normalini
kullanarak gelme ve kirilma agilarini nasil tanimlarsiniz?

@ S1§ ortamdan derin ortama gecen dalgalarin davranisi nasil olur? Ikinci soruda yaptiginiz tanimi kul-
lanarak agiklayiniz.

@ X ortaminda olusturulan dogrusal ve periyodik su dal-
galarinin X ve Y ortamlarindaki ilerleme dogrultulari-
nin ylizeyin normaliyle (N) yaptig1 agilar Sekil ITdeki
gibidir. Buna gore ortamlarin derinliklerini, dalgalarin
ortamlardaki dalga boylarini ve yayilma hizlarimi kar-
silastiriniz.

X ortam1
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N\,

Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi.
Etkinlik ismi SESi TANIYORUM O 20dk.
Amaci Ses ile ilgili temel kavramlari 6rneklerle agiklayabilme. 2 Bireysel

Ogretmene Not: Ogrencilerden ders siirecinden en az bir hafta énce farkl kaynaklardan ses dalgalarimin temel kavramlar ile ilgili
bilgiler toplamalarini isteyiniz. Etkinlik stirecine edindikleri bilgilerle katilimlarim saglayimz.

_ Asagidaki kavram haritasinda ses dalgalarina ait bazi temel kavramlar ile bu kavramlarin tanim ve
etkileri verilmistir. Tabloyu verilen bu bilgilere gore tamamlayiniz.

[ Kavram Tanim Etki ]
(. N
a (b
> Tin1 —>
AN J AN J
=N N D
| Yansiyip geri donen sesler
ayirt edilebilir.
AN J AN J
s N D
Ugultu Boguk ve anlasilmaz sesler. ~ [—>
AN J AN J
r N (7 N
SES —{ Yiikseklik

g N g 0\

Dis titresimin etkisinde
kalan maddenin genliginin —>
artma egilimi gostermesi.
AN J AN J

Nesnelerin zarar gormesine
sebep olabilir.

Y 4 0

Bazi canlilarin gog yolla-

—>| rin1 degistirmesine neden
olabilir.

AN J AN J

s N D
oy

Ses dalgalarinin tagidig1
enerjinin ol¢tstdir.

L
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Asagidaki sorulari cevaplayiniz. Cevabiniza karsilik gelen en yakin aciklamay: soruya ait tabloda
isaretleyiniz. Siz de ayni cevabin verilebilecegi benzer bir soru olusturarak tablodaki "Benim Sorum"
boliimiine yaziniz.

@ Miizik dinlerken komsusunun uyaris {izerine miizik setinin sesini kisan bir kisi, bu islemle sesin hangi

ozelliginde degisiklik yapmis olur?

Cevabim: Benim Sorum

Ses daha ince gelmeye baglar.

Sesin birim zamandaki yayilma hiz1 azalms olur.

Sesin bir kism1 kaybolur.

Sesin siddeti degistirilmis olur.

@ Songiil; gitar, keman ve piyano ¢alabilmektedir. Songiil her bir miizik aleti ile ayn1 melodiyi galdiginda
bile bu aletlerin seslerinin kolayca ayirt edilebilmesini saglayan, sesin hangi 6zelligidir?

Cevabim: Benim Sorum

Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin siddeti, aletle-
rin ayirt edilmesini saglar.

Miizik aletlerinin sekillerinin farkli olmasi, sesle-
rinin ayirt edilmesini saglar.

Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin fakli olmast,
yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanir.

Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin havada iler-
leme hizlarinin farkli olmas, seslerinin ayirt
edilmesini saglar.

@ Bos bir odanin tavanina uglarinda zil olan ipler asilmistir. Bu odada ugan bir yarasanin hi¢bir ipe ve
zile garpmadig, bu ylizden de zillerden hig ses ¢tkmadigi gozlenmistir. Yapilan bu gozlem, yarasanin
hi¢bir yere carpmadan ucabilmesi i¢in sesin hangi 6zelliginden yararlandigini gosterir?

Cevabim: Benim Sorum

Yarasalar, gormedikleri i¢in sesin siddetinden
yararlanir.

Zillerin birbirine ¢arpmasiyla olusan tini, yarasa-
larin yollarini bulmasini saglar.

Yarasalar, ¢ikardiklar: seslerle zillere yaklagip
yaklasmadiklarini sesin yiiksekligi ile algilar.

Yarasalar, onlerindeki nesneyi ¢ikardiklar: sesin
o nesneye carpip geri donmesi ile algilar.

Asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Askerlerden bir kopriiyli gecerken "uygun adim" yiiriiyiisiinii bozup "adi adim" yiirtimelerinin isten-
mesinin sebebi ne olabilir? Kisaca agiklayiniz.

@ Ses kirliligine uzun siire maruz kalmanin insan sagligina ve sosyal hayata etkileri nelerdir? Ses kirlili-
gini azaltmak i¢in neler yapilabilir? Kisaca agiklayiniz.
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3. UNITE > Dalgalar

Genel Beceriler: Yaratic: Dilstinme ve Inovasyon Becerisi  Alan Becerilri: Ckarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi HERKES iCiN iLETiSiM O© 30dk.
Amaci Ses ile ilgili temel kavramlari 6rneklerle aciklayabilme. I‘&’\ Grup

Ogretmene Not: Etkinlik ders esnasinda yaptirilmalidur. Etkinlik oncesi asagidaki “GRUP ONERIM” formu, etkinlik siirecinde olustu-
rulacak gruplara birer adet verilecek sekilde cogaltilmalidir.

GRUP ONERIM

Sizce isitme engelli olan veya duyma zorlugu geken insanlar sosyal hayatin hangi alaninda ne gibi
problemlerle karsilasmaktadir?

Bu problemlerin ne gibi sonuglar: olabilir?

Belirlediginiz problemler arasindan hangisine ¢6ziim bulmak istersiniz?

Sectiginiz probleme yonelik “Dudak okuyan bir kisi, maske takan bir kisi ile nasil iletisime gegebilir?”
benzeri sorular olusturunuz.

Sectiginiz problemin ¢6ziimiine yonelik oneriniz nedir?

Onerinizin uygulanabilirligine iliskin tahminleriniz nelerdir?
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Ogrencilere isitme engelli bireylerin yasadig1 sorunlarla ilgili bir problemin ¢oziimiinde ses dalgala-
rimn yiikseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki ézelliklerinden yararlanarak 6zgiin ve uygulanabilir
yontemler belirlemeye yonelik ¢calisma yapilacagini soyleyiniz.

Ogrencileri dort gruba ayirimz.

Asagida verilen metni akilli tahtaya yansitarak 6grencilerin okumasini saglayiniz.

[letigim sistemlerinin temel amaci, bireyin diger bireylerle etkin bir iletisime girebilmesini ve topluma
aktif katilimda bulunan bir birey haline gelebilmesini saglamaktir. fletisimin bu amacinin gerceklesebil-
mesi, iletisimle ilgili coklu bilesenlerin devreye girmesiyle miimkiindiir. Iletisimin dogasi bunu gerek-
tirmekte, bu dogrultudaki gereksinimler de dogal olarak farkli iletisim bicimlerinin ortaya ¢tkmasini ve
kullanilmasini saglamaktadir.

Kisiler arasi iletisimde gogunlukla tercih edilen iletisim sekli olan sozel iletisim, gilinliik yasamda, isiten
bireylerde oldugu gibi isitme engelli bireylerin iletisiminde de 6nemli bir giice sahiptir. Ancak isitme
engelli bireyler, isitme kayb1 nedeniyle ¢cevredeki sesleri algilamakta giigliik gekmekte ve bu nedenle de
glinlitk yasamlarinda anlama ve ifade etme boyutunda kullandiklari iletisim yontemleri gesitlilik goster-
mektedir. Isitme engelli bireylerin anlama boyutunda kullandiklari iletisim yontemleri; isaretle anlama,
dinleyerek anlama, hem isaretle hem de dinleyerek anlama, dudak okuyarak anlama, yazarak anlama
ve terciiman kullanma olarak adlandirilabilir. Isitme engelli bireyler, ifade etme boyutunda ise isaretle,
konusarak, hem isaretle hem de konusarak, yazarak ve terciman kullanarak iletisim kurmaktadirlar.

[letisim her bireyin temel gereksinimlerindendir. Isitme engelli bireylerin evde, iste, restoranda, aligveris
merkezlerinde, sokakta ve toplu tasima araglarinda iletisim kurarken yasayabilecekleri giicliiklerin far-
kinda olmak ve bunlar1 6nlemek i¢in dikkat edilmesi gereken bazi hususlar asagida siralanmugtir:
» Isitme engelli olan ya da isitme giicliigii eken biriyle konugmaya baglarken kendisiyle konustu-
gunuzu fark etmesini saglayin.
» Isitme engelli kisinin isaret dili, jest, yazili veya sozlil iletisimlerden hangisini tercih ettigini an-
lamaya galisin.
» Uzun ve karmasik konusmalar gerektiren durumlarda daha basit diyaloglarda anlagmak yeterli
olabilir.
P Kisinin anlamadig ctimleleri tekrarlamak yerine, soylemek istediginizi farkl sekilde ifade et-
meyi deneyin. A¢ik, anlasilir kelimelerle yavas¢a konusun.

Gruplara “GRUP ONERIM” formunu dagitiniz ve formun grenciler tarafindan doldurmalarim sag-
layiniz. Bu ¢alisma igin gruplara 10 dakika siire veriniz.

Ogrencilere etkinligin devaminda gruplarin birbirlerinin ¢alismalarini degerlendireceklerini belir-
tiniz.

_ Her gruptan bir 6grencinin sectikleri problemi, ¢oziim dnerilerini ve onerilerinin uygulanabilirligine
iliskin goriislerini sinif arkadaglari ile paylasmasini saglayiniz.

I 7. e | Ogrencilerin fikirlerin giiclii ve zayif yanlar: hakkinda tartismalarim saglayiniz.
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3. UNITE > Dalgalar  Kazanim: 10.3.4.2. Ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat ve cografya alanlarinda kullanimina Srnekler verir.

Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi OGRETMEN
Etkinlik ismi SES VE BIiLiM O 154k
Amaci Ses dalgalari kullanilarak yapilan uygulamalara 6rnekler verebilme. 2 Bireysel

Ogretmene Not: Bu etkinlik iki boliimden olusmaktadir. 1. Boliim, dgrencilerin evde yapacaklar: arastirma calismasidur. 2. Boliim
ise sinifta, ders siirecinde yapilacaktir. Ders siirecinden en az bir hafta once ARASTIRALIM béliimiiniin birer 6rnegi her 6grenciye
dagitilmali, 2. Boliintiin islenis siirecine 0grencilerin doldurduklari tablo ile katilmalar saglanmaldr.

7///////._ 1. BOLUM: ARASTIRALIM

_ Asagidaki tabloda ses dalgalarinmin kullanun alanlarina yonelik bazi uygulamalar verilmigtir. Ses
dalgalarimin tip, denizcilik, cografya ve sanat alanlarinda kullanunlarini arastirarak tabloyu dol-
durunuz.

UYGULAMA TIP DENIZCILiK COGRAFYA SANAT

Doktorlarin i¢ organlar1 kontrol
etmesi

Hastanelerde kullanilan teshis
ve tedavi araclarinin dezenfekte
edilmesi

Kulaga hos gelen miizik dinletisi

Bobrek taslarinin kirilmasi

Anne karnindaki bebegin go-
riintiilenmesi

Deniz tabaninin haritasinin
¢ikarilmasi

Konser ve tiyatro salonlarinda
yapilan akustik ¢aligmasi

Yer altindaki su, petrol, dogal
gaz ve madenlerin yerinin tespit
edilmesi

Deprem oncesi ve sonrasi yer
kabugu hareketlerinin incelen-
mesi

Volkanik alanlardaki zemin ha-
reketlerinin detayl olarak tespit
edilmesi

Yiizeyi goriintiilenemeyen geze-
genlerin haritalandirilmasi

Batik gemilerin yerlerinin tespit
edilmesi

Virtiioziin bir eserini keman ile
icra etmesi

Sonar cihazi ile denizlerdeki
canlilarin yerlerinin tespit edil-
mesi

Suyun ses ile titresimi saglanarak
gorsel solen olusturulmasi
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/. 2. BOLUM: DEGERLENDIRELIM

I 1. e | Asagida verilen metni akilli tahtaya yansitarak 6grencilerin okumasini isteyiniz.

1. Agiklama: Dogada yarasa ve yunus gibi canlilar diisiik enerjili ultrases sinyalleri gondererek avlari-
nin yerlerini belirler. Balina gibi bazi deniz canlilarinin ise yiiksek enerjili ultrases sinyalleri gondererek
avlarini sersemlettikleri bilinmektedir.

2. Agiklama: Ultrases teknolojisi, dental ve medikal aletlerin dezenfeksiyonunda kullanilmaktadir. Bu-
nunla birlikte beton yapilarin i¢cinde olusan yarik, hata ve noksanlik gibi kusurlar1 anlamak ve hatta
hayvanlar ile iletisim saglamak (kopek 1slig1) gibi bir¢ok genis kullanim alanina sahiptir.

3. Agiklama: Ultrases dalgasi, mikroorganizmalarin bulundugu sivi1 iginde uzun mesafeleri hizl kat et-
mesi sebebiyle siv1 igindeki hiicrelerden hizl tepki alip organizma tizerinde strese neden olmaktadirlar.

4. A¢iklama: Duyulabilen ses dalgasinin miizik olarak mikroorganizmalara uygulandiginda biiyiime,
metabolizma ve antibiyotik hassasiyetini arttirdig1 gézlenmistir. Mikroorganizmalarin antibiyotige ma-
ruz birakildiklarinda ise miizik altinda daha az gelisim gosterdigi belirlenmistir.

Ogrencilerin doldurduklar tablo ve okuduklar1 metinden yararlanarak sorular: cevaplamalarim
saglaymiz.

@ Metindeki agiklamalarin her biri igin ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat veya cografya alanlarindaki
benzer uygulamalarina birer 6rnek veriniz.
1. Agiklama:
2. Agiklama:
3. Agiklama:
4. Agiklama:

@ 1. Boliimde verilen tablodakiler disinda ses dalgalarinin kullanildig1 bagka uygulama alanlarina érnek-
ler veriniz.

@ Ses dalgalarinin kullanim alanlarindan sizce en ilging olani hangisidir? A¢iklayiniz.

@ [lerideki hayatinizda ses dalgalarinin ézelliklerini kullanarak ¢aligma yapan bir bilim insan1 olursaniz
hangi konularla ilgili hangi sorunlara ¢6ziim tiretmek istersiniz? Kisaca yaziniz.
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Etkinlik Ismi MESLEGIMDE SES KULLANIYORUM O 204k
Amaci Ses dalgalarinin kullanim alanlarini mesleklerle iligkilendirebilme. & Bireysel

Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

@ Ses dalgalarindan faydalanan mesleklerden bazilar1 asagidaki sekilde verilmistir. Bu mesleklerin ses
dalgalarini hangi amaglarla kullandiklarini arastirarak kisaca agiklayiniz.

Ingaat
miihendisi

Sismik aragtirma
gemisinde
a gorevli mithendis

Giivenlik
gorevlisi

Denizaltida gorevli askeri personel:

I¢ mimar:

Dahiliye uzmanu:

Keman virtiiozii:

Ingaat mithendisi:

Giivenlik gorevlisi:

Sismik arastirma gemisinde gorevli mithendis:

Okyanus bilimci:

Harita mithendisi:
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@ Ses dalgalarinin kullanildig: tip, denizcilik, cografya ve sanat alanlarini, bu alanlara ait meslek ve uygu-
lamalarla iliskilendirerek birer 6rnek veriniz. Belirlediginiz meslek ve uygulamay: asagidaki tablonun
uygun alanlarina yaziniz.

Alan Meslek Uygulama

Tip

Denizcilik
Cografya

Sanat

@ Ses dalgalarinin kullanildig: tip, denizcilik, cografya ve sanat alanlarina ait bazi uygulamalar agagidaki
tabloda verilmistir. Bu uygulamalarin amacini tablonun ilgili alanlarina kisaca yaziniz.

Uygulama Amaci

Denizaltilarda derinlik hesaplamak

Deniz tabanindaki fay hatlarini tespit etmek

Baligin yerini ve cinsini tespit etmek

Anne karnindaki bebeklerin gelisimini
gozlemlemek

Insan ve hayvan saghginda yumusak doku-
lar1 incelemek

Teshis ve tedavi araglarini dezenfekte etmek

Yer alt1 kaynaklarini tespit etmek

Buzdaglarinin yerlerini tespit etmek

Akustik ¢aligmas1 yapmak

@ 3. soruda verilen tablodaki uygulamalardan ii¢ tanesini seginiz. Segtiginiz bu uygulamalarin yapilama-
dig1 durumlarda hangi sorunlar ortaya ¢ikabilir? A¢iklayiniz.

1. Uygulama:

2. Uygulama:

3. Uygulama:
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Etkinlik ismi DEPREM HAKKINDA NE BiLiYORUM? O 304k

Amaci Deprem riskini ifade edebilme. 2 Bireysel

_ Deprem ve deprem ile ilgili kurum ve kuruluslar hakkinda arastirma yaparak asagida verilen “Mag-
nitiid-Siddet Karsilastirmast” tablosunu inceleyiniz. Arastirma sonuglarimiza ve tabloda verilen bil-
gilere gore sorular1 cevaplayiniz.

Tablo: Magnitiid-Siddet Karsilastirmas:
Magnitiid Siddet Olabilecek Etkiler

1.0-3.0 I Hemen hemen hi¢ hissedilmez.

Ozellikle yiiksek binalarin iist katlardaki bazi insanlar tarafindan hisse-
dilebilir.

Binalarda bulunanlar, 6zellikle {ist katlarda yasayanlar agik¢a hissederler.
Bir¢ok insan sarsintinin deprem oldugunu fark edemez. Duran araglar
hafifce sallanir. Sarsinty, biiyiik¢e bir kamyonun gegisi sirasindaki sarsin-
tiy1 andirir. Baglama ve bitisi insanlar tarafindan hissedilebilir.

II

3.0-39
III

Giuindiiz vakti binalarda bulunan hemen herkes tarafindan hissedilir,
disarda bulunanlarin gok az1 sarsintiy1 hisseder. Bazi insanlar1 uykudan
v uyandirir. Tabaklar, pencereler ve kapilar sarsintinin etkisi ile titresime
gecer, duvarlardan catlama sesleri gelir. Bilyiik bir aracin binaya ¢arpma-

4.0-49 sina benzer bir etki uyandirir. Duran araglar goriiniir bir sekilde sallanir.

Hemen hemen herkes tarafindan hissedilir ve ¢ogu insan1 uykudan
A% uyandirir. Bazi pencereler ve tabaklar kirilir. Dengesiz nesneler devrilir.
Sarkacli saatler durabilir.

Herkes tarafindan hissedilir. Bazi agir mobilyalar bile hareket eder, siva-

v larda dokiilmeler gozlenir. Genel olarak hafif hasarlarla sonuglanir.

Mimari tasarimi ve insaat kalitesi yiiksek olan yapilarda goz ard1 edebile-
cek bir hasara yol acarken iyi insa edilmis binalarda hafif ya da orta 6l¢ii-
de hasar gozlenir, kalitesiz malzeme kullanilmis ya da hatali tasarlanmis
binalarda 6nemli 6lgiide hasara neden olur. Bazi bacalar yikilir.

50-59
VII

Ozel olarak tasarlanmig binalarda hafif hasara, normal yapilarda orta
hasara, zayif binalarda ise oldukga biiyiik hasara yol agar. Bacalar ve iist
tiste yerlestirilmis malzemeler devrilir, duvar ve kolonlar yikilir. Agir
6.0 — 6.9 mobilyalar devrilir.

VIII

Ozel olarak tasarlanmis binalarda orta dlgekte hasar olusurken iyi ta-
IX sarlanmis kafes yapilar, ekseninde kayar. Normal binalarda biiytik hasar
olusur ve yer yer yikilmalar gozlenir. Binalar temellerinden kayar.

Iyi inga edilmis ahgap yapilardan bazilar1 yikilirken tag ve kafes yapilarin
biiyiik bir gogunlugu temelleriyle birlikte yikilir. Demiryollar: egilir.

7.0 veya daha Baz1 yapilar (6zellikle tas) disinda tiim binalar ve képriiler yikilir. Demir-
. XI - o1 .
biiyitk yollar1 bityiik oranda egilir ve biikiiliir.

Biitiin binalar yerle bir olur. Ufuk ¢izgisi oynak bir yiizeye dontisiir. Nes-

X neler havada ugar.
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@ Deprem dalgasi ne demektir? Agiklayiniz.

@ Magnitiid degeri ile siddet degeri arasinda oransal olarak nasil bir iliski vardir? A¢iklayiniz.

@ Sizce bir depremin siddeti nasil degistirilebilir? Agiklayiniz.

@ Depremleri 6l¢mek ve kaydetmek neden 6nemlidir? A¢iklayiniz.

@ Meydana gelen depremin biiytikliigii ile ilgili birbirinden farkl verilerin ortaya ¢tkmasinin sebebi ne-
dir? Agiklayiniz.

@ Depremlerde sik kullanilan deprem merkez tissii kavrami ne anlama gelir?

@ Depremin biiyiikliigi ve siddeti ayni kavramlar midir? A¢iklayiniz.

Bolgenizin jeolojisi ve fay hatlar1 hakkinda dogru bilgiye nereden ulasabilirsiniz?

@ Depremden sonra bilim insanlar1 neden deprem bolgesine giderek inceleme yaparlar?
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Etkinlik ismi DEPREMi TANIYALIM ® 304k
Amaci Depremin dalga yapisi ile etkilerini iliskilendirebilme. & Bireysel

Deprem ve deprem dalgalari konusu hakkinda arastirma yaparak asagidaki deney diizenegini ince-
leyiniz ve sorulari cevaplayiniz.

Fizik 6gretmeni 6grencilerine depremin dalga yapisini agiklamak i¢in bir deney diizenegi hazirla-
mistir. Ogretmen dnce iizerinde sabitlenmis K cismi ve sabitlenmeden birakilmig L cismi bulunan x
tahtasi ile iizerinde st tiste birakilmis M ve N cisimleri bulunan y tahtasini su dolu dalga legenine
Sekil I'deki gibi birakmustir.

Dogrusal Dogrusal
dalga dalga'
kaynag: kaynag1

Durgun su

Sekil I

Sonra dalga legeninin her iki tarafindaki dogrusal dalga kaynaklarini ¢alistirarak x tahtasina 151, y
tahtasina F, kuvvetini ayn1 anda uygulamistir. Bu islem sonucunda x ve y tahtasinin birbiriyle ¢arpis-
tiging; K, L, M ve N cisimlerinden $ekil IT" deki gibi devrildigini, K cisminin ise devrilmeden kaldigini

gozlemlemistir.
Dogrusal Dogrusal
dalga dalga
kaynagi kaynag1

Dalgali su

Sekil IT

@ Sizce yapilan bu deney depremin hangi 6zelliklerini agiklayabilir?

@ Tahtalarin tizerindeki cisimler depremde neleri simgeleyebilir?

@ Sekil ITde cisimlerin durumu deprem sonucu olugsaydi K, L, M ve N cisimlerine etki eden deprem
biiyiikliikleri hakkinda ne séylenebilirdi?

@ K, L, M ve N cisimleri deprem sonucu Sekil IT'deki konumlarina gelseydi cisimler i¢in deprem siddet-
leri hakkinda ne séylenebilirdi? Agiklayiniz.
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Etkinlik ismi DEPREME HAZIRLIKLI OLALIM O 20dk.
Amaci Depreme hazirlanma, can ve mal kayiplarini azaltma bilincini olusturabilme. & Bireysel

_ Genel agdan hittp://www.koeri.boun.edu.tr/aheb/aileafethazirlikplani.asp baglantisint acarak “Aile Afe-
te Hazirlik Plani”ni inceleyiniz. Ailenize ait afete hazirlik planimizi yaparak asagidaki sorulari ce-
vaplaymiz.

@ "Aile Afet Hazirlik Plani"nda sizce en 6nemli madde hangisidir? Sebebiyle agiklayiniz.

@ Boyle bir plan hazirlamanin sebebi ne olabilir? Agiklayiniz.

@ Deprem aninda neler yapilmalidir? A¢iklayiniz.

@ Deprem sonrasinda bireysel olarak neler yapilmalidir? Agiklayiniz.

_ Deprempark, deprem simiilasyon egitim tir1 gibi uygulamalarin deprem bilinci olusturulmasina yo-
nelik etkileri nelerdir?
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Etkinlik ismi TEDBIR HAYAT KURTARIR O 254k
Amaci Deprem icin alinacak 6nlemlerin 6nemini ifade edebilme. & Bireysel

_ Bilimsel kaynaklar , “.edu”, “.gov” uzantili genel ag adreslerinden deprem déncesi, ani ve sonrasinda
alinmas: gereken giivenlik onlemleri ile ilgili arastirma yapiniz. Arastirma sonuglarinizdan yararla-

narak sorulari cevaplayiniz.

@ Ailenizle birlikte bir deprem ¢antasi olusturunuz ve i¢ine koydugunuz malzemelerin listesini yaziniz.

@ Depreme dayanikli binalarda olmasi gereken ozellikler nelerdir? Arastiriniz.

@ Zorunlu Deprem Sigortasinin deprem konusundaki farkindaliga ne tiir katkisi olabilir? Agiklayiniz.

@ Diinyada depreme hazir olmasi ile taninan iilkelerde yapilan uygulamalar nelerdir? Ulkemizin depre-

me hazirhlig konusunda ¢ikarimlarda bulununuz.

@ Hangi resmi kurumlar ve sivil toplum orgiitleri deprem konusunda ¢alisma yiiriitiir? Bunlarin iistlen-

dikleri gorevler neler olabilir? A¢iklayiniz.

@ Deprem kaynakli mal ve can kaybini 6nlemeye yonelik ¢6ziim 6nerileriniz nelerdir? Birini yaziniz.
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BU SAYFA BOS$ BIRAKILMISTIR.
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4. UNITE > Optik  Kazanim: 10.4.1.1. Isigin davranis modellerini agiklar.

Genel Beceriler: - Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Yapma Becerisi
Etkinlik ismi ISIGIN iKiLi YAPISI O 154k
Amaci Isigin davranis modellerini agiklayabilme. 2 Bireysel

_ Asagida verilen metinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

ISIGIN KISA TARIHI

Kaynaklardan ¢ikan 15181n yayilmasi, birbiri iginden ge¢mesi, cisimleri aydinlatmasi ve renklere ayril-
masi gevremizde kolaylikla gozlemleyebilecegimiz 151k olaylarindan birkagidir. Modern diinyada fizi-
gin optik denen alt alaninin konusu olan 1g1kla ilgili bu tiir olaylar, tarih boyunca bir¢ok bilim insan1
ve diigiiniiriin de dikkatini ¢ekmis; tizerine en ¢ok diistiniilen konulardan biri olagelmistir.

Bilimin ilk ¢aglarinda 1s1kla ilgili olaylarin a¢iklanmasina verilen cevaplar, gogu zaman akil yiiriitme
ve tahmin seklindeydi. Ornegin bazi diisiiniirler tarafindan insanlarin gozlerinden ¢ikip cisimlere
giden 1s1nlar sayesinde cisimlerin goriilebildigine inaniliyordu. Bu gibi bir¢ok yanlis bilgi ve inanisa
ragmen sasirtici bir sekilde, eski ¢aglardaki bilim insanlar1 da 15181n davranis1 hakkinda bazi tutarli
gorusler ileri stirmiislerdi. Bilim insanlarinin bir kismi 151811 151k kaynaklarindan tanecikler seklinde,
diger bir kismui ise 15181n dalgalar halinde yayildigini soylemekteydi. Bu iki goriis de birbirine tam bir
tstiinliik saglayamadi.

17. yiizyila gelindiginde Sir Isaac Newton (S6r Ayzek Niivtin) 151¢1n yansima ve kirilma olaylarini
tanecik modeliyle agiklamay1 basardi. Newton’la ayn1 donemde yasamis olan Huygens (Haygins) ise
yansima ve kirilma olaylarini dalga modeliyle agiklamay1 bagarmis ancak onun savundugu dalga mo-
deli bilim ¢evrelerinde tanecik modeli kadar kabul gormemisti. Bunun ilk ve en biiyiik nedeni, tane-
cik modelini savunan Newton’in bilim ¢evrelerinde Huygens'a gore daha fazla itibar gérmesiydi. Bir
diger sebep de Giines’ten gelen 1s1nlarin uzay boslugunda nasil yayilabildigi sorusuna dalga modeliyle
bir agiklamanin yapilamamasiydi. Clinkii o zamanlarda elektromanyetik dalgalar heniiz bilinmiyor,
biitiin dalgalarin yayilmak i¢cin maddesel bir ortama ihtiya¢ duydugu goriisii kabul goriiyordu. Bu
soru, Maxwell (Meksvel) tarafindan 1873 yilinda 15181n elektromanyetik dalga 6zelligi gosterdigi is-
patlanarak ¢oziildii.

Yillar iginde bilim insanlar1 tarafindan, su dalgalarinin 6niine ¢itkan engelin kenarindan biikiilmesi
(kirnim) ve dalgalarin birbirini giiglendirip soniimlemesi (girisim) olaylari 1sikta da deneylerle goz-
lendi. Buna karsin 151¢1n metal yiizeylerden elektron koparmasi (fotoelektrik olay) ve fotonun elekt-
ronla garpistirilarak sagilmasi (Compton olay1) da tanecik modelinin dalga modeline karsi basarili
oldugu 151k olaylaridir.

Bu tartismalar ve aragtirmalar dalga mekanigi ile son bulmustur. Dalga mekanigine gore 151k, foton
denilen kiigiik enerji paketleri halinde yayilir ve yayilirken fotona elektromanyetik dalga eslik eder.
Bunun anlamy, 15181n hem dalga hem de pargacik dogasina uygun davraniyor olmasidir. Eger kurulan
diizenek dalga modelini destekleyen bir diizenek ise 151k dalga gibi davranmakta, tanecik modelini
destekleyen bir diizenek ise tanecik gibi davranmaktadir.

@ Is1gin tanecik ve dalga modelini birer ciimle ile nasil ifade edebilirsiniz?
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@ Dalga mekanigine gore 15181 nasil tanimlayabilirsiniz?

@ Metinde s6zii edilen 151k olaylarini Venn semasinda uygun bolgelere yerlestiriniz.

Tanecik Dalga
modeli modeli

I 2. Yonergc | Cevrenizde gozlemlediginiz 151k olaylarindan dordiinii tanecik veya dalga modeliyle iliskilendirerek
agiklayniz.
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FIZIK 10
4. UNITE > Optik  Kazanim: 10.4.1.1. Isigin davranis modellerini agiklar.
Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Tahmin Etme Becerisi
Etkinlik ismi TANECIK Mi, DALGA MI? O® 25dk.
Amaci Dogadan ve gevremizden 6rneklerle 1sigin davranis modellerini agiklayabilme. 2 Bireysel

_ Asagidaki gorsellerde tasvir edilen olaylarin 1s131m hangi davranis modeli ile iliskilendirilebilecegi
hakkindaki tahminlerinizi gorsellerin altinda verilen bosluklara yaziniz.

a) Isigin her yone yayilmasi b) Ortamda yayilan 1siklarin birbiri iginden gecebilmesi

-
l

¢) Gokkusaginin olusumu

¢) Aynada goriintii olusumu

4

d) Cisimlerin renkli goriinmesi e) Bardaktaki kalemin kirikmus gibi goriinmesi
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f) Beyaz is151n prizmadan gegerken renklerine ayrilmas

$) Aydinlanma

Ortadgretim Genel Mudurligu

)

h) Suyun iizerindeki petrol kalntilarinn
farkli renklerde goriinmesi

Isigin davranis modellerini arastirarak 1. Yonerge'deki tahminlerinizi degerlendiriniz.
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Etkinlik ismi AYDINLANMA NELERE BAGLIDIR? O 254k
Amaci Isik siddeti, isik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlar arasindaki iligkiyi aciklayabilme. 2 Bireysel

_ Genel agdan https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=opt_osvetlenierl=tr
baglantisini acip simiilasyonu ¢alistiriniz. Ekranda gordiigiiniiz mumu sol tarafta bulunan levhaya
yaklastirip uzaklastiriniz ve asag1 yukari hareket ettiriniz. Bu sirada hem levhadaki hem de sag alt
kosede yer alan paneldeki degerlerin degisimini kontrol ediniz. Simiilasyondan elde ettiginiz bilgiler
1s18inda, I ve I1. Boliim'de verilen sorulari cevaplayiniz.

W 1. BOLUM

Ozdes ekranlarin kargisina ve d kadar uzagina igik siddetleri I olan 151k kaynaklar1 yerlestirilerek Sekil I ve
Sekil ITdeki diizenekler kurulmustur. $ekil I'deki kaynaktan ¢ikan 1inlar arasinda ag1 varken Sekil IT'deki
kaynaktan ¢ikan 1sinlar birbirine paraleldir.

.

@ Kaynaklar ekranlara esit miktarda yaklagtirilirsa ekranlardaki aydinlanma siddetleri ilk durumlarina
gore nasil degisir? Agiklayiniz.

@ Bir kaynaktan birim zamanda yayilan 151k miktarina 1s1k akist denir. Buna goére ekranlarin yiizey alani
esit miktarda arttirilirsa ekranlardaki 151k akilar1 ilk durumlarina gére nasil degisir? Agiklayiniz.

@ Ekranlar diiseylerinden gecen eksenler ¢evresinde a agis1 kadar dondiiriiliirse ekranlardaki aydinlan-
ma siddetleri ilk durumlarina goére nasil degisir? Aciklayiniz.

@ Kaynaklarin 151k siddetleri arttirilirsa ekranlardaki aydinlanma siddetleri ilk durumlarina gére nasil
degisir? Agiklayiniz.
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/2. BOLOM
Isik siddetleri I olan 6zdes kaynaklar ve esit bitytikliikteki ekranlar ile $ekil I ve Sekil ITdeki diizenekler ku-
rulmustur. $ekil I'deki K ekrani beyaz, $ekil ITdeki L ekran ise siyah renkte olup her iki ekran da kaynaklara
d kadar uzakliktadir.

.

@ Isik kaynaklar: ¢alistirildiginda hangi ekranin daha parlak gériinmesini beklersiniz? Sebebini agikla-
yiniz.

@ K ve L ekranlarindaki 151k akilar1 arasindaki bityiikliik iliskisi nedir? Aciklayiniz.

@ Kaynaklarin 151k siddetleri arttirilirsa K ve L ekranlarina diisen 151k akis1 miktar1 nasil degisir?

@ Bir yiizeydeki aydinlanma siddeti ile o yiizeye diisen 151k akisi arasindaki iliskiyi agiklayiniz.
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S7

Etkinlik ismi YAKLASTIKCA AYDINLANIYORUM

®© 20dk

Amaci Aydinlanma siddeti, 1sik akisi ve 1sik siddetinin nelere bagl oldugunu ifade edebilme.

& Bireysel

Gerekli Materyaller: iki adet el feneri, cetvel ve beyaz kagit.

Ogretmene Not: Bir ders 6ncesinde 6grencilerden iki adet el feneri, cetvel ve beyaz kgt getirmelerini isteyiniz.

_ Verilen uygulama basamaklarini takip ederek asagidaki deneyi yapiniz. Deneyden elde ettiginiz so-

nuglardan yararlanarak sorulari cevaplayimz.

» Bulundugunuz ortamin perdelerini kapatarak olabildigince karanlik bir ortam olusturunuz.

P Bir adet el fenerini ¢alistirip kagidi fenerin 151k sagan yiizeyine paralel olacak sekilde, diisey dogrul-

tuda ve fenerden 30 cm uzakta tutunuz. Kagidin yiizeyindeki aydinlanmay1 inceleyiniz.

Kégid1 yavasca gevirerek yatay konuma getiriniz ve kagidin yiizeyindeki aydinlanmayi inceleyiniz.

>
» Kagidi fenerden 60 cm uzakta tutunuz ve kagidin yiizeyindeki aydinlanmayi inceleyiniz.
» iki adet el fenerini calistirip yan yana yerlestiriniz. Bir kigidi fenerlerin 151k sacan yiizeyler

ine paralel

olacak sekilde, diisey dogrultuda ve fenerlerden 30 cm uzakta tutunuz. Kagidin yiizeyindeki aydin-

lanmay1 inceleyiniz.

P Kagidi yavasea cevirerek yatay konuma getiriniz ve kagidin yiizeyindeki aydinlanmayz inceleyiniz.

» Kagidi fenerlerden 60 cm uzakta tutunuz ve kagidin yiizeyindeki aydinlanmay inceleyiniz.

@ Kégidi cevirdiginizde kagit yiizeyindeki aydinlanmada nasil bir degisiklik oldu? A¢iklayiniz.

@ Kagid1 fenerden uzaklastirdiginizda kagit yiizeyindeki aydinlanmada nasil bir degisiklik
layiniz.

oldu? A¢ik-

@ El feneri sayis1 arttirilinca kagit yiizeyindeki aydinlanmada nasil bir degisiklik oldu? Agikl

ayiniz.

@ Birim yiizeye dik olarak diisen 151k akisina aydinlanma siddeti (E) denir. Bir kiirenin merkezine yer-
lestirilen I 151k siddetine sahip noktasal 151k kaynagindan kiire yiizeyine diisen 151k akis1 @ = 47l olarak
ifade edilir. Buna gore aydinlanma siddetinin 151k akis1 ve 151k siddeti ile olan iligkisini gdsteren mate-

matiksel modeli olusturunuz.
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Etkinlik ismi TUTULDUM O 20dk.
Amaci Giines ve Ay tutulmalarinin sebebini anlayabilme. & Bireysel

EBAlya giris yaparak asagida verilen baglantidaki “Giines ve Ay Tutulmmasi Nastl Olusur?” bagslikl
videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.770/index.html#/main/curriculumPlan?-
lessonPlanID=150f508d880c272fd5c5d12ef8ef40c4&resourcelD=c22a1e61f9f63d032ec8a82c4a-
100ec8&resourceTypelD=3&loc=10&1ocID=150f508d880c272fd5c5d12ef8ef40c4ebackID=4cedd-
b67-b1bd-1b46-05e4-5821dc3c335d

@ Isik kaynagi engelden biiyiik
olursa bir golge konisi meyda-
na gelir ve perdenin bulundugu
konuma gore farkl sekilde gol-
geler olusur. Yanda verilen sekil-
de perde sirayla golge konisinin
igine (Perde I), golge konisinin
tepe noktasina (Perde II) ve gol-
ge konisinin disina (Perde III)
yerlestirilirse perdelerde olusan
golgelerin sekillerini ¢iziniz ve
bu golgelerin nasil olustugunu agiklayiniz.

Golge konisi

@ Gorseli inceleyerek Giines tutul-
masinin nasil gergeklestigini ve
tutulma sirasinda Giines'e bakti-
ginizda goriintiiniin nasil olabi-
lecegini agiklayiniz.

/

. A

@ Gorseli inceleyerek Ay tutul-
masinin nasil gergeklestigini ve
tutulma sirasinda Ay'a baktigi-
nizda goriintiiniin nasil olabile-
cegini agiklayiniz.

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
\
S
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Etkinlik Ismi GIDEMEDIGIM YERLER KARANLIK OLUR O 204k
Amaci Golge ve yari golge alanlarini gizerek aciklayabilme. & Bireysel

_ EBAlya giris yaparak asagida verilen baglantidaki “Noktasal Isik Kaynagu ile Noktasal Olmayan Isik
Kaynaginin Olusturdugu Golge” baslhikl videoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararla-
narak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.769/index.html#/main/curriculumPlan?-
lessonPlanID=150f508d880c272fd5c5d12ef8ef40c4&resource]D=3cf30f5cda6ca7ddd03e46418bc-
c7461&resourceTypelD=3eloc=10¢locID=150f508d880c272fd5c5d12ef8ef40c4ebackID=4cedd-
b67-b1bd-1b46-05e4-5821dc3c335d

@ K, ve K, noktasal 151k kaynaklari, saydam olmayan kiiresel engel ve perde kullanilarak gekildeki sistem
olusturulmustur.

Saydam olmayan
kiiresel engel

;o

Sistemde sadece K| 151k kaynagi calisirken, sadece K, 151k kaynag ¢alisirken ve K ile K, 151k kaynaklar:
birlikte galisirken perde iizerinde olusan golgeleri giziniz. Olusan golgeler arasindaki farkliliklarin se-
beplerini agiklayiniz.

@ Noktasal 151k kaynagi, saydam olmayan 6zdes kiiresel engeller ve perde kullanilarak sekildeki sistem
olusturulmustur.

Noktasal Engel .

kaynak

IR

Sistemde 151k kaynag1 galisirken perde iizerinde olusan golgeleri giziniz. Olusan gélgeler arasindaki
farkliliklarin sebeplerini agiklayiniz.
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@ K, ve K, noktasal 151k kaynaklari, saydam olmayan kiiresel engel ve perde kullanilarak sekildeki sistem
olusturulmustur.

Saydam olmayan
kiiresel engel

K, -
K, % ‘

K ile K, 151k kaynaklar1 birlikte calisirken perde tizerinde olusan golgeleri ciziniz. Golge $ekhn1n nasil
olu@tugunu agiklayiniz.

@ Merkezleri ayn1 dogru iizerindeki noktasal olmayan 151k kaynagi, saydam olmayan kiiresel engel ve
perde kullanilarak sekildeki sistem olusturulmustur.

Noktasal 1

olmayan
151k .

kaynag1

Saydam
olmayan cisim

i* Perde

Sistemde 151k kaynag1 calisirken olusan golgeyi ciziniz. Golge seklinin nasil olustugunu agiklayiniz.

@ Giindiiz giiniin farkl saatlerinde sabit bir yerde dururken ya da gece bir sokak lambasina dogru yii-
riirken olusan golgenizin seklindeki degisimleri diisiiniiniiz. Bu degisimlerin sebeplerini agiklayiniz.
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Etkinlik ismi SU DALGALARI VE ISIK AYNI DAVRANDI O 154k
Amaci Yansima Kanunlari'nin hem su dalgalar hem de isik icin gegerli oldugunu ifade edebilme. & Bireysel

Bilimsel kaynaklar ve “edu”, “.gov” uzantili genel ag adreslerinden 1511n yansimasiyla ilgili
arastirma yapimz. EBA’ya kullanici girisi yaparak “Yansuna Kanunlari” bashkl etkilesimi https://
ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.771/index.html#/main/curriculumResource?resource
ID=d45e2ca7d68e40173956c112447171eléresourceTypelD=3eloc=-1&showCurriculumPath=true
baglantisindan aginiz. Interaktif etkilesimdeki yonlendirmeleri takip ederek deneyi uygulayiniz. Elde
ettiginiz verilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplaymiz.

@ Gelme agis1 ve yansima agis1 kavramlarini agiklayiniz.

@ Isigin yansitici yiizeyden yansimastyla ilgili Yansima Kanunlarr'ni agiklayiniz.

@ Sekil I'de yansitici ylizeye dik, Sekil IT'de ise yansitici ylizeyin normali ile 0 agis1 yapacak sekilde gelen
wsinlar nasil yansir? Sekiller tizerinde ¢iziniz.

Gelen 151n ’_l
" I

Yansitici yiizey

@ Sekil I'de diizlem engele paralel, Sekil IT'de ise 0 agis1 yapacak sekilde gelen dogrusal su dalgalarinin
yansimalarini ve ilerleme dogrultularini sekilleri {izerinde ¢iziniz. Su dalgalarinin diizlem engelden
yansimast ile 15181n yansitic yiizeyden yansimast arasindaki benzerlikler nelerdir? Yaptiginiz ¢izimler-
den faydalanarak agiklayiniz.

.

i Gelen Diizlem engel Gelen i
E dalgalar dalgalar |
: ilerleme ilerleme E
. dogrultusu dogrultusu i
i , i
i ’ \6 Diizlem engel E
: Sekil I Sekil 11 ;

@ I numaral yansitici yiizeyle 60° a1 yaparak gelen 151n,
IT numaral1 yansitic1 yiizeyden kag derecelik yansima
acist ile yansir? Isinin yansimalarini sekil iizerinde ¢i-
zerek gosteriniz.
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Etkinlik Ismi ISIK SAYESINDE GORUYORUM O 254k
Amaci Gorme olayinda isigin roliinii belirleyebilme. 2 Bireysel

_ Bilimsel kaynaklar ve “.edu”, “.gov” uzantili genel ag adreslerinden 15151n diizgiin ve dagimk
yansimast ve gorme olayinda yansumamn rolii ile ilgili arastirma yapiniz. EBA’ya kullanici girisi
yaparak “Diizgiin ve Piiriizlii Yiizeylerde Yansuma” bagslikli videoyu https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/
VCollabPlayer_v0.0.770/index.html#/main/curriculumResource?resourcel D=8bcc9432197c074da41de
91768d5f011eresourceTypelD=3e>loc=-1ershowCurriculumPath=true baglantisindan izleyiniz. Elde
ettiginiz verilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Isik i¢in diizgiin ve daginik yansima kavramlarini agiklayiniz.

@ Asagidaki sekillerde farkl: iki yiizeye gelen birbirine paralel isinlar goriilmektedir. Gelen 1ginlarin yan-
styan 1sinlarini gizerek yiizeylerden hangisinde diizgiin, hangisinde daginik yansima oldugunu yaziniz.

Gelen Gelen
paralel 1ginlar paralel 1ginlar N N N

P Piriizli ylizey
Piiriizsiiz ylizey

@ Isigin diizlem aynadan yansimasi ile bir duvardan yansimasini karsilastirarak yansima sekillerinin gor-
me olayindaki roliinii agiklayiniz.

@ Asagida Gorsel I'de kugunun sudaki goriintiisii net iken Gorsel II'de daginik olmasinin sebebini, 151810
ylizeyden yansima sekillerini dikkate alarak aciklayiniz.

Gorsel I Gorsel 11
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Etkinlik ismi iKiz GiBILER! O© 20dk.
Amaci Diizlem aynada goriintl olusumunu ve &zelliklerini agiklayabilme. & Bireysel

Ogretmene Not: 1. Yonerge'nin sonunda 6grencilere ders kitabmdan diizlem aynalarmn kullanim alanlart ile ilgili arastirma yapmalar:
icin zaman veriniz.

N 1. Ve | Asagidaki metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplandiriniz.

A

Diizlem aynadan d uzakliktaki A noktasina konu-
lan noktasal 151k kaynagindan ¢ikan 1ginlar, diizlem
aynadan yansiyip birbirlerinden uzaklasarak Se-
kil I'deki gibi yayilir. Uzaklasan bu 1sinlar diizlem
aynaya bakan gozlemciye aynanin arkasindaki d'
uzaklikta olan bir B noktasindan geliyormus gibi
goriiniir. Gergekte B noktasindan gelmeyen bu 151n-
larin sadece yanstyanlar: gozle goriiliir ve herhangi
bir perdeye yansimasi diismeyen goriintiisii olusur.

Diizlem aynalarda olusan goriintiilerin 6zelliklerini
incelemek i¢in Sekil IT'deki gibi vazo i¢inde kirmi-
z1 bir ¢igek diizlem ayna oniine konulabilir. Cige-
gin goérintiisiiniin diizlem aynaya olan uzakligini
bulmak igin ¢icegi noktalardan olusuyormus gibi
diisiiniip tizerindeki herhangi bir noktadan aynaya
giden 1s1nlardan en az iki tanesini ¢izmek yeterlidir.

Gortintii

d=d,h=h'

@ Birim karelere boliinmiis diizlemde kirmizi, yesil ve mavi cisimler diizlem ayna 6niine sekildeki gibi
yerlestirilmistir. Bu cisimlerin diizlem aynadaki goriintiilerini sekil iizerinde ¢iziniz. Cizdiginiz goriin-
tiiler hangi 6zelliklere sahiptir? A¢iklayiniz.

Diizlem ayna Olusan goriintiiniin 6zellikleri:
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@ + 25°C'yi gosteren dijital termometrenin niine bir diizlem ayna sirayla farkli eksenlerde yerlestiril-
mistir. Diizlem aynaya bakan bir gozlemci, dijital termometredeki sicaklik derecesini sirayla ne sekilde
gortr? Ciziniz.

b) ©)

a J . \_/

Diizlem ayna

Diizlem ayna

Asagidaki sorular: cevaplandiriniz.
@ Diizlem aynalar hangi amaglarla kullanilabilir?

@ Hangi teknolojik araglarin yapiminda diizlem ayna kullanilmaktadir? Ug érnek veriniz. Bu araglardan
birini segerek diizlem aynanin bu aragtaki kullanilma amacini agiklayiniz.

@ Ambulans ve itfaiye araglarinin 6n tarafindaki yazilarin ters yazilma sebebi ne olabilir? A¢iklayiniz.

@ Kuaforler, islem sonunda miisterisinin arkasindan 6niindeki diizlem aynaya dogru bagska bir diizlem
ayna tutar. Miisteri, kuaforiin elindeki ve kendi 6niindeki diizlem aynalarda sagini1 nasil algilar?

@ Resim 6gretmeni, 6grencilerinden bir kagidi ortasindan diisey ya da yatay olarak katlamalarini isti-
yor. Katlanan kagidin i¢ kanatlarindan birine belirledikleri bir kelimeyi kalin uglu kalemle bastirarak
yazmalarini soylityor. Sonrasinda kanatlari kapatmalarini ve kalemin arkasiyla kagidin dis yiiziindeki
yazinin izi tizerinde karalama hareketi yapmalarini istiyor.

a) Sizce d6gretmenin 6grencilerine yaptirdigi bu uygulamanin amaci ne olabilir?

b) Sizler de ayni uygulamayi agagida verilen alanda gergeklestirerek gozlemleyiniz. Gézlem sonucu-
nuzu diizlem aynada goriintii 6zellikleri ile karsilagtiriniz.

Uygulama Alani
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3. UNITE > Dalgalar

e e opmasoc oo
Etkinlik ismi HER SEYi GOREMEM! O 30dk.
Amaci Diizlem aynada géris alanina etki eden degiskenleri belirleyebilme. ,‘2\ Grup

Ogretmene Not: Ogrencilere ders siirecinden en az bir hafta once diizlem aynada goriis alanina etki eden degiskenler ile ilgili arastir-
ma yapmalarini soyleyiniz ve ogrencileri ii¢ gruba ayirimiz. Gruplara arastirma sonuglarim beser dakikalik deneyler yaparak sunacak-
larini belirterek deney icin gerekli malzemelerini belirleyip getirmelerini soyleyiniz. Gruplardan etkinligin yapilacag: ders oncesi deney
diizeneklerini hazirlamalarini isteyiniz. Etkinlik oncesi asagidaki deney formunu yeteri kadar ¢ogaltiniz.

DENEY FORMU

Grubun adi:

Grup tyeleri:

Deneyin amacr:

Deneyde kullanilan malzemeler:

Deneyin yapilisi:

Deney sonuglari:

IRGCH Gruplarin hazirladiklar: deney diizeneklerini kontrol ediniz.

PRCCEH Gruplara deney formundan birer adet dagitiniz. Deney siirecinde bu formu doldurmalarini ve so-
nunda teslim etmelerini séyleyiniz.

Etkinligin devaminda 6grencilere gruplarin birbirlerinin ¢alismalarini degerlendireceklerini belirte-
rek gruplardan biri deney yaparken diger gruplarin gozlem yapmasini saglayiniz.

ROt Ogrencilere deneylerin giiglii ve zayif yanlari hakkinda tartismalari icin 5 dk. siire veriniz.
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Ogrencilerin deney sonuglarindan yararlanarak asagidaki sorulari cevaplandirmalarim saglayiniz.

@ Goriis alan1 kavrami ile fotograf makinesi, kamera gibi cihazlar nasil iligkilendirilebilir? Diizlem ayna
ile bu cihazlarin benzer yonleri nelerdir? Kisaca agiklayiniz.

@ Diizlem aynaya bakan bir gozlemci hareket ettiginde, aynada gorebildigi sabit duran cisimlerin goriin-
tilerinin biytkligi ve yeri degisir mi? Nedenini kisaca agiklayiniz.

@ Bir gozlemcinin diizlem aynaya olan uzaklig: ile gézlemcinin diizlem aynadaki goriis alani arasinda
nasil bir iliski vardir? A¢iklayiniz.

@ Bir diizlem ayna oniinde sabit duran gézlemcinin goriis alanini degistirmeden aynay1 nasil hareket
ettirebilirsiniz? Kisaca agiklayiniz.

@ Sabit bir noktadan diizlem aynaya bakan gézlemcinin goriis alani, aynanin boyutlar1 degistirilirse nasil
degisir? Agiklayiniz.

@ Diizlem ayna 6niindeki saydam olan ve saydam olmayan maddelerin bir gozlemcinin goriis alanina
etkisi nedir?
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Ortadgretim Genel Mudirligi £yt Fizik 10
4. ONITE > Optik  Kazanim: 10.4.5.1 Kiresel aynalarda odak noktas, merkez, tpe noktasi ve asal eksen auramlarin agiklar,

Etkinlik ismi KURESEL AYNALARDA OZEL ISINLAR O 204k
Amaci Kiresel aynalarda 6zel isinlarin yansimasini cizerek aciklayabilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Cukur ayna, timsek ayna, lazer 1sik kaynag, kareli kagit, cetvel ve bant.

Ogretmene Not: Bir ders 6ncesinde 6grencilerden deney icin gerekli materyalleri getirmelerini isteyiniz.

_ Asagida verilen basamaklari uygulayarak ¢ukur ayna ile ilgili, sekilde gosterilen deney diizenegini
kurunuz ve deneyi gerceklestirerek gerekli gozlemleri yapiniz.

Kareli kagit

Lazer 151k kaynagi

Asal eksen

Kareli kagidi masanin iizerine bant ile sabitleyerek {izerine bir asal eksen ¢iziniz.

Cukur aynayy, sekilde gosterildigi gibi asal eksen ¢izgisi ¢ukur aynanin tepe noktasindan gegecek bi¢im-
de yerlestiriniz.

Lazer 151k kaynagini ¢aligtirarak gukur aynanin odak noktasini belirleyiniz.

Odak noktasinin ¢ukur aynanin tepe noktasindan kag¢ cm uzakta oldugunu cetvelle 6lcerek not ediniz.
Bu mesafeyi kullanarak asal eksen {izerinde merkez noktasini belirleyiniz.

Cukur aynaya agagidaki sekillerde gosterildigi gibi lazer 151k kaynag ile 1sinlar gonderip yansiyan 1sinla-
rin izledigi yollar1 sekillerin iizerine ¢iziniz ve nasil yansidiklarini agiklayiniz.

©® @
8
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Asagida verilen basamaklari uygulayarak tiimsek ayna ile ilgili, sekilde gisterilen deney diizenegini
kurunuz ve deneyi gerceklestirerek gerekli gozlemleri yapiniz.

Kareli kagit

Lazer 151k kaynag1

Asal eksen

Kareli kagidi masanin iizerine bant ile sabitleyerek {izerine bir asal eksen ¢iziniz.

Tumsek aynayi, sekilde gosterildigi gibi asal eksen ¢izgisi tiimsek aynanin tepe noktasindan gegecek
bigimde yerlestiriniz.

P Lazer 151k kaynagini ¢alistirarak tiimsek aynanin odak noktasini belirleyiniz.

» Odak noktasinin tiimsek aynanin tepe noktasindan ka¢ cm uzakta oldugunu cetvelle 6lgerek not ediniz.
P Bu mesafeyi kullanarak asal eksen {izerinde merkez noktasini belirleyiniz.

P Tiimsek aynaya asagidaki sekillerde gosterildigi gibi lazer 151k kaynagr ile 1sinlar gonderip yanstyan 1gin-
larin izledigi yollar1 sekillerin iizerine ¢iziniz ve nasil yansidiklarini a(;lklaYIIllZ
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Etkinlik ismi DUZLEM AYNADAN CUKUR AYNAYA O® 154k
Amaci Cukur aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklayabilme. & Bireysel

_ Asagida verilen metin ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Sekil I'de verilen diizlem aynalarin normal dogrulari sirastyla N,N,, ..., Nn'dir. Aynalar, verilen agilarin
biyiikliigii kadar saat yoniinde dondiiriilmiis ve sayfa diizleminde birlestirilerek Sekil ITde verilen ¢u-
kur ayna modeli olusturulmustur.

140° 130° 120° 110° 100° 90° 80° 70° 60° 50° 40°

Sekil IT ;
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@ Cukur ayna modeli olusturulurken kullanilan $ekil I'deki diizlem aynalarin normallerinin $ekil II iize-
rine nasil siraladiginizi agiklayiniz.

@ Sekil II'de verilen ¢ukur ayna modelinde aynanin asal ekseni, $ekil I'deki hangi diizlem aynanin nor-
mal dogrusu ile ¢akisik olabilir? A¢iklayiniz.

@ Sekil IT'de verilen ¢ukur ayna modelinin asal eksenini, tepe noktasini, odak noktasini ve merkez nok-
tasin1 sekil tizerinde gostererek bu kavramlari tanimlayiniz.
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GenelBeceriler:~ Alan Beceriler: Gkarm Yapma Becerisi
Etkinlik ismi GORUNTUM GERCEK Mi? O© 30dk.
Amaci Kiresel aynalarda gérintl olusumunu ve &zelliklerini ifade edebilme. & Bireysel

Ogretmene Not: Cukur aynada cismin bulundugu yere gore goriintiiniin yeri ve goriintiiniin ozellikleri ile ilgili tabloyu tahtaya cizerek
ogrencilerden defterlerine aktarmalarini isteyiniz.

_ Cukur aynada cismin goriintiisiiniin ozellikleri ile ilgili simiilasyonu kullanabilmek icin asagidaki
basamaklar: uygulaymz.

Cismin Yeri Goriintiiniin Yeri Goriintiiniin Ozellikleri

Merkez noktasinin diginda

Merkez noktasinda

Merkez noktasi ile odak noktasi arasinda
Odak noktasinda
Odak noktasi ile aynanin tepe noktasi arasinda

P Asagida verilen baglantidaki simiilasyonu aginiz.
https://f.eba.gov.tr/Fizik 10Sozluk/index.html?letterIndex=4econtentIndex=1

“Etkilesimi hemen baslat” butonuna basiniz.

vy

Asagidaki simiilasyon basamaklarinda cismi durduracaginiz her nokta igin 6grencilerden tablodaki il-
gili kisimlar1 doldurmalarini isteyiniz.

Simiilasyonda cismi merkez noktasinin en sagina getiriniz.

Cismi hareket ettirerek merkez noktasina getiriniz.

Cismi odak noktasi ile merkez noktasi arasinda bir noktaya getiriniz.

Cismi odak noktasina getiriniz.

Cismi odak noktasindan aynanin tepe noktasina dogru hareket ettirerek aralarinda bir noktaya getiriniz.

VVVYyVYYVYY

Son olarak cismi bu noktadan aynaya kadar hareket ettiriniz.

Ogrencilerden simiilasyondan edindikleri bilgilerden yararlanarak asagidaki sorular: cevaplamala-
rint isteyiniz.

@ Merkez noktasinin disindan merkez noktasina yaklastirilan cismin goriintiisiiniin yeri ve bityiikligi
nasil degismistir? Agiklayiniz.

@ Merkez noktasindan odak noktasina yaklastirilan cismin goriintiisiiniin yeri ve biiytikliigii nasil degis-
mistir? Agiklayiniz.
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@ Odak noktasindan tepe noktasina yaklastirilan cismin goriintiisiiniin yeri ve biiytkliigii nasil degis-
mistir? Agiklayiniz.

_ Tiimsek aynada cismin aynanin tepe noktasina yaklastirilirken goriintiisiiniin yer ve ozelliklerinin
degisim tablosu asagida verilmistir. Tabloyu tahtaya ¢iziniz ve dgrencilerin de defterine ¢izmesini
isteyiniz. Tablonun etkinlik siiresince doldurulacagin belirtiniz.

https://f.eba.gov.tr/Fizik10Sozluk/index.html?letterIndex=23¢>contentIndex=2 ag adresinden tiimsek
aynada cismin goriintiisiiniin ozellikleri ile ilgili simiilasyonu acarak 6grencilerin izlemelerini sag-

layimiz.

Cismin Hareketi Goriintiiniin Hareketi Goriintiiniin Ozellikleri

Cisim tiimsek aynaya yaklasti-
riliyor.
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Fizik 10 67/

4. UNITE > Optik  Kazanim: 10.4.5.2. Kiresel aynalarda gériintii olusumunu ve &zelliklerini agiklar.
b) Ogrencilerin glnliik hayatta karsilastiklari kiiresel ayna gibi davranan cisimlere érnekler vermeleri saglanir.
Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi

Etkinlik Ismi CEVREMIiZDEKi KURESEL AYNALAR O 154k
Amaci Ginltk hayatta karsilasilan ve kiiresel ayna gibi davranan cisimlere 6rnekler verebilme. & Bireysel

_ Bilimsel kaynaklar ve “.edu”, “.gov” uzantili genel ag adreslerinden kiiresel aynalarin ézelliklerini

arastiriniz. Asagida verilen metin ve gorsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Giinliik hayatimizin bir¢ok alaninda kiiresel aynalar ve kiiresel yansitici yiizeyler bulunmaktadir. Kii-
resel aynalar genis ya da dar alanlarin goriintiilenmesi icin kullanilmaktadir. Aynalarin yansitici yiizey
ozelliklerine bagl olarak, gozle goriilemeyecek alanlarin daha kolay goriintiilenmesi saglanmaktadir.
Ayrica kiiresel yansitici ylizeyler aydinlatma, ses ve haberlesme sistemlerinde de kullanilmaktadir.

El feneri Araba far: Dis doktoru aynasi

Dikiz aynasi Giivenlik kontrolii aynasi

Megafon

Stetoskop

Hoparlor
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@ Hangilerinde ¢ukur ayna kullanilmis olabilir? A¢iklayiniz.

@ Hangilerinde ¢ukur aynalar goriintii olusturma ozelligine sahiptir? Bu gorsellerdeki ¢ukur aynalarin
kullanim amacini agiklayiniz.

@ Hangilerinde ¢ukur aynalar 151k alan bolgeyi bolgeyi degistirmek i¢in kullanilmistir? Bu gorsellerdeki
gukur aynalarin kullanim amacini agiklayiniz.

@ Hangilerinde kiiresel yansitici yiizeyler ses dalgalarini yansitma 6zelligine sahiptir? Bu gorsellerdeki
kiiresel ytizeylerin kullanim amacini agiklayiniz.

@ Hangilerinde kiiresel yiizeyler elektromanyetik dalgalarinin yansimasinda kullanilmistir?

@ Uydu ile el fenerinin benzer ve farkli yonleri sizce nelerdir?

@ Saglik alaninda kullanilan kiiresel yiizeyler hangileridir?

Dis doktoru aynasinda ¢ukur ayna yerine tiimsek ayna kullanilsaydi ne gibi zorluklar yasanirdi? Agik-
layiniz.

@ Kor nokta goriis ve dikiz aynalarinda tiimsek ayna yerine ¢ukur ayna kullanilsayd: ne gibi zorluklar
yasanirdi? Agiklayiniz.
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Etkinlik ismi ORTAMINI DEGISTIR, HIZIN DEGiSSIN O 204k
Amaci Isigin kirilma miktarini etkileyen degiskenleri belirleyebilme. & Bireysel

Genel agdan https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_tr.html adresindeki
“Biikiilen Isik” simiilasyonunun “Giris” boliimiinii aciniz ve asagidaki islemleri yapiniz.

@ Isinin geldigi ortami hava, gectigi ortami su olarak isaretleyip normalle yapilan agiy sifirdan doksan
dereceye kadar arttiriniz ve 151nin ortamlardaki ilerleme dogrultusuyla ilgili gézlemlerinizi yaziniz.

@ Kendi belirleyeceginiz ii¢ farkli gelme agisina karsilik gelen kirilma agis1 degerlerini simiilasyondaki
ac1 Olgeri kullanarak dl¢iiniiz ve bu degerleri not ediniz.

@ Isinlarin ilerleme dogrultusuna gore sapma agilarini él¢iiniiz ve degerleri not aliniz.

@ Her bir durum i¢in gelme agisinin siniis degerinin kirilma agisinin siniis degerine olan oranini bulunuz
ve bu degerleri simiilasyon ekraninda verilen “su ortaminin kirilma indisi” degeri ile karsilastiriniz.

@ Ayni islemleri havadan cama gegen 151k iin tekrarlayiniz ve 1s1g1n kirilma agisinin bagl oldugu degis-
kenlerin arasindaki iligkiyi belirleyiniz.

@ Ayni islemleri sudan cama gegen 151k i¢in tekrarlayiniz ve bagil kirilma indisini bulunuz.
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Etkinlik ismi HIZLARI BOL, KIRILMAYI GOR O 204k
Amaci Bagil kirilma indisinin 1s1gin ortamlardaki ortalama hizinin degismesine bagl oldugunu agiklayabilme. & Bireysel

Genel agdan https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light _tr.html adresindeki
“Biikiilen Isik” simiilasyonunun “Dahast” boliimiinii acimiz ve asagidaki islemleri yapimiz.

@ Kaynaktan gelen 15181 aginiz ve hiz 6l¢iim aracini isinlarin iizerinde gezdirerek degisik agilar i¢in gelen
ve kirilan 1ginlarin ortamlardaki ortalama hizlarini karsilastiriniz. (Isggin bosluktaki yayilma hizi c ile
gosterilir ve havadaki yayllma hiz1 da yaklasik olarak c olarak alinir.)

@ Simiilasyonda 151n ve dalga segenekleri arasinda gegisler yaparak hiz ve dalga boyu kavramlarini su
dalgalarinda 6grendiginiz kirilma yasalari ile karsilagtiriniz. Benzerlik ve farkliliklar: belirleyiniz.

@ Sececeginiz herhangi bir a1 degeri icin gelme agisina karsilik gelen kirilma agisini él¢iiniiz ve 15181n
gelme agisinin siniisiiniin kirilma agisinin siniisiine oranini bulunuz.

@ Ayni ag1 degeri igin gelen 151n1n hizini kirilan 151n1in hizina oranlayarak buldugunuz degerler arasindaki
iliskiyi belirleyiniz ve buldugunuz bu degerleri simiilasyondaki kirilma indisi degerleri ile karsilagtiri-
niz.

_ Isik, kirilma indisi kiigiik ortamdan kirilma indisi biiyiik ortama gecerken normale yaklagir, kirilma
indisi biiyiik ortamdan kirilma indisi kiigiik ortama gecerken normalden uzaklasir. Asagida verilen
sekiller iizerinde kirilan 1sinlari ¢iziniz ve isinlarin ortamlardaki yayilma hizlarimi karsilastiriniz.
(Camun kirilma indisini 3/2, suyun kirilma indisini 4/3 aliniz ve tam yansima durumunu ihmal edi-
niz.)

O noktasi
yarim kiirenin
merkezidir

Sekil IIT
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Etkinlik ismi CEVREMIZDEN TAM YANSIMALAR O 154k
Amaci Tam yansima olayini glinlik hayat érnekleri ile iliskilendirebilme. & Bireysel

_ Asagida verilen gorsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

@ Bazi giinlerde kara yolunda yolculuk yaparken yolda 1slak alanlarin veya su birikintilerinin oldugunu,
bu alanlarin tizerinden gegen araglarin da goriintiilerinin olustugunu goriiriiz. Ancak bu alanlara ulas-
tigimizda gordiiklerimizin gergek olmadigini gozlemleriz. Serap adi verilen bu olayin fiziksel agikla-
masi nasil olabilir? Yaziniz.

Kara yolu iizerinde araglarin goriintiisiiniin olusmasi

@ Fiber optik kablolarin yapisini ve galisma seklini agiklayarak kullanim alanlarina 6rnekler veriniz.

Fiber optik kablolar
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@ Giinliik yagantimizda spor yapmak, ¢evre diizenlemelerinde mimari estetik kazandirmak, biiyiik or-
ganizasyonlarda gorsel solenler sunmak gibi degisik amaglarla havuzlardan yararlanilir. Havuz aydin-
latma araglari 1sinlarin tam yansima yapacag sekilde havuz igine yerlestirilir. Bu sekilde yerlestirilme-
sinin amaci ne olabilir? A¢iklayiniz.

Havuzun aydinlatilmasi

@ Bazen dogada gorseldeki gibi ayni anda iki gokkusagi gozlenir. Bu olayin sebebi sizce ne olabilir? A¢ik-
layiniz.

Ayni anda iki gokkusaginin olugmasi

@ Giinliik hayatta tam yansima olayr pek ¢ok olayda kullanilir. Sizce ¢18ir agan en 6nemli kullanim
alan1 hangisidir? Sebebiyle agiklayiniz.
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Etkinlik ismi SINIRI GECEMEZSIN O 154k
Amaci Isigin tam yansima olayini ve sinir acisini iligkilendirebilme. 2 Bireysel

_ Genel agdan https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_tr.html adresindeki
‘Biikiilen Isik’ simiilasyonunun ‘Dahast’ béliimiinii aginiz ve simiilasyondan yararlanarak sorulari
cevaplayniz.

@ Tam yansima olay1 nasil ve hangi sartlarda gergeklesir? Agiklayimniz.

@ Isigin geldigi ve kirilarak gectigi ortamlarin kirilma indisleri ile sinir agist arasinda nasil bir iliki var-
dir? Agiklaymz.

I 2. onerge | Asagidaki tabloda verilenlerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Saydam Madde Elmas Cam Buz | Benzen Su Etil alkol | Hava
Mutlak Kirilma Indisi 2,42 1,52 1,31 1,5 1,33 1,36 1,0003

@ Istk hangi ortamdan digerine gegerken sinir agisinin degeri en kiigiik olur? Aciklayiniz.

@ Isik hangi ortamdan digerine gegerken sinir agisinin degeri en biiyiik olur? A¢iklayiniz.

@ Isik hangi ortamdan digerine gecerken tam yansima olay1 ger¢eklesmez? A¢iklayiniz.

"Sudan havaya geciste simir agis1 48°dir.” ciimlesinden kirilima konusu ile ilgili hangi ¢ikarimlart ya-
pabilirsiniz? Agiklayiniz.
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Etkinlik ismi GORDUGUM DERINLIK GERCEK Mi? O 254k
Amaci Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu gizerek cismin gériiniir uzakhigini etkileyen sebepleri aciklayabilme. ,‘&" Grup

Gerekli Materyaller: Seffaf olmayan, tabani zerinde diizgiin yikselen bardak; madeni para, cetvel, su, seffaf sivi sabun ya da bulasik deterjani.

Ogretmene Not: Bir ders 6ncesinde 6grencileri ikiserli gruplara ayirmiz ve grencilerden gerekli materyalleri getirmelerini isteyiniz.

_ Asagida verilen uygulama basamaklarini takip ederek istenilen deneyi yapiniz ve sorulari cevapla-

ymniz.
» Madeni parayi bardagin icine yerlestiriniz.
P Bardagin icindeki paray: gorebilecek sekilde konum aliniz. Yavas yavas bardaktan uzaklasiniz ve parayi
goremediginiz konumda sabit kaliniz. Bulundugunuz bu noktay: isaretleyiniz.

v

Arkadasinizdan i¢inde para bulunan bardaga yavas yavas su doldurmasini isteyiniz. Paray1 gormeye
basladiginiz anda arkadasinizin doldurma islemine son vermesini isteyiniz.

Bardaga olan uzakliginizi, suyun derinligini, bardagin yiikseklik ve capini 6l¢iip not aliniz.
Madeni paray1 bardagin igine ayni1 sekilde yerlestiriniz.
Daha 6nce durdugunuz konumda yerinizi aliniz.

vvyyvyy

Arkadasinizdan iginde para bulunan bardaga yavas yavas sivi sabun doldurmasini isteyiniz. Paray1 gor-
meye bagladiginiz anda arkadasinizin doldurma iglemine son vermesini isteyiniz.

\ 4

Swvi sabunun derinligini 6l¢iip not aliniz.

@ Su igerisindeki madeni paradan goziiniize gelen 1s1n1n izledigi yolu, not ettiginiz dl¢iilerle orantili ola-
rak ciziniz.

@ Siv1 sabun igerisindeki madeni paradan goziiniize gelen 151n1n izledigi yolu, not ettiginiz 6lgiilerle
orantili olarak ¢iziniz.

@ Su yerine sivi sabun kullandiginizda bunlarin derinlikleri arasinda nasil bir degisim tespit ettiniz?
Aciklayimniz.

@ Bardaga olan uzakliginiz1 arttirmus olsaydiniz madeni paray: gormeye basladiginiz andaki sivi derinli-
gi oncekine gore nasil degisirdi? Agiklayiniz.

@ Yaptiginiz etkinlige benzeyen ve giinliik hayatta gézlemlediginiz goriiniir derinlikle ilgili olaylara 6r-
nekler veriniz.
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Etkinlik ismi ISIK OYUNLARI O 20dk.
Amaci Cismin goriinir uzakhigini etkileyen sebepleri agiklayabilme. & Bireysel

_ Bilimsel kaynaklar ile “.edu” ve “.gov” uzantili sitelerden yaralanarak farkli ortamda bulunan bir
cismin goriiniir uzaklhigin etkileyen sebepler ile ilgili arastirma yapiniz. Arastirma sonuglarimizdan
yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

@ Bir gozlemci, igerisinde ayni yiikseklikte farkli sivilar bulunan K, L ve M kaplarina hava ortamindan
normale yakin dogrultuda bakmaktadir. Kaplardaki tiirdes sivilarin kirilma indisleri sirast ile n, 2n ve
3n; kaplarin tabanlarindaki 6zdes cisimlerin goriiniir uzakliklar: hl, h2 ve h3’t1"1r.

Hava Hava Hava

4

Buna gore h , h, ve h, arasindaki biiytikliik iligkisi nedir? Sebebini agiklayiniz.

@ Hava ortamindaki gozlemciler, i¢lerinde n, > n, > n, kirilma indisli stvilar bulunan kaplardaki 6zdes
boncuklara normale yakin dogrultuda bakmaktadir. Stvilarin gergek derinlikleri h,, h, ve h, olup goz-
lemciler boncuklar esit derinliklerde gormektedir.

Hava Hava Hava

A
/

Buna gore h , h, ve h, arasindaki biiyiikliik iligkisi nedir?
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@ Teleskop ile Ay gozlemi yapan bir kisinin, Ay1 gergek yerinde goriip gormedigini agiklayiniz.

@ Turizm amagl sivil denizalt faaliyeti, diinyada ilk defa 1964 yilinda Isvigrede Auguste Piccard isimli
turistik sivil denizaltisi ile baglamistir. Gelisen sivil turistik denizalt: faaliyeti, ticari bir sektor haline
gelmis olmasina ragmen bugiin diinyada az sayida tilkede icra edilmektedir. Denizalt1 dalis sahalar1
agirlikl olarak tropikal bolgeler ile adalarda yogunlagsmaktadir. Turistik amaghi boyle bir denizalti ile
150 m derinlikte tropikal baliklar1 gozlemleyen bir yolcunun baliklar1 gercek yerlerinde gorememesine
sebep olan etkenler nelerdir? A¢iklayiniz.

@ Ozdes akvaryumlardan birinde normal su, digerinde deniz suyu vardir. Her iki akvaryuma normale
yakin dogrultuda bakan gézlemci hangi akvaryum tabaninda bulunan taglar1 digerine gore daha ya-
kinda goriir? Sebebini agiklayiniz.
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Etkinlik Ismi YUZEYiMi EGERSENIZ KIRICI OLURUM O 20k
Amaci Merceklerin &zelliklerini ve mercek cesitlerini aciklayabilme. & Bireysel

_ EBA’ya kullanic1 girisi yaparak, asagida verilen baglantidaki “Ince Kenarli Mercekler” bashkls vide-
oyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.771/index.html#/main/curriculumResource?re-
sourcelD=70b7e036b5f8b2cf14bfcb264b28a864&resourceTypelD=3eloc=0&locID=a7254196fda4454c-
99173d7c10216acadshowCurriculumPath=false

@ En az bir tarafi kiiresel olan yiizeylerin bir araya getirilmesiyle olusturulan ince kenarli mercekler asa-
g1da verilmistir. Bu tiir ince kenarli merceklerin basitge gosterilmesi i¢in kullanilan sekli ¢iziniz.

Asal
M; M, M M; M eksen

:

(& J

@ Ince kenarli mercegin asal eksenine paralel olarak génderilen biitiin 1ginlar, kirildiktan sonra ayni nok-
tadan gecerek ince kenarli mercegin odak noktasini olusturur. Olusan bu odak noktas: ger¢ek mi,

Odak noktasi

Asal
eksen
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B . onerg | EBA’ya kullanici girisi yaparak, asagida verilen baglantidaki “Kalin Kenarli Mercekler” bashkh vi-

deoyu izleyiniz. Videodan edindiginiz bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.771/index.html#/main/curriculumResource?-
resourcelD=4473cele2ed8744c08312aca04744bd4eresourceTypelD=3&loc=0elocID=a7254196f-
da4454c99173d7c10216acaeshowCurriculumPath=false

@ En az bir tarafi kiiresel olan yiizeylerin bir araya getirilmesiyle olusturulan kalin kenarli mercekler
asagida verilmistir. Bu tiir kalin kenarli merceklerin basitge gosterilmesi i¢in kullanilan sekli ¢iziniz.

Asal

M, M, 7/;\ M; M, eksen E

(&

J

@ Kalin kenarli mercegin asal eksenine paralel olarak gonderilen biitiin 1sinlar kirildiktan sonra uzanti-
lar1 ayn1 noktadan gegerek kalin kenarli mercegin odak noktasini olusturur. Olusan bu odak noktasi
gergek mi, yoksa sanal midir? Sebebiyle agiklayiniz.

.

Odak
noktasi (F)

Asal
eksen

™ 12 Yonerge'de edindiginiz bilgilerle asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Mercegin egrilik yaricaplar: arttirilirsa odak uzakligi nasil degisir? Agiklayiniz.

@ Mercegin yapildigi maddenin kirilma indisi arttirilirsa odak uzakligi nasil degisir? Aciklayiniz.

@ Mercegin i¢inde bulundugu ortamin kirilma indisi arttirilirsa odak uzakligi nasil degisir? Agiklayimniz.
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Etkinlik Ismi BENI DIKKATLI KULLANIN O 204k
Amaci Merceklerin 6zelliklerini ve mercek cesitlerini aciklayabilme. & Bireysel

Merceklerin ozellikleri ve cesitleri hakkinda arastirma yaparak asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

@ Sekil I ve Sekil ITdeki merceklerin {ist yarisi n,, > n, alt yarisi ise n, > n , olan ortamlara yerlestirildi-
ginde merceklerin asal eksenlerine paralel gelen I, ve I, 1sinlar1 agagidaki gibi kirilmistir. Isinlarin farklh
sekillerde kirilmasinin sebebi nedir? Isinlarin kirllmasi sonucunda merceklerin davranisinda nasil bir
degisiklik olusmustur? Agiklayiniz.

.

| I b L :
| Xortam1 | Xortamir |
| (@) E | (0] E
E L np Y ortami E E I oM Y ortami E
| Sekil I P Sekil IT 5

@ Kiiresel aynalarla merceklerin benzer ve farkli 6zellikleri nelerdir? Yaziniz.

@ Ince kenarli merceklerin iizerine diisen 15181 toplayarak tek bir noktada odakladig bilinmektedir. Mer-
cegin bu 6zelligini kullanarak ates yakabilir misiniz? A¢iklayiniz.

@ Su dolu plastik siseler, dolu veya bos cam siseler, kirilmis cam parcalar1 gibi mercek 6zelligi goste-
rebilen malzemelerin ormanlik alanlara atilmasinin ¢evreye ve dogal hayata zararlar1 neler olabilir?
Agiklayimniz.
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Etkinlik ismi GOZLUKTEKI MERCEK O®© 154k
Amaci Merceklerin hangi amaglarla kullanildigini 6rneklerle agiklayabilme. 2 Bireysel

Merceklerin nerelerde ve ne amacgla kullamldigiyla ilgili bilimsel kaynaklar ve “.edu”, “.gov” uzantili
genel ag adreslerinden arastirma yapimz. Arastirma sonuglarimizdan yararlanarak sorulari cevap-
layimiz. sorular: cevaplayiniz.

@ Merceklerin giinliik hayattaki kullanim alanlarina 6rnekler veriniz.

@ Biiytiteg yapiminda hangi tiir mercek kullanilir? Nedenini agiklayiniz.

@ Goze uzak bir konumdaki noktasal K cisminin goriintiisii Sekil I'deki gibi sar1 benegin 6n tarafindaki
K' noktasinda olugsmustur.

Sekil I Sekil IT
Bu goz kusurunu (miyop goz kusuru) diizeltmek igin tiretilen gozliikte hangi tiir mercek kullanilmali-
dir? Sekil II tizerinde ¢izerek agiklayiniz.

@ Goze yakin bir konumdaki noktasal L cisminin goriintiisii Sekil I'deki gibi sar1 benegin arka tarafinda-
ki L' noktasinda olusmustur.

Sekil I Sekil II
Bu goz kusurunu (hipermetrop goz kusuru) diizeltmek igin tiretilen gozliikte hangi tiir mercek kulla-
nilmalidir? Sekil II tizerinde ¢izerek agiklayiniz.
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Etkinlik Ismi MERCEKLERDE OZEL ISINLAR VE GORUNTU O 304k
Amaci Merceklerdeki 6zel isinlarin ve merceklerin olusturdugu gorinttlerin 6zelliklerini ifade edebilme. 2 Bireysel

_ http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24123/mercekler_01/index.html baglan-
tistndan “Ince Kenarli Mercekler” baslikli uygulamay aginiz. Uygulamadaki ince kenarli mercege
isinlari farkl dogrultularda gonderiniz ve isinlarin mercegi gectikten sonraki ilerleme sekillerini goz-
lemleyiniz.
http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24125/mercekler_03/index.html baglan-
tissndan “Kalin Kenarli Mercekler” bashkl uygulamayi aginiz. Uygulamadaki kalin kenarli merce-
ge 1sinlar1 farkh dogrultularda gonderiniz ve isinlarin mercegi gectikten sonraki ilerleme sekillerini
gozlemleyiniz.

Uygulamalardan edindiginiz bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Ince kenarli mercege asagidaki gekillerdeki gibi gelen 1sinlarin mercegi gectikten sonraki ilerleme ge-
killerini ¢iziniz ve her birine ait ctimleleri tamamlayiniz.

“ ®
—_
Asal Asal
eksen . . . eksen
2F F O F 2F 2® ¥ Ol F 2F
\

Ince kenarli mercegin odak noktasindan
gecerek gelen 1510,

Ince kenarli mercegin asal eksenine paralel
gelen 1510,

i
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
[l

Ince kenarli mercegin optik merkezine ge-
len 151n,

Ince kenarli mercege 2F uzakligindaki nok-
tadan gegerek gelen 151n,

@ Kalin kenarli mercege asagidaki sekillerdeki gibi gelen 1sinlarin mercegi gegtikten sonraki ilerleme
sekillerini ¢iziniz ve her birine ait ctimleleri tamamlayniz.

. Kalin kenarli mercege uzantis1 odak nokta- :
. sindan gegecek sekilde gelen 151n, '

Kalin kenarli mercegin asal eksenine para-
lel gelen 151n,

[
o]
4
]
>_
ool 2
[
ool
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+ Kalin kenarli mercege uzantisi 2F noktasin- + Kalin kenarli mercegin optik merkezine ge-

i 2FFOJ\ F 2F

S
oo
4
]
>_
o+
S
oo

dan gececek sekilde gelen 151n, . len 151n,
@ Asal eksenleri ¢akisik, odak uzakhklar:i £, £ -~ N
ve f, olan merceklerden olusan sistemde K
1511 sekilde verilen yolu izlemektedir. Asal K >

eksen tizerindeki noktalar arasindaki uzak-
liklar esit olduguna gore K 1511 ile ayni renk-
teki L 1s1nin1n sistemden ¢ikana kadar izleye-
cegi yolu giziniz.

Phe ~< , Asal
- S 4 eksen

http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24124/mercekler_02/index.html baglan-
tistndan “Ince Kenarli Mercekler” baslikli uygulamay: acimiz. Uygulamadaki cismi hareket ettirerek
olusan goriintiileri gozlemleyiniz.
http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload/dinamik/dinamik-24126/mercekler_04/index.html baglan-
tissndan “Kalin Kenarli Mercekler” baslhikl uygulamay: aciniz. Uygulamadaki cismi hareket ettirerek
olusan goriintiileri gozlemleyiniz.
Uygulamalardan edindiginiz bilgileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Ince kenarli ve kalin kenarli merceklerde bir cismin bulundugu yere gore goriintiisiine ait 6zelliklerini

tabloya yaziniz.
Mercek Tiirii Cismin Yeri Goriintiiniin Yeri | Diiz/Ters Gﬁ::ig:::igzgs_ Gergek/Sanal
Sonsuz ile 2F arasinda
2F'de
Ince kenarli | 2F ile F arasinda
Odak noktasinda (F)

F ile mercek arasinda

Kalin kenarli | Herhangi bir yerde

@ Merceklerdeki gergek ve sanal goriintiilerin cisme ve mercege gore konumlarini karsilastiriniz.

@ A, B ve C cisimleri farkli merceklerin 6ntine yerlestirilmistir. A cisminin goriintiisiiniin boyu Aya
gore biiyiik, diiz ve sanal; B cisminin goriintiisiiniin boyu B'ye gore kiigiik, diiz ve sanal; C cisminin
gorintisiiniin boyu C’ye gore biiyiik, ters ve gercektir. Buna gore A, B ve C cisimlerine ait goriintiilerin
olustugu merceklerin tiirii nedir?
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4. UNITE > Optik  Kazanim: 10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar.
a) Ogrencilerin deney veya similasyonlar yardimiyla prizmalarda tek renkliisigin izledigi yolu gizmeleri saglanir.
b) Ogrencilerin deney veya similasyonlarla beyaz isigin prizmada renklerine ayrilmasi olayini gézlemlemeleri
saglanir.

Genel Beceriler: Bilim, Mihendislik, Matematik Okuryazarligi Becerileri  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi

Etkinlik ismi ISIGIN YOLUNU DEGiSTIiREBILIiRiM! O 204k
Amaci Tek renkli ve beyaz 1s1gin prizmada izledigi yol ile ilgili ¢ikarimda bulunabilme. & Bireysel

Gerekli Materyaller: Genel ag baglantili cihaz, renkli kalemler.

_ Genel ag baglantili cihazinizda “Biikiilen Isik” konulu simiilasyonu kullanabilmek i¢in asagidaki ba-
samaklari uygulayiniz.

W htips://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light _trhtml baglantisindaki —simiilasyonun
“Prizmalar” bolimiini aginiz.

» Simiilasyonun alt béliimiindeki farkli geometrik sekiller arasindan tiggen seklindeki prizmay, 151k kay-
naginin oniine aralarinda mesafe olacak sekilde tastyiniz.

» Simiilasyonun sag alt boliimiinde yer alan “Normal” kutucuguna, ardindan 11k kaynag tizerindeki bu-
tona tiklayiniz.

P Simiilasyonun sag kisminda bulunan ve 15181n dalga boylarini ifade eden renk seridi tizerindeki ileri geri
oklarini kullanarak en az {i¢ dalga boyu belirleyiniz. Bu degerlerdeki durumlar i¢in 15181n izledigi yolu
asagidaki prizmalarin tizerine ¢iziniz.

1. Durum 2. Durum 3. Durum

Isik kaynag tizerindeki butona tiklayiniz.
Simiilasyonun sag kisminda bulunan “Kirilma indeksi (n)” serit gubugunu “Su” hizasina getiriniz.

vvyy

Ortam degisikligi olmadan 6nce belirlediginiz ayn1 dalga boylarini kullanarak 1s181n izledigi yolu asag1-
daki prizmalarin iizerine ¢iziniz.

1. Durum 2. Durum 3. Durum
// \ /’/ \ //A\\
il ol i
/e e /%

P Yenile butonuna basiniz ve 151k kaynagini ekranin sol iist kosesine getirerek tiggen seklindeki prizmayi,
151k kaynaginin oniine tastymniz. Ardindan simiilasyonun sag tarafinda bulunan 151k kaynaklarindan be-
yaz 15181 seginiz.

P Isik kaynag: tizerindeki butona tiklayarak beyaz 15181n prizma iginde ve ¢ikisinda izledigi yolu gozlem-
leyerek agagidaki seklin tizerine ¢iziniz.
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Asagidaki sorulari simiilasyondan elde ettiginiz sonuglara gore cevaplayiniz.

@ Ayni ortamda 151k renginin degismesinin 15181 prizma iginde ve ¢ikisinda izledigi yola etkisi nedir?
Kisaca agiklayiniz.

@ Simiilasyonda belirlediginiz dalga boylarindaki isik renkleri prizmanin tabanina yaklagma durumlari-
na gore nasil siralanabilir?

@ Ortamin kirilma indisinin degismesinin ayni renkteki 151¢1n prizma icinde ve ¢ikisinda izledigi yola
etkisi nedir? Kisaca a¢iklayiniz.

@ Prizmaya gonderilen beyaz 151k ile ilgili gozlemleriniz nedir? Kisaca agiklayiniz.

@ Isigin rengine gore saydam ortamlarin kirilma indisleri arasinda nasil bir iliski vardir? Simiilasyondaki
gozlemlerinize gore degerlendiriniz.

@ Isigin prizmada kirilmasi olayiny, 15181n dalga boyu ve saydam ortamin kirilma indisi ile iliskilendire-
rek nasil agiklarsiniz?

@ Prizmada kirilan tek renkli 151k ile beyaz 151k arasinda nasil bir farklilik bulunmaktadir?
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Etkinlik Ismi ISIGIN YOLUNU NASIL DEGIiSTIREBILIRIM? O 20dk.

Amaci Prizmanin 6zelliklerini ifade edebilme. 2 Bireysel

B . Vonerge | Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Cam malzemeden yapilmis prizmaya hava ortamindan

Sekil I'deki gibi gonderilen tek renkli bir 151n {i¢ farkl yol iz-

leyebilir. Prizmanin bir yiizeyinde normale yaklagarak kirilan

ve ilerleyerek diger yiizeyine normalle a agis1 yapacak sekilde

garpan 1sin

P Sinir agis1 a'dan biyiikse 1 yolunu,

P Sinir agis1 a'ya esitse 2 yolunu,

P Sinir agis1 a'dan kiigiikse 3 yolunu izleyerek ilerlemeye de-
vam eder.

Isik prizmalar1 tam yansimali prizmalar olarak da adlandirilan
ikizkenar dik tiggen seklinde olabilir. $ekil IT'de tam yansimali
prizmalarda tek renkli bir 15181n izledigi yol incelendiginde 151811 en az bir defa tam yansimaya ugradig:
soylenebilir. Buna sebep olan durum, 151¢1n camdan havaya gecisinde sinir agisinin 42° olmasidir.

450
N

459

0 0 \
450
L

459

O
Y

A
o

459 459 459 459

Sekil IT

@ Asagidaki sekillerde hava ortaminda iki tam yansimali cam prizma ile elde edilen diizenekler bulun-
maktadir. Bu diizeneklerde prizmalardan birinin yiizeyine dik olarak gonderilen tek renkli 151k 151n1,
hangi yolu izleyerek prizmalar1 terk eder? Isinin izledigi yolu §ek11 tizerinde ¢iziniz.
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@ Karanlik A, B ve C odalarina tam yansimali prizmalar konumlandirilarak isinin izledigi yol gézlenmek
isteniyor. Prizmalara gelen I, I, ve L, 151k 1ginlarmnin verilen dogrultu tizerinde kirilabilmesi igin tam
yansimali prizmalar nasil yerlestirilmis olmalidir? Prizmalar1 1sinlarin dogrultular: tizerinde gosteri-
niz.

@ Hava ortamindan prizmalara 151k géndererek prizma 6zelliklerini arastiran Zeynep, Safak ve Sibel s1-
rastyla Sekil I, Sekil IT ve Sekil IIT'teki diizenekleri kullanmistir. Bu aragtirmacilar hangi sonuglara ulas-
mus olabilir? Kisaca agiklayiniz.

Sekil ITI

Zeynep:

Safak:

Sibel:
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_ Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Genellikle bir g1k prizmast
Sekil I'de modellenen ve prizma

spektrometresi olarak bilinen bir \Yank

alette kullanilir. Temel elemanlar:
151k kaynagy, yarik ve teleskop olan
bu alet, 151k kaynagindan yayilan

1isinlarin dalga boylarini incelemek | \
amaciyla iiretilmistir. Sekil I'deki | Kaynak

gibi kaynaktan ¢ikan 1s1k, paralel Sekil T
veya toplanmuis bir 151k demeti e -
olusturabilmek i¢in ayarlanabilir dar bir yariktan gegirilerek prizmaya ulastirilir. Boylelikle teleskop
merceginde hem yarigin goriintiisii hem de teleskop veya prizma hareket ettirildiginde olusan farkl
sapma agilarina karsilik gelen farkli dalga boylarindaki gesitli goriintiiler gozlenebilir.

Teleskop

Isik prizmalari, gazlar1 ayirt etmek amaciyla da kullanilir. Bilindigi tizere biitiin diisiik basingli sicak
gazlar kendine 6zgii renkler yayar. Ornegin sodyum sar1 renkte yani 589,0 nm ve 589,6 nm dalga
boylarinda 151k yayar. Prizma spektrometresi kullanilarak bir gazin i¢inde sodyum olup olmadig: an-
lagilabilir. Bunlarin disinda 151k prizmalary; uzay

arastirmalari, sasilik derecesinin belirlenmesi gibi

bir¢ok alanda optik cihazlarla birlikte kullanilir. A
Isik prizmasinin bir bagka ozelligi ise 15181 renk-
lere ayirabilmesidir. Renk karisimi olan beyaz
151k Sekil IT'deki gibi 151k prizmasina gonderilirse
kendini olusturan renklere ayrilir. Renklere ayri-
lan 151g1n kirilma dogrultularinin farkli oldugu;
en az kirmizi, en ¢ok mor 15181n kirildigy, geriye

kalan 1s1klarin bu sinirlar iginde oldugu goriiliir. Prizmanin her 151k igin farkli ortam gibi davrandig:

bu kirilma indisleri arasindaisen >n_>n >n_>n >n iligkisi bulunmaktadir.
mor mavi yesil sar1 turuncu kirmizi

Sekil IT

@ a) Metinde gegen prizmalarin kullanildig: alet ve uygulamalarin disinda bagka hangi aletlerin yapi-
sinda 151k prizmalar kullanilmaktadir? Bu aletlere bes 6rnek veriniz. Ornekleriniz arasindan birini
segerek prizmanin hangi amagla kullanildigini agiklayiniz.

b) Isik prizmalarini giinlitk hayatinizda hangi problemlere ¢6ziim tiretmek i¢in kullanirdiniz? Kisaca
agiklayiniz.

@ Hava ortaminda prizmaya gonderilen mor renkli I 1s1k 151ninin

izledigi yol yandaki sekilde verilmistir. Prizmaya ayni sekilde T
gonderilen sar1 ve kirmizi renkli 151k 1g1nlarinin mor 1s1nin tam
yansimaya ugradigi ylizeyde kirilma durumlari hakkinda ne
soylenebilir? Kisaca agiklayiniz. Lo
e
al
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BU SAYFA BOS$ BIRAKILMISTIR.
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Etkinlik ismi RENKLER O 154k
Amaci Isik ve boya renkleri arasindaki faklari ayirt edebilme. 2 Bireysel

_ Cisimlerin renkli goriilmesinin sebepleri hakkinda bilimsel kaynaklar ve “.edu”, “.gov” uzantili genel
ag adreslerinden aragtirma yapiniz. Arastirma sonuglarinizdan yararlanarak asagidaki sorulari ce-
vaplayiniz.

@ Isik ve boya renklerinin ana ve ara renklerini Tablo I'de, tamamlayici renklerini Tablo II'de tablolarda
verilen 6rneklere uygun olarak doldurunuz.

Tablo I
Renkler Ana Renk Ara Renk Ana Renk Ara Renk
(Is1k) (Istk) (Boya) (Boya)
Kirmizi X X
Cyan X X
Tablo IT
Tamamlayic1 Renk Tamamlayic1 Renk
Renkler (Isik) (Boya)
Kirmizi Cyan
Cyan Kirmizi

Beyaz ekran

A ‘ E'_:’_ Yesil

B ‘ ZZ - - Kirmiz
z

~

c il 5:_'_’_ Mavi

N

Sekildeki beyaz ekran sirastyla yesil, kirmizi ve mavi renkte 151k veren A, B ve C 151k kaynaklari ile ay-
dimnlatilmaktadir. Ekranda 6nce sar1, ardindan magenta ve en son cyan 151k renklerinin goriilmesi i¢in
hangi 151k kaynaklar1 kullanilmalidir?
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80 Fizik 10 Ortadgretim Genel Midrligu

@ L, IT ve III numarali kaplarda sirasiyla cyan, magenta ve sar1 boyalar vardur.

Kirmizi, mavi, yesil ve siyah boya renklerini elde etmek icin hangi kaplardan esit miktarda boya alina-
rak ayr1 ayr1 bos bir kapta karistirilmasi gerekir?

@ Sekil I'deki K, L, M ve N toplar1 beyaz 151k altinda sirastyla mavi, kirmizi, sar1 ve beyaz renkte goriil-
mektedir. Toplarin karanlik bir ortamda $ekil II'deki gibi sirasiyla yesil, mavi, yesil ve kirmizi 151k
kaynaklar1 ile aydinlatildiginda hangi renkte goriineceklerini sekil iizerinde boyayarak gosteriniz.
Toplarin neden farkli renklerde goriindiiklerini gerekgeleri ile A¢iklayiniz.

Kirmizi

Karanlik oda

Sekil IT
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Etkinlik ismi RENK OYUNLARI O 154k
Amaci Saf sari ve karisim sari arasindaki fark ile 1s1gin fitreden gecisini ve sogrulmasini agiklayabilme. 2 Bireysel

Ogretmene Not: Ogrencilerden ders siirecinden en az bir hafta énce farkli kaynaklardan “isik renklerinden saf sart ile karisim sart
arasindaki farklar” ve “beyaz 15181 ve farkls renklerdeki isigin filtreden gegisi ve sogurulmasi” ile ilgili bilgi toplamalarim isteyiniz.

Saf sar1 ve karisim sar1 renkleri ile ilgili asagidaki sorular: cevaplandirinz.

@ Sekil I'deki gibi beyaz 151k altinda sar1 goriinen bir cisim karanlik bir ortamda kirmizi ve yesil renkte
151k veren 151k kaynaklari ile ayr1 ayr1 ve birlikte aydinlatildiginda hangi renklerde goriinecegini be-
lirlemek icin hazirlanan deney diizenegi Sekil II'de sematik olarak gosterilmistir. Sar1 renkli cismin
belirtilen 151k kaynaklari ile aydinlatildiginda hangi renklerde goriinecegini sekil tizerinde boyayarak
gosteriniz ve gerekeeleri ile agiklayiniz.

Beyaz 151k altinda
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@ Sekil I'deki K, L, M ve N toplar1 beyaz 151k altinda sirastyla mavi, kirmizi, siyah ve beyaz renkte goriil-
mektedir. Toplarin karanlik bir ortamda $ekil II'deki gibi saf sar1 ve Sekil III'teki gibi kirmizi ve yesil
151k kaynaklar ile aydinlatildiginda hangi renkte goriineceklerini sekil tizerinde boyayarak gosteriniz.
Toplarin neden farkli renklerde goriindiiklerini gerekgeleri ile yaziniz.

Beyaz 151k altindaki renkler

Saf sar1 Saf sar1 Saf sar1 Saf sar1

Karanlik oda
Sekil ITI
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@ Saf sar1 ve karisim sar1 15181n prizmadaki kirilma ge-
killeri yanda verilmistir. Buna gore saf sar1 ve karisim
sar1 1s1klar1 yesil renkte bir cisme gonderildiginde ci- !
sim hangi renkte goriiliir? Agiklayiniz. L g

- m Sa(\

Dt

Isigin filtrelerden gecisi ve sogurulmas ile ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

@ Bir gozlemci $ekil I ve Sekil I diizenek-
lerde verilen kirmizi, beyaz, yesil ve sar1
renkli zeminlere sirasiyla magenta ve sar1
filtreler arkasindan bakmaktadir. Goz-
lemci, filtrenin renkli zeminler tizerine
gelen I, II, IIT ve IV numarali alanlari s1-
rasiyla hangi renkte goriir? Yaziniz.

@ Sekil I ve Sekil ITdeki gozlemciler, ikili filtrelere sekillerdeki gibi gonderilen beyaz 15181 sirasiyla yesil ve
mavi olarak gormektedirler. Buna gore Sekil I ve Sekil ITde belirtilen I, I, ITI ve IV numaral filtrelerin

\ .
~\ ~\ 1 i ~ ~

Kirmizi 1 1 Kirmizi
Turuncu | | Turuncu
A e : L
Yesil Yesil i I Yesil
e — : | |
Mavi i i Mavi Mavi
i | >
Mor ! | Mor
L. Filtre IL. Filtre i i 1L Filtre IV. Filtre
Sekil I Sekil II

@ a) Beyazis18in ve farkli renklerdeki renk filtrelerinden gegisi ve sogurulmas: hangi alanlarda ve hangi
amaglarla kullanilmaktadir. Uger 6rnek veriniz.

b) Cep telefonunuzla gektiginiz bir goriintiiyii telefonun filtre 6zelligini kullanarak farkli kaydettigini-
zi diisiiniiniiz. Iki goriintii arasindaki farkliliklar neler olabilir? Kisaca agiklayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Elektrik akim: Bir iletkenin dik kesitinden birim zamanda gegen
toplam yiik miktaridur.

Potansiyel farki: Birim ytikiin devreyi dolagmas igin gerekli ener-
jidi.

Direng: Bir iletkenin, tizerinden gegen elektrik akimina karg1 gos-
terdigi zorluktur.

2. Yonerge

Birim zamanda 6grenciye ulasan top sayisi, elektrik akimi ile
iliskilendirilebilir.

@ Egik diizlemin yiiksekligi h, elektriksel potansiyel farki ile ilis-
kilendirilebilir.

@ Egik diizlem tizerindeki ¢ubuklar, direng ile iligkilendirilebilir.

@ Egik diizlem tzerindeki ¢ubuk sayisi arttirlip gubuklar biraz
daha siklagtirilirsa 6grenciye birim zamanda ulasan top sayist
azalir. Bu durum elektrikle iliskilendirildiginde devredeki di-
rencin arttig1, akim siddetinin azaldig1 sonucu gikar.

@ Ogrenciye birim zamanda ulagan top saysint arttirmak igin
egik diizlem tizerindeki gubuk sayisi azaltilmal ya da egik
diizlemin yiiksekligi h arttirilmalidir. Kapal bir elektrik dev-
resi gibi disiiniiliirse diren¢ azaltilmali ya da potansiyel farki
arttirilmalidir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders

Kitabu, sayfa 15-17.

1. Yonerge

: Potansiyel . . Yiik
Farkt Elektrik Akim1 Direng Miktart
ki i
nokta. .Nesnenln Hareket
arasindaki | bir noktadan .
1. Olay B R ettirilen
enerji bir noktaya
nesneler
farka taginmast
T{aflk yogun- o Gegis
lugu/Araglarin | Koprii
2.0lay | - kopriiden enigligi | 2P
pruc genisiis araglar
gecisi
Is1 pom- Su.yun. bprular Kivriml Boru-
3. Olay igerisinde lardan
past borular
taginmast gegen su

@ Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmigtir. Muh-
temel cevap:

Olay: Akarsularin akis yonii yiiksek yerden algak yere dogru-
dur. Bu akis sirasinda akarsuyu yataginin dar kisimlarindan
birim zamanda gegen su miktari, genis kisimlarina gore daha
fazladr.

Potansiyel farkr: Yiiksek yerden algak yere dogru olan akis
yoniiniin sebebi

Elektrik akimi: Su

Direng: Akarsu yataginin dar ve genis kisimlar1

2. Yonerge

@ Kayak merkezinde yan yana iki atlama noktasinin olmasi, po-
tansiyel farkini arttirir. Bu da birim zamanda atlayan kisi sa-
yisinin artmasina imkén saglar. Yiik miktar1 ve elektrik akimi
artar.

@ Araglarin képriilerden sabit hizla gegtigi kabul edilirse oto-
matik gecis noktasi sayisinin arttirilmas: kopriiden gegen arag
sayisini arttirir. Ancak bu durum, bir otomatik gecis nokta-
sindan gegen arag sayisini degistirmez ve trafik yogunlugunu
etkilemez.

Kopriiden gegecek toplam arag sayisi sabit tutularak otomatik
gegis noktalarinin sayisini arttirmak, képriden daha az sayi-
da arag gecisine izin vermek, araglarin otomatik gecis nokta-
larindan daha yavas gegip hareket siirelerini arttirmak trafik
yogunlugunu azaltabilir.

@ Elektrik akimini katilarda serbest elektronlar, iletken siv1 ¢o-
zeltilerinde iyonlar, gazlarda ve plazmalarda pozitif yiikli
iyonlar ve serbest elektronlar olusturur.

@ 15 Temmuz Sehitler Kopriisii giselerinden gegis yapan arag
(pozitif iyon) sayis1 185 bin, ¢ikis yapan ara¢ (negatif iyon)
sayis1 105 bin ise kopriinden gegen arag (elektrik akimu) sayist
290 bindir.

@ Yerden 1sitma sisteminde kullanilan su borularindaki kivrim-
larin degismesi, direng degerinin degismesine sebep olur. Bu
da ayn1 1s1 pompasinin kullanilmas: durumunda birim zaman-
da borudan gegen su miktarinin yani elektrik akiminin azal-
masina neden olur.

@ Bir ortamda bulunulan lambalarin 151k vermesi i¢in anahtarlar
kapatilir. Anahtarin kapatilmasiyla es zamanl olarak lamba
151k vermeye baglar. Bu durum elektronlarin titresim hareke-
ti ile gergeklesir. Bu nedenle yerden 1sitma sistemi ile 1sinma,
borulardaki suyun siiriiklenmesi ile saglanirken bir ampuliin
151k vermesi i¢in olusan elektrik akimi, elektronlarin titresim
hareketi ile gergeklesir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders

Kitab, sayfa 15-17.

@ Bir iletkenin direnci, uzunlugu ile dogru orantilidir.
@ Bir iletkenin direnci, kesiti ile ters orantilidir.

@ Bir iletkenin direnci, 6zdirencinin biiyiikliigii ile dogru oran-
tilidar.

@R=9.%

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 17-20.

1. Yonerge

R(Q) p (Q.m) L (m) A (m?)
1kQ 1 1 1
2kQ 1 2 1

25kQ 1 5 2

1.67kQ 1 5 3

0.8kQ 0.8 5 5

0.6kQ 0.6 5 5
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2. Yonerge

Simiilasyonda iletkenin kesit alan1 ve 6zdireng degerleri sabit tutu-
lup iletkenin uzunluk degeri arttirildiginda direng degerinin art-
t1g1, uzunluk ve 6zdireng degerleri sabit tutulup kesit alan1 degeri
arttirldiginda direng degerinin kiigtldiigi, iletkenin kesit alani ve
uzunlugu sabit tutulup 6zdireng degeri azaltildiginda ise direncin
azaldig1 gozlemlenmistir. Bu verilere bakilarak kat1 bir iletkenin di-
reng degerinin, 6zdirenci ve uzunlugu ile dogru, kesit alani ile ters
orantili oldugu séylenebilir.

3. Yonerge

Matematiksel olarak R =

p[-\L modeli elde edilir.
Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 17-20.

Etkinlik No.: 5

@ Lambalar seri bagl iseler bir tanesinin patlamasi durumunda
tiim lambalar soner. Lambalar paralel bagli iseler bir tanesinin

patlamasi durumunda sadece o lamba soner ve digerleri yan-
maya devam eder.

@ Gorsellerdeki lambalar seri, paralel ya da karigik baglanmug
olabilir.

@ Cok sayidaki lamba bir devreye sadece seri baglansayd: anah-
tar agildiginda biitiin lambalar sénerdi. Bu nedenle evlerde
aydinlanma araglar1 seri baglanmaz. Ancak hepsi paralel bag-
landiginda da gok akim ¢ekileceginden devrenin yanmasi s6z
konusu olabilir..

@ Sokak lambalar1 paralel baglhidir. Bu nedenle de bir tanesi ar1-
zalansa bile digerleri yine de yanmaya devam eder.

2. Yonerge

@ Sekil II'de hem seri hem de paralel baglama varken Sekil I ve
Sekil IIT'te yalniz paralel baglama vardur.

@ Sekil I ve $ekil IIT'te diger lambalar 151k vermeye devam eder-
ken $ekil IT'deki lambalar séner.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 22-31.

Etkinlik No.: 6

@ Ampermetreler devre elemanlarindan birim zamanda gegen
ytik miktarini 6l¢mek i¢in kullanilan araglardir. Ampermetre-
nin 6lgiim yapabilmesi igin devre elemanlarindan gegen ytike
esit miktarda yiikiin ampermetreden de gegmesi gerekir. Bu
nedenle ampermetre, devrede akimin 6lgiilecegi kola seri bag-
lanir ve bu sayede Sekil I'deki lamba 151k verir. Ampermetreler,
devreye baglandiginda devrenin akim siddetinde degisiklik
yapmamast igin direnci gok kiigiik olan iletkenler kullanilarak
imal edilir. Ampermetre devreye paralel baglanirsa akim, di-
renci diigiik olan ampermetreden gegerek uglarina baglandig
devre elemaninin galismasini engeller ve bu sebeple Sekil IT'de-
ki lamba 151k vermez.

@ Voltmetreler elektrik devrelerinde herhangi iki nokta arasin-
daki potansiyel farki 6lgmek amaciyla kullanilan araglardir.
Voltmetrenin, potansiyel farki dlgiilecek devre elemanmin iki
ucu arasina baglanmasi gerekir. Bu nedenle voltmetre, devrede
devre elemanlarina paralel baglanir ve bu sayede $ekil I'deki
lamba 151k verir. Voltmetreler, devreye baglandiginda devrenin
akim siddetinde degisiklik yapmamasi igin direnci ok biiyiik
olan iletkenler kullanilarak imal edilir. Voltmetre, devreye seri
baglanirsa direnci ¢ok biiyiik oldugu igin devreden elektrik
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akiminin gegmesini engeller ve bu sebeple $ekil II'deki lamba 151k
vermez.

2. Yonerge

Qv_v._v,

10 20 30
2o o2 2 _5-R
2 g g 2 4 6
Elektrik devrelerinde devredeki potansiyel farkin devre akimi-
na orani sabit ve devrenin direncine esittir.

Buna gére Ohm Yasasrnin matematiksel modeli R = l olur.
i

i (Akim siddeti) R (Direng) R (Direng) j
; A A ;
E V (Potansiyel i (Akim siddeti) V (Potansiyel E
\ farki) farkl)’,'

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 22-31.

Etkinlik No.: 7
1. Yonerge
@ Paralel baglama, seri baglama.

@ Her cihaz igin fabrikalarin 6zel pil tiretmesi gerekirdi. Bu da
hem maliyeti arttirir hem de pilleri bulmayi zorlastirird.

@ Oyuncak arabalardaki piller paralel baglanmigstir.
@ Isildaklardaki piller seri baglanmigtir.

@ Ihtiya¢ duyulan potansiyel farkin elde edilmesi igin piller farkl:
sekillerde baglanr.

@ K ve N seri baglanmalidir.

i K N
' -+ -+ ;
.

V=V +V =3+9=12V
@ K ve L ya da M ve L pilleri ters baglanmalidir.

i K L L M L .
i + - -+ i - -+ :
. i | I

0
! | H
: o i
i K M i
! I :
| ' | |
' 3V 6V ;

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 33-36.
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Etkinlik No.: 8

0

i 5 Her | Ureteg-
leri Dev- Ureteg- Bir lerin
erin . ..
Birbi- | .. renin lerden Ure- Dev-
Devre- rine Urete¢ | Toplam | Cekilen | tegten reye
ler Bag- Sayis1 | Potan- | Toplam Ce- Akim
lanma siyel Akim kilen | Verme
Sekli Farki Siddeti | Akim Siire-
Siddeti leri
. . t
A 2 2V 2i 2i >
Seri ¢
B 3 3V 3i 3i 3
. i
C 2 \Y% i > 2t
Paralel -
D 3 \% i = 3t

@ Devredeki iiretecin potansiyel farki ve lambalarin direng de-
gerlerine gore farkli parlakliklar gozlenir.

@ Lambalarin parlakliklarini belirlemek igin gii¢ hesaplanir.
Akim ve gerilim degerleri bilindigine gore
P =i?.R bagntis1 kullanilarak gii¢ hesaplanabilir.

@ Giicii hesaplamak igin
»P=iV »P=i.R

bagimtilar1 kullanilir.

Ornegin iiretecin potansiyel farki 18 volt; X, Y ve Z lambalar1-
nin direngleri sirasiyla 2 ohm, 12 ohm ve 6 ohm alinirsa lam-
balarin giigleri asagidaki gibi olur.

@ Elektrik devrelerinde birbirine seri olarak baglanan tireteg sa-
yist arttirildiginda devrenin toplam potansiyel farki ve tireteg-
lerden gekilen toplam akim siddeti artmaktadir. Buna gore bir
devredeki akim siddeti arttirilmak istenirse tiretecler devrede
birbirine seri olarak baglanmalidir.

@ Elektrik devrelerinde birbirine paralel olarak baglanan treteg
sayist arttirildiginda devrenin toplam potansiyel fark: ve tire-
teglerden ¢ekilen toplam akim siddeti degismez. Fakat birbiri-
ne paralel olarak bagl tireteg sayis: arttik¢a her bir tiretegten
cekilen akim azalmaktadir. Bir elektrik devresinde iiretecin
tikenme siiresi tiretecten ¢ekilen akim siddeti ile ters oranti-
Iidir. Buna gore bir devredeki tireteglerin akim verme siiresi
arttirilmak istenirse tretegler devrede birbirine paralel olarak
baglanmalidir.

@ Devredeki akim siddetini 3 katina ¢ikarmak igin 3 {ireteg seri
olarak baglanmalidir. Ureteglerin akim verme siiresinin ayni
kalmasi igin 3 tane seri bagli iiretegten olusan sistemden 3 ta-
nesi birbirine paralel olarak baglanmalidir. Buna gore devre
asagidaki gibi ¢izilebilir.

: R :
5 | | [ 5
i _|| =| =| > i
! - '+ - '+ - '+ !
! v v v !
; (l il L N
: | T
E \' A\ \' E
5 | | L 5
H _|| =| =| > .
! - '+ - '+ - '+ !
| \Y% \% \Y% !

. /

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 33-36.

Etkinlik No.: 9

Bu soruya 6grenciler simiilasyondaki gozlemlerine gére cevap ve-
recektir. Muhtemel cevaplar soyledir:

Direng {\klm' P:i;:ll- L Y.?l % Y.?l > Y.?l
B C O i B [ R
(volt) . -
2 3 6 18 18 18
12 1 12 12 12 12
Z 6 2 12 24 24 24

(@ P=18+12+24=54 watt
Enerji = Gii¢ . Zaman
W=P.t
5 dakika =5.60 =300 s
W =54.300 = 16200 j

_ 54 _
() 54 watt = 22— 0,054 kw

Devre 1 saat ¢alisirsa 0,054 kWh enerji harcar.
Devre 2 saat galisirsa 0,108 kWh enerji harcar.

@ Lambalarin yapiminda siiperiletken tel kullanilsayd: hareket
eden elektronlar herhangi bir direncle karsilasmayacag1 igin
teller 1sinmaz ve lambalar 151k vermezdi. Devrede enerjinin
birbirine déntstimu

Elektrik enerjisi—> Is1 enerjisi—> Isik enerjisi

seklinde olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 37-42.

Etkinlik No.: 10

1. Yonerge

@ Elektrik akiminin yonii potansiyeli yiiksek olan noktadan po-
tansiyeli diigiik olan noktaya dogrudur. A noktasinda elekt-
riksel potansiyel yiiksek, B noktasinda ise diisiiktiir. Noktalar
arasindaki elektriksel potansiyel iliskisi V, >V olmalidir.

@ Elektronlar direng tizerinden elektrik akiminin gegmesiyle
iletkenin atom ve molekiillerine ¢arparak elektriksel potansi-
yel enerjisinin bir kismini kaybeder. Bu sebeple yiiklerin en
son bulundugu nokta diisiik elektriksel potansiyele sahiptir.

@ Yiiklerdeki elektriksel potansiyel enerji kayb: yiiksekten bira-
kilan cisimde oldugu gibi yiiklerin hizlanmasina yol agmaz.
Ciinki direncin bir tarafindaki elektrik akimimnmn diger tara-
findaki elektrik akimina esit olmas, yiiklerin kazandig: kine-
tik enerjiyi direng tizerine aktardigi ve iiretecin (-) kutbuna
dondigiinde kinetik enerjisinde zamanla degisme olmadig:
anlamina gelir.
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@ Direncin iki ucunun elektriksel potansiyel enerjileri arasindaki
enerji fark, direncin tizerindeki atom ve molekiillere 1s1 olarak
aktarilir.

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir: Lamba, sa¢ kurutma makinesi ve titi.

Alinan - ..
Cihazin Durumu Enerji Aaga (J}kan.Enerj g
. Tiirleri
Tiirii
Calan kapa zili Elektrik Ku;zzlk/ Is1
Tost yapll.l rke.n tost Elektrik Is1 Is1
makinesi

Pervaneleri donen van-

o Elektrik | Hareket Ist
tilator

Calisan camagir makinesi | Elektrik | Hareket Is1

Donen rizgar tiirbinleri | Riizgar | Hareket | Elektrik

Cahslr. haldeki .araba Elektrik | Hareket Is1
silecekleri
Yanan lamba Elektrik Ist Isik

Calisir haldeki matkap Elektrik | Hareket Is1

Galigan elektrlkl{ kat Elektrik | Hareket Ist
meyve sikacagi
Yukar: ¢ikan asansor Elektrik | Hareket Is1

Kapanan otomatik kap1 | Elektrik | Hareket Ist

Uyar1 veren dedektor Elektrik Ses Isik

@ a) Elektrik devrelerinde secilen noktalar arasindaki elektriksel

potansiyel farki V =V, - V_ seklindedir. Verilen W = q - AV
modeline yazildiginda W = q - (V, - V) olur.

Elde edilen denklemde q =i - t esitligi kullanilirsa
W =i-t-V bagintis: elde edilir.

Ohm Yasasrnin matematiksel ifadesi olan R = % esitligi W
i¢in kullaniirsa W =& -R-tyada W = VTZ -t elde edilir.

Bir iletkenin ya da bir direncin birim zamanda harcadig
elektrik enerjisi olan gii¢ (P)

P=—F=-——"=i.Vyada P= VTZ seklinde yazilabilir.
b) K lambasinin giicii matematiksel modele gore

P=i-V

100=2-V,

V= 50 volttur. Modelin tutarlilig igin

Vdevre=V, +V,

80=V, +30

V= 50 volt islemi yapilarak sonug kontrol edilebilir. Devre
tizerinden gegen elektrik akimi 2 A ise K lambasinin direnci

V=i-R
50=2-R,

Ry =25 Q olarak bulunur. Kontrol i¢in
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V50 lemi yapilabili

P= K= 25 100 watt islemi yapilabilir.

L lambasinin giicii P =i - V; = 2. 30 = 60 watt seklindedir.
Kontrol igin P = VTZ = % = 60 watt islemi yapilabilir.

¢) K ve L lambalar1 75 volt degerdeki tiretece paralel olarak
baglanirsa lambalarin elektriksel potansiyelleri ayn1 deger-
de olur. Direnci 25 Q olan K lambasinin iizerinden 3 A, di-
renci 15 Q olan L lambasinin tizerinden 5 A elektrik akimi
geger. Bu durumda K lambasinin giicii

P=i-V,_=3.75=225watt,

L lambasinn giicii

P=i-V, =5-75=375watt

bulunur. Bu durumda K ve L lambalarinin parlakliklar: bir

onceki baglanma sekline gore artarken paralel bagli devrede
L lambasi K lambasindan daha parlak yanar.

5,04
0,7

olmalidir. Saatte harcanan enerji 7&—2 = 3,6 kilowatt ya da

@ Fatura bedeli b 5,04 ise kullanilan enerji =7,2kWh

3600 watt degerindedir. Firin 15 A elektrik akimu ile galistigi-
na gore sehir gerilimi

P=i-V

3600=15-V

V = 240 volt olur. Bu sonug, sehir sebeke gerilimini verir. 20 A
akim ile ¢alisan firinin giicii

P =i-V=20-240 = 4,8 kilowatt, 5 saatte tiikettigi enerji

W= P.t=4,8-5=24 kWh, fatura bedeli 24 - 0,5=1% 12 olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 37-42.

Etkinlik No.: 11

1. Yonerge

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

a) Cep telefonlarini ve tabletleri uzun siire sarjda birakma-
mak.

b) Calismayan elektrik priz ve agma kapama anahtarlarin
yetkili kisilere onartmak.

¢) Ariza veren elektrikli ev aletlerini servislerinde onart-
mak.

¢) Cep telefonlarini ve tabletleri sarjda iken kullanmamak.

d) Elektrik prizlerine iletken cisimler sokmamak.

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

a) Kullanmadigimiz elektrikli aletleri prizde takili birakma-
mak.

b) Bozulan elektrikli ev aletlerine miidahale etmemek.

¢) Cep telefonlarini sarjda iken kullanmamak.

¢) Kapakli prizleri tercih etmek.

d) Ekmek kizartma makinesine sikisan ekmegi catal veya
benzeri bir cisimle almaya ¢alismamak.

@ Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:
a) Eski binalarin elektrik tesisatinin yenilenmemesi.
b) Insaatlarda bulunan prizlerin, elektrik panolarinin ¢ogu
zaman korunaksiz, agikta ve yagan yagmur ile temasta
olmas.

c) Eski yerlesim yerlerindeki elektrik iletim hatlarinin yip-
ranmig olmast.




Ortadgretim Genel Mudurlugui

Fizik 10

CEVAP ANAHTARLARI

¢) Stis havuzlarinin yaz mevsiminde serinlemek amaci ile
kullanilmasi.

d) Yiiksek gerilim hatlarinin gectigi bolgelerin yerlesime
acilmas.

@ Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

a) Okul ve is yerlerindeki elektrik panolarinda "Dikkat
Elektrik Tehlikesi Var" uyar1 levhasinin bulunmas: ve bu
panolarn kilitli tutulmas:.

b) Yipranan ve arizalanan elektrik hatlarinin yetkili kigilerce
yenilenmesi.

¢) Meydana gelen yanginlarda yangin bélgesinin elektrigi-
nin kesilmesi.

¢) Bilingli yapilacak elektrik kesintisinin onceden medya
araglari vasitasi ile haber verilmesi.

d) Kisilerin is saghig1 ve giivenligi konusunda bilinglendiril-
mesi.

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Elektrik ¢arpmasi yaniklara, kalp ve solunumun durmasina,
biling kaybina, kirik ve ¢ikikla sonlanabilecek giiclii kasilma-
lara neden olabilir.

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Elektrik akimiyla temasi kesilmemis bir kazazede ile karsilagil-
diginda sirayla yapilmasi gerekenler; elektrik ¢arpan kisiye do-
kunmadan sigortay kapatmak, kisiyi kuru tahta veya battaniye
gibi malzemeler kullanarak tehlikeli alandan uzaklastirmak ve

112 Acil Servis'i aramaktir.

Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap $6y-

ledir:
Olay/Durum Tehlike Onlem
Elektrik tesisatin-
i klangan | Sksiceekrikke | S0ERE
kablola?m ezik ve sintisi, kisa devre, Zttmdaitlara un
M elektrik ¢arpmasi rhara ive
soyulmus olmasi ve kaliteli kablolar-
la degistirmek
Sigorta salteri acik | Elektrik carpma- Elektrik arizalarini
konumda iken s1, kisa devre ve giderirken sigorta
elektrik arizasiile | elektrik kesintisi salterini kapali
ugrasmak olugmasi konuma getirmek
Elektrikli aletleri-
Toorakh priz nin arizalanmasi, Standartlara uygun
kuﬁanmaIr,nak elektrik carpmasi, | toprakli priz kul-
kisa devre ve yan- | lanmak

gin olugmasi

Bir prize birden ‘E,:iell::]?llzg Efll?r:rl Prizlere birden
fazla cihaz bagla- 4 fazla cihaz bagla-
mak 1sInmast, yangin mamak
olugmasi
Olast gerilim
Kullanilmayan degisimlerinde I
elektrikli cihazlar1 | elektrikli cihazlarin Elektrikli cthazlarl
. kullanilacag za-
prize takili birak- bozulmasi, kisa .
man prize takmak
mak devre ve yangin
olusmast
Ele}(t}’lkll ev alet- Ele.kt.nkh ev alet- Elektrikli ev alet-
lerinin kullanim lerinin arizalan- L
. lerinin kullanim ta-
talimatlarina masl, kisa devre ve | .
limatlarina uymak
uymamak yangn olugmast

Elektrikli ev aletle- i
Elektrikli ev rinin arizalanmasi, Elekt?lkh v
- . aletlerini amaglar1
aletlerini amaglar1 | elektrik garpmasi, o
dogrultusunda
diginda kullanmak | kisa devre ve yan-
kullanmak
gin olugmasi
Sigorta salterini
. kapali duruma
Elektrik ¢arpan Elektl:lk sarpmast- getirerek elektrik
oy na bagli yaralan- .
kisiye ciplak elle malarm mevdana carpan Kisiyi
miidahale etmek clmesi ¥ iletken olmayan bir
8 cisim ile kurtarma-
ya ¢aligmak

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 42.

Etkinlik No.: 12

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir: Topraklama hatti, elektrik kagagi olan cihazlardaki
fazla ytikii topraga akitarak Kkisileri elektrik ¢arpmalarina, ci-
hazlar1 da bozulmalara karg1 korur.

@ Elektrikli aletlerden ve elektrik tesisatindan gereginden fazla
akim gegmesini engelleyen aletlere sigorta denir. Kagak akim
rolesi ise tesisattaki veya elektrikli aletlerdeki yalitim hatala-
rindan kaynaklanan hata akimini algilar. Elektrik hattina giren
akim siddetiyle ¢ikan akim siddetinin esit olmamasi duru-
munda kagak akimi olusur. Bu deger belirli bir degeri agarsa
kagak akim rolesi akimi keser. Canlilarin akima kapilmasini
veya elektrik kaynakli yanginlar1 engeller. Her iki aletin de kul-
lanilmas: zorunludur.

@ Ani akim dalgalanmalarina karsi kullanilan akim korumali
prizler, elektrikli aletlerin ve canlilarin zarar gérmesini engel-
ler.

@ Prizler igin satilan giivenlik kapaklar1 veya priz tikaglar: kul-
lanilmalidir. Gevsek prizler sikilagtirilmalidir. Bebeklerin veya
evcil hayvanlarin 1sirma ihtimaline karst styrilmig veya incel-
mis boliimleri varsa kablolar yenilenmelidir. Kullanilmayan
kablolar toplanmalidir. Rutin olarak kablo ve priz kontroli
yapilmalidir.

@ Patlama veya yangin gibi tehlikelere kars1 gtivenligi kanitlan-
mug orijinal ve TSE onayl tirtinler kullanilmalidur.

@ Islaklik, hem kagak akim varsa elektrikle temas: kolaylastirir
hem de direnci azaltan bir etki yapar. Bu da viicuttan gegen
elektrik akiminin artmasina yani elektrik ¢arpmasina neden
olabilir. Bu yiizden zeminler veya ellerimiz 1slak ise elektrikli
aletlerle temas etmemeliyiz (Sag kurutmak, gamasir makinesi
calistirmak vb.).

@ Ilk yapilmasi gereken ana salterden veya sigortalardan akimi
kesmek olmali, sonrasinda kontrol kalemiyle akim olmadi-
gina emin olunmali ve miimkiinse yalitimli eldiven giyilerek
isleme baslanmalidir.

Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

ELEKTRIK YUKSEK
TEHLIKESI VOLTAJ
Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 42.
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Etkinlik No.: 13

Ogrencilerin hazirladiklart sunumlara gére farkliliklar goriilebilir.
Asagida muhtemel cevaplar i¢in 6rnekler verilmistir.

Birinci Grup: Elektrik enerjisi; hidroelektrik, termik, niikleer sant-
raller gibi tesislerde tiretilerek kullanim alanlarina taginir. Elektrik
enerjisinin tretim ve dagitimi asagidaki semada gosterilmektedir:

Yiiksek Gerilim iletim Hatlan

Yiiksek Gerilim
Enerii Altistasyonu
Santrah i é
10 N )
~ 7

Orta Gerilim Dagitim Hatlan Alcak Gerilim Dagitim

*' Hatlan
3 it
Kullanie

Alcak

Orta Gerilim Gerilim
Altistasyonu Trafosu W
Y % 10 K W\, x100m  \ x10m.
< < N <

ikinci Grup: Evlerde alinmasi gereken dnlemler:
P Aletlerin hepsini bir arada kullanmamak.

P Islak elle prizlere dokunmamak.

Bozuk aletleri tamir ettirmek.

Fisleri prizde birakmamak.

Aletlerin kullanimina dikkat etmek.

Prizleri ¢oklu kullanmamaya dikkat etmek.
Toprakl: priz kullanmak.

Elektrikli araglar1 gocuklardan uzak tutmak.
Prizlere koruyucu kapak takmak.

Yanici cisimleri ve sivilari elektrikli aletlerden uzak tutmak.

VVYyVVYVYVYYVYYVYY

Prizlere metal ya da bagka cisimler sokmamak.

Elektrik akiminin verebilecegi bir bagka zarar da asir1 1sinma nede-
niyle olusabilecek yangin tehlikesidir. Elektrikli araglarin sogutma
sistemi olmadan uzun siireli ¢alistirilmasi yanmaya sebep olabilir.
Benzer bigimde ig¢inden akim gegen kablolarin yanic1 maddelere
yakin tutulmasi durumunda da ayni tehlike gegerlidir. Kisa devre
durumlarinda olusan elektrik arklar1 (kivileimlar) yangina sebep
olabilir. Bu durumda itfaiyeye (110 nolu telefon hattr) haber veril-
melidir.

Ugiincii Grup: Okul, fabrika ve is yerlerinde elektrik akimindan
kaynaklanan tehlikelerin en aza indirilmesi igin prizlere toprakla-
ma hatti ¢ekilmelidir. Topraklama hattinin bulunmadig1 ortamlar-
da kablolardaki yalitic1 kaplamanin incelmesi, kirilmasi veya soyul-
mas gibi herhangi bir sebeple elektrikli araglarda olusan elektrik
kagagi, o araglarin bozulmasina neden olabilir. Bu tiir kagaklarin
yasanmamasi ve elektrik hattinin yiiksek gerilimle yiiklenmeme-
si i¢in bina girislerine uygun sigorta sistemleri yerlestirilmelidir.
Elektrik tesisatlarinda herhangi bir nedenle bir ¢alisma yapilacak-
sa mutlaka giivenlik 6nlemleri alinmalidir. Elektrik hattinda ¢a-
lismaya baslamadan 6nce yapilacak ilk is, binanin ya da dairenin
ana elektrik giris panosundaki tiim sigortalar1 kapatarak elektrik
akimini kesmektir. Buna ragmen kagak olabilir diisiincesiyle ellere
yalitkan malzemeden yapilmis eldiven ve ayaklara kuru yalitkan
malzemeden yapilmis bot ya da ayakkab: giyilmelidir. Kivilcimin
yol agacag1 hasara kars1 da koruyucu gozlitk kullanilmalidir. Kab-
lolar kesinlikle ¢iplak elle hatta eldivenle bile tutulmamali mutlaka
kargaburnu, pense gibi araglar kullanilmalidir. Tesisatta elektrik
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olmadigindan emin olmak igin 6ncelikle voltmetreyle élgiim ya-
pimalidir. Elektrik kagag: veya yildirim tehlikesine kars: elektrik
hatt1 6nceden topraklanmalidir. Sigortalar; gerilim hattinin agir1
yiiklenmesi, kisa devre veya elektrik kagagi durumlarinda binaya
akim girisini kendiliginden keserek olasi tehlikeleri 6nler. Is Sagligy
ve Giivenligi Yasas1 bu konu ile ilgili tedbirlerin alinmasini zorunlu
kalar.

Dérdiincii Grup: Ogrencilerin verdigi cevaplara gore farklilik gé-
riilebilir. Asagida 6rnek bir levha ¢izilmistir

Dikkat Elektrik Tehlikesi

Besinci Grup: Elektrik carpmas, elektrik kaynag ile temas sonucu
elektrik akiminin iletken olan insan viicudundan gegerek yaralan-
maya veya can kaybina yol agmasi olarak tanimlanmaktadir. Kaza
durmunda olay yerine ilk gelen kisiler igin 6ncelik, daha fazla ki-
sinin akim ile temas etmesine engel olacak tedbirleri alarak gevre
gtvenligini saglamak olmalidir. Daha sonra salterden veya sigorta-
dan elektrik akimi kesilmeli, bu yapilamiyorsa elektrik kaynag: ile
kazazedenin temast iletken olmayan (yalitkan) bir cisim kullanila-
rak sonlandirilmalidir. Ornegin tahta bir kutu, plastik veya dokuma
paspas, telefon rehberi, kalin bir gazete yigmn gibi kuru, yalitkan
nesneler {izerinde durularak yer ile temas edilmeden bir siipiirge,
tahta sandalye veya Dikkat Elektrik Tehlikesi tabureyle kazazede-
nin elektrikle temas halindeki uzvu elektrik kaynagi olan nesneden
veya duruma gore kaynak kazazededen ayirmaya calisiimalidir.
Elektrik akiminin kesilmis oldugundan mutlak emin olunmadan
kazazedenin viicuduna temas edilmemeli ve iletken zemine veya
malzemeye basilmamalidir. Kesinlikle nemli ve 1slak cisimler veya
metalik bir aletle elektrik kaynagi uzaklastirilmaya galigilmamali-
dir. Akim kesilmeden kazazedenin ve akimimn bulundugu bolgeye
yaklagilmamalidir. Bu konuda yetkililerinden yardim istenmelidir.
112 Acil Cagr1 Merkezi aranmalidir. Yiiksek voltaj nedeniyle mey-
dana gelen kazalarda ise mutlaka akim kesilmelidir. Resmi yetkili-
lerden elektrik akiminin kesildigini ve gerekiyorsa izole edildigini
o6grenmeden kazazedeye yaklagilmamalidir. Yaklagik 18-20 metre-
lik bir giivenlik mesafesi agilmamali ve gevredekiler de yaklagtiril-
mamalidir. Bu husus, 6zellikle tren ve tramvay elektrik hatlarindaki
hasarlarda hayati 6nem tagir.

2. Yonerge

Ogrencilerin verecegi cevaplara gore farklilik goriilebilir

Ogrencilerin verecegi cevaplara gore farkhilik goriilebilir

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 42.

Etkinlik No.: 14

2. Yonerge

@ Kuvvet ayari sifir iken ¢ubuk, miknatishik 6zelligini kaybetmis-
tir. Bunun sonucunda da herhangi bir manyetik alan olustu-
ramamistir. Kutup siddetinin sifirdan farkli oldugu durumda
manyetik alanin olugmasi, miknatishik 6zeligi kazanan mad-
delerin etrafinda bir manyetik alana neden oldugunu gosterir.
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@ Miknatisin olusturdugu manyetik alanin yonii uygun veya bii-
yuklagi yeterli olmazsa pusula ignesi sapmaz.

@ Miknatisin kutup siddetini arttirmak, miknatisin o noktaya
olan mesafesini azaltmak ve ortamin manyetik ozelliklerini
arttirmak islemlerinden biri yapilabilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 44-50.

Etkinlik No.: 15

1. Yonerge

@ Demir tozlarinin miknatisin ug kisimlarinda sik, orta kisimla-
rinda ise seyrek olmasinin sebebi miknatisin etrafindaki man-
yetik etkisinin uglarinda yani kutuplarinda gigli, orta kisim-
larinda zayif olmasidir.

@ Manyetik alan cizgilerin kesintisiz devam etmesinin anlami
gizgilerin her zaman kapali egriler seklinde olmas ve birbir-
lerini kesmemesidir.

@ Manyetik alan, miknatisin dis bélgesinde N kutbundan S kut-
buna dogru olusurken i¢ bolgesinde S kutbundan N dogru
olusur.

2. Yonerge

@ Miknatislarin manyetik alan ¢izgileri ayni1 kutuplar arasinda
z1t yonlii oldugu icin itme kuvveti olugur. Miknatislarin man-
yetik alan ¢izgileri zit kutuplar arasinda ayn1 yonlii oldugu i¢in
¢ekme kuvveti olusur.

o

Itme kuvveti Gekme kuvveti

@ U miknatisinin kollar1 arasinda diizgiin manyetik alan olusur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 44-50.

Etkinlik No.: 16

@ Oersted Sekil I'de B ile gosterilen devrenin benzerini kullan-
mus olabilir. Bu sonuca metindeki "Giiniimiizde, diiz telden ge-
gen akim ile sebep oldugu manyetik alan vektoriiniin birbirine
dik oldugu bilinmektedir." ifadelerinden ulasilabilir.

B, Masa diizlemine dik
B, Masa diizleminde
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2. Yonerge

Masa diizlemi

Masa diizlemi

Akimin yonii degisince manyetik alan vektortiniin de yonii
degisir.

@ Noktalarin tele uzakliklar farkli oldugu i¢in manyetik alan bi-
yuklikleri de farklidir.

Manyetik alanin biiyiikliigli, miknatistan uzaklagtik¢a azalir.
Diiz tel de iizerinden akim gegince miknatishk ozelligi goster-
mektedir. Dolayisiyla telden uzaklastik¢a telin neden oldugu
manyetik alanin biiyiikliigiiniin azalmas: gerekir. Uzaklik go-
rece bir kavram oldugundan herkes tarafindan kabul edilebi-
lecek uzaklik olarak noktanin tele olan en kisa mesafesi (dik
uzakligy) secilebilir. Tele esit uzakliktaki farkli noktalarda da
manyetik alanlarin biiyiikliigiiniin ayn1 olmas: beklenir.

@ Manyetik alan siddeti de iki katina gikar.

Ikinci durumda birinciyle ayni sartlarda iki tel varmus gibi dii-
stiniilebilir. Bu durumda her bir tel, ayn1 biyiikliik ve yonde
manyetik alanlara neden olur. Dolayisiyla incelenen noktada,
ilk durumla ayn: yonde, biiyiikliigii ilkinin iki katina esit bii-
yiiklitkte bir manyetik alan olur.

@ Ayni deney boslukta veya su iginde yapilinca farkli sonuglar
elde edilir. Bunun nedeni, ortamlarin manyetik 6zelliklerinin
farkli olmasidir. Ortamin manyetik 6zelliginin artmasi, man-
yetik alan siddetinin artmasina sebep olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 52-56.

Etkinlik No.: 17

1. Yonerge

@ Pusula manyetik alan dogrultusunda yonelir. Pusula ignesi
saptigina gore pusulanin bulundugu ortamdaki manyetik alan
degismistir. Bu degisim KL telinden elektrik akim1 gegtikten
sonra gergeklesmistir. Buna gore lizerinden akim gegen diiz
telin etrafinda manyetik alan olusur.

@ Diiz iletken telden gegen akimin yonii degistirildiginde pusula
ignesinin ters yonde sapmig olmasy, telin etrafinda olugturdu-
gu manyetik alanin yoniiniin de ters yone dondiigiinii gosterir.

@ KL telinden gegen akim arttirildiginda pusula ignesinin daha
gok sapmus olmasi, KL telinin olusturdugu manyetik alanin
arttigini gosterir. Buna gore diiz telden gegen akim arttirildi-
ginda telin etrafinda olusturdugu manyetik alanin biytikligii
de artar.

144

@ Pusulanin KL teline olan uzaklig1 arttirildiginda pusula ignesi-
nin sapma miktar1 azalmaktadir. Buna gore KL telinin etrafin-
da olusturdugu manyetik alan telden uzaklastik¢a azalir.

@ fletken tel ile pusula arasindaki ortam degistiginde pusula
ignesindeki sapma miktarinin da degismis olmasi KL telinin
etrafinda olusturdugu manyetik alanin ortama bagli oldugunu
gosterir.

2. Yonerge

Reosta siirgiisii 1 yoniinde kaydirilirsa KL telinden gegen akim sid-
deti azalir. Bu durumda A noktasindaki manyetik alanin buytkli-
gt de azalir.

Reosta siirgiisii 2 yoniinde kaydirilirsa KL telinden gegen akim sid-
deti artar. Bu durumda A noktasindaki manyetik alanin bitytiklaga
de artar.

Uretecin ydnii degistirilirse KL telinden gecen akimun yénii degisir.
Bu durumda A noktasindaki manyetik alanin y6nii de degisir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 52-56.

Etkinlik No.: 18

@ Alinin bulundugu konumda miknatis, kuzey kutbu asagida
olacak sekilde egildiginden Ali kuzey yar: kiirededir. Serapin
bulundugu konumda miknatis, giiney kutbu asagida olacak
sekilde egildiginden Serap giiney yar1 kiirededir. Egilme a¢1-
s1 Ekvatorda sifirken kutuplara yaklastik¢a artmaktadir. Buna
gore Serap, Ali'ye gore Ekvator’a daha yakindir.

@ Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Kuzey Carolina Universitesinde Kenneth Lohmann ve ekibi
deniz kaplumbagalarinin go¢ yollarini bulabilmek i¢in manye-
tik alanlardan yararlanip yararlanmadiklarini aragtirmigtir. Bu
amagla hazirladiklar su tankinin disina manyetik alan olustu-
ran bobinler konulmugtur. Kaplumbagalarin, tankta olusturu-
lan manyetik alana bagh olarak yon degistirdigi goriilmiistiir.
Arastirma, kaplumbagalarin bir manyetik duyuya sahip oldu-
gunu gostermistir.

@ Degisen manyetik alanlar televizyon, bilgisayar gibi elektrikli
cihazlarin diizgiin ¢alismasina engel olabilir. Manyetik alan-
dan korunmak istenen bolge, manyetik kalkan ile ¢evrelenir.
Manyetik kalkan, manyetik alanlarin yoniini degistirerek ci-
hazlarin korunmasini saglar. Benzer sekilde Diinyanin manye-
tik alan1 da Diinyanin koruyucu kalkanidir. Bu alan genellikle
Giines'ten kaynaklanan, bazen de uzaydaki diger gok cisimle-
rinden gelen yiiksek enerjili elektron, proton, alfa parcaciklari
ve radyasyonun biiyiik kisminin Diinyanin ¢evresinden aka-
rak uzaklagmasini saglar.

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Bu siire¢ ¢ok kutuplu bir donem oldugundan pusuladan ya-
rarlanarak konum belirlemek miimkiin olmayacaktir. Cok ku-
tuplu bir donem olmasi ve manyetik alandaki siirekli degisim
nedeniyle yon bulmak i¢in Diinyanin manyetik alanindan ya-
rarlanan canlilar, yon bulmakta sikinti yasayacaktir. Diinyanin
manyetik alaninin, canlilar1 Giines'ten ya da uzaydaki diger
gok cisimlerinden gelen yiiksek enerjili pargaciklara ve rad-
yasyona kars1 koruma 6zelligi zayiflayacaktir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 58-61.
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Etkinlik No.: 19

@ Mars manyetik alanini kaybettikten sonra Giines riizgarlarina
kars1 korumasiz héle gelmis ve bu riizgarlar Mars'in atmosfe-
rini uzaya tiflemistir. Hava basinci azalinca denizler buharla-
sarak kurumug ve geri kalan su kutuplarda toplanarak don-
mugtur. Yani Diinya, etrafindaki manyetik alanini kaybederse
yasanabilir gezegen olma 6zelligini de kaybeder.

@ Tek bir MR cihazi Mars1 koruyacak diizeyden daha siddetli
manyetik alan tiretmektedir. Marsn yoriingesine bir manyetik
alan jenaratorii yerlestirilerek Marsa atmosferini yeniden ka-
zandirma diigiincesi tizerinde durulmaktadur.

@ Giinliik hayatta kullandigimiz pek ¢ok teknolojik cihazda
manyetik kalkan olarak metal alagimi olan malzemeler kulla-
nilir. Manyetik alanlardan korunmak istenen bolgenin etrafi
manyetik kalkan ile gevrelenir. Metal alagimli manyetik kal-
kanlarin temel iglevi, manyetik alanlar1 engellemek degil man-
yetik alanlarin yoniinii degistirmektir. Miknatislanma 6zelligi
yiiksek metallerden olusan alagimin igine giren manyetik alan-
lar, malzemenin iginde ilerleyerek korunmak istenen bolgenin
etrafindan dolagir. Béylece kuvvetli manyetik alanlarin sebep
olabilecegi sorunlarin éniine gegilir.

@ Manyetik sapma agisi; bolge, mekan ve zamana gore degisir.
Pusula ile cografi Kuzey Kutbunu bulmak i¢in bulundugumuz
bolgenin sapma agisini bilmemiz ve yoniimiizii sapma yoni-
niin tersine sapma agist kadar gevirerek bu yonde ilerlememiz
gerekir.

@ Ugak ve gemilerde Manyetik Kuzey Kutbu'nun konumundan
yararlanan navigasyon sistemleri bulunur. Bu nedenle rotala-
rinin dogru olmasi igin Diinya Manyetik Modeli giincelleme-
lerini takip ederler.

@ Havalimanlarindaki pistler Manyetik Kuzey Kutbu'na olan
yonelimlerine gore isimlendirir. Ornegin bir pistin bagina 4
yazilmigsa bu durum pistin dogrultusuyla Manyetik Kuzey
Kutbu'nun dogrultusu arasinda 40”lik bir ag1 oldugu anlami-
na gelir. Manyetik kutuplarin siirekli yer degistirmesi, pistlere
verilen isimlerin zaman zaman giincellenmesini gerektirir.

@ Gog eden pek ¢ok hayvan yerin manyetik alanini takip ederek
yonlerini bulur. Manyetik alanlarin degismesi ise kuslarin go¢
yollarinin ve konaklama alanlarinin degisimine neden olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 58-61.

Etkinlik No.: 20

1. Yonerge

® A B (@
P, >P =P, 11 111 I
P,=P_>P, I I 11
P.>P,>P, 111 11 111
P, =P, =P, 111 111 I

@ Katilarda basing kuvveti cismin agirhgma esittir. A, B ve C
cisimleri ayn1 maddeden yapilmis olup hacimleri arasinda
V, =V, <V_seklinde biiyiikliik iliskisi vardir. Bu durumda A
ve B cisimlerinin agirliklar: birbirine esitken C cismi daha agir
oldugundan cisimlerin basing kuvvetleri arasindaki buyiiklitk
iligkisi F, = F, < F_ seklinde olacaktr.

@Drp =04 _cq p-0.d_ gy o p _0.d_g
10 12 15

oldugundan cisimlerin yiizeylere uyguladig1 basinglar arasin-
da P, =P > P, seklinde biiyiikliik iligkisi olur.

2. Yonerge

@ Sekil I'deki boruda sivinin bir miktar algalarak dengeye gelme-
sinde agik hava basincinin etkisi vardir. Bu durumda cam boru
i¢indeki sivinin basinci agik hava basincina esit héale gelmistir.
Sekil ITdeki boruda sivinin yiikselmesi ise kilcallik ile ilgilidir.
Kilcallikta ise stvi molekiilleri arasindaki kohezyon kuvveti ile
swv1 ve cam boru arasindaki adezyon kuvvetleri etkilidir.

@ Sekil I'deki diizenekte borunun kesiti 6nemli degildir. Agik
hava basinc degismedigi siirece borunun seklinin ya da ke-
sit alaninin degismesi borudaki sivi yiiksekligini degistirmez.
Ancak kilcallikta kesit alan1 6nemlidir. Bu nedenle Sekil II'de
gosterilen diizenekteki boru inceldiginde borudaki sivi seviye-
sinin algalmasi beklenir.

@ Sekil I'deki diizenekte kullanilan borunun malzemesi 6nemli
degildir. Ancak $ekil ITdeki diizenekte kilcallik 6nemli oldugu
i¢in kullanilan borunun malzemesi adezyon kuvvetinin degis-
mesine neden olacagindan onemlidir.

@ Deneyin deniz seviyesinden yiiksek bir yerde yapilmasi agik
hava basincinin degismesine neden olacagindan Sekil I'deki
diizenekte sivi seviyesi azalacaktir. Kilcallikta agik hava basin-
cinin bir etkisi olmadigi i¢in deneyin deniz seviyesinden yiik-
sekte yapilmasi Sekil ITde gosterilen diizenekteki siv1 seviyesini
etkilemez.

@ Deneyde kullanilan sivinin, 6zkiitlesi kiigiik bir sivi ile degis-
tirilmesi her iki diizenekteki sivi seviyelerinin degismesine
neden olur. Kigiik 6zkiitleli sivi kullanilinca Sekil I'deki di-
zenekte siv1 seviyesi artacaktir. Sekil IT'de ise sivi ile cam boru
arasindaki adezyon kuvveti degisecegi igin siv1 seviyesi de de-
gisecektir.

3. Yonerge

@ B kabinda bulunan z pipeti, A kabindaki y pipetinden daha
uzundur. Kaplar ters ¢evrildiginde z pipetinin ucundaki siv1
basincy, y pipetininkinden fazla olacaktir. Bu da sivinin kaptan
daha hizli ¢ikmasina neden olur ve B kab1 daha 6nce bogalir.

@ x pipetleri kaplarin igerisine hava girisinin saglanmas igin yer-
lestirilmistir. Sivi bogalmaya basladikga kabin igerisindeki ba-
sing azalmaya baslar. Kaba digaridan hava girisi olmazsa kabin
igerisindeki basing a¢ik hava basincina esit oldugu anda sivi
akas1 kesilir. Bu durumda kap tamamen bosalamaz.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 71.

Etkinlik No.: 21

@ Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Nesne, olay ve nicelikler arasindaki benzerlik ve farkliliklar ba-
sing niceligi altinda kati, sivi ve gaz olarak gruplandirilip sinif-
landirilabilir. Basing, katilarda cismin agirhigr ile dogru, temas
ylizeyinin alani ile ters orantilidir. Durgun sivilarda basing de-
rinlige ve atmosferde deniz seviyesine gore yiikseklige baglidir.
Kapali ortamlardaki gazlarda basing her noktada aynidir.

@ Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Nesne/Uygu- Soo fo
lama Uygulama Amaci Basing Iliskisi
Eniektér Genellikle viicuda | Swvilar basinc her
) ilag vermek. dogrultuda iletilir.
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Genis tabanl Daha yiiksek bina ]j;:rl:ieli: erljs?'
binalar elde etmek.
tilidir.
Karda batmadan Basing ile ytizey
Leken iriimek alani ters oran-
e ’ tilidir.
Basing, basing
- ; . kuvveti ile dogru
Hidrolik kal- Agir malzemelerin orantilidir. Svilar
dirict yerini degistirmek. basinct her dog-
rultuda iletilir.
Bilesik kabin
Artezyen Yer alt1 sularini yer sttunlarindaki
kuyular1 iistiine tagimak. ayni cins siv1 esit
ytiksekliktedir.
Tirmanig I¢ basmnc dis Deniz seviyesin-
. den yukarilara ¢1-
sirasinda mola | basing ile denge-
verme lemek kildik¢a agik hava
’ basinci azalir.

2. Yonerge

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Problem olabilecek durum deniz seviyesinde suyun 100°Cde
kaynamasi ve yiiksek yerlerde karlarin erimemesi olabilir.
Problem olma nedeni ise Istanbulda suyu kaynatmak igin Ma-
latya’ya gore daha fazla enerji kullanilmasi ve maliyetin artma-
st olabilir. Malatyada Istanbul’a gore 1sinmak igin daha fazla
enerji kullanilmasi ve maliyetin artmasi olabilir.

@ Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Bilgi: Baz1 gazlar basing uygulanarak sivilastirilabilir hatta ka-
tilastirilabilir.

Ornek: Kuru buz, karbondioksit gazinin yiiksek basing altinda
katilagtirilmasi ile elde edilir. Soguk ortamda taginmasi veya
saklanmasi gereken gida ve tibbi malzemeler igin kullanilir.

@ Saf su Istanbul'da 100°Cde kaynarken Erzurumda daha diisiik
sicaklikta kaynadigina gore Erzurum, deniz seviyesinden yiik-
sekte bir yerlesim yeridir.

@ Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Diidiikli tencere kullanarak saf suyun daha yiiksek sicaklik-
larda kaynamas: saglanabilir. Pisirme sirasinda olusan buhar,
disar1 gtkamadigindan tencerenin igindeki basmcin gittikge
artmasina sebep olur. Saf su kaynamadan o6nce, pisirilmek
istenen besinlerin yiiksek sicakliga ulagsmasi saglanir. Bu da
yiyeceklerin vitamin ve minerallerini kaybetmeden daha kisa
stirede pisirilmesini saglar.

3. Yonerge
8

@ Baro- | Alti- | Mano- | Bati-
metre | metre | metre | metre
Tansiyon aleti X
Sondaj cihazlar1 X
Oksijen tiipti X
Ugak X X
Otomobil lastikleri-
nin basing 6l¢timii
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Gemi X
Paragiitcti X
Su rezervlerinin
X
hesaplanmasi
Buhar kazani X
Dalgi¢ X X
Denizalti X X
Batik malzemelerin X
yer tespiti
Dagc1 X X

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Bazi cihazlar ve kullanilan malzemelerin tizerinde yapilacak
basing 6l¢iimii; cihazlarn iretimi, giivenligi ve verimliligi
agisindan 6nemlidir. Meteoroloji tahminlerinin yapilmasinda
da basing 6l¢tim aletleri kullanilmaktadir. Bu da hava, deniz
ve kara seyahatlerinde, yasamlan bélgeden kaynakli her tiirlii
hava sartlari i¢in gerekli tedbirlerin aliabilmesini saglar. Dal-
gicin ya da dagcinin oksijen tiipii digindan kullandiklar: basing
6lgtim cihazi ne kadar derinde ya da ne kadar yiiksekte olduk-
larini tespit etmek igindir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 71-91.

Etkinlik No.: 22

2. Yonerge

@ Borunun kesit alani ile siv1 akis siirati arasinda ters oranti var-
dir. Kesit alan1 azaldikga sivi, borudan daha siiratli gegmek-
tedir.

@ Musluk yerden yiiksekte oldugu igin bir potansiyel enerjiye sa-
hiptir. Musluk acilip siv1 akisi saglandiginda su yer ¢ekiminin
etkisi ile asagiya dogru diismeye baslar. Sahip oldugu potansi-
yel enerji kinetik enerjiye dontisiir ve su taneciklerinin hiz git-
tikge artar. Hiz1 artan su taneciklerinin basinci azalacaktir. Bu
durumda agik hava basinci, sivi basincindan daha biiytik hale
gelecegi igin blok hélinde akan suyu inceltir. Baska bir deyisle
Bernouli Ilkesi’ne gére akiskanin hizi ile kesit alaninin garpimi
sabittir. Bu durumda agagiya akmakta olan su taneciklerinin
hiz1 arttikea kesit alan1 azalir.

@ Boru igerisinde siv1 akis siirati arttikga sivinin boru ¢eperlerine
uyguladig1 basing azalir ve borudaki ¢atlaktan sizinti olmaz.
Ancak sivi akist kesilince sivi basinci artarak borunun ge-
perlerini sivinin boru geperlerine uyguladigi basing artar. Bu
durumda gatlaktan siv1 s1izintis1 gozlemlenir. Sonug olarak sivi
akug siirati ile siv1 basinci arasinda ters oranti vardir.

@ Damarlarin viicuttaki toplam kesit alanlar1 arasinda

Kilcal damar > toplardamar > atardamar iligkisi olduguna gore
bu damarlardan gegen kanin akis stiratleri arasinda

Atardamar > toplardamar > kilcal damar iliskisi vardir. Bu
durumda kan, kilcal damarlardan yavas gegecegi i¢in basinci
yliksektir. Yiiksek basincin etkisi ile kan, damar geperlerini
zorlar ve kandaki maddeler ¢eperlerden gegerek doku sivisina
girer.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabr, sayfa 92.
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Boru Capi (cm) v, P,
130 Azaliyor. Artiyor.
140 Azaliyor. Artiyor.
150 Azaliyor. Artiyor.
110 Artiyor. Azaliyor.
100 Artiyor. Azaliyor.
90 Artiyor. Azaliyor.

2. Yonerge

@ Boru ¢apinin artmasi durumunda akiskan siirati azalmakta ve
basing artmaktadir. Boru ¢apinin azalmasi durumunda akis-
kan stirati artmakta ve basing azalmaktadir.

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:
Olumlu Etkiler:
a) Riizgar tirbinleri ile elektrik tretilmesi.
b) Su degirmenleri ile un elde edilmesi.
¢) Yelkenli gemilerin hareket etmesi.
¢) Yamag paragiitiiniin ve ugurtmanin ugmast.
d) Ugaklarin havalanmast.

Olumsuz Etkiler:

a) Riizgarli havalarda kapi ve pencerelerin garpmasi.

b) Firtinali havalarda ¢atilarin ugmasi.

¢) Yagmurlu ve riizgarl havalarda semsiyenin ters donmesi.

¢) Hareket halindeki bir aracin yanindan bagka bir arag geg-
tiginde araglarin birbirine dogru itilmesi.

d) Trenin siirati nedeniyle olugsan vakumun yakindaki in-
sanlar1 ve sabitlenmemis nesneleri trene dogru gekilmesi.

@ Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

a) Rizgarli havalarda kap1 ve pencerelerin kapali tutulmasi.

b) Evlerin ¢atilarinin saglam yapilmast.

¢) Riizgarli ve yagmurlu havalarda semsiye yerine yagmur-
luk kullanilmasi.

¢) Arag kullanan insanlarin trafikte dikkatli davranmasi.

d) Tren ve metro istasyonlarinda bulunan emniyet bandi-
nin gegilmemesi.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 92-95.

Cismin Su
dCisim( CIgna) G. =mg(N) | E_(N) ic;eri-
cisim =118 = sindeki
Davranis1
1. Durum 0,4 2 2 Yiizer.
2. Durum 0,8 4 4 Yiizer.
3. Durum 1,0 5 5 Askida
kalir.
4. Durum 1,4 7 5 Batar.
5. Durum 1,8 9 5 Batar.

2. Yonerge

@ Cisim; ozkiitlesinin 0,4 g/cm?, 0,8 g/cm’ ve 1,0 g/cm® oldugu 1,
2 ve 3. durumda ytizmektedir.

@ Yiizme durumlarinda cismin ozkiitlesi suyun ozkiitlesinden
kiigiik ya da ozkiitlesine esittir.

(3 1. durumda G=F =2N
2.durumdaG=F =4N
3.durumda G = F, = 5 N olur.

@ Askida kalma sadece 3. durumda gergeklesir.

deim = dg, = 1 g/cm’? olur.

Cisim

@ Askida kalma durumunda G = F_ = 5 N olur.

@ 4.durumdad_ >d
5.durumdad  >d, olur.
@ 4. durumda G =7 N, F, = 5N oldugundan G > F,
5.durumda G = 9 N, F, = 5 N oldugundan G > F, olur.
3,4ve5. durum F, =F, =F =5Nolur.

Su igerisine batan hacimler esit oldugu i¢in kaldirma kuvvet-
leri de esit olur.

@ Cismin ozkitlesi sivinin 6zkitlesinden kiigiik ise cisim yiiz-
mektedir.

Cismin Ozkiitlesi sivinin 6zkiitlesine esit ise cisim askida kal-
maktadir.
Cismin ozkiitlesi stvinin 6zkiitlesinden biiyiik ise cisim batar.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 97-102.

O v,=h-2a V, =2h.A

@ Bir cisim siv1 igerisine birakildiginda siviya batan hacmine esit
hacimde siv1 tagirir. Sekil II ve Sekil III'te cismin siviya batan
hacimleri esit oldugundan tagirdiklar: sivi hacimleri ayni olur.
Bu durumda H, = H, > H, olur.

@ F=P, -A oldugundan F =h.d.g.2A% GV
@Ec=2h.d.g.at G

@FK:FL

Her iki durumda da K ve L yiizeylerine etkiyen basing kuvvet-
leri esit olur. Clinkii her iki durumda da siviya batan hacimleri
esittir.

@ Cisimler yiiziiyor oldugu igin agirlik ve siv1 basing kuvveti bir-
birini dengelemistir.

@ Kaldirma kuvveti, cisme siv1 tarafindan uygulanan basing kuv-
vetlerinin bilegkesidir.

Yiizen cisimlere uygulanan kaldirma kuvveti, cisim siv1 igeri-
sinde herhangi bir konumda dengede kaldigi siirece degismez.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 97-102.

@ Agirlik kemeri, dalgicin kolayca batabilmesi i¢in kursun agir-
liklar takilabilen bir kemerdir. Denge yelegi ise igine hava
pompalanabilen veya havasi bosaltilabilen bir dalis kiyafetidir.
Dalgig batmak istediginde yelekteki havay1 bosaltir, ylizeye
¢ikmak istediginde ise bir vana yardimiyla oksijen tiiptinden
yelegin i¢ine hava doldurur.
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@ Oltay1 dibe batirmak i¢in yogunlugu sudan biiyiik olan bir
cisim kullanilmalidir. Bunun igin genellikle kursun kullani-
lir. Yemin ytizdiiriilmesi i¢in de yogunlugu sudan kiigiik olan
mantar veya samandira kullanilir.

@ Bazi baliklarda bulunan hava keseleri, baligin bulundugu de-
rinlikte dengesini saglayan, batmasini veya ¢ikmasini kolay-
lagtiran bir organdir. Kesenin igine gaz doldugunda baligin
ortalama Ozkiitlesi azalir ve suda yukar: ¢ikar. Kesedeki gazi
bosalttiginda ise ortalama 6zkiitlesi artar ve balik suda batar.
Deniz araglarinda da bu yapiya benzer tanklar kullanilir.

@ Denizalti, aslinda suda batabilen bir gemidir. Safra tanklari
denilen tanklara su aldiginda ortalama yogunlugu artar ve
batmaya baslar. Yogunlugu suyun yogunluguna esitlendiginde
yatay olarak hareketine devam eder. Yiizeye ¢ikmak istedigin-
de ise pompalar yardimiyla safra tanklarindaki suyu bosaltir.
Ortalama yogunlugu azalan denizalt1 su ytizeyine ¢ikar. Bunun
benzeri yapilar biiyiik yiik gemilerinde de kullanilir. Geminin
bas ve yan taraflarina yerlestirilen ve balast tanki adi verilen
yapilara uygun miktarlarda su alinarak geminin dengesi sag-
lanur.

@ Samandiralar genellikle tuvalet rezervuarlar, yakat tanklari, su
sebili gibi siv1 seviyesininin denge altinda tutulmas: gereken
kaplarda kullanilir. Siv1 seviyesi yiikseldik¢e samandira da s1-
viyla birlikte yiikselir ve bagh oldugu kol uygun seviyeye geldi-
ginde sivinin aktigr muslugu tikar. Boylece siv1 seviyesi kontrol
altinda tutulur.

7o or
2. Yonerge

@ Bermuda Seytan Uggeni ile ilgili bilimsel olan veya olmayan bir
¢ok senaryo tiretilmistir. Son yillarda okyanus tabanmnin da
aragtirilmasiyla akla en yatkin agiklama, okyanus tabanindaki
tebesirimsi yapilarin sicak su akintilari ile gaz héline gegmesi
ve bu gazlarin yiizeye ¢tkmasidir. O anda bolgeden gegmekte
olan bir gemi varsa ve bu gaz kiitlesiyle ayn1 noktada bulugursa
gemiye etkiyen kaldirma kuvveti azalir ve gemi hizla batar. Bu
acidan bakilinca bu agiklama mantikli gérinmektedir.

Cikan gazin yogunlugu havadan kiigiik oldugu i¢in havada
da yiikselmeye devam eder. Bir ugak havanin yogunlugunun
azaldig1 bu bolgeye girerse ugagin kanadinin altindan ve is-
tiinden gegen hava akimlari bozulur. Bunun sonucu olarak
kanatlardaki kaldirma kuvveti azalir, ugak tiirbiilansa girer ve
diigebilir. Bu agidan bakildiginda ugaklarin diismesini de bu
teori ile agiklayabiliriz.

Bunun yaninda bu bolge ani hava degisimleri ile de tnliadir.
Batma veya diigme sebepleri birgok faktoriin birlesimi olabilir.

@ Bir teknenin giivenle yiizebilmesi i¢in dncelikle teknenin agir-
Iig1 ile tekneye etki eden kaldirma kuvvetinin esit olmas: ge-
rekir. Giivenle yiizebilmesi igin teknenin agirlik merkezinin
kaldirma kuvvetinin uygulama noktasina gore daha asagida
olmasi gerekir. Bu yiizden sagdaki tekne gibi agirlik merkezi
asagida olan tekne kullanilmalidir. Salma adu verilen bu bélme
ekstra agirlik icerir. Bazi teknelerde salma hareketli olabilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 103.

Etkinlik No.: 27

@ Ugak kanatlarinin tist boliimii kavisli yapilir. Bu, kanadin s-
tiindeki ytizey alaninin altindakinden daha biyiik olmasini
saglar. Ugak hareket ederken kanadin istiinden gegen hava
molekiilleri altindan gegenlere gore daha hizli hareket eder.
Sonug olarak Bernoulli {lkesi'ne gore kanatlarin iistiindeki ba-
sing diiger ve yukar1 yonli bir kuvvet olugur. Ugaklarin havada
kalmasini bu kuvvet saglar.
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Hidrofil teknelerin altindaki kanatlar ugak kanatlariyla ayni
sekle sahiptir. Kanadin st tarafindaki ytizey alan1 daha biiytik
oldugu icin su bu béliimden daha hizh akar ve Bernoulli Ilkesi
geregi list taraftaki basing diiger. Tekne hizlandikga kanatlara
etki eden kuvvet artar ve tekne yiikselir. Gévde suyun disina
giktiginda suyun direng kuvveti azalir ve tekne daha hizli yol
alir.

AA /

@ Ugagin kanatlarina etki ederek yiikselmesini saglayan kuvvet
ugagin hizina baghdir. Ugak yavaslayip kanatlarin tizerinden
gegen havanin hiz1 azaldiginda ugagin havada kalabilmesi i¢in
kanatlarin yiizey alaninin biiyiimesi gerekir. Bu da flap ve slat
ad1 verilen kanatgiklar ile saglanir. Ugak inis i¢in yavasladik¢a
bu kanatgiklar daha ¢ok agilir.

@ Bu teknikle ¢aligan tekne ve ugaklar yapilmistir. Gliniimiizde
bu etki teknelerde yakat tiiketimini azaltmak igin kullanilr.

@ Formula 1 araglariin 6n ve arkalarinda kullanilan kanatgiklar,
ugak kanatlarina gore ters olarak yerlestirildigi i¢in araglarin
yere uyguladigi kuvvet artar ve araglar virajlara daha hizli gi-
rebilir. DRS uygulamasi agilinca kanatlarin yere uyguladig
kuvvet azalir. Boylece arag diizliiklerde daha fazla hizlanabilir.

@ Parfim siselerinde veya bocek ilaglama pompalarinda Ber-
noulli flkesi kullanilir. Itilen hava dar bir araliktan gecerken
hizlanir ve basinci digiirir. Sisede bulunan sivi, basincin di-
siik oldugu yere dogru hareket eder ve hava akimina kapilarak
minik zerreler seklinde etrafa yayilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 103.

Etkinlik No.: 28

Kasada kullanilan diizenek ve sistemlerin isleyisi sekildeki gibidir:

Bilim Kapisi  Sabir Kapisi

Hayal Giicli Kapisi

Acik Hava Girisi
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Bilim Kapist: Bilim Kapisrni agmak igin iletken geritlerin arasina
hava akimi uygulanmalidir. Béylece aliiminyum geritler arasinda
hizli akan hava buradaki basinci azaltir. Bernoulli lkesi geregi ko-
sedeki bolmeden igeri giren agik hava basinci daha biiyiik hale gel-
mis olur. Seritler dig basing ile itilerek birbirlerine yaklasir ve temas
ettiklerinde elektrik devresini tamamlayarak kapmnimn agilmasini
saglar.

Calisma Kapist: Calisma Kapisrni agmak i¢in giderek daralan bir
boru sistemi olusturulmalidir. Bu sisteme bir hava akimi uygulan-
malidir. Hava, Bernoulli {lkesi sebebiyle dar béliimde vakum etkisi
yaratir. Bu etki tipteki asidin yiikselerek metal kapiya ilerlemesini
ve puskiirmesini saglar. Béylece metal erir ve kap1 agilir.

Hayal Giicii Kapis:: Bu kapinin agilmas i¢in mantarin bulundu-
gu bolmeye semadaki su kanali sistemi konulmustur. Bu sisteme
su doldurularak suyun mantara uyguladig kaldirma kuvvetinden
yararlanilir. Mantarin zkiitlesi suyun ozkiitlesinden kiigiik oldu-
gu igin kaldirma kuvveti sayesinde mantar tipa suda ytizer ve tiipte
yiikselerek kilidi iter. Bosluk kapanur, kapi ise agilir.

Sabir Kapisi: Sabir Kapis'nda balonun yiikselmesi istendiginden
balon sicak hava ile sisirilmeli ve bolmedeki agik havanin saglaya-
cag1 kaldirma kuvvetinden yararlanilmalidir. Sicak hava ile sisiril-
dikge balonun hacmi artar ve 6zkiitlesi agik havanin 6zkiitlesinden
daha kiigiik héle geldiginde balon yiikselerek kilide ¢arpar. Boylece
kapi agilir.

2. Yonerge

Kasa, Bernoulli Ilkesi ve Archimedes Ilkesi ile agilabilmektedir. Ka-
sada bu iki bilim insanindan birine ait bir 6diil olmalidir
Muhtemel cevaplar: Ka-
say1 aganlar i¢in 6dil Ar-
chimedes Palimpsest (Ar-
simet’in Palimpsest’i) olup
yanda fotografi verilmistir.
(Palimpsest: ~ Ustiindeki
yazill metnin biitiiniiyle
ya da kismen kazinip si-
linmesinden sonra yeni
bir metnin yazildig1 rulo
ya da kitap sayfasi bi¢cimindeki parsomen.Altta kalan metnin izle-
ri mordtesi 1sinlar vb. sayesinde ortaya ¢ikarilabilmektedir.) Paha
bigilemez.

3. Yonerge

Ogrencilerin verdigi cevaplara gore farklilik goriilebilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 103.

Etkinlik No.: 29

1. Yonerge

Ogrencilerin ifade edis bigimlerine gére agiklamalari farklilik gos-
terebilir. Ancak cevaplar belirtilen ¢6ziim basamaklarini igermeli-
dir. Giinliik hayattaki kullanim alanlar1 igin muhtemel cevaplara
ornekler yazilmigtir.

@ Demirin ozkiitlesi, denizin ozkiitlesinden biytiktiir. Bu ne-
denle kiip seklindeki demir kutu denizde batar. Yiizmesi igin
suyun kaldirma kuvveti kullanilir. Kaldirma kuvveti kutunun
agirhigina zit yonde olup onu yukar: itmektedir. Ancak demir
kutunun agirligi, denizin kutuya uyguladig: kaldirma kuvve-
tinden daha biiyiiktiir. Yiizmesi i¢in kutunun 6zkiitlesinin kii-
ciilmesi gerekir. Bunu saglamak igin denize birakilmadan 6nce
kutunun i¢inde oyuklar agilarak hava bosluklar1 olusturulma-
lidir. Boylece agirlig: kaldirma kuvveti ile dengelenen kutu kal-
dirma kuvveti tarafindan yukar1 dogru hareket etmeye baglar
ve ylizer. Kutunun Ozkiitlesi agilan oyuklarin hacmine bagl
olarak demirin ve denizin 6zkiitlesinden kiiiik hale getirilirse
demir kutu deniz yiizeyinde yiizer.

Giinliik Hayatta: Gemilerin yiizmesi i¢in bu durumdan fay-
dalanilr.

@ Borunun st tarafindan gonderilen hava, delikten gegerek
tahta pargasinin alt yiizeyinde yanlara dogru hizla yayilir. Ber-
noulli {lkesine gore akiskanlarin hizinin arttigs yerde basinci
azalmaktadir. Yandaki sekilde gosterildigi gibi tahtanin altinda
hizla dagilan havanin basinci azalir. Bu bolgedeki basing agik
hava basincindan kiigiiktiir. Kartonun altindaki basing, tahta
ile karton arasindaki hava basincindan daha biiyiik oldugu
i¢in kartonun altinda biyiik bir basing kuvveti olugmus olur.
Boylece karton hava akimi nedeniyle asagi dogru degil, yukar:
dogru hareket ederek tahtaya dogru itilir.

Hava Akimi

ol -
PR
o -

L
‘l'iiksnlzk Basing
(Acik Hava Basinci)

Giinliik Hayatta: Bir adet biskiiviyi dokunmadan tagimak igin
bu durumdan faydalanilabilir. Biskiivi bu sayede hijyen kural-
larina uygun olarak taginmis olur. Fabrikalarda kullanilirsa
biskiivinin el degmeden pakete yerlestirilmesi saglanir. Ayrica
elektronik makine sistemlerinde pargalar1 tasimada ve yerles-
tirmede, sanayide cam, seramik gibi hassas cisimleri tasgima
isinde bu durumdan faydalanilabilir.

@ Bu durum Bernoulli Ilkesi ile ilgilidir. Bernoulli ilkesine gére
akigkanlarin dar kesitteki hizi bitytik olup olusturduklar: ba-
sing kigiiktiir. Huni yukariya dogru genisleyen bir yapiya sa-
hip oldugundan alt taraftan tiflendiginde buradaki hava daha
hizli akar ancak basing azalir. Ust tarafta ise huni yapist ve agik
hava basinci nedeniyle olusan daha biiyiik bir basing, pinpon
topunu huninin igine iter ve pinpon topu ytikselemez.

Giinliik Hayatta: Vakumlama sistemlerinde bu durumdan
faydalanilabilir.

@ Cismin sekilde gosterildigi gibi asagi dogru 10 N degerinde
agirhigr vardir. Asilmis oldugu ip cismi tasidigi i¢in bu kuvvet-
le gerilmis olmalidir. Ancak tiim hacmi siv1 igerisinde olacak
sekilde cisim dengedeyken ipte gerilme kuvveti olugmamus ise
cismin agirhigini dengeleyen bagska bir kuvvetin varligindan
soz etmek gerekir.. Bu kuvvet, stvinin cisme uyguladig: kaldir-
ma kuvvetidir. Yanda verilen denge sartinda T = 0 ise kaldirma
kuvveti cismin agirhigr ile esit biytikliikte yani 10 N degerin-
de demektir. Kaldirma kuvveti cismin batan hacmi ile dogru
orantilidir. Bu nedenle cismin batan hacmi yariya inecek sekil-
de stvinin bir kismi bosaltilirsa kaldirma kuvvetinin degeri de
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yartya diiser ve 5 N olur. Cisim i¢in denge sart1 yeniden yazilir-
sa G =T +F esitliginden

10 N =T + 5 N ve buradan da T = 5 N sonucu ¢ikar. Boylece
ipte 5 N degerinde gerilme kuvveti olusmasi saglanmis olur.

ip Gerilmesi
(T) Kaldirma

Kuwvveti (Fy)

Agirhik (G)

Giinliik Hayatta: Sivilar gibi gazlar da kaldirma kuvveti olus-
turabilir. Sicak hava balonlarinin ¢alismasinda havanin kaldir-
ma kuvvetinden faydalanilmaktadir.

@ Bernoulli ilkesine gore akigkanlarin hizinin arttig1 yerde ba-
sinc1 azalir. Hava, daralan boruda ilerlerken dar kesite geldi-
ginde hiz1 daha da artar ve basinci azalir. Alt tarafta kaptaki
siviya agik hava basinci etki etmektedir. Pascal Prensibine gore
swilar tizerlerine uygulanan basinci aynen iletir.

Agik hava basincinin etkisi altindaki siv, tiiptin A ile gosteri-
len ucunda basincin diismesi nedeniyle hava akimi verilen bo-
runun igine dogru ytikselir ve hava akimina karigarak B ucun-
dan ¢ikmaya baslar. Burada siviya hem vakumlama saglanmig
hem de siv1 kiigitk damlaciklar halinde piiskirtalmastiir.

Giinliik Hayatta: Arabalardaki karbiirator sisteminde, kont-
rollii ategleme (bunzen beki vb.) sistemlerinde bu durumdan
faydalanilmaktadr.

Hava Akimi

@ Denizaltilar dalmak igin alt taraftaki kapaklardan iglerine de-
niz suyu alir. Bu sirada hava dolu bélmede iist kapaklardan di-
sartya hava ¢ikisi olur. Tank su ile doldukga agirlasan denizalti
denizin dibine dogru dalar. Istenen derinlik, alinan su miktar
ile ayarlanir. Sekildeki denizaltinin su yiizeyine ¢ikmasi igin
iist kapaklara bagl bélmeden basingli hava verilmeli ve bag-
langigta dalmak igin alinan su bosaltilmalidir.

Giinliik Hayatta: Batiklar1 ve batiklarin igindeki agir cisimleri
su yiiziine ¢ikarmak i¢in bu durumdan faydalanilabilir.

@ Tiinelin birinci ucu digerinden asagidadir. Buradan esen riiz-
garlar havanin iceri girmesini saglar. Ikinci ugta, tiinelin iize-
rinden ve igeriden esen riizgdrin daha hizli olmasi sebebiyle
hava basinci azalir. Bu nedenle daha biiyiik basingli olan birin-
ci giristen, daha kiigiik basingli olan ikinci girise dogru hava
akis1 gergeklesir. Bu akim yer alt1 sehrinin havalandirilmasini
ve insanlarin yer altinda yasayabilmesini saglar. Hayvanlar da
yuvalarinda ayni sistemi kullanir. Insanlar farkl yiizyillarda bu
bilgiyi kullanarak havalandirma igin ayni tiinelleri yapmuislar-
dur.
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2. Yonerge

Ogrencilerin verdigi cevaplara gére farklilik goriilebilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 103.

Etkinlik No.: 30

2. Yonerge

@ Frekans dalga kaynaginin bir saniyede irettigi dalga sayisi,
periyot ise bir tam dalganin iretilmesi igin gegen siiredir. Bu
nedenle frekans artarsa periyot azalir.

@ Dalga boyu bir ortamda ilerleyen dalganin bir periyotluk sii-
rede aldig1 mesafedir.

@ Ilerleme hizi ortama baghdir. Frekansin defismesi, ortam
degismedigi i¢in dalgalarin ilerleme hizini degistirmez ancak
dalga boyunu degistirir. Frekans arttiginda dalga boyu azalir.

3. Yonerge
@ Frekans Genlik Yal?;lllz‘:la Dalga Boyu
Azaltilirsa Degismez Degismez Artar
Degismez Arttirilirsa Degismez Degismez
Degismez Degismez Arttirilirsa Artar
@ Periyot Frekans Mat;[l:)l:teilksel
Sembol T f
Birim s Hz, st roi=1
@ Nicelik Sembol Birim L
Model
flerleme Hiz1 v =
Dalga Boyu A m V=h.f
Frekans f Hz, s, %

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 115-120.

Etkinlik No.: 31

@ Dalgalarin ilerleme hizi ortama baghdir. K, L ve M dalgalar1
ayni ortamda olugturuldugu i¢in ilerleme hizlarinin baytiklik-
leri arasindaki iligki

V.= =9 olur.

@ Ayni 6zellikteki ardigik iki nokta arasindaki uzaklik dalga bo-
yunu verir. Dalgalarin ardigik iki tepe noktasi arasindaki uzak-
liklar A = 4 birim, A = 4 birim ve A, = 2 birim oldugundan
dalga boylarmin biiyiikliikleri arasindaki iliski

}\K = )\L > )\M olur.

@ V =\ . fifadesine gore frekans, dalga boyu ile ters orantilidir.
Dalgalarin ilerleme hizlarinin biyiikliikleri ayn1 oldugundan
frekanslarinin bityiikliikleri arasindaki iligki f, > f_=f olur.
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@ Periyot, frekans ile ters orantili oldugundan periyotlarinmn bii-
yiikliikleri arasindaki iligki T, = T > T, olur.

@ Genlik, dalganin tepe ya da ¢ukur noktasinin denge konumu-
na olan dik uzakhigidir. K, L ve M dalgalarinin genlikleri sira-
styla A =2bélme, A =1bdlme ve A =2 bélmedir. Buna gére
genliklerin biytikliik siralamas:

A=A, > A seklinde olur.

@ Dalga boyu, ilerleme hizi ve frekans arasinda ¥ = A . f iliskisi
vardir. $ekil I, IT ve IIT'teki dalgalar ayni1 ortamda olusturuldu-
gundan ilerleme hizlari esit olur. Bu nedenle dalgalarin dalga
boylarinin ayni olmast igin frekanslar1 da ayni olmalidir. Asa-
gida ornek birkag islem verilmistir. C6ziim igin farkli islemler
de yapilabilir.

» Ive Il nolu kaynaklarin frekanslar1 degistirilmeden III nolu
kaynagin frekans: azaltilabilir (Yariya distriilebilir.).

» III nolu kaynagin frekansi degistirilmeden I ve II nolu kay-
naklarin frekanslari arttirilabilir ( Tki katina ¢ikarilabilir.).

» 1 ve II nolu kaynaklarin frekanslar1 bir miktar arttirilip III
nolu kaynagin frekansi bir miktar azaltilabilir.

» 1 ve II nolu kaynaklarin frekanslar: bir miktar azaltilip III
nolu kaynagin frekansi bunlara gore daha gok azaltilabilir.

» III nolu kaynagin frekansi bir miktar arttirilip I ve II nolu
kaynaklarin frekanslari buna gore daha ok arttirilabilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 115-120.

@ ) Elektromanyetik
Mekanik Dalga D

Su
Enine Dalga Yay
Deprem

Radyo Dalgalar:
Gorunir Istk

Boyuna Dalga

Enine Dalga

adyo Dalgalar:
{intir Isik

Elektromanyetik
Dalga

'z

Aekanik Dalga

Boyuna Dalga
@ Almina ve Toygar'in yay iizerinde olusturdugu dalgalar enine
dalga, Doganinki ise boyuna dalgadir.
Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 121.

erge

@ Meksika dalgasi, insanlarin hareketi ile olusturulan bir dalga
olup yayilabilmek i¢in bir ortama ihtiyag duyar. Bu sebep-
le mekanik bir dalgadir. Insanlar sira kendilerine geldiginde

ayaga kalkip oturmak suretiyle dalga hareketini olusturdugu
i¢in dalganin titresim dogrultusu ilerleme dogrultusuna dik
olmaktadir. Buna gére de Meksika dalgas1 enine dalgadur.

@ P dalgasi boyuna dalga, S dalgas: enine dalga, Rayleigh dal-
gas1 hem enine hem boyuna dalga ve Love dalgasi ise enine
dalgadir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 121-123.

9. Yonerge

@ Her iki durumun baglangicinda da maddesel ortama kuvvet
uygulanmustir.

@ Domino taglarinin titresim dogrultusu ile ilerleme yonii ayni-
dir.

@ Domino taglarinin birbirlerine aktardiklar fiziksel buyiiklitk
enerjidir.

@ Atmanin titresim dogrultusu ile ilerleme yoni birbirine diktir.

@ Simiilasyondaki atmanin ilerleme sebebi taneciklerin titresi-
mini bir sonraki tanecige aktarmasidur.

@ Yalniz denge konumuna olan uzakligi degismistir.

@ Darbe genisliginin artmasi ile birlikte atmanin genisligi de art-
migtir.

Frekans arttikga dalgalar siklasmig, genlik arttirildiginda dal-
galarin siklig1 degismezken denge konumuna olan uzakliklar
artmustir.

@ Atma, periyodik dalganin 6zelliklerini incelemek igin olustu-
rulan tek bir sarsintidur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 125-128.

@ Atmanin ilerleme yoniine bagl olarak éndeki noktalarin titre-
sim yonii yukar1 dogrudur. Ondeki bu noktalar denge konu-
mundan uzaklagmaktadir.

@ Atmanin ilerleme yoniine bagh olarak 6ndeki noktalarin tit-
resim yonii agag1 dogrudur. Ondeki bu noktalar denge konu-
mundan uzaklagmaktadir.

@ Titresim dogrultusu ile atmanin ilerleme yonti birbirine diktir.
Ciinkii bu atma, enine bir atmadur.

@ Atmanin ilerleme y6nii bilinirse atma iizerinde belirlenen her-
hangi bir noktanmn titresim yonii bulunabilir. Ciinkii 6ndeki
titresim noktalar1 denge konumundan uzaklagirken gerideki
titresim noktalar1 denge konumuna yaklagir.

@ K, L ve M noktalarinin titresim y6nleri agagidaki gibi olur.
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@ K, L ve M noktalarinin ilerleme yonleri asagidaki gibi olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 125-128.

Etkinlik No.: 36

1. Yonerge

@ Sabit uca bag yukari olarak gonderilen atma, bu ugtan bas asag1
olacak bi¢imde yansir.

Serbest uca bags yukar1 olarak gonderilen atma, bu ugtan bag
yukari olacak bigimde yansir.

@ Sabit ugtan veya serbest ugtan yansiyan atmalar ile gelen atma
ayn1 ortamdadir. Bu nedenle stirtinmelerin ihmal edildigi or-
tamlarda gelen atma ile yansiyan atmanin hiz, genlik ve genis-
ligi ayn1 olur. Gelen atma sayisi ile yansiyan atma sayisi esit
oldugu igin frekanslar1 da aynidir.

@ Bu deneyi gergek hayatta uygulasaydik yaylardaki i¢ siirtiin-
melerden dolay1 atmalarin genligi giderek azalir ve atmalar bir
siire sonra séniimlenirdi.

@ Atmalarin yaydaki ilerleme hizi, yay1 geren kuvvete ve yaym
birim uzunlugunun kiitlesine bagldir.

Yay1 geren kuvvet arttirilirsa atmanin ilerleme hizi artar.
Yayin kiitlesi azaltilirsa atmanin ilerleme hizi artar.

Yayin uzunlugu arttirilirsa atmanin ilerleme hizi artar.

2. Yonerge

@ Atma, serbest ugtan yansidiktan sonra ters donmez. Buna gore
atma saniyede 1 bolme ilerleme hizi ile 8 saniye sonra ayn1 ko-
numa bag yukar olarak gelecektir.

@ Atma, serbest ugtan ters donmeden, sabit ugtan ise ters done-
rek yansir. Buna gore atma saniyede 1 bolme ilerleme hizi ile
16 saniye sonra ayni konuma bag asag1 olarak gelecektir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 128-136.

Etkinlik No.: 37

1. Yonerge

@ Hafif yayda olusturulup gonderilen bas yukar: atma agir yaya
ulastiginda agir yay sabit ug gibi davranir. Gelen atma sabit ug
gibi davranan ek noktasindan enerjisinin bir kismu ile bas aga-
g1 olarak geri doner ve yansiyan atmayi olugturur. Gelen atma
enerjisinin kalan kismini agir yaya aktararak bags yukar: bir
sekilde iletilen atma olarak ilerlemeye devam eder. Gelen atma
sayist kadar yansiyan ve iletilen atma olusur. Bu nedenle gelen,
yanstyan ve iletilen atmalarin frekanslar: aynidir.

Gelen ve yansiyan atmanin ilerleme hizlarinin biiyiikliigii bir-
birine esit ve iletilen atmaninkinden biiytiktiir. Gelen ve yansi-
yan atmanin genisligi birbirine esit ve iletilen atmaninkinden
biiyiiktiir. Gelen atmanin genligi, yansiyan ve iletilen atmanin-
kinden biiyiiktiir.

152

‘vg: Gelen atmanin hizi

‘Uy: Yansiyan atmanin hizi

v iletilen atmanin hizt

X Gelen atmanin genisligi
X_: Yansiyan atmanin genisligi
X {letilen atmanin genigligi
Yg Gelen atmanin genligi

yy: Yanstyan atmanin genligi

Vi Iletilen atmanin genligi

4 2 3
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@ Agir yaydan hafif yaya gelen atma, serbest ug gibi davranan
ek noktasindan enerjisinin bir kismu ile bas yukar: olarak geri
doéner ve yansiyan atmay1 olusturur. Enerjisinin kalan kismini
hafif yaya aktararak bas yukar1 bir sekilde iletilen atma olarak
ilerlemeye devam eder. Gelen atma sayisi kadar yansiyan ve
iletilen atma olusur. Bu nedenle gelen, yansiyan ve iletilen at-
malarin frekanslari aynidir.

Gelen ve yansiyan atmanin hizlar1 birbirine esit ve iletilen at-
maninkinden kiigiiktiir. Gelen ve yansiyan atmanin genisligi
birbirine esit ve iletilen atmaninkinden kiigiiktir.

‘Ug: Gelen atmanin hizi

‘l)y: Yanstyan atmanin hizi

U {letilen atmanin hiz1

Xy Gelen atmanin genisligi
X_: Yansiyan atmanin genisligi
X Iletilen atmanin genisligi
Yg Gelen atmanin genligi

yy: Yanstyan atmanin genligi

¥ Iletilen atmanin genligi

l, - \\
i —> U, |
| Agur yay Hafif yay E
i XE ! _>%i i
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2. Yonerge

|

@ Ust iiste gelen atmalarin genlikleri vektdrel olarak toplanarak
bileske atma bulunur. Bileske atma, bir an i¢in sekildeki gibi
olusur.

Tlerleme Yonii

@ Engele gelen ve engelden yansiyan atmalarin iist iiste gelen
boliimleri birbirini bir an i¢in séndiiriir ve sekildeki goriiniim

olusur.

rflemé Yonu

< /

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabu, sayfa 128-136.

1. Yonerge

@ B ve F noktalar1
@ D ve H noktalar1

@ A, C, E, G ve I noktalar1
@AVEE

BveF

CveG

DveH

Evel

2. Yonerge

Dalga

: I Tepesi

Dalga Tepesi

X
S
S

flerleme Yonii

X O

ilerleme Yonii flerleme Yonii

Dalga Cukuru

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 141.

1. Yonerge

Ogrencilerin verdigi cevaplara gore farklilik gdriilebilir. Muhtemel
cevaplar:

@ Damlalarin neden oldugu sarsinti su yiizeyinde her yonde ve
ayni1 hizla ilerlemistir. Bu da dalga seklinin dairesel olmasina
neden olmustur.

@ Damla su yiizeyine ¢arptigi andan itibaren molekiilleri iterek
durgun su seviyesinin agag1 dogru yonelmesine sebep olur. Bir
siire sonra etki sona erdigi anda dalga gukuru olugsmus olur. Bu
sliregte su ylizeyi dalga ¢ukuru kadar yukar yiikselir boylece
de dalga tepesi olugmus olur.

@ Ogrencilerin verdigi cevaplara gore farklilik gériilebilir. Muh-
temel cevaplar:

Su dolu bir kaba parmagimizi batirip ¢ikarmak, durgun bir
gole diisey dogrultuda bir tag birakmak vb.
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2. Yonerge

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 141.

1. Yonerge
8

Gelen dogrusal
su dalgas:

Yanstyan dogrusal
su dalgasi

Dogrusal Dogrusal
engel engel
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‘ “v_ atmalar
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Dogrusal engel

@ Dogrusal su dalgalar1 dogrusal engelden, gelen su dalgalarinin
ilerleme dogrultusunun engel normali ile yaptig1 agiya esit bir
aq1 ile yansir. Gelen su dalgalarinin ilerleme dogrultusunun
engel normali ile yaptig1 agiya gelme agisi; yansiyan su dalga-
larinin ilerleme dogrultusunun, engel normali ile yaptig1 agiya
yansima agist denir. Gelme ve yansima agilar1 birbirine esittir.
Gelen ve yansiyan dalgalar ile engelin normali ayni diizlem
tizerindedir. Yapilan deney ve gozlemler, biitiin su dalgalarinin
bu kurallar dogrultusunda yansidigini gostermektedir.

2. Yonerge

i Gelen dogrusal
i sudalgalart

K
i flerleme K .~
| yonu .. Yansiyan dairesel
' ™, sudalgalart |
i v , )
i Odak ™.,
; noktast
: ilerleme S
i gl yoni )
: L

flerleme
yoni

Yanstyan dairesel
,  sudalgalar1

Gelen dogrusal
su dalgalar:

" Parabolik
tiimsek engel
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@ Dogrusal su dalgalarinin parabolik engelden yansidiktan son-
ra toplandigi nokta, parabolik engelin odak noktasidur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 143-148.

1. Yonerge

Yanstyan dairesel
su dalgalarinin
uzantilari

Olusturulan dairesel

su dalgalars Dogrusal engel

\
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]
]
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]
1
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@ Dogrusal engelden yansiyan dairesel dalgalarin engelin arka-
sindaki uzantilari alinirsa bu dalgalarin engelin arkasindaki
sanal bir noktasal kaynaktan geliyormus gibi yansidig1 goriiliir.
Bu sanal kaynagin engele olan uzakhg ile gergek kaynagin en-
gele olan uzaklig1 aynidir.

[\S)

T ot
. Yonerge

S Olusturulan dairesel
K su dalgalar:

Yanstyan dogrusal
su dalgalari

< /

Gelen dairesel
su dalgalar1__.-

Yansiyan dairesel
su dalgalar

i L K

d L)

e flM}

i K L

E Parabolik ¢ukur engel

@ II. engele gelen dogrusal su dalgalar1 bu engelin odagindan ge-
liyormus gibi dairesel dalgalar olarak yansir ve I. engele ulagir.
L. engele engelin merkezinden gelen dalgalar ise yine engelin
merkezinde toplanacak sekilde dairesel olarak yansir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 143-151.

Dogrusal
dalga kaynag1

Dalga legeninin
yandan goriintisii

é 2. bolge
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Dogrusal
su dalgalarinin
. iistten gorlintisii

1. bolgedeki sig ortamdan 2. bolgedeki derin ortama gegen
dalgalarin yayilma hiz1 biiyiidiigii igin dalga boyu da artar.

V, >, ve\, >\ olur.

Dogrusal
dalga kaynag:

A

Al H

< /

Dogrusal su dalgalar: dalga kaynagina dik dogrultuda ilerler.
Dalgalar 6nce derin ortamdan s1g ortama, sonra si1g ortamdan
derin ortama dogru ilerledikleri igin hiz 6nce azalarak sonra
da artarak degisir. Bu durumda da dalga boyu 6nce azalarak
sonra da artarak degisir.

@ Derinligi her yerde ayni olan dalga legeninde dalgalarinin
yayilma hiz1 her yerde ayni oldugundan ¥, = VU, = V; olur.
V =\ . fifadesine gore dalga boyu biiyiik olan bolgelerde kay-
nagin frekansi kii¢iik olmalidir. Buna gore kaynaklarin olus-
turdugu dalgalarin frekanslar1 arasindaki buytikliik iliskisi

f3 > f1 > f2 olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 153-157.
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Etkinlik No.: 43

@ S1g ortamlardan derin ortamlara gidildikge su dalgalarinin
dalga boylarinin artmasi, hizlarinin da arttigini gosterir.

@ Su dalgalari, s1g ortamlarda agir yaylardaki gibi yavas; derin
ortamlarda hafif yaylardaki gibi hizli yayilir.

@ Havuzda dalgalarin tam daire seklinde yayilmasi i¢in dalga-
larin hiz biytiklaginin her noktada ayni olmas: gerekir. Bu
durumda havuzun derinligi her noktada aynidir. Gélde olusan
dalgalarin dairesel olmayan egriler seklinde yayilmasi igin dal-
galarin hiz bitytikligtiniin her noktada ayni olmamasi gerekir.
Bu durumda goliin derinligi her noktada ayni degildir.

@ K, L ve M ortamlarinda dalgalarin dalga boylar1 incelendigin-
de aralarinda \; > \y; > A biiytikliik iliskisi oldugu goriiliir.
Bu durumda yayilma hizlari arasindaki iligki de V) > Vy; >
U olur. Dalgalar derin ortamlarda daha hizli yayildigina gére
ortam derinlikleri arasindaki iliski hy >y > hy olur.

@ Stroboskop, diizenli olarak tekrarlanan hareketleri incelemekte
kullanilan bir alettir. Stroboskop sayesinde su dalgalarinin fre-
kansi bulunarak dalga boyu hesaplanabilir. Stroboskop, dalga
legeninde olusturulan periyodik su dalgalarmin tepe ve gukur-
larini gézlemleyecek sekilde su dalgalarinin iizerine tutulur ve
gok hizli gevrilir. Stroboskopun frekansi zamanla diisiiriilerek
tizerindeki yariklarin arkasindan, dalga legeninde olusturulan
periyodik dalgalara bakilir. Su dalgalarinin ilk defa durgun
goriindiigii an stroboskobun frekansi 6lgiiliir. Bu anda yarikla-
rin frekansi ile su dalgalarinin frekansi birbirine esittir. Dalga
boyu ve frekans degeri kullanilarak dalga hiz1 hesaplanir.

@ Stroboskobun kullanim alanlarina gore farkli ¢esitleri vardir.
Miiziksel sesler ¢ikaran teller ya da diyapazonlarin titresimleri
gibi hizli olan hareketleri saymak, gozlem yaparak miimkiin
olmayabilir. Stroboskop kullanilarak titresimler ¢ok daha ko-
lay sayilabilir. Stroboskop motor gibi titresim yapan bazi cihaz-
larin titresim frekansini 6l¢mekte de kullanilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 153-157.

Etkinlik No.: 44

@ Dalgalar s1g ortamda daha yavas hareket ettiginden dalga boyu
kii¢tilmis ve ilerleme dogrultusu degismistir. Dalgalarin fre-
kansi ve periyodu kaynaga bagli oldugundan bu buytikliikler-
de degisiklik olmaz.

@ Dalgalar derin ortamdan sig ortama gegmektedir. Derin or-
tamdaki gelme agis1 s1§ ortamdaki kirilma agisindan biiytiktiir.
Bu agilardan biiyiik olanin bulundugu ortam daha derindir.

@ S1g ortamdan derin ortama gegen dalgalarin hiz buyiklugi
artar. Bu durumda dalga boyu biiytir, kirllma agis1 gelme agi-
sindan biiytik olur (r > i) ve dalgalarin ilerleme dogrultusu de-
gisir. Dalgalar sekildeki gibi gizilebilir.
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Dalga
kaynag1

S1g ortam

@ Dogrusal dalgalarda kirilmanin nedeni derinlik farkidir. Or-
tamlarin derinlikleri arasindaki fark azaltildiginda gelme ve
kirilma agilar1 arasindaki fark da azalacaktir. Buna gore s1g or-
tamin derinligi arttirilarak ya da derin ortamin derinligi azal-
tilarak kirilma agis1 kiigiiltilebilir. Gelme agis1 kiigiiltiilerek de
kirilma agis1 kiigiiltiilebilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 157-161.

Etkinlik No.: 45

©)

Gelen dalgalar

1
1
[}
1
1
Sal
v
c=90-if

o°

Derin ortam J d=90-r r }/
7/

S1§ ortam

~

N 7

~ 7/
N
~
N
.

Kirilan dalgalar

Sekilde yiizeyin normali yiizeye dik oldugundan

a+90-i=90 b+90-r=90

a=iolur. b =rolur.

@ Gelen dalgalarin ilerleme dogrultusunun yiizeyin normali ile
yaptig1 agrya (a = i) gelme agisi, kirilan dalgalarin ilerleme dog-
rultusunun yiizeyin normali ile yaptig1 agiya (b = r) kirilma
acis1 denir.

@ S1g ortamdan derin ortama gegen dalgalarin ilerleme dogrul-
tusu, ylizeyin normalinden uzaklasacak sekilde kirilr.

@ Dogrusal su dalgalar1 derin ortamdan sig ortama gegerken
ilerleme dogrultusu, yiizeyin normaline yaklasacak sekilde ki-
rilir. Buna gore X ortami, Y ortamina gore daha derindir. Dal-
galarin derin ortamdaki dalga boyu ve hiz1 s1§ ortamdakinden
bityiik oldugundan dalgalarin X ortamindaki dalga boyu ve
yayilma hizi daha byiiktiir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 157-161.
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Etkinlik No.: 46

a) Sesleri birbirinden ayirt etmeye yarayan ozellige tin1 denir.

b) Ornek olarak ayn1 notay: galan miizik aletlerinin ayirt edi-
lebilmesi verilebilir.

¢) Yanki

¢) Yansiyan ses dalgalarinin duyulmasina yanki denir.

d) Canlilar1 rahatsiz edebilir.

e) Sesin ince ya da kalin algilanmasidur.

f) Yiksek frekansl sesler ince diisiik frekansh sesler kalin al-
gilanur.

g) Rezonans

g) Ses Kirliligi/Giirtiltii

h) Aralarinda uyum bulunmayan, rahatsiz edici ve diizensiz
seslerin biitiiniine giriltii denir.

1) Siddet

i) Belli bir siddetin altindaki sesler duyulamazken belli bir
siddetin tstiindeki sesler kulaga zarar verebilir.

@ Sesin siddeti. Sesin siddeti degismis olur.

Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Benim Sorum: Metalden yapilmis bir cisme elindeki tokmak
ile 6nce kuvvetli bicimde, bir stire sonra da hafifce vuran bir
kisi sesin hangi 6zelliginde degisiklik yapmus olur?

@ Sesin tinis1. Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin fakli olmas, ya-
pilarmnin farkli olmasindan kaynaklanir.

Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Benim Sorum: Keman ve gello ile yapilan bir dinletide miizik
aletleri, sesin hangi 6zelligi ile ayirt edebilmektedir?

@ Sesin yankisi. Yarasalar, 6nlerindeki nesneyi ¢ikardiklar: sesin
o nesneye ¢arpip geri yansimasi ile algilar.

Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Daglik alanda kalin ve ince seslerle ayr1 ayr1 bagiran kisi, her
iki durumda da gikarttig1 sesleri bir siire sonra duyabilmek-
tedir. Bu olayda sesin hangi 6zelliginden yararlanilmaktadir?

@ Képriiden uygun adimla gegen askerler, titresimler olusturur.
Askerlerin adim atma frekansi ile kopriiniin titresim frekansi
ayn1 olursa bir siire sonra koprii yikilabilir. Bu olayin sebebi,
uygun adim yiirityen askerlerin olusturdugu frekans ile koprii-
niin frekansinin rezonansa girmesidir.

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Ses kirliligi gecici ya da stirekli isitme kaybina, yiiksek tan-
siyona, solunum ve dolasim bozukluguna yol agar. Zihinsel
etkinligin azalmasina, strese, uyku diizeninin bozulmasina,
sinirlilige, dikkatin dagilmasina, is veriminin diigmesine ne-
den olabilir.

Ses kirliliginin insan sagligina ve sosyal hayata etkilerini azalt-
mak i¢in

» Toplu tasima sistemine gegilebilir.

» Yer alt1 trafigine 6nem verilebilir.

» Bisiklet kullanim1 yayginlastirilabilir.

P Giriltisiz tagitlar tiretilebilir.

» Sanayi tesisleri sehir diginda kurulabilir.

» Girdltili yerlerde ¢alisan kisiler, kulaklarina kulaklik ta-
kabilir.

» Evlerde gift camli pencereler kullanilabilir.

P Ses kirliligi konusunda kisi ve kuruluslar bilinglendirilebi-
lir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 163-168.

Etkinlik No.: 47
Ogrenci gruplarinin ¢aligmas: dikkate alinmalidir.
Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 163-168.

Etkinlik No.: 48

1. Yonerge

Uygulama Tip

Deniz- Cog-

cilik rafya Sanat

Doktorlarin i¢
organlar1 kontrol X
etmesi

Hastanelerde
kullanilan teshis ve
tedavi araglarinin
dezenfekte edilmesi

Kulaga hos gelen
miizik dinletisi

Bobrek taglarinin
kirilmas:

Anne karnindaki
bebegin goriintii- X
lenmesi

Deniz tabaninin ha-
ritasinin ¢ikarilmasi

Konser ve tiyatro
salonlarinda yapilan X
akustik ¢alismasi

Yer altindaki su,
petrol, dogal gaz ve
madenlerin yerinin
tespit edilmesi

Deprem Oncesi ve
sonrasi yer kabugu
hareketlerinin
incelenmesi

Volkanik alanlarda-
ki zemin hareketle-
rinin detayli olarak
tespit edilmesi

Yiizeyi goriintiilene-
meyen gezegenlerin X
haritalandiriimasi

Batik gemilerin
yerlerinin tespit X
edilmesi

Virtiioziin bir ese-
rini keman ile icra X
etmesi
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Sonar cihazi ile de-
nizlerdeki canlilarin
yerlerinin tespit
edilmesi

mi

Suyun ses ile titregi-

solen olusturmast

saglanarak gorsel X

2. BOLUM

2. Yonerge

©)

©)

®

®

Not:

Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

1. Agiklama: Denizalti ve gemilerin yabanci gemi ve denizalti-
larin yerlerini tespit etmesi, kendi yerlerini gizlemek i¢in ken-
dilerine génderilen sonar dalgalarini bozmasi

2. Agiklama: Binalarin depreme dayanakliginin 6lgiilmesi, ta-
rihi yapilarin restorasyonunda kullanilmasi

3. Agiklama: Canlilarin viicudunda gelisen kanser hiicreleri-
nin gelisim hizlarinin azaltilmasi ve yok edilmesi

4. Agiklama: Ses dalgalarinin etkisiyle mutasyona ugrayan
mikroorganizmalarin yeni ag1 ve ilaglarin kesfinde kullanil-
mast

Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

» Denizaltilarin derinlik hesaplamalar1 yapmasi, yabanci
gemi ve denizaltilarinin yerlerini tespit etmesi

» Gemilerin buzdaglarinin yerlerini tespit etmesi

P Arastirma gemilerinin deniz tabanindaki fay hatlarim tes-
pit etmesi

P Yeni kesfedilen magaralarin haritalarinin ¢ikartilmasi

» Ingaat miihendisleri ve i¢ mimarlarin yapilar iizerinde 61-
¢lim yapmast

» Gorme engelliler igin &zel olarak iiretilen gozliiklerde ci-
simlerin uzakhiginimn engelliye bildirilmesi

Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap

soyledir:

» Suyun ses ile titresimi saglanarak olusturulan gorsel s6len

» Yer altindaki su, petrol, dogal gaz ve madenlerin yerinin
tespit edilmesi

» Konser ve tiyatro salonlarinda yapilan akustik ¢aligmasi.

» Deniz tabaninin haritasinin ¢ikarilmasi

» Hastanelerde kullanilan teshis ve tedavi araglarinin ses dal-
galari ile dezenfekte edilmesi

Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap

soyledir:

» Ses dalgalari ile tarimsal triinlerin muhafazasi tzerinde
calismalar yaparak tarimsal trtnlerin raf dmriint katki
maddeleri kullanmadan arttirmak

» Ses dalgalarina duyarh giysiler tireterek isitme engelli birey-
lerin daha giizel bir yagam stirmelerini saglamak

P Ses dalgalar ile bitkilerin gelisim siirecini hizlandirarak
¢ollesme ve erozyonu onlemek

» Ses dalgalari ile ¢alisan ulagim araglar: tireterek gorme en-
gelli bireylerin hayat standartlarin: yiikseltmek

Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders

Kitabi, sayfa 168-169.
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Etkinlik No.: 49

@ Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Denizaltida gorevli askeri personel: Ses dalgalar: ile yabanci
gemi ve denizaltilarin yerlerini tespit etmek.

I¢ mimar: Binalarin yapim ve onariminda él¢iim yapmak.

Dahiliye uzmant: Canhilarin saghg i¢in i¢ organlarini kontrol
etmek.

Keman virti6zii: Duygularini, diisiincelerini icra ettigi miizik-
le paylagmak.

Ingaat miihendisi: Binalarin yapim ve onariminda 8lgiim yap-
mak.

Giivenlik gorevlisi: Binalarin giris ve ¢ikislarinda gerekli ekip-
manlar ile Gist ve ganta aramas yaparak giivenligi saglamak.

Sismik arastirma gemisinde gérevli mithendis: Yer altindaki
fay hatlariny, petrol ve dogal gaz rezervlerini saptamak.

Okyanus bilimci: Deniz canlhilarin yerlerini tespit etmek, deniz
tabaninin haritasini ¢ikarmak.

Harita mithendisi: Yeni kesfedilen magaralarin haritasini ¢i-
karmak.

@ Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Alan Meslek Uygulama
Tip Doktor Bobrek taglarini ses dalgalari ile
kirmak
| Okyanus Denlzlerd? eriyen buzdag.laljl ile
Denizcilik | =0 olusan yeni gegitlerde derinlik
bilimci
saptamak
. Gok Yiizeyi gortintillenemeyen geze-
Cografya bilimci genlerin haritalarini ¢tkarmak
Saz sanat- | Miizik aletini konser dncesi akort
Sanat
G1s1 etmek

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

Uygulama Amaci

Denizaltinin dalisini, denizden
¢ikigini ve ulagimini saglikli bir
sekilde yapmasini saglamak.

Denizaltilarda derinlik
hesaplamak

Olugan ve olusacak olan deprem-
ler ile ilgili haritalar ¢ikartarak
depreme kars: 6nlem almak.

Deniz tabanindaki fay
hatlarini tespit etmek

Balik¢ilikla ugrasan insanla-

Baligin yerini ve cinsi-
rin zaman ve para kayiplarini

ni tespit etmek

6nlemek.
Anne karnindaki Anne saghgini korumak ve
bebeklerin gelisimini | bebeklerin saglikli bir sekilde
gozlemlemek diinyaya gelmesini saglamak.

Olusan hastaliklar tedavi edip,
olusacak olanlar1 da 6nleyerek
insanlarin saglikli yasam stirme-
lerini saglamak.

Insan ve hayvan
saglhiginda yumusak
dokular: incelemek

Teshis ve tedavi aragla- | Sterilizasyonu saglayarak bulasici
rin1 dezenfekte etmek | hastaliklarin 6niine gegmek.
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Yer altinda bulunan petrol, dogal
gaz gibi madenleri ¢ikartarak
milli ekonomiye kazandirmak.

Yer alt1 kaynaklarin:
tespit etmek

Buzdaglarinin yerlerini | Gemi ve denizaltilarin tehlikesiz
tespit etmek bir sekilde yol almasini saglamak.

Konser, tiyatro ve sinema
Akustik galigmasi salonlarinda sesin izleyiciye daha
yapmak kaliteli bir sekilde ulagmasini
saglamak.

@ Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:

1. Uygulama: Tiyatro, konser ve sinema salonlarinda akustik
galigma yapilmamasi, seslerin dinleyici ve seyircilere yankili
ve karisik bi¢cimde ulagmasina yol agar.

2. Uygulama: Anne karnindaki bebeklerin gelisimlerinin goz-
lenememesi durumunda gelisim siiregleri bilinemeyeceginden
anne ve bebegin saglig: tehlikeye girebilir.

3. Uygulama: Denizlerde baligin yerini ve cinsini tespit ede-
memek balik¢ilikla ugrasan insanlarin zaman kaybedip maddi
zarara ugramalarina yol agar.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 168-169.

Etkinlik No.: 50

@ Yer kabugu levhalarindaki kirilmalar sirasinda olugan enerji-
nin titresim hareketiyle yer kabugunda yayilmasina deprem
dalgasi denir.

@ Magnittid degeri buytiditkge depremlerin siddeti de artmakta-
dir. Ancak ayn1 magnitiid degerlerine farkli siddetler kargilik
gelebilir.

@ Cevap 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir: Binalar, mimari tasarimi ve ingaat kalitesi yiiksek ola-
rak deprem yonetmeligine uygun yapilabilir.

@ Ileride olabilecek depremler hakkinda tahmin yapabilmeyi
saglar.

@ Deprem ile ilgili aragtirma yapan kurumlarn istasyonlar1 fark-
I1 noktalarda bulundugu i¢in istasyonlarin deprem merkezine
uzakligina gore dlgtimler farklilik gosterebilir.

@ Depremin odagina en yakin olan ve sarsintiy en fazla hisseden
yerylizii bolgesi depremin merkez tisstidir.

@ Bir depremin boyutu iki yolla 6l¢iilmektedir. Bunlardan biri
depremin siddeti, digeri ise buytklugudiir. Ayn1 buyiklige
sahip depremler farkli siddetlerde hissedilebilir. Bu kavramlar
birbiri ile karigtirilmamalidir.

Bir depremin biiyiikligti, deprem sirasinda agiga ¢ikan ener-
jinin oOlgiisiidiir. Depremin siddeti ise olusan depremin yer-
yiiziinde hissedildigi bolgede olusturdugu etkinin olgiistidiir.
Deprem bolgesindeki hasara gore belirlenen goreceli bir de-
gerdir.

Valiliklerden, belediyelerden, Maden Teknik Arama Miudiir-
liklerinden, tniversitelerin jeoloji mithendisligi boltiimlerin-
den 6grenilebilir.

@ Bilim insanlar1 bolgedeki fayin yeni bir fay mi, yoksa yeni olu-
san bir fay m1 oldugunu, fayin hangi yonde ilerledigini belirle-
yerek bir sonraki depremin yerini tahmin etmek igin bolgeye
giderek inceleme yaparlar.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 171.

Etkinlik No.: 51

@ Depremin olusma seklini ve yeryiiziindeki etkilerini agiklaya-
bilir.

@ Cisimler binalari, gokdelenleri, kuleleri, su depolarini simge-
leyebilir.

@ x ve y tahtasinin etkilesim biiyiikligii ayn1 oldugundan dep-
rem biiyiikligii hepsi i¢in ayni olur.

@ Depremin siddeti, herhangi bir derinlikte meydana gelen dep-
remin doga, bina ve insanlar tizerindeki etkilerinin 6lgiisiidiir.
Bu nedenle devrilmeyen K cismi i¢in depremin siddeti; L, M
ve N cisimlerine gore daha kiiguktiir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 171.

Etkinlik No.: 52

@ Cevap ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir: Binamiz giincel deprem yonetmeligine gore dizayn
edilmis ve insaat1 yapilmustir ya da yetkili bir mithendis tara-
findan incelenip gereken giiglendirme veya tamirati tamam-
lanmuigtir.

@ "Aile Afet Hazirlik Plan1" veya buna benzer hazirlik uygula-
malar1 deprem 6ncesinde, aninda ve sonrasinda yapilacaklarin
planlanmasini saglar. Boylece yapilacaklar refleks haline geti-
rilerek depremin zararlarindan korunulur. Yikic1 bir depremde
hayatta kalma sansi artar. Deprem sonrasi karmaga olugmaz.

@ Deprem aninda panik yapmadan davranmak gerekir. Sabitlen-
memis esyalardan uzak durulmahdir. Hayat tiggeni olusturul-
mali ve COK-KAPAN-TUTUN hareketi yapilmalidir. Pence-
relerden uzak durulmali, balkondan atlanmamali, merdiven ve
asansorler kullanilmamalidir.

@ Deprem sonrasinda gaz kokusu alinirsa gaz vanasi kapatilmali
ve kesinlikle elektrikli aletler kullanilmamalidir. Deprem ¢an-
tast alinarak panik yapmadan bina terk edilmeli ve yerel yone-
timler tarafindan daha 6nce belirlenen acil toplanma alanlari-
na gidilmelidir.

2. Yonerge
8

Ulkemizde deprem bilincinin olusmasi ve depreme hazirlanmak
i¢in sik sik deprem tatbikatlar1 yapilmalidir. Deprem aninda soguk-
kanlihgin korunmas: ¢ok 6nemlidir. Toplumun kiigiik yaslardan
itibaren depreme hazirlanabilmesi i¢in deprempark, deprem simii-
lasyon egitim tir1 gibi uygulamalarin sayisi arttirilmalidir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 172-174.
Etkinlik No.: 53

@ Bir deprem ¢antasinda bulunmasi gerekenler sunlardir:

Gida

Yiiksek kalorili, vitamin ve karbonhidrat igeren, su kaybini
onleyen ve dayanikli (¢abuk bozulmayan) gidalar (Konserve,
kuru meyveler, tahin-pekmez, meyve suyu vb.)

Onemli belge fotokopileri

» Kimlik kartlar1 (niifus ciizdany, ehliyet vb.)
» Tapu, sigorta, ruhsat belgeleri

» Zorunlu Deprem Poligesi

» Diplomalar

» Pasaport, banka clizdani vb.

» Diger (evcil hayvan saglik karnesi vb.)

159 »
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Giyecekler

» I¢ camagirt

» Corap

P Yagmurluk

» Iklime uygun giysiler

Su
Her bir aile tiyesi diigiintilerek yeterli igme suyu alinmali.

Hijyen malzemeleri

» Sabun ve dezenfektanlar
» Dis fircasi ve macunu

» Islak mendil

» Tuvalet kigid

» Hijyenik ped

Diger malzemeler

» ik yardim cantas

» Uyku tulumu veya battaniye
P Caki, dudik, kii¢iik makas
» Kagit, kalem

P Pilli radyo, el feneri ve yedek piller (Dayanikli/uzun émiirlii pil
segilmeli.)

@ Depreme dayanikli binalar saglam zeminlere yapilmalidir.
Bina yapiminda kullanilacak malzemelerin standartlar1 sag-
lamas: gerekir. Mithendis ve mimarlarin planlarina sadik ka-
linmalidir. Ayrica binalar yetkili kurumlarca sik sik ve taviz
verilmeden denetlenmelidir. Deprem aninda dogal gaz1 kesen
vanalar kullanilmalidir. Az katl binalarda radye, ¢ok katl bi-
nalarda ise kazikli veya sarsint1 soniimleyicili temel sistemleri
tercih edilmelidir.

@ Olas1 bir depremde binalarin yikilmasi durumunda maddi ka-
yiplar1 azaltmak i¢in deprem sigortasi yaptirmak zorunludur.

@ Depreme en hazir iilkelerden birisi Japonya'dir. Oncelikle
yapilan binalarin depreme dayanikli olmasi konusunda kati
kurallar olusturulmustur ve bu kurallardan asla taviz verilme-
mektedir. Kiigiik yaslardan itibaren toplumda afet bilinci gelis-
tirilmekte ve sik stk deprem tatbikati yapilarak deprem aninda
sogukkanli olunmasi saglanmaktadir. Deprem toplanma mer-
kezleri, deprem yonergeleri, deprem ¢antalar1 gibi depreme
hazirlik uygulamalar: sik sik gozden gegirilmektedir.

Ulkemizde de gerekli tedbirler ile ilgili kurallar bulunmasina
ragmen bazen uygulamada aksakliklar olmaktadir.

@ Yerel yonetimler, belediyeler, tiniversiteler, meslek odalari gibi
kurum ve kuruluglar giivenli yapilarin gelistirilmesi, ingas1 ve
denetimi gibi konularda is birligi i¢inde ¢alismali ve ilkelerden
taviz verilmeden galigmalar yiirtitmelidir. Deprem sonrasinda
ise AFAD, AKUT, KIZILAY gibi kurumlar ve yardim kurulus-
lar1 harekete geger. Bunlar enkaz kaldirma ¢aligmalar: yaparak
hayat kurtarabilecekleri gibi depremzedelerin barinak, giye-
cek, yiyecek vb. temel ihtiyaglarini saglar. Ayrica Toplum Afet
Gonillileri de bu calismalarda rol alir.

@ Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir: Evlerin igine “panik odas1” denilen giivenli bir boliim
yapilabilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders

Kitabs, sayfa 172-174.
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@ Tanecik modeli: Isik, kaynaklardan ¢ikip ortamlarda yayilan
kiigiik taneciklerdir.

Dalga modeli: Isik, kaynaklardan yayilan dalgalardur.

@ Isik hem dalga hem de tanecik karakterine sahip, foton denilen
kiigiik enerji paketleridir.

@ 1. Yayilma 6. Kirilma
2. Birbiri i¢inden ge¢me 7. Girigim
3. Aydinlanma 8. Kirinim

4. Renklenme 9. Fotoelektrik olay

5. Yansima 10. Compton olay1
:’ Tanecik Dalga
i modeli modeli

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
\

2. Yonerge

Cevap Ogrenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap §0y-
ledir:

Isigin yayilmasi, tanecik ve dalga modeliyle agiklanabilir.
Gokkusagr olusumu, tanecik ve dalga modeliyle agiklanabilir.

Aynadaki goriintii olusumu, tanecik ve dalga modeliyle agiklana-
bilir.

Cisimlerin renkli goriinmesi, dalga modeliyle agiklanabilir.
Bardak igindeki kasigin kirik goriinmesi, tanecik ve dalga mode-
liyle agiklanabilir.

Gokytiziiniin mavi goriinmesi, dalga modeliyle agiklanabilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 185.

1. Yonerge

a,b, ¢, ¢, e, § ve h gorselleri 151810 tanecik modeliilea, b, ¢, ¢, d, e, f,
g, & ve h gorselleri 151810 dalga modeli ile agiklanabilir.

Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap

soyledir:

a) Isigin her yone yayilmasi, tanecik ve dalga modeliyle iliskilen-
dirilebilir.

b) Ortamda yayilan 1giklarin birbiri iginden gegebilmesi, 151810 ta-
necik ve dalga modeliyle iliskilendirilebilir.

¢) Gokkusagy, 151810 kirilmasi yoluyla olusur. Bu olay, 15181n tanecik
ve dalga modeliyle iliskilendirilebilir.

¢) Aynadaki goriinti, 15181n yansimast yoluyla olusur. Bu olay, 151-
gin tanecik ve dalga modeliyle iligkilendirilebilir.
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d) Cisimlerin renkli goriinmesi, 15181 dalga modeliyle iliskilendi-
rilebilir.

e) Bardaktaki kalemin kirtkmig gibi goriinmesi, 1s1$in kirilmast
sebebiyle olusur. Bu olay, 151810 tanecik ve dalga modeliyle ilis-
kilendirilebilir.

f) Beyaz 1s1¢in prizmadan gegerken renklerine ayrilmasi, 1518
dalga modeliyle iligkilendirilebilir.

g) Gokyliziiniin mavi goriinmesi, 15181 dalga modeliyle iliskilen-
dirilebilir.

£) Aydinlanma, 15181 tanecik ve dalga modeliyle iligkilendirilebilir.

h) Suyun tizerindeki petrol kalintilarinin farkli renklerde goriinme-
si, 151810 ayn1 anda hem kirilmasi hem de yansimast yoluyla olu-
sur. Bu olay, 151810 tanecik ve dalga modeliyle iliskilendirilebilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 185.
Etkinlik No.: 56
Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel cevap
soyledir:
@ Kagit cevrilip yatay duruma getirildiginde kagit yiizeyindeki
aydinlanmanin azaldig1 gozlemlenir.

@ Kagit, fenerden uzaklastirldiginda aydinlanmada azalma goz-
lemlenir.

@ Kaynak sayis1 arttirtlinca aydinlanmanin arttigi gézlemlenir.
@ =2 4”12
A 4nr
1
=
r

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 185-189.

E=

Etkinlik No.: 57
1. BOLUM

@ Sekil I'deki kaynaktan iginlar aralarinda agi olacak sekilde ya-
yilmaktayken $ekil IT'deki kaynaktan yayilan iginlar paraleldir.
Bu durumda 151k kaynaklar: ekranlara yaklagtirildiginda Sekil
I'deki ekranda aydinlanma siddeti artarken $ekil IT'dekinde bir
degisiklik olmaz.

@ Ekranlarin yiizey alanlar1 arttirildiginda Sekil I'deki ekrana dii-
sen 151k 15101 miktar1 artacagindan ytizeydeki i1k akisi da artar.
Ancak $ekil IT'deki ekranin yiizey alani artsa bile tizerine diisen
151k 15101 say1sinda bir degisiklik olmayacag igin ytizeydeki 151k
akast ayni kalur.

@ Kaynaklardan ¢ikan g1k 1ginlar1 ekrana ne kadar dik gelirse
ekran yiizeyindeki aydinlanma siddeti de o kadar biiyiik olur.
Ekranlar diigeylerinden gegen eksen etrafinda o agis1 kadar
dondirildigiinde ekranlara gelen 151k 1sinlar1 yiizeyin nor-
mali ile agili geleceginden ekranlarin yiizeyindeki aydinlanma
siddetleri azalacaktir.

@ Kaynaklarin 1g1k siddetlerinin artmasi ekranlara diisen 151k
akis1 miktarini arttiracagi igin her iki ekran yiizeyindeki ay-
dinlanma siddetleri de artacaktir.

2. BOLUM

@ Isik kaynaklar: ¢alistirldiginda K ekrani parlak olurken L ek-
rani parlak olmaz. Bunun nedeni yiizey parlakhiginin yiizey-
den yanstyan 151k 151n1 miktari ile ilgili olmasidir. Beyaz yiizey-
ler 15181 yansitirken siyah yiizeylerden 151k yansimaz.

@ Esit uzakliktaki 6zdes kaynaklardan esit bitytikliikteki ekranla-
ra diigen 151k 15101 miktar1 ayni olacagindan K ve L ekranlarin-
daki i1k akalari esittir.

@ Isik akisi bir kaynaktan birim zamanda yayilan 11tk miktari
oldugundan kaynaklarin 151k siddetleri arttirthirsa K ve L ek-
ranlarina diisen 151k akis da artar.

@ Aydinlanma siddeti, birim ytizeye dik olarak diisen 151k akis
miktaridir. Dolayisiyla bir yiizeye diisen 151k akisi ile o ylizeyin
aydinlanma siddeti dogru orantilidir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 185-189.

Etkinlik No.: 58

@ Sistemde sadece K| kaynag: calisirken perde iizerinde hig 151k
alamayan bélgede tam gdlge olusur. Sadece K, kaynag1 galigir-
ken perde iizerinde yine tam gélge olusur ancak K, kaynagi
perdeye K, kaynagina gore daha yakin oldugu i¢in olusan tam
golgenin alani artar. K, ve K, kaynaklari birlikte ¢aligirken olu-
san golgeler st iste diiger. Perde {izerinde her iki kaynaktan
da 151k alamayan bélgede tam golge olusur. Ancak K, kayna-
gindan 11k alamayan bélgenin bir boliimii K, kaynagindan
151k aldig1 i¢in bu bélgede yar: golge olusur.

Saydam olmayan
kiiresel engel

Saydam olmayan
kiiresel engel

Ky

Saydam olmayan
kiiresel engel

@ Noktasal 151k kaynagindan engellere teget olacak sekilde isinlar
gizilir. Isinlarin arasinda kalan bolge kaynaktan hig 151k alma-
dig1 igin tam golge olur. Kaynaga yakin olan engelin golgesi,
uzak olan engelin golgesinden daha biiyiik olugur.

Noktasal
kaynak

-

@ K, ve K, noktasal 151k kaynaklar1 saydam olmayan kiiresel en-
gelin 6niine sekildeki gibi yerlestirildiginde olugan iki golge-
nin ¢akistig1 yer hig 151k almadig igin tam golge, ¢akismadigi
yerler ise kismen 151k aldig1 igin yar: golge olur. Ayrica kaynak
kiiresel engelin merkezinden gegen perde normali iizerinde
degilse golgeler tam yuvarlak olmaz ve oval sekilde olusur.
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Yari
golge
_»

>
Tam

golge

_>
Yar1
golge

@ Golge olusturan 151k kaynaklari her zaman noktasal degildir.
Noktasal olmayan kaynaklarin tizerindeki her nokta, noktasal
bir 151k kaynag gibi diisiiniiliir. Noktasal olmayan kaynagin
uglar1 K| ve K, noktasal kaynaklarmis gibi alinir ve bu nokta-
lardan ¢izim yapilarak golgenin sinirlari belirlenir.

Kiiresel Saydam

kaynak olmayan cisim

/

Yar1

w

.
.

@ Bir engelin golgesinin sekil ve boyutu; 151k kaynagina olan
uzakligina, golgenin diistiigii yiizeye olan uzakligina ve 15181n
engele gelme agisina gore degisir. Bu faktorlerden herhangi biri
degistigi anda golgenin sekli de degisir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders

Kitabi, sayfa 191-194.

@ Perde, golge konisinin i¢inde (Perde I) ise orta kisminda tam
golge; tam golgenin etrafinda yar1 golge olusur. Perde, golge
konisinin tepe noktasinda (Perde II) ise sadece yar1 golge olu-
sur. Perde, golge konisinin diginda (Perde III) ise yine yar1 gol-
ge olusur ancak olugan yar1 golgenin orta kismi dig kisma gore
biraz daha fazla i1k alir.

Yart Tam Yar1 Yart Yart
golge golge golge golge golge

0

m Perde II Perde IIT

< /

/
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
'

@ Ay, Diinya ile Giines arasina girdiginde Ay’in golgesi Diinya
tizerine diiser ve bu bolgeden bakildiginda Giines goriile-
mez. Bu olaya Glines tutulmasi denir. Diinya tizerinde olugan
tam golgenin {izerinden bakildiginda Giines hi¢ goriilmez ve
buna tam Giines tutulmasi ad verilir. Yar1 golgenin tizerinden
bakildiginda Giines kismen goriiliir ve buna kismi Giines tu-
tulmasi ad1 verilir.
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@ Diinya, Ay ile Giines arasina girdiginde Diinyanin golgesi Ay
tizerine diiger. Ay'in golge olan kismina Giinegten 151k diig-
medigi igin Ay, Glineg'ten aldig1 15181 yansitamaz. Dolaysi ile
Ay’in golge olan kismi1 goriilemez. Bu olaya Ay tutulmasi denir.
Ay’in tamami tam golgede kalirsa hig goriillemez ve bu tutul-
maya tam Ay tutulmasi adi verilir. Bir kismi golgede kalirsa
birazi goriiliir ve buna kismi Ay tutulmasi adi verilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 191-194.

@ Gelme agist: Bir yiizeye gelen 151nin yiizeyin normali ile yap-
tig1 agidir.

Yansima agist: Bir yiizeyden yansiyan 1s1nin yiizeyin normali
ile yaptig1 agidur.

@ » Gelen 1510, yansiyan 151n ve yiizeyin normali ayni diiz-
lemdedir.

» Gelme agis1 ile yansima agis1 birbirine esittir.

@ Yanstyan iginlar kirmizi renkte gizilmistir.

Gelen 151n ’_I
> < -

Yansiyan 11n |

Yansitici yiizey
Sekil I

Normal
1
1

Gelen 151n Yansiyan 151

1
0 'eo

Yansitic yiizey
Sekil IT

@ Sekil I'de diizlem engele paralel gelen ve yansiyan dalgalarin
ilerleme dogrultulari, yansitict yiizeye dik gelen ve yansiyan
iginlarin ilerleme dogrultusuyla aynidir. $ekil II'de diizlem
engele 0 aqis1 yapacak sekilde gelen ve yansiyan dogrusal su
dalgalarinin ilerleme dogrultular, yansitici ylizeyin normali
ile 6 agis1 yapacak sekilde gelen ve yansiyan 1ginlarin ilerleme
dogrultusuyla aynidir. Yansima Kanunlari hem su dalgalar:
hem de 151k igin gegerlidir.

E Diizlem engel ;
! Gelen |
i dalgalar i
| Ilerleme ;
1 dogrultusu i
: i - :
E Yansryan E
! dalgalar !
Y Sekil I }
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E Gelen Yanstyan |
; dalgalar Normal dalgalar ;
i flerleme 1 E
! dogrultusu! s !
i ~ 1 N i
| ’ AN 6/;\6 ° A |
i 0 N ’ 0 i
: o I\ SN [ :

@ Gelme agis1 ile yansima agis1 birbirine esit olduguna gore gelen
ve yansiyan 1ginlarin yansitici yiizeyle yaptig1 agilar da egittir.
Yansima agis1, yanstyan 1ginla yiizeyin normali arasindaki ag1
olduguna gore sekildeki gibi 60° olur.

60° N

1

I

I Yansima agis1

\/\V

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 196-198.

@ Diizgiin yansima: Yansitici yiizeye paralel gelen 1ginlarin yii-
zeyden yine paralel olarak yanmasidur.

Daginik yansima: Yiizeye paralel gelen 1sinlarin Yansima Ka-
nunlarrna uyarak degisik yonlerde yansimasidir.

@ Isik iki yiizeyden de Yansima Kanunlari'na uyarak yansir. Buna
gore 1sinlar ilk sekilde diizgiin, ikinci sekilde daginik olarak

yansir.
:' Gelen Yansiyan
i paralel 1smnlar N N N paralel isinlar

1 1 1

1 1 1

1
I I 1
1 1 1

Piirtizsiiz ylizey

Diizgiin yansima

Gelen Yanstyan
paralel 1sinlar N N N sinlar

Pirtizli ytzey

@ Diizlem aynada diizgiin yansima, duvarda ise daginik yan-
sima olugur. Goriintii olusumu, 151810 bir ylizeyden diizgiin
yansimasi sonucunda gergeklesir. Isigin bir yiizeyden daginik
yansimasi sonucunda ya bulanik bir gériintii olusur ya da hig
gortintii olugmaz.

@ Ilk sekilde 1518 dalgasiz su yiizeyinden diizgiin yansimast,
kugunun net olarak gériilmesini saglar. Ikinci sekilde 151k, dal-
gali su yiizeyinden daginik yansidig1 i¢in kugunun goriintiisi-
niin netligi bozulmustur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 196-198.

sz
o)

tizlem ayna

g

Olusan goriintiniin zellikleri:
Goriintdi sanaldir.
Gériintii cisme gore diizdiir.

Goruntiniin boyu ile cismin boyu esittir.

Cisim ve goriintii aynaya gore simetriktir.

>

»

»

» Goriinti ile cismin aynaya uzakhig: esittir.
>

» Gorinti iki boyutlu diizlem tizerindedir.
>

Gorinti cisim ile ayni renktedir.

2. Yonerge

@ Diizlem aynalar, cisimlerin ayni biytiklikteki goriintiilerini
elde etmek amaciyla kullanilmaktadir. Isik almasi istenmeyen
yerlerde yansitici yiizey olarak 1s181n yoniint degistirmek ama-
cryla kullanilabilir.

@ Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel ce-
vap soyledir:

Diizlem ayna; projeksiyon, tepegoz, periskop gibi teknolojik
araglarin yapiminda kullanilmaktadir. Ornegin diizlem ayna
kullanilan periskop, bulunulan yerden daha yiiksek bir yerdeki
nesneleri gormeyi saglar. Daha ¢ok denizalti araglarinda su yii-
zeyinin iistiiniin gergek goriintiisiinii elde etmek igin kullanilir.
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@ Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel ce-
vap soyledir:

Ambulans ve itfaiye araglarinin 6n tarafindaki yazilarin ters
yazilarak kullanilmasi, aynadaki yansimasi disiinilerek ya-
pilan uygulamalardir. Ornegin ambulans araglarinin éniinde
“2NAJUEMA” yazilidir. Dikiz aynalarindan bu siren sesi kime
ait diye bakildiginda ters yazili ambulans yazisi, diiz olarak
gorilir.

@ Miisteri sagini, kuaforiin elinde tuttugu diizlem aynaya bak-
tiginda sol, 6niindeki diizlem aynaya baktiginda sag olarak
algilar.

@ a) Ogretmen dgrencilerine yaptirdigi bu uygulama ile simetri
ozelliklerini 6gretmek istemektedir.

b) Bu sorunun cevabi égrencinin yorumuna birakilmustir.
Muhtemel cevaplardan biri s6yle olabilir:

%;

S /

Bu uygulama ile kagit tizerindeki yazi, diizlem aynada oldugu
gibi simetrik olarak elde edilir. Ancak sanal degildir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 202-206.

5

nerge

@ Fotograf makinesi, kamera gibi cihazlarda goriintiilenmek is-
tenen objenin gortntiisii ekranda sinirli bolgede (goriis alani)
yer alir. Daha farkli objeleri bu sinirli alana dahil etmek gibi
durumlar i¢in cihaz ileri geri, yukar: agag1 hareket ettirilir.
Diizlem aynalarda da boyle bir durum s6z konusudur. Diizlem
aynaya bakilarak etraftaki her nesne goriilemez.

@ Diizlem aynaya bakan bir gozlemci hareket ettiginde aynada
gorebildigi sabit duran cisimlerin goriintilerinin buytklugi
ve yeri degismez. Ciinkii diizlem aynalar, cisimlerin ayni bii-
yukliikteki simetrik goriintiilerini verir.

@ Goriis alani, diizlem ayna ile gézlemcinin arasindaki uzaklik
azaldikea artar; arttikga azalir.

@ Sabit duran goézlemcinin baktigi diizlem ayna gozlemcinin
baktig1 dogrultuya dik ya da paralel olarak hareket ettirilirse
gozlemcinin goriis alan1 degismez ancak gordiigii bolge degi-
§ir.

@ Sabit duran bir gézlemcinin gériis alan1 diizlem aynanin bii-
yiikliigii ile dogru orantilidir. Diizlem ayna biiytidiik¢e goriis
alani ilk durumuna gore artar.

@ Diizlem ayna 6niindeki saydam olan cisimler goriis alanini
etkilemez. Saydam olmayan cisimler goriis alani i¢indeki nes-
nelerin goriintiilerini gérmeyi engeller. Bu da goriis alaninin
bityiikliigiiniin azalmasina sebep olur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 202-206.
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. N

Cukur aynanin
odak noktasin-
dan gegerek gelen
1510, gukur ayna-
nin asal eksenine
paralel yansir.

Ze
\
!

.

Cukur aynanin
asal eksenine
paralel gelen 151n,
gukur aynanin

odak nokta-

sindan gegecek

sekilde yansur.
! Cukur aynanin E
E merkezinden ge- i
i gerek gelen 151n, 4 T
i kendi iizerinden M F i
| geri yansir. :

Cukur aynanin
tepe noktasindan
gececek sekilde
gelen 1510, asal
eksenle esit ag1
yapacak sekilde
yansir.

Ze
e
!

:' Cukur aynanin merkezi di-
i gindan gegerek gelen 11,

i gukur ayanin merkez
i ve odak noktas
i arasindan
E gegecek

sekilde
yansir.
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2. Yonerge

i Uzantisi tiimsek
i aynanin odak

i noktasindan

E gegecek sekilde

gelen 151n, asal
eksene paralel
yansir.

@ — ‘ ,
4
//
ET 4
Ze

Tiimsek aynanin
asal eksenine
paralel gelen 151n,
uzantist odak

@ — ‘ ,
//
/7
,/
e
Ze

noktasindan
gegecek sekilde
yansir.

E Uzantisi tiimsek E
i aynanin merkez i
! noktasindan |
i gececek gekilde ° — |
 Besecersen ot T F -°M
| gelen 1510, kendi _ - H
i tizerinden geri - - '
| yansir. - 1

| Tamsek aynanin

! tepe noktasindan

E gegecek sekilde 0

i gelen 131, asal

i eksenle esit ac1 0 T
| yapacak sekilde

| yansir.

e
Ze

i i
! Uzantisi tiimsek ~ !
i aynanin merkez RSN :
i S~ o i
| noktast digindan SO T~ i
i i
i gegecek sekilde S o S~ - !
i ° ° i
i gelen 151n, uzan- T * ~ <
i tist merkez ve !
i odak noktas1 ara- i
i sindan gegecek !
i . i
i sekilde yansir. '
i i
i i

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 208-215.

@ N, normal dogrusuna sahip diizlem ayna saat yéniinde 140°
derece dondiiriildiigii igin $ekil ITde verilen gukur ayna mo-
delinde en iiste yerlesir. N, normal dogrusuna sahip diizlem
ayna saat yoniinde 40° dondiiriildiigii igin Sekil 1T'de verilen
gukur ayna modelinde en altta yer alir. Diger diizlem aynalar
da dondiiriilme derecelerine gore aralarda yer alir.

@ Sekil II'deki gukur ayna modelinde aynanin asal ekseni altinci
diizlem aynanin normal dogrusu ile ¢akigiktir.
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Asal eksen: Kiiresel aynanin ortasindan gegtigi varsayilan,
merkez ve odak noktasinin tizerinde bulundugu dogru parga-
sina asal eksen denir.

Tepe noktasi: Asal eksenin kiiresel aynanin merkezini kestigi
noktaya tepe noktasi denir ve T semboliiyle gosterilir.

Odak noktas:: Kiiresel aynalarin yansitici yiizeylerine, paralel
1sinlar gonderildiginde yiizeyden yansiyan 1sinlarin veya uzan-
tilarinin bir noktada kesistigi goriiliir. Bu nokta, kiiresel ayna-
larin odak noktasidir ve F semboliiyle gosterilir.

Merkez noktasi: Ayna yiizeyini olusturan kiirenin merkezine
merkez noktasi denir. M semboliiyle gosterilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 208-215.

Etkinlik No.: 66

1. Yonerge
8

Cismin Yeri

Goriintiiniin Yeri

Goriintiiniin Ozel-
likleri

Merkez noktasinin
diginda

Merkez noktasi
ile odak noktas1

Ters, gergek, boyu
cisimden kiigiik

ile aynanin tepe
noktasi arasinda

arasinda
Merkez nokta- Merkez nokta- Ters, gercek, boyu
sinda sinda cismin boyuna esit
Merkez noktasi Merkez noktasinin Tgrs, .ger(;ek, boyu
ile odak noktas1 cismin boyundan
disinda -
arasinda biyiik
Odak noktasinda Sonsuzda Ozellikleri hakkinda
yorum yapilamaz.
Odak noktasi Diiz, sanal, boyu

Aynanin arkasinda

cismin boyundan
biiyiik

2. Yonerge

@ Cisim merkez noktasina dogru yaklastiginda goriintii de zit
yonde bityliyerek merkez noktasina yaklagmustir.

@ Cisim merkez noktasindan odak noktasina yaklasirken goriin-
tii de biiyiiyerek merkez noktasindan uzaklagsmistir.

@ Cisim odak noktasindan tepe noktasina yaklasirken gortintii
de kiigiilerek aynanin tepe noktasina yaklasmistir.

3. Yonerge

Cismin hareketi

Goriintiiniin Goriintiiniin 6zel-
hareketi likleri

Gorintii hep sanal,
diiz, cisimden kiigiik
ve aynanin odak
noktasi ile tepe nok-
tas1 arasindadir.

Goriintii odak
noktasindan tepe
noktasina yakla-

styor.

Cisim tiimsek
aynaya yaklagti-
riliyor.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 216-221.

Etkinlik No.: 67

@ Cukur ayna; el feneri, araba fari, dis doktoru aynasi, gozlikgii
aynas, kisisel bakim aynasinda kullanilmigtir.

@ Gorintii olusumu igin gukur ayna; dis doktoru aynasi, goz-
likgii aynasi ve kisisel bakim aynasinda kullanilmistir. Amag
cisimlerin gortintilerini daha biiyiik goriinmesini saglayarak
ayrintilar: gorebilmektir.
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@ Cukur ayna aydinlatma igin el feneri ve araba farinda kullanil-
mustir. Amag 151k kaynagindan gukur aynaya gelen g1k 1sinlar1
ile gece goriis alanini arttirmaktir.

@ Megafon, stetoskop ve hoparlorde kiiresel ytizeyler ses dalgala-
rinin yayilmasinda kullanilmigtir.

@ El feneri, araba far1, dis doktoru aynasi, uydu, gozliikii ayna-
s1, kigisel bakim aynasi, dikiz aynasi, kor nokta goriis aynasi,
guvenlik kontrol aynas elektromanyetik dalgalar i¢in kullanil-
migtir.

@ Ikisi de qukur yiizeylere sahip olup elektromanyetik dalgalarla
ilgili kullanilmaktadir. Ancak el feneri elektromanyetik dalgay1
dagitirken uydu toplamaktadur.

@ Dis doktoru aynasi, gozliikgii aynasi ve stetoskop saglik alanin-
da kullanilan kiiresel yiizeylerdir.

Cukur ayna kullanilmasinin amaci disteki giiriiklerin oldu-
gundan daha biiyiik goriilebilmesidir. Tiimsek aynada gortntii
her zaman cisimden daha kiigiik olugur.

@ Tumsek ayna kullanilmasinin temel amaci genis goriis alanina
sahip olmasidir. Cukur ayna kullanilmast durumunda goriis
alani kasitlanir ve trafikteki kaza riski artar.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabs, sayfa 216-221.

Etkinlik No.: 68

@ Isik, kirilma indisi kiigiik ortamdan kirilma indisi biiyiik or-
tama gegtigi i¢in normale yaklagir. Gelme agisi arttirildikga
sapma agis1 da artar.

@ Ag1 degerleri 6grenci segimine birakilmistir. Muhtemel cevap
soyledir:

Gelme agis1 30° iken kirilma agis1 yaklagik olarak 22°, gelme
agis1 45° iken kirilma agis1 yaklagik olarak 32° ve gelme agisi
60° iken kirilma agis1 yaklagik olarak 41° olgiiliir.

@ Ogrenci secimine birakilan ag1 degerleri ile islem yapilacaktir.
Muhtemel cevap soyledir:
30° i¢in sapma agis1 8°, 45° igin sapma agis1 13° ve 60° igin sap-
ma agist 19° bulunur.

@ Ogrenci segimine birakilan ag1 degerleri ile igslem yapilacaktir.
Muhtemel cevap soyledir:

Sin 30° _ 0,5 133
Sin 22° 0,374
Sin 45° _0,707 _ 33

Sin32° 0,529

Sin 60° _ 0,866
Sin41° 0,656

Bulunan degerler yaklagik olarak birbirine esittir. Kiigiik fark-
hiliklar 6lgme hatalarindan kaynaklanmaktadir. Hesaplanan
degerler, simiilasyondaki suyun kirilma indisi degerinin hava-
nin kirilma indisi degerine orani ile yaklagik olarak ayn1 ola-
caktir. Buna bagil kirilma indisi denir.

@ Ag1 degerleri 6grenci segimine birakilmistir. Muhtemel cevap
soyledir:
Gelme agis1 30° iken kirilma agisi yaklasik olarak 19° ve sapma

acist 11° olarak olgiiliir.

Gelme agis1 45° iken kirilma agisi yaklasik olarak 27° ve sapma
acis1 18° olarak olgiiliir.

Gelme agis1 60° iken kirilma agis1 yaklasik olarak 35° ve sapma
ag1s1 25° olarak olgiiliir.

Belirlenen agilar i¢in gelme agisinin siniis degeri, kirilma agisi-
nin siniis degerine oranlandiginda
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Sin 30° _ 0,5 ~ 1,538
Sin 19° 0,325
Sin 45° _0707 _ 1,557

Sin27° 0,454

Sin 60° _ 0,866
Sin 35° 0,573

degerleri yine birbirine yaklagik olarak esit olacaktir. Bulu-
nan bu degerler, 151810 gectigi ortamin kirilma indisinin 151810
geldigi ortamin kirilma indisine oranina yaklagik olarak esit
olacaktir.

@ Aq1 degerleri 6grenci se¢imine birakilmigtir. Muhtemel cevap
soyledir:

Gelme agis1 30° iken kirilma agisi yaklagik olarak 25° ve sapma
acis1 5° olarak olgiiliir.

Gelme agis1 45° iken kirilma agis1 yaklasik olarak 38° ve sapma
acis1 7° olarak ol¢ilir.

Gelme agis1 60° iken kirllma agisi yaklagik olarak 59° ve sapma
agis1 10° olarak olgiliir.

Belirlenen agilar i¢in gelme agisinin sintis degeri, kirilma agisi-
nin siniis degerine oranlandiginda

Sin30° _ 0,5

= =1,184
Sin25° 0422
Sin45° _ 0707 _ | |49
Sin38° 0,615
Sin 60° _ 0,866 _ ;159

Sin 50° 0,766

degerleri yine birbirine yaklagik olarak esit olacaktir. Bulu-
nan bu degerler, 11810 gectigi ortamin kirilma indisinin 15181
geldigi ortamin kirilma indisine oranina yaklagik olarak esit

olacaktir.
n

am - 15 _ 157
n 1,33

su

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 223-226.

Etkinlik No.: 69

1. Yonerge

@ Ogrencilerin segim yaptig1 ortamlara gore farkli sonuglar bu-
lunur. Ortamlar nasil segilirse segilsin gelen 1511 ile yansiyan
1ginin hizlarinin esit oldugu gozlenir. Degisik agilar i¢in deney
tekrarlandiginda kirilan 1s1nin hizinin téim ag1 degerleri igin
ayn1 oldugu gorilir.

@ Su dalgalarinda ve 1gikta kirllma yasalar1 aynidir. Dalgalarda
hiz azalinca dalga boyu da azalir. Kaynak degismedigi igin
frekans sabittir. Isik i¢in frekans, 15181n rengi anlamina gelir.
Isigin ortamlardaki ortalama hizlarinin orani ise kirilma in-
disine esittir.

@ Herhangi bir ag1 degeri i¢in gelme agisinin siniisiiniin kirilma
agisinin siniisiine orani hesaplanir. Havadan cama gegen 151k
igin gelme agis1 45° alinirsa kirilma agis1 yaklagik olarak 28°
olglir. Agilarin sintislerinin orani hesaplandiginda
Sin 45° _ 0,707

- =——"=1,507 degeri bulunur.
Sin 28° 0,469

@ Havadan cama gegen 151k igin 15181n havadaki hizi yaklagik
olarak ¢ , camdaki ortalama hizi 0,67¢ olarak gozlenir. Hizlar
oranlandiginda

—< —149 degeri bulunur.

0,67¢

Buradan bulunan deger ile 3. sorudaki deger hemen hemen
aynidir. Bu ayn1 zamanda simiilasyondaki ortamlarin kirilma
indislerinin oranina esittir.

2. Yonerge

a<fP
\ Sekil IT

a>p
Sekil ITI
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Havadan cama gegen 151k normale yaklasarak kirilir. Kiiresel yiize-
ye gelen 151n ise kiire merkezinden yiizeye dik olarak gelecegi i¢in
kirilmadan hava ortamina geger. Isik, kirilma indisi kiigiik ortamda
huzly; kirilma indisi biiyiik ortamda yavas hareket eder.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabu, sayfa 223-226.

1. Yonerge

@ Isin kirilma indisi bitytik ortamdan kirilma indisi kiiciik orta-
ma sinir agisindan daha biiyiik bir agiyla gelirse diger ortama
gegemez ve ortamlarin ara yiizeyinden yansir. Bu olaya tam
yansima denir.

Isigin ayirici ylizeye kirilma indisi biiyiik ortamdan kirilma
indisi kii¢iik ortama dogru ve sinir agisindan daha biiytik bir
aciyla gelmis olmasi gerekir.

@ Yalnizca 151810 geldigi ortamin kirilma indisinin artmasi, sinir
agisinin degerini azaltir. Aymi sekilde 15181in geldigi ortamin
kirilma indisinin azalmasi, sinir agisinin degerinin artmasina
sebep olur.

Yalnizca 15181 kirilarak gegtigi ortamin kirilma indisinin art-
masi, sinir agisinin degerini arttirir. Ayni sekilde 1s181n kirila-
rak gectigi ortamin kirilma indisinin azalmasi, sinir agisinin
degerinin azalmasina sebep olur.

2. Yonerge

@ Sinir agist degerinin en kiigiik olmast igin 15181n kirilarak gegti-
&i ortamuin kirilma indisinin, 151810 geldigi ortamun kirilma in-
disine orani en kiigiik olmalidir. Tabloda verilen maddelerden
en kiigiik sinir agis1 elmastan havaya gegiste gergeklesir.

@ Sinir agist degerinin en biiyiik olmas i¢in 15181n kirilarak geg-
tigi ortamun kirilma indisinin, 1518 geldigi ortamn kirilma
indisine orani en biiyiik olmalidur.

Tabloda verilen maddelerden en biiytik sinir agisi camdan
benzene ve sudan buza gegiste gergeklesir.

@ Kirilma indisi kiigiik olan ortamlardan kirilma indisi biyiik
ortamlara gegislerde tam yansima olay1 gergeklesmez. Orne-
gin 151k sudan etil alkol, benzen, cam ve elmasa gegerken tam
yansima olmaz.

3. Yonerge

» Tam yansima yalnizca kirilma indisi biiyiik ortamdan kirilma
indisi kiigiik ortama gegiste gergeklesen bir olaydir.

» Suyun kirilma indisi havanin kirilma indisinden daha biiyiik
oldugu i¢in 1511 sudaki ortalama hizi havadaki hizindan daha
kiigtiktiir.

P Sudan havaya kirilarak gegen 1sinlar normalden uzaklasacak se-
kilde, havadan suya gegen 1sinlar ise normale yaklasacak sekilde
karilir.

P Su ortamindan ayiric yiizeye 48°den kiigiik agiyla gelen 1sinlar,
kirilarak havaya geger.

P Su ortamindan ayiric1 yiizeye 48° agisiyla gelen 1gmlar kirilma
ag1s1 90° olacak gekilde kirilir.

» Su ortamindan ayirici yiizeye 48°den biiyiik agiyla gelen 1sinlar,
ayiric1 ylizeyden geri yansir.

» Tam yansima yalnizca kirilma indisi biiytik ortamdan kirilma
indisi kiigiik ortama gegiste gergeklesen bir olay oldugu igin
hava ortamindan ayiric1 yiizeye gelen biitiin isinlar kirilarak su
ortamina gegebilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders

Kitabi, sayfa 226-232.
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@ Havanin sicak oldugu giinlerde asfalt yollar, atmosferden daha
sicak olur. Asfalttan yukari dogru ¢ikildik¢a hava sicakligi
azalir. Bu sicaklik farki atmosferin asfalta yakin kisimlarini az
yogun, iist kistmlarini da gok yogun ortamlar haline getirir.
Aragtan yansiyan 1sinlar, kirilma indisi kiigiik ortam gibi dav-
ranan, asfalt yiizeyine yakin kisimlardan yansiyarak goze gelir.

@ Fiber optik kablolar, genellikle cam veya plastik gibi saydam
malzemelerden yapilmis ve 151k sinyallerini iletmeye yarayan
diizeneklerdir. Bu kablolarda elektrik sinyali yerine 1g1k sin-
yali iletilir. Bu nedenle normal kablolara gore ¢ok daha hizli
bir sekilde veri iletimi saglanir. Isik sinyali kablo iginde tam
yansimalar yaparak ilerler.

Fiber optik kablolar hizli ve giivenli veri iletimi gerektiren
cihaz ve sistemler olmak tizere ¢ok ¢esitli alanlarda kullanil-
maktadir. Bunlardan bagka tip alaninda ve niikleer santraller-
de radyoaktif 1sinlarin iletisimi bozdugu yerlerde de kullanil-
maktadur.

@ Havuz aydinlatma araglari 1smlarin tam yansima yapacagi
sekilde havuz igine yerlestirilerek havuzda i¢ yansimalar olus-
turulur. Yansiyan isinlar havuz dibi ve duvarlarina yénlendiri-
lerek havuzun ig yiizeylerinin aydinlatilmas: saglanir. Boylece
geceleri hem giizel bir gériinti olusturulmus hem de havuzun
glivenligi saglanmis olur. Ayrica havuzlarin i¢ kaplamalarinin
aydinlig1 arttirilarak yiiziiciilerin hareketleri daha rahat go-
riilir.

@ Gokkusagr olusurken 1s181n kirilmasi ve tam yansima olaylari
birlikte gergeklesir. Sekil I'deki gibi giines 15181, yagmur dam-
lasinda bir defa tam yansimaya ugradigi zaman ilk gokkusag:
olusur. Ancak bazi 151k 1ginlar1 Sekil IT'deki gibi yagmur dam-
lasinda iki defa tam yansimaya ugrar ve boylece ikinci gokku-
sag1 olugur. [kinci gokkusaginin renk siralamast birinciye gére
ters ve parlakligi daha azdir.

g

Mor

Kirmizi

Sekil T

Kirmiz1
Mor

Sekil IT
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@ Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel
cevap soyledir: Tam yansima olaymin kullanildig: fiber optik
teknolojisi hizl iletisim ve giivenli veri iletimi saglayan 6nemli
bir kullanim alanidur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 226-232.

@ Ogrencinin elde ettigi verilere gore ¢izimler degisiklik gdstere-
bilir. Ornek ¢izim asagidaki gibidir:

Gozlemci \@

£ Yiizey normali

N, i

N
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I
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@ Ogrencinin elde ettigi verilere gore ¢izimler degisiklik gostere-
bilir. Ornek ¢izim agagidaki gibidir:

Gozlemci {

Yiizey normali
\

9cm

hgvi sabun = 0,5 cm

hpardak

@ Deneyde su yerine sivi sabun kullanildig1 zaman bardaga dol-
durulan sivi miktarinda azalma oldugu igin siv1 derinligi de
azalmustir.

@ Bardaga olan uzaklik arttirilmis olsaydi madeni paranin goriil-
meye baslandig1 andaki siv1 derinligi 6ncekine gore daha fazla
olurdu.

@ Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel ce-
vap soyledir:

Akvaryumun igindeki baliklarin ¢ok daha yakinda gériinmesi,
havuzun derinliginin oldugundan daha az goriinmesi, su dolu
havuzun iginden havuz disindaki cisme bakan gézlemcinin
cismi oldugundan daha uzakta gérmesi vb. olaylar cisimlerin
gortniir derinligi ile ilgi 6rneklerdir.
Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 233-235.

@ Hava ortamindan bakilan kaplardaki ortamin kirilma indisi
arttikea cisim, siv1 yiizeyine daha fazla yaklagmis gibi goriilir.
Bu nedenle cisimlerin goriiniir yiikseklikleri arasindaki iligki
h, >h, > h, olur.

@ Sivilarin gergek derinlikleri arasinda h > h, > h, bityiikliik ilis-
kisi olur.

@ Teleskop ile Ay gozlemi yapan kisi Ay gergek yerinde goz-
lemleyemez. Bunun nedenlerinden biri gézlem yapan kisinin
atmosfer ortaminda, Ay’in ise boslukta bulunmasidir. G6zlem-
ci kirlma indisi bityiik ortamdan kirilma indisi kiigiik orta-
ma bakmaktadir. Ayrica bir diger neden de gozlem sirasinda
kullanilan teleskoptaki saydam maddelerdir. Aydan gelen 151k
iginlar1 hem atmosferden hem de bu saydam maddelerden ge-
cerken kirilmaya ugrar. Gozlemci, kirilma sonucu géziine ge-
len 15181 dogrultusunda Ay’ gozlemleyecektir. Bu nedenle Ay
gercek yerinde gozlenmez ancak bu goriiniir uzaklik, Diinya
ile Ay arasindaki mesafe dikkate alindiginda 6nemsenmeyecek
boyuttadir.

@ Baliklar tuzlu suda, yolcu ise denizaltinin i¢indeki hava orta-
mindadir. Ayrica denizaltinin seyir pencereleri yiiksek basinca
dayanabilen oldukga kalin camlardan yapilmigtir. Hem balik-
larin ve yolcunun bulundugu ortamlar arasindaki kirilma in-
disi farki hem de bunlar1 ayiran cam ortaminin varhig: balik-
larin gergek yerlerinde algilanmasini engelleyen faktorlerdir.
Baliklardan yansiyan 1sin 6nce tuzlu sudan cama, ardindan
camdan havaya gegerken iki kez kirilacak ve yolcunun gozii-
ne ulagacaktir. Yolcu da tropikal baliklar1 goziine gelen bu 151n
dogrultusunda gorecektir.

@ Normal su ve deniz suyu ile dolu akvaryumlara normale yakin
dogrultuda bakan gozlemci akvaryum tabaninda bulunan tas-
lar1 ayn1 uzakliklarda géremez. Ciinkii deniz suyunun kirilma
indisi tatli sudan daha biiytiktiir. Bu nedenle deniz suyu dolu
olan akvaryumun tabanindaki taglar, tatli su dolu akvaryumun
tabanindaki taslardan daha yakin goriinecektir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 233-235.

1. Yonerge
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@ Ince kenarli mercekte odak noktasi, kirilan 1ginlarin birbirini
kestigi noktada olustugu i¢in gergektir.

2. Yonerge

. e

@ Kalin kenarli mercekte odak noktast, kirilan 1ginlarin uzantila-
rinin birbirini kestigi noktada olustugu i¢in sanaldur.

3. Yonerge

@ Mercegin egrilik yarigaplari arttirilirsa asal eksene paralel ge-
len 1ginlarin kirildiktan sonra asal ekseni kestigi noktanin mer-
cege olan uzaklig1 artar. Bu durumda odak uzaklig1 da artar.

@ Mercegin yapildigi maddenin kirilma indisi arttirilirsa iginlar
daha gok kirilir ve 1sinlarin asal ekseni kestigi noktanin mer-
cege olan uzaklig1 azalir. Bu durumda odak uzaklig: da azalir.

@ Mercegin iginde bulundugu ortamin kirilma indisi arttirilirsa
isinlar daha az kirilir ve 1gmlarin asal ekseni kestigi noktanin
mercege olan uzaklig1 artar. Bu durumda odak uzaklig: da ar-
tar.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 237-239.

@ Merceklerde 151k kirilmaya ugradigt i¢in ortamlarm kirilma
indisleri 6nemlidir. Eger ince kenarl1 bir mercek, kendi kirilma
indisinden biiyiik kirilma indisi olan bir ortama yerlestirilirse
15181 kirarken kalin kenarli mercek gibi; ayni durumdaki kalin
kenarli bir mercek ise ince kenarli mercek gibi davranir. Bu
duruma mercegin karakter degistirmesi de denir.

@ Cukur aynalar ince kenarli mercekler gibi 15181 toplarken tiim-
sek aynalar kalin kenarli mercekler gibi 15181 dagitir. Bu yon-
leriyle birbirine benzeyen kiiresel ayna ve merceklerin benze-
meyen yonleri daha fazladir. Kiiresel aynalarda olaylar 15181n
yansima Ozelligine gore, merceklerde ise 151810 kirilma 6zelli-
gine gore gergeklesir. Kiiresel aynalar tek bir merkez noktasina
sahiptir fakat merceklerin bir ya da birden fazla kiiresel yiizeyi
bulunabilecegi i¢in sabit bir merkezleri yoktur. Kiiresel ayna-
larda odak noktasinin yeri, her kosulda merkez uzunlugunun
yarisina esittir. Merceklerde ise odak noktasinin yeri mercegin
yapildig1 maddeye, ortama ve yiizeylerin egrilik yarigapina
gore degisim gosterir.

@ Ince kenarli bir mercegin altina yerlestirilerek giinese tutulan
ve giinesten gelen paralel 1ginlarin tistiine odaklanmasi sagla-
nan bir kagut, bir siire sonra yanmaya baslar.

@ Su dolu plastik siseler, dolu veya bos cam siseler, kirilmig cam
pargalar1 gibi malzemeler, mercek gibi davranip giines 151811
bir noktaya odaklayarak kuru otlarin tutusmasina ve sonra-
sinda orman yanginlarina sebep olabilir. Orman yanginlari,
sadece gok uzun yillar sonucunda yetisen agaglarin yanmasi
anlama gelmez. Ormanin ev sahipligi yaptig1 pek gok canli
tiirtiniin de yok olmasina sebep olur. Ormanin ve igindeki do-
gal hayatin tekrar eski haline gelmesi igin ise gok uzun zaman
gerekir. Bu nedenle dogal hayatin korunmast igin gereken 6zen
gosterilmeli ve etrafa ¢6p atilmamalidir. Hatta gergek bir doga
dostu olup atilmis ¢opleri toplanmak sorumlulugumuzdur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 237-239.
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@ Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel ce-
vap soyledir:

Biiytiteg, diirbiin, teleskop, mikroskop, gozliik, fotograf maki-
nesi, kamera yapiminda ve daha birgok alanda kullanilmak-
tadur.

@ Ince kenarli mercegin odak noktast ile mercek arasinda kalan
cisimler, oldugundan biyiik ve diiz goriiliir. Bu nedenle biiyii-
tegte ince kenarli mercek kullanilir.

@ Cismin net olarak goriilebilmesi igin gériintii sar1 benek tize-
rinde olusturulmalidir. Bunun saglanabilmesi igin gelen 151n-
larin birbirinden yeterince uzaklagtirilmasi gerekir. Isinlari
uzaklagtirmak amaciyla gozliikte kalin kenarli mercek kulla-
nilmalidir.

.

/

;

@ Cismin net olarak goriilebilmesi igin gériintii sar1 benek tize-
rinde olusturulmalidir. Bunun saglanabilmesi igin gelen 151n-
larin birbirine yeterince yaklagtirilmas: gerekir. Isig1 yaklas-
tirmak amacryla gozliikte ince kenarli mercek kullanilmalidur.

. N

=

.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 239-245.
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Ince kenarli mercege 2F uzakligindaki noktadan gegerek
gelen 1510, mercegin diger tarafindaki 2F noktasindan ge-
cecek sekilde kirilir.

Ince kenarli mercegin optik merkezine gelen 1s1n, dogrul-
tusu degismeden mercegi terk eder.

Kalin kenarli mercegin asal eksenine paralel gelen 151n,
uzantis1 odak noktasindan gegecek sekilde kirilir.

Kalin kenarli mercege uzantis1 odak noktasindan gegecek
sekilde gelen 151, asal eksene paralel sekilde kirilir.

I
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i Asal
| eksen
E 2F
i Kalin kenarli mercege uzantist 2F noktasindan gegecek
i sekilde gelen 151n, uzantist mercegin diger tarafindaki 2F
i noktasindan gegecek sekilde krilir.
Asal
0 eksen

Kalin kenarli mercegin optik merkezine gelen 151, dog-
rultusunu degistirmeden mercegi terk eder.

| 2F

@ Mercek sisteminde noktalar arasindaki uzakliklar bir birim ve
merceklerin odak uzakliklar sirasiyla f), f, ve f; alindiginda
K igininin izledigi yola gore f; = 1 birim, f, = 4 birim ve f, = 1
birim olur. Buna gore L 1511 gekildeki yolu izler.

LK — i
| \ / , :
1 4 1
i -~ )/ Asal |
! P R ’ eksen |
1 = ind v 1
1 7 ~ - 1
1 7 S S - _- - 1
: 4 RS Phe :
1 4 = - 1
| ’ \ '
1 ’ 1
. 4 1
i L i
:\ fl fZ f3 l:
Goriin-
Mercek | Cismin | Goriinti- | Dig/ | tondn | Ger
e . . . Cisme cek/
Tiirii Yeri niin Yeri | Ters ..
Gore Sanal
Boyu
sonsuz 2File F
ile 2F Ters | Kigiik | Gergek
arasinda
arasinda
2Fde 2Fde Ters Esit Gergek
. 2F ile
2File sonsuz Ters | Biyik | Gergek
: arasinda
Ince arasinda
kenarl Odak
noktasin- | Sonsuzda
da (F)
Ble GO
mercek . Diz | Buytuk Sanal
uzak bir
arasinda
konumda
File mer-
cek ara-
. sinda ve
Kalin Herhangl mercege | Diz | Kiigiik Sanal
kenarli | bir yerde -
cisimden
yakin bir
konumda

@ Merceklerde gercek goriintiller cisme gore mercegin diger
tarafinda olusur. Sanal gortintiiler mercege gore cisimle ayni
tarafta olusur.

@ A cisminin goriintiisii ince kenarli mercekte, Bninki kalin ke-
narli mercekte ve C'ninki ince kenarli mercekte olugsmustur.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 239-245.

2. Yonerge

@ Isik renginin degismesi, 151g1n prizma iginde ve ¢ikisinda iz-
ledigi yolu ya da dogrultusunu degistirmektedir. Ornegin 700
nm dalga boyuna sahip 151k, 380 nm dalga boyundaki 15182
gore daha az kirilmaktadir.
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@ Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmistir. Muh-
temel cevaplardan biri s6yle olabilir:

Segilen dalga boylar1 700 nm, 530 nm ve 380 nm degerlerine
ise 380 nm dalga boyuna sahip 151k diger dalga boylarindaki
igiklara gore prizma tabanina daha fazla yaklagmigtir. Buna
gore prizma tabanma yaklasma durumlarina gore renkler
mor > yesil > kirmiz1 seklinde siralanabilir.

@ Ortamin degismesi ayn1 renkteki 15181n prizma iginde ve ¢i-
kiginda izledigi yolu ya da dogrultusunu degismektedir. Hava
ortaminda prizmaya gelen 151k, prizma iginde ve ¢ikisinda su
ortamina gore daha fazla kirilmaktadr.

@ Beyaz 151810, 151k prizmasina gonderildiginde renklere ayrildig
goriiliir. Renklere ayrilan 1s1gin kirilma dogrultularinin farkly
oldugu; en az kirmizi 151810, en ¢ok mor 1s1gin kirildigs, geriye
kalan 1giklarin bu sinirlar iginde oldugu goriiliir.

@ Isigin rengine gore saydam ortamlarin kirilma indisleri arasin-

dan >n_.>n >n iligkisi
mor mavi

bulunmaktadir.

yesil >0 an turancu > ¥ kirmizi

@ Dalga boyu biiyiik olan 151k i¢in ortamin kirilma indisi kiigtik-
tiir ve prizmada diger 151k renklerine gore daha az kirilir.

@ Tek renkli 151k, beyaz 151k gibi birden fazla renkli 15182 ayril-
maz. Bu durum beyaz 15181n iginde farkli dalga boylarina sahip

ayrildigini gosterir.
Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabu, sayfa 247-248.

Etkinlik No.: 79

1. Yonerge

I
o
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@ Arastirmact Zeynep $ekil I'deki diizenekle prizmalarin 1181n
dogrultusunu degistirme, tam yansima ve paralel sapma olay-
larina sebep olma 6zelliklerinin bulundugu sonucuna varir.

Arastirmact Safak Sekil II'deki diizenekle prizmalarin 15181n
dogrultusunu degistirme, tam yansima ve paralel sapma olay-
larina sebep olma ozelliklerinin bulundugu sonucuna varir.
Ayrica prizmanin bulundugu ortamin kirilma indisine gore
sinir agisinin degistigini fark eder.

Arastirmaci Sibel ise Sekil IIT’teki diizenekle prizmalarda go-
rintiiniin sanal oldugu ve prizmalarin 1181 dogrultusunu
degistirme 6zelliginin bulundugu sonucuna varir.

2. Yonerge

@ a) Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel
cevap soyledir:

Reflektor fotograf makinesi, projeksiyon, mikroskop gibi
bircok optik alette tam yansimali prizmalar kullanilir. Or-
negin reflektorler, gelen 15181 yansitarak bir nesnenin karan-
lik ortamlarda gozlemciler tarafindan fark edilmesini saglar.

b) Bu sorunun cevabi 6grencinin yorumuna birakilmgtir.

@ Mor, sar1 ve kirmizi igiklar icin ortamin kirilma indisleri ara-
smdan__>n_ >n - iligkisi vardir. Mor 151k 42°de tam
yansimaya ugradigina gére mor 151k igin sinir agist 42°den kii-
giiktiir. Ortamin kirilma indisleri arasindaki iliskiye gore sar1
ve kirmiz1 1§51k 1g1nlar1 igin ayni durumlar s6z konusu olabilir.
Bu durumlarda 1g1k 1ginlar1 tam yansima yapabilir, sinir agi-
styla geliyor ise yiizey tizerinden gidebilir veya hava ortamina
ilerleyerek prizmadan ayrilabilir. Eger sar1 11k 15101 sinir agisi
ile gelir ise bu durumda kirmizi 11k 15101 hava ortamina ilerle-
yerek prizmadan ayrilabilir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢cin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitabi, sayfa 247-249.

Etkinlik No.: 80

©)

Tablo 1
Renkler Ana Renk | AraRenk | AnaRenk | Ara Renk
(Ts1k) (Is1k) (Boya) (Boya)
Kirmizi X X
Yesil X X
Mavi X X
Cyan X X
Magenta X X
Sar1 X X
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Tablo 11
Renkler Tamanzi:ﬁ;l Renk Tamalzgzy;;c)l Renk
Kirmizi Cyan
Yesil Magenta
Mavi Sar1
Cyan Yesil
Magenta Kirmizi
Sar1 Mavi

@ Ekranda sar1 151k renginin goriilebilmesi igin A ve B 151k kay-
naklari kullanilmalidir.

Ekranda magenta 151k renginin goriilebilmesi igin B ve C 151k
kaynaklar1 kullanilmalidur.

Ekranda cyan 151k renginin goriilebilmesi i¢in A ve C 151k kay-
naklar1 kullanilmalidur.

@ a) Kirmuzi renk igin II ve III. kaplardan boya alinmas: gerekir.
b) Mavi renk i¢in I ve II. kaplardan boya alinmasi gerekir.
¢) Yesil renk i¢in I ve III. kaplardan boya alinmasi gerekir.
¢) Siyah renk igin I II ve III. kaplardan boya alinmasi gerekir.

@ Mavi top siyah goriiniir. Kirmizi top siyah goriiniir. Sar1 top
yesil gortiniir. Beyaz top kirmizi goriiniir.

Yesil Mavi Yesil Kirmizi

Karanlik oda

Not: Konu ile ilgili bilgiler icin bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 251-257.

@ Sar1 renkli cisimler kirmizi ve yesil 15181 yansitir. Bu nedenle
tizerine kirmuzi 151k digiirtildagiinde kirmizi, yesil 11k diisi-
riildiigiinde yesil goriiliir. Cismin tizerine ayn1 anda kirmizi ve

yesil 191k distiriildiigiinde yansiyan kirmuzi ve yesil renklerin
karigimi olan sar1 renkte goriiliir.

@ Sekil ITde saf sar1 ile aydinlatilan mavi, kirmizi ve siyah renkte-
ki toplar, saf sar1 15181 soguracaklari iin siyah renkte goriiniir.
Beyaz top saf sar1 15181 yansitacagindan sar1 renkte goriindir.

Sekil IIT'te kirmizi ve yesil 151k kaynaklari ile aydinlatilan mavi
top, kirmizi ve yesil 15181 soguracagindan siyah; kirmizi top ise
yesil 15181 sogurup kirmizi 15181 yansitacagindan kirmizi renk-
te ve siyah top, her iki 15181 da soguracagindan siyah gériiniir.
Beyaz top, kirmiz1 ve yesil 15181 yansitacagindan iki rengin ka-
risimi olan sar1 renkte goriiniir.

Saf sar1 Saf sar1 Saf sar1 Saf sar1

Karanlik oda

@ Sar1 renkli cisimler kirmizi ve yesil 15181 yansitir. Bu nedenle
tizerine kirmizi 151k distirildaginde kirmizi, yesil 151k disi-
ruldgiinde yesil goriliir. Cismin tizerine ayn1 anda kirmizi ve
yesil 151k diistirildigiinde yansiyan kirmizi ve yesil renklerin
karisimi olan sar1 renkte gorilir.

2. Yonerge

@ Sekil T'de 1. bolge kirmuzi , II. bolge magenta, III. bolge siyah
ve IV. bolge kirmizi renkte goriliir. Sekil ITde I. bolge kirmuzi,
I1. bolge sar, II1. bolge yesil ve IV. bolge sar1 renkte goriilir.

@ Sekil I'de L. filtre sary, IL filtre cyan veya I. fitre cyan II. filtre
yesil olabilir. $ekil II'de III. filtre cyan VI. filtre magenta veya
I filtre mavi IV. filtre magenta olabilir.

@ a) P Tiyatro salonlar1 ve eglence merkezlerinde renkli 1sikla-
rin elde edilmesinde kullanilir.

» Istenen renklerdeki gériintiileri daha estetik hale getir-
mek veya birtakim kusurlar1 gidermek amaciyla kamera
ve fotograf makinelerinde objektifin aydinlatma kaynagi
ontine renk filtreleri takilr.

» Bugiinkii teknolojiyle renk filtreleri ile fotograf ve video
gekimlerine ayrint1 gizleme, siyah beyaz, flu, polarize gibi
efektler yapmak i¢in kullanilir.

b) Cevaplar 6grenciye gore degisiklik gosterebilir. Muhtemel
cevap soyledir:
Gekilen renkli griintii siyah beyaz formatta kayit edilir. flk
goriintii renkli, ikinci goriintii siyah beyaz goriiliir.

Not: Konu ile ilgili bilgiler i¢in bkz. MEB Ortaogretim Fizik 10 Ders
Kitab, sayfa 251-257.
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https://f.eba.gov.tr/Fizik10Sozluk/index.
htmi?letterIndex=>5econtentIndex=5 (Erisim: Aralik 25, 2020)

https://hbogm.meb.gov.tr/MTAO/ 2Elektrik TesisatBilgisi/unitel.pdf
(Erisim: Subat 8, 2021)
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/ 198038

(Erisim: Subat 8, 2021)
http://ogmmateryal.eba.gov.tr/panel/upload)etkilesimli/kitap/
fenlisesifizik/10/unitel/index.html#p=4 (Erisim: Subat 8, 2021)

https://haberler.boun.edu.tr/tr/haber/manyetik-kutuplar-artik-daha-
hizli-yer-degistiriyor (Erisim: Aralik 24, 2020)

https://bilimgenc.tubitak.gov.tr (Erisim: Aralik 25, 2020)

https://f.eba.gov.tr/Fizik10Sozluk/index.
html?letterIndex=2econtentIndex=2 (Erisim: Aralik 28, 2020)

http://yunus.hacettepe.edu.tr/~kdirik/F]_18_Depremler.pdf
(Erisim: Aralik 26, 2020)
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/depremnedir/index.htm
(Erisim: Aralik 26, 2020)

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-on-a-string/latest/wave-
on-a-string_tr.htm (Erisim: Ocak 8, 2021)
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Demirci, N. & Efe, S. (2007). {lkégretim 8grencilerinin ses ko-
nusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 1(1): 25-56.

https://www.ief.org.tr/sagir-isitme-engelli-bireylerle-iletisim-
kurarken-dikkat-edilmesi-gereken-hususlar/ (Erisim: 05.01.2021)
Giirboga, C. & Kargin, T. (2003). Isitme engellilerin farkli ortam-
larda kullandiklarr iletisim yontemlerinin/becerilerinin incelen-
mesi. Ankara Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 36(1-2).

Dikilitas, M., Balak, V. & Karakas, S. (2016). Ses dalgalarinin tarim-
sal tirtinlerin muhafazasi ve bitki gelisimi tizerine etkileri. Harran
Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 20(4): 338-335.
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https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/suyun-uzerindeki-
petrol-kalintilari-neden-gokkusagi-renklerinde-gorunur (Erigim:
14.01.2021)
https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/gokyuzu-neden-mavidir
(Erisim: Ocak 14, 2021)

https://f.eba.gov.tr/Fizik10Sozluk/ (Erisim: Ocak 19, 2021)

Serway, R. A. ve Beichner, R. J. (2007). Fen ve Miihendislik I¢in Fizik
2 (K. Colakoglu, Cev.) Ankara: Palme
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https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/
atalayt/105449/1.SUNU%20%20ENER]%C4%B0%20
%C4%BOLET %C4%B0M%C4%B0%20
(G%C4%BOR%C4%B0%C5%9E)%20TA.pdf

Gorsel: www.dreamstime/88482069 (Erisim: Haziran 19, 2017 -
Ocak 15, 2018),
Gorsel: www.dreamstime/33135764 (Erisim: Haziran 19, 2017 -
Ocak 15, 2018).

Gorsel: www.123rf.com/65077873 (Erisim: Ocak 4, 2021).

Gorsel: www.123rf.com/87005281 (Erisim: Ocak 4, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/54624094 (Erisim: Ocak 4, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/144256346 (Erisim: Ocak 4, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/56035611 (Erisim: Ocak 4, 2021).

Gorsel_a: www.123rf.com/5430878 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_b: www.123rf.com/14563943 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_c: www.123rf.com/2662656 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_¢: www.123rf.com/36130694 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_d: www.123rf.com/87967051 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_e: www.123rf.com/85068538 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_f: www.123rf.com/11818639 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_g: www.123rf.com/38196882 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_g: www.123rf.com/45500322 (Erisim: Ocak 15, 2021),
Gorsel_h: https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/suyun-
uzerindeki-petrol-kalintilari-neden-gokkusagi-renklerinde-gorunur
(Erisim: Ocak 14, 2021).

Gorsel: www.123rf.com/13547297 (Erisim: Ocak 14, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/11228574 (Erisim: Ocak 14, 2021).

Gorsel: www.123rf.com/112149158 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/114111591 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/117528990 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/62535477 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/113047364 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/34194560 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/154258906 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/132202298 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/87478583 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/38250896 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/52134212 (Erisim: Ocak 23, 2021),
Gorsel: www.123rf.com/90854832 (Erisim: Ocak 23, 2021).

28 ve 29. etkinliklerin ¢izimleri etkinligin yazar: tarafindan, kay-
nakgada listelenmeyen diger ¢izim ve gorseller ise Seval Zengin ve
Osman Karaaslan tarafindan hazirlanmigtir.






