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Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihti-
yaglari, 6grenme Ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler birey-
lerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Giinimiizde bilgiyi tireten,
glinlitk hayatinda kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci,
kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen vb. niteliklerdeki bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Anlagilacag tizere bireyden yalnizca bilgi sahibi
olmasi degil, belli becerileri kazanmasi ve bu becerileri hayatinin her alaninda
kullanmasi beklenmektedir.

Cagimizin becerilerinin 6grenciler tarafindan benimsenmesi, i¢sellestirilmesi ve
yasama aktarilmasi i¢in beceri temelli uygulamalara yer veren 6grenme siiregle-
rine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle 6grencilere bilgi edinmenin yani sira bil-
giyi beceriye doniistiirmelerini saglayacak faaliyetler planlanmalidir. Bu amagla
hazirlanan etkinlik kitabinda 6gretim programindaki kazanimlar dogrultusunda
belirlenen bilgi ve becerilerin 6grencilere biitiinlesik bir bigimde kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda konu igerigine uygun beceri kazan-
dirmaya yonelik etkinlikler tasarlanmistir. Beceri kazanma stireci karmagik ol-
dugundan 6grencilerin becerileri yeni durumlara aktararak siirekli kullanmasini
saglamak amaciyla ayni becerinin farkli durumlarda kullanimini igeren farkli
konu igerigine sahip etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler basitten karmasiga
olacak sekilde siralanmustir.

Etkinlik kitabinda yer alan etkinliklerin bazilarinin bireysel, bazilarinin grupla
yapilmas1 bazi etkinliklerinin is birligine dayali olmasi, baz1 etkinliklerde tekno-
lojinin 6n plana ¢ikarilmas: 6grencilerde farkli becerilerin gelistirilmesini sag-
layacaktir. Etkinliklerin genellikle farkli kategoride farkli becerileri gelistirmeye
uygun hazirlanmasinin yaninda ¢ogu etkinlikte giinliik hayatla iliski kurulmasi-
na ve 0grencilerde ilgi uyandiracak diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica
kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglamak icin etkinliklerde 6grencilerin siirece aktif
katilmasi, sorumluluk almas1 da beklenmektedir.

Etkinliklerin 6grencilerimiz igin yararli olmasi dilegiyle...
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Etkdnlik fsmi BILIM INSANLARI ANLATIYOR O 304k
Amaci Kuantum atom modelinin gelisimini ve temel kavramlarini agiklayabilme ; Bireysel

_ Asagidaki diyaloglara gore sorulari cevaplayiniz.

Elektronlar mi1? Elbette size onlarin yerini soyleyebili-
rim. Cekirdegin etrafinda “yoriinge” denilen belli enerji seviye-
lerinde dairesel bir yol izler. Bu tespitimde hidrojen ve onun gibi
tek elektronu olanlari size agiklayabilirim (Bohr Atom Modeli).

Niels Henrik David Bohr
 (1885-1962)

ey

Benim hipotezime gore; eger 151k tanecik (foton) gibi

davranryorsa tanecikler de dalga gibi davranmalidir. Ornegin bir

futbol topuna da eslik eden bir dalga vardir ancak kiitlesi ¢ok biiyiik
oldugu i¢in bu dalga ¢ok ¢ok kﬁzﬁktﬁr.

(De Broglie Hipotezi, A =

mv

~ Louis de Broglie
. (1892- 1987)

Size belirledigim sey; hizla hareket eden bir tanecigin
ayn1 anda hem hizinin hem de konumunun belirlenemeyecegi-
dir. (Heisenberg Belirsizlik [lkesi)

~ Werner Heisenberg
(1901.—71976)

Elektronlar ¢ok kii¢iik ve hizli taneciklerdir. Dolayisiyla tam
konumunu size bulamam ancak elektronlarin bulunma ihtimallerinin
yiiksek oldugu (orbital denilen), farkl: ii¢ boyutlu sekilleri ve enerjileri

olan uzay bolgelerinden bahsedebilirim (Schrodinger Dalga Denklemi).

Erwin Schrodinger
- (1887-1961)
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@ Daort bilim insaninin da konusmasini goz oniine alarak Bohr atom modelinin eksik yanlarinin neler
olabilecegini tartisiniz. Sonuglarini raporlastiriniz.

@ Bohr’un yoriinge kavramui ile Schrodinger’in orbital kavrami arasindaki farkliliklar neler olabilir?

Ahmet 6gretmen 6grencilerine kuantum sayilari ile orbitaller arasindaki iliskiyi ve bu orbitallerde

elektronlarin bulunma ihtimallerini 6gretmek istiyor. Bunun i¢in 3 kutu hazirliyor.
Birinci kutunun iizerine bag kuantum sayisi (n) yazip icerisine 1'den 7’ye kadar numaralandirilmig

toplar koyuyor.

o Ikinci kutunun iizerine agisal (yan) kuantum sayisi (£) yazip icerisine 0'dan 3’ kadar numaralandi-
rilmis toplar koyuyor.

o  Ugiincii kutuya ise manyetik kuantum sayisi (m,) yazip -3 ile +3 arasinda numaralandirilmis toplar
koyuyor.

Ug 6grenciden sirasiyla her kutudan bir top cekmesini istiyor. Her 6grenci topu gektikten sonra yine
kutuya birakiyor. Ogrencilerin ¢ektigi toplar sirastyla:

Elif 2 2 0
Vehbi 3 0 -1
Zeynep 3 1 0

@ Hangi 6grenci/6grencilerin ¢ekmis oldugu kuantum sayilarina karsilik gelen bir elektron olabilir?
Aciklayiniz.

@Hangi kutulardan ¢ekilmis olan iki top yer degistirirse tiim 6grencilerin ¢ekmis oldugu kuantum
sayilarina karsilik gelen elektronlar olabilir? Tartiginiz.

@Yukarldaki tabloya gore Ahmet Ogretmen, Zeynepe sadece 1. kutu ve 3. kutudan top ¢ektirmis
olsaydi bu kuantum sayilarina sahip en fazla kag elektron bulunabilirdi?
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Etkinlik ismi DART OYUNU ® 35dk.
Amaci Atomu kuantum modeli ile aciklayabilme & Bireysel

_ Tabloda yer alan bilgileri ve dart oyunu kurallarini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

ve gekirdege olan
ortalama uzak-
Ligin1 belirler.
Enerji diizeyleri

de kag tane alt enerji
diizeyi oldugunu
belirler. Sifirdan
“n-1” e kadar olan

(me=2€+1) oldugunu
ve orbitallerin yonelim-
lerini belirler. m psifir
da dahil olmak tizere

saatin ters yoniinde
(-1/2) hareketi ile
belirli bir hizda
dondiigii diistinii-

Madelung Kletch-
Bas Kuantum Agisal Momentum Manyetik Kuantum Spin Kuantum kowski(Kle¢ko-
Sayisi (n) Kuantum sayisi (£) Sayis1 (me) Sayis1 (m,) vski-Madelung)
Kurali (n+ ¢)
Elektronun Orbitallerin seklini ve | Alt enerji diizeyinde Elektron saat yo- Orbitallerin
enerji diizeyini | bir alt enerji diizeyin- | kag tane orbital niinde (+1/2) veya | enerjilerini “n+¢”

degeri belirler. n+£
degeri arttik¢a or-
bitallerin enerjisi
artar. Toplam esit

harflerle (K, L, tim tam say1 degerle- | -€ ile +€ arasindaki bii- | liir. Bu durum spin | ise n degeri biiytik
M,N ...)yada rini alabilir. tiin tam say1 degerlerini | kuantum sayistile | olanin enerjisi
sayilarla (1,2,3 | € =0 ise s orbitali alabilir. ifade edilir. biiyiik olur.
...) ifade edilir. € =1 ise p orbitali ¢ =1ise

£ =2 ise d orbitali m,=2.1+1=3 tane

£ =3 ise f orbitali -1,0, +1

Her bir orbital iki elektron alabilir.
DART OYUNU

Oyun kurallarz:

1. Dart tahtasindaki sekillere ok
atarak puan toplanir.

2. Sekillere isabet etmeyen, iki
sekil arasinda kalan veya
siyah daireye isabet eden
oklardan puan alinamaz.

3. Sekillerdeki say1 ve seklin
bulundugu seridin say1 degeri
toplami kadar puan alinir.
Ornek: Ok ikinci seritteki iic-
gen iizerinde ise 2+1=3 puan
almr.

4. Ayni sekil iizerine en fazla iki
ok denk gelebilir. Atiglardan
biri beyaz, digeri siyah ok
ile yapilmalidir. Bu kurala
uymayan atiglardan puan
alinamaz.

9 p
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@ Sizce dart tahtasindaki seritler ve seritlerde yer alan sekillerin i¢cindeki sayilar hangi kuantum
sayilarini temsil eder? Kuantum sayilarinin belirlenmesinde kullanilan matematiksel hesaplama-
larla cevaplayiniz.

Dart tahtasindaki seritlerde her sekil belirli sayida ¢izilmis ve sekiller icin belirli renkler kullanilmustir.
Bu durum hangi kuantum sayzst ile bagdasir? Kuantum sayilarinin belirlenmesinde kullanilan mate-
matiksel hesaplamalarla cevaplayiniz.

@ Dart oyunu kurallarindan hangisi spin kuantum sayisini tanimlamaya yoneliktir? A¢iklayiniz.

Modern atom modelinde elektronlarin atomda bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu bolgelerden bahse-
dilir. Dart oyunundaki hangi kural bu bilgiye yoneliktir?

@ Dart tahtasindaki sekillerin renklerini inceleyiniz. m,=0 kuantum sayzsi sar1 renk ile bagdastirilirsa
diger renkler hangi m. degerlerine karsilik gelebilir? Tahminlerinizi yaziniz.

Oyundaki puan hesaplama kurali orbitallerle alakal1 hangi ilke ile bagdasir agiklayiniz? Oyundaki
sekilleri orbitaller ile eslestirerek enerjilerini siralayiniz.
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1. UNITE > Modern Atom Teorisi

Kazanim: 11.1.2.1. Nétr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda iligki kurar.

Genel Beceriler: Karar Verme Becerisi, Elestirel Disiinme Becerisi Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Becerisi

Etkinlik Ismi KURESEL SIMETRIK ATOMLAR O 25dk.
Amaci Kuresel simetrik elektron dizilimini aciklayabilme & Bireysel

_ Asagida verilen metni ve gorseli inceleyiniz. Buna gore atom numaralari verilen ikinci periyot
elementleri ile ilgili bilgilerden yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Biiyiik araglar tartacak olan sistemlerde; montaj, temizlik, tasima, ideal yiikseklik kullanim kolaylig
acisindan bityiik onem tagir. Ancak tarti tasariminin gelistirilmesinde dikkat edilecek en 6nemli unsur-
lardan biri homojen yiik dagilimini saglayan yiik hiicreleridir. Homojen yiik dagilimli tarti sistemleri

daha uzun 6miirlii ve dayaniklidirlar.

Kiiresel Simetri

Bir atomun son katmaninda bulunan orbital tam dolu veya yar1 dolu ise atom, kiiresel simetrik olur. Kii-
resel simetrik elektron diziliminde yiik dagilimi esittir. Bu durum da atoma karalilik kazandirir.

11 »
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@ En yakin soygaz elektron diziliminden yararlanarak asagida verilen atomlarin elektron dizilimini yazi-
niz ve orbital semasini ¢iziniz. Atomun yanindaki sekilleri orbital semasr ile eslestirerek boyayiniz. Yari
dolu orbitaller icin sar1, tam dolu orbitaller icin kirmizi renk kullaniniz.

ogB oeP
o “odb
ol “odb
ogP oeP

@ Kiiresel simetrik atomlar1 belirleyiniz. Belirlediginiz atomlar i¢in boyadiginiz sekiller, tartidaki hangi
durum ile bagdasir? Agiklayiniz.

@ Periyodik tabloda A ve B gruplarindan kiiresel simetrik elektron dizilimine sahip farkli érnekler veri-
niz. Bu 6rneklerin elektron dizilimini yaziniz ve orbital semasini ¢iziniz.

Kullanilan metafor ile kiiresel simetri arasindaki iliskiyi agiklayiniz. Siz de kiiresel simetri ile iliskilen-
direcek bir metafor iiretiniz.
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Etkinlik Ismi SCHRODINGER' iN RUYASI O 30dk.
Amaci Atomlarin elektron dizilimlerini ve periyodik sistemdeki yerini hesaplayabilme a Bireysel

Schrodinger’in riiyasindan yola ¢ikarak sorulari cevaplayiniz.

Geg saatlere kadar ¢alisan Erwin Schrodinger (Ervin $irodinger) Avusturyanin Viyana kentinde Tuna Nehrine
nazir evinin terasinda dalga fonksiyonlarinin denklemlerini yazarken uyuyakalir. Rityasinda kendisini bir meyve
bahgesinde goren Schrédinger, burada her bir meyve agacinin bir elementi simgeledigini fark eder. Oyle ki meyve
agaclarinin dallary, elektronlarin atomlardaki dagilislariyla orantili olarak siralanmistir. (Ornegin en alttaki dal
“1s” orbitalini simgeliyor ve bu dalda sadece iki adet meyve bulunuyordu.) Diger dallar ise orbitallerin enerji
artislarina gore agacta yiikselmeye devam etmekteydi. Schrodinger’in dikkatini ¢eken tek sey bununla da sinirh
degildi. Her agaca karsilik gelen elektron dagilimina gore periyodik sistemde ayni grupta olan agaclarin tiirleri de
ayniydi. Ustelik periyot numaralari da aga¢ yasini veriyordu. Schrédinger bu muhtesem dizilimli agaglar arasinda
dolanirken kedisinin tiz sesiyle uyanur.

N\ Agag yast: 3
‘Eger bu aga¢ bir portakal agacini simgelemis olsaydi o zaman 2A

4. agag 5.aga¢ 6. agag
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@ Schrédinger’in bahgesinde kag tiir meyve agaci bulunur? Elektron dizilimi ile agiklayiniz.

@ Bazi agaglarin dizilimlerinde farkliliklar gézlemlenmistir. Bu agaglari tespit ederek bunun nedenini
tartiginiz.

@ Eger bahgedeki agaglarin yaslar1 toplami kadar meyve igeren yeni bir aga¢ ¢izmenizi isteselerdi
bunu nasil ¢izerdiniz?

Sizde farkli metaforlar kullanarak atomlarin elektron dizilimi ile ilgili bir hikaye olusturunuz. Olus-
turdugunuz hikayeyi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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Etkinlik ismi CAPIN KADAR iLERLE ® 20 dk.
Amaci Periyodik 6zelliklerdeki degisimlerin atom yaricapi ile iliskisini aciklayabilme A Bireysel

e IBT™™ Asagida periyodik vzellikler ile ilgili bir akis semast verilmistir. Bu semaya gire verilen Gnerme
DOGRU ise atom yaricapt biiyiik olan tanecik tarafindan, YANLIS ise atom yaricap: kiigiik olan
tanecik tarafindan ilerlenecektir. Akis semasini takip ederek dogru ¢ikisa ulasiniz.

Metal oksitler su ile tepkimeye girerek ortama genellikle OH™ iyonu verirler.

Periyodik sistemde soldan saga dogru bazik 6zellik azalir

19K || 11Na

, Y
X atomu, Y atomuyla ayn1 grupta Z A
atomuyla ayn1 periyottadir. Ayrica X \/
atomunun yarigapi en biiyiik ise atom 8 ri=kovalent yaricapi

numaralart Z>X>Y seklindedir. r,=Van der Waals yaricapini simgeler

17Cl || 13Al zoCa
Y Y

D SN T S N

X(g) + Enerji > X(g) +
2e”
tepkimesindeki enerji
degeri, 2. iyonlagma
enerjisidir.

;P atomunun 1.
iyonlasma enerjisi
16S atomununkinden
kiigiiktir.

rin kimyasal 6zellikle-
ri benzer oldugu i¢in
elektronegatiflikleri
esittir.

Flor, elektron ilgisi en
yiiksek elementtir.

20C32+ 1082_ N 6C
\J L/ Y
Hidrojen

\]
" e IR T TR BT " e BT = PN ] T R BT
Bakir Argon Uranyum | I Flor | Helyum

15 »
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— RO Akis semasinda izlediginiz yol ile ilgili olarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

@ ,Kile  Naatomlarmin yarigaplarini kiyaslarken nasil bir yol izlediniz?

@ ;P ile | S atomlarinin birinci iyonlagma enerjilerini kiyaslarken neleri goz 6niine aldiniz?

@ .;Na atomu elektron verdikge atom yarigapi nasil degisir? Agiklayiniz.

Atom yarigapinin periyodik ozellikler iizerinde bir etkisi var m1? Tartiginiz.
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Etkinlik Ismi BiRINCi iYONLASMA ENERJISi O 20dk.
Amaci Iyonlasma enerjisi ile ilgili cikarim yapabilme a Bireysel

Tabloya bakarak elementlerin artan atom numarasina karsi, 1. iyonlasma enerjilerinin degisimini
gosteren bir grafik ciziniz ve ¢izdiginiz grafige bagh kalarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Element Atom Numa- iyonlas.ma Enerjisi Element | Atom Numarasi Iyonlagna L
rast (kj/mol) (kj/mol)
H 1 1300 Ne 10 2100
He 2 2400 Na 11 400
L 3 200 Mg 12 850
Be 4 950 Al 13 600
B 5 800 Si 14 870
¢ 6 1100 P 15 1000
N 7 1400 S 16 980
o 8 1300 cl 17 1250
F 9 1750 Ar 18 1500

@ Cizdiginiz grafigi incelediginizde ayn1 periyotta bulunan elementlerin atom numaralarinin arttig1 yonde genellik-
le 1. iyonlasma enerjilerinin de arttig goriilmektedir. Ancak bazi bolgelerde yasanan diisiislerin sebebi nedir?

He ve Ne atomlart ile kendilerinden hemen sonra gelen Li ve Na atomlarinin 1. iyonlasma enerjile-
rini kiyasladigimizda biiyiik bir degisimin olma sebebini agiklayiniz.

@ Atom numarasi 19 olan K elementinin 1.iyonlagma enerjisinin neden 500 kj den fazla olmayacagini
gerekgesiyle agiklayiniz.

He atomunun 1. iyonlagsma enerjisinin diger tiim elementlerin 1. iyonlasma enerjisinden biiyiik
olmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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Etkinlik Ismi ATOM YARICAPI VE iYONLASMA ENERJISI © 204k
Amaci Atom yaricapi ve iyonlasma enerjisinin periyodik cetveldeki degisim egilimlerini sebepleriyle agiklayabilme & Bireysel

iceren tablolar bulunmaktadir. Verileri kullanarak istenilen grafikleri ¢iziniz.

Tablo 1:

1A grubu elementlerinin
atom yarigapi-atom
numarasi degerleri

Tablo 2: 1A

grubu elementlerinin
atom numarasi-iyonlagma
enerjisi degerleri

Tablo 3:

Uglincii periyot
elementlerinin

atom numarasi-iyonlagma
enerjisi degerleri

Tablo 4:
Ugiincii periyot
elementlerinin

atom numarasi-
atom yarigapi degerleri

Atom Atom
Yarigap: (pm) | Numarasi
37 1
145 3
186 11
220 19
235 37
265 55
270 87
Iyonlagma Atom
Enerjisi (kj/mol) | Numarasi
1312 1
520 3
496 11
419 19
403 37
378 55
380 87
Iyonlagma Atom
Enerjisi (kj/mol) | Numaras:
496 11
738 12
576 13
800 14
1120 15
999 16
1251 17
1521 18
Atom Yarigapi|  Atom
(pm) Numarasi
186 11
160 12
143 13
118 14
110 15
103 16
100 17
98 18

Grafik 1:

Grafik 2:

Grafik 3:

Grafik 4:

_ Asagidaki tablolarda elementlerin atom numarasi, iyonlasma enerjisi, atom yaricapi verilerini
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Asagidaki grafigi inceleyerek ilgili aciklamay: okuyunuz. Birinci yonergede ¢izdiginiz grafikler ve

Grafik 5 yardimiyla asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Grafik 5: Dérdiincii periyot elementlerinin atom yarigaplarindaki degisimi gostermektedir.
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Grafik 1 ve Grafik 2’yi karsilastirarak periyodik cetvelde bir grup boyunca atom yarigap1 ve iyonlagma
enerjisi arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

Grafik 3 ve Grafik 4’1 karsilastirarak periyodik cetvelde bir periyot boyunca atom yarigapi ve iyonlag-
ma enerjisi arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

Grafik 3’1 incelediginizde bazi atomlarin iyonlagma enerjilerinde sapmalar goriiliir. Bunun nedenini
atomlarin elektron dizilimini yaparak agiklayiniz.

Grafik 5te gecis elementlerinin atom yarigaplarindaki degisimi inceleyiniz. Degisimin beklenenden
az olmasinin nedenini agiklayiniz.
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Etkinlik ismi BLOKLARI TANIYALIM ® 20 dk.
Amaci s, p, d, f bloku elementlerinin metal/ametal karakteri; iyon yiikleri, aktiflikleri, yaptiklar kimyasal bag tiriinii | & Bireysel
son katman elektron dizilimi ile iligkilendirebilme

Asagidaki elementlerin periyodik sistemdeki konumu ve ozellikleriyle ilgili ciimleleri okuyunuz ve
zihin haritasini inceleyiniz. Zihin haritasindaki bosluklari uygun ciimle numaralari ile doldurunuz.

1. Hidrojen, ametal; helyum, soy gaz; diger elementler metaldir.

2. Metaller, ametaller, yar1 metaller ve soy gazlar bulunur.

3. Gegis metalleri olarak adlandirilir, hepsi metaldir.

4. I¢ gecis metalleri olarak isimlendirilir.

5. Elektron dizilimleri "f "orbitali ile sonlanur.

6. Genellikle bilesiklerinde birden gok iyon ytikii alabilirler.

7. Ayn1 periyotta sagdan sola, ayn1 grupta yukaridan asagrya metalik karakter artar.

8. Renkleri giimiise benzer, 1s1y1 ve elektrigi iyi iletir, erime ve kaynama noktasi yiiksektir.
9. En aktif ametal grubuna sahiptir.

10. Aralarindaki giiglii etkilesim metalik bagdir. Tamami metaldir ve iyonik bag yaparlar. Baz1 elementleri
kovalent karakter de gosterebilir.

11. Ayni periyotta soldan saga metalik karakter azalir, ametalik karakter artar. Ayni grupta yukaridan
agaglya metalik karakter artar, ametalik karakter azalir.

12. Aktiflikleri degiskendir, kimyasal tepkimelere ilgisi aktifliklerine gore degisir.

13. Ozel kogullar diginda bag yapmaz.

14. Iyonik bag

15. Kovalent bag

16. Ayni periyotta soldan saga, ayn1 grupta yukaridan asagiya dogru metalik karakter genellikle artar.
17. Atom hacimleri birbirine yakindir ve bilesiklerinde genellikle +3 yiikiine sahiptirler.

18. Lantanit ve aktinlerin iyonlagma enerjileri oldukga diisiik aktif elementlerdir.

19. (ns"), (ns?), (ns? np"), (ns® np?), (ns® np), (ns” np*), (ns> np®), (ns® np°), ns*(n-1)d’,
ns*(n-1)d? ns*(n-1)d? ns'(n-1)d’ ns*(n-1)d’, ns*(n-1)d®, ns*(n-1)d’, ns*(n-1)d® ns'(n-1)d*’, ns*(n-1)d*°
elektron dizilimlerinden biri ile sonlanir (Zihin haritasinda grubun karsisina uygun dizilimi seerek
belirtiniz.).

20. Hidrojen harig bilesiklerinde yalnizca +1 yiiklii iyon olustururlar.
21. Helyum harig bilesiklerinde yalnizca +2 ytiklii iyon olustururlar.

22. (+3), (-4 ile +4), (-3 ile +5), (-2 ile +6), (-1 ile +7) arasi degerlik alabilirler (Zihin haritasinda grubun karsi-
sina uygun yiik degerlerini segerek belirtiniz.).

23. 1A grubu 2A grubundan aktiftir.
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Etkinlik Ismi BLOKLASMA ® 30dk.
Amaci Elementlerin periyodik sistemdeki konumlari ile 6zelliklerini agiklayarak s,p,d ve f bloklarini karsilastirabilme l‘&,\ Grup

_ Stnifinizda “s bloku”, “p bloku”, “d bloku” ve “f bloku” seklinde dort grup olusturunuz. Tahtada gor-
miis oldugunuz bilgilerden sadece kendi grubunuzla ilgili olanlari secip not ediniz. Daha sonra asa-
Sidaki sorulardan sadece kendi grubunuza ait olan soruyu cevaplandiriniz.

Periyodik sistemde 4. periyottan itibaren baslar ve bu bloktaki elementler, bilesiklerinde
pozitif degisken degerlik alir.

I¢ gegis elementleri olarak da bilinir.

Tamamu kiiresel simetri 6zelligi gosterir.

En aktif metal grubu bu blokta yer alir.

Ozkiitleleri biiyiik oldugu icin agir metaller de denilir.

Bu bloktaki elementler oda sartlarinda kati, siv1, gaz halinde olabilir.
En aktif ametal grubu bu blokta yer alir.

Bulunduklar: periyotta yarigaplar1 en bitytiktiir.

En ¢ok element iceren bloktur.

Lantanit ve aktinitler bu bloktadir.

Atom yarigaplari birbirine oldukea yakin olan bloktur.
Bu blokta bulunan elementler bilesik olustururken genellikle elektron alma egilimi gosterir.

@En aktif metal grubu hangisidir? Metalik aktifligi nasil belirlersiniz? (s bloku sorusu)

@ Bu bloktaki elementlerin bilesik olustururken genellikle elektron alma egilimi gostermesinin nede-
nini agiklaymiz. (p bloku sorusu)

@ Bu bloktaki metallerin degisken degerlik almasini nasil agiklarsiniz? (d bloku sorusu)

Bu blokta yer alan elementlerin yari¢aplarinin birbirine ¢ok yakin olmasi neye sebep olabilir? (f
bloku sorusu)
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CSRUCED Asagidaki sorularin cevaplarimi arastiriniz. Sonuglarini rapor halinde sununuz.

@ Elementlerin erime noktasi, kaynama noktast, sertlik gibi fiziksel 6zellikleri periyodik sistemde
nasil degisir?

@ Elementlerde radyoaktif 6zellik nedir?
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Etkinlik Ismi YUKSELTGENME BASAMAKLARI ®© 30dk.
Amaci Yukseltgenme basamagi kavramini elektron dagilimi ile iliskilendirerek aciklayabilme & Bireysel

_ Asagidaki grafiklerde bazi elementlerin farkh bilesiklerde sahip oldugu yiikseltgenme basamagi
degerleri verilmistir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak sorular: cevaplayiniz.

6 A .
7 KMnO,
5
6
_ MazCry05
W4 =
Z 3 * - - E . MnO,
H A0 AlBrg AIPO, H
» E
._g N E 3 Cr0 Fe:0z
8 Mz0 Mgcl, Mg(OH). =
2 cullz
1 Fed
Na:0 Na G0, NaF
t uCl
o >
o L
——1A ——2A ——3A ——Mn —e—0Cr —e—Cu Fe
Grafik 1: 1A, 2A, 3A grubu metallerinin ytik- Grafik 2: Gegis metallerinin ytikseltgenme
seltgenme basamag1 degerleri basamag1 degerleri
&
A t AIPO,
5
4 N0
; Co; 4
Na,C:0. PCl,
= 2 B 3
5 a NO
E 0 » E 1
B 2 o N
E Cz E‘
22 2 1
3 -2
-4 i Ma:P
CHy : MNH;
s .
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Grafik 3: Karbon elementinin yiikseltgenme Grafik 4: 5A grubu elementlerinin yiikseltgen-
basamag1 degerleri me basamag: degerleri
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Na,50. NaCIOs

4 3,50,

Yikseltgenme basamag)

Yilkseltgenme basamag)
o e om
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-1
Na;0;
2 Nass

Na,0 H0 Na;50, MNallO.
-3
——0 —a—5 —a—F —a—0 —e—6r
Grafik 5: 6A grubu elementlerinin yiikseltgenme basamag: Grafik 6: 7A grubu elementlerinin yiikseltgenme basamag:
degerleri degerleri

@ Birinci ve ikinci grafikler incelendiginde A grubu metallerinin ayni pozitif ylikseltgenme basamag-
na sahip olmasina kargilik, ge¢is metallerinin farkl pozitif yiikseltgenme basamag: degerleri aldig1
goriilmektedir. Gegis metallerinin birden ¢ok yiikseltgenme basamagina sahip olmasinin nedeni ne
olabilir? ,;Fe atomunun elektron dizilimi iizerinden agiklayiniz.

@ CO gazi yanma tepkimesi verirken CO, gazi yanma tepkimesi vermez. Bunun nedeninin yiikselt-
genme basamag) ile bir iligkisi var midir? Arastiriniz.

@ 7A grubunda Cl ve Br, farkl: yiikseltgenme basamaklarina sahip olmasina ragmen F tiim bilesikler-
de sadece (-1) degerini almaktadir. Bunun nedenini aragtiriniz.

Iyonik bilegiklerde ve kovalent bilesiklerde yiikseltgenme basamaklari nasil hesaplanir? Aragtirarak
sonucunu rapor seklinde yaziniz.

YRR Birinci yonergede verilen grafiklerden yola ¢ikarak periyodik tablonun farkh gruplarinda yer alan
elementlerin genel olarak alabilecegi maksimum ve minimum yiikseltgenme basamaklarini tabloya
doniigtiiriiniiz.
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Etkinlik Ismi YUKSELTGENME BASAMAKLARINI OGRENIYORUM O 25dk.
Amaci Ametallerin anyon halindeki yiikleri ile yiikseltgenme basamaklari arasindaki farki drneklendirebilme, d bloku | &  Bireysel
elementlerinin birden ¢ok ytkseltgenme basamaginda bulunabilmelerini elektron dizilimi ile iliskilendirebilme

_ Asagidaki bilgileri okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Yiikseltgenme basamag: ya da sayisi bir atomun sahip oldugu elektron yiikii olarak tanimlanabilir.
Periyodik tabloda bulunan her element atomunun sahip oldugu 6zelliklere gore belirli ytikseltgenme

basamaklar1 vardir.

@ MnO, Mn,0;, MnO bilesiklerinde manganin sahip oldugu elektron dizilimini yaziniz. Manganin birden

fazla yiikseltgenme basamagina sahip olma nedenini agiklayiniz.

“Azot atomu Mg;N, bilesiginde -3, NO bilesiginde +2 yiiklii iyon halinde bulunur.” Ifadesi neden yanlis-

tir? Agiklayiniz.

Ornek:

Asagidaki iicgenler biiyiik bir iicgen yapbozun parcalaridir. Ucgenleri mor cizgilerden kesiniz. Atom
numaralari verilen elementleri beklenen yiikseltgenme basamaklariyla, bilesik ve iyonlarda alti ¢i-
zili atomun yiikseltgenme basamagi yan yana gelecek sekilde yapbozunuzu tamamlayiniz.
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* Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik Ismi GAZ BASINCININ OLCULMESi VE BiRiM DONUSUMLERI © 304k
Amaci Gazlarin basincini farkli birimler kullanarak ifade edebilme a Bireysel
NG Asagidaki metni okuyup sorular: cevaplayiniz.

Bosluk

Toricelli, sekildeki sistemi kullanarak agik hava basincini 6lgmiis ve - e

deniz seviyesinde agik hava basincinin 76 cmHg oldugunu gormiistiir. .

(1 atm= 76 cmHg =760 mmHg= 760 torr)

h=76 cmHg

Criva ¢anag1

@ Araglarin 6n lastiklerindeki gaz basinci yaklagik 2,3 atm olmalidir.
Aracinizin sag 6n lastiginde gaz basincinin 1,5 atm’ye diistiigiinti ve bunun i¢in bir benzin istas-
yonuna girdiginizi diisiiniin. Ancak burada sizi bir problem daha beklemektedir. Ciinkii benzin
istasyonunda lastik hava basincini dengeleyen cihazin dijjital ekraninda gaz basing birimi torr
cinsinden ayarlanmigtir. Aracinizin sag 6n lastigindeki gaz basincini ideal basinca getirecek sekilde
ayarladiginizda cihazin djjital ekraninda yazan degerin kag torr ve lastiginizdeki basing degisiminin
ka¢ cmHg olmasi gerektigini hesaplayiniz.

@ Torigelli, metinde gegen deneyi deniz seviyesinde yapmis ve borudaki civa yiiksekligini 76 cm
olarak 6lgmiistiir. A¢ik hava basinci her 10,5 metre yiikseklikte yaklasik 1 mmHg diistiigiine gore,
Torigelli bu deneyi deniz seviyesinden 1050 metre yiiksek bir bolgede yapsaydi agik hava basincini
ka¢ cmHg olarak 6lgerdi?

29 )
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@ Bugiine kadar 6l¢tilmiis en ytiksek atmosfer basinci 1.06 atm, en diisitk atmosfer basinci ise 0,87
atmdir. Buna gore asagida verilen basing degerlerinden hangileri bu aralikta bulunur?
e 750 torr
e 300 mmHg
e 90 cmHg

Agik hava basincinin 1 atmden diisiik oldugu alanlara algak basing alanlar1 denir ve algak basing
alanlarinda yagis olma ihtimali ¢ok yiiksektir.
Asagida bazi illerde 6l¢iilmiis agik hava basinglar1 verilmistir.
- Malatya: 780 mmHg
- Trabzon: 68 cmHg
- Istanbul: 700 torr
- Mugla: 80 cmHg
Bu veriler dogrultusunda, yagis olma ihtimali yiiksek olan iller hangileridir?
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20NITE>Gazlar
 Kazanim: 11.2.1.1. Gazlarin betimlenmesinde kullanilan ézellileriagklar.

~ Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi  Genel Beceriler: Elestirel Distinme Becerisi, Yaratici Disiinme ve Inovasyon Becerisi
Etkinlik ismi HER YERDE GAZ VAR @®© 30dk.
Amaci Gazlarin 6zelliklerini ve davranislarini agiklayarak farkli durumlara uygulayabilme & Bireysel

_ Asagidaki metinleri okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Profesyonel dalis yapmak i¢in dalis tiipleri kullanilir.
Ortalama bir dalis tiipii 15 litre hacminde olup yaklasik
200 bar basingta, hava ile doldurulur. Doldurulan hava
%21 oksijen, %78 azot igerir. Deniz seviyesinde agik hava
basincinin 1 atm oldugu disiiniiliirse bu miktar uzun
stire deniz altinda kalmak i¢in yeterlidir. Dalgi¢lar suyun
dibine indikge basing, yaklasik her 10 metrede 1 atm artar.
Derinlik arttik¢a basincin etkisiyle azot gazi kanda olduk¢a
fazla ¢oziinmeye baslar ve bu saglik acisindan istenmeyen
durumlar olusturabilir. Bu ylizden derin dalis tiiplerinde %32 oksijen, %64 azot orani olan zenginlesti-
rilmis hava kullanilir. %21 oksijen, %78 helyum igeren tiipler de derin dalislarda tercih edilir.

Hava yastiklarinin ¢aligma prensibi oldukga basittir. Arag belli bir hizin tizerinde
-0 siddetle carparsa sensorler, NaN; (sodyum azotiir) bilesiginin oldugu bolmeye bir
W\ elektrik sinyali gonderir ve bu bolmede bir kivilcim olusur. Kivilcimin etkisiyle ka-
\\ rarli olmayan NaN; bilesigi hizla bozunarak milisaniyeler icerisinde sodyum katisi
ﬂ ve azot gazina doniisiir. Olusan azot gazi, yastigin sismesini saglar. 130 gram NaN,
kullanildiginda oda sartlarinda 73,5 litre N, gaz1 agiga ¢ikarir ki bu da bir hava
yastigini rahatlikla doldurabilir.
NaNj(k)> 2Na(k) + 3N,(g)
Bu tepkimede a¢i1ga ¢ikan metalik sodyum oldukga reaktiftir. Bu yiizden bunun olasi bir tehlike olus-
turmamast i¢in KNO; ile tepkimeye girmesi saglanir.
Sicak hava balonlari, giiniimiizde hava tagit1 olarak pek tercih edilmeseler de goriintii itibariyle her-
o kesin ilgisini ¢eker. Peki gokyiiziinde siiziilen bu dev balonlar nasil
yiikselebiliyor? Montgolfier (Mongolfiyer) kardesler kagit fabrikasinda
calisirken kagit torbalarin, kaynamakta olan cezvenin iizerine koyul-
dugunda yiikselmeye basladigini kesfederler ve buradan yola ¢ikarak
sicak hava balonlarini yaparlar. Ancak baslangicta Montgolfier kardes-
ler bu yiikselmenin sebebinin balonun i¢indeki gazin cinsiyle alakali
oldugunu saniyorlardi. Halbuki sicak hava balonlarindaki mantik, ta-
mamen gazlarin 1sitilmasi prensibine dayanir. Isitilan gazin yogunlugu
azalir ve havada yiikselmeye baslar. Sicaklik ne kadar ¢ok, gaz miktar:
da ne kadar fazla ise yiikselme de o oranda artacaktir. Ortalama bir s1-
cak hava balonu yaklagik 2500 m? hava icerir ve tasima kapasitesi deniz
seviyesinde 18°C de dl¢iilerek hesaplanabilir.

@ Dalis tiipleri yapilirken gazlarin hangi ézelliklerinden faydalanilmistir?
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@ Araba firmalar1 ara¢ kaportalarindaki zarari en aza indirgemek icin arag digina karoser hava yas-
tiklar1 yapmayi planlamaktadir. Bu hava yastiklary, arag i¢i hava yastiklarina oranla oldukga biiyiik
bir hacme sahiptir. Karoser hava yastiklariyla normal hava yastiklarini kiyasladiginizda nasil bir
sonuca ulasirsiniz?

@ Sicak hava balonlari stirekli yiikselir mi? Nedenlerini tartisiniz.

Asagidaki birim dontigiimlerini yapiniz.
200bar ....oeveniinennn atm latm  .oocveeeieennn. cmHg
18°C i K 2500m3 ... L

Asagidaki tabloda hava balonlari iginde kullanilan bazi gazlar ve bu gazlarin ozellikleri verilmistir.
Bu bilgileri kullanarak sizden bir balon yapmaniz istenseydi nasil bir balon tasarlardiniz? Nedenle-
rini agiklayarak sinifta tartisiniz (Havamn yogunlugunu 1,2 kg/m? aliniz).

Sicak hava (yaklagik 0,946 Giuvenli Kolay temin edilir.

100°C)

Helyum 0,178 Inert Sinirhidir.

Hidrojen 0,085 Asir1 Yanici Cesitli tepkimelerle
temin edilebilir.
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Etkinlik Ismi GAZLARIN OZELLIKLERi VE HAYATIMIZ O 254k

Amaci Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri agiklayabilme & Bireysel

_ Asagidaki metni okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

HAVA YASTIKLARI

Araglardaki hava yastiklarinin ana gorevi ¢arpismay1 soniimle-
' yerek kaza sirasinda meydana gelebilecek yaralanmalar1 6nle-
meye ¢aligmaktir. Carpigma sirasinda 30 milisaniye icinde gazla
dolu bir balon agilir. Bu balon yastik gorevi gordiikten sonra so-
ner. Hava yastiklar1 ¢ok hizli gerceklesen bir kimyasal reaksiyon
sonucu meydana gelen gaz genlesmesiyle calisir. Sodyum azid
(NaN;) isimli bilesigin ani tepkimesiyle ¢ok fazla gaz olusur ve
bu gaz hava yastigini sisirir. Bu nedenle yastigin kumasi; gaz si-
cakligina dayanikli, dinamik kuvvete kars1 da elastik olmalidir.
Tepkimeyle birlikte hava yastiklarinda zararsiz olan nitrojen gazi
olusur. Hava yastiklarinin arka kisminda bulunan iki delik ise
hava yastiginin asir1 sertlesip yolcuya zarar vermesini engelleye-
rek hem gazi tahliye eder hem de yastigin sénmesini saglar. Sis-
me aninda hava yastiginin basinci 150-200 bar gibi ¢ok yiiksek
degerlere ¢cikmaktadir. Bu sebeple hava yastiklarinin kontroliinii
alaninda uzman teknik personel yapmalidir. Hava yastiklarinin
kontrolsiiz patlamasi yaralanmalara yol agabilir.

@ Hava yastiklar: tasariminda gazlarin betimlenmesinde kullanilan hangi 6zellikler dikkate alinmigtir?
Yukaridaki metinde bu 6zelliklerin gegtigi kelimelerin altini giziniz.

@ Hava yastiklarinin dikiminde kullanilan ipliklerin se¢iminde de gazlari betimleyen ozellikler dikkate
alinmali midir? Aragtiriniz ve arastirma sonucu bulgularinizi yaziniz.

@ Hava yastiklar tasariminda gazlar1 betimleyen 6zelliklerin dogru hesaplanmamasi sonucunda olusabi-
lecek sorunlar1 tahmin ediniz.
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Asagidaki metinden ve gorselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

GAZ TURBINLI MOTORLAR
Gaz tiirbinli motorlar, giiniimiizde hava araglarinda kullanilan yanmayla agiga ¢ikan 1s1 enerjisini
mekanik enerjiye ¢eviren motor tipleridir.
Gaz tiirbinli motorlar, itkiyi saglamak i¢in ¢aligma akiskani olarak havayi kullanan bir 1s1 motorudur.
Ancak bu itkiyi saglamak i¢in motordan gegen havanin; hizinin ve kinetik enerjisinin arttirilmasi
gerekir. Tiirbin motorunun ¢aligmasi esnasinda ise hava akimi 1s1y1 alir ve verir. Bundan dolay sicak-
lik, basing ve hacimde degisiklikler meydana gelir. Bu degisikliklerin meydana gelmesi i¢in motorun
dongiisiinde 3 ana kosul vardur.
Sikistirma: Kompresorler yardimiyla sikistirma iglemi bittiginde havanin basinci yiikselmis ve hac-
mi azalmistir. Basincin ve hacmin artip azalmasinin orani, sicakliginin artma oraniyla esdegerdir.
Yanma: Havaya yakit ekleyip yakit: atesledikten sonra sicaklik artar. Sicaklikla beraber hacimde de
artis meydana gelir. Bu sirada basincin neredeyse sabit kaldigini unutmamak gerekir.
Genlesme: Genlesme sirasinda tiirbin tarafindan gaz akisinin bir kisminda, is alindigindan sicaklik-
ta ve basingta bir azalma olacaktir. Bu azalma, hacimdeki artmayla es degerdir.

@ Gaz tiirbinli motorlarda hava akiminin 1s1y1 alip vermesi sirasinda hangi biiyiikliikklerde degisiklikler
meydana gelir?

@ Kompresoriin yaptig islem dikkate alindiginda nefes verildiginde akciger hacminin ve basincinin nasil
degisecegini yaziniz.

@ Yanma islemi sirasinda meydana gelen degisiklikler dikkate alindiginda i¢i hava dolu bir balon sicak
suya konuldugunda ne gozlemlersiniz?

Gtinliik hayatimizin birgok yerinde karsimiza ¢ikan gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zelliklerin
birimleri nelerdir?

@ Siz de giinliik yasantida gazlarin sicaklik, basing ve hacim degisiminin kullanildig1 6rnekler veriniz.
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Etkinlik Ismi UGCAKLARDA HAVALANDIRMA SiSTEMi © 254k

Amaci Gunlik hayatta karsilastigi durumlari Gay-Lussac Yasasi ile aciklayabilme m Bireysel

_ Asagidaki metinlerden ve gorsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

UCAKLARDA HAVALANDIRMA SISTEMI
20.yyda hayatimiza girmis olan ugaklar, giiniimiizde
seyahatte siradan bir ulagim araci ve hayatin ayrilmaz
bir parcasi haline gelmistir. Ucakta koltugunuza yas-
lanmis, ugusun keyfini siirerken disaridaki havanin
sicakligini ve basincini hi¢ merak ettiniz mi? Ugagin
disarisinda -56°C sicaklik ve insanin kolay kolay da-
yanamayacagi 264 mb basing olmasina ragmen yol-
cular, ugagin kabininde nasil konforlu bir sekilde se-
yahat ediyor?

Iste bu yiiksek irtifalarda béylesine rahat yolculugu

saglayan ucaktaki havalandlrma ve basing sistemidir. Bu havalandirma sistemleri ugak motorlari yar-
dimiyla ¢alisir. Motorlar tarafindan emilen havanin énemli kismi 6zel yanma odalarinda yakilarak
motordan gii¢ elde edilir. Diger kismi ise havalandirma sistemine gider. Boylelikle ugaktaki klima
sistemine gelen hava 6nce basin¢landirilir sonra kabine gidecek sicakliga kadar sogutulur.

Ancak kabin basinci deniz seviyesi ile ayn1 degildir. Ugulan irtifaya bagh olarak kabin i¢indeki ba-
sinci (795 mb) 2 bin metre civarinda kalir. Yani nefes alirken kendinizi yiiksek rakimli bir yerdeymis

gibi hissedersiniz.

ARACLARDA HAVALANDIRMA SISTEMI
Modern teknolojinin iirettigi araglar, insanin rahati
ve saglig: diisiiniilerek farkli sekilde imal edilmesine
ragmen her modelin 1sitma havalandirma sisteminin
calisma prensibi ve yapisi temelde aynidir. Kumanda
panelinden havalandirma diigmesi ¢alistirildiginda
elektrofan tarafindan disaridan alinan hava, kalorifer
radyatoriinden gegirilerek kabin igerisine ve aracin
hava kanallariyla degisik kisimlarina iflenir. Isten-
diginde sicak-soguk konumunun ayarlanmastyla so-
guk, sicak ya da 1lik hava kabin igerisine alinir. Ayni
zamanda arag¢ i¢inin havalandirilmasi yapilir.
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Araba ve ugaklardaki havalandirma sisteminin ¢aligma prensibini karsilastiriniz. Calisma prensipleri
arasindaki farki yaziniz.

Ugaklarda havanin dig ortamdan alinip direkt kabine verilmesi miimkiin miidiir? Uygun gaz yasasini
kullanarak agiklayiniz.

Kabin igerisine verilen havaya neden sogutma islemi uygulanmasi gerektigini ispatlayiniz.

Diidiiklii tencereler yiyeceklerin daha yiiksek 1sida pisirilmesini saglar. Gay-Lussac Yasasi hakkinda
sahip oldugunuz bilgiyi kullanarak bu durumu agiklayiniz.
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Etkinlik ismi BALON OYUNU ® 30dk

Amaci Gaz yasalarinin grafiklerini gizerek, matematiksel islemlerini hesaplayabilme a Bireysel

I 1’ Y('Snerge

» <

“Basing odast”, “sicaklik odas1” ve “gaz ekleme odas1” olmak iizere ii¢ farkli odadan olusan bir bilgisayar
oyunu bulunmaktadir. Oyunun amaci, balonu dogru odalara yonlendirerek patlatmadan ¢ikisa ulasabil-
mektir. Balonun yonlendirildigi odada, odanin ozelligi olan degere bagh olarak sadece hacim degismekte-
dir. Ornegin, balon 2 atm basing odasina yénlendirilirse basing degeri 2 atm olacaktir. Ikinci adimda balon,
546 °Cdeki sicaklik odasina yonlendirilirse sicaklik, 546 °C olmakta iken basing ise son durumdaki 2 atm
degerinde kalmaktadir. Elastik balonun hacmi 5 litre oldugunda balon patlayacaktir. Buna gére balonu
patlatmadan dogru ¢ikisa ulasiniz.

0,5 atm 546 °C 3n mol
Basing Odast Sicaklik Odasi Gaz Ekleme Odas1

[ 1

1 atm
1 litre \/ \/
0°C

n mol gaz /\

2 atm 273°C 4n mol
— Basing Odast Sicaklik Odasi Gaz Ekleme Odas1

Labirentte izlediginiz yola gore asagidaki sorulari cevaplayimiz.

@ Segmis oldugunuz basing odasina girdiginizde basing ile hacim arasinda nasil bir iliski gozlemle-
diniz? Basing-hacim grafigini ¢izerek yorumlayiniz.
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@ Se¢mis oldugunuz sicaklik odasina girdiginizde sicaklik ile hacim arasinda nasil bir iligki gozlemle-
diniz? Sicaklik-hacim grafigini ¢izerek yorumlayiniz.

@ Se¢mis oldugunuz gaz ekleme odasina girdiginizde mol sayis1 ile hacim arasinda nasil bir iligki
gozlemlediniz? Mol-hacim grafigini ¢izerek yorumlayiniz.

Giinliik hayatta karsilastigimiz asagidaki durumlari hangi gaz kanunu ile aciklardiniz? Tartisinz.

o Marketlerde ve spor magazalarinda bulunan toplarin beton zemine temas etmemesine 6zen gosterilir.
o Bir dalgicin ¢ikardigi su kabarcigi su yiizeyine yaklastikca giderek biiyiir.

« Deodorant siselerinin {izerine “Atesten uzak tutunuz.” yazilir.

« Patlayan sisme bot veya araba tekeri kii¢iilmeye baglar.
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Etkinlik Ismi GAZ YASALARINI ANLADIM © 204k

Amaci Deneysel yoldan turetilmis gaz yasalari ile ideal gaz yasasi arasindaki iligkiyi aciklayabilme & Bireysel

1. ve 2. tabloda verilen bilgileri inceleyiniz. 3. tabloda verilen olaylarda, bagimh degiskenleri
bulup olaylarin hangi yasa ile iliskili oldugunu yaziniz.

Tablo 1
Sistem Agiklama

Esnek balon Esnek balonlarda bulunun gazlarin basinci dis basinca esittir. Dis basing
degismedigi siirece balon i¢indeki gaz basinci degismez.

Agirligi onemsiz (ideal) | Agirligi 6nemsiz pistonlu kaplarda bulunan gazlarin basinci esnek balon-

pistonlu kaplar larda oldugu gibi dis basinca esittir.

Esnek olmayan kapali | Gazlarin hacmi bulundugu kabin hacmi kadardir. Esnek olmayan kapali kap-
kaplar larda hacim degismediginden bu kaplarda bulunan gazlarin hacmi degismez.
Bagimsiz degisken Insan kontrolii altinda gerceklesen degiskenliktir.

Bagimli degisken Insan kontrolii altinda gerceklesen degiskenlikten etkilenen ve buna bagh

olarak degisen ozelliktir.

Tablo 2

Ola Bagumsiz | Bagumh Gozlem Sonucu Yasa Ad1

¥ Degisken | Degisken
Sabit sicaklikta esnek Mol sayis1 | Hacim Gazlarin basinci ve sicakligi sabit Avagadro
bir balonun sisirilmesi iken mol sayzsi ile hacmi dogru Yasas1
orantilidir.
I¢inde gaz bulunan Basing Hacim Gazlarin mol sayis1 ve sicakligi sabit | Boyle-
ideal pistonlu bir kapta iken basingla hacim ters orantilidir. | Mariotte
piston {izerine agirlik Yasas1
konmasi
I¢i hava dolu esnek bir | Sicaklik Hacim Gazlarin basinci ve mol sayist sabit Charles
balonun daha sicak iken sicaklikla hacim dogru orantihidir. | Yasasi
ortamda bekletilmesi
Esnek olmayan kapali Sicaklik Basing Gazlarin hacmi ve mol sayisi sabit iken, | Gay-Lus-
bir kapta gazin 1sitilmast sicaklikla basing dogru orantilidir. sac Yasasi
Tablo: 3
Olay Bagimsiz Bagiml iliskili Yasa

Degisken Degisken

Sisme havuzun i¢inde bulunan havanin bosaltilmasi Mol sayis1

Diidiiklii tencerede yemek pisirilmesi Sicaklik

Ugan balonlarin gokyiiziine ytikselirken bir noktadan | Basing
sonra patlamasi
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Ikinci tabloda bazi yasalarin belirtilen olaylarla iliskisi anlatilmaya ¢ahsilmstir.

Siz de cevrenizde herhangi bir gaz davranisini inceleyip bu davranisin hangi yasalarla iligkili oldugunu
arastiriniz.

Matematik dersinin oran-oranti konusunda;
“Iki degisken ters orantils ise carpim durumunda, dogru orantili ise boliim durumunda yazilir ve bu
denklem genelde oran-oranti sabiti olan ve k ile ifade edilen bir sabite esitlenir.”
seklinde bir esitlik vardir. (Ornek: X, Y ile dogru orantih, Z ile ters orantily ise X.Z/Y= k)

Ideal bir gazin basinci P, hacmi V, mol sayist n, mutlak sicakligs T ile gosterilir. Basincin diger degis-
kenlerle iliskisi matematik dersinde kurulan oran-orant: denklemine benzer bir denklemde goste-
rip, k yerine R sabitine esitlenirse nasil bir denklem olugur? Olusan denklemi ideal gaz denklemiyle
kiyaslayiniz.
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Etkinlik Ismi iDEAL GAZ ® 30dk
Amaci Gaz yasalarindan yola cikarak ideal gaz denklemini tureterek, hesaplamalarini yapabilme a Bireysel

_ Gazlarin ozelliklerine iliskin deneyler yapilimis ve gazlarin nicelikleri ile ilgili degisimleri gosteren
tablo asagida verilmistir. Tabloyu inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

D;ILCY Basing/P (atm) Hacim/V (litre) Mol/n (mol) Sicaklik/t (°C)
1 1 22,4 1

2 0,5 44,8 1

3 44,8 2

4 22,4 1 273

> 2 11,2 1 0

6 0,5 11,2 x 273

7 1 44,8 2 y

@ Basing-hacim, basing-sicaklik, hacim-mol ve hacim-sicaklik nicelikleri arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

iligkileri birlestirerek bir denklem olusturunuz.

.....
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@ Ikinci soruda elde ettiginiz bagintiy1 kullanarak normal kogullar altinda ideal gaz sabiti (R) degerini
hesaplayiniz. Bu hesaplamay1 yaparken neden normal kosullar kullanilmistir? Aragtiriniz.

Tabloda eksik olan x ve y degerlerini hesaplayiniz.

@ Yogunlugu bilinen bir gazin basing, hacim veya sicaklik niceliklerinden birisi sorulmus olsayd: ideal
gaz denklemini nasil diizenlerdiniz?
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Etkinlik ismi GAZ YASALARI VE iDEAL GAZ DENKLEMIiNi KULLANIYORUM O 354k

Amaci Karsilastigi durumlari ilgili gaz yasasi ve ideal gaz yasasi ile aciklayabilme & Bireysel

_ Asagidaki metin ve tablodan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Uluslararas: Basketbol Federasyonun resmi basketbol topu olgiileri; yetiskin erkekler icin ¢evre
uzunlugu 75-76 cm (29,5-30 ing), agirlig1 576-624 gram ve i¢ basinci 7,5-9,5 psi (0,5-0,6 atm) olarak
belirlenmistir. Toptaki i¢ basing topun nasil sigradigini belirler. Dogru miktarda i¢ hava basincina
sahip bir top etkili bir sekilde siiriilebilir.

Tiirkiye Basketbol Siiper Liginde oynayan Aslanlar takimi, Basketbol Federasyonuna yine ayni ligde
oynayan Kaplanlar takimiyla ilgili sikéyette bulunur. Kaplanlar takiminin devre arasinda toplarin ba-
sicini degistirdiklerini iddia ederek Federasyondan bu durumun arastirilmasini talep eder. Bunun
tizerine Federasyon, Kaplanlar takiminin oynadig: bir magtaki toplarin basincini 6l¢me karari alir.
[lk 6l¢iimii mag baslamadan énce magin oynandig1 salonda, ikinci élgiimii mag sonunda sicakligin
daha diistik oldugu kapali alanda yapar. Yapilan 6l¢ctimler asagidaki tabloda verilmistir. (Top hacmi-
nin degismedigi varsayilacaktir.)

Sicaklik (°C) Basing (atm)

0,580

Mag baslamadan 6nce 25 0,587

0,581

0,592

Mag bittikten sonra (kapalt

ortamda) 18 0,588

0,589

@ Topun basincini etkileyen etmenler sizce neler olabilir? Gaz kanunlar1 konularindaki bilgilerinizi kul-
lanarak cevap veriniz.

Olgiimleri kullanarak bir sonuca varabilmek i¢in sabit tutulmasi ve birbirine bagli olarak degismesi
gereken biiyiikliikler nelerdir? Degiskenleri; bagimli, bagimsiz ve kontrollii olarak siniflandiriniz.

@ Basing 6l¢iimiiniin tiger kez tekrarlanmasinin nedenini agiklayiniz.
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Aslanlar takiminin iddiasini gaz kanunlariyla ilgi edindiginiz bilgileri kullanarak ispatlayiniz.

_ Asagidaki metin ve tablodan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bursanin Mudanya ilcesinde deniz kenarinda bulunan bir okuldaki 6gretmen, 6grencilerinin gaz
kanunlariyla ilgili 6devini inceleyerek bir rapor ¢ikartir. Raporunda belirledigi sorunu diizeltmek
i¢in sinifa; i¢cinde CO, NO, O,, CO, gazlarindan biriyle dolu ve agz1 kapali 10 mLlik siringa, tart1 ve
termometre getirir. Siringanin bos agirliginin 14,20 gram oldugunu soyleyerek 6grencilerinden asa-
gidaki islemleri yapmalarini ister.

1. Bulundugunuz ortamin atmosfer basincini belirleyiniz ve kaydediniz.

2. Smufin sicakligini 6l¢iiniiz ve kaydediniz.

3. Dolu siringay ii¢ kez tartiniz ve kaydediniz.

Hacim(mL) Sicaklik (°C) Basing (atm) Kiitle (g)
14,376
10 27 1 14,386
14,366

4. Elinizdeki verileri Ideal Gaz Yasast ile bagdastirarak gazin cinsini belirleyiniz.

@ Sizce 6gretmenin 6grencilerin 6devlerinde tespit ettigi problem nedir?

@ Ogretmen, sinifa getirdigi deney malzemeleriyle neyi amaglamigtir?

@ Ogretmen, amacina ulasmak i¢in nasil bir yol izlemistir?

Siringadaki gazin cinsini belirlemek igin edindiginiz bilgilerle gazin hangi biiyiikliiklerine ulasabilirsi-
niz? Ilgili hesaplamalari yaparak gosteriniz.

@ Siringadaki gazin cinsini belirleyiniz. (C: 12 g/mol, O: 16 g/mol, N: 14 g/mol)
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Etkinlik Ismi PARFUMDEKi NOTALAR ® 25dk.

Amaci Karsilastigi durumlari gazlarin difiizyonu ile aciklayabilme & Bireysel

e RGN Asagidaki metin ve tablodan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

PARFUMDEKI NOTALAR

Parfiim; kokulu esans yaglar ve aromatik karisimlardan, cesitli kimyasal maddelerden elde edilen;
insan viicuduna, ¢esitli nesnelere ve ortamlara giizel koku vermek amaciyla kullanilan karisim olarak
tanimlanir.

Swv1 parfim ise oda sicakliginda buharlasan alkol, su ve ugucu aromatik koku molekiillerinden olu-
san bir karigimidir. Bu molekiillerin parfiimiin kokusunu yayma asamalarina nota denir. Parfiim bi-
lesenleri, ugucu 6zelliklerine gore ii¢ tip parfiim notas: (ist, orta, alt) seklinde siniflandirilmaktadir.

Ust nota: Tepe notasi da denir. Parfiimiin uygulanmasindan sonra fark edilen, hafif koku molekiille-
rinden olugan ve kisa bir siirede etkisi gecen daha ugucu bilesenlerdir.

Orta nota: Parfiimiin en 6nemli boliimii anlaminda kalp notasidir ve orta biiyiikliikteki koku mole-
kiillerden olusur. Ust notalar sénmeye yiiz tutarken orta notalar ortaya ¢ikar. Parfiimiin 6ziinii bun-
lar olusturur ve hangi aileye ait oldugunu da belirler. En belirgin hali ise kokunu cilde yerlesmesiyle
ortaya ¢ikar.

Alt nota: Dip nota da denir. En agir koku molekiillerinden olusan bu kisim; parfiimiin gergek kisi-
liginin, kaliciiginin ve basarisinin ifadesidir. Kullanilan parfiimiin kalicilig1 konsantrasyonuna gore
degisir. Basarili bir iiriin elde etmek i¢in parfim piramidinde biitiin i¢inde bu katmanlarin siralar
geldikge birbirlerine yol vermeleri, yani notalar arasinda uyumlu bir ge¢is yapiliyor olmas: gerekir.

Parfiim imal ederken 6nce alt, sonra orta, son olarak da iist nota eklenir. Notalar1 karigtirmak i¢in en
ideal oran; %30 iist, %50 orta, %20 alt nota olacak sekildedir.

| | | |
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@ Verilen bilgilerden yararlanarak kendiniz i¢in en uygun parfiim igerigini olusturunuz.

@ Olusturdugunuz parfiimii stkmis olsaydiniz, yaninizdaki oturan arkadasinizin kag dakika ara ile han-
gi kokular1 duyacagini yaziniz.

@ Parfiimii siktiktan 3-4 dk. sonra alacaginiz kokunun siddeti ayni olur mu? A¢iklayiniz.

Notalarda kullanilan esans molekiillerinin biiytikliikleri neden farklidir? A¢iklayiniz.

@ Imal ettiginiz parfiimii sicak bir giinde siktiginizda cevrenizdeki kisilerin kokuyu algilamasi, kokunun
havada yayilma siiresi ve koku siddeti nasil degisir? Agiklayiniz.

Biri Helyum biri havayla dolu iki balonu birkag giin ayn1 ortamda birakirsaniz hacimlerinde nasil bir
degisiklik meydana gelir? Agiklayiniz.
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&

Etkinlik ismi HAYAL ET, GERCEK OLSUN O 20 dk.
Amaci Gaz taneciklerinin ortalama hizlarini yorumlayabilme & Bireysel

Asagidaki metni okuyup sorulari cevaplayiniz.

Kosabilen bir robot iirettiginizi ve robotunuzun hizini gazlarin diftizyon hizina ben-
zeyecek sekilde bir yazilim ile ayarladiginizi hayal ediniz.

Nasil ki gaz taneciklerinin ortalama difiizyon hizi, mol kiitlelerinin karekokii ile
ters, mutlak sicakligin karekokii ile dogru orantili ise tasarladiginiz robotunu-
zun hizinin da kiitlesinin karekoki ile ters, ortamin mutlak sicakliginin kareko-|
kii ile dogru orantili oldugunu distiniiniiz.

Simdi de m kiitleli robotunuzun, mutlak sicakligi T K olan ortamda ve diiz/
bir zeminde 8 metreyi 40 saniyede kostugunu hayal ediniz. Buna gore;

@ Robotunuzun kiitlesi su anki kiitlesinin % i kadar olsayd: ayn1 sicaklikta
ayn1 mesafeyi ka¢ saniyede kogardi?

@ Robotunuzun kiitlesine ve ortamin mutlak sicakligina bagl olarak hizinin ka¢ m/s olacag: tabloda
verilmistir. Buna gore A, B ve C hizlarinin kag m/s olmasi gerektigini hesaplayiniz.

m Vs m/s % m/s A m/s

4m Yiom/s B m/s Cm/s

@ Robotunuzun kinetik enerjisindeki degisim ile gaz taneciklerinin kinetik enerjisindeki degisim ayni
prensiplere dayandigina ve ortam sicakligi degismedigine gore robotunuzun kiitlesine bagli olarak
kinetik enerjisinde degisim olup olmayacagini agiklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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Etkinlik ismi HIZLI OLAN KAZANSIN ® 20 dk.
Amaci Gazlarin diftizyonunu kinetik teoriye gére aciklayabilme A Bireysel

_ Ayni kosullarda bulunan o6zdes kaplardan birincisine 1 mol CH4, ikincisine ise 1 mol He gazi doldu-
rulmustur. Her iki kaba da ufak bir delik acilip gazlarin kabi tamamen bosaltmasi saglanmgtar.

CH, ve He gazlarina ait molekiil say1si1-hiz grafikleri verilmistir. Buna gore asagidaki sorular1 cevap-
landiriniz.

Molekiil sayist

A

Hiz

Molekiil sayist

3

Hiz

Molekiil sayist
A

Grafik 1: Aymi sicaklikta CHy ve He gazimin - Grafik 2: Farkl: sicaklikta CHy gazinin
molekiil sayisi-hiz grafigi (He: 4 g/mol,

CHy: 16 g/mol)

molekiil sayisi-hiz grafigi (T,>T)

Y

Grafik 3: Farkli sicaklikta He gazinin mole-
kiil sayisi-hiz grafigi (T,>T1)

@ Gazlarin kab1 tamamen bogaltma siirelerini kiyaslayiniz. Her iki gazin da ayni1 kosullarda bulunmasi-
na ragmen farkl siirelerde kab: terk etme nedeni ne olabilir? Tartisiniz.

@ Gazlarin esit siirede kab: terk edebilmesi i¢in neler yapabilirsiniz? Tartiginiz.

@ Gazlarin difiizyon hizina etki eden nicelikler nelerdir? Rapor hélinde sununuz.
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2. Yonerge

Yillarca televizyon ekranlarinda yayinlanan bir eglence programinda konuklarin sesini inceltmek
i¢in helyum gazi kullanilmistir. Normalden ¢ok daha ince ¢ikan sesler konuklara ve izleyicilere
eglenceli anlar yasatmis ve bu sayede helyum gazi halk arasinda “ses inceltici gaz” olarak bilinmeye
baglamistir. Hatta ses inceltmek igin bilingsizce kullanilan helyum gazi zaman zaman bazi ciddi si-
kintilara bile neden olmustur. Eger bu programda helyum gazi yerine kiikiirt hekzafloriir (SFs) gaz1
kullansayd: tam tersi durum meydana gelecek ve SFs gaz1 “ses kalinlagtiran gaz” olarak anilacaktu.

Bu iki olayin gazlarin kinetigi ile ilgisini arastiriniz.
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Etkinlik fsmi KARISTIRALIM O 35dk

Amaci Ginluk hayatta kullanilan gaz karisimlarinin kullanildiklari alanlari ayirt ederek bu gazlarin kismi basinglari ile a Bireysel
ilgili hesaplama islemlerini yapabilme

_ Asagida verilen gazete haberine gore sorulari cevaplayiniz.

Murat Bey, ucak mithendisi olarak savunma sanayiinde ¢caliymaktadir. Kahvalt: masasinda, gazetesinde
okudugu bir haber Murat Bey’in dikkatini ¢eker.

EBA TEKNOLOJI HABER

Cin, hipersonik hava araclarin1 denemek iizere diinyanin en biiyiik riizgér tiinelini insa et-
tigini bildirdi. Bu tiinelin hipersonik ugus ortamini iki katina ¢ikaracag: séylendi. Arastir-
macilar asir1 yiiksek hizlarda hava akimi olusturmak igin
oksijen, hidrojen ve nitrojen gazlarinin karisimi olan tiipler
patlatacaklarini belirttiler. Bu patlamalar sonucunda sali-
sede bir milyar wattan daha fazla enerji agiga ¢ikacagi ifade
edildi. Tiinelde yer alacak prototipin sok dalgalarina ve ¢cok
yiiksek sicakliga dayanikli materyallerle kapli olmasi gerek-
tigi, degilse parcalanabilecegi vurgulandi. Arastirmacilar
| yapilan testlerin hipersonik hava araglar1 teknolojisini daha

da ileri gotiirecegini belirtti. Bu teknoloji sayesinde zaman-
dan tasarruf edilecegi, uzak mesafelerin kisalacagi vurgulandu.

@ Bu haberde bahsedilen testlerde oksijen, hidrojen ve azottan olusan gaz karisimi neden tercih edil-
mistir? Agiklayiniz.

@ Habere konu olan riizgar tiineli testlerinde kullanilan yontem nedir? Agiklayiniz.
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Asagida verilen paragraftan ve gorsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Gaz karigimlar1 homojen karisimlardir. Gaz karisimlar: bulunduklar: kaba, bir basing uygularlar. Gazla-
rin birlikte uyguladigi bu basing toplam basingtir. Her bir gazin tek basina uyguladigi basinca da kismi
basing denir. Her bir gazin kismi basinci o gazin mol sayisi ile dogru orantilidir.

Istanbul'daki bir aligveris merkezinde yilbasi igin havuz sovu hazirlanmaktadir. Bu sovda ates ve suyun
dansi1 temasi kullanilacaktir. Bunun i¢in havuz igine 1s1klandirma sistemi ve atesin kaynagi olacak gazin
puskiirtiilebilmesi i¢in borular désenir. Bu boru sistemi sanayi tipi propan ve biitan gaz karisimi iceren
tiiplere baglanir. 35 °C sicakliga ayarlanan 65,6 litrelik her tiipiin i¢inde 34,8 kg biitan ve 8,8 kg propan
gaz1 karisimi bulunmaktadir. (Biitan C,H,: 58 g/mol, Propan C,H: 44 g/mol)

@ Bir sanayi tiiptindeki gazlarin toplam basinci kag atmosferdir?

@ Biitan ve propan gazlarinin mol kesirlerini hesaplayiniz.

@ Biitan ve propan gazlarinin kismi basinglarini hesaplayiniz.

Biitan yerine ayni kiitlede metan gazi kullanilsayd: tiipteki basing nasil degisirdi?
(Metan gaz1 CH,: 16 g/mol)
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Etkinlik Ismi KISMi BASINCLARIN HAYATi ONEMI O 304k

Gaz karisimlarinda oranlari degisen gazlarin, kismi basinglarinin da degistigini gézlemleyerek, yasamsal 6nemini a
aciklayabilme

Amaci Bireysel

Verilen bilgileri ve tablolart inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bir hava karisimini olusturan gazlarin her birinin tek basina yaptiklar1 basinca kismi basing denir.
Karisimdaki gazlardan birinin konsantrasyonu biiyiidiikge, kismi basinci da artmaktadir. Aldigimiz
nefesle, solunum yollarina giren kuru hava, akcigerlerde 6nce nemlendirilir. Akcigerlerde gaz degisimi
yapilan alanlar ise alveol keseleridir. Atmosfer havasindan alveollere O,, alveollerden atmosfere ise CO,
geger. Gaz degisimi basing/konsantrasyon farkina gére ¢ok yogun bulunduklar1 ortamdan az yogun
olduklar1 ortama difiizyon ile gergeklesir. Alveollerdeki bosluklar nedeniyle her soluk aligveriste yeni
gelen hava ile alveolde bulunan eski hava karigir.

Tablo 1de, dis basincin 1 atm oldugu bir ortamda, bir yetiskinin soludugu havadaki gazlarin oranlar:
ve kismi basinglar1 verilmistir.

Tablo 2'de ise bu kisinin akcigerlerindeki alveollerde bulunan gazlarin oranlar ve kismi basinglari veril-
mistir.

Tablo 1: Atmosferdeki gaz oranlar1 Tablo 2: Alveol havasindaki gaz oranlar:

Gazin ad1 Yiizdesi Basinci Gazin ad1 Yiizdesi | Basinci
Oksijen %21 | 159,4 mmHg Oksijen %14 106 mmHg
Nitrojen (azot) %78 593 mmHg Nitrojen (azot) %78 593 mmHg
Karbondioksit ve %X Y mmHg Karbondioksit ve %5 38 mmHg
digerleri digerleri
Su buhari %T 6,84 mmHg Su buhan %3 23 mmHg
Toplam %100 760 mmHg Toplam %100 | 760 mmHg

@ Tabloda belirtilen X, Y ve T degerlerini hesaplayiniz.

termistir? Nedenlerini agiklayiniz.

@ Alveollerdeki havay1 olusturan gazlarin oranlari, solunan havadakine gore nasil bir degisiklik gos-
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Verilen bilgiler dogrultusunda asagidaki sorular cevaplayiniz.

Istanbulda bulunan ve eni 4 metre, boyu 10 metre, yiiksekligi ise 3 metre olan bir siginakta mahsur
kalan bir insan, solunum ile dakikada 1 litre O, gaz1 tiiketiyor. Bu siginakta bulunan havalandirma
sistemi ise, odada bulunan O, gazinin kismi basinci kritik deger olan 136,8 mmHg basinca diistiigiinde
otomatik olarak calisacak sekilde ayarlanmistir.

(Siginaktaki havanin basinci dis basinca esittir. P°= 1 atm, 1 m3= 1000 litre )

@ Baglangigta siginaktaki havanin %20’sinin O, gazi oldugu kabul edilirse bu odada kag litre O gaz1
vard1?

@ Havalandirma sisteminin devreye girmesi i¢in siginaktaki havanin oksijen ytizdesinin kaca diismesi
gerekir? Hesaplayiniz.

@ Bu insan icerde mahsur kaldiktan kag saat sonra havalandirma sistemi ¢alismaya baslayacaktir?
Hesaplayiniz. (Nefesle ortama verilen CO, gazinin etkileri ihmal edilecektir.)
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Etkinlik Ismi GERGEK Mi, IDEAL Mi? O 35k

Amaci Gergek gazlar ile ideal gazlari 6zelliklerine gére ayirt edebilme ‘ Bireysel

Asagidaki bilgilerden ve metinden faydalanarak sorular: cevaplandiriniz.

o Hareketli piston ile sikistirilan gaz tanecikleri diisiik basingl bir ortama salindig1 zaman genlesirler,
genlesirken 6z 1s1larini kullandiklari i¢in kinetik enerjileri azalir ve bulunduklar1 ortami soguturlar.
Bu olaya Joule-Thomson olay1 denmektedir. Joule-Thomson olayinda gazlarda hem sikisma hem
de genlesme goriiliir.

Esra, yasadiklarini hatirlayabilmek i¢in giinliik tutmaktadir. O giin de bagindan gegenleri giinliigiine
not eder.

Sevgili Glinliik,

Bugiin ablam is goriismesine gitmek icin telasla hazirlandi. Deodorantini kullanirken her zamanki gibi
“Bunu da ne zaman kullansam {siitiiyor beni ” dedi. Telash hali cok komikti. Ablam, bah¢ede annemle
vedalasip hizlica ¢ikt1. O sirada annem bahgedeki ¢igeklere su veriyordu. Temmuz ayinin en sicak giin-
lerinden birini yagadik bugiin. Annem serin serin oturalim diye veranday: da yikadi. Bahge ile ugrasir-
ken aksam oldugunu fark edemedim. Babamin isten geldigini gérdiigiimde ¢ok sevindim. Ciinki iki
giindiir kullanamadigim bisikletimin tekerini sisirirken bana yardim etmeye s6z vermisti. Pompayla
tekeri sisirirken pompanin dis yiizeyinin 1sindigini, teker sibobunun sogudugunu fark ettim. Tam ne-
denini soracaktim ama bisikletimi tekrar kullanabilecek olmamin heyecani her seyi unutturdu. Babam
verandada annemle sohbet ederken Salim dayim geldi. Benim en sevdigim meyvelerden almisti. Dayim
da annem ve babamla uzun bir sohbete daldi. Ben de dayim serinlesin diye ona kolonya, ardindan da
getirdigi meyvelerden ikram ettim. Bu sirada goriigmeden gelen ablamin verdigi giizel haberle bugiinii-
mii de bitirmis oldum. Yarin yeni hikayelerde goriismek tizere.

@ Esranin bisikletinin tekeri sisirilirken pompanin dis yiizeyinin 1sinip sibobunun soguk olmasinin
nedenini agiklayiniz.

@ Metin iginden, birinci soruda anlatilan olaya benzer bagka hangi olaylar 6rnek verilebilir? Yaziniz.

@ Buzdolabinin ¢aligma prensibi nasildir? A¢iklayiniz.
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Asagida verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

o Gaz tanecikleri ¢cok kii¢iik hacme sahip olduklarindan kabin hacmine gore gaz taneciklerinin hac-
mi ihmal edilebilir.

o Gaz tanecikleri arasinda itme ve gekme kuvvetlerinin olmadig1 ve birbirlerinin davranislarindan
etkilenmedigi varsayilir. Bu iki kosulu saglayan gazlar ideale yakin gaz olarak tanimlanabilir. deale
yakin gazlar kinetik teorinin varsayimlarina uyan gazlardir. Dogada bulunan gazlar ise gercek
gazlar olarak tanimlanabilir.

Ayni kosullarda gazin polarlig arttikca gercek gaz ozelligi artarken ideallikten uzaklasir.
Gergek gazlar yiiksek basing diisiik sicaklikta ideallikten uzaklasur.

Gergek gazlarda tanecikler arasi etkilesim ihmal edilemez.

Ideal gazlarda PV/RT=14dir.

Ayni kosullarda mol kiitlesi degeri kii¢iik olan gazlar ideale daha yakindur.

@ Ayni kosullardaki H, ve O, gazlarindan hangisi ideale daha yakindir? Nedenini agiklayiniz.
(H:1 g/mol, O:16 g/mol)

@ Asagidaki tabloda X gazi ka¢ numarali durumda ideale en yakin 6zellik gostermektedir? Nedenini
agiklayiniz.

Basing Sicaklik
1 2P 2T
2 p 4T
3 3P T
4 p T

@ Ayse, ayn1 kosullarda bulunan bulunan H,, CO,, He, CH,, SO, gazlarini ideallige yakinligina gore
He- CO,- H,- SO,- CH, seklinde siralamis ve hata yapmuistir. Ayse’nin yaptig1 hatay: diizelterek
gerekgesini agiklayiniz.

(H: 1 g/mol, He: 4 g/mol, C: 12 g/mol, O:16 g/mol, S: 32 g/mol)
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_ Asagida verilen bilgiden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Ayni sicakliklarda bulunan N, ve SO, gazlar1 hareketli pistonlu iki kaba ayr1 ayr1 yerlestirilir. Bu kap-
larin pistonlari itilip basing uygulandiginda SO, bulunan kapta sivi SO, olusurken N, bulunan kapta
sivilasma olmaz. (N:14 g/mol, O:16 g/mol, S:32 g/mol)

@ Pistonlu kaplarda bulunan gazlardan hangisi ideale en yakindir? Nedenini a¢iklayiniz.

@ SO, gazinin kaynama noktasi -10 °C, N, gazinin kaynama noktasi -196 °Cdir. Bu kaplardaki SO,
gazi sivilasirken N, gazi neden sivilasmamistir? Aciklayiniz.

@ N, gazinin molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvveti ile SO, gazinin molekiilleri arasindaki ¢ekim kuv-
vetini kiyaslayiniz.
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Etkinlik ismi DOGAL KLIMA ® 30dk.
Amaci Joule-Thomson olayini agiklayarak, giinliik yasantimizda kullanim alanlari tizerinden yorumlayabilme ‘ Bireysel

_m Verilen metni okuyarak, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

ECO COOLER ( Eko Sogutucu)

Banglades diinyanin en kalabalik tilkelerinden biri-
dir ve Banglades'teki vatandaslarin biiyiik cogunlugu
yoksulluk sinirinin altinda yasamaktadir. Bangla-
des sakinlerinin gogu yaz aylarinda agir1 derecede
1sinan tenekeden yapilmug kuliibelerde ve elektrige
erisimi olmayan kirsal alanlarda yasamaktadir. Bu
bolgelerin sakinleri, bunaltici yaz sicaginda evlerini
sogutmak i¢in verimli ve ucuz bir ¢6ziim olan eko
sogutucuyu kullanmaktadirlar.

Eko sogutucunun bu kadar uygun maliyetli olma- '
sinin nedeni, kullanilmis pet siselerden yapilma-
sidir. Eko sogutucu yapmak igin 2,5 litrelik pet siseler ortadan kesilir ve sisenin tist kism1 kullanilir.
Sisenin ag1z kismy, tizerinde delikler olan bir tahta levha tizerine yerlestirilir. Kesilmis siseleri levhaya
monte ettikten sonra, bu tahta levha pet siselerin genis ucu evin disina bakacak sekilde bir pencerenin
tizerine yerlestirilir. Bu sistemle odanin sicakligr 2-5 °C kadar diigmektedir. ..

@ Asagidaki deneyi yapiniz ve deneyin eko sogutucu ile benzerligini agiklayimiz.
Elinizi agziniza yaklastirin ve aldiginiz havayr ‘A’ sesi ¢ikarir gibi agzinizi agarak digar verin.
Avucunuzda hissettiginiz hava sicak m1 soguk mu? Ardindan elinizi yine agziniza yaklastirin ve bu
sefer aldiginiz nefesi * U’ sesi ¢ikarir gibi agziniz1 yuvarlayarak digar1 verin. Bu sefer avucunuzda
hissettiginiz hava nasil? Daha mi sicak daha m1 soguk? Deneyimlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

@ Eko sogutucuda, disaridan odaya giren hava neden sogumaktadir? Joule-Thomson Olayr’ ndan
yararlanarak agiklayiniz.

@ Eko sogutucunun oday1 daha iyi sogutmasi i¢in neler yapilabilir? Arkadaslarinizla fikirlerinizi bir-
lestirip, sinifiniz i¢in bir eko sogutucu tasarlayiniz.
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3.UNITE>Sivi Cézeltiler ve Céziiniirliik
Kazanim: 11.3.1.1. Kimyasal tirler arasi etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢éziinme olayini agiklar.
Alan Becerileri: Cikarim yapma ve Siniflandirma Becerisi

Genel Beceriler: Karar Verme ve Elestirel Diisiinme Becerisi

Etkinlik ismi BENZER BENZERi COZER ® 30dk.
Amaci Molekiillerin, polar ya da apolar yapida olduklarini belirleyerek, birbirinde ¢éziinen maddelerin tanecikleri A Bireysel
arasinda olusan etkilesimleri aciklayabilme

Asagidaki metni okuyarak soruyu cevaplayiniz.

Akvaryumda balik yetistirmek isteyen bir 6grenci, akvaryum malzemeleri satilan bir ditkkdndan orta
boy akvaryum kabi, birkag tane japon baligi, akvaryum kumu ve yem almistir. Ancak satic, ig filtre de
almas1 gerektigini, filtrenin hem suda olusacak pislikleri temizledigini hem de suyu dalgalandirarak
kabarciklar olusturdugunu, bunun baliklarin solunum yapabilmesi i¢in gerekli oldugunu sdylemistir.

@ Oksijen gazinin ve suyun molekiil yapisini inceleyiniz. Aralarinda kurulacak etkilesim tiiriinden
yola ¢ikarak akvaryum suyunun neden dalgalandirilmasi gerektigini agiklayiniz.

LRGICHD Verilen bilgileri okuyarak, sorulari cevaplayiniz. Okulunuzda molekiil modelleri seti varsa bu etkin-
likte kullanmaniz onerilir.

Molekiil modelleriyle olusturdugu molekiilleri inceleyen bir 6grenci, bir atomun degismesi ile molekii-
liin tamamen farkli, yeni bir molekiile doniistiigiinii gézlemliyor.

@ 1. tabloda molekiillerin sekillerine bakarak, polar ya da apolar yapida olduklarina karar veriniz. ’Ben-
zer benzeri ¢ozer! ilkesinden hareketle sudaki ¢oziiniirliglinii ve olusturacag etkilesimi agiklayiniz.

Molekiil Polarlig: .. o
Molekiiliin Ad: Su Molekiilleriyle Molekiiliin Ad Molekitl Polarlig:
. y . . Su Molekiilleriyle
Sekli ve Kullanim Olusturacagi Etkile- Sekli ve Kullanim y .
o e e Olusturacag Etkilesim
Alani sim Tiirii Alam Tt Ozt
ve Coziiniirliigii &
Etanol (Etil Alkol) Benzen
Etanol, iyi bir ¢oziicii-
diir. Kolonyada, alkollii Benzen, endiistride
iceceklerde, parfiim ve birgok kimyasal madde-
ilag sektorlerinde kulla- nin sentezinde kimyasal
nilir. Ayrica araba yakit kaynak ve ¢oziicii olarak
olarak da kullanilir. kullanilr.
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@ Etanol modelinden -OH ¢ikarilip, benzen modelinden de bir —H ¢ikarilip, yer degistirildiklerinde olu-
san Etan ve Fenol bilesiklerinin sekillerini asagidaki tabloya ¢izerek, tablodaki bosluklari doldurunuz.

Etan Fenol

Ham petroliin damutil-

mastyla elde edilir. LPG Tarihte ameliyatlarda
yi olusturan gazlardan mikrop oldiiriicii olarak
biridir. kullanilan ilk maddedir.
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Etkinlik Ismi ¢OZUNME ® 30dk
Amaci Benzer maddelerin birbiri icinde ¢éziinmesini agiklayabilme A Bireysel

Asagida verilen bilgi ve orneklerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

o Birbirine benzer maddeler birbirleri iginde ¢6ziintirler. Apolar bir madde apolar ¢oziiciide, polar
bir madde de polar bir ¢oziiclide ¢oziiniir. Bu durum benzer benzeri ¢ozer ilkesi ile agiklanir. NH,
polar oldugu i¢in kendi gibi polar olan suda ¢oziiniirken CO, apolar oldugu i¢in suda ¢6ziinmez.

o Esra Ogretmen kimya dersinde ¢oziicii ¢oziinen etkilesimlerini anlatmaktadir. Bununla ilgili
asagidaki 6rnek sorulari, 6rnek sorularin yanina da cevaplarini tahtaya yazmistir. Ogrencilerin de
benzer 6rnekler yapabilmesi i¢in bir tablo hazirlamis ve bu tabloyu doldurmalarini istemistir.

Ornek: H,0 - NH, birbiri i¢inde ¢oziiniir mii? Cevap: Coziunir
-Coziinme nedeni nedir? Nedeni: ikisinin de polar molekiil olmasi
-Aralarindaki etkilesim tiirii nedir? Etkilesim tiirii: dipol-dipol etkilesim

NOT: H atomunun E O, N atomlarindan birine baglanarak olusturdugu molekiiller arasinda hidrojen bag: olusur.

H,O - NH, arasinda hidrojen bag: da vardir.
Iki molekiil arasinda olusan etkilesimde dipol-dipol etkilesim yaninda hidrojen bagi da bulundugu

zaman, hidrojen bagi giiclii oldugu i¢in daha etkin olacaktir.

Ornek: KCI - H,O birbiri i¢inde ¢ziiniir mii? Cevap: Coziiniir
-Coziinme nedeni nedir? Nedeni: H,O polar-KCl iyonik bilesik
-Aralarindaki etkilesim tiirii nedir? Etkilegim tiirii: fyon-dipol etkilesimi

@ Esra Ogretmen’in hazirladigi tabloyu verilen érnekleri dikkate alarak doldurunuz.

Coziicii-Coziinen | Coziiniir Coziinmez | Polarlik-Apolarlik Durumu | Etkilesim Tiirii
N, - CCl,

H,O - HF
CO,-H,0
NaCl - H,O
O, - KBr

BH, - CS§,
CH,OH - NH,
CH,CI - H,
I,- HBr

@ Giinliik yasamda kullanilan ¢oziicii-¢oziinen etkilesimlerine siz de {i¢ 6rnek yaziniz.

61




28 KiMYA 11 Ortadgretim Genel Mudiirliigi

@ Esra Ogretmen’in 6grencisi Ahmet, okuldan sonra babasinin lokantasinda ona yardim etmektedir.
Onliigiinii temiz olmast i¢in sik sik ytkamasi gerekmektedir. Ancak evde deterjan kalmamigtir.
Ahmet de onliigiini su ile yikar ancak 6nliik tizerindeki yag lekeleri ¢tkmaz. Suyun tek basina yag
lekelerini temizleyici etkisi olmamasinin nedeni nedir?

Ahmet, yag lekesini ¢ikaramayinca 6gretmeninden yardim ister. Ogretmeni de Ahmete “Aradigin
madde hangi 6zellikte olmali ki bu lekeyi ¢ikarabilsin?” diye sorar. Sizce Ahmet nasil bir cevap
vermistir?

@ Ahmet, laboratuvarda yag lekesini ¢ikarabilmek i¢in laboratuvarda uygun bir ¢oziicii aramaktadir.
Sizce Ahmet’in laboratuvardan alip kullandig1 ¢6ziicii ne olabilir? Arastiriniz.
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Etkinlik ismi MILYONDA BiR ® 30dk
Amaci Derisim birimlerinden olan ppm kavraminin giinliik yasamda kullanimini agiklayabilme A Bireysel

Verilen metni okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

BISFENOL-A
Bisfenol-A (kisaca BPA) sentetik bir bilesiktir. BPA iceren plastik daha berrak ve serttir. Bu BPA
nedenle BPA molekiilii, damacana ve biberon gibi polikarbonat (PC) siselerde, DVD’lerde,
havacilik ve otomotiv gibi bir¢ok alanda kullaniliyor. Diinya genelinde yaklasik 5 milyon ton FREE
tiretilen BPA, en ¢ok iiretilen kimyasal maddelerden biridir. CERTIFIED

BPA, insan viicudunda 6strojen hormonu gibi davranan bir molekiildiir. Bu nedenle de BPAnin insan
sagligina etkilerini arastirmak i¢in ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Yapilan bazi ¢aligmalar, viicudumuza
giren BPA miktarinin insan sagligini etkilemeyecek diizeyde oldugunu belirtilirken, baz
caligmalar ise bu molekiiliin insanda gelisimsel bozukluklara neden oldugunu, timor
bitytimesinde etkili olarak kanser riskini arttirdigini belirtmektedir. Amerika Cevre
Koruma Orgiitii tarafindan, insan viicudunda saglik sorunlarina yol agmadan giinlitk
alinabilecek BPA miktar1 kilogram bagina en fazla 0,05 mg olarak belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucu, biberon ve damacanalardan siviya gegerek viicudumuza giren BPA'nin
az miktarda oldugu ve zararinin olmadig: belirtilse de AB {ilkeleri ve Tiirkiye de dahil
birgok iilke biberonlarda BPA kullanimini yasaklamustur. ..

Ancak, iilkemizde BPA iceren damacanalarda su satis1 ¢ok yaygindir. Bu nedenle Hacette-

pe Universitesi, damacanalardaki BPA'nin suya gecis oranlarini test etmistir. Piyasadan ali-
nan Orneklerin kullanildig1 arastirma sonucunda, damacanalarin 35 °Cde 60 giin depolan-
mas1 halinde BPA gecisi en ¢ok 0,003 ppm olmustur. Uzerinde "BPA Free" yazan ambalajli

tirtinler raflardaki yerini alirken, BPA yerine kullanilan BPS (Bisfenol S) molekiilii ile ilgili
yapilan ¢alismalarin yeterli olmadig1 , bu molekiiliin sagligimiza BPA kadar zararli olabile-
cegi tartismalari tiim diinyada siiriip gitmektedir..

@ Amerika Cevre Koruma Orgiiti’ne gore, 70 kg bir yetiskinin viicuduna giinliik alabilecegi BPA
miktari en fazla ka¢ mg dir? Hesaplayiniz.

@ Damacana kullanan birinin giinde 3 litre su i¢tigi diisiiniiliirse, bir giinde aldig1 BPA miktarini
hesaplayiniz. ( suyun 6zkiitlesini 1 g/ml aliniz.)
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@ 70 kg agirliginda bir yetiskinin giinde 3 litre su icerek aldigi BPA miktarini, giinliik alabilecegi sinir
deger ile karsilagtiriniz.

BPA molekiilii sadece damacanalarda degil, giinliik yasantimizda kullandigimiz birgok iiriinde
bulunuyor BPA molekiiliiyle temas kaynaklarinin neler oldugunu arastiriniz. BPA igeren tiriinleri
kullanmak yerine alternatif ne olabilir? Tartisiniz.
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'3.UNITE > Sivi Cézeltiler ve C8ziiniirliik ~ Kazanim: 11.3.2.1. Céziinen madde miktari ile farkh derisim birimlerini iliskilendiri.

' Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi, Karar Verme Becerisi
Etkinlik ismi SOFRALARIMIZIN VAZGEGCILMEZ iCECEKLERI O 354k
Amaci Coziinen madde miktari ile molarite ve molalite kavramlari arasinda iligki kurabilme A Bireysel

Asagidaki metne gore sorulari cevaplayiniz.

Belirli bir miktar ¢ozeltide ¢oziinen madde miktarina derisim veya konsantrasyon denir. Derisim biri-

mi olarak en ¢ok molarite ve molalite kullanilir.

o 1L ¢ozeltide ¢oziinen maddenin mol sayisina molarite denir, “M” ile gosterilir. Birimi mol/Idir.

o 1kggoziiciide ¢oziinmiis maddenin mol sayisina molalite denir, “m” ile gosterilir. Birimi
mol/kgdir.

Elif’in 6gretmeni molarite ve molalite konusunu igledikten sonra, 6rnek ¢ozelti hazirlamalari i¢in ev

6devi vermistir. Elif de gesitli kaynaklardan arastirma yaptiktan sonra ¢ozelti olarak serbet ve tursu

suyu hazirlamayi segmistir. Once malzeme listesi hazirlamistir. Gerekli hesaplama ve lgiimlerini yap-

tiktan sonra kaynama, siizme, karistirma yontemlerini kullanarak ¢ozeltilerini hazirlamistir.

<«

Serbet Malzemeleri Tursu Suyu Malzemeleri
1/2 kg visne 3Lsu
180 g toz seker 3 yemek kasig1 kaya tuzu (174 g)
Bes-alt1 adet karanfil 2 yemek kasig1 limon tuzu
Iki-ii¢ dilim taze zencefil Bir bag sarimsak
1 tane kabuk tar¢in

2 kg su

@ Serbetin molalitesini hesaplayiniz. (seker i¢cin M, =180 g/mol)
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@ Elif’in tursusundaki kaya tuzu miktarini kullanarak ¢ozeltinin molarite degerini hesaplayiniz.
(kaya tuzu igin M, =58 g/mol)

@ Tursu suyunda tuz miktarinin az oldugunu fark eden Elif, ¢6zeltinin molaritesini 1 Mdan 2 M’a
¢ikarmak icin ¢ozeltiye kag gram kaya tuzu ilave etmelidir?

1 kg su kullanilarak hazirlanacak 2 molal’lik bir serbet i¢in hangi maddeden ka¢ gram ¢oziilmelidir?

@ Evde hazirlanabilecek bir ¢ozelti diigiiniiniiz. Hazirlayacaginiz ¢ozeltinin malzemelerini, malzemele-
rin miktarlarini yaziniz. Cozeltinin molaritesini hesaplayiniz.
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Etkinlik ismi HAYDI, DENEY YAPALIM! O 354k

Amaci Farkli derisimlerde hesaplamalar yaparak ¢ézelti hazirlayabilme & Grup

_ Asagidaki deneyle ilgili bilgi ve gorsellerden yararlanarak sorulari cevaplayimniz.

Fatih Ogretmen, derigsim birimleri konusunu anlattiktan sonra deney etkinligi yaparak konuyu pekis-
tirmek i¢in sinifi {i¢ gruba ayirir. Her grup kendi grup sozciistinii seger (Her grupta 4 tane hesaplama,

5 deney yapan 6grenci bulunmali bu 6grenciler ¢ozelti hazirladiktan sonra gozlemlerini not almali ve
aralarinda bir grup sozciisii se¢melidir.). Tiim gruplar istenen derisimlerde ¢ozelti hazirlamak i¢in verilen
adimlar takip eder. Listede verilen malzemeleri kullanarak ¢ozeltilerini hazirlar ve gozlemlerini not alir.
Her grup sozciisii ¢ozelti hazirlarken yaptiklar islem basamaklarini, hesaplamalar: ve kaydettikleri
gozlemleri siniftaki diger gruplarla paylasarak konu hakkinda tartisir.

NOT: NaOH, KOH katilar1 ile ¢alisirken dikkatli olunmalidir.

1. adim: Coziinecek kat1 madde hassas olarak tartilir.

2. adim: Tartilan madde 6l¢iilii cam balon joje veya erlenmayer i¢ine aktarilir.

3. adim: Erlenmayere kat1 maddeyi ¢6zmek i¢in bir miktar su ilave edilerek erlenmayer dikkatlice
calkalanir.

4. adim: Kat1 maddenin tamamui ¢6ziindiikten sonra erlenmayerin 6l¢ii ¢izgisine kadar su ilave edilir.

5. adim: Erlenmayerin agzi kapatilarak ¢ozelti etiketlenir.

1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

o Hassas tart1 o Hassas tart1 o Hassas tart1

o Erlenmayer o Erlenmayer o Erlenmayer

o Spatil o Spatil o Spatill

o Etiket » Etiket o Etiket

o KOH katist o CH,,0, katis1 » NaOH Kkatis1

e 250 mL suile 0,1 M’lik * 50 gram su ile 0,4 m’lik e 320 gram su ile kiit-
KOH ¢ozeltisi hazirla- C,H,,O ¢ozeltisi hazirla- lece %20 lik NaOH
ma (KOH: 56 g/mol) ma (C,H,,0, :180 g/mol) ¢Ozeltisi hazirlama

(NaOH: 40 g/mol)
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@ Grup sozciileri hazirlamis olduklar: ¢ozeltiler icin kullandiklar: miktarlar: ve elde ettikleri sonuglar:
verilen tabloya isleyecektir. Tabloyu inceleyerek sonuglarin dogrulugu konusunda diisiincelerinizi

yaziniz.
Grup no | Coziinen Coziinen Coziicii Her grubun hazirladig: ¢ozeltinin
madde madde mol miktar1 derisim degeri ve birimi
(gram) sayisl
1. grup
2. grup
3. grup

@ 1. grubun hazirladigi KOH ¢6zeltisini 0,5 M’lik ¢ozelti haline getirmek i¢in hangi islemler yapilma-
lidir?

@ 3. grubun hazirladig1 % 20’lik NaOH ¢ozeltisini % 40’lik ¢ozelti haline getirmek i¢in hangi islemler
yapilmalidir?

Ikinci soruda hazirlanmis olan 0,5 M’lik KOH ¢6zeltisini 0,3 M’lik 250 mL KOH ¢ozeltisi ile karig-
tirdigimizda olusacak ¢ozeltinin molaritesi nedir?

@ 2. grubun hazirladig: 0,4 molallik seker ¢ozeltisine 150 gram su eklendiginde ¢ozelti kag molal olur?
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Etkinlik ismi HEPSi AYNI MI? ® 20dk.

Amaci Farkli derisim birimleriyle hesaplamalar yaparak, derisim birimleri arasindaki farklari gésterebilme a Bireysel

Derisim birimleriyle ilgili asagidaki sorular: cevaplayiniz.

Derisim birimleri arasindaki farklar1 anlamak isteyen bir 6grenci, toz halinde bulunan 180 gram gliko-
zun (C,H,,0,) suda ¢oziinmesiyle olusacak ¢ozeltiler icin gerekli su miktarlarini hesaplamak istiyor.

I. Kiitlece % 1 ’lik sekerli su ¢ozeltisi

II. Sekerin mol kesri 1/100 olan sekerli su ¢ozeltisi
III. Seker molaritesi 0,01 M olan sekerli su ¢ozeltisi
IV. Seker derisimi 0,01 ppm olan sekerli su ¢ozeltisi
V. Molal derisimi 0,01 m olan sekerli su ¢ozeltisi

@ Her bir ¢ozelti i¢in kag gram su kullanmalidir? Hesaplayiniz. (1 litre su = 1 kg su)
(C¢H1,04: 180 g/mol, H,O: 18 g/mol)

@ Olusan ¢ozeltileri derisikten seyreltige dogru siralayiniz.

@ III. ¢ozeltide gozeltinin 6zkiitlesi de soruda verilirse, ¢ozelti ile ilgili neler hesaplanabilir? A¢iklayiniz.

Bir yiizme havuzundaki suyun klor derisimini hesaplamak i¢in, hangi derisim birimini kullanmak
uygun olur? Aciklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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* 3.0NITE > Sivi Cézeltiler ve Coziinirlik
oo ol Whterlun Eaiibse v Gl i BEG I |
Etkinlik ismi ARABADA ANTIFRIZIN ONEMI O 30dk.

Amaci Cozeltilerin derigimlerini kullanarak donma noktasi alcalmasi ve kaynama noktasi yiikselmesini hesaplayabilme & Bireysel

Verilen metni okuyarak asagidaki sorulari cevaplayimiz.

ANTIFRIZ
Etilen glikol, kimyasal formiilii C2HsO2 olan , yogunlugu
suya yakin , renksiz bir sividir. Normal erime noktas1 -13
°C dir. Polar bir molekiildiir ve su ile her oranda karisarak
homojen bir karisim olusturur. Etilen glikol yaygin olarak
arabalarda antifriz olarak kullanilir. Bir arabanin motoru
calistika 1sinir. Bu nedenle motoru sogutmak igin ara-
balarda radyator denilen bolmede motor sogutma suyu
kullanilir. Ancak, yaz aylarinda araba calistik¢a olusan 1s1,
radyatordeki suyun kaynamasina neden olabilir. Kigin ise
hava sicaklig sifirin altina indiginde radyatérdeki su dona-
rak motoru kullanilamaz hale getirir. Bu nedenle radyatore
su ile birlikte antifriz de eklenmelidir. Antifrizin temel bileseni suyun donma noktasini diisiiren ve
kaynama noktasini yiikselten etilen glikoldiir. Bu nedenle ¢ogu otomobil iireticisi, radyatérlerde %30
veya %50 oraninda su ve antifriz karisimi kullanilmasini énermektedir.

@ Arabasinin radyatdriine, 310 gram etilen glikol ile 620 gram suyu karistirarak koyan bir insanin
arabasinin radyatér suyu kag derecede donar? Hesaplayiniz. ( P’ = 1 atm)
(C,HqO,: 62 g/mol, K +1,86°C /m)

@ Etilen glikol ile suyu esit kiitlede karistirarak , radyatore koyan bir insanin arabasinin radyator suyu
kag derecede donar? Hesaplayiniz. ( P’ = 1 atm)
(C,HgO,: 62 g/mol, K : 1,86 °C /m)

@ Suyun i¢inde ¢oziinen etilen glikol derisimi arttik¢a ¢6zeltinin donma noktasinin nasil degistigini,
1. ve 2. sorulara verdiginiz cevaplari kiyaslayarak agiklayiniz.

Etilen glikoliin normal donma noktasi -13 °C dir. Suyun normal donma noktasi ise 0 °C dir. Ikisi
karistirildiginda olusan ¢ozeltinin donma noktasi neden her ikisinin donma noktasindan da diistik
olur? Agiklayiniz.
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S . onerg: | Kaynama noktast yiikselmesi ile ilgili asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Bir 6grenci, ¢ozeltilerdeki kaynama noktasi yiikselmesinin, ¢oziinenin cinsine bagl olmadigini, ¢6-
zeltideki iyonlarin derisimine bagl oldugunu gostermek igin bir deney yapiyor. 4 farkl tuzu, farkl
miktarlarda suda ¢6zerek kaynama noktalarini kiyasliyor. 1. ¢ozeltinin kaynama noktas1 ( 100 + a )
°C ise digerlerinin kaynama noktalarini hesaplayarak, tabloya yaziniz.

Cozelti Coziinen Tuz Miktar: Cozelti Hacmi Kaynamaya Baslama Sicaklig1
1. 0,1 mol Na,SO, 300 ml (100 + a) °C

1I. 0,3 mol KNO, 100 ml

III. 0,2 mol AICl, 200 ml

Iv. 0,2 mol AL(SO,); 500 ml

@ "Suda bir tuz ¢ozdiiglimiizde, ¢ozeltinin donma noktas1 5 °C azaliyorsa, kaynama noktasi da 5 °C
yiikselir." diyen bir 6grenci sizce nerede hata yapiyordur? Yanlisini diizeltiniz.
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‘3.UNITE > Swvi Cézeltiler ve Céziiniirlik  Kazanim: 11.3.3.1. Cézeltilerin koligatif &zellikleri ile derisimleri arasinda iliski kurar.

Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi  Genel Beceriler: Elestirel Disiinme Becerisi
Etkinlik smi TATLILARIN SIRLARI O 30dk
Amaci Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ve derisimleri arasinda ¢ikarimda bulunabilme A Bireysel

_ Asagidaki metne gore sorulari cevaplayimiz.

Ayla, bir bilim dergisinde arastirma yazaridir. Derginin son sayisinda koligatif 6zelliklerden yararlani-
lan alanlar @izerine bir arastirma yazis1 hazirlamistir. Aylanin yazisindan bir boliim asagida verilmistir.

Kadikoéyde yeni bir ¢ikolata fabrikas: hizmete agilmistir. Kemal
Beyde yeni acilan bu fabrikada kalite kontrol sorumlusu olarak
calismaktadir. Bu cikolata fabrikasinin tanitiminda ¢ocuklar
icin “Hayallerinizdeki Cikolata Ulkesi” konsepti kullanilmustir.
Bu iilke i¢in minyatiir ¢igekler, agaclar, evler, daglar ve daha
bircok sey cikolata ile kaplanarak sunulmustur. Gorsel soleni
daha da etkili hale getirmek i¢in bir koseye ¢ikolata selalesi
“ % hazrlanmus ve selaleden itibaren de iilkeyi sararak devam eden
cikolata nehri konmustur. Bunun saglanmasinda en biiyiik pay
Kemal Beye aittir. Ciinkii ¢ikolata yapisinda bulunan kakao
'\“” %@ ‘&Y vagodasicakliginda cabucak katilagmaktadir. Kemal Bey bu
sorunu bir miktar tuz atarak ¢6zmiis ve bu tanitim basarili bir
sekilde yapilmistir.

Unlii bir tath firmasi baklavalariyla taninmaktadir.
Necla Hanim, bu firmada gida kontroliinden sorumlu
olarak ¢aligmaktadir. Kendisine serbetin sirrinin ne
oldugu soruldugunda “Baklavanin kalitesinin yiiksek
olmasi, kullanilan malzemenin kalitesine ve serbetinin
kivamina baglidir” demistir. Ayrica serbette kullanilan
seker miktar1 oranini ve serbetin kaynama noktasini
(103,12 °C) sabit tuttuklarini belirtmistir.

@ Saf su 100 °C’ta kaynarken baklava serbetinde kullanilan su i¢in neden farkl bir deger verilmistir?
Agiklayiniz.

@ Necla Hanim, 1 kg su ile hazirlanan serbete kag kg seker ekleyerek kaynama noktasini sabitlemeyi
basarmistir? (K,: 0,52 °C/ molal) (C,H,,0,: 180 g /mol)
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@ Kemal Bey’in, ¢ikolatanin oda sicakliginda katilasmasi sorunu i¢in kullandig1 yontem kimyasal
olarak nasil bir ¢6ziim olusturmustur?

Asagida verilen bilgi ve sekillerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

e Azyogun ortamdan gok yogun ortama ¢oziicii gegmesi olayina osmoz denir. Az yogun ortamdan
¢ok yogun ortama gegen ¢oziictiniin yani sivinin yiiksekliginin artmasiyla olusan basinca da osmo-
tik basing denir.

d, d, d, d, d, d,
| | |
1 1 1
! 0,1 M 0,1 M ! ! 0,1 M
safsu | Nacl seker 1 saf su safsu | MgCl,
| gozeltisi cozeltisi , | gozeltisi
| | |
1 1 1
\/ \/ \/
yar1 gegirgen zar yar1 gegirgen zar yar1 gegirgen zar
K kab: L kab1 M kabi

@ Sekillerdeki K, L, M kaplarinda bulunan iki ¢ozelti arasinda yar1 gegirgen bir zar bulunmaktadir.
Bir siire beklendikten sonra su seviyeleri hangi noktalarda (d,, d,, d,, d,, d,, d) yiikselme gosterir?
Nedeni ile yaziniz.

@ Hangi kaptaki su yiikselmesi digerlerine gore daha fazladir? Nedeni ile yaziniz.

@ Bu kaplarda olusan osmotik basinglar1 kendi aralarinda siralayiniz.
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'3.UNITE > Sivi Cézeltiler ve Céziiniirlik  Kazanim: 11.3.4.1. Cézeltileri ¢czinirlik kavrami temelinde siniflandinr.
Alan Becerileri: Siniflandirma Yapma Becerisi  Genel Beceriler: Karar Verme Becerisi, Elestirel Disiinme Becerisi
Etkinlik ismi COZELTiMizZi DOYURMAYA NE DERSIiNiz? O© 304k

Amaci Cozeltileri ¢ozunurliklerine gére siniflandirabilme A Bireysel

— [ Asagida verilen metin ve gorselden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir gazoz firmasi frambuazli gazoz iiretmektedir. Uretilen ve satigi yapilan gazoz sisesinde 300 mL su
ve 33 gram seker bulunmaktadir. Gazoz bu haliyle doygun bir ¢ozelti olusturmustur. Bu gazoz firmasi
meyveli yeni gazozlar da denemektedir. Yeni tat denemelerinde 250 mL, 330 mL, 1 litre ve 2 litre su ile
sirastyla 23 g, 38,5 g, 100 g ve 220 g gibi farkli miktarlarda seker kullanilarak uygun ebatlarda siselerle
yeni iirlinler ve tatlar olusturulmaya ¢aligilmaktadir.

@ Uretilen ve satig1 yapilan gazozdaki sekerin ¢oziiniirliigiinii hesaplayiniz. (d,: 1g/mL)

@ Yeni tat elde etmek i¢in kullanilan su ve seker miktarlarini géz 6niinde bulundurarak ¢ozeltileri
siniflandiriniz. (Sicaklik sabit)

@ Metinde verilenlere gore 330 gram su ile hazirlanan seker ¢ozeltisinde ¢okme olmamasi ve ¢ozelti-
nin doygun olmasi i¢in ne yapilmalidir? (Sicaklik sabit)

75 p




35 KiMYA 11 ) Ortadgretim Genel Mudiirliigi

Asagida verilen metin ve gorsellerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Kuyumculuk zanaat ile ugrasan Nuri Bey, kendi tasarimlarini icra edip kuyumcu diitkkaninda satisa sun-
maktadir. Eski miisterilerinden Ali Bey, esi igin sik bir kolye tasarlayip hazirlamasini ister. Bunun iizerine
Nuri Bey, kolye tasarimini tamamlar ancak bu tasarim igin ¢ok fazla iscilik gerekmektedir. Kuyumcular yap-
tiklart miicevherlerde kullandiklar1 malzemeleri 24, 22, 18 ve 14 ayar denilen terimler ile ifade etmektedirler.
Nuri Bey de isgilik isteyen bu kolye i¢in malzemelerini 18 ayara gore hesaplar.(18 ayarda %75 oraninda altin
bulunmaktadir.) Kolye i¢in 25 °C sicaklikta 125 g altin ¢oziiciide 41,6 g giimiis ¢ozmesi gerekirken 49,95 g
giimiis kullanir. Yaptig1 hatay: fark edince kolyedeki altin ¢6ziicii miktarini artirarak tekrar hesaplama yapar.
Nuri Bey, zanaatini konusturarak kolyeyi tasarim agamasindan goz alici, muhtesem bir miicevhere doniistii-
riir. (25°C'de sadece 18 ayar altin ¢ozeltisinin doymus oldugunu diisiinerek sorular: cevaplayiniz.)

@ Nuri Bey, kolyeyi yapmak i¢in neden 24 ayar altin kullanmamuistir? Agiklayiniz.

@ 25 °C sicaklikta bu tasarimda kullanilan altin ¢oziictideki, giimiisiin ¢oztintirliigii nedir? Hesaplayiniz.

@ Nuri Bey, kolye i¢in 25 °C sicaklikta hazirladigi altin ¢ozeltisini doymus héle getirmek igin ne yap-
malidir? Hesaplayiniz.
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Etkinlik Ismi GOZELTILER KARISTI © 30k

Amaci Cozeltilerin siniflandirmasini ¢ézinirliik temelinde agiklayabilme a Bireysel

Cozeltilerin simiflandirilmast ile ilgili asagidaki sorular: cevaplayiniz.

Bir baklava ustasi, yaptig1 baklavalarin hep ayni lezzette olmast i¢in pisirdigi baklavalara 20 °Cde
doymus sekerli su ¢ozeltisi kullaniyor. Baklava tepsisinin biiyiikligiine gore, ayni derisimde fakat farkls
miktarlarda serbetler hazirliyor. Baklava ustasi ise yeni aldig1 ciraktan serbet hazirlamasini istiyor. Ace-
mi olan ¢iragin ise kafasi karisiyor ve degisik miktarlarda su ile sekeri karigtirarak asagidaki ¢ozeltileri
olusturuyor. (Sekerin 20°C de sudaki ¢ozliniirliigi 200 g/100 g su)

1600 g seker 2000 g seker 1000 g seker 3000 g seker
1000 g su 500 g su 500 g su 2000 g su
L. kap II. kap III. kap IV. kap

@ Buna gore hangi ¢ozeltiler doymus, hangi ¢ozeltiler doymamustir? Belirtiniz.

@ Cozeltileri seyreltikten derisige dogru siralayiniz.

Baklava ustasinin bu serbetleri kullanabilmesi icin ayni sicaklikta her bir ¢ozeltiye eklemesi gereken
seker ya da su miktarini hesaplayiniz.
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Laboratuvarda deney yapan 4 arkadas kiitlece yiizde derisimleri %10, %20 , % 30, %40 ve kiitleleri
100 g, 200 g, 300 g, 400 g olan tuzlu su ¢ozeltileri hazirliyor. Ancak, bir hafta sonra rapor yazmak
istediklerinde kimin hangi ¢ozeltiyi hazirladigini hatirlayamyorlar. Verilen ipuglarindan yararlana-
rak kimin hangi ¢ozeltiyi hazirladigin bulunuz ve tabloya yaziniz.

IPUCLARI

1. Ayse, 20 gram seker kullanarak en seyreltik ¢ozeltiyi hazirlamigtir.

2. Ahmet’in hazirladig1 ¢ozelti, Mehmet’ inkinden daha derisiktir. Ancak en derisik ¢ozelti, Ahmet’ in
hazirladig: degildir.

3. 100 gramlik ¢ozelti, en derisik ¢ozeltidir.

4. Kiitlece % 30’luk ¢ozeltiyi hazirlayan kisi 120 gram seker kullanmaistir.

Ali

Ahmet

Mehmet

Ayse
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Etkinlik ismi TUZLAR COZUNURSE O 354k
Amaci Cozunurligin sicaklikla iliskisini yorumlayabilme A Bireysel

Asagida verilen tablodan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Sicaklik (°C)
Cziniirlilk 0 10 20 30 40
(g)/100g su
Sodyum nitrat 73 80 88 96 104
Seryum(III) siilfat 21,4 | 12,9 9,8 7,2 5,6

@ Tablodaki verileri kullanarak sodyum nitrat ve seryum(11I) siilfat tuzlari icin ¢oziiniirlik /sicaklik

grafigini ¢iziniz. Grafikte ¢izdiginiz sicakliga bagli ¢oziiniirliik egrilerini yorumlayiniz.
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@ 30 °C’ta 588 gram sodyum nitrat ¢ozeltisini 10 °C’a kadar soguttugumuzda, sodyum nitrat tuzunun
¢okmemesi i¢in ka¢ gram su eklenmelidir? Hesaplayiniz.

@ 30 °C’ta 400 gram suda en ¢ok kag gram seryum(III) siilfat tuzu ¢oziiniir? Hesaplayiniz.

20 °C’ta 219,6 gram doygun seryum(III) siilfat ¢ozeltisini 40 °C dereceye kadar 1sittigimizda ¢oken
madde olmamasi i¢in ne yapilmalidir?

@ 20 °C’taki kiitlece %20’lik 300 gram sodyum nitrat ¢ozeltisini doyurmak i¢in ayni sicaklikta kag
gram sodyum nitrat tuzu gereklidir?
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Etkinlik ismi ISIT- SOGUT-COZ ® 40dk
Amaci Cozunurlik- Sicaklik grafiklerini yorumlayarak, endotermik ve ekzotermik ¢oziinmeleri tablolastirabilme 2\ Grup

Ogretmen, 1. tabloyu ¢oziiniirliik-sicaklik grafiginden yararlanarak agiklar. Ardindan 6grencileri
3-4 kisilik gruplara ayirarak 2. tabloyu doldurmalarini ister. Gruplar yaptiklar: calismalari sinifla
paylasir. (Bu etkinlikte suyun buharlasmasi ihmal edilecektir.)

Tablo.1 Sudaki ¢oziiniirliigi sicaklikla artan X katist

CGoziiniirlilk Sudaki ¢oziiniirligti endotermik olan katilarin, sicaklik arttik¢a ¢oztintirliigii artar.
X(k) + 151 >X(suda)
Sicaklik
Coziiniirliik | Coziinen Kati Kiitlesi, Yogunluk, Derisim Doymus/Doymamis
Doymamus Artar Degismez. Yine doymamus olur.
X ¢Ozeltisi
wsitilirsa
Doymamis Azalir Bir miiddet degismez. Doygunluga geldikten | Biraz sogutunca yine doymamis olur. Daha
X ¢ozeltisi sonra, sogutmaya devam edilirse kati1 ¢okmeye | da sogutulursa doygun hale gelir (Coziinen
sogutulursa baslar. Coztinen kat1 kiitlesi azalmis olur. C6- | miktar1 azalmasina ragmen doygun olur.).
zeltinin yogunlugu ve derisimi de azalir.
Doymus X Artar Degismez. Doymamis hale gelir (Ciinkii ortamda ¢oze-
¢ozeltisi bilecegi bagka X katis1 yok.).
wsitilirsa
(Dibinde kati-
s1yok.)
Doymus X Artar Isittikga ¢Oziiniirlik artacagindan dipteki Bir miiddet yine doygun olur, ancak dipteki
¢ozeltisi katiy1 ¢ozer, ¢Oziinen kat1 kiitlesi artar. Ancak | tiim katiy1 ¢ozdiikten sonra 1sitmaya devam
wsitilirsa dipteki kat1 bitince derigim, yogunluk sabit edilirse ¢ozelti doymamus hale gelir.
(Dibinde kat1 kalir.
var.)
Doymus X Azalir Azalir (Cunki kati dibe ¢oker.). Yine doymus olur.
¢ozeltisi
sogutulursa
(Dibinde kati-
s1yok.)
Doymus X Azalir Azalir (Dipteki kat1 miktar: artar.). Yine doymus olur.
cozeltisi
sogutulursa
(Dibinde kati-
s1var.)
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Tablo.2. Sudaki ¢oztintirligi sicaklikla azalan X katis

Coziiniirlik Sudaki ¢oziintrligii ekzotermik olan katilarin, sicaklik arttik¢a ¢oziintrliigi azalir.

X(k) >X(suda) + 1s1
Sicaklik

Coziiniirliik | Coziinen Kati Kiitlesi , Yogunluk, Derisim Doymus/Doymamis

Doymamis
X ¢ozeltisi
wsitilirsa

Doymamis
X ¢ozeltisi
sogutulursa

Doymus X
¢ozeltisi
wsitilirsa
(Dibinde kati-
s1yok.)

Doymus X
cozeltisi
Isitilirsa
(Dibinde kat1
var.)

Doymus X
¢ozeltisi
sogutulursa
(Dibinde kati-
s1yok.)

Doymus X
¢ozeltisi
sogutulursa
(Dibinde kati-
s1var.)
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Etkinlik ismi KiMYASAL ENERJi

Amaci Tepkimelerde meydana gelen enerji degisimlerini kullanarak, hesaplama ve yorumlama yapabilme

® 40dk

& Bireysel

e RO Verilen bilgileri okuyarak sorular: yanitlayiniz.

Kimyasal tepkimeler enerji degisimi ile gerceklesir. Bulundugu ortamdan 1s1 alarak gergeklesen tepki-
meler endotermik, bulundugu ortama 1s1 vererek gerceklesen tepkimeler ise ekzotermiktir. Kimyasal

tepkimelerde kullanilan 1s1 enerjisi birimi joule dur.

Ornegin su molekiilleri gaz haline gecerken bulunduklar: ortamdan 1s1 alirlar, béylece olusan gaz mole-
kiilleri sivi molekiillere gore daha yiiksek enerjili olurken, tepkimenin 1s1y1 gektigi ortam sogur.

Odun, komiir , benzin veya dogalgaz yandiginda ise bulunduklar1 ortama 1s1 verirler. Bu nedenle yakit
olarak kullanilirlar. Esit kiitlede yandiginda en fazla 1s1 veren yakit, en iyi yakit olarak kabul edilir.
Ornegin, yemek pisirmede kullandigimiz LPG tiipiindeki gazin 1 litresi yandiginda 24000 kj enerji ve-
rir. Ayrica, LPG, daha ekonomik ve ¢evreye daha az zararli oldugundan arabalarda da benzine alternatif

olarak kullanilmaktadir.

@ Bir ¢ay ocaginda, ¢ay yapmak i¢in giinde 20 litre su kullaniliyor. Suyu 1sitmak igin gereken enerji 400 kj/

L olduguna gore bu gay ocaginda bir mutfak tiipii kag giin kullanilabilir?
( Kullanilan LPG tiiptinde 20 litre gaz vardur.)

@ Asagidaki tepkimeleri inceleyerek hidrojen gazinin mi1 yoksa dogal gazin m1 daha iyi yakit oldugunu

bulunuz. Yanma sonucu olusan triinleri ¢evreye etkileri bakimindan kargilagtiriniz.
(H: 1 g/mol, C:12 g/mol, O: 16 g/mol)

H,(g) + %0,(g)~> H,O(s) + 280 kj

CH,(g) + 20,(g)—> CO,(g) + 2H,0(g) + 890 kj

@ Elimizi yliziimiizii suyla yikamak ya da bu bolgelere kolonya stirmek bizi neden serinletir?
Suyun buharlagma 1s1s1 2260 j/g , etanoliin buharlagma 1s1s1 ise 850 j/g olduguna gére su mu yoksa

kolonya mi1 daha serin hissetmemizi saglar? Aciklayiniz.
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Verilen metni okuyarak soruyu agiklayimiz.

Aragtirmacilar uzun siiredir demirin yanma kapasitesi ve yakit olarak kullanilabilirligi izerine ¢aligma-
lar yapmaktadirlar. Arastirmalar sonucunda, ayni miktar benzinle karsilastirildiginda, demir tozunu
yakmanin zor olmadigi ve daha fazla enerji agiga ¢ikardigi bulunmustur. Ayrica demir yandiginda olu-
san Fe,0O; (pas) vakumlanarak biriktirilebilmekte ve sonrasinda doniistiiriilerek yeniden kullanilabil-
mektedir. Bu nedenle de gevreci bir yakittir. Demir tozu ile enerji elde etme sistemi ilk kez Hollandada
bulunan kiigiik bir fabrikaya kurulmustur ve oldukga iyi caligmaktadir.

@ Sizce, gelecekte demir tozu evlerimizde ve arabalarimizda yakat olarak kullanilabilir mi? Yorumlayiniz.
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Etkinlik ismi ENERJI ALIP VERME O 30dk

Amaci Tepkimelerde meydana gelen enerji degisimlerini ayirt ederek siniflandirabilme & Bireysel

Gerekli Materyaller: 2 adet beherglas, 2 adet cam cubuk, 2 adet termometre, 25 g seker, 50 mL sicak su, 25 g kabartma tozu, 25 mL HCI ¢ozeltisi

Asagida verilen bilgilerden ve Esengiil’iin yaptig1 deney diizeneginden yararlanarak sorulari cevaplayinz.

o Disaridan 1s1 (enerji) alarak gerceklesen tepkimelere endotermik tepkime denir.

X +Y + Enerji—>Z

o Gergeklesirken disari 1s1 (enerji) veren tepkimelere ekzotermik tepkime denir.

A +B———> C+ D + Enerji

Ogretmeni, Esengiil’e endotermik ve ekzotermik tepkimeler ile ilgili proje 6devi verir. Esengiil’iin bu
proje ddevinde konu ile ilgili deney yapip gézlem ve sonuglaryla ilgili bir rapor hazirlamas gerek-
mektedir. Esengiil 6nce deneyleri i¢in farkli kaynaklardan aragtirma yapar. Arastirma sonrasinda
deneylerine karar verir. Deneyleri i¢in iki ayr1 diizenek hazirlar.

Hidroklorik asit tehlikeli oldugu i¢in gozliik, eldiven vb. gerekli onlemleri alir. Deneyler igin,

1. adim: 1. behere kabartma tozu, 2. behere seker konur.

2. adim: Termometreler beherlere konur ve her iki beherdeki sicaklik degeri kaydedilir.

3. adim: 1. beher tizerine hidroklorik asit, 2. beher tizerine sicak su konur.

4. adim: Beherler cam ¢ubuk ile karistirilir.

5. adim: Beherlerdeki sicaklik degerleri kaydedilir ve degisiklikler gozlemlenir.

@ Esengiil'iin hazirlamis oldugu bu deneyi siz de yapiniz. Deney sonuglarinizi agsagidaki tabloya yazi-
niz. Gozlemlerinizi raporlastiriniz.

Denevler Tepkime Oncesi Termometrede Tepkime Sonras1 Termometrede
¥ Okunan Deger Okunan Deger

1. deney

2. deney

@ Hazirladiginiz deneylerde gerceklesen kimyasal tepkimelerin tiirlerini siniflandiriniz ve gerekgeleri-
ni yaziniz.
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@ Deneylerinizde gergeklesen kimyasal tepkimeleri yaziniz.

Giinlitk yasamda karsilasilan endotermik ve ekzotermik tepkimelere 6rnekler yaziniz.
Endotermik Tepkime:

Ekzotermik Tepkime:

e LSS Asagida verilen bilgilerden ve Mert’in deney diizeneginden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Sabit bir basing altinda gerceklesen bir tepkimede alinan ya da verilen 1s1 miktarina entalpi adi verilir.
Birimi kJ/mol’dir. “H” ile ifade edilir.

Entalpi bir hal fonksiyonu oldugu i¢in miktar1 dogrudan olgiilemez. Ancak sistemin ilk ve son halleri
arasindaki entalpi fark 6l¢tilebilir.

Mert, tepkimelerde enerji degisimlerini 6lgebilmek i¢in bir deney yapar. Bu deneyde kalsiyum karbo-
nat katisini 1sitarak tepkime sonrasinda kalsiyum oksit katisi ve karbondioksit gazi elde eder. Tepkime-
nin entalpi degisimi +178,32 kJ’diir. Tepkimede olusan tiriinlerin potansiyel enerjilerinin toplaminin
-1028,6 kJ oldugunu goriir.

@ Mert'in hazirlamis oldugu bu deneydeki tepkime denklemini yaziniz.

@ Mert'in yapmis oldugu deneyde ger¢eklesen kimyasal tepkime 1sisal bakimdan siniflandirilirsa
tepkime tiirlerinden hangisine girer? Nedenini yaziniz.

@ Mert'in yaptig1 deneyde tepkimeye giren maddelerin potansiyel enerjilerini hesaplayiniz.
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4. ONITE > Kimyasal Tepkimelerde Enerji

Genel Beceriler: Karar Verme Becerisi
Etkinlik ismi KiM KARARLI? ® 20 dk.
Amaci Olusum entalpisini kavrayabilme & Bireysel

_ Asagida verilen elementlerden yola ¢cikarak 1. ve 2. sorulari cevaplayiniz.

@ Yonergede verilen elementlerden hangilerinin olusum entalpisi sifirdir? Agiklayiniz.

@ 2000 m rakimli bir yerin kosullarini diisiindiigiiniizde, 1. soruda sectiginiz elementleri yine secer
miydiniz? Agiklayiniz.

Asagidaki tabloda bazi bilesiklerin standart olusum entalpileri verilmistir. Tabloyu inceleyip
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Bilesik AH°(kj/mol) Bilesik AH°(kj/mol)
H,0(s) -285 N,0(g) 82
H,0(g) - 242 NO,(g) 33
C,H,(g) 52 N,0,(g) 9

CH (g -85 NClL,(g) -92
HF(g) -271 HBr(g) -36
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@ Bir bilesigin farkli fiziksel hallerde olmasi standart olusum entalpisini etkiler mi? Nedenini belirtiniz.

@ Azot elementinin oksijenli bilesiklerinin standart olusum entalpilerinin pozitif olmasinin sebebini
aragtiriniz.

@ C,H,(g) + H,(g) > C,H,(g) Tepkimesinin entalpi degisimini hesaplayiniz.
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Etkinlik Ismi ENTALPiYi SOYLE BANA O 20dk

Amaci Standart olusum entalpileri Gzerinden tepkime entalpilerini hesaplayabilme a Bireysel

Asagida verilen bilgileri ve tablolar1 inceleyiniz. Verilen sorulari cevaplayiniz.

Her maddenin yapisinda depoladig1 bir enerji vardir. Bir sistemde taneciklerin potansiyel enerjileri
maddenin toplam enerjisini olusturur. Bu toplam enerji entalpi olarak tanimlanir. Buzun erimesi, karin
yagmasl, kdgidin yanmasi, demirin paslanmasi gibi tiim fiziksel, kimyasal ve niikleer olaylar gergekle-
sirken sistem enerji alir veya enerji verir.

Belirli bir basing ve sicaklikta bir bilesigin elementlerinin en kararli hallerinden olusmas: sirasindaki

151 degisimine olusum entalpisi (olusum 1s1s1) denir. Olusum entalpisi AH, seklinde gosterilir. 25°C
sicaklik ve 1 atm basingta bir bilesigin elementlerinin en kararl hallerinden olugmas: sirasindaki 1s1
degisimine standart olusum entalpisi (standart olusum 1s1s1) ad1 verilir. A H{ seklinde gosterilir. Ele-
mentlerin kararli hallerinin olusum entalpisi sifir kabul edilir.

aA + bB—— cC + dD tepkimesinin entalpisi asagidaki sekilde hesaplanir:

A Htepkime = 2 A H(fJ(ﬁriinler) - 2 A H?(girenler)
AH, ime = [c AH{ (C) +dAH?(D)] - [aA Hg (A) +bA Hf (B)]

Tablo 1: Bazi Bilesiklerin Standart Olusum Entalpileri

Bilesigin Formiilii A H; (kJ/mol) Bilesigin Formiilii A H; (kJ/mol)
CaCO,(k) -1206,92 SO,(g) -296,84
CaO(k) -635,08 Fe,0,(k) -824,20
CO,(g) -393,52 CO(g) -110,52
NH,(g) -45,94
Tablo 2:
Tepkime Denklemi Tepkime Entalpisi (A H )
CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(g) A
2NH,(g) —> N,(g) + 3H,(g) B
$(k) + 0,(g) — SO,(g) C
Fe,0,(k) + 3CO(g) — 2Fe(k) + 3CO,(g) D

@ Tablo 1deki standart olusum entalpisi degerlerini kullanarak tablo 2'deki tepkimelerin tepkime
entalpilerini bulunuz. Tepkimelerin ekzotermik mi, endotermik mi olduklarini yaziniz.

>

[os]

(@}

D
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@ Tablo 2'den segeceginiz bir tepkime denklemi i¢in potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigini
cizerek tepkimenin ekzotermik-endotermik olma durumunu agiklayiniz.

2. Yonerge
I

OGRETMENE NOT: Yénerge 2 i¢in 6grencilere bir hafta siire verilir. Bu etkinlik igin dgrencile-

rin okul imkanlarini kullanmasi da saglanir. Bu siirecte ders 6gretmeni, elektronik ortamdan veya
ciktilardan 6grencilerin gizdikleri grafikleri kontrol eder. Bir hafta sonra alternatif ¢izim videolarini
sinifta izletir.

Kimya miihendisi olarak bir fabrikanin AR-GE béliimiinde ¢aligmaya bagladiniz. Sizden elektronik
tablolama programi kullanarak tepkime entalpilerine iliskin grafik olusturmaniz istendi. Elektronik tab-
lolama programi kullanarak tepkime entalpilerine iliskin grafigin nasil olusturuldugunu belirlemek icin
aragtirma yapiniz. (Arastirma yaparken “edu.tr, gov.tr ve org” uzantili sitelerden faydalaniniz.)

Aragtirma sonrasinda, asagida verilen sorular: cevaplayiniz.

@ Elektronik tablolama programi kullanarak tepkime entalpilerine iliskin grafik olustururken sirasiyla
hangi basamaklar uygulanir? Aciklayiniz.

@ Tablo 3’te standart olusum entalpileri verilmistir. Aragtirmaniz sirasinda buldugunuz programlar-
dan birini kullanarak Tablo 3’teki verilere gore NO(g) + 1/20,(g) —— NO,(g) tepkime denklemi
i¢in bir potansiyel enerji-tepkime koordinat1 grafigi ¢iziniz. Entalpi degisimini bulunuz. (Cizim
i¢in bilgisayar, tablet, grafik tablet, akilli telefon vb. kullanilabilir.)

Tablo 3: Standart Olusum Entalpileri

Bilesigin Formiilii | A H; (kJ/mol)
NO(g) +90,29
0,(g) 0
NO,(g) +33,09
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Etkinlik ismi KiM DAHA KUVVETLI? ® 20 dk.

Amaci Bag kuvvetini kavrayabilme m Bireysel

Bag enerjisi ile bag kuvveti arasindaki iliskiyi arastiriniz. Asagida bazi baglarin ortalama bag
enerjileri verilmigtir. Verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

Bas Ortalama Bag Bag Ortalama Bag
& Enerjisi (kj/mol) 5 Enerjisi (kj/mol)
C=C 347 0=0 499
C=C 620 O-H 460
C=C 812 C=0 745
C-H 414 Cl-Cl 243
c-d 338 C-F 450

@ C atomlar1 arasindaki baglarin enerjilerinin farkli olmasinin nedenini yaziniz. C atomlar1 arasin-
daki tekli, ikili ve tiglii baglarin uzunluklarini biiytikten kiigiige dogru siralayiniz.

@ C,H,(g) + 30, (g) > 2CO, (g) + 2H,0(g) tepkimesinin entalpisini hesaplamak i¢in hangi baglarin

enerjisi kullanilir. A¢iklayiniz.

@ C,H, (g) + 2Cl, (g) > C,H CI, (g) tepkimesinin entalpisini hesaplamak i¢in denklemde yer alan
molekiillerin yapisindaki baglardan hangisinin enerjisini bilmek gerekmez? Tepkime denklemi-

nin agik bag yapisini yazarak gosteriniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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Etkinlik Ismi BUL-BAGLA-HESAPLA ® 30dk

Amaci Bag enerjilerini kullanarak tepkime entalpilerini hesaplayabilme &\ Grup

Gerekli Materyaller: Kutu, karton, renkli kalemler

_ Asagidaki tabloda etkinlikte kullanilabilecek bazi atomlar arast baglar ve bag enerjileri verilmis-
tir. Tablodan ve 6gretmeninizin hazirladig1 kartlardan yararlanarak asagidaki adumlari izleyerek
etkinligi tamamlayiniz.

Tablo 1: Etkinlikte Kullanilabilecek Baz1 Atomlar Arasi Baglar ve Bag Enerjileri

BAG (On Yiiz) CH OO |C=0|0OH|HH| CICl| CCl | HClI | N-H |[N=N

BAG ENERJISI

kJ/mol (Arka Yiiz) 416 144 724 464 436 242 326 431 391 946

Etkinlik 6ncesi: Ders 6gretmeni tarafindan etkinlikte kullanilacak tepkime denklemleri belirlenir. Tablo
I'deki baglar ve bag enerjileri kullanilarak “6n yiiziinde iki atom arasindaki bag1 gosteren, arka ytiziin-
de 6n ylizde gosterilen bagin enerjisi (kJ/mol cinsinden) yazan” etkinlik kartlar1 hazirlanir. Bu kartlar
bir kutuya yerlestirilir. (Tepkime denklemleri 6gretmen tarafindan gesitlendirilebilir. Etkinlige tabloda
olmayan yeni baglar eklenerek farkli denklemler yazilabilir. Ayni tepkimenin bag-enerji kartlar1 birden
fazla grup i¢in hazirlanabilir. Gruplar1 6grenciler ellerindeki kartlara gore olusturabilirler veya gruplar
6gretmen tarafindan belirlenebilir.)

Ogretmen tahtaya kartlarda yazan baglari iceren énceden belirledigi tepkime denklemlerini yazar.

@ Kutudan bir kart ¢ekiniz. Kartinizdaki bagin tahtada yazan denklemlerden hangisinde bulundu-
gunu tespit ediniz. Arkadaslariniza sorarak ellerindeki kartlarda hangi baglar oldugunu 6greniniz.
Kartlarinda, sizinle birlikte ayni denklemi olustururken kullanilabilecekleri baglar bulunan arka-
daslarinizi belirleyiniz. Bu arkadaglarinizla birlikte uygun bir denklem yazacak sekilde grup olus-
turunuz. Grup olustururken 6gretmeninizden yardim aliniz. Grubunuzun tepkime denklemindeki
baglar1 6ncelikle siranin iizerinde kartlar1 birlestirerek gosteriniz.

@ Grubunuzun olusturdugu tepkime denklemini yaziniz.

@ Olusturdugunuz tepkimeyi kimyasal baglarini gizerek gosteriniz.
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Tablo 1de verilen bag enerjilerini kullanarak olusturdugunuz denklemin entalpi degerini hesaplayiniz.

“K, I, M, Y, A ” harflerinin her birinin bir elementin sembolii oldugunu varsayiniz. Asagidaki tab-
loda “K, I, M, Y, A ” harflerinin temsili atom olarak kullanildig1 baglar verilmistir. Tabloyu incele-
yerek asagidaki talimatlar: yerine getiriniz ve asagidaki adimlari izleyerek etkinligi tamamlayimniz.

@ Tablo 2de verilen temsili baglara temsili bag enerjisi belirleyerek bosluklara yaziniz.

(Temsili baglar molekiil i¢i baglardir. Molekiil i¢i baglarin enerjisi 40 kjden biiyiiktiir. Temsili
bag enerjileri 40 kjden biiyiik bir deger olmalidur.)

Tablo 2: Temsili Atomlar Aras1 Baglar ve Bag Enerjileri

BAG Ki |KM| KY | KA | i-M | i-Y i-A | A-A | YA | YY

BAG ENERJiSi
kJ/mol

@ Bu baglari iceren bilesikler olusturunuz ve bu bilesikleri kullanarak bir tepkime denklemi yaziniz.
(Olusturdugunuz bilesiklerde ¢ift bag varsa temsili atomlar aras1 baglardan bazilarini gift baga gevi-
rebilirsiniz.)

@ Olusturdugunuz tepkimeyi baglarini gizerek gosteriniz

Tabloya yazdiginiz bag enerjilerini kullanarak olusturdugunuz denklemin entalpi degerini hesaplaymniz.
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Etkinlik Ismi KiMi KULLANACAKSIN? ® 30dk

Amaci Hess Yasasi'ni kavrama A Bireysel

Asagida verilen tepkimelerin entalpilerinden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

2C(k) + 0,(g) > 2CO(g) AH = -221 kj
CO,(g) - CO(g) + :0,(g) AH = +283 kj
H,(g) + %0,(g) - H,0(s) AH = -285 kj
C,H,(g) > 2C(k) + 2H,(g) AH = -52 kj

H,0(g) ~ H,(g) + %0,(g) AH = +242 kj

@ Hess Yasasrnin neden ortaya atildigini agiklayiniz.

@ CH, (g) +30,(g) > 2CO, (g) + 2H,0(g) tepkimesinin entalpisini hesaplamak i¢in yénergede

verilen tepkimelerden hangilerinin tepkime entalpisi bilinmelidir? A¢iklayiniz.

@ Verilen tepkimeleri kullanarak CO, gazinin molar olusum entalpisini ve H,O sivisinin molar
buharlasma entalpisini hesaplayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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‘4.0NITE > Kimyasal Tepkimelerde Enerji  Kazanm: 11.4.4.1. Hess Yasasimiaghklar.
 Alan Becerileri: Gikarim Yapma Becerisi  Genel Beceriler: Karar Verme Becerisi, Elestirel Diisiinme Becerisi

Etkinlik ismi HESS YASASI ®© 25dk

Amaci Hess Yasasi'ni agiklayabilme A Bireysel

_ Asagidaki Hess Yasast ile ilgili verilen bilgileri ve metni inceleyiniz. Verilen sorulari cevaplayiniz.

Hess Yasas1

Kimyasal tepkimelerdeki toplam entalpi degisimi ara basamaklarin entalpi degisimlerinin toplamina
esittir. Bu esitlik Hess Yasasi olarak bilinir. Hess Yasasi {iriin olusana kadar tepkimede izlenen yolun her
adiminda meydana gelen degisiklikleri 6zetleyerek entalpi icindeki genel degisikligi hesaplamay: saglar.
Hess Yasas1 entalpi degisimlerinin sadece tepkimeye girenlerin ve iiriinlerin entalpisine bagli oldugunu,
ara basamaklara bagli olmadigini gosterir. Hess Yasasi sayesinde deneysel olarak olgiillemeyen AH, AH®,
AH; teorik olarak hesaplanabilir. Hess Yasasrna gore;

X——>Y AH® =aKkJ ise
Y—>X AH° = -a kJdiir.
2X —2Y AH° =2akJdiir.

=

—f-

Ayse ve Meral onuncu kata nasil ¢iktilar?

Ayse ile Meral’in bir apartmanin 10. katinda goriismesi vardi. Ayse zemin kattan asansore binip 10. kat
diigmesine bast1 ve 10. kata ¢iktr. Meral merdivenlerden ¢ikmaya karar verdi. Zemin kattan merdiven-
leri ¢tkmaya baglad. Sirasiyla 6nce 3. kattaki resim sergisini gezdi, 5. kattaki muhasebecisine ugradi,
daha sonra 8. kattaki arkadasinda gay icti. En son 10. kata ¢ikt1.

@ Ayse ve Meral'in zemin kattan 10. kata ¢ikarken kullandiklar: yollar: Hess Yasast ile iligskilendirerek
aciklayiniz.
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@ Ayse ve Meral’in 10. kattan zemin kata ayni yollar1 kullanarak inmeleri durumu Hess Yasasrna gore
nasil gosterilir? Agiklayiniz.

@ Zemin kat1 A, 10. kat1 Z olarak adlandiriniz. Ayse ve Meral'in kullandiklar1 yollar1 Hess Yasasrna
uygun tepkime denklemleri olusturarak gosteriniz. (Tepkime denklemlerini toplam kat sayisindan
bagimsiz olarak, sadece Meral'in ulagmasi gereken noktadan 6nce bagka katlara ugradigini diisiine-
rek yaziniz. Bu denklemlerde kullanacaginiz bilesiklerin yerine alfabedeki harfleri kullaniniz.)

Asagidaki soruyu Hess Yasast’na gore cevaplayimiz.

(D)2M +N—— 2P AH® = x K]
S+R—— 2T +K AH =y kJ
M+T ——>P AH’=zk]
olmasi durumunda A H =x -y - 2z k] esitligini veren entalpi degerine sahip tepkime denklemini
bulunuz.




KiMYA 11 47

Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik Ismi HAYDIi CARPISALIM
2 Bireysel

Carpisma Teorisi’ni kavrayabilme

Amaci

Gerekli Materyaller: Iki adet boru, dért adet kitap, iki adet bilye

Asagida verilen agiklamalar: okuyarak verilen diizenekleri olusturunuz. Diizenekten yararlana-

rak sorulari cevaplayiniz.
« Iki tane boru ve borularin icinden gecebilecek sekilde bilye aliniz.

o Borularin bir uglar1 arasindaki bosluk 2 cm olacak sekilde ayarlayiniz.

o Diger uclarindan bilyeleri gonderip carpismalarini saglayiniz.
o Borular farkli acilarda olacak sekilde bunu birkag kez deneyiniz.

@ Bilyelerin ¢arpismalar sonucu hareketlerini inceleyerek gézlemlerinizi yaziniz. Hangi agili arpis-
ma sonucunda bilyeler birbirine en yakin konumda olur? Agiklayiniz.

@ Asagida CO ve NO, molekiillerinin modellemesi yapilmistir. CO(g) + NO, (g) - CO,(g) + NO(g)
tepkimesinin gerceklesmesi i¢in taneciklerin hangi dogrultuda ¢arpigmasi gerektigini modelleyiniz.

Modellemedeki ¢arpismalarin tamami tepkime ile sonuglanir mi? Nedenlerini agiklayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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Etkinlik ismi HIZIMI BULUN ® 30dk
Amaci Tepkime hizini kavrayabilme - Bireysel

Ogretmen tahtaya asagidaki ifadeyi yazar. Ogrencilerden sorulara cevap vermelerini ister.

A ve B araglari ayni anda ayni noktadan ayni yone harekete basliyorlar. A araci 100 metre yol
aldigumda B araci 300 metre yol almaktadr.

@ Araglarin hizlarini yorumlayiniz.

@ A ve B araglarini tepkimeye giren maddeler, yolu da miktar olarak kabul ederek tepkime denkle-
mini yaziniz.

Hiz birim zamanda madde derisimindeki degisimdir. N,(g) + 3H,(g) > 2NH (g)

Tepkimesi icin N, gazinin zamanla derisimindeki degisim tabloda verilmistir.

Zaman(s) 0 100 200 400 800 1000
[N,](M) 2 1,6 1,3 0,8 0,3 0,2

@ Verilen tabloya gore agagidaki grafigi ¢iziniz. N, gazinin harcanma hizi biitiin zaman araliklarin-

da ayni midir? Yorumlayiniz.
(N,](M)
A

2

1,6

1,3

0,8

0,3

0,2

100 200 400 800 1000
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@ Grafikten yararlanarak N, gazinin ortalama harcanma hizini bulunuz. Tepkime denkleminden yola
¢ikarak H, gazinin ortalama harcanma ve NH; gazinin ortalama olusma hizlarini hesaplayiniz.
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Etkinlik ismi CARPTIM KACAMADIM! O 30dk

Amaci Tepkime hizinin bagl oldugu gerekgeleri aciklayabilme A Bireysel

_ Asagidaki metni okuyarak sorulari cevaplayiniz.

Yiiksek hizla hareket eden otomobiller ¢arpistiginda hurda yiginina donebilir. Daha yavas, diisiik hizl bir
carpisma ise sadece ¢izilmeye veya kiiciik bir gocilige neden olabilir. Yani tiim ¢arpismalar yikici degildir.

Kimyasal tepkimelerin de ger¢eklesebilmesi i¢in tepkimeye giren kimyasal tiirlerin birbirleriyle etkin
carpigma yapmasi gerekmektedir. Kimyasal tiirlerin ¢arpismasini ve tepkime hizini agiklayan teori gar-
pisma teorisidir. Carpigma teorisine gore bir kimyasal tepkimenin hiz1 tepkimeye giren kimyasal tiirlerin
garpisma sayistyla orantilidir. Tepkimeye giren kimyasal tiirler ne kadar ¢ok garpisiyorsa tepkime o kadar
hizli gergeklesir. Yeterli kinetik enerjiye sahip olmayan kimyasal tiirler uygun geometri ile carpigsa da
tiriin olusturamaz.

@ N, ve H, molekiillerinden NH; molekiiliinii olusturmak icin gerekli sartlari ¢arpisma teorisini kul-
lanarak agiklayiniz.

@ Biitiin kimyasal tepkimeler i¢in aktivasyon enerjisine ihtiya¢ var midir? Agiklayiniz.

@ H, ve O, molekiillerinin tepkimesi sonucunda;

a) H,O olusuyorsa nasil bir carpisma gerceklesmistir? Yorumlayiniz.

b) H,O olusmuyorsa nasil bir ¢arpisma gergeklesmistir? Yorumlayiniz.
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Asagidaki gorsellerde gerceklesen olaylar: yaziniz. Hizlarini karsilastiriniz. Tepkime hizlari arasin-
daki farklarin nedenlerini agiklayiniz.

@ Kimyasal tepkimenin hizi tepkimeye giren kimyasal tiirlerin ¢arpisma sayisiyla orantilidir. Yapilan
ise bagli olarak ¢alisma sirasinda tepkime hizindan kaynakli risk iceren ve is sagligi ve giivenligi
acisindan tehlikeli sinifa giren meslekleri arastiriniz. Risk olusturan durumlara sebep olan tepkime-
leri yaziniz.
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Etkinlik ismi HIZLI MI, YAVAS MI? ® 25dk
Amaci Kimyasal tepkime hizini ézelliklerine bagli olarak ifade edebilme & Bireysel

_ Asagidaki bilgilerden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Bir kimyasal tepkimede birim zamanda harcanan veya olusan madde miktarinin degisimine tepkime
hiz1 denir. Carpigma teorisine gore etkin ¢arpisma sayisi arttik¢a tepkime hizi artar. Tepkime ilerle-
dikge girenler iiriinlere doniistiigii i¢in ortamdaki tepkimeye giren madde miktar: azalir. Bu nedenle
tepkime ilerledik¢e tepkime hizi azalir. Bir tepkimenin hizini izleyebilmek i¢in giren maddelerle iiriin-
lerin birbirinden farkli olan renk, ¢okelti olusumu, elektrik iletkenligi, basing, hacim, sicaklik gibi baz
ozelliklerinden yararlanilir.

@ Asagidaki tabloda tepkime denklemleri verilmistir. Bu tepkimelerin hizlarini 6l¢mek i¢in uygun bir
yontem ile sistemdeki degisimleri verilen bosluklara yaziniz.

TEPKIME DENKLEMIi YONTEM SISTEMDEKI DEGISIMLER

KCIO, (k) — KCl(k) + 3/20,(g)

BaCl,(suda) + Na,SO,(suda) —>
BaSO,(k) + 2NaCl(suda)

C(k) + O,(g) —> CO,(g) + 151

2H,0(s) + 2S0,(g) — 2H,S(g)+30,(g)
(sabit hacimde)

C,H,(g) + 2Br,(s) — C,H,Br,(g)
renksiz  kirmizi renksiz

@ Giinliik hayatta hizli ya da yavas gergeklesen tepkimeler sonucunda olusan olaylar bulunmaktadir.
Bu olaylara dorder tane 6rnek veriniz.

SIRA

NO

HIZLI OLAYLAR YAVAS OLAYLAR

W N | -
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@ A + 3B »2C tepkimesi i¢in asagidaki bilgileri kullanarak derisim-zaman grafigi ¢iziniz. Kimyasal
tepkimelerde tepkime ilerledik¢e tepkime hizinin azaldigini gosteriniz.
o Baslangicta 4M A, 4M B maddesi tepkimeye giriyor.
o Tepkime sonunda kapta 3M A, 1M B, 2M C maddesi bulunuyor.

_ Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafikleri verilen I ve II numarali tepkimeler i¢in asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

Potansiyel enerji Potansiyel enerji
A A
aktiflesmis aktiflesmis
kompleks kompleks
EP3
EP2
EP1

I II

Tepkime koordinat1 Tepkime koordinati

@ I ve IT numaral tepkimelerin aktiflesme enerjilerini kiyaslayiniz.

@ I ve II numarali tepkimelerin aktiflesmis komplekslerinin enerjilerini kargilastiriniz.

@ I ve IT numarali tepkimelerin tepkime entalpilerini karsilastirarak elde ettiginiz sonuglari yaziniz.
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Etkinlik ismi HIZLANDIR - YAVASLAT ® 25dk
Amaci Tepkime hizina etki eden faktorleri kavrayabilme & Bireysel

_ Asagida tepkime hizina etki eden faktorlerle ilgili verilen bilgiden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Arabayla giderken yolumuza aniden bagska bir arag ¢iktiginda yavaslamak igin frene basariz. Ekmek
hamuru 1lik ortamda soguk ortama gére daha ¢cabuk mayalanir. Insanlar fiziksel ve kimyasal olaylarin
kendi istedikleri hizda gerceklesmesini isterler. Istedigimiz zaman bir kimyasal tepkimeyi hizlandirip
yavaslatabilir miyiz? Kimyasal tepkimelerin hizlarini belirlemek ve degistirmek kimyanin 6nemli alan-

larindan biridir.

@ Asagidaki tabloda faktorler verilmistir. Bu faktorlerin tepkime hizina ve hiz sabitine etki edip etme-
digini belirleyerek tepkime hizi ve hiz sabitini X isareti ile isaretleyiniz.

FAKTORLER

TEPKIME HIZI

HIZ SABITI

Sicaklik

Katalizor

Derisim

Temas Yiizeyi

Tepkime Tirii

@ Asagidaki tabloda reaksiyonlarin gerceklesme sekilleri verilmistir. Tepkimelerin hizli veya yavas
olma durumlarini karsilastirarak yanlarina yaziniz.

toz seker ilave edilmesi

HIZLI / YAVAS TEPKIMELER HIZLI / YAVAS
Aktif metal-ametal tepkimeleri | A Diger (aktif olrr.layan)'me-
tal-ametal tepkimeleri
Iyonik bagl iki kat1 bilegigin Iyomk"baigh llfl bl{eglg.l "
. B | suda ¢oziinmiis hallerinin
tepkimesi .
tepkimesi
1 M HNO, bilesiginin Na ile C 0,1 M HNO, bilesiginin Na
tepkimesi ile tepkimesi
X ve Y maddelerinin 100 °C’ta C X ve Y maddelerinin 50 °C’ta
tepkimeye girmesi (P sabit) tepkimeye girmesi (P sabit)
Elementlerinden NH, eldesi Elen?entl'erlnden NH, eldesi
. ) . . tepkimesinde ortama N, ve
tepkimesinde Fe(k) ilave edil- D . . .
mesi (V sabit) H, gazi ilave edilmesi
(V sabit)
o 20 °C’ta 1 bardak suya 2
20°C'ta | bardak suya 2 gram E | gramlik 1 tane kesme seker

ilave edilmesi
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Asagidaki metni okuyunuz. Bilgilerden faydalanarak sorulari cevaplayimiz.

Tolga’nin iiretim miihendisi olarak ¢alistigi cam fabrikasinda giinde 3 milyon adet cam sise iiretil-
mektedir. Uretimde %75 hammadde kullanilirken %25 oraninda cam kirig1 geri doniisiim malze-
mesi olarak regeteye ilave edilmektedir. Uretim sirasinda firinlar yaklagik 1500 °C’de ¢alismaktadur.
Fabrika 10 giin sonra teslim edilecek 30 milyon adet sise siparisi i¢cin ¢alisirken ii¢iincii giin firin
rejiminin ara ara 1300 °C civarina diistiigii ve bu sirada olusan iiriinlerin i¢inde ergimemis biiyiik
hammadde parg¢alar1 kaldig: goriilmiistiir. (Firin Rejimi: Firin i¢i ortam sicakligi)

@ Uriinlerin i¢cinde ergimemis bityiik hammadde parcalarinin kalmasinin nedeni ne olabilir?
Aciklayiniz.

@ Siparisin zamaninda yetisebilmesi icin Tolga iiretim asamalarinda ne gibi islemler yapabilir?
Aciklayiniz.
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Etkinlik ismi HANGiMiZ DAHA HIZLI ®© 40dk
Amaci Tepkime hizina etki eden faktérleri kavrayabilme ,‘.-" Grup

Ogretmen égrencileri iki gruba ayirir. Tahtaya asagidaki sorulari yazar.
A) Yiyecekleri neden buzdolabinda saklariz?
B) Komiirii kazanlarda neden ogiiterek yakariz?
C) Caydanliktaki kireci neden limon suyu degil de kireg ¢oziicii ile temizleriz?
D) Sindirim olayinda tiikiiriik bezinden salgilanan amilaz enziminin gorevi nedir?
E) Metan gazi hizli yanarken demir katisi neden yavas yanar?

Gruplardan sorulara cevap bulmalari igin 10 dakika siire verir. Bu olaylarda tepkime hizini etkile-
yen faktérleri bularak yazmalarin ister.

FAKTOR

_ Ogretmen asagidaki sorular: 6grencilere sorar. Ogrencilerin grupga tartisip i¢lerinden sectikleri bir
temsilcinin cevap vermesini ister.

@ Sicaklik degisimi kimyasal tepkimelerin hizini nasil etkiler? T, sicakligindan daha yiiksek olan T,
sicakligi i¢in grafikte bir egri ¢izerek agiklayiniz.

\ Tanecik
Sayisi

> Kinetik Enerji
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1M 1M

1. Kap 2. Kap

@ Yukaridaki kaplarin hangisinde tepkime daha hizli ger¢eklesir? Nedenini agiklayiniz.

1M

@ Sekildeki sistemde H,SO, derisimi 2 katina gikarilirsa olayin gergeklesme siiresi ile ilgili diisiince-
niz ne olur?

Viicudumuzdaki enzimlerin gorevi nedir? Kimyasal tepkimenin hizina etkisini asagidaki grafik-
lerde yeni bir egri ¢izerek gosteriniz.

A Potansiyel A Tanecik
Enerji Sayist

. Kinetik
Tepkime Enerji

» Koordinati
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Etkinlik ismi BiR iLERi BiR GERI O 304k

Amaci Fiziksel ve kimyasal degisimlerde dengeyi 6rnekler tizerinden ifade edebilme a Bireysel

_ Asagidaki bilgilerden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Belirli kosullarda maddenin farkl: fiziksel hélleri arasinda kurulan dengeye fiziksel denge, belirli ko-
sullarda kimyasal bir tepkimede tepkimeye girenlerin ve tiriinlerin derisimlerinin zamanla net degisim
gostermedigi duruma kimyasal denge denir. Denge hélinde tepkimedeki girenlerin ve iiriinlerin de-
risimi sabittir. Girenlerin ve tirtinlerin miktarinin sabit kalabilmesi i¢in sistem kapal, sicaklik sabit ve
tepkime tersinir olmalidir. Geri doniisiimlii olan tepkimelere tersinir tepkime denir. Tersinir tepkimeler
cift yonlii ok ile gosterilir. Tepkimelerde gosterilen ¢ift yonlii ok, tepkimenin hem ileri hem de geri yonde
gerceklesebilecegi anlamina gelir.

Derisimler cinsinden denge sabiti K_seklinde gosterilir

k,
aA(g) + bB(g) =—= cC(g) +dD(g)

K =k/k,=[C]°[D 1 /[ AT [ B ]° seklinde yazilir.

Tepkimeye katilan maddeler farkli fazda ise ortaya ¢ikan dengeye heterojen denge, ayni fazda ise homojen
denge denir. Saf siv1 ve katilarin derisimi degismedigi i¢in denge bagintisinda yer almazlar.

@ Asagidaki tabloda verilen denge tepkimelerinin homojen mi, heterojen mi oldugunu ve denge
bagintisinda yer almayan maddeleri tabloya yaziniz.

Homojen/ Denge Bagintisinda Yer

Denge Tepkimesi Heterojen Almayan Maddeler

1 | CaO(k) + CO,(g) =—= CaCO;(k)

4HCl(g) + O,(g) <=—= 2H,0(g) +2Cl,(g)

Nz(g) + 3H2(g) — ZNHs(g)
2C(k) + 2H2(g) C2H4(g)
H,(g) + I,(k) <—= 2HI(g)

G || W N

@ Asagidaki tabloya giinliik hayatta gerceklesen tersinir olan veya olmayan olaylara tiger 6rnek yazi-
niz. Verdiginiz 6rneklerin neden tersinir oldugunu ya da olmadigini agiklayiniz.

Tersinir Tersinir Olmayan
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2. Yonerge
E——

OGRETMENE NOT: 2. Yonerge icin bir ders nce 6gretmen, dgrencilerden “Kiiresel Istnma” ve
“Fiziksel ve Kimyasal Dongiiler” konularini aragtirmalarini ister. 2. Yonergedeki sorular sinifta
cevaplanir.

Kiiresel isinma ile ilgili yaptiginiz arastirma ve asagida verilen bilgilerden faydalanarak sorulari cevaplaymmiz.

KURESEL ISINMA iLE iLGILI SU DONGUSU

Diinya'mizi diger gezegenlerden farkli kilan ve yasanabilir
BAZI HABER BASLIKLARI hale getiren faktorlerden biri de hig stiphesiz sudur. Yeralt:

- Kiiresel 1sinma 2 dereceyi gecti. sular1, akarsular, goller, denizler, okyanuslar, kar ve buzul-
) o 5 lar Diinyadaki su kaynaklarini olusturur. Yeryiiziinde bu-
- Kiiresel 1sinma viriislerin sicaga karst lunan sular siirekli olarak bir dongii i¢erisindedir.

daha dayanikli olmasina ve yeni salgin-

lara sebep olabilir.

Yagmur

111444440477

11111111117
11111111117
11111111117
11111111117
111000777 (lann

- Kayseri'nin Incesu ilgesinde 27 kilo-
metre uzunluga sahip Col Goli, iklim Kar V(S /

buzullar
sartlar1 nedeniyle kurudu.

- Turistler kuruyan gol iizerinde kahve
keyfi yapiyor.
- Seller kiiresel 1sinmanin isareti mi?

- Venezueladaki son buzullar eriyor.

® Diinyay: kapali bir sistem olarak kabul ederek su dongiisiine ait denge tepkimelerini yazi-
niz. Denge durumunu agiklayimiz.

(@) Kiiresel 1snmaya sebep olan etmenlerden hangilerinin su déngiisiinii bozdugunu yaziniz.

(3 Kiiresel 1sinmaya neden olan etmenler, su dongiisiinde hangi degisikliklere sebep olmakta-
dir? Orneklerle agiklayiniz.
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Etkinlik Ismi FiZIKSEL VE KIMYASAL DENGE O s0dk.
Amaci Fiziksel ve kimyasal degisimlerde dengeyi aciklayabilme & Bireysel

Asagida verilen bilgiyi okuyarak soruyu cevaplandiriniz.

Belirli kosullarda maddenin farkl fiziksel halleri arasinda kurulan dengeye fiziksel denge denir.
Birinci sekilde de goriildiigii gibi dengenin kurulmasi icin minimum enerji egilimi ile maksi-
mum diizensizlik egiliminin zit yonlii olmasi gerekir.

Maksimum Diizensizlik Egilimi

Minimum Enerji Egilimi

1. Sekil

Bir cam kap i¢ine 50 °C sicaklikta su koyar ve agzin1 kapatirsak, bir siire sonra su molekiilleri
siv1 fazdan gaz fazina geger. Burada buhar basinci olusur. Diger taraftan gaz fazina gegen su
molekiilleri enerji kaybederek tekrar sivi faza geger. Bir siire sonra buhar basinci sabitlenir.
Buhar basincinin sabitlendigi bu durumda sistem dengeye erismis olur. Dengede buharlasma ve
yogunlagma olaylar1 devam eder. Yani denge dinamiktir.

@ Sekildeki sistemde 0 °C sicaklikta su buz dengesi verilmistir. Bir siire sonra sekilde ne gibi degisik-
likler gozlenir? Agiklayiniz.
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Asagida verilen bilgiyi okuyarak soruyu cevaplandiriniz.

[leri ve geri yondeki tepkime hizlarinin esit oldugu ve madde derigsimlerinin sabit kaldig1 anda
kurulan dengeye kimyasal denge denir. Sabit sicaklikta kapali bir kapta:

A(g) +2B(g) = 3C(g) + D(g)

Tepkimesini A ve B gazlari ile baslattigimizi diisiinelim. Zamanla A ve B gazlari tepkimeye gir-
digi i¢in A ve B gazlarinin derisimleri azalir, C ve D gazlarinin derisimleri ise artacaktir. Olusan
C ve D gazlar1 geri yonde tepkimeye girip tekrar A ve B gazlarina doniisiir. Bir siire sonra ileri ve
geri yondeki tepkime hizlari esit olacaktir.

ki-[A[B] =k, [CT[D]

[CT-[D ] k; K Bagintisi elde edilir. K" ye derisimler cinsinden denge sabiti denir.
[AI[BF ~ ke "

@ Asagida bazi kimyasal tepkimeler verilmistir. Kapali kapta gerceklesen bu tepkimelerin hangileri
denge tepkimesi olabilir? A¢iklayiniz.

Nz(g) + Oz(g) - 2N0(g)
2CO(g) + O,(g) — 2CO,(g)
2NOCl(g) — 2NO(g) + CL(g)

Verilen bilgiye gire asagidaki soruyu cevaplandiriniz.

Bilesiminde gaz fazinda madde bulunduran denge tepkimelerinde kimyasal denge, kismi basing-
lar cinsinden ifade edilebilir. Buradaki denge sabitine kismi basinglar cinsinden denge sabiti
denir ve K ile gosterilir. K ile K arasinda K =K (RT)"" esitligi vardir. Buradaki An, tiriinler
tarafindaki gaz molekiilii sayisindan girenler tarafindaki gaz molekiilii sayisinin ¢ikarilmasi ile
bulunur.

@ Asagidaki tepkimelerin hangilerinde K = K_iligkisi vardir? A¢iklayiniz.

PCL(g) = PCl(g) + CL(g)
H,(g) + Cl (g) = 2HCl(g)
CaCO,(k) = CaO(k) + CO,(g)
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6. UNITE > Kimyasal Tepkimelerde Denge  Kazanim: 11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktérleri agiklar.
 Genel Beceriler: Karar Verme Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi DENGEYi KiM BOZAR? ® 30dk.
Amaci Dengeyi etkileyen faktorleri aciklayabilme & Bireysel

Asagida verilen bilgiye gore H,(g) + F,(g) = 2HF(g) tepkimesini kullanarak sorular: cevaplandirimz.

Fransiz kimyac1 Henri Le Chatelier: dengedeki bir sisteme disaridan bir etki yapildiginda, sis-
temin, bu etkiyi azaltacak yonde tepki gosterdigini ortaya atmistir. Dengeyi bozan etkenler ise,
derisim, basing, hacim ve sicakliktur.

@ Dengedeki sisteme t aninda sabit sicaklikta F, gaz1 ekleniyor. Sistemde yeniden denge kuruldu-
gunda ilk denge konumuna gore gerceklesen degisimleri asagidaki tabloda isaretleyiniz ve madde
derisimlerinin zamanla degisimini grafik tizerinde gosteriniz.

Derisim
ARTAR AZALIR DEGISMEZ A
[H,]
HF
[F,]
[HF]
K FZ
ileri
Hiz
H2
Geri
Hiz

Y

t Zaman

@ Giinliik hayatta karsilasilan asagidaki olaylardan hangileri Le Chatelier ilkesi ile agiklanabilir? Isa-
retleyerek yorumlayiniz.

« Panik atak aninda nefes alip verme igleminin kese kagidi icine yapilmasi
« Kesilen karpuzun giines altinda bekletildiginde sogumasi

« Kan vermenin viicudumuzdaki kan miktarini artirmasi

« Yan etki olarak sekeri diisiiren ilaglarin seker hastaligina neden olmasi

« Sobada kémiiriin tam yanmamasi sonucunda CO gazinin olugmasi

1RREN
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_ Asagida verilen bilgiyi okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

Sisteme 1s1 verilmesi endotermik tepkimelerde dengeyi tiriinler yoniine, ekzotermik tepkimelerde
ise girenler yoniine kaydirir. Sicaklik degisimi ayn1 zamanda denge sabitini de degistirir. Endoter-
mik tepkimelerde denge sabiti sicaklik ile dogru, ekzotermik tepkimeler de ise ters orantilidir.

@ 2A(g) + B(g) = 2C(g) tepkimesinin 25 °C sicakliktaki denge sabiti 0,8 ve 50 °C sicakliktaki denge
sabiti ise 0,2 dir. Buna gore;
L. Tepkime ekzotermiktir.
I1. Sicaklik artirilirsa toplam mol sayisi artar.
III. Yiiksek sicaklikta girenler daha kararhidir.

Yargilarindan hangileri dogru olur? Aciklayiniz.

Asagida verilen bilgiyi okuyarak sorulari cevaplandiriniz.

Hacim degisiminin denge yoniine etki etmesi i¢in girenler ve {irtinler yoniindeki gaz molekiil
sayilarinin farkli olmasi gerekir. Sabit sicaklikta dengedeki bir tepkimenin bulundugu kabin
hacmi artarsa toplam basing azalir. Sistem azalan basinci artirmak i¢in mol sayisinin fazla oldu-
gu yone kayar.

@ 4 Derisim Yandaki grafik bir tepkimeye t aninda yapilan
etki sonucunda madde derisimlerinin zamanla
degisimini gostermektedir. Tepkime asagidaki-
lerden hangileri olabilir? Agiklayiniz.

L. N,(g) +20,(g) = 2NO,(g)
IL. H,(g) + Br,(g) = 2HBr(g)
I11. PCL,(g) + CL(g) = PCL(g)

t Zaman
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Etkinlik ismi SAGA KAYDIM - SOLA KAYDIM © 254k
Amaci Dengeyi etkileyen faktorleri verilenler tizerinde kendi ciimleleriyle ifade edebilme & Bireysel

_ Asagida verilen metinden faydalanarak sorulari cevaplayiniz.

Dengedeki bir sisteme etki edilmedigi siirece maddelerin derigim-
lerinde ve miktarlarinda zamanla bir degisiklik olmaz. Fakat siste-
me etki edilirse denge bozulur. Sisteme disaridan uygulanabilecek
etkiler; sicaklik, derisim, hacim, kismi basing veya toplam basing
— degisimidir. Le Chatelier Tlkesine gore dengedeki sisteme etki
\/ edildiginde sistem tekrar dengeye ulasincaya kadar etkiyi azaltacak
yonde egilim gosterir. Yeni tepkime kosullarina gore yeniden denge
kurulur. Bunun 6rnekleri sanayide birgok iiretim alaninda goriil-
mektedir. Amonyak iiretimi (Haber Prosesi), siilfiirik asit tiretimi vb. bir¢ok islemde dengeye miidahale
edilerek verim arttirilmaktadir.

@ Asagida verilen dengedeki tepkimelerde sistemin sicaklig degistirildiginde tepkimenin dengesinde
hangi degisiklikler olusur? Nedenleriyle yaziniz.

TEPKIMELER DEGISIKLIKLER VE NEDENI
1N, (g) + O,(g) + 151 T=—= NO,(g) (Sicaklik
Arttirilirsa)
4HCI(g) + O,(g) <==—= 2H,0(g) + 2CL,(g) + 1s1
(Sicaklik Azaltilirsa)

N,(g) + 3H,(g) =<=—= 2NH,(g) + 151 (Sicaklik
Arttirilirsa)

CO,(g) + 151 T==—= 1/20,(g) + CO(g) (Sicaklik
Arttirilirsa)

N,O,(g) + 151 ==—= 2NO,(g) (Sicaklik Azalt1-

lirsa)

@ 25(k) + 30,(g) == 2S0,(g) + 151 tepkimesi dengede iken sisteme agagidaki etkiler uygulanirsa
sistemde hangi degisiklikler gerceklesir? Ac¢iklayiniz.
a) Ayni sicaklikta sistemden SO, gazinin uzaklastirilmasi

b) Ayni sicaklikta sisteme bir miktar S katisi ilave edilmesi (Hacim degismemektedir.)

¢) Aynu sicaklikta sistemin hacminin arttirilmasi
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¢) Sisteme katalizor ilave edilmesi

Asagida verilen derisim-zaman grafigini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Derisim

@ Grafige gore dengedeki sisteme nasil bir miidahale yapilmistir?

@ Derisim zaman grafiginde, t, zamanindaki miidahale sonras sistemde yeniden denge kuruldugun-
da, ilk denge konumuna gore A, B ve C maddelerinin derisimleri nasil degismistir? Yorumlayiniz.

A maddesi:

B maddesi :

C maddesi :

@ Grafige gore t, zamanindan sonra tepkimenin denge durumu nasil olur? Agiklayiniz.
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6. UNITE > Kimyasal Tepkimelerde Denge  Kazanim: 11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini suyun oto-iyonizasyonu izerinden agiklar.
 Genel Beceriler: Karar Verme Becerisi  Alan Becerileri: Cikarm Yapma Becerisi

Etkinlik Ismi pH ve pOH ® 30dk

Amaci pH ve pOH kavramlarini kavrayabilme - Bireysel

Asagida verilen bilgiye gore sorulari cevaplandiriniz.

Yiizme havuzlarinda bulunan sularin insan viicuduna ve derisine zarar vermemesi i¢in pH de-
gerlerinin devamli olarak kontrol edilmesi gerekir. Bu havuzlarda bulunan suyun ya nétr ya da
¢ok az miktarda bazik olmasi gerekir. Bu havuzlarda bulunan suyun pH degerinin diisiik olmasi
havuz borularinda korozyona sebep olmaktadir. 25 °C sicaklikta;

Notral ¢ozelti igin: pH=7 pOH=7 pH=pOH
Asidik ¢ozelti igin: pH<7 pOH>7 pH <pOH
Bazik ¢ozelti igin: pH>7 pOH<7 pH>pOH
dir.

® Havuzlardaki suyun pH degerini yiikseltmek i¢in ne tiir maddeler kullanilabilir? Yorumlayiniz.

@ H" iyonlarinin derisiminin 1x10"*M oldugu havuz suyunun 6zelligini belirleyerek insan viicuduna ne
gibi zararlari olabilir? Yorumlayiniz.

Asagida verilen bilgiye gore sorulari cevaplandiriniz.

Su ¢ok az da olsa iyonlasir. H ve OH  iyonlarina ayrisir. %100 ayrigsma olmadigi igin denge
kurulur. Su molekiillerinin birbiri ile etkileserek iyonlasmasina “suyun otoiyonizasyonu” denir.
Denklemi

2H,0(s) = H;O*(suda) + OH (suda)
seklindedir. Burada kolaylik olmas i¢in H,O* iyonu H" ile gosterilir ve denklem
H,O(s) = Hf(suda) + OH (suda)
seklinde de yazilabilir. Burada denge kuruldugu i¢in denge bagintisi
K, =[H'] [OH]
seklinde yazilir. 25 °C sicaklikta K degeri 1x10™* olarak tespit edilmis olup sadece sicaklik ile
degisir. Suyun iyonlagsmasi endotermik oldugu i¢in sicaklik arttik¢a K, degeri artar.
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@ Yapilan bir aragtirmada 6grencilerin nétral gozelti kavramu ile ilgili anlayislari sorgulanmustir. Bu
arastirma sonucunda 6grencilerin nétralligi pH degerinin 7 oldugu durum olarak tanimladiklar1
rapor edilmistir. Buna gore bu 6grencilerin notrallik kavrami anlayiglart dogru mudur? Yorumlayiniz.

@ Saf suyun sicaklig1 artirilirsa H* ve OH iyonlarinin derisimi nasil degisir? A¢iklayiniz.

@ Asagidaki grafikte tarali bolgenin alanini bulunuz. Buldugunuz deger size neyi hatirlatti? Agiklayiniz.

[H*] mol/L
A
1072
10
1077
102
» [OH"] mol/L
1072 1071 107 102
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Etkinlik ismi pH <—> pOH ® 35dk

Amaci Asitligi degisen suyun oto-iyonizasyonundan yararlanarak pH ve pOH kavramlarini kavrayabilme & Bireysel

Yonerge

OGRETMENE NOT: Ogretmen bir ders 6nce 6grencilerden “Asit Yagmurlarr” konusunda bilgi
edinmelerini ister.

Edindiginiz bilgilerden ve asagida verilen bilgiden yararlanarak verilen sorular: cevaplayiniz

Suyun kendi kendine iyonlasmasina suyun oto-iyonizasyonu (otoprotoliz) denir.

25°C’ta [H']=[OH]=1x10"M oldugundan, suyun iyonlasma sabiti K,,= [H'] [OH] = 1x10™" tiir.
pH = pOH = -log1,0x 107 pH = pOH =7 olur. pH + pOH = 14

Notral ¢ozelti i¢in pH =7 pOH =7 pH =pOH

Asidik ¢ozelti i¢in pH < 7 pOH > 7 pH < pOH

Bazik ¢ozelti i¢in pH > 7 pOH <7 pH > pOH

ASIT YAGMURLARI

Enerji tiretiminden ve endiistriyel etkinliklerden
kaynaklanan kirleticiler, atmosferin hareketiyle
¢ok uzaklara taginabilmektedir. Atmosferde cesitli
kimyasal tepkimelerle degisiklik gosteren kirletici-
ler yer ytizeyine asit yagmuru olarak donmektedir.
Asit yagmurlar1 topragin kimyasal ve biyolojik ya-
* pisini etkilemektedir.

g Meteoroloji Genel Miudiirliigii Arastirma Dai-
= resi Bagkanlig1 tarafindan "Hava Kirliligi ve Asit
Yagmurlar1" ¢alismasi kapsaminda atmosferik
dolagimla ve hava kiitleleriyle iilkemize gelen asit
yagmurlari ve kirleticileri saptamak tizere tilke s1-
nirlarina yakin, serbest atmosfer kirliligi 6rnek
toplama kriterlerine uygun 11 noktaya otomatik yagis 6rnekleyici cihazlari kurulmustur.

Tiirkiye genelinde ilkbahar mevsiminde ve uzun yillar hacim agirlikli pH ortalamalar1 incelendiginde
Amasra, Catalca, Balikesir, Marmaris ve Hatay yagislarinin asit yagmurlari sinir degeri olan 5,60 pH’in
altinda oldugu goriilmiistiir. Yatagan kuvvetli kiikiirt emisyonu etkisi altinda olmasina karsin kuvvetli tam-
pon etkisiyle pH degeri oldukga ytiksektir. Trabzon, Catalca ve Hatay ilkbahar yagislarinin hacim agirlikli
pH ortalamalar1 uzun yillar hacim agirlikli ortalamalarina gore daha diigiiktiir.

Yaz mevsimi yagislar1 hacim agirlikli pH ortalamalarina gore incelendiginde Trabzon, Yatagan ve Antalya
beklenildigi gibi 6,00 pH’1in iistiinde deger gostererek asit yagmuru ozelligi gostermez. Yaz mevsimi pH
degerleri uzun yillar hacim agirlikli ortalama degerlerinden de ytiksektir. Amasra, Catalca ve Marmaris ya-
g1s orneklerinin yaz mevsiminde hacim agirlikli ortalama pH degerleri 5,50 pH'in altinda olmasina karsin
Marmaris disinda higbir yagis 6rnegi toplama merkezinde 5,00 pH altinda asit yagmuru hesaplanmamugstir.
Sonbahar mevsimi yagislarinin en yiiksek pH degerinin Trabzomna ait oldugu goriiliir. Amasra, Catalca,
{zmir, Marmaris, Antalya ve Camkoru sonbahar yagislarinin pH ortalamalar1 5,50 pH’1in altindadir. Ancak
asit yagmurlari olarak tanimlanan 5,00 pH’in altinda olan Amasra ve Catalca sonbahar yagislar1 igin asit
yagmurlarindan s6z etmek miimkiindiir.

Kis mevsimi pH ortalamalari karsilagtirildiginda, Camkoru ve Hatay merkezlerinin mevsimlik hacim agir-
likli pH degerlerinin, uzun yillar ortalamalarina gore yiiksek oldugu goriiliir. Camkoru, Hatay ve Trabzon
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kis mevsimi pH degerleri 5,50 pH degerinden yiiksek olup mevsimlik olarak asit yagmuru yoktur. Amasra,
Catalca, Marmaris, Yatagan, Antalya, [zmir ve Balikesir 5,50 pHn altindadir. Ancak Amasra ve Catalca kis
mevsimi hacim agirlikli pH ortalamalar1 5,00 pH’in altinda olup kis mevsimi yagislar1 asit yagmurlari olan
yagis toplama merkezlerimizdir.

Uzun yillar pH ortalamalarina gore Trabzon, Yatagan ve Camkoru hacim agirlikli pH ortalamalari 5,50 pH
tizerinde yer alir. Ancak Catalca ve Amasra yagis 6rneklerinin hacim agirlikli uzun yillar pH ortalamalar:
5,00 pH’in altinda olup bu boélgelerin asit yagmurlari etkisi altinda oldugu soylenebilir.

@ Hicbir kirletici ile kirletilmemis yagmur suyunun pH degeri 5,6 civarindadur. Saf suyun pH degeri 7
olduguna gore yagmur suyunun pH degerinin 5,6 olmasinin nedenlerini agiklayiniz.

@ Asit yagmurlarina neden olan maddelerin suyla tepkimeye girmeden 6nceki kimyasal 6zelliklerini,
suyla tepkimeye girdikten sonra olusan maddelerinkiyle karsilastiriniz.

@ Ayni yerlesim yerine ait ortalama pH degerlerinin mevsimlere gore degismesinin sebeplerini yaziniz.

Metne gore yaz mevsimi ve kig mevsimi yagislarinin pH ortalamalari incelendiginde mevsimlik asit
yagmuru 0zelligi gostermeyen yerlesim yerleri hangileridir?

@ Asagida pH cizelgesi verilmistir. Metinde verilen yerlesim yerlerinin yaz mevsimi yagislar1 pH orta-
lamalarini gizelgede gosteriniz. Her yerlesim yerinin pH ¢izelgesine gore rengini yaziniz.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
| | | | | | | | | | | |
—t i f f f f f f

1 12 13 14
|
>

asitlik artar \ bazlik artar
notr

Bir pOH c¢izelgesi ¢iziniz. Otomatik yagis 6rnekleyici cihazi kurulmus yerlesim yerlerinin uzun
yillar ortalamalarina gére pOH degerlerini hesaplayarak cizelge tizerinde gosteriniz.

@ Sinem bir proje yoneticisidir. Asit yagmurlarini 6nleyen sistemler gelistirmek tizere bir ekip
kurmak istiyor. Sinemin ekibine girebilmek i¢in 6neriler sunmaniz isteniyor. “Asit yagmurlarinin
etkilerini en aza indirmek i¢cin pH -pOH dengesini saglayacak, o bolgedeki yagislarin pH ortala-
malarini yiikseltecek ¢alismalar ve alinacak tedbirler” ile ilgili 6nerileriniz neler olabilir? Yaziniz.
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6. UNITE > Kimyasal Tepkimelerde Denge Kazanim: 11.6.3.2. Brénsted-Lowry asitlerini/bazlarini karsilastirir.

Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi

Etkinlik Ismi ASIT Mi DESEM BAZ MI DESEM? O 254k
Amaci Asit ve baz 6zelligi gosteren maddeleri ayirt edebilme & Bireysel

Asagida verilen bilgiler dogrultusunda sorulari cevaplayiniz.

1923 yilinda J. Bronsted ve T. Lowry es zamanli olarak asit ve baz kavramini belirgin bir sekilde
degistiren yeni bir asit ve baz teorisini yayinladi. Teori sadece suda degil tim ¢oziiciilerde olusan
reaksiyonlara uygulanma avantajina sahipti. Ancak daha da 6nemlisi bir baz proton almaya egilimli
iken bir asidin proton serbest birakmaya daha egilimli oldugunu agikladi. Dolayisiyla herhangi bir
asitten bir proton ayrilmasi sonucu baz olusur ve bu baz da yeniden asit olabilmek i¢in bir proton
alir. Ayni sekilde bir baz bir protonu kabul edebilir, siireg i¢inde bir asit olusturabilir. Bu diisiinceyle
tiim asitler ve bazlar eslenik veya karsilik gelen ciftler halinde diizenlenebilir ve bu da asitler veya
bazlar olarak bilinen maddeler araligin1 genisletir.

@ Verilen zayif asit ve bazlarin suda ¢éziinme denge tepkimesini yaziniz

Ornekler Zayif Asit/Bazin Suda Coziinme Tepkimesi
HCN
NH3
CH3;COOH
H2CO3
H3PO4

@ Verilen asit/baz 6rneklerinin suda ¢oziinmesiyle olusan eslenik asit - baz ¢iftlerini belirtiniz.

Ornekler Asit 1 Baz 1 Asit 2 Baz 2
HF
NH:3
HCOOH
H>COs3
HNO3

Asagida verilen bilgilerden yararlanarak soruyu cevaplayiniz.

Temmuz 1984’ de Berlin’ de Diinya Saglik Orgiitii’ niitn (WHO) Avrupa Bélgesel Toplantisinda gesitli
gruplar tarafindan sunulan arastirmalar asit yagmurlarinin insan saglhig: tizerindeki etkileri konu-
sunda ilging sonuglar agiga ¢cikarmigtir.

Asit yagmurlarinin insanlar tizerinde deri, goz ve solunum sistemindeki direkt etkileri dikkat ¢ekici-
dir. Asit yagmurlarinin insanlar tizerindeki dolayl etkileri, yiizey ve igme sulari, yer alt1 sulari, top-
rak, agir metaller, bitkiler ve baliklar {izerindeki etkilerine bagl olarak, bu unsurlarin kullanilmasi
sonucunda uzun vadede insan biinyesinde asidik depolanmaya neden olmasidir. Géllere ve akarsu-
lara diigen asit yagmurlari, sudaki asit dengesini bozar ve baliklari etkiler. Baliklarin bu durumdan
etkilenmesi besin zinciri yoluyla bizleri de etkilemektedir.

@ Asit yagmurlarina neden olan gazlarin suda ¢6ziinme tepkimelerini yazarak eslenik asit-baz ¢iftlerini
belirtiniz.
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Etkinlik Ismi iKi YOZLU ASITLER VE BAZLAR O 20dk.
Amaci Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini taniyabilme a Bireysel

Yonerge

300 yildan fazla bir stiredir sirke gibi davranan maddeler asit, odunun yanmasi sonucu elde edilen kiil
gibi maddeler alkali veya baz olarak siniflandirilmaktadir. Giiniimiizde kimyacilar "asit” veya "baz" keli-
melerini kullandiklarinda, Brensted (Bronstid) ve Lowry (Lovri) tarafindan gelistirilen bir modeli kas-
tediyorlar. Bu teoriye gore asit bir proton vericisi, baz bir proton alicisidir. Ornegin, su molekiilii bir H*
iyonunu bir molekiilden digerine aktararak bir H;O* iyonu ve bir OH iyonu olusturur.

H,O0+ H,O « H;O"+ OH"
I +H' 4
-H*

Bu tepkimede birinci su molekiilii H;O* iyonuna doniisiirken proton aldig1 igin baz, ikinci su molekiilii
OH' iyonuna doniistirken proton verdigi i¢in asittir. H,O/H,0" ya da H,O/OH" gibi aralarinda bir pro-
ton farki bulunan ciftlere konjuge (eslenik) asit-baz ¢ifti denir. Protonu fazla olan konjuge asit, protonu
az olan konjuge bazdur.
I. NH; + H,O < NH," + OH"

II. HF + H,0 <> H;O0* + F

III. H;PO, + H,0 «+ H,PO,+ H;O*

IV. H,PO;” + H,0 «& HPO,? + H,0*

V.HS + OH « H,0 + S*

Yukaridaki tepkimeleri inceleyiniz. Metin ve tepkimelerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bu tepkimelerde Brgnsted-Lowry asit tanimina uyan maddeleri bulunuz.

b) Bu tepkimelerde Brensted-Lowry baz tanimina uyan maddeleri bulunuz.

c) Arhenius (Arinyus) ve Bronsted-Lowry bir araya gelseydi bu maddelerden hangilerinin asit/bazlig
konusunda anlagamazlardi? A¢iklayiniz.

¢) L. tepkimede H,O asidik 6zellik gostermistir. Diger tepkimelerde H,O, asit 6zelligi mi, baz 6zelligi mi
gostermistir? Aciklayiniz.

d) H,O gibi davranan baska maddeler var m1? Yorumlayiniz.

e) Yukaridaki tepkimelerde birbirinin eslenik asit/baz gifti olan maddeleri ayni renge boyayiniz.
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6. UNITE > Kimyasal Tepkimelerde Denge  Kazanim: 11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile etkilesimleri temelinde aiklar.

 Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik Ismi ACI, EKSi iYONLAR ® 20dk
Amaci Asit ve baz 6zelligi gosteren iyonlarin su ile tepkimelerini yazabilme & Bireysel

Asagida verilen sorulari anyon ve katyonlarin asitlik/bazlik karakterlerinden yararlanarak ce-
vaplayiniz.

@ Metabolik asidoz rahatsizlig1 viicut sivilarinda asit birikmesine bagl olarak kanin pH degerinin
diismesi durumudur. Viicudumuzda bikarbonat iyonu (HCO3 ) eksikligi metabolik asidoz rahat-
sizliginin baslica nedenlerinden biridir. Buna gére HCO3 anyonunun metabolik asidoz rahatsiz-
1181 tizerine etkilerini arastiriniz.

@ Tarimda verimliligin artirilabilmesi i¢cin 6nemli faktorlerden biri de topragin pH degerinin belirli
deger araliginda tutulmasidir. Azotlu giibrelerin agir1 kullamilmasiyla toprakta NH4" miktarinda
artis meydana gelir. Buna bagli olarak iiriin veriminde diistis goriiliir. Bu sorunun ¢oziilebilmesi
i¢in neler yapilabilir?

@ NH;" ve Cu®" gibi katyonlarin neden asit 6zelligi gosterdigini su ile verdigi tepkimeler iizerinden
gosteriniz.

HCOO ve F gibi anyonlarin neden baz 6zelligi gosterdigini su ile verdigi tepkimeler {izerinden
gosteriniz.
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Etkinlik Ismi ASIT Mi, BAZ MI, TUZ MU? SEN KARAR VER O 20dk.
Amaci Katyonlarin ve anyonlarin da asidik ya da bazik 6zellik gésterebildigini deney ile ispatlayabilme ,‘g Grup
Gerekli 10'ar gram NH,CI, Fe(NO3),, Cu(NO,),, Al(NO,),, CH,COONa, NaF, NaCN, KCN, NaHCO, tuzlar,

Malzemeler pH kagidi, 9 adet 200 mL beherglas, deney tipleri, cam baget, spattil, hassas terazi

Swnif, ii¢ gruba ayrilir. Asagida deneyin yapum asamalari verilmistir. Her grup bu asamalari takip
ederek deneyi tamamlar ve sorulari cevaplar.
« Laboratuvarda bulunan tuzlardan 0,25 molar ve 100 mL ¢6zeltiler hazirlayiniz.
o Cozeltilerin pH degerlerini pH kagitlar1 ile bulunuz ve not ediniz.
 Deney bittiginde sonuglari bir rapor olarak hazirlayiniz.
« Ug grubun buldugu sonuglar birbiriyle uyumlu ¢ikti m1 kargilastiriniz.

@ Tuz ¢ozeltilerini asidik ve bazik olarak gruplandiriniz.

@ Deneyde kullandiginiz tuz ¢ozeltilerinin asidik ya da bazik 6zellik gostermesine neden olan iyonlar
hangileridir?

@ Asidik ya da bazik 6zellik gosteren iyonlarin suyla verdigi tepkimeleri yaziniz.
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- 6.UNITE>Kimyasal Tepkimelerde Denge
 Kazanim: 11.6.3.4. Asitlik/bazlk giicii le ayrisma denge sabitleri arasinda iliski kurar.
- Alan Becerileri: Cikarm Yapma Becerisi

Etkinlik ismi H* VERDIGIN ORANDA GUCLUSUN O 20dk.
Amaci Asit ve bazlarin guicli veya zayif olmalarinin hangi 6zellikleri ile iliskili oldugunu agiklayabilme a Bireysel

Asagidaki paragrafi okuyarak sorulari cevaplayimiz.

Esin Ogretmen, dgrencilere zayif asit ve kuvvetli asit kavramlarini daha iyi anlasinlar diye bir gosteri
deneyi hazirlamistir. 10 tane beyaz pinpon topuna evde hazirladigi karamel ile 10 tane mavi pinpon
topuna da silikon yapistirici ile birer nohut tanesi yapistirmigtr.

Ogrencilerine beyaz pinpon toplarinin Cl iyonunu, mavi toplarin F iyonlarini, nohut tanelerinin ise
H" iyonlarini simgeledigini s6ylemistir.

Su dolu biiytik bir kabin igerisine, hazirladigi HCI ve HF molekiil modellemelerini atmistir. Karistirip
bir siire beklemistir. Bir siire sonra biitiin beyaz pinpon toplari ve nohut tanelerinin birbirinden ayrildi-
g1 ama mavi pinpon toplari ile nohut taneleri arasindan sadece 1 tane modelin ayrildig: gozlenmistir.

@ Suda % 100 iyonlarina ayrisan asitler kuvvetli asit, suda % 100 iyonlarina ayrigmayan asitler de zayif
asit olarak tanimlandigina gore Esin Ogretmen’in molekiil modellemesindeki HCI ve HF asitlerinin
asitlik kuvvetlerini kiyaslayiniz.

@ Bu modellemedeki durum i¢in HF asidinin iyonlagma yiizdesi nasil hesaplanabilir? Tartisiniz.

@ Bu modellemeden yola ¢ikarak atomlar arasindaki bag kuvvetlerinin asitlik kuvvetiyle iligkisini
yorumlayiniz.

Bu modelleme kullanilarak HF asiti icin denge sabiti (K,) hesaplanabilir mi? Gerekgeleri ile yaziniz.
(Cozelti hacminin 1 litre ve her bir molekiil modelinin 1 mol tanecigini simgeledigini varsayarak.)

@ Zayif asitlerin iyonlarina ayrigsmasi tersinir bir olaydir ve asidin ayrismis iyonlari bir taraftan da
tekrar birlesir. Esin Ogretmen’in bu modellemesinde ¢oziinme vardir ancak geri tepkime modellen-
memistir. Siz olsaydiniz nasil bir modelleme yapardiniz?
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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Etkinlik Ismi GRAFIGE BAK GUCUNU KIYASLA O 20dk.
Amaci Asitlerin/bazlarin iyonlasma oranlarini, denge sabitleriyle iliskilendirebilme a Bireysel

Asagidaki siitun grafiklerinde bazi asit ve bazlarin suda ¢oziindiiklerinde olusturduklari iyonla-
rin derisimleri verilmistir. Grafikleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

ASITLER

D 12 11 1 1 1
e 1

0,8
r
i 0,6

0,4
? 02 0,007 0,007 0,06 0,06
1 0 — .
m HCl H*  cI” HCN H* CN~ HF H* F°

W Asitin baslangig derigimi m Cozindiikten sonra H* derigimi

B Coziindiikten sonra anyon derigimi

1. Grafik: HCI, HCN ve HF asitlerinin suda ¢oziinmesi sonucu olusan iyon derisimlerini gosterir.

BAZLAR

b 1,2
e 101 1 1 1
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m 0.2 0,002 0,002 0,04 0,04

0 — — NN E—

[NaOH] [Na*] [OH7] [NHs] [NH.*] [OHT] [CHsNH,] [CH3NH*] [OHT]
M Bazin baslangic derigimi M Goziindikten sonra katyon derigimi

B Coziindiikten sonra OH™ derigimi

2. Grafik: NaOH, NH; ve CH;NH, bazlarinin suda ¢6ziinmesi sonucu olusan iyon derisimlerini gosterir.
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@ 1. grafikten yola ¢ikarak HCl, HCN ve HF asit ¢ozeltilerinin asitlik kuvvetleri hakkinda nasil bir
¢ikarimda bulunabilirsiniz?

@ 2. grafikten yola ¢ikarak NaOH, NH;, CH;NH, baz ¢ozeltilerinin bazlik kuvvetleri hakkinda nasil
bir ¢ikarimda bulunabilirsiniz?

@ 1. grafikteki derisimlerden faydalanarak HCI, HCN ve HF asit ¢ozeltilerinin bu sicakliktaki K, dege-
rini hesaplayimiz ve K, degeri ile asitlik kuvveti arasindaki iligkiyi yorumlayiniz.

2. grafikteki derisimlerden faydalanarak NaOH, NH,, CH;NH, baz ¢ozeltilerinin bu sicakliktaki K,
degerini hesaplayiniz ve K, degeri ile bazlik kuvveti arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

(5) 1 M’lik C;H;COOH ( benzoik asit ) igin derisim siitun grafigini siz ¢iziniz.
(25 °C sicaklikta K,= 6,4.10%)
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Etkinlik Ismi DENGE TAHTASI ® 30dk
Amaci Zayif asit ve bazlarin suda ¢céziinme tepkimelerini ve denge bagintilarini yazabilme ,‘2‘ Grup

Gerekli Materyaller: 2 adet 100 mL'lik beher, 2 adet pipet, 2 adet 50 mL'lik balonjoje, 0,1 M 50 mL NH, ¢ézeltisi, pH-metre, kagit ve kalem

Asagida verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

e 50mLO0,1 M NH3 ¢ozeltisi hazirlayiniz.

o Cozeltinin pH degerini pH metre yardimiyla okuyunuz ve not ediniz.
e 50mL 0,1 M HF ¢ozeltisi hazirlayiniz.

o Cozeltinin pH degerini pH metre yardimiyla okuyunuz ve not ediniz.

@ NH3 bazinin denge sabiti K degerini hesaplayiniz.

@ HF asidinin % kag oraninda iyonlastigini hesaplayiniz.

— PRC Bir kimya égretmeni asitlerin iyonlasma tepkimeleriyle ilgili yaptigi deneyde 0,1 M CH3; COOH
sulu ¢ozeltisine pH metre daldirdiginda pH degerinin 3 oldugunu goriiyor. Bunun iizerine ogrenci-

lerinden asagidaki sorulari cevaplamalarini istiyor.

@ Deneyde kullanilan asidin yiizde kag1 iyonlagmigtir?

@ CH3COOH kuvvetli bir asit midir? Tartisiniz.

@ Deneyde kullanilan 0,1 M CH3 COOH asidinin Ka degeri nedir?

Asagida verilen zayif asit ve bazlarin suda ¢6ziinme denklemlerini ve denge bagintilarini yaziniz.

Ornekler Suda Coziinme Denge Tepkimesi

Denge Bagintisi

HCOOH

H3PO4

H2CO3

NH3

Be(OH),

Al(OH),

131 p
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6. UNITE > Kimyasal Tepkimelerde Denge  Kazanim: 11.6.3.5. Kuvvetli ve zayf monoprotik asit/baz ézeltilerinin pH degerlerini hesaplar.
 Genel Beceriler: Elestirel Disstinme Becerisi, Bilgi Okuryazarligi Becerisi Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi, Siniflandirma Yapma Becerisi

Etkinlik ismi pH Bizi ALDATIYOR MU? O 30dk.

Amaci

Zayif asit ve bazlarda derisim, K, ve K}, degerlerini pH ile iliskilendirebilme ,g Grup

Kuvvetli asit ve bazlar suda tamamen iyonlasabilirler. Bu nedenle kuvvetli asit/baz ¢ozeltilerinde

@

PH hesaplamalari oldukga kolaydir. Ancak zayif asit ve bazlar suda kismen iyonlastiklarindan pH
hesaplamalari icin suda olusturduklar H' ve OH™ iyonlarinin derigimleri bilinmelidir. Buna
gore asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

Bir asit veya baz ¢ozeltisinin sadece pH degerine bakilarak asit veya bazin kuvveti hakkinda yo-
rum yapilabilir mi? Tartiginiz.

0,1 M HX asit ¢ozeltisinin pH degeri 3’tiir. 1 x 10° M HY asit ¢ozeltisinin pH degeri ise 5'tir. Buna
gore HX ve HY asit ¢ozeltilerinin kuvvetlerini karsilastiriniz.

®

pH degeri 1 ve pH degeri 3 olan 1 litrelik HNO3 asitlerinin kuvvetlerini karsilastiran bir 6grenci
hangi ¢ikarimlarda bulunabilir? Tartisiniz.

Suyun farkli sicakliklarda iyonlasma davranislari ile ilgili verilen bilgilerden yararlanarak asagi-

daki sorulari cevaplayiniz.

Suyun iyonlasma tepkimesi endotermik bir denge tepkimesidir ve sicakligin artmasi: dengeyi tiriin-

ler

yoniine kaydirir. Sicaklik arttikca H™ ve OH™ iyonlarinin derisimi ve Ksu degeri de artar.

25°C ta Kew = 1.10°* tiir.

@

0°C derecede X ¢ozeltisinin pH degeri 7 dir. Sizce bu ¢ozelti asidik mi yoksa bazik 6zellikte midir?

@

pH degeri 6 olan nétr bir ¢ozeltinin sicakligr hakkinda tartiginiz.
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Etkinlik Ismi ACEMi KIMYAGER ® 30dk

Amaci Cozeltilerin pH degerlerini hesaplayabilme A Bireysel

Cozeltilerde pH degerini hesaplama ile ilgili paragrafi okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Analitik kimya laboratuvarinda stajyer olarak ¢alisan tiniversite 6grencisi Ceylin, laboratuvar
sorumlusu Mehmet Bey’in kendisinden hazirlamasini istedigi ¢ozeltileri hazirliyor.

1) 0,05 mol kat: NaOH kullanarak 500 mL NaOH ¢ozeltisi,

2) 1 M’lik HCI ¢ozeltisinden 50 mL kullanarak 500 mL HCI ¢ozeltisi,

3) 0,005 mol kat1 KOH kullanarak 500 mL KOH ¢ozeltisi,

4) 5 M’lik HNO:s ¢ozeltisinden 100 mL kullanarak 500 mL HNO; ¢ozeltisi,

5) 1 M’lik NH gozeltisinden 10 mL kullanarak 500 mL NH; ¢ozeltisi,

6) 1 M’lik HF ¢ozeltisinden 50 mL kullanarak 500 mL HF ¢ozeltisi,
Ceylin, ¢ozeltileri hazirlamayi bitirdiginde ¢ozeltileri etiketlemedigini fark ediyor. Ne yapacagim
simdi diye diistiniirken laboratuvarda dijital pH 6l¢er cihazi oldugu aklina geliyor ve ¢ozeltilerin
pH degerlerini dl¢iiyor. Hazirladig1 ¢ozeltilerin pH degerlerini hesaplayarak pH 6lger ile 6lgtiigii
pH degerlerini eslestirip etiketlerin tizerine hangi ¢ozelti olduklarini yaziyor.

@ Ceylin ¢ozeltilerin pH degerlerini nasil hesaplamistir?
(NHs igin K, = 1,8.10% HF i¢in K _=6,4.10*) (log6=0,8) (log8=10,9)

Bu laboratuvarda pH 6l¢tim cihazi olmasayd: pH kagitlar: kullanarak da ¢ozeltilerin etiketlerini
dogru yazabilir miydi?

Giinliik hayatta kullandigimiz baz iiriinlerin ambalajlarinda pH degerleri yazilir. Hangi iiriinlerde
pH degerleri karsimiza ¢ikar? Bu degerlerin onemini arkadagslarimizla tartisiniz.
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Etkinlik ismi GUVENLIK SIVILARI O 20dk.
Amaci Tampon cézeltilerin icerigini, insan ve cevre icin 6nemini kavrayabilme - Bireysel

Asagida verilen bilgileri dikkate alarak sorulari cevaplayniz.

Viicudumuzdaki kanin pH degeri 7,2-7,4 araligindadir, yani hafif alkali yoniine kayma vardir. Dar
olan bu aralik (0,2 birim) ¢ok az diigse bile viicut asir1 asidi notralize etmek i¢in kandan mineralleri
geker. Kisilerin diyetleri yeteri kadar kalsiyum, magnezyum, potasyum ve diger asit tamponlayici
mineralleri igermiyorsa bu mineraller kemik, karaciger ve kalp gibi dokularin depolarindan ¢ekilir
ve ciddi problemlere yol agabilir. Bu nedenle son yillarda “Alkali Beslenme” kavrami sik¢a bahsedi-
len popiiler diyetler arasina girmistir.

@ Alkali beslenme tercihleri ile viicudumuzdaki asit-baz dengesi arasindaki iliskiyi arastiriniz.

@ Asir1 miktarda Tiirk kahvesi, cips, portakal, limon, gazli icecek tiiketen bir insanda kanin pH dege-
rinin normal seviyelerde olmasinin nedenini agiklayiniz.
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KiMYA 11 69

Etkinlik ismi

TUZUMUZ KURU

®© 20 dk.

Amaci

Asidik, bazik ve notr tuzlar ayirt edebilme

ﬂ Bireysel

_ Giinliik hayatta sik¢a karsilastigimiz tuzlar kendisini meydana getiren asit ve bazin kuvvetine gire

asidik/bazik/notr ozellik gosterebilir. Asidik ve bazik tuzlar hidrolize ugrarken notr tuzlar hidroliz
olmaz. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Temizlikte siklikla kullandigimiz sabunlar kimyasal olarak bir tuzdur. Sabunlarin hangi tiir tuz si-
nifina girdigini elde edilme reaksiyonlari tizerinden belirleyiniz.

®

Laboratuvarda amonyum kloriir ve sodyum asetat tuzlarinin 0,1 M’lik sulu ¢ozeltilerini hazirlay1-

niz. Bu ¢ozeltilerin asitlik/bazlik 6zelliklerini turnusol kagidi yardimiyla belirleyiniz.

®

masini uygun sekilde yaziniz.

Asagida tabloda verilen asit ve bazlarin tepkimesi sonucu olusan tuzun formiiliinii ve siniflandiril-

Asit + Baz

Olusan Tuz

Tuzun Sinifi

HF + NaOH

HNO3 + Ba(OH) 2

CH3COOH + KOH

HI+ Fe(OH)3

NH;3 + HCI

H2S04+ NaOH

Asagida verilen zayif asit ve bazdan gelen iyonlarin hidroliz tepkimelerini tamamlayiniz.
HCOj; (suda) + H,O(s) «»
F (suda)+ H,O(s) <>
Fe*’ (suda)+ H,O(s) <>
N,H;" (suda)+ H,O(s) <>
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6. UNITE > Kimyasal Tepkimelerde Denge  Kazanim: 11.6.3.6.Tampon cézeltilerin 6zellikleri ile gnliik kullanim alanlarini iliskilendirir.

 Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik Ismi EKOSISTEM iCiN TAMPON COZELTILERIN ONEMI O 204k
Amaci Canlilarin yasaminda tampon ¢ozeltilerin 6nemini ayirt edebime A Bireysel

K sorulan asagidaki paragrafa gore cevaplayiniz.

Suda yasayan canlilarin yagama ortamlari i¢in suyun pH
degeri cok 6nemlidir. Baliklar ve bitkiler milyonlarca yil
icinde belirli su kogullarina adapte olmustur ve farkli ortam-
larda hayatta kalamazlar. Cevresel faktorler ve asit yagmurlar:
canlilarin yasam alanlarinin pH degerlerini diistiriirse bu
onlarin yasamlarini tehdit eden bir durum olusturur. Ama
ani pH degisimlerine kars1 onlar1 koruyan bir faktor vardir.

O da suda bulunan bazi iyonlarin tamponlama etkisi. Sert
sularin igeriginde bulunan karbonat ve bikarbonat iyonlari,
suya bazik tampon 6zelligi verir. Sudaki bazik tampon ¢ozeltilerinin miktari, suyun "alkalinitesi" olarak
adlandirilir. Asit yagmuru seklinde asidik su eklenmesinden dolay belirli bir su kiitlesinin pH degeri
diistiigtinde ¢oziinmiis CaCO; gibi bazik tampon ¢ozeltiler, asidik su ile reaksiyona girer. Bu sekilde,
suda yasayan tiirlerin hayatta kalmasi i¢in gerekli olan suyun pH degeri korunur. Aksi takdirde diisiik
pH, baliklarin solungaglarina, dis iskeletine ve ytizgeglerine fiziksel zarar verebilir.

@ Musluklarimizdan akan suyun i¢inde de tamponlama 6zelligine sahip iyonlar var midir? Agiklayiniz.

@ Akvaryumlarin igine damitilmis su koymak, baliklarin yagsam ortamlar1 igin uygun mudur? Agiklayimniz.

@ Gida katki maddelerinde, boya endiistrisinde, ila¢ sanayinde, sampuanlarda tampon ¢ozeltiler kul-
lanilmaktadir. Bu alanlarda tampon ¢6zelti kullanmanin neden gerekli oldugunu agiklayiniz.

Baska hangi endiistriyel tiriinlerde tampon ¢ozelti kullanmak gerekli olabilir? Beyin firtinasi yapiniz.
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- Genel Beceriler: Karar Verme Becerisi
Skl Tt HARITAYI TAKIP ET ! ® 204k

Amaci Tuz ¢ozeltilerinin asit, baz veya nétr 6zellik gostermesini aciklayabilme ‘ Bireysel

Asagida verilen kavram haritasin inceleyiniz ve sorulari cevaplaymniz.

ww o Cazﬁnﬁrse Hidroliz ofmaz.
w ZaYlf o M

Katyonu
hidroliz olur.

Suda Coziiniirse

Etkilesirse Kuvvetli Baz Bazik Tuz Suda Céoziiniirse Ay
hidroliz olur.

s iki iyon da
Asidik T P Ly
—w = (;oz‘murse hidroliz olur.
Etkilesirse Zayif Baz
—w o Cazﬁniirse i iyon o
hidroliz olur.

@ Asagidaki kavram haritasinda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Not: HCN i¢in K, = 4,9.10", NH, i¢in K, = 2.10°

@ Kavram haritasinda yazdiginiz hidroliz olan iyonlarin, hidroliz tepkimelerini yaziniz.
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@ Asagidaki tabloda bazi tuz ornekleri verilmistir. Bu tuzlarin hangi asit ve bazlardan olustugunu
ve ozelligini tabloya yaziniz.

Tuzun Formiilii Tuzun (")zelligi
NH,Cl

NH,NO,
NaHCO,
CH,COONa
K.CO,
Na,CO,
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Etkinlik Ismi GUNLUK HAYATTA NOTRLESME O 20dk.
Amaci Asit ve baz titrasyon yontemini glinlik hayat 6rnekleri ile iliskilendirme & Bireysel

INGWOES Magnezyum hidroksit bilesiginin su ile olusturdugu siispansiyona Magnezya siitii denir. Bu madde
saghk uygulamalarinda dnemli bir antiasit olarak kullamilir. Ozellikle mide yanmalarim yatistirmak
ve ciltteki yaglanmay: azaltmak icin uzun yillardir kullanilmaktadir. Verilen bilgiden yararlanarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Magnezya siitiiniin mide yanmalarinda siklikla kullanilmasinin nedenini mide ortaminda gercek-
lestirdigi tepkime tizerinden agiklayiniz.

@ Bal aris1 ve esek aris1 sokmalar1 sonucu meydana gelen act hissini dindirmek amaciyla kullanilan
maddelerin farklilik gostermesinin nedenlerini aragtiriniz.

Asagida verilen bilgileri dikkate alarak sorulari yanitlayiniz.

Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir bazin titrasyonunda esdegerlik (d6-
niim) noktasinda pH degeri 7 olur. Esdegerlik noktas: bir indikator
yardimu ile belirlenebilir.

Tam notrlesmenin gergeklesebilmesi igin asitten gelen H' ve baz-
dan gelen OH iyonlarinin mol sayzsi esit olmalidur.

NH = NOH"
Ma.Va.Da = Msp.Vs.Ds
Ma = asidin derisimi M3 = bazin derisimi
Va = asidin hacmi VB = bazin hacmi
{ l - Da =asidin tesir degerligi Dg = bazin tesir degerligi

Gorsel 1: Titrasyon uygulamasi

@ Esit hacim ve derisimde alinan HCl ve Ba(OH)2 ¢6zeltilerinin titrasyonu sonucu tam nétrlesme
gergeklesir mi? Agiklayiniz.
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@ Tabloda verilen asit ve bazlarin tepkimeleri sonucu tam nétrlesme gergeklestigi bilinmektedir.
Buna gore tabloda bos birakilan yerlere uygun degerleri yaziniz.

Asit Derisim | Hacim Baz Derisim | Hacim
(mol/L) | (mL) (mol/L) | (mL)
HCI 0,3 200 NaOH 0,15
HNO; 400 | Ca(OH), | 06 200
H>S04 0,5 KOH 0,3 1000
HCIO4 0,1 800 LiOH 200
HBr 600 |Ba(OH), 0,4 150

Turnusol indikatorii asit — baz titrasyon yonteminde siklikla kullanilan indikatorler arasinda yer
almaktadir. Bu indikator bir ¢ozeltinin pH degerini 6l¢mede kullanilabilir mi? Tartisiniz.
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&

Etkinlik ismi TITRASYON VE GRAFIKLERI O 30dk.
Amaci Titrasyon hesaplamalari yapabilme ve titrasyon grafiklerini yorumlayabilme ,‘2\ Grup

Gerekli materyaller: 0,1 M 50 mL KOH cézeltisi, fenolftalein, 50 mL HNO, ¢ézeltisi, erlenmayer, 50 mL' lik biiret, beherglas, dereceli silindir,
baglama parcasi, tgayak, saf su

Asit ve bazlarin titrasyonunda H" ve OH™ iyonlarinin mol saysi esit degilse kismi notrlesme ger-
ceklesir. Kuvvetli asit ve bazlarin titrasyonunda standart bir baz ¢ozeltisi asit ¢ozeltisine ilave edi-
lirken pH degeri zamanla artar. Esdegerlik noktasinda ¢ozelti pH degeri 7 olur. Baz ilave edilmeye
devam edilirse ¢ozelti bazik olur. Ayni seklide standart bir asit ¢ozeltisi baz ¢ozeltisine ilave edilirken
pH degeri zamanla azalir. Esdegerlik noktasinda pH degeri 7 olur. Asit ilave edilmeye devam edilirse
¢ozelti asidik olur.

pH pH
A A
bt b
7 Esdegerlik 7 Esdegerlik
@ noktasi
a a
_ Eklenen _ Eklenen
X y " asit hacmi X y  bazhacmi
25°C 25°C
Grafik 1: Bir baz ¢ozeltisinin asit ¢ozeltisi ile titrasyonu Grafik 2: Bir asit ¢ozeltisinin baz ¢ozeltisi ile titrasyonu

Bir kimya 6gretmeni égrencilerine HNO; ¢izeltisinin KOH ¢ozeltisi ile titrasyonu deneyini yapmak-
tadir. 25 °C ta erlenmayerde bulunan 0,1 M 100 mL HNO; ¢izeltisine birka¢ damla turnusol indi-
katorii eklemigstir. Ancak titrasyon sirasinda biirette bulunan 0,3 M 100 mL KOH ¢ézeltisi ile damla
damla titre edilirken biiretin muslugu bozulmus ve tiim ¢ozelti erlenmayerde bulunan HNO; ¢ozeltisi-
ne dokiilmiistiir. Yukarida verilen bilgilerden yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

@ Bu durum sonucu erlenmayerdeki ¢ozeltinin aldig1 rengi belirleyiniz.

@ Bu titrasyon deneyi i¢in eklenen bazin hacmine gore pH grafigini ¢iziniz.
pH
A

_ Eklenen bazin hacmi (mL)

'

@ Tam noétrlesmenin gergeklesebilmesi i¢in ortama 0,1 M HNO3 ¢ozeltisinden kag mL daha eklen-
melidir?
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_ Grup arkadaglariniz ile birlikte asagida verilen deneyi uygulayiniz.

@ o Standart 0,1 M KOH sulu ¢ozeltisinden biirete 50 mL doldurunuz.

e Derisimi bilinmeyen HNO3 ¢6zeltisinden 50 mL erlenmayere koyarak iizerine birkag damla
fenolftalein damlatiniz.

o Sol elle biiretin muslugunu agarak biiretteki standart baz ¢ozeltisini asit ¢ozeltisine damla damla
aktariniz. Sag elle erlenmayeri hafifce ¢alkalayiniz.

o Pembe renk olusuncaya kadar baz damlatmaya devam ediniz.

o Pembe renk olusunca biiretin muslugunu kapatiniz.

o Biiretteki KOH hacmini kaydederek harcanan KOH miktarini belirleyiniz.

e MAaVaDa = Mg VpDs formiiliinde bilinen degerleri yerine yazarak asidin derisimini hesapla-
yiniz.
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Etkinlik ismi EKSiMis sUT ®© 20dk

Amaci Titrasyon deneyinin amacini anlayabilme & Bireysel

Gerekli Materyaller: Fonksiyonlu hesap makinesi

iNEK SUTUNDE pH

Yeni sagilan normal saghkh siit, asidik ozellik gosterir; buna ilk asitlik veya dogal asitlik denir. Bu asitlik,
birinci derecede bilesimindeki kazein, fosfat ve sitratlardan; ikinci derecede albumin, globulin ve karbondi-
oksitten ileri gelir. Siit, ilk asitligini uzun siire koruyamaz. Sagim ve bekletme kosullar: nedeniyle degisik tiir
mikroorganizmalar cesitli yollarla siite bulasir. Bu mikroorganizmalarin faaliyeti siitte asitligin yiikselmesine
sebep olur. Basta laktik asit bakterileri olmak iizere baz asit iireten bakteriler, siit sekerini laktik aside par-
calayarak asitligin artmasina neden olur. Yeni sagilmus saglikly inek siitiiniin pH degeri 6,6-6,8 arasindadir.

Derisimi bilinen bir ¢ozeltiden yararlanarak derisimi bilinmeyen ¢ozeltilerin derisimini bulma islemine titrasyon denir.
Yukaridaki makaleyi okuyan Mehmet Akif, bilim projesi i¢in inek siitiiniin zaman i¢indeki pH degisimi tizerine
deney yapmaya karar veriyor. Bir hafta oda sicakliginda beklettigi inek siitiiniin pH’in1 titrasyon yontemi ile 6l¢-
mek istiyor. Bu islemler icin Mehmet Akif’e yardimei olunuz.

@ Mehmet Akif, titrasyon i¢in hangi laboratuvar arag gereglerine ihtiya¢ duyar? Gorsellerden seginiz ve
hangi amagla kullanilacagini agiklayiniz.

Cam Baget

Biinzen Mesne- Biiret Meziir Havan Spatiil Deney Tiipii
ti ve Kiskaci

@ 100 mL inek siitiiniin pH degerini tespit etmek icin 0,01 M’lik NaOH ¢6zeltisi kullanan Mehmet
Akif, indikator olarak da fenolftalein kullanmistir. Titrasyon isleminde 2 mL NaOH ¢ozeltisi kullan-
diginda esdegerlik noktasina ulagmistir. Titrasyona biraz daha devam ettiginde erlendeki karisimin
tamamen pembeye doniistiigiini gozlemlemistir. Titrasyonu bitirdiginde biiretteki NaOH sarfiya-
tinin 3 mL oldugunu tespit etmistir. Mehmet AKkif, gerekli hesaplamalar1 yaptiginda bir hafta oda
sicakliginda beklemis olan inek siitiiniin pH degerini ka¢ bulmustur? (log2= 0,3)
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@ Bu deneyin titrasyon grafigini ¢iziniz.

Gazli igeceklerin pH degeri ortalama 4’tiir. Bu deneyde pH degeri 4 olan 100 mL gazli icecek erlene
koyulup titrasyon yapilsaydi esdegerlik noktasina ulasmak icin 0,01 M derisimli NaOH ¢6zeltisinden
ka¢ mL kullanmak gerekirdi?
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6. UNITE > Kimyasal Tepkimelerde Denge  Kazanim: 11.6.3.9. Sulu ortamlarda géziinme-cSkelme dengelerini agiklar.

- Genel Beceriler: Bilgi Okuryazarligi Becerisi  Alan Becerileri: Cikarim Yapma Becerisi
Etkinlik ismi CO6zUNME - COKELME DENGESi O 30dk.
Amaci Cozinirliik carpimi (Kec) ve ¢oziniirliik (s) kavramlarini iliskilendirebilme ,'A’\ Grup

Verilen metni okuyarak ilgili sorulari cevaplayiniz.

GECMISTEN GUNUMUZE PAMUKKALE

TERMAL TURIZMI e
Denizli il merkezine yaklagik olarak 18 km uzaklik-
ta yer alan Pamukkale, sahip oldugu zengin dogal
kaynaklar1 ve tarihi ge¢misi ile yiizyillar boyunca
bir gekim merkezi olmustur. Buradan kaynaklanan
termal sular yaklagik olarak 2500 yildir gevresine
sifa dagitmaktadir. Yasadig1 agir depremlerin iz-
lerini tagtyan ve depremler sonucunda olusan fay
hatlar1 boyunca yiizeye ¢ikan sicak sular, bolgede
tedavi i¢in kullanildig1 gibi tarimda da degerlen- =
dirilmektedir.

Bolgedeki aktif fay yapisi travertenlerin olusumunu saglayan en 6nemli unsurdur. Bolgenin jeolojik
ozellikleri incelendiginde tespit edilen mermer, kuvarsit, kiregtasi, kumtas: ve gakil tas1 olusumlari
travertenlerin meydana gelmesini saglamistir.

Traverten, sarkit ve dikit olusumunda rol oynayan kalsiyum karbonat tuzunun (CaCO;) evlerimizde
kullandigimiz su 1sitic1, gamagir makinesi ve gaydanlik gibi yiiksek sicakliklarda su elde edilen or-
tamlarda daha fazla birikmesinin nedeni nedir? A¢iklayiniz.

@ Traverten, sarkit ve dikit olusumu siirecinde meydana gelen ¢6ziinme - gékelme tepkimelerini arastiriniz.

@ 25°C’ ta CaCOs tuzunun K degeri 2,5. 10~° dur. Buna gore ayni sicaklikta CaCO3 tuzunun ¢6zii-
niirliigiinii mol/L cinsinden hesaplayiniz.
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— Asagida verilen bilgileri dikkate alarak sorulari cevaplayiniz.

Alkali metal tuzlar1 ve amonyum (NH,") ve nitrat (NO5’) iyonlar1 igeren tuzlar suda iyi ¢6ztintirken
Ag’, Cu’, Pb*, Hg*" iyonlari iceren karbonatlar, fosfatlar, hidroksitler, siilfatlar ve siilfiirler suda az
¢oziintirler.

Suda az ¢oziinen tuz katisi ile ¢ozeltisi arasinda bir denge kurulur. Ornegin;

AgCl(k) <> Ag'(aq)+Cl(aq) K. =[Ag'].[CI']
Sicaklik degisimi, ortak iyon varligi ve pH degisimi tuzun sudaki ¢oziiniirliigiinii etkiler.

@ Mg(OH): katisinin 0,1 M HCl sulu ¢ozeltisindeki ¢oziintirliigii neden saf sudakine gore daha
yiiksektir? Aciklayiniz.

@ Pbl, katisinin sabit sicaklikta saf suda ve 0,5 M Nal sulu ¢ozeltisindeki ¢oztiniirligiint
ve K¢ degerini kargilagtiriniz.
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Etkinlik Ismi C¢OZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER O 304k
Amaci Cozinurlik ve ¢ozunurlik carpimi kavramini anlayabilme M Bireysel

Gerekli Materyaller: Fonksiyonlu hesap makinesi

Kimya dersinde ¢oziiniirliik dengesi konusunu anlatan Esin Ogretmen 6grencilerine sirayla asagidaki gosteri
deneyini yapyor.

@ 1. Adim: 25 °C sicaklikta 1 litre saf su igine 5 gram Ag,SO, katisi ekliyor. 4,4 gram Ag,SO, katisinin
¢oziindiiglint geri kalan 0,6 gram katinin ¢éziinmedigini gozlemliyor. Cozeltiyi karistirip bir siire
bekliyor. (Eklenen tuzun ¢ozelti hacmine etki etmedigi varsayilacaktir.)

@2. Adim: Dipte katis1 olan bu ¢ozeltinin altina buz kaliplar1 koyuyor ve kat1 kiitlesinin arttigini
gozlemliyor.

@ 3. Adim: Cozeltiyi 1sitiyor ve dipteki kat1 kiitlesinin azaldigini gézlemliyor.

@4. Adim: 0,1 M'lik 1 litre AgNO, ¢ozeltisi hazirliyor ve igine 4,4 gram Ag,SO, katis1 ekleyip
karistiriyor ve bekliyor.)

@ 5. Adim: 0,1 M’lik 1 litre NaNO; ¢ozeltisi hazirliyor ve igine 4,4 gram Ag,SO, katisi ekleyip
karistiriyor ve bekliyor.

Esin Ogretmen’in yaptig bu gosteri deneyi ile ilgili sorulari cevaplaymniz.
1. adimda Esin Ogretmen dipte katisi olan ¢ozeltiyi karistirip bekledikten sonra dipteki kati miktari
degismis midir? Karigtirmak ¢ozeltilerde nasil bir etkiye sebep olur? A¢iklayiniz.

1. adimda ¢oziinen madde miktarindan faydalanarak Ag,SO, tuzunun 25°C sicakliktaki ¢oziiniirlii-
glinii ve ¢oztintirlitk ¢arpimini hesaplayiniz. (Ag: 108 g/mol, S:32 g/mol, O:16 g/mol )

Esin Ogretmenin yaptig1 deneyde 2. ve 3. adimlar1 yorumlayarak Ag SO, tuzunun ¢6ziniirligiinin
sicaklikla degisimini agiklayiniz.

AgNO, ¢ozeltisi Ag SO, katisinin ¢oztiniirliigiint nasil etkilemistir? Agiklayiniz.

@ NaNO, ¢ozeltisi Ag SO, katisinin ¢oziiniirliiglinii nasil etkilemistir? Agiklayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Etkinlik No.: 1 Modern atom modelinde elektronlarin atomda bulunma
1. Yonerge ihtimalinin yiiksek oldugu bolgelere orbital denir. Dart
@ Bohr Atom Modeli, hidrojen ve hidrojen gibi sadece tek elektronu tahtasinin Gizerindeki sekiller orbitalleri; ortasindaki siyah

olan tanecikleri agiklayabilirken gok elektronlu tanecikleri agiklamada bolge atomun gekirdegini temsil etmektedir. Oyundaki iki
yetersiz kalmistir. Cok elektronlu tanecikleri agiklayamamasi Bohr atom numarali kural, bu bilgiye ybnehk konulmugtur.

modeli i¢in onemli bir eksikliktir. Ayrica Bohr’a gore elektronlar sadece @
belli enerji seviyelerinde dairesel yol izlemektedir. Ancak Heisenberg
bunun net olarak belirlenemeyeceginden bahsetmistir. De Broglienin ve

Schrodinger’in agiklamalarini da géz 6niine alirsak elektronlarin net bir Puan hesaplama kurali Madelung Kletchkowski kurali (n+€)
bolgede bulunmadigini sadece bulunma ihtimali yiiksek olan bulutumsu

Agik yesil me=-1, koyu yesil me=+1, agik mavi me=-2, koyu
mavi mg=+2, agtk pembe mg=-3, koyu pembe m¢=+3 olabilir.

bolgeler oldugu ortaya koyulmustur ki bu da yine Bohr Atom Modelinin ile bagdasr.
bir diger onemli eksikligidir.
n ¢ n+e

@ Yoriinge: Elektronun bulundugu, iki boyutlu diizlemsel hareketi temsil

eder. Her yoriingeye karsilik gelen belli enerji diizeyleri vardir. Dairesel- 1 £=0(s) 1

dir. Her yoriingede belli sayida elektron bulunur. 2=0(s) )

Orbital: Elektronun bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu bolgeleri ve 2

ti¢ boyutlu hareketi temsil eder. Farkli enerji diizeylerine ve sekillere &=1(p) 3

sahiptir. Her orbitalde en fazla iki elektron bulunabilir. 2=0(s) 3

2. Yonerge 3 e=1(p) 4

@ Bas kuantum sayis1 (n), elektronun enerji diizeyini ve ¢ekirdege olan £=2(d) 5

uzakhigini simgeler. Agisal kuantum sayisi (¢), orbitalin geklini ve kag

farkl alt enerji diizeyi oldugunu belirler. Agisal kuantum sayil sifir ile £=0(s) <

(n-1) dahil bu araliktaki tim tam say1 degerlerini alabilir. Manyetik ku- 4 ¢=1(p) 5

antum sayis1 (m, ), alt orbitallerin sayisin1 ve uzaydaki yonelisini belirler. £=2(d) 6

~{ ile +{ arasindaki tiim tam say1 degerlerini alabilir. Bu bilgilere gére £=3(f) 7

sadece Zeynep'in gektigi toplara karsilik gelen kuantum sayilarina sahip

bir elektron olabilir. Ciinkii n=2 ise { =2 olamaz. =0 ise m, = -1 olamaz. 1s <2s <2p <3s <3p <4s <3d<4p <...<4f
@ Eger Elif ile Vehbi ikinci kutudan yapmus olduklar: segimleri degisti-

rirlerse tim kuantum sayilarina kargilik gelen bir elektron bulunabilir.

Zeynep sadece 1. ve 3. kutudan top ¢ekmis olsaydi n=3 m, =0 olabilmesi

igin;

(=0 m, =0

(=1 m, =0

(=2 m, =0 olabilir. Her orbitale de birbirine zit spinli iki

elektron yerleseceginden maksimum 6 elektron bulunabilir.

Etkinlik No.: 3

Etkinlik No.: 2

@ Seritler bas kuntum sayisini (n), sekillerin i¢indeki sayilar da @
agisal momentum kuantum sayisini () temsil eder. Bulunulan Li: [He]2s'
enerji degerinde £°0'dan n-1'e kadar olan tiim degerleri alabilir. | *

n=1 ise £=1-1=01=0
n=2 ise £=2-1=1“¢” 0dan 1% kadar olan biitiin tam say1 degerleri alabilir.

n=3 ise ¢=3-1=2 “¢” 0dan 2’ye kadar olan biitiin tam say1 degerleri alabilir
n=4 ise £=4-1=3 “¢” 0dan 3e kadar olan biitiin tam say1 degerleri alabilir.
1Be: [He]2s? .
@ Yuvarlak sekilden bir, tiggenden tig, kareden bes, altigenden
yedi tane gizilerek orbitallerin sayilar1 belirtilmek istenmistir.

Kullanilan renkler de yonelimleri igindir.
m=20+1 m,(-¢, +€)

1 0 sB: [He]2s*2p* ‘
-1,0, +1 AN

3
5 -2,-1,0, +1, +2
7 -3,-2,-1,0,+1,+2, +3

W= O |

@ Modern atom modelinde bir orbitalde iki elektron buluna-
bilir ve bu elektronlar iki spine sahiptir. Elektronun biri saat
yoniinde déniiyorsa digerinin ters yonde dondiigii diistinii-
liir. Bu bilgi oyundaki dordiincii kural ile bagdasur. «C: [He]2s’2p” ’

NN
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‘AP ANAHTARLARI

/N: [He]2s*2p?

AN

o
&

Li, Be, N, Ne. Bu atomlar i¢in boyanan sekillerde s orbitalleri
tek renk kirmizi veya sar, px, py, p- ayni renktir. Bu durum
kamyondaki esit yiik dagilimu ile bagdasir.

@ Ornek 1: 29Cu: (Ar) 4s* 3d*°
N vl (vl v [y
Ornek 2: 12Mg: [Ne] 3s*

Kiiresel simetriye sahip atomlarda yiik dagilimi esittir. Tar-
tidaki yiikiin esit dagitilmasi ve saglamlik kazanmas: gibi bu
durum, atoma kararlilik kazandirir.

1.Agag: 152 252 2p® 352 3p® 452 3d°
2.Agag: 1s? 25 2p© 352 3p?

3. Agag: 1s2 252 2p® 352 3p© 4s! 3d°

4. Agag: 152 252 2p® 352 3p® 452 3d"° 4p?
5. Agag: 152 252 2p® 352 3p® 4s! 3d"° 4. Periyot 1B grubu

6. Agag: 15 252 2p® 352 3p® 452 3d® 4. Periyot 8B grubu

Sonug olarak: Bahgede dort farkli grup vardir (8B, 5A, 6B, 1B). Bu yiizden
dort gesit agag bulunmaktadir.

sO: [He]2s*2p*

2la%lan|ay

oF: [He]2s*2p°

v

10Ne: [He]2s*2p° .

[ vl v

4. Periyot 8B grubu
3. Periyot 5A grubu
4. Periyot 6B grubu
4. Periyot 5A grubu

“3 ve 5 numaral agaglarda 4s orbitali dolmadan 3d orbitaline gegilmis-
tir. Acaba bu atomun uyarildigini mi gosterir yoksa altinda farkli bir
neden mi vardir?” sorusuyla 6grencilerin bu konuya egilmeleri igin yol
gosterilir. “Kiiresel simetri 6zelligi gostermesi bu atomlarin temel hal
elektron diziliminde etkilidir” sonucuna ulagmalar saglanir.

@ Bahgedeki agaglarin yaslar1 periyot numaralarini veriyordu. Ogrenci,
1. sorudaki agilimdan yararlanarak agagtaki elektron sayisinin 23
oldugunu hesaplayabilmelidir. Buna bagli olarak da 6grenci agacini
sekillendirmelidir.

Bu sorunun cevabi 6grenciye baglidir.

1. Yonerge

@ Metallerin oksitleri su ile tepkimeye girerek baz olustururlar ve ortama
OH- iyonu verirler. Periyodik sistemde metaller sol tarafta bulunmaktadur.
Bu yiizden soldan saga dogru metalik 6zellik azalacagindan bazik karak-
terde azalacaktir. Bu 6nerme dogru oldugu igin atom yarigap biiyiik olan
K segilmelidir. fkinci énermeye gore atomlar periyodik sistemde siralan-
diginda atom numarasi siralanisi dogru olmaktadir. Dolayisiyla burada
da atom yarigap1 biiyiik olan Al segilmelidir. | P’ nin birinci iyonlagma
enerjisi kiiresel simetri 6zelliginden dolay1 | S’ den daha biiyiik olmalrydi.
Bu 6nerme yanlis oldugu i¢in yarigap1 kiigiik olan | Na* segilmeli ve
ARGON CIKISI na ulagilmalidir.
2. Yonerge

@ K ve Na atomlar: ayni grupta (1A) bulunmaktadir. Ayni grupta yukaridan
asagiya dogru inildikge enerji diizeyleri artar. Dolayisiyla atom yarigap:
da artar. K atomunun yarigap1 Na atomunun yarigapindan daha biyiiktiir.

@ Kiikiirt (S) atomunun elektron dizilimi 3p* ile biterken, Fosfor (P) atomu-

nun elektron dizilimine baktigimizda 3p? ile bittigini gézlemleriz. Bu fos-

for atomunun kiiresel simetri 6zelligi gosterdigi anlamina gelir. Kiiresel
simetri 6zelligi gosteren atomlar gostermeyenlere gore daha kararlidir. Bu
yiizden bu atomlardan elektron koparmak daha zor olacagi igin fosforun
birinci iyonlasma enerjisi kiikiirtten biiyiik olmalidur.

@ Sodyum (Na) atomu elektron verdikge elektron sayisi azalacak ancak
gekirdek yiikii degismeyecektir. Bu durumda elektron bagina diigen ¢ekim
kuvveti artacagi igin elektronlar daha ¢ok ¢ekirdek tarafindan gekilecek,
cap kiigiilecektir.

Atom yarigapi bityiik olan taneciklerde gekirdegin elektronlara uyguladig:
cekim kuvveti giderek azalacaktir. Ozellikle son enerji diizeyindeki
elektronlara uygulanan gekim yeterli olmayacaktir. Cap kiigiik olan
tanecikler i¢in ise tam tersi bir durum vardir. Cap bityiik olan atomlarin
elektronlar1 vermesi daha kolay olurken ¢api kiigiik olan atomlarin ise
elektron vermesi oldukga zorlasacaktir. Bu esnadaki enerji degisimleri de
bundan etkilenecektir. Bu yiizden diger periyodik 6zelliklerin de bunun
sebebi oldugu diisiiniilmektedir.

2500

= 2000 -

wu
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Iyonlagma enerjisi (kJ/mol,

500

Nai

0 T I \ T \ T T I T \ T ‘ T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20
Atom numarasi

@ Diisiislerin oldugu bolgelere dikkat edildiginde 2A grubundan 3A grubuna
gegis sirasinda ya da 5A grubundan 6A grubuna gegis sirasinda oldugu go-
riilmektedir. 2A grubu ve 5A grubu elementlerinin kiiresel simetri 6zelligi
gostermesi sebebiyle kazandiklar: kararlilik, iyonlagma enerjilerinin daha
yiiksek olmasina sebebiyet vermektedir.
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e K elementi ile Na elementi ayn1 grupta ve benzer kimyasal

ozelliklere sahiptirler. K elementinin atom hacmi, Na elemen-
tinin atom hacminden daha biiyiik oldugundan K elementinin
1. iyonlagma enerjisi Na elementinin 1. iyonlagma enerjisinden
biiyiik olamaz.

Li ve Na elementleri kendilerinden bir 6nce gelen He ve Ne
elementlerine gore bir alt periyottadir ve katman sayilar1 do-
layisiyla gaplar1 He ve Ne atomlarina gore biiyiiktiir. Ayrica Li
ve Na elementlerinin elektron verme egilimi fazla oldugundan
bu elementlerden elektron koparmak i¢in harcanmas: gereken
enerji, soygaz kararlihginda olan He ve Ne elementlerine gore
oldukea distiktiir.

Elementlerin 1. iyonlasma enerjisi, kimyasal kararlihg ile dogru,
atom hacmi ile ters orantilidir. He, hem kararlilig: yiiksek hem de
atom hacmi kiigiik bir element oldugu i¢in 1.iyonlasma enerjisi

en yiiksektir.

1. Yonerge

Atom yarigapi (pm)

iyonlasma Enerjisi (kj/mol)
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2. Yonerge

®

@

Iyonlasma enerjisi atom yarigapinin bir fonksiyonudur ve ya-
rigap ne kadar biiytik olursa elektronun en distaki katmandan
koparilmast i¢in gereken enerji miktar1 da azalir. Dolayisiyla pe-
riyodik cetvelde, ayn1 grupta yukaridan asagiya gidildikge atom
yarigapi artacagindan iyonlagsma enerjisi azalir.

Periyodik cetvelde, ayn1 periyotta soldan saga dogru atom gapi
genellikle kiigiiliir. Atom gapr kiigiildiikge elektronun koparilma-
s1igin gereken enerji miktar1 da artar.

Atom yarigapi ve iyonlagsma enerjisi ters orantilidir. 2A ve 5A
gruplarindaki atomlarin ¢aplar1 kendisinden sonra gelen grup-
lardan biiyiik olmasina ragmen iyonlagma enerjileri de fazladir.
Bunun sebebi kiiresel simetrik olmalaridir. Tam dolu veya yar1
dolu elektron dizilimine sahip atomlar daha kararlidir ve bu
atomlardan elektron koparmak daha zordur.

12Mg: [Ne] 3s* 1sP: [Ne] 3s* 3p®

Alt katmana yerlesen elektronlarn, tist katmandaki elektronla-
ra etki eden ¢ekim giiciinii azaltmasina perdeleme denir. Gegis
elementlerinde ayn1 periyotta soldan saga giderken atom yari-
¢apindaki degisim miktar1 beklenenden az olur. Bunun nedeni
ise elektronlarin son katmana degil daha onceki alt katmana
yerlesmesidir.



Ortadgretim Genel Mudiirliig KiMYA 11

CEVAP ANAHTARLARI

@ Ayni periyotta p blokunda yer alan elementlerin yarigaplari s

blok elementlerininkine gore daha kiigiiktiir ve ayni periyotta
3A 4A 5A 6A 7A saga dogru ilerledikge yarigapin kiigiilmesine bagl olarak
elementlerin elektron vermesi zorlagir. Bu yiizden elektron
almaya daha yatkin olur. Ayrica soy gaz elektron dizilimine
yaklastikga elektron alarak soy gaz dizilimine ulagma istekleri
de artacagindan elektron almaya yatkin olur.

Iyon Yiikii +3 -4ile+4 | -3ile+5 |-2ile+6|-1ile +7

1A 2A 3B 4B 5B 6B 7B 8B

ns*(n-1)d°
El.el.(t_m’.l ns! s [ ns'(n-D)d | ns(n1)d? | ns’(n1)d* | ns'(n-1)d® | nsn- 1) | ns?(n-1)d”
dizilimi ns’(n-1)d* @ Gegis metallerinin elektron dizilimi ns (n-1) d ile bitmek-

tedir. d orbitallerinden 6nce s orbitali dolar ve elektron

1B B A A oA oA A 8A verirken de 6nce s orbitalinden elektron verir. Ancak degerlik

Ellelft'ror.l st Ddo|nsaends| nstnpt | nenp? | nstnpt | nempt | nsmpt | nenpe elektronlar: s ve d orbitallerinde oldugu igin gegis metalleri d
dizilimi orbitallerindeki bazi elektronlar: da verebilir. Boylece birden
s o fazla pozitif (+) degerlige sahip olabilir.
Kimler buls 1 2
e u_ u.n.ur. - - Elementlerin son katmanlarindaki elektronlar: kimyasal
Elektron dizilimi Yukaridaki tabloda Yukaridaki tabloda 1. . .1 .
— ozelliklerinde etkilidir. f bloku elementlerinin yarigaplarinin
Aktiflik 23 o birbirlerine ¢ok yakin olmasi, son katmandaki elektronlara
Metalik-ametalik karakter 7 11 uygulanan gekim kuvvetinin de yakin olmasina sebep olur.
Iyon yiikii 20,21 Yukaridaki tabloda Bu durumda blokta yer alan elementlerin kimyasal 6zellikleri
Metaller-14 de birbirlerine benzer olmaktadur.
P Yar1 metaller-15
Bag tirt 14,15 Ametaller-14, 15
Soygazlar-13
d ¢ 2. Yonerge
Kimler bulunur 3 4 @ A grubu metallerinde degerlik elektron sayis1 arttikga metalik
Elektron dizilimi Yukaridaki tabloda 5 bagin kuvveti artacagi igin erime noktas: artar. Ayni grupta
Aktiflik 12 18 ise yukaridan agag1 dogru inildikge yarigap artar, metalik
Metalik-ametalik karakter 16 3 bagin kuvveti azalir ve erime noktasi diiser. Gegis metalleri,
i o metalik bagin yani sira yar1 dolu orbitalleri ile kovalent bag da
yon yiikii 6 17 e N X " :
— olusturabilir, bu yiizden erime noktalar: oldukga yiiksektir (civa
Bag tiiri 10

hari¢). Gegis metallerinde yar1 dolu orbital sayis arttikga erime
noktalar1 da genellikle yiikselir. Ametaller oda sartlarinda kati,

] sv1 ve gaz halinde bulunabilir. Ametallerin erime ve kaynama
1. Yonerge noktalari, genellikle metallerden daha digiiktiir. Ametallerde
Ogrencilerin segmis oldugu ézellikler asagidaki gibi olmalt: yukaridan asag1 dogru inildik¢e ametalik 6zellik azalirken
metalik 6zellik artar. Erime noktasi yiikselir. Periyodik sistemde
soy gazlar ise oda sartlarinda gaz hélinde olan elementlerdir ve

Tamamu kiiresel simetri Bu bloktaki elementler, oda erime ve kaynama noktalari ¢ok diisiiktiir.
Ozelligi gosterir. sartlarinda kati, sivi, gaz hélin-
de olabilir.
En aktif metal grubu bu En aktif ametal grubu bu @ Periyodik sistemde atom numarasi arttik¢a nétron sayisi da
blokta yer alir. blokta yer alir. artar. Ancak st periyotlarda n/p orani gogunlukla 1’e esitken alt

periyotlara inildik¢e bu oran 1,5%e kadar yiikselmektedir. Bu du-
rum g¢ekirdek kararlihigini giderek azaltir ve atom ¢ekirdeginin
pargalanmasina neden olur. Cekirdek pargalanmasi esnasinda
alfa, beta, gama gibi 151malar yapar. Cekirdegin bu sekilde
par¢alanmasina radyoaktiflik denir. Bu esnada sagilan 1gimalar,
Periyodik sistemde 4. I¢ gegis elementleri olarak da ¢ok ytiksek enerjili oldugu i¢in oldukga zararhdir. Periyodik
periyottan itibaren baslar ve | bilinir. sistemde atom numarasi 83’ten biiyiik ¢ekirdekler kararsizdir.
bu bloktaki elementler, bile-
siklerinde pozitif degisken
degerlik alir.

Bulunduklari periyotta yar1- | Bu blokta bulunan elementler
¢aplar1 en bityiiktiir. bilesik olustururken genellikle
elektron alma egilimi gosterir.

Ozkiitleleri bityiik oldugu Lantanit ve aktinitler bu
i¢in agir metaller de denilir. | bloktadur.

En ¢ok element igeren Atom yarigaplar1 birbirine
bloktur. oldukga yakin olan bloktur.

@ En aktif metal grubu 1A grubu olan alkali metallerdir (hidrojen
harig). Metallerde aktifligin 6l¢isii, elektron verme egilimleridir.
Alkali metaller son enerji diizeyindeki 1 elektronunu kolayca
vererek soy gaz elektron diizenine ulagabilir. Grupta yukaridan
asag1 inildikge elektron verme egilimi artacag i¢in (Yarigap
artar.) metalik aktiflik de artacaktir.
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1. Yonerge

®

Tabloda verilen elementlerin elektron dizilimlerine bakildiginda,
nNa: 1s2 252 2ps 3s?
1,Mg: 1s% 252 2p© 3s2
15AL 182 252 2p® 352 3p!
Sodyum elementi son katmanindaki 1 elektronu, magnezyum
elementi son katmanindaki 2 elektronu ve aliiminyum elementi
ise son katmanindaki 3 elektronunu kolayca vererek soy gaz
elektron diizenine ulagabilir. Bu yiizden alkali metaller +1, top-
rak alkali metaller +2 ve aliiminyum ise +3 degerlige sahip olmak
ister. Bu ayn1 zamanda metallerin iyon yiikiidiar. Metallerin iyon
yiikleri, yiikseltgenme basamag: olarak da diisiiniilebilir.

(Fe: 1s? 252 2p6 352 3pS 452 3dS elektron dizilimine sahiptir.

egerlik elektronlar1 4s orbitali ve 3d orbitali elektronlaridir. Fe
atomu elektron verirken 6nce 4s orbitalinden sonra 3d orbita-
linden verir. Eger sadece 4s orbitalindeki 2 elektronu verirse +2
yiiklii olur. Ancak 3d orbitali de degerlik orbitali oldugu igin ora-
dan da elektron verebilir. Eger 4s orbitalindeki 2 elektronu ve 3d
orbitalindeki 1 elektronu verirse bu sefer +3 degerlikli olur. Gegis
metallerinin d orbitallerindeki elektronlar1 da verebilmesinden
dolay1 birden gok pozitif yiikseltgenme basamag: olur.

Yanma tepkimelerinde, oksijen atomu diger elementin yiikselt-
genmesini saglar (oksidasyon, yiikseltgenme). Karbon atomu 4A
grubunda oldgugu i¢in alabilecegi en biiyiik yiikseltgenme basa-
magi degeri +4 olmalidir ki CO, bilesiginde bu degere sahiptir.
Bu yiizden artik CO, bilesigindeki karbon atomunu yiikseltgeye-
meyiz. Ancak CO bilesigindeki karbonun yiikseltgenme basama-
g1 +2 oldugu igin oksijenle tepkimeye girerek yiikseltgenebilir.

Flor atomunun kendini en yakin soy gaz elektron dizilimine
benzetmek igin sadece 1 elektrona ihtiyaci vardir. Periyodik sis-
temde elektronegatifligi en yiiksek element flor oldugu i¢in bag
elektronlarini her zaman daha ok geker ve sanki elektron almig
gibi diistiniilebilir. Bu ytizden tiim bilesiklerinde -1 ytikseltgenme
basamagina sahip olur.

fyonik bilesikler elektron aligverisi sonucunda meydana gelir.
Metal atomlari, son katmanlarindaki elektronu vererek soy gaz
elektron diizenine gegmek isterken ametal atomlar: ise metalin
vermis oldugu bu elektronu alarak soy gaz elektron dizilimine
ulagir. Béylece metal atomu (+) iyon yiikiine, ametal atomu ise
(-) iyon yiikiine sahip olur. Iyonik bilesiklerde bu iyon yiikleri
yiikseltgenme basamagi olarak alinir.

Kovalent bilesiklerde ise elektronlar, atomlar arasinda ortaklasa
kullanilir. Bu yiizden net bir iyon yiikiinden bahsedemeyiz ancak
bu kullanim esnasinda elektronegatifligi ytiksek olan atom, bag
elektronlarini daha ok gekecegi igin kismi negatif yiikle yiik-
lenirken diger atomda kismi pozitif olur. Kovalent bilesiklerde
yiikseltgenme basamaklarini hesaplayabilmek i¢in bag elektron-
larinin elektronegatifligi yiiksek olan atom tarafindan alinmis
oldugu varsayilarak yiikseltgenme basamaklar: hesaplanr.

2. Yonerge

®

152

+1 +2 Degisken (+) +3 [-4,+4] | [-3,+5] | [-2,+6] | [-1,+7]
degerlikler ara- ara- ara- ara-

Iiktaki | Dhktaki | hktaki | lktaki
tam tam tam tam

sayllar | sayilar | sayilar | sayilar

2. Yonerge

1. Yonerge

(1) MnO: Mn + (-2)= 0 ise Mn=+2
,sMn*": [Ar] 3d®
Mn20s: 2Mn + 3(-2)= 0 ise Mn=+3
,sMn*": [Ar] 3d*
MnO2: Mn + 2(-2)= 0 ise Mn:+4
,sMn*": [Ar] 3d®
Gegis metallerinden biri olan mangan énce son kabukta bu-
lunan s orbitalindeki elektronlar1 daha sonra bir alt kabukta
bulunan d orbitalindeki elektronlar1 da vererek beklenenin di-
sinda yiikseltgenme basamaklarina sahip olur.

MgsN:2 bilesiginde azot -3 yiiklii iyon halindedir. Ancak NO
bilesiginde azot +2 yiiklii iyon halinde degil +2 yiikseltgenme
basamagina sahiptir. Kovalent bag ile olusmus bilesiklerde
atomlar1 elektron kaybetmis iyonlar olarak kabul etmek dogru
olmaz. Bu nedenle iyon yiikii yerine yiikseltgenme basamag:
kavrami kullanilir.
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@ Cihazin 2,5 x 760 = 1748 torr olacak sekilde ayarlanmas:
gerekmektedir ve lastikteki basing degisimi (2,3 - 1,5) x 76=
60,8 cmHg olmalidir.

@ 1050/10,5= 100 mmHg (10 cmHg) basing azalmas: olurdu. 76
- 10 = 66 cmHg olarak dlgerdi.

@ Sadece 750 torr bu basing araligindadir.

Trabzon ve Istanbul

1. Yonerge

Dalss tiiplerinde ilk olarak gazlarin sikistirilabilme ve bulunduklar: kabin
hacmine sahip olabilme 6zelliklerinden bahsedilmistir. Gazlar, kiigiik bir
hacimde sikigtirilabilir ve bu gazlarin yaptig1 basincin artmasina neden
olur. Ayrica dalis tiiplerinde farkli oranlarda gaz karisimlarinin kullanila-
bilmesi gazlarin birbirleriyle her oranda karigabilecegini de gosterir.

@ Burada gazlarin hacmi ile tanecik sayisi iliskisi vardir. Karoser hava yas-
tiklarinin hacmi normal hava yastiklarinin hacminden daha buyiiktiir.
Bu yiizden karoser hava yastiklarinin igini azot gazi ile doldurabilmek
i¢in daha ¢ok madde kullanilmalidir. Bu durum araglarda depolama
sorunu yaratabilir. Ayrica gazin bityiik hacimli yasti1 doldurmasi igin
daha ¢ok zamana ihtiyaci olacagindan bu da kaza aninda olumsuzluk
olusturabilir.

@ Sicak hava balonlarinda gazlarin genlesmesinden yararlanilir. Isitilan
hava genlesir ve birim hacimdeki gaz tanecikleri sayisi azalir. Bu, sicak
havanin yogunlugunun azalmasi demektir. i¢ kismi normal havadan
daha diisiik yogunluklu hava ile dolan balon yiikselmeye baslar. Elbette
bu yiikselis siirekli devam etmez. Bunun iki temel nedeni vardir. Birincisi
atmosferdeki gazlarin yogunlugu her yerde ayn1 degildir. Yiikseldikge
gaz yogunlugu azalir ve atmosfer basinci diiger. Bu yiizden belli bir yiik-
seklige ulagildiginda disaridaki havanin yogunlugu ile balonun igindeki
havanin yogunlugu esitlenir ve balon yitkselmez. Ikinci durum ise si-
caklikla ilgilidir. Yiikseldikge havanin sicaklig: giderek diiser ve sicakligt
diisen hava, balon igindeki gazin kismen de olsa sogumasina neden
olur. Soguyan gazin ise yogunlugu tekrar artmaya baglar. Bu durumlar
yiikselmenin siirekli olmayacagini gosterir.

200 bar=200 atm
1 atm=76 cmHg
18°C=291 K
2500 m3=2500000 L (1dm?=1L dir)

2. Yonerge

@ Bu sorunun cevabi 6grenciye birakilmugtir.

1. Yonerge

@ Basing, sicaklik, hacim, miktar. Bu ifadeleri anlatan ciimlelerin
alti cizilir.
@ Hava yastiklarinin dikiminde ytiksek gaz basinci, 1s1 dayanimi

ve enerji absorbsiyonuna sahip multifilament poliamid iplikler
kullanilmaktadir.

®

Hava yastigini sisiren gaz bir kimyasal tepkime sonucu olusur.
Kullanilan kumas, gaz sicakligina ve basincina dayanikli degilse
stirticii ve yolcular zarar gorebilir. Ayrica hava yastigindaki de-
liklerde gaz tahliye problemi olursa siiriicii veya yolcu bogulabi-
lir. Kullanilan bilesik miktar1 dogru hesaplanmazsa olusan kim-
yasal tepkimeden elde edilen tiriin miktar: etkilenir. Bu durum
ise hava yastiginin igindeki basinci etkiler.

2. Yonerge

@ Tiirbin motorunun ¢alismasi sirasinda hava akimi 1siy1 alir ve
verir. Bundan dolay1 hacimde, sicaklik ve basingta degisiklikler
meydana gelir.

®

®

Diyafram kasi nefes verdigimizde kubbelesir. Bu durumda akci-
ger hacmi azalir basinc yiikselir.

Balonu sicak suya koydugumuzda balonun igindeki havanin si-
caklig: yiikselir hacimde de artis meydana gelir.

Gaz basimcini 6lgmek i¢in kullanilan basing birimleri: Atmos-
fer (atm), milimetre civa (mmHg), milibar (mb), bar (b), Pascal
(Pa), Torr

Hacim: Litre (L), mililitre (mL), metrekiip (m?), desimetrekiip
(dm?), santimetrekiip (cm?), milimetrekiip (mm?)

Sicaklik: Celsius ve Kelvin.

®

Ogrencini edindigi ve gozlemledigi bilgiler cergevesinde 6znel
cevaplar verir.

@ Ugaktaki dig ortamdan alinan hava 6nce basinglandirilir daha
sonra kabin igine verilecek sicakliga kadar sogutulur. Araglar-
da ise disaridan alinan havanin direkt kalorifer radyatériinden
gegirilerek kabin igerisinin 1sitilmasi saglanur.

®

Ugaklarin ugus yiiksekliklerinde dis ortamdaki hava basinci ve
sicakligl insanoglunun nefes alabilecegi uygun sartlarda degil-
dir. Gay- Lussac Yasasrna gore basinci artan havanin sicakli-
g1 da artar. Ugaklar, deniz seviyesinden ytiksekte ugar. Bu da
atmosfer basincinin 1 atm (1013,25mb) den ¢ok daha disiik
olmasi demektir. Havanin basincini ne kadar ¢ok arttirirsaniz
sicaklig1 da ayni oranda artar.

% = % Ti = -56+273= 217K To=?
T2=652,66 K 379,66°C

Bu yiiksek sicakliktaki havay: insanlarin bulundugu kabine
dogrudan veremezsiniz. Bu nedenle sogutma islemi uygulanir.

0,261 _ 0,785
217 ?

Didiikli tencere sikica kapatilir ve 1sitilir. Isinin etkisi ile ten-
cere igindeki buhar basinci artar. Gay Lussac Yasasrna gore
sabit hacimde basing ve sicaklik dogru orantili degistiginden
basing arttiginda sicaklik da artar.
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1. Yonerge

2 atm’lik basing odasina girilir. Mol ve sicaklik degerleri sabitken
basing iki katina ¢iktig1 i¢in hacim yariya diiger ve balonun
hacmi 1 litreden 0,5 litreye diiser.

273 °C sicaklik odasina girilir. Basing ve mol degerleri sabitken
mutlak sicaklik iki katina ¢iktig icin hacim de iki katina ¢ikar ve
balonun hacmi 0,5 litreden 1 litreye gikar.

3n mol gaz ekleme odasina girilir. 3n mol gaz eklendiginde balo-
nun iginde 4n mol gaz olur. Basing ve sicaklik degerleri sabitken
mol sayis1 4 katina ¢iktig1 igin hacim de 4 katina ¢ikar ve balonun
son hacmi 1 litreden 4 litreye ¢ikar. Balon 4 litrelik hacim ile
¢ikisa ulagir ve oyun tamamlanir.

Diger tiim ihtimallerde balon patlamustr.

3. Yonerge

o Marketlerde ve spor magazalarinda bulunan toplarin beton
zemine temas etmemesi, Charles Yasas ile ilgilidir. Beton
zemin soguk oldugu i¢in topun i¢indeki gazin da sogumasina
neden olur ve sicaklig1 azalan gazin hacmi kiigiilecegi i¢in top
iner.

«  Bir dalgicin gikardigi su kabarciginin su yiizeyine ¢ikarken
giderek biiytimesi, Boyle Yasast ile ilgilidir. Deniz dibinden
yiizeye dogru ¢ikildik¢a basing azalacagi igin balon kabarci-
ginin hacmi artacaktir.

» Deodorant sigelerinin tizerine “Atesten uzak tutunuz.”
yazilmasi, Gay-Lussac (Gay-Lusak) Yasast ile ilgilidir. Sabit
hacimli olan deodorant sisesi 1sitilirsa igerisindeki gazin
sicaklig1 artacak ve bu da basincinin artmasini saglayacaktir.
Basing ¢ok fazla artarsa sise patlar.

« Patlayan sisme bot veya araba lastiginin kii¢iilmeye baslama-
s1, Avogadro Yasast ile ilgilidir. $isme botun ve araba lastigi-
nin igindeki hava bosaldik¢a miktar1 azalacagi igin hacmi de
kiigtilecektir.

2. Yonerge

@ Boyle (Boyl) Yasasrna gore, sabit sicaklikta bir miktar gazin hac-
mi ile basinci ters orantilidir. Basing yariya diistigi i¢in hacim

P(atm) 1. Yonerge
Ola Bagimsiz | Bagimh iligkili
2 Y Degisken | Degisken Yasa
Sisme havuzun iginde bulunan | Mol Hacim Avagadro
havanin bogaltilmas: sayist Yasas1
1
Diidiiklii tencerede yemek Sicaklik | Basing Gay-Lus-
+ + ;V(L) pisirilmesi sac Yasast
0,5 1
Ugan balonlarin gokyiiziine Basing Hacim Boyle-
@ Charles (Garls) Yasasrna gore, sabit basingta bir miktar gazin yitkselirken bir noktadan Mariotte
hacmi ile sicakligt dogru orantihdir. (Hesaplamalarda kullanilan || Sonra patlamast Yasast
sicaklik, mutlak sicaklik olmalidir. Mutlak sicaklik Kelvin sicak-
ligidur, T ile gosterilir. T=273+ t(°C) seklinde hesaplanir). Mutlak
sicaklik iki katina giktig1 igin hacim de iki katina ¢ikmigtir. 3. Yonerge
Tiiretilmesi gereken denklem: PV/nT=R
V(L) Ideal gaz denklemi: PV=nRT

1 | Costiime |
1. Yonerge

@ Matematiksel olarak iki nicelik arasindaki iligkiyi incelemek
05 igin diger niceliklerin sabit olmasi gerekmektedir. Basing-hacim
iligkisini 1. ve 2. deneylere bakarak inceleyebiliriz. Bu iki deney-
; ; T(K) de mol sayis1 ve sicaklik sabitken basing degeri yariya diismiis,
273 546 hacim ise iki katina ¢ikmugtir. Basing, hacim ile ters orantilidir.
(P a 1/V). 1. ve 4. deneylere baktigimizda hacim ve mol sayis
@ Avogadro (Avogadro) Yasasrna gore, sabit sicaklik ve basingta bir sabitken basing ile sicaklik arasindaki iligkiyi inceleyebiliriz.
gazin mol sayist ile hacmi dogru orantilidir. Mol say1si 4 katina (Hesaplamalarda kullanilan sicaklik, mutlak sicaklik olmalidir.
aiktiglicin hacim de 4 katina gikmigtur. Mutlak sicaklik Kelvin sicakhigidir, T ile gosterilir. T=273+ t(°C)
seklinde hesaplanir.) Mutlak sicaklik iki katina ¢iktig1 igin ba-
singta iki katina gtkmigtir. Bu sicaklikla basincin dogru orantili
oldugunu gosterir. (P a T). 1.ve 3. deneylere baktigimizda basing
ve sicaklik sabitken mol sayisi ile hacim arasindaki iligkiyi
4 inceleyebiliriz. Mol sayist iki katina ¢ikinca hacim de iki katina
¢ikmustir. Bu mol saysi ile hacmin dogru orantili oldugunu
1 gosterir. (V a n). 4. ve 5. deneylere baktigimizda basing ve mol
say1st sabitken mutlak sicaklik iki katina ¢iktig1 i¢in hacim de iki
katina ¢ikmustir. Bu hacim ile sicakligin dogru orantili oldugunu
n(mol) gosterir. (V o T).

V(L)
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@ Tablodaki tiim veriler incelendiginde basing ile hacim ters
orantili oldugu i¢in matematiksel esitligin ayni tarafina yazil-
malidir. Basing ve hacim, hem sicaklikla hem de mol sayisi ile
dogru orantili oldugu igin sicaklik ve mol sayis1 matematiksel
esitligin karg1 tarafinda yer almalidir. Matematiksel denklemi
diizenlemek i¢in kullanilan orant sabiti ile deneysel yollardan
bulunan gaz yasalar1 birlestiginde
PV=n.R.T denklemi ortaya ¢ikar. Buna ideal gaz denklemi denir.
Normal kosullar 0°C ve 1 atmdir. Bu sartlarda tiim gazlarin
1 molii 22,4 litre hacim kaplar. Bu degerleri formiilde yerine
yazarsak ideal gaz sabiti, R=22,4/273 veya R=0,082 olarak
bulunur. Normal kosullarda gazlarin bir¢ogu ideale yakin
davrandigi i¢in bu deger segilmistir.

PV=n.R.T denkleminde 6. deneydeki verileri yerine yazarsak
x=0,125 ve 7. deneydeki verileri yerine yazarsak y=273K (0°C)
olarak bulunur.

@ Yogunluk i¢in d=m/V formiiliindeki “m”
sa, m=d.V olur.

Mol i¢in n=m/M, formiiliindeki “m” yerine “d.V” yazilip ideal
gaz denkleminde diizenlenirse

PM=d.R.T denklemi elde edilmis olur.

degeri yalniz birakilir-

Etkinlik No.: 19
1. Yonerge

@ Ideal gaz kanuna gére basing degisimine hacim, sicaklik ve mol
sayist sebep olur. Topun hacmi sabit olduguna gore sicaklik ve
mol sayisinda degisim olabilir.

@

Sicakliga bagl basing degisimini 6lgebilmek i¢in mol ve hacim
sabit tutulmalidir. Bagimsiz degisken sicaklik, bagimli degisken
basing, kontrollii degiskenler ise hacim ve moldir.

Deneysel ¢aligmalarda elde edilen sonuglar kadar 6nemli olan
olgiilen degerlerin dogrulugudur. Dogrulugu etkileyen en
onemli etken ise deneyler sirasinda farkli nedenlerden ortaya
cikabilecek hatalardir. Olgiimlerden kaynaklanan hatalar1 en aza
indirgemek igin 6l¢iim birkag kez tekrarlanmalidir.

Mag baslamadan 6nceki ortalama basing bulunur.

Pe P1+I;2+P3 _ 0,580+0,§87+0,531 =0,583 atm

T1=25+273=298K  T2=18+273=291K

Gay Lussac Yasasrna gore sabit hacimde ve miktardaki gazin ba-
sing ve sicakligi dogru orantili degisir.

P. _P. 058 _ P

T To 298 291

Olgiimler sonucu mag sonrast sicaklik degisimine bagh olarak
topun sahip olmasi gereken basing degeri: P2=0,569 atmdir.

Mag sonrasi 6l¢iim ile belirlenen ortalama basing degeri:

e 0,592+0,288+0,589 ~0,589 atmrdir.
Topun sahip olmasi gereken basing degeri 0,569 atm iken 0,589 atm
olarak ol¢tilmiistiir.

PV =n.R.T denklemine gére hacim ve mol sayisi sabitken basing
ve sicakligin dogru orantili olarak degismesi gerekir. Ancak yapilan
Sl¢timlerde sicakhigin azalmasina ragmen basincin arttigi gorilmiis-
tir. Topun hacmi sabit olduguna gore sicaklik diigerken basincin
artabilmesi i¢in mol sayisinin arttirilmasi gerekir. Bu da bize devre
arasinda topun i¢ine hava basildigini ispatlar.

2. Yonerge

@ Ogretmen, ogrencilerin karsilagtiklar1 durumlarda miktar, mole-
kiil agirhigl, mol, ideal gaz denklemi arasindaki iligkiyi kurama-
malarini tespit etmistir.

®

Miktari, sicakligi, basinci ve hacmi belli olan bir gazin mol sa-
yisinin bulunup verilen érnekler igerisinden gazin kimliginin
belirlenebilecegini gostermeyi amaglamistur.

®

Sinifa deney malzemeleri getirerek ideal gaz yasasindaki biiyiik-
litkleri igeren bir etkinlik tasarlamus ve 6grencilerden bu biiyiik-
likleri 6l¢gmelerini istemistir.

Siringadaki gazin hacmi, sicakligi ve basinci bellidir. Bu verileri
ideal gaz yasasinda yerine koyarak mol sayisina ulagilir.

PV=nRT 1.0,010=n.0,082.300 n= 0,004 mol
T=27+273= 300K
e 14,376+1§1,386+14,366 14,376 gram
14,376 - 14,20= 0,1760 gram
(5) 0,004 molii 0,1760 ise
1 molu X

X= 44,00 gram CO2

Etkinlik No.: 20

@ Ogrenciler, koku piramidine bakarak dznel cevaplar verecektir.

@ Ogrenci, olusturdugu parfiimiin notalarinda yer alan bilgilere
gore cevap vermelidir.

Koku alma, ugucu bir maddenin burundaki sinirlere ulasmasi
sonucunda olusan bir duyudur. Parfiimdeki kokunun algilanma
nedeni gazlarin diftizyonudur. Difiizyon (yayilma) yiiksek kon-
santrasyonlu ortamdan diisiik konsantrasyonlu ortama madde-
lerin hareket etme egilimi olarak tanimlanir. Kap i¢inde veya or-
tamdaki gaz, heterojen olarak dagilmigsa gaz molekiilleri bunu
giderecek yonde konsantrasyonu esit yapacak sekilde hareket
ederek iginde bulunduklar1 hacmin tamamini kaplar. Parfiimii
siktiktan sonra gaz, diftize olacaktir. Bu nedenle algilanan koku
siddeti zamanla azalir.

Parfiim notalarinin arasinda uyumlu bir gecis yapilabilmesi igin
difiizyon hizlar1 ve uguculuklarinin birbirinden farkli olmas: ge-
rekir. Difiizyon hizi, molekiil agirhgimnin karekokii ile ters oranti-
lidir. Bu nedenle tist notanin molekiil agirhg: disiik, uguculugu
ytiksek; orta notanin st notaya gore uguculugu daha az, mo-
lekiil agirhgr daha fazla; dip notanin uguculugu en az, molekiil
agirlig ise en biiytik olmalidir.

Ortam sicakligi ne kadar yiiksek olursa buharlagma da o kadar
¢ok olur. Dolaysiyla ilk etapta kokuyu algilama siiresi daha kisa
hissedilen koku siddeti daha yogun olur. Ancak gazlarin difiiz-
yon hizi, sicakliklarinin karekokii ile dogru orantilidir. Gazlarin
difiizyon hizi artar ve gazin ortama yayilma siiresi kisalir.

Helyum, havadan daha hafif bir gazdir. Graham Difiizyon Ka-
nunu’na gore helyumun hizi, havanin hizindan daha yiiksektir.
Helyum ile dolu olan balondan kagan gaz molekiilii sayis1 daha
fazladir. Bu nedenle birkag giin sonra helyum balonunun hacmi,
hava ile dolu olan balonun hacminden kiigiik olur.

155 p



KiMYA 11

Ortadgretim Genel Mudurligu

CEVAP ANAHTARLARI

@le, kiitlenin karekokii ile ters orantilidir. Buna gore robotun
kiitlesi su anki kiitlesinin % ii kadar olsaydi hiz1 ilk hizinin 2 kat:
kadar olurdu. Bu yiizden ayn1 mesafeyi 20 saniyede kosardi.

@A: 4/5m/s

B=1/5m/s

C=2/5m/s

Gazlarin mol kiitlesi degistiginde hiz1 degisir ama sabit sicaklikta
kinetik enerjisi degismez. Bu yiizden robotun kinetik enerjisinde
de bir degisim olmaz.

1. Yonerge

@ Gazlar ayn1 kosullarda bulundugu igin basing ve sicakliklari
esit olmalidir. Grafik 1’1 inceledigimiz zamanda ayni sicaklikta
helyum gazinin CHa gazindan daha hizh tanecige sahip oldugu
goriiliir. Helyum gazi, CHs gazindan daha hizli oldugu i¢in
kab1 daha kisa siirede terk eder. Ayni kosullarda bulunan bu
gazlarda mol kiitleleri digindaki tiim degerler esit oldugu
i¢in “Gazlarin hizlar1 mol kiitleleri ile iliskilidir” sonucuna
ulasabiliriz. Mol kiitlesi bilyiik olan gaz daha yavas, kii¢iik olan
daha hizlidur.

Grafik 2 incelendiginde yiiksek sicaklikta molekiillerin hizlari-
nin arttigi gortilmektedir. Bu durumda siireyi esitlemek igin iki
ihtimal vardir. Yavas olan CHa gazi 1sitilirsa hizi artacagi igin
esit stirede balonu bogaltabilir. Diger ihtimal ise hizli olan He
gazi1 sogutulursa yavaslayacagi icin yine esit stirede kaba terk
edebilir.

Gazlarin diftizyon hizi, mol kiitlelerinin karekoki ile ters
orantili ve mutlak sicakligin karekokd ile dogru orantilidir.
Difiizyon hizt madde miktarina bagli degildir. Madde miktar:
sadece stireyi etkiler.

®

®

2. Yonerge

@ Helyum gazinin mol kiitlesi havadan yaklagik olarak 7 kat daha
azdir. Bu yiizden helyum havaya gore ¢ok daha hizli hareket
eder ve sesin ince gtkmasina neden olur. SFs ise havadan yakla-
sik 6 kat daha agir bir gaz oldugu i¢in daha yavas hareket eder
ve sesin daha kalin ¢tkmasina neden olur. Ancak bu gazlar her
ne kadar inert ve zehirsiz olsalar da bu gazlara uzun siire ma-
ruz kalindiginda, bunun dokulara oksijen alimini engelleyerek
zarar verebilecegi unutulmamalidir.
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1. Yonerge

@ Hava simiilasyonu hazirlandig1 i¢in havaya es deger gazlar
kullanilmigtir.

@ e Gaz karigimlarinin kismi basincindan yararlanilarak

testler yapilmistir. Tiplerdeki gazlar patlatilarak yiksek

basingtan alcak basinca yiiksek derecede hava akimi

olusturulmak istenmistir.

e Olusturulan bu hava akimi iginde patlama ile agiga ¢ikan
enerjiye dayanikli prototipler gelistirmek hedeflenmistir.

2. Yonerge

@ Biitan 34,8 kg=34800 gram Propan 8,8 kg=8800 gram
V=65,6litre  T=35"C T=35+273=308 K
n=m/M,
n=34800/58=600 mol biitan n=8800/44=200 mol propan
n,=200+600=800 mol
PV=nRT
P.65,6 =800.0,082.308

P.65,6=65,6.308 P=308 atm

@ n=m/M,
n=34800/58=600 mol biitan
n,=200+600=800 mol

n=8800/44=200 mol propan

Kosan = Mygan/ Ny Xiian=600/800=3/4
X /Xy, =200/800=1/4

propan npropan

(3 Pysan/P =1y /1, Py,,/308=600/200-+600
Pyi0 =308 X 600/800= 231 atm

Poopan/ PN /1, P /308=200/600+200
P open =308 X 200/800=77 atm

34,8 kg biitan =34,8 kg metan=34800 g metan
n=m/M,

n=34800/16 m=2175 mol metan kullanilir.

Biitan 600 moldir. Ancak metan 2175 mol olacag i¢in bu
durum kismi basinci artirir. Kismi basing artarsa toplam ba-
sing da artar. Tiip sabit hacimli oldugu i¢in madde miktarinin
artig1 tiipti patlatabilir.
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1. Yonerge

@ Oncelikle Y degeri hesaplanir. Atmosferde bulunan biitiin gazla-
rin toplam basinc1 760 mmHg dir. Tabloda verilen biitiin basing
degerlerinin ve Y nin toplami 760 mmHg olmalidir. Buradan Y
degeri 0,76 mmHg bulunur.

Ardindan X degerinin hesaplamasina gegilir. Gazlarin %100 i
760 mmHg basing yaparsa 0,76 mmHg basing yapan gaz % 0,1
dir. Yani X degeri 0,1 bulunur.

Son olarak T degeri hesaplanir. Tabloda verilen tiim gazlarin
yiizdeleri ve T degeri toplami1 100 olmalidir. Buradan T degeri
%0,9 bulunur.

Karbondioksit ve su buharinin derisimi ve kismi basinglari alve-
ollerde daha yiiksektir. Oksijenin ise konsantrasyonu ve basinci
alveollerde daha diisiiktiir. Azotun orani ise degismemistir. Al-
veollerden kanimiza oksijen difiizyonla girer, havadaki oksijen
basinci alveollerdekinden yiiksek olmalidir ki, igeri girebilsin.
Benzer sekilde alveollerdeki karbondioksit derisimi ve basinci

, atmosferdekinden ytiksek olmali ki disariya karbondioksit ¢1-
kabilsin. Ayrica su buhari basinci da alveollerde atmosfere gore
daha yiiksektir ¢iinkii akcigerlerin diizgiin ¢alisabilmesi igin
nemli olmasi gerekir. Ayrica, alveollerdeki bosluklarda temiz ve
kirli hava karisir, bu nedenle de alveollerdeki gazlarin oranlari
ve basinglari, kanimizdakinden ve atmosferdekinden farkl olur.
2. Yonerge

@ Siginagin hacmi 4x3x10 = 120 m3tiir. Yani siginaktaki havanin
hacmi 120000 litredir. Havanin %20 si oksijen olduguna gore
baglangigta bu odada 24000 litre O2 gaz1 vardur.

@ Siginaktaki havanin basinc1 760 mmHg dir. Gazlarin %100’
i 760 mmHg basing yaparsa, 136,8 mmHg basing yapan gazin
oran1 %18 olur. Yani oksijenin seviyesi % 18 oldugunda havalan-
dirma sistemi ¢aligir.

@ Siginaktaki havanin hacmi 120000 litre olduguna ve bunun % 18
"1 oksijen gaz1 olduguna gore, havalandirma sistemi ¢alistiginda
odada 21600 litre O2 gaz1 kalmugtir. Baglangigta 24000 litre olan
oksijen gazinin hacmi 21600 litreye diigmiistiir. Bu insan s131-
nakta bulundugu siire boyunca 2400 litre O2 gazi tiiketmistir.
Dakikada 1 litre oksijen gazi soluduguna gére, gegen siire 2400
dakikadir. Bir saat 60 dakikadir. 2400 dakika ise 40 saat eder.
Havalandirma sistemi, bu insan icerde mahsur kaldiktan 40
saat sonra devreye girecektir.

1. Yonerge

@ Hareketli piston ile sikigtirilan gaz tanecikleri diisiik basingli
bir ortama salindig1 zaman genlesirler, genlesirken 6z
wsilarini kullandiklari igin kinetik enerjileri azalir ve bulun-
duklar1 ortami soguturlar. Joule-Thomson olay1 gergekles-
mektedir.

@ Deodorantin sikildiginda digariya soguk gaz vermesi

@ Buzdolaplarinda bulunan kompresér tarafindan sogutucu
gazlar once sikistirilir, sonra birakilir. Sogutucu gazlar buz-
dolabinin arkasindaki ince borulara salindiginda ortamin
sicakligini genlesmek i¢in kullanarak buzdolabinin iginin
sogumasini saglar. Buzdolaplar1 Joule -Thomson prensibine
gore caligir.

2. Yonerge

@ H, gazinin molekiil agirhig1 kiigiik oldugu icin ideale daha
yakindir.

@ 2 numarali durumda (P, 47T) ideallige en yakindir. Ciinkii
gazlar diigiik basing yiiksek sicaklikta ideale yaklagirlar.

H,- He- CH,- CO,- SO,
Molekiil kiitlesine baktigimizda molekiil kiitlesi en kiigiik
olan ideale en yakindur.

3. Yonerge

@ N, gazi ideale yakindir. Yiiksek basingta sivilagtirilamamas-
tir. Molekil kiitlesi de dustiktir.

SO, yiiksek basing ve diisiik sicaklikta ideallikten uzaktir. O

yizden de yogusma sicakligi N, molekiiliine gore distiktiir.

SO, gazi, N, gazina gore ideallikten uzak oldugu i¢in yiiksek
basing altinda daha gabuk siv1 hale gegecektir.

@ N, gazi ideale yakin oldugu i¢in molekiilleri arasindaki
gekim kuvveti yok denecek kadar azdur.
SO, gaz1 sivilagtigi i¢in onun molekiilleri arasindaki gekim
kuvveti daha fazladur.

@ Agzimiz agikken ¢ikan hava sicak, agzimizi daralttigimizda
ise olusan hava soguktur. Dar bir yerden gegip genisleyen gaz
sogumustur. Eko sogutucuda da, sisenin dar kismindan gegip,
genis odaya yayilan gaz sogumaktadir.

@ Gergek gazlarda, molekiiller arasinda gekim kuvvetleri vardir.
Bir gaz ince bir delikten digar1 ¢ikip genlesirken, molekiilleri
arasindaki gekim kuvvetlerini yenmesi gerekir. Gaz bu is i¢in
gereken enerjiyi, molekiillerin kinetik enerjisinden saglar.
Kinetik enerjisi azalan gazin sicaklig1 da diiser. Boylece gaz
sogur.

@ Kullanilan her bir levha, daha genis yapilip daha ¢ok plastik
sise kullanilabilir. Ayrica sistemin kurulacagi pencere sayist
arttirilabilir. Eger odanin penceresi olan birden fazla cephesi
varsa, esintinin oldugu cepheye levhalar yerlestirilebilir.
Birden fazla levha arka arkaya yerlestirilerek, soguyan gazin
tekrar levhadan gegerek daha da sogumasi saglanabilir.

1. Yonerge

@ Su, polar yapili bir bilesik, Oz gazi ise apolar yapilidir. Polar
¢oziiciilerle apolar maddeler arasinda dipol-inditklenmis dipol
etkilesimleri kurulur. Ancak bu etkilesimler ¢ok zayif oldugun-
dan polar ¢oziiciilerde apolar maddeler ¢oziinmez diye kabul
edilir. Suda az ¢6ziinen oksijen gazinin, suyun iginde kabarcik
seklinde hapsolmast i¢in suyun dalgalandirilmas, selale seklin-
de akint1 olusturulmas: gerekir. Boylece baliklar, suya karigmis
oksijen molekiilleriyle solunum yapabilirler.
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2. Yonerge

@ Etanol molekiilii polar yapilidir. Su molekiilleri de polar
oldugu i¢in aralarinda dipol-dipol etkilesimleri kurarak
,su igerisinde etanol iyi ¢ozliniir. Ayrica molekiiller arasi
Hidrojen baglar1 da olusur. Benzen molekiilleri ise apolar
yapidadir. Su molekiilleri ile dipol-indiiklenmis dipol etkile-
simleri kurarak ¢6ziiniir. Ancak ¢oziiniirliigii az oldugundan,
¢Oziinmez olarak kabul edilir.

Etan molekiilleri apolar yapidadir.

Su ile dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimleri kurarak ¢oziiniir. Cok
az ¢oziindiigiinden, ¢oziinmez olarak
kabul edilir.

Fenol molekiilleri polar yapidadir.
Su ile dipol- dipol etkilesim kurarak
¢oziiniir. Her ikisi de polar yapida
oldugundan iyi ¢oztiniir.

Etkinlik No.: 28
Coziicii- Co- | Co- Polarlik- Etkilesim tiirii
Coziinen zii- | ziin- apolarlik
niir | mez durumu
N, - CCl, X Apolar-apolar Indiiklenmis
dipol-
indiiklenmis
dipol
H,O - HF X Polar-polar | Hidrojen bagi ve
dipol-dipol
CO,-H,0 X Apolar-polar Indiiklenmis
dipol-dipol
NaCl - H,0 X Iyonik-polar Iyon-dipol
0, - KBr x | Apolar-iyonik | Iyon-Indiiklen-
mis dipol
BH, - CS, X Apolar-apolar Indiiklenmis
dipol-
Indiiklenmis
dipol
CH,OH -NH, X Polar-polar | Hidrojen bagi ve
dipol-dipol
CH,Cl-H, X Polar-apolar Indiiklenmis
dipol-dipol
I, -HBr X Apolar-polar Indiiklenmis
dipol-dipol

@ Yag-su, apolar-polar molekiildiir. Birbiri i¢inde ¢oziinmez.
Tuz-su iyon polar molekiildiir. Birbiri i¢inde ¢oziinir.
Sirke-su polar-polar molekiildiir. Birbiri iginde ¢oziintr.

@ Su polar bir molekiildiir. Yag lekesi apolar bir molekiildiir.
Benzer olmadiklari igin temizleme islemi gergeklesmez. Bu
nedenle bir tarafi polar olup o taraf ile suya tutunan, diger
tarafi apolar olup o taraf ile de kire tutunup kiri o yiizeyden
temizleyen temizlik maddeleri kullanilir.

“Yag lekesi gibi Apolar olan, zararsiz bir ¢ozticti bulmaliyim.”
demistir.

@ Apolar olan perkloroetilen isimli ¢6zeltiyi kullanir. Cozeltiyi
kullanirken gerekli 6nlemleri almalidir.
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Etkinlik No.: 29

@ 1)Saglik sorunu olusturmadan viicudumuza girebilecek BPA
miktari, kilogram bagina 0,05 mg ise 70 kg agirhginda bir
insan igin 3,5 mg olur.

@ 1 kg suya 0,003 mg BPA gegtigine gore, 3 kg suda 0,009 mg
BPA bulunur. Yani, giinde 3 litre su igerek viicudumuza 0,009
mg BPA almus oluruz.

70 kg bir insan i¢in hesapladigimiz giinliik sinir deger 3,5 mg,
gilinde 3 litre su igerek aldigi BPA miktari ise 0,009 mg ile sinir
degerden yaklasik 400 kat azdur.

Damacana kullanimiyla viicudumuza giren BPA miktar1 gok
¢ok az da olsa, bu durum molekiiliin zararli olmadig1 anlamina
gelmez. Endokrin bozucu olarak degerlendirilen kimyasal
maddeler i¢inde yer alan BPA , dis dolgulari, konserve gidalar
ve igecek kaplarinda, polikarbonat su pompalarinda, medikal
cihazlar, aligveris figleri .. vb birgok yerde bulunur. Daha
saglikli su i¢in, cam kaplar kullanilabilir, PET siselerde satilan
sular kullanilabilir. Evlerde BPA i¢ermeyen su aritma cihazlari
kullanilabilir.

Etkinlik No.: 30

@ Molalite(m)=n,,, /¢dziicii kiitlesi (kg)
Ny =M/M,
N =180/180
Ngeker = 1 mol
¢oziicti miktar1 =2 kg su
Molalite(m)=n,., /¢oziicii kiitlesi (kg)
m=1/2=0,5 moial

Molarite igin tursu suyu tarifindeki degerler kullanilir.
n,,, =174/58=3 mol

tuz

M=n/V
M=3 mol/3 litre
M=1 Molar

@ 1 M igin 3 litre su kullanilmustir. Ayni miktar kullanilacaktir.
M=n/V
V=3 litre alinacaktir.
2=n/3
n=6 mol tuz kullaniimaldur.
n=m/Mp
6=m/58
M=348 gram tuz gereklidir

M=n/V

2=n/1
n=2 mol seker gereklidir.

n=m/M,

2=m/180
M=360 gram seker kullanilmalidir.

@ Cay ya da limonata yapilabilir.

Limonata Hazirlayalim
Limonata malzemesi

1kg limon kabugu

540 gram seker

3Lsu
(seker igin M,=180 g/mol)
Ngeker=540/180=3 mol
M=n/V  M=3/3=1 M’lik ¢6zelti hazirlanmis olur.
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Go- | ¥
. ziinen . .. .. | Cozeltiigin kullani-
Grup | ziinen Coziicii e .
madde . lan derisim birimi
no madde miktari o
(gram) mol ve degeri
§ say1s1
1. L4g 0025 | 250ml N
grup | KOH mol s 0,1 M KOH ¢ozeltisi
2. 36¢g 0,02 50¢ su 0,4 molal geker
grup | seker | mol J cOzeltisi
3. 80g 320¢g %20 lik NaOH
grup | NaOH 0,2mol su ¢Ozeltisi

@ 1. grup 0,1 M’lik KOH ¢dzeltisi hazirlamugtir. Once bu ¢dzelti-

de kullanilan mol sayisini hesaplamaliyiz. Verilen mLyi litreye
gevirmeliyiz.
250 mL=0,25 L

M=n/V
0,1=n/0,25
n=0,025 mol

n=m/M,
0,025=m/56
m=1,4 g KOH katusi (1. grubun hazirladig1 ¢ozeltide kullandig:
kat1 miktaridir.)
Cozeltiyi 0,5 M haline getirebilmek i¢in iki yontem kullanilabi-
lir:

o Cozeltiden su buharlagtirmak

o (Cozeltiye kat1 madde eklemek

a. 0,5 M=0,025/V
¢ozeltide V=0,05 L =50 mL su bulunmali. 250-50= 200 mL su
buharlastirilmalidir.

b. M=n/V
0,1=n/0,25
n=0,025 mol

n=m/M,

0,025=m/56

m=1,4 g KOH katis1 ¢ozeltide bulunan kati: miktaridur.
0,5 M ¢ozelti i¢in;

0,5 M=n/0,25

n=0,125 mol

0,5 M’lik ¢6zeltide bulunan KOH katisinin kiitlesi hesaplanir.
n=m/M,
0,125=m/56
m=7g
7-1,4 g= 5,6 g KOH katis1 eklenmelidir.

@ % kiitlece yiizde = ¢oziinen kiitlesi /¢ozelti kiitlesi x 100

%20=m/320+m x 100
20(320+m)=m x 100
320+m=5m
4m=320
Coziinen katt m=80 gdir.
Cozeltiyi %40’lik yapmak i¢in iki islem uygulanur:
o Su buharlastirma
o Coziinen madde ekleme
a.  %40=80/V x 100
40.V=8000
V=200 g toplam ¢6zelti miktaridir.

200-80 = 120 g su miktaridir.
Baglangigta 320 g su vardi.
320-120=200 g su buharlagtiriimalidir.

b.  %40=(80 +m) /400+m x 100
40(400+m)=(80+m) x 100
1600+4m=800+10m
6m=800
m= 133,3 g kat1 eklenmeli

0,5 M’Iik KOH ¢ozeltisinde 50 mL su bulunur.
M,V, + M,V, = M.V,
0,5.50 + 0,3.250 =M,.300
25 +75 =M, .300
100 =M..300
M.=1/3 M=0,33 M

@ m=n/¢oziicti (kg)
0,4=n/50.10"
n=0,02 mol C,H,,0, katis1 kullanilmustir.

m= n/¢oziicli
m=0,02 / (50+150).10"
m=0,02 /200.10° =0,1 molal

@ I. 1 gram seker ,100 gram ¢ozeltide bulunuyorsa; 180 gram
seker 18 000 gram ¢ozeltide bulunur. 18000 gram ¢ozeltinin
180 gramu seker olduguna gore , bu gézelti igin 17820 gram su
kullanilmalidir.

II. 100 mollitk karigimin 1 molii seker ise 99 molii de sudur. 1
mol su 18 gram olduguna gore, 99 mol su 1782 gram eder.

IIL. 0,01 M lik ¢6zelti olusturmak igin 1 mol seker, 100 litre
gozeltide ¢oziinmelidir. Ancak bu, sadece suyun hacmi degil,
¢ozeltinin hacmidir. Kullanilan su 100 litreden azdir.100 litre
su, 100 kg gelir. O halde kullanilan su 100 kg dan az olmalidur.
Yani 100 000 gramdan biraz daha az su gerekir.

IV. 0,01 mg seker , 1 kg ¢ozeltide ¢oziiniirse ; 180x 10* mg se-
ker 180x 103 kg ¢ozeltide bulunur. Bu da 180 x 108 gram ¢ozelti
demektir. Cozelti igerisinde sekerin orani gok az oldugundan
yaklagik olarak 180x108gram su kullanilmalidir.

V. 0,01 molal ¢ézelti igin 1 mol seker 100 kg suda ¢oztinmeli-
dir. Bu da 100 000 gram suya esittir.

@ Cozeltiler derisikten seyreltige dogru siralanirsa ; IT > I > IIT >
V > IV siralamasi elde edilir.

@ Molar derisimden ¢dzeltinin hacmi hesaplanir. Ozkiitle
kullanilarak ¢6zeltinin kiitlesi bulunur. Cozeltinin kiitlesinden
sekerin kiitlesi ¢ikarilarak kullanilan suyun kiitlesi hesaplanir.
Hem sekerin hem de suyun kiitlesi bilindigi i¢in, sekerin kiitle-
ce % derisimi hesaplanabilir.

Bir ylizme havuzundaki suyun klor derisimini hesaplamak

i¢in, derigim birimlerinden ppm kullanilmalidir. Clinkii bir
kilogram suda en fazla birka¢ miligram klor bulunabilir
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(EddnlikNe:z3
1. Yonerge
@ Donma noktasi alcalma miktari , ¢ozeltinin molalitesi ile kri-
yoskopi sabitinin (Kd) ¢arpimu ile bulunur. Molalite ise etilen
glikoliin moliiniin kullanilan suyun kiitlesine(kg) boliimii ile
bulunur. 1 mol etilen glikol 62 gramsa 310 gram etilen glikol
5 moldiir. Kullanilan su ise 620x 10~ kg dir. Donma noktasi
alcalma miktar1 15 °C bulunur. Yani bu ¢6zeltinin normal
donma sicakligi -15 °C dir.
Etilen glikoliin kiitlesi m gram, suyun kiitlesi ise m x 10° kg
olarak alinirsa islemlerde m degerleri sadelesir. Donma noktas:
alcalma miktar1 30 °C bulunur. Yani bu ¢6zeltinin normal
donma sicakligi -30 °C dir.
Cozeltinin molal derisimi 2 katina ¢iktiginda donma noktasi
algalma miktar: da iki katina ¢ikiyor. Yani derigim arttikga,
¢ozeltinin donma noktasi diiger.
Radyatorde, sadece su olsaydi 0 °C de donacakti. Ancak,
antifriz ile su karistirildiginda, etilen glikol molekilleri su
molekiillerinin aralarina girerek, su molekiillerinin kristalize
olmasini engeller. Bu nedenle donma noktas: diiser. Eger,
sadece antifriz konulsaydi bu sefer de -13°C de donacakti. Su
molekiilleri glikol molekiillerinin arasina girerek etilen gliko-
lin kristalize olmasini engeller. Bu nedenle donma olay1 -13 °C
den de disiik sicakliklarda gergeklesir.
2. Yonerge
@ 1. Cozeltide 0,3 mol iyon ile 300 ml ¢ozelti hazirlanmugtir,
toplam iyon derigimi 1 M dur.
II. Cozeltide 0,6 mol iyon ile 100 ml ¢ozelti hazirlanmustir,
toplam iyon derisimi 6 M dir. Kaynamaya baglama sicaklig1
ise (100 + 6a ) °C olur.
II1. Cozeltide 0,8 mol iyon ile 200 ml ¢6zelti olusturulmus-
tur, toplam iyon derisimi 4 M dir. Kaynamaya baglama
sicaklig ise ( 100 + 4a ) °C olur.
IV. Cozeltide 1 mol iyon ile 500 ml ¢6zelti olusturulmustur,
toplam iyon derisimi 2 M dir. Kaynamaya baglama sicaklig1
ise (100 + 2a ) °C olur.

©

Bir sulu ¢6zeltinin kaynama noktas: yiikselmesi , ¢ozeltinin
molalitesi ile 0,52 sayisinin (ebiilyoskopi sabiti) garpimu ile
bulunur. Donma noktas: algalmasi ise, ¢ozeltinin molalitesi
ile 1,86 sayisinin (kriyoskopi sabiti) ¢arpimu ile bulunur. Bu
nedenle donma noktasi algalma miktari, kaynama noktasi
ylikselme miktarindan her zaman daha fazla olacaktir.
Sonug olarak, suyun donma noktasini 5 derece diistiren tuz,
kaynama noktasini 5 dereceden daha az yiikseltecektir.

L Yonerge
@ Kaynama noktas: yiikseldigi igin farkli bir deger verilmistir.
Suya seker katildiginda karigim olusacagi i¢in suyun kaynama
noktasi ytikselecektir. Seker molekiilleri su molekiillerine tutu-
nur, suyun buharlasmasini ve kaynamasini geciktirir. Karisi-
min kaynamaya basladig: sicaklik da yiikselmis olur. O ylizden
kaynama noktasi yiikselir.

@) ar=T;-T, AT, =T, m.T
AT =103,12 - 100 312=0,52.m.1
AT=3,12°C m=6 molal

m= n/ ¢oztcii kiitlesi (kg)

6=n/1

n=6 mol

n=m/M,

6=m/180

M=1080 g seker=1,080 kg seker kullanmistir.

@ Kemal Bey’in ¢ikolataya tuz katmasi, ¢ozeltinin kimyasal ola-
rak donma noktasinin diigmesinde etkili olmugtur.
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2. Yonerge

@ K kabinda d, noktasinda
L kabinda d; noktasinda
M kabinda d, noktasinda yiikselme olur.
Osmoz olayinda az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama su
gegisi oldugu i¢in saf su olan bolgelerden diger bolgelere
gegis olur.

@ dgdaki yiikselme en fazla olur. MgCl, ¢ézeltisinde bulu-
nan tanecik sayisi digerlerinden fazladir. (MgCl, 3 tanecik
vardir.)
dy>d,>d,

Swvinin yiikselmesi, ardindan osmotik basing artigini da
getirir. Hangi noktada yiikselme fazla ise orada osmotik
basing en bityiiktiir.

1. Yonerge

@ d,=1g/mL 1=my,/300 mL m,,=300 g
Sekerin ¢oztiniirliiginii bulmak i¢in 100 g suda ¢6ziinen sekeri

bulmak gerekir.
300 g suda 33 g seker ¢oziiniiyorsa
100 g suda X gseker
X.300=100.33

X=100.33/300
X=11 gram seker ¢6ziiniir

Cozelti igin kullanilan su miktarlari suyun 6z kiitlesini
hesaplama formiiliinden hesaplanir.

d,=1g/mL Not: Suyun 6z kiitlesi 1 oldugu i¢in ve-
1=m,,/250 mL rilen hacim miktarlari ile kiitle miktar1
m,=250 g birbirine esit olacaktir.

250 mL=250 g su

330 mL =330 g su

1 litre =1000 mL =1000 g su

2 litre =2000 mL=2000 g su

Not: 1. soruda sekerin ¢6ziiniirliigii 33 g seker / 100 g suda ola-
rak bulunduguna gore hesaplamalar buna gore yapilir.

a. 100 g suda 11 g seker ¢oziiniiyorsa
250 g suda X g seker
X.100=33.250
X=33.250/100
X=27,5 g seker ¢oziinir.
Ancak soruda, 250 g suda 23 g ¢6ziindiigii verilmistir.
27,5g > 23 g olduguna gore bu ¢ozelti doymamus ¢ozeltidir.

b. 100 g suda 11 g seker ¢ozliniiyorsa
330 g suda X g seker

X.100=11.330

X=11.330/100

X= 36,3 g seker ¢oziiniir.
Ancak soruda, 330 g suda 38,5 g ¢6ztinduigii verilmistir.
36,3<38,5g
330 g suda 36,3 gram ¢oziinmesi gerekirken 38,5 g seker
¢ozlindtigii igin aradaki fark kadar seker ¢oker .
38,5-36,5 =2 g seker ¢oker.

c. 100 g suda 11 g seker ¢oziiniiyorsa

1000 g suda X g seker
X.100=11.1000

X=11.1000/100

X=110 g seker ¢oziindr.
Ancak soruda, 1000 g suda 100 g ¢oziindigi verilmistir.
110 > 100 g olduguna gore bu ¢ozelti doymamus ¢ozeltidir.
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d. 100 g suda 11 g seker ¢oziiniiyorsa
2000gsuda  Xgseker
X.100=11.2000
X=11.2000/100
X= 220 g seker ¢oziiniir.
Metinde de 2000 g suda 220 g ¢oziindiigii verildigine gore bu ¢ozelti
doymus ¢ozeltidir.

@ 330 g suda 36,3 gram ¢oziinmesi gerekirken 38,5 g seker ¢6-
ziindiigii igin aradaki fark kadar seker ¢oker . Cokme olmama-
s1 ve ¢ozeltinin doygun olmasi igin ¢ozeltiye su eklenir.

100 g suda 11 g seker ¢ozliniiyorsa
X gsuda 38,5 g seker
38,5.100=11.X

X=38,5.100/11

X= 350 g su gereklidir.
Ancak ¢ozelti i¢in su miktar1 330 g verilmistir.
O halde 350-330 =20 g su ilave edilmelidir.

2. Yonerge

24 ayar altin yumugaktir ve islenmesi zordur. O yiizden
yiiziik, kolye, bilezik vb. islenmesi gereken takilar igine bir
miktar bakir ya da giimiis katilir. Katilan oran yiiksekse 14
ayar, biraz diigiikse 18 ayar seklinde siniflandirilir.

@ 75g altin ¢oziiciide 25 g glimiig ¢ozliniiyorsa
100 g altin ¢oziiciide X g giimils ¢oziiniir.
X.75=25.100
X=100.25/75
X=33,3 gram giimiis ¢oziintir.
Coziiniirliik 33,3g /100g altin

@ 100 g altin iginde 33,3 g giimiis ¢oziiniiyorsa
X g altin icinde 49,95 g glimiis ¢oziiniir.
X.33,3=49,9.100
X=100.49,95/33,3
X=150 gram altin kullanmigtir.
Kolye i¢in 125 g altin kullanildigina gore,
150 -125=25 g daha altin eklenirse ¢ozelti doymus olur.

@ 1. IL. ve III. ¢ozeltiler doymus, I.ve IV. ¢ozeltiler doymamus-
tir.
2.IV<I<II=II
3. 1. Cozeltide 1000 gram su 2000 gram seker ile doyar.
Cozeltiye 400 gram daha seker eklenmelidir.

II. Cozeltide 500 gram su 1000 gram seker ile doyar, 2000
gram sekerin 1000 grami ¢oziinmeden dipte kalmigtir.
Dipteki sekeri ¢ozebilmek igin 500 gram daha su ilave
edilmelidir.

III. Cozeltide 500 gram su 1000 gram seker ile doyar. Co-
zelti doygun oldugu igin herhangi bir islem yapilmaz.

IV. Cozeltide 2000 gram su, 4000 gram seker ile doyar.
Cozeltiye 1000 gram daha seker eklenmelidir.

© IR Er

Ali 100 gram %40
Ahmet 400 gram %30
Mehmet 300 gram %20
Ayse 200 gram %10

@ Coziiniirlik(g/100g su)
A

110+

W4=—==r=]=r=
100+

Pe——
T

Sodyum nitrat

801
73W
60
50

40+

30

21,4%

129 |
9)8_,JL“ e
b i e
5,67 ¢

Seryum (III) sulfat

Grafikte goriilen sodyum nitrat egrisine bakildiginda, sod-
yum nitratin ¢ozinirlagi sicaklik arttikga artig géstermistir.
Seryum (III) siilfat egrisine bakildiginda, seryum (III) siilfa-
tin ¢oziintrligi sicaklik arttikga diigmiistiir.

30°C’ta 100 gram su / 96 g sodyum nitrat ¢oziiniir.
100+96 =196 gram ¢ozelti olugur.
196 g ¢ozeltide 96 g sodyum nitrat ¢oztiniirse
588 g cozeltide X g sodyum nitrat ¢dziiniir.
X.196 =96.588
X =96.588/196
X=288 g sodyum nitrat
Cozeltide 588-288 =300 gram su vardur.
10 °C’ta 100 gram suda 80 g sodyum nitrat ¢oziiniir.
100 g suda 80 g madde ¢oziintirse
300 g suda X g madde ¢oziindr.
X.100=80.300
X=80.300/100
X=240 gram sodyum nitrat tuzu ¢ozindr.

288g tuz ¢ozeltide bulunduguna gore

288-240 =48 gram tuz ¢oker.

10°C'ta 100 g suda 80 g tuz ¢oziintrse
X gsuda 48 gtuz ¢oziiniir.
X.80 =100.48
X=100.48/80
X= 60 g su eklenmeli

@ 30°Cta 100 g suda 7,2 g tuz ¢oziindr.

400 g suda X g tuz ¢oziiniir.
X.100=400.7,2
X=400.7,2/100
X=28,8 g tuz ¢oziiniir.
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e 20°Cta 100 g suda 9,8 g tuz ¢oziinir
100 + 9,8 =109,8 g tuz ¢ozeltisi olusur.

109,8 g ¢ozeltide 9,8 g tuz ¢oziiniir.
219.6 g cozeltide X g tuz ¢Oziiniir.
X.109,8 =219,6.9,8
X=219,6.9,8/109,8
X=19,6 g tuz ¢oziiniir.
219,6 - 19,6 =200 g su
40 °C’ta 100 g suda 5,6 g tuz ¢oziinir
200 g suda X g tuz ¢Oziiniir.
X.100=200.5,6
X=200.5,6/100
X=11,2 g tuz ¢oziiniir.
Ancak 200 g suda 11,2 gram goziinmesi gerekirken 19,6 g tuz
¢Oztinduigii i¢in aradaki fark kadar tuz ¢oker . Cokme olmama-
s1 ve ¢ozeltinin doygun olmast igin ¢ozeltiye su eklenir.
40 °C’ta 100 g suda 5,6 g tuz ¢oziiniir
X gsuda 19,6 g tuz ¢ozliniir.
X.5,6 =100.19,6
X=100.19,6 /5,6
X=350 g su
350 -200 =150 g su eklenirse ¢ozelti doymus hale gelir.

20 °C’ta 100 g suda 88 g sodyum nitrat tuzu ¢oziiniir.
%kiitlece yiizde derisim = ¢oziinen kiitlesi / ¢ozelti kiitlesi x100
%20 = ¢oziinen kiitlesi /300 x100

Coziinen kiitlesi =20x300/100

Coziinen kiitlesi =60 g

300-60 =240 g su

20 °C’ta 100 g suda
240 g suda

88 g sodyum nitrat tuzu ¢6ziiniir.
X g sodyum nitrat ¢6ziiniir.
X.100 =240.88
X=240.88/100
X =211,2 g tuz ¢oziiniir.
Ancak elimizde 60 g tuz bulunmaktadur.
211,2 -60 = 151,2 g sodyum nitrat tuzu eklenirse ¢ozelti doy-
mus olur.

®

e Sudaki ¢oziiniirligii ekzotermik olan katilarin, sicaklik arttik¢a
Goziinirlitk ¢Ozintrligi azalr.
X(k) > X(suda)+ 1s1
Sicaklhik
Cozii- Coziinen Kati kiitlesi ,
niirliikk Yogunluk, Derisim Doymus/Doymamis
Doymamig Azalir Bir miiddet degismez. Doygun- | Biraz isitilinca yine
X ¢Ozeltisi luga geldikten sonra, isitmaya doymamus olur. Daha
isitilirsa devam edilirse kat ¢okmeye da 1sitilirsa doygun hale
Dbaglar. Coziinen kat: kiitlesi gelir..( Coziinen miktar
azalmus olur. Cozeltinin yogun- | azalmasina ragmen
lugu ve derisimi de azalir. doygun olur)
Doymamig Artar Degismez Yine doymamus olur.
X ¢ozeltisi
sogutulursa
Doymus X ¢ozeltisi | Azalir Azalir (Ciinki dibe katr Yine doymus olur.
wsitihrsa (Dibinde goker)
katis1 yok)
Doymus X ¢ozel- | Azalir Azalir.(Dipteki kati miktar1 Yine doymus olur.
tisi 1sitilirsa artar)
(Dibinde kat1 var)
Doymus X Artar Degismez. Doymamis hale gelir.
gozeltisi (Cuinkii ortamda ¢ozebi-
sogutulursa lecegi bagka X katist yok.)
(Dibinde katist
yok)
Doymus X Artar Soguttukea ¢oziindirliik arta- Bir miiddet yine doygun
gozeltisi cagindan dipteki katiy1 gozer, | olur, ancak dipteki tim
sogutulursa goziinen kati kiitlesi artar. katy: gozdiikten sonra
(Dibinde katist Ancak dipteki kati bitince sogutmaya devam edilirse
var) derigim, yogunluk sabit kalir. ozelti doymamug hale gelir.
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1. Yonerge
1 litre suyu 1sitmak igin 400 kj enerji gerekiyorsa, 20 kg su i¢in 8000 kj
enerji gerekir.1 litre gaz yandiginda 24000 kj enerji verdigine gére, 20
litre gaz yandiginda 480 000 kj enerji verir. Bu enerji suyu 1sitmak igin
kullanilacagindan bir tiip 60 giin kullanilabilir.

®

1 mol hidrojen gazi, 2 gramdir ve yandiginda 280 kj 1s1 verir. 1 mol CHa
ise 16 gramdir ve yandiginda 890 kj 1s1 agiga gikarir. Hidrojenin 1 grami
140 kj 151 verirken metanin 1 gramu 55,6 kj enerji olusturur. Hidrojen,
metana gore ¢ok daha yiiksek enerjili bir yakittir. Ayrica metan gazi
yandiginda olugan CO2 gazi, kiiresel 1ssnmaya neden olur. Cevreye zarar
vermemesi agisindan da hidrojen gazi ¢ok daha iyi bir yakattur.

Swvilar buharlagirken etrafindan 1s1 alir. Hem su hem de alkol molekiilleri
sivi halden gaz haline gegerken gerekli enerjiyi cildimizden alir. Derimiz
1s1 kaybettigi i¢in serinlik hissederiz. Suyun buharlasmas igin gereken

1s1 alkoliinkinden ¢ok daha yiiksektir. Ciinkii su molekiilleri arasindaki
baglar1 kirmak daha zordur. Etanol molekiilleri ise daha ugucudur,
molekiilleri arasindaki baglar daha kolay kopar. Etanol buharlagirken
cildimizden daha az 1s1 ¢ektigi halde, kolonya siirdiigiimiizde daha serin
hissederiz. Bunun nedeni etanoliin hizli buharlagmas: ve cildimizden 1s1y1
hizlica gekmesidir.

2. Yonerge
@ Cevap 6grencilere birakilmistir.

1. Yonerge

@ Deney sonuglarina gore tablo doldurulur.

1. deneyde termometrede tepkime baglangicinda sicaklik dii-
stiktiir, sonrasinda sicaklik yiikselir.

2. deneyde termometrede baslangig sicakligi yiiksektir. Suda
sekerin ¢oziinme sonrasinda termometrede sicaklik diser ve
oda sicakligina gelir.

1. deney bir asit-baz tepkimesidir ve ekzotermik tepkimedir.

2. deney bir katinin suda ¢6ztinmesidir ve endotermik bir tep-
kimedir.

1. deney
HCl () + NaHCO3 () = NaCl, + H,0 ,, + CO, , + enerji
(Notrallesme Tepkimesi)

2. deney
C¢H,,04 4y + H,O ) + enerji ———3 C,H,,0,
(Suda Coziinme Tepkimesi)

aq)

Endotermik Tepkime:
e Sofra tuzunun suda ¢éziinmesi
® Suyun elektrolizi

e Suyun buharlagmasi

Ekzotermik Tepkime:
e Karbondioksidin gazoz i¢inde ¢6ziinmesi
e Suyun donmasi
e Komiriin yanmasi

2. Yonerge
@ CaCO,, + 151 = CaO (, + CO,,

Endotermik tepkimedir. Ciinkii entalpi degeri sifirdan
bityiiktiir.

@ AH =XHj1er _zHgirenler
+178,32 kj=-1028,6 kj - ¥H
-ZH
*H

girenler

grenler 178,32 k] +1028,6 kJ
=-1206,92 k]

girenler
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1. Yonerge

@ 25°C 1 atm basingta elementlerin en kararli hallerinin olusum
entalpisi sifirdir.

Fe - metaldir - Standart kogullardaki en kararli hali katidir.

Br, > ametaldir - Standart kogullardaki en kararli hali sividir.
H, - ametaldir - Standart kosullardaki en kararli hali gazdir.
N, - ametaldir - Standart kosullardaki en kararl1 héli gazdir.

Cu > metaldir > Temel hali katidir.

®

Elementlerin standart olusum entalpisini fiziksel halleri
belirler. 2000 rakimli yerdeki sicaklik ve basing degerlerinde
elementin fiziksel hali degisiyorsa se¢ilemez.

2. Yonerge

@ Fiziksel hal degisirse maddenin i enerjisi degisecektir. Dola-
yist ile olugum entalpisi degisir. Tabloya bakilirsa H,O sivist
ve H,0 gazinin standart molar olusum entalpilerinin farkl
oldugu gorilir.

@ Azotun yanmasi endotermik olaydir. Ayrica azotun kararlt

hali elementel hali olan N, dir. Dolayisi ile N,O daha kararsiz

oldugu i¢in daha yiiksek enerjilidir.

() AH=YnH,,, -3nH,
AH = (-85) - (52)
AH = -137 kj/mol

1. Yonerge

@® A& (-635,08 + -393,52) - ( - 1206,92)

=-1028,6 +1206,96
=+178,32 k]

B: (3x0+0) - (2 x-45,94)
=+91,88kJ

C: (-296,84) - 0
=-296,84 k]

D: (3 x-393,52) + (2 x 0) - (-824,20 + 3 x -110,52)
=-1180,56 +1155,76

=.2481]
CaCO,(k) —» CaO(k) + CO,(g) Endotermik
2NH,(g) —» N,(g) + 3H,(g) Endotermik
S(k) + O,(g) ——» SO,(g) Ekzotermik
Fe,0,(k) + 3CO(g) —» 2Fe(g) + Ekzotermik
3CO,(g)

@ Oprenci sececegi bir tepkime denklemi iin uygun potansiyel
enerji-tepkime koordinat: grafigini gizer.

Ornek:
Potansiyel Enerji
A
- A+B
Girenler [r—pm— = = === == == = =
. < Ekzotermik tepkimelerde
2 ,
AH &, AH < 0dir.
i <
L ¥ C+D
Uriinler [r===========
0 Tepkime Koordinati

2. Yonerge
Ogrenci elektronik tablolama basamaklarini arastirdig1 prog-
rama gore yazacak.
@ Potansiyel Enerji
ANO(g)+ 1/202(g)
(+90,29+0) [ = = £ = == = = - = -
Ekzotermik tepkimelerde
AH < 0dir.
NO _(g)
+33,09f--*-------~
0 Tepkime Koordinati

AH =+33,09 - (+90,29 + 0) = -57,2 kj/mol

@ Atomlar arasindaki bag sayisi arttik¢a bag kuvveti artar. Bag
kuvveti ile uzunluk ters orantilidir.

C-C>C=C>C=C

@

Verilen tepkimede

C=C,C-H,0=0,C=0veO - H baglar1 yer aldig1 i¢in bu
baglarin enerjilerini kullanmak gerekir.

Tepkime denkleminin agik yapisi

Cl c

Lo
H—CEC—H+2CI—C1—>H—(|)—CIJ—H

Cl d

seklindedir. Gortildugi gibi kirilan ve olusan C — H bag say1-
lar1 esit oldugu igin bu baglarin enerjisine gerek yoktur.

1. Yonerge

Kutudan gektikleri kartlara gore 6grenciler ortak bir denk-
lem olusturacaklar.

Tablo 1’ de verilen baglara gére yazilmasi onerilen tepkime
denklemleri:

CH,(g) + 20,(8) ——» CO,(8) + 2H,0(5)
2NH,(g) —» N,(g) + 3H,(g)
H,(g) + Cl,(g) —— 2HCI(s)

Kutudan gektikleri kartlara gore 6grenciler ortak bir denk-
lem olugturacak.

Sorunun cevabi 6grencilerin birlikte olugturacaklar1 denkle-
me gore ortaya ¢ikacaktir.

Sorunun cevabi 6grencilerin birlikte olugturacaklar1 denkle-
me gore ortaya ¢ikacaktir.

2. Yonerge

@ Bu sorunun cevabi 6grenciye birakilmigtir.

@ Ogrenci tabloya gore bir tepkime denklemi olugturacak.
Ornek: KA, +2Y, —» KY, +2A,Y

@ Bu sorunun cevabi 6grenciye birakilmustir.

Bu sorunun cevabi 6grenciye birakilmugtir.
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@ Labaratuvar kosullarinda bazi tepkimeler gergeklestirileme-
mektedir. Bu tepkimelerin entalpisini direkt 6lgmek miimkiin
degildir. Bunun igin bagka tepkimelerin entalpilerinin kulla-

nilmasi gerekir.
(@) CH(g)igin: C,H,(g) - 2C(k) + 2H (g)
CO,(g) igin: 2C(k) + O,(g) - 2CO(g) ve
CO,(g) > CO(g) + % 0,
H,0(g) igin: H,0(g) > H,(g) +% 0,(g)

tepkimeleri kullanilmalidur.

CO, igin: molar olusum entalpisi elementlerinden ve 1 mol
olustugu tepkimenin entalpisidir.

Yani C(k) + O,(g) - CO,(g)

Bu tepkime i¢in;
2C(k) + 0,(g) - 2CO(g) AH = -221 kj
CO,®) > COg) +30,()  AH=+283kj

tepkimeleri kullanilir. 1. tepkime ikiye boliiniip 2. tepkime
ters gevirilerek toplanirsa CO, gazinin olusum tepkimesi elde
edilir. Ayni iglemler entalpilerede uygulanip toplanirsa CO,
gazinin olusum entalpisi

AH = -393,5 kj olur.

H,0 igin: molar buharlagsma H,O(s) - H,0(g) tepkimesidir.

Bu tepkime igin;

Hy(g) +%02(g) - H,0(s) AH = -285kj
1 .

H,0(g) »> H,(g) +5 0,(g) AH = 4242 kj

tepkimeleri kullanilmalidir. 1. ve 2. tepkime ters ¢evrilerek
toplanirsa H,O sivisinin buharlagma tepkimesi elde edilir.
Tepkimelerin entalpileri toplandiginda

AH = +43 kJ olur.

1. Yonerge

Hess Yasasi entalpi degisimleri sadece tepkimeye giren-
lerin ve tirtinlerin entalpisine baglidir. Metinde Ayse’nin
dogrudan 10. kata ¢ikmasi tepkimenin tek basamakta
gergeklestigini, Meral'in bagka katlara ugramasi tepkimenin
3 basamakta olustugunu gostermektedir.

Hess Yasasi'na gore

X—>Y AH =ak] ise

Y — X AH’=-ak] dir.

Tepkimenin tersi diigtiniildiigiinde entalpi degerinin negatifi
alinur.

@ Ogrenci harfleri kullanarak bir denklem olugturacak.
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2. Yonerge

2M + N—>» 2P
aynen birakilir.

A H’=xkJ tepkime denklemi
2M + N—>» 2P

S+R—» 2T +K A H'=yKkJ tepkime denklemi ters
yazilir. 2T +K—»S+R

A H’ = 2 k] tepkime denklemi ters
2P —» 2M+2T

M+T —>»P
yazilir ve 2 ile garpilir.

Denklemler alt alta toplanir. Net tepkime denklemi:
K+N —>»S+R

@ Bilyeler ayn1 dogrultuda garpigirsa birbirine en yakin konum-
daolur.

Tepkimenin olmas i¢cin molekiillerdeki C ve O atomlarinin
etkilesmesi gerekir.

000°
()

QQ 0060

Tepkime ile sonuglanmas igin garpisan taneciklerin yeterli
kinetik enerjiye sahip olmas gerekir.

veya

1. Yonerge
@ B araci ayni siirede A aracinin 3 kati yol aldigina gore hizi A
aracinin hizinin 3 kati olmalidur.
Ayni siire de B maddesi A maddesinin 3 kat1 kadar harcanmis
olup, harcanma hiz1 A maddesinin 3 katidir. Tepkime denklemi
A +3B - URUN seklinde olmalidur.

2. Yonerge
@ A NI

1,6

1,3

0,8

0,3

0,2

Zaman(sn)
100 200 400 800 1000
Madde derisimi siirekli azaldig1 i¢in tepkime hiz1 da siirekli
azalir.
. AM
@ N, nin harcanma hizi=r = - At ise
_02-2 .. ..M
r= looo = L8-107 oo olur.

H, nin harcanma hiz1 N, nin harcanma hizinin 3 kat1

o M
— 103
olacagiiginr =5,4- 10 o

NH, iin olugma hiz1 N, nin harcanma hizinin 2 kat1 olacag:

icinr=3,6-10" M olur.
sn




Ortadgretim Genel Mudurlugi

KiMYA 11

CEVAP ANAHTARLARI

N, ve H, molekiillerinden NH; molekiiliiniin olusabilmesi
igin etkin ¢arpisma yapmalar1 gerekir. Etkin ¢arpigma igin
uygun geometrik bi¢cimde ve ayn1 diizlemde garpigmalars,
yeterli kinetik enerjiye sahip olmalari, aktiflesmis kompleks
iirtin olusturmalar gerekir.

Bir tepkimenin gergeklesebilmesi igin garpisan taneciklerin
sahip olmalar1 gereken minimum toplam kinetik enerjiye
aktivasyon enerjisi denir. Her kimyasal tepkimenin farkli bir
aktivasyon enerjisi vardir. Biitiin kimyasal tepkimeler i¢in
aktivasyon enerjisine ihtiyag vardir.

a) H,0 olusuyorsa; uygun geometrik bigimde ve yeterli
kinetik enerjiye sahip etkin ¢arpisma gerceklesmistir.

b) H,O olusmuyorsa; etkin olmayan garpisma (uygun
olmayan geometrik bi¢imde ve yeterli kinetik enerjiye sahip
olmayan garpisma) gergeklesmistir.

A) Demirin paslanmasi

B) Komiiriin yanmast

C) Simgek gakmasi

D) Elmasin olugumu

En hizlidan en yavasa dogru; simsek ¢akmasi, komiiriin yan-
masl, demirin paslanmasi, elmasin olusumu seklinde siralanur.
Ogrenci bu tepkimelerin hizlarini yorumlar.

Ogrenci is saglig1 ve giivenligi agisindan tehlikeli olan meslek-
lere 6rnekler yazacak. Tehlikeye sebep olan tepkimelere 6rnek
verecek.

Ornek: Maden Iscisi -Grizu patlamast

1. Yonerge

|O

Ogrenci hizli ve yavas gergeklesen olaylar1 yazacak.

Ornek:

HIZLI OLAYLAR

YAVAS OLAYLAR

Yildirim diigmesi

Koémiir olusumu

Grizu patlamasi

Dogada plastigin yok olmasi

Jet yakitinin yanmast

Kiifla peynir olusumu

@ DERISIM_ZAMAN GRAFIGI

Derisim (mol L)

0

@ A molekiilii
@ C molekiili

Q B molekiili

2. Yonerge

@ Aktiflesme enerjileri I>I1

>
Zaman(s)

Basingya | Tepkime sonunda @ Aktiflesmis komplekslerinin enerjileri aynidir.
da hacim | sabit hacimde ) ) ) ) L
KClO;(k) = KCI(k) + ¥20,(g) | degisimi basing artar, sabit @ L tepkimenin +b, II. Tepkimenin -b’ dir.
basingta hacim
artar.
Cokelti Girenler suda
BaCl,(suda) + Na,SO,(suda) 3 ve renksizdir. .
BaSO,(k) + 2NaCl(suda) Tepkime sonunda 1. Yonerge
beyaz kristal kat1 @ -
olugur. FAKTORLER TEII_’III(ZI?'IE HIZ SABITI
Is1 degi- Tepkime sonunda
C(k) + O,(g) —» CO,(g) + 151 simi ortamin sicaklig: Sicaklik X X
artar.
Katalizor X X
Basingya | Tepkime sonunda Derisi X
da haci bit hacimd crigim
2H,0(5) + 250,(g) ngi:icr;T ]S;singaacrltr; :abit T Yiizevi X
» emas Yiize
2H.S(g)+30,(g) basingta hacim th
artar. Tepkime Tiirti X
Renk Tepkime 6ncesin-
degisimi de ortamda Br,
C,H,(g) + 2Br,(s) —» C,H,Br,(g) nin kirmizi rengi
renksiz  kirmiz renksiz goriiliir. Tepkime
sonunda renk
kaybolur.
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@ A TS T, sicakligindaki
etkin garpigma
i say1st daha fazla
HIZLI / . HIZLI/ : oldugu iin T
REAKSIYONLAR ' 2
YAVAS YAVAS } sicakligi daha
o . i fazladur.
. Diger (aktif olma- h
HIZLI Akn,f metal'—ametal yan) metal-ametal | YAVAS i
tepkimeleri . . |
tepkimeleri !
iyonik bagl ik Tonk bagh ik :
YAVAS | kat: bilesigin LeHBIN SUTE  HizL . T,
L ¢6ziinmiis halleri- h
tepkimesi . o ]
nin tepkimesi !
1 M HNO, 0,1 M HNO, i T
HIZLI | bilesiginin Na ile bilesiginin Naile | YAVAS E !
tepkimesi tepkimesi ] » KE
X ve Y madde- X ve Y maddele- Ea
HIZLI lerinin 100 °C’ta rinin 50 ‘Cta tep- YAVA @ Birinci kapta Zn metali toz haline getirilmis. Yani temas
tepkimeye girmesi kimeye girmesi (P 3 ylizeyi artmugtir. Temas ytizeyi arttik¢a tepkime hizi artacagi
(P sabit) sabit) i¢n birinci kaptaki tepkime daha hizlidur.
ElementleFinder} Elementlef‘indet.l @ Derisim ile tepkime hizi dogru orantilidir. Derigim arttik¢a
YAVAS NH; eldesi tepki- NH; eldesi tepki- HIZLI tepkime hizi artacag i¢in tepkime siiresi azalir.
mesinde Fe(k) ilave mesinde NH; ilave
edilmesi (V' sabit) edilmesi (V sabit) Enzimler kimyasal tepkimelerde katalizér gorevi goriir.
20 °C'ta 1 bardak 20 °C’ta 1 bardak Tepkimenin esik enerjisini diisiiriir. Etkin ¢arpigma sayisini
a ° barca suya 2 gramlik 1 dolayisi ile tepkime hizini artirir.
HIZLI | suya 2 gram toz YAVAS
. . . tane kesme seker
seker ilave edilmesi . . . .
ilave edilmesi A Potansiyel
Enerji
2.Yonerge [ [T AR T

@ Sicakligin diigmesi tepkime hizini diigiirmistiir. Birim zaman- Katalizérsiiz
da planlanan miktarda hammadde %100 ergime formuna

gegemenmistir. Bu sebeple olugan tiriinlerde pargalar kalmistir.

Katalizorli

@ Ogrenci iiriinlerin tam verimle elde edilebilmesi igin tepkime
hizini arttiracak 6nerilerde bulunacak.
Ornek: Firin rejimi 1500°C’a gikartilir. Bu sicaklikta tutmak
i¢in tedbirler alinur.
Hammadde kullanilmadan 6nce daha kiigiik tanecikli yapiya
pargalanmasi saglanir.
Hammadde karigimina tepkimeyi hizlandiracak ama tirtin
kalitesini diisiirmeyecek bir madde ilave edilebilir.

(EkinlkcNe:sz | ek
Sayisi :—» Ea, = Katalizorlii
1. Yonerge

@ T.H na Etki Eden Faktor
A) Sicaklik

—>Ea, = Katalizorsiiz

B) Temas Yiizeyi
C) Derisim

D) Katalizér :

E) Madde Cinsi

'
|
i
2. Yonerge ,
ittt -2 '
Sicaklik arttik¢a ortamdaki taneciklerin ortamdaki tanecik- ]
lerin kinetik enerjisi artacag1 igin toplam ve etkin ¢arpigma ] Kinetik
sayis1 artar. Yani esik enerjisini agan tanecik sayisi artar. i » Enerji

Dolayisi ile tepkime hizi artar.
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1. Yonerge

®

B) DENGE
A) HOMO- o
. . SABITINDE
DENGE TEPKIMESI JEN/HETE-
ROJEN BULUNMAYAN
BILESIKLER
CaO(k) -
1 | CaO(k) + CO,(g) =& CaCO,(k) | HETEROJEN CaCO, ()
, | 4HCI(g) + O,(g) <= 2H,0(g)+ HOMOJEN | cooeme
2Cl,(g)
3 | Ny(g) + 3H,(g) <= 2NH,(g) HOMOJEN | ------
4 | 2C(k) + 2H,(g) == C,H,(g) HETEROJEN | 2C(k)
5 | Hy(g) + L(k) == 2HI(g) HETEROJEN | 1,(k)

Ogrenci kendi belirleyecegi érnekleri yazacak.

Ornekler:
TERSINIR TERSINIR OLMAYAN
Suyun iginde yiizen buz .
1 (buz daglarr) Kamp atesinde yanan odun

2 | Amonyak olusumu Ciiriiyen elma

Caydanliktaki su kaynarken
3 | camda bugu olugmasi

Demirin paslanmasi

2. Yonerge

Ogrenci, su dongiisiine ait denge tepkimelerini yazar.
Ornek:
Su dongtisiic. H,0(k) <&

2 H,0(s) =—= H,0(g)

Ogrenci kiiresel 1stnmaya sebep olan etmenlerden su déngiisiinit
bozanlari yazacak.

Ornek:

Sanayilesme, endiistriyel atiklar, sera gazlar1 (asit yagmurlari) vb.

Ogrenci, kiiresel 1stnmaya sebep olan etmenlerin su déngiisii
tizerindeki etkilerini yazacak.

Ornek:

Yeryiiziiniin fazla 1sinmasi buharlagmay arttirir, sistemin denge
durumuna donmesi igin daha fazla yogusma gerceklesir.

1. Yonerge

@ Sicakliklar esit oldugu igin teorik olarak 1s1 alig-verisi olmaz.
Ama erime ve donma olaylar1 devam eder. Buzun 6zkiitlesi
sudan kii¢iik oldugu i¢in buzlanma ytizeyde meydana gelir.
Eriyen buz kiitlesi donan su kiitlesine esittir.

Sisteminin denge tepkimesi olabilmesi i¢in minimum enerji
ve maksimum diizensizligin zit yonlii olmas: gerekir.

®

Buna gore; N (g) + O,(g) +1s1 = 2NO(g)

Azotun yanmasi endotermik olaydir. Minimum enerji ve
maksimum diizensizlik ayni yonlii oldugu i¢in denge tepki-
mesi degildir.

2CO(g) + O,(g) — 2CO,(g) +1s1

Minimum enerji egilimi tiriinler yoniine maksimum
diizensizlik girenler yoniinedir. Zit yonlii oldugu igin denge
tepkimesi

2NOCl(g) + 151 = 2NO(g) + ClL(g)
Analiz tepkimesi oldugu i¢in endotermik olaydir. Minimum
enerji girenler, maksimum diizensizlik éiriinler yoniine oldugu
i¢in denge tepkimesidir.

2. Yonerge

@ K =K, olmasi i¢in An = 0 olmalidur.
PCl(g) = PCl(g) + ClL(g) An=2-1=1 = olmaz
H,(g) + ClL(g) <= 2HCl(g) An=2-2=0 = olur
CaCO,(k) = CaO(k) +CO,(g) An=1 = olmaz

1. Yonerge

@ F, gazi eklenirse F, gazinin derigimi artar. Tepkime F, gazinin
derisimini azaltmak i¢in tiriinler yoniine kayar. Buna gore;

ARTAR AZALIR DEGISMEZ
[H,] 4
[F,] v
[HF] v
Ke v
ileri Hiz v
Geri Hiz v
Derisim
A
HF
Fz ¥
H2
t > Zaman
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@ a) Tepkime (denge) uzaklastirilan SO, gazini olusturacak
sekilde triinler yoniinde hareket eder.
b) Bir miktar S katis1 ilavesi dengeyi etkilemez.
¢) Tepkime (denge) gazin mol sayisinin fazla oldugu giren-
ler yoniinde hareket eder. Daha fazla S ve O, olusur.
¢) Denge degismez.

«Panik atak aninda nefes alip verme isleminin -/
kese kagid1 igine yapilmast -

« Kémiiriin tam yanmamasi sonucunda CO |:|
gazinin olugmasi

« Kesilen karpuzun giines altinda bekletildi-
ginde sogumast

« Kan vermenin viicudumuzdaki kan mikta-
rin1 artirmast

« Yan etki olarak sekeri diigtiren ilaglarin seker
hastaligina neden olmasi

Panik atakta, birey normalden daha fazla CO. verir. Denge
bozulur ve kandaki CO: seviyesi diiser hidrojen iyonu kon-
santrasyonu azalirken pH’inin artmasina neden olur.Yeniden
dengenin kurulabilmesi i¢in daha fazla CO.’nin yeniden
solunmasina yol agacagindan, kese kagidi igine soluma
6nerilir. Kan verme sonucunda viicuttaki kan miktari azalir.
bunu dengelemek i¢in viicut kan iiretir. $ekeri diisiiren ilaglar
(yan etki olarak) viicuttaki seker miktarini azalttigi icin
viicut bunu dengelemek iin seker iiretir. Kesilen karpuzun
sogumasi yiizeyindeki suyun buharlagmasindan kaynakla-
nir. CO gazinin olugmast yeterli O; gazinin olmamasindan
kaynaklanir.

2. Yonerge
Sicaklik artmis denge sabiti azalmus. Oyle ise tepkime ekzo-
termiktir. Sicaklik artarsa tepkime girenler yoniine kayar.
Toplam mol sayis1 artar. Girenlerin enerjisi daha fazla oldugu
i¢in yiiksek sicaklikta girenler daha kararhidir.

3. Yonerge

@ Grafikte biitiin maddelerin derisimi azalmis. Bunun igin
hacim artmasi gerekir. Ama madde derisimi azalmadan sonra
sabit kalmus. Oyle ise hacim degisimi dengeye etki etmeme-
lidir. Bunun igin girenler ve {irtinler tarafindaki mol sayilar1
toplaminin esit olmasi gerekir. Bu da yalniz II. tepkime olur.

1. Yonerge

®

DEGISIKLIKLER VE
NEDENI

Artan sicakhig1 azaltmak

i¢in tepkime (denge) 1s1n1n

harcandigs Giriinler yoniine

TEPKIMELER

1N, (g) + 0,(g) + 151 == NO:(g)

(Sicaklik Arttirilirsa) Kayar.

Azalan sicakligs arttirmak
i¢in tepkime (denge)
triinler yoniine kayar.

4HCI(g) + 0,(g) T—= 2H,0(g) +

2Cl,(g) + 151 (Sicaklik Azaltilirsa)

Artan sicaklig azaltmak
i¢in tepkime (denge)
1sin harcandig girenler
yoniine kayar.

N,(g) + 3H,(g) 4_’ 2NH,(g) + 151

(Sicaklik Arttirilirsa)

Artan sicaklig1 azaltmak
i¢in tepkime (denge)
1sinin harcandigi riinler

CO,(g) + 151 2 1/20,(g) + CO(g)

(Sicaklik Arttirilirsa) -
yoniine kayar.
N,O + 181 _>‘ 2NO,(g) Azalan sicaklig arttirmak
0 28 i¢in tepkime (denge)
(Sicaklik Azaltilirsa) girenler yoniine kayar.
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2. Yonerge
@ Sisteme A maddesi ilave edilmistir.

@ A maddesinin derisimi artmistir..
B maddesinin derigimi azalmigtir.
C maddesinin derigimi artmustir.

@ t,den sonra tepkime tekrar dengededir.

1. Yonerge

pH degerinin diisiik olmasi asidik oldugunu gosterir. Bunu
yiikseltmek i¢in bazik maddeler kullanilmalidir. En gok kulla-
nilan sodyum bikarbonat ve sodyum bisiilfattur.

H* iyonlarinin derisiminin 1 x 102M oldugu havuz suyu
bazik 6zellik gosterir. Bazlar cildi tahris eder.

2. Yonerge
@ pH degerinin 7 oldugu durumda suyun sicaklig1 25 °C’dir.
Bunun digindaki sicakliklarda nétral ¢6zeltinin pH degeri

7’den farklidir. Sicaklik 25 °C’den fazla ise pH degeri 7’den
kiigiik olur.

®

Suyun iyonlagsmasi endotermik bir olaydir.

H,O(s) +151 2 H'(suda) + OH (suda)

Sicaklik artirilirsa tepkime iiriinler yéniine kayar. H* ve OH-
iyonlarinin derisimi artar.

@ Taral1 bolgenin alan1 =10~* x 107° = 10~ Bu deger 25 °C sicak-
likta K degerine esittir.

Bunun sebebi atmosferde var olan ametal oksitlerdir. Ozel-
likle hava karisiminda bulunan CO, gaz1 az da olsa H,COje
doniiserek yagmurlari pH’ini diistiriir.

@ Asit yagmurlarina sebep olan kimyasallar; ametal oksitlerden
CO,, SO,,NO,, SO;, N,O, vb. dir. Su ile reaksiyona girdikten
sonra H,CO;, H,SO,, HNOj®e doniisiirler. Ortamin asitligini
artirirlar.

@ Cevap 6grencilere birakilmistir.

Yaz mevsiminde: Trabzon, Yatagan ve Antalya
Kis mevsiminde: Camkoru, Hatay ve Trabzon

Trabzon, Yatagan ve Antalya: YESIL
Amasra, Catalca: SARI
Marmaris: TURUNCU

pOH gizelgesi

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
= bazlik artar ¢ asitlik artar >
notr

pOH Degerleri:

Trabzon, Yatagan ve Camkoru: 8,50den kiigitk
Ancak Catalca ve Amasra: 9'dan biiyiik

@ Cevap 6grencilere birakilmistir.
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1. Yonerge

@ Ornekler Zayif Asit/Bazin Suda Coziinme Tepkisi
HCN HCN+H,0 = H;0"+CN”~
NH; NH; + H,O0 = NH," + OH~
CH;COOH CH;COOH + H,0 = CH;COO™ +H;0"
H,CO; H,CO;+H,0 = HCO; +H;0"
H3PO, H3;PO,+H,0 = H,PO; +H;0"

@] asit1 Baz 1 Asit 2 Baz2
HF F~ H;O" H.O
NH," NH; H,O OH™
HCOOH HCOO™ H;0" H.O
H.CO; HCOs H;0" H.O
HNO; NO; H:0" H,O

2. Yonerge

(©) CO.+2H,0=HCO;s +H;0"

Asitl Baz2 Bazl Asit2
SO;+2H,0 = HSO4s +H;0"
Asit] Baz2 Bazl Asit2
SO:+2H,0 = HSOs +H;0"
Asitl Baz2 Bazl Asit2
N,Os+3H,0 = 2NO;5 +2H;0"
Asitl Baz2 Bazl Asit2

(1) ) I tepkimede H20, NHx'; II. Tepkimede HE, Hs0';
III. tepkimede HsPOs, HsO*; IV. tepkimede H2POs", HsO*;
V. tepkimede HS™, H20O; Bronsted ve Lowry asit tanimina
uyan maddelerdir.

b) I tepkimede NHs, OH7; II. tepkimede F-, H20;
III. Tepkimede H2PO4’, H20; IV. tepkimede HPOs7?, H20;
V. tepkimede OH", §% Bronsted ve Lowry baz tanimina
uyan maddelerdir.

¢) IL tepkimedeki F~ iyonu Arrhenius'un tanimina gore asit
ya da baz degildir ama Bronsted ve Lowry'e gore bu tepki-
mede proton bagladig i¢in bazik 6zellik gostermistir. H20,
Arrhenius’un tanimina gore asit ya da baz degildir ama II.,
IIL. ve IV. tepkimede baz olarak, V. tepkimede asit olarak
davranmugtir.

¢) H20; II, III. ve IV. tepkimede asitle etkilesince baz gibi,
V. tepkimede bazla etkilesince asit gibi davranmistir. Aside
karg1 baz, baza kars1 asit gibi davranan maddelere amfoter
madde denir.

d) H2PO4" iyonu, III. tepkimede baz gibi, IV. tepkimede asit
gibi davranmugtir. Yani amfoter 6zellik gostermistir.

€) 1. NH:+JH#0— NH.' + OFfl
11. [ + BB — BN + B
111. [ + EEO - I+ EEON
V. HPO:™ + [l < HPO- + I
v. S - I 5.

Metabolik asidoz rahatsizhig1 viicutta gok fazla asit olustugu halde
bu asidi notrlestirecek bikarbonat iyonunun ( HCOs™ ) yetersizli-
i sonucu meydana gelen bir durumdur. Kanin pH degerini sabit
tutan H>CO;/HCO; tampon sisteminde HCO;™ baz 6zelligi
gosteren bir anyondur.

@ Topragin asir1 giibrelenmesi sonucu toprakta biriken NH,"
iyonlar: asidik karakterlidir. Bu nedenle topragin asitligini artti-
rir ve pH degerini diigtiriir. Topragin pH degerlerini diizenlemek
amaciyla azotlu giibrelerin kullanimi azaltilabilir. Ayrica asidik
topraklara kire¢ (CaO) gibi bazik maddeler eklenerek pH degeri
artirilabilir.

(3) NHi +H,0 = NH,+H;0"
Cu?+4H,0 = Cu(OH), + 2H;0"

HCOO™ + H,0 = HCOOH + OH~
F +H,0 = HF +OH~

@ pH kagidi ile yapilan 6lgiimlerde pH degerleri 7-14 arasi
Olciilen tuzlar bazik tuzlardir. CHsCOONa, NaF, NaCN, KCN,
NaHCO:s tuzlarinin g¢ozeltileri bazik 6zellik gosterir.

pH kégidi ile yapilan 6lgiimlerde pH degerleri 0-7 aras:
oOlgiilen tuzlar asidik tuzlardir. NH4Cl, Fe(NOs)s, Cu(NO:s)z,
Al(NOs)s tuzlarinin ¢ozeltileri asidik 6zellik gosterir.

CHsCOO, F-, CN’, HCOs™ anyonlari su ile hidroliz oldugu
i¢in baz ozellik gosterir. NHa*, Fe**,Cu*?, Al** katyonlar1 su ile
hidroliz oldugunda asit 6zellik gosterir.

CHsCOO™ + H20 <> CH3COOH + OH"
F +H20 < HF + OH"

CN™ + H20 <> HCN + OH"

HCOs™ +H20 <> H2COs + OH”

NHa*+ H20 <> NHs + HsO*
Fe**+3H20 <> Fe(OH)s + HsO*

Cu*? + 4H20 <> Cu(OH)2 + 2H:0*

Al* + 3H20 <« Al(OH)s + H3O*

@ HCl olarak hazirlanan molekiil modelindeki tiim tanecikler
arasindaki baglar kopmustur. Yani % 100’d iyonlarina ayrisg-
mustir. Bu da HCl asidinin kuvvetli bir asit oldugunu anlatan
bir 6rnek olarak kullanilmistir. HF olarak hazirlanan modelle-
me 6rneginin 10 tanesinden ancak bir tanesinde aralarindaki
bag kopmustur. Bu modelleme 6rneginde ise zayif asitlerin
iyonlasma oraninin % 100 olmadigini anlatmak istemistir.

Bu 6rneklem tizerinden 10 molekiil modelinden sadece bir
tanesi iyonlarina ayrigirsa % 10 olarak hesaplanabilir.

HCI modellemesinde pinpon topu ve nohut tanesi arasindaki
yapistirici yeterince kuvvetli olmadigindan suda ayrilmasi
daha kolay olur. HF modellemesinde pinpon topu ve nohut
tanesi arasindaki yapistirici kuvveti daha fazla oldugundan %
100 iyonlarina ayrigmamistir. Buradan asitlik kuvvetine gegis
yaparsak atomlar arasindaki bag ne kadar kuvvetli ise asitlik o
kadar az olur.

HF - H'+F K,=1.1/10=0,1 (iyonlarmna ayrisan asit
derisimi ihmal edilirse)

Ama ihmal edilecek kadar kii¢iik olmadig: diisiiniliirse K.=
1.1/9 K.=1/9

@ Ogrencilere birakilmistir.
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@ 1. Grafike baktigimizda HCI asit derisimi 1 M iken suya verdigi H* ve Cl iyon derisimlerinin de birer M oldugunu gériiyoruz. Yani %
100 oraninda iyonlarina ayrismistir. HF asit derisimi 1 M oldugunda H* ve F iyon derisimleri 0,06 M ile ¢ok az1 iyonlarina ayrigmistir
ama HCN asidinin iyonlarina ayrisma oraninin ¢ok daha az oldugunu gérebiliyoruz. Bu durumda asitlik kuvvetleri kiyaslanirsa HCI >
HEF > HCN olarak siralanabilir.

@ 2. Grafike baktigimizda NaOH bazinin derisimi 1 molar iken suya verdigi OH™ ve Na* iyon derisimlerinin de birer molar oldugunu
goriiyoruz. Yani % 100 oraninda iyonlarina ayrigmustir. NHs bazinin derisimi 1 molar oldugunda OH™ ve NH," iyon derisimleri 0,002 M
ile gok az1 iyonlarina ayrismistir ama CH;NH, bazi suda ¢6ztindiginde OH™ derisimi 0,04 M olmustur. Bu durumda bazlik kuvvetleri
kiyaslanirsa NaOH > CH;NH, > NH; olarak siralanabilir.

©

HCligin K,= 1.1/1=1 kuvvetli asitlerde K. degeri, 1 ve {izeri olur.
HCN igin K, = (7.10%)* /1 = 4,9.10°

HF igin K.= (6.10%)* /1 = 3,6.10°

K. degeri buyudiikee asitlik kuvveti de artmugtir.

NaOH igin Ky=1.1/1=1 kuvvetli bazlarda, K, degeri 1 ve tizeri olur.
NH; i¢in K, = (2.107)?/1 = 4.10°
CH;NH, i¢in K,=(4.102)?/1 = 1,6.10°
Ky degeri bitytidiikge bazlik kuvveti de artmistir.

@ K.1=X?>=6,4.10° X =8.10° = [H*] = [CcHsCOO" |

D
€ 12 1
ro1
i 08
s 0,6
i 04

0.2 0,008 0,008
m 0 — —

[CHsCOOH] [CH5COO0"] [H*]
W Asitin baslangig derigimi W Goziindikten sonra H* derigimi

M Goziindikten sonra anyon derigimi

1. Yonerge
@ Cevab1 6grenciye birakilmigtir.

@ Cevabi 6grenciye birakilmigtir.

2. Yonerge

(©) pH =—log[H']
3=—log[H"] ise [H']=1-10"M
CH;COOH = CH;COO™ +H*
0,1M 1.107°M 1107°M

0,1M CH;COOH 1.10°M[H"]

100 X

x=1 dir. %1 iyonlagmustir.
@ CH;COOH asidi %100 iyonlasmadigindan zayif bir asittir.

(3) Ka=[H'].[CH,COO "]/ [CH;COOH]
Ka=1.10".1.107°/0,1 = 1.10° dir.

Ornekler Suda Coziinme Denge Tepkimesi Denge Bagintisi
HCOOH |HCOOH(aq)+ H,0(s) = HCOO (aq)+H;0"(aq) |Ka=[HCOO].[H;0]/[HCOOH]
H:;PO,s |H3;PO.(aq)+H.O(s) = PO, >(aq)+3H;0"(aq) Ka = [PO;°].[H;07]°/[H;PO,]
H,CO; |H.COs(aq)+H,0(s) = COs*(aq)+2H;0"(aq) Ka = [CO; *].[H;07]?/[H,COs]
[NH].[OH]/[NH;]
[

[

NH; NH;(aq)+H,O(s) = NH, (aq)+ OH (aq) Kb =
Be(OH). |Be(OH):(aq) = Be**(aq)+20H (aq) Kb = [Be"?].[OH ]?/[Be(OH),]
AL(OH); | AL(OH);(aq) = Al** (aq)+30H (aq) Kb = [AI"*].[OH]*/ [AL(OH);]
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1. Yonerge

@ Bir asidin veya bazin sadece pH degerine bakilarak kuvvetli veya
zay1f oldugu hakkinda yorum yapmak yanlistir. Asidin veya bazin
iyonlagma ytizdeleri bilinmelidir.

@ pH degeri 5 olan asidin [H'] derisimi 1.10~° M dir. HY asidinin
derisimi ile [H"] derigimi esit oldugundan HY asidi kuvvetlidir.
Ancak HX asidinin derisimi ile pH degeri uyusmadigindan za-
yiftir.

@ Esit hacimde hazirlanmig HNOs ¢ozeltilerinin pH degerlerinin
farkli olmasinin nedeni ¢6ziinen HNO; miktarlarinin farklilik
gostermesidir. HNOs kuvvetli bir asittir. Ayn1 asidin farkli pH
degerlerindeki ¢ozeltilerine bakilarak kuvvet karsilagtirilmas: ya-
pilamaz.

2. Yonerge

@ 25°C ta K. degeri 1.10™" tiir. Sicaklik diistiikce K degeri
diiser. Bu nedenle pH + pOH >14 olacagindan pH degeri 7 olan
¢ozelti asidiktir.

@ pH degeri 6 olan ¢ozelti notr ise;
pH + pOH = 12 dir. Ky degeri 1.10" dir.
Ko degeri 1.107"* ten biiyiik oldugundan sicaklik 25°C tan
bityiiktir.

@ a) 1. Cozelti: M =n/V 0,05/0,5=0,1 M NaOH kuvvetli bir bazdur.
pOH = -log [OH] pOH = -log 10!
pOH =1 pH=13
2. Cozelti: Mi1.Vi=M2V2 1.50 = M2.500 M. =0,1 HCl kuvvetli
ve monoprotik bir asit oldugu igin
pH = -log [H']
pH=-logl0!' pH=1
3. Cozelti: M =n/V  0,005/0,5=0,0lM NaOH kuvvetli bir bazdir.
pOH = -log [OH']
pOH =-log10? pOH=2 pH=12
4. Cozelti: Mi1.Vi=Ma.V2 5.100 = M2.500 M2=1
HNO:s kuvvetli ve monoprotik bir asit oldugu i¢in pH= -log [H*]
pH=-logl pH=0
5. Cozelti: M1.Vi=M2.V2
NHs zayif baz ¢ozeltisi
[OH] = [[NHs]Kb]"* [OH]=[2.102.1,8.10°]"* [OH]=6.10"
pOH = -log [OH']
pOH = -log 6. 10*
6. Cozelti: M1.V1 = M2.V2

1.10 = M2.500 M2=0,02 M

pOH=32 pH=1038
1.50 = M2.500 M:=0,1M HF zayif

asit ¢ozeltisi
[H*] = [[HF]Ka]"* [OH] =[1.10-1.6,4.10-4]1/2 [H*] =8.10-3
pH=-log [H*] pH =-log8.10° pH=2,1

b) pH kagidi ile de ¢ozeltilerin pH degerlerini bulunabilir ve stoki-
yometrik olarak hesapladig1 ¢ozelti pH degerleri ile eslestirilebilirdi.
Ama pH degeri yakin olan ¢ozeltilerde hata pay olabilir.

@ Ogrenciler bilgilerini ve gdzlemlerini paylagirlar.

@ Cevab1 6grenciye birakilmistir.

@ Kan bir tampon ¢ozeltidir. Kanda mevcut olan H,CO3; —HCO5~
tampon sistemi ani pH degisimlerine engel olur. Boylece kandaki
pH degeri korunur.

Sabunlar bazik tuzlardir.
Cy7H3sCOOH + NaOH — C;7H35COONa + H, O

Zayif Asit  Kuvvetli Baz ~ Bazik Tuz
veya
Ci7H3;sCOOH + KOH — CyyH3;5COOK + H,O

Zayif Asit  Kuvvetli Baz ~ Bazik Tuz

@ NH,Cl asidik bir tuzdur. Sulu ¢ozeltisi mavi turnusol kagidinin
rengini kirmiziya gevirir.
CH;COONa bazik bir tuzdur. Sulu ¢ozeltisi kirmizi turnusol k-
g1dinin rengini maviye gevirir.

@ Asit + Baz Olusan Tuz Tuzun Sinifi
HF + NaOH NaF Bazik
HNO; + Ba(OH), Ba(NOs). Notr
CH;COOH + KOH CH;COOK | Bazik
HI + Fe(OH); Fels Asidik
NH; + HCl NH.Cl Asidik
H,SO4+ NaOH Na»S04 Notr

HCO 3(aq)+H,0(s) = H,COs(aq)+ OH (aq)
F(aq)+ H:O(s) = HF(aq)+ OH  (aq)
Fe™(aq)+6H:0(s) = Fe(OH); +(aq)3H:0" (aq)
N.Hs*(aq)+H.O(s) = N:Hi(aq)H;0" (aq)

Musluk sularinda ¢6ztinmiiy CaCOs, MgCOs tuzlari bulunur.
Caydanliklarda biriken kire¢ bunun gostergesidir. I¢inde ¢oziin-
mils CaCOs, MgCO:s tuzlari arttikga sularin sertligi de artar. Bu
tuzlardan gelen iyonlar tamponlama etkisi yapar.

@ Damitilmig suda ¢oziinmiis iyonlar bulunmaz. Suya tampon
ozelligi veren karbonat ve bikarbonat iyonu olmazsa akvaryum
suyunun pH’1 gevresel faktorlerle degisebilir. Bu da baliklar
agisindan istenen bir durum degildir.

Boyalarda pH degerleri degistik¢e renk degisikligi olabilir. pH’mn
degismesi boya endiistrisi igin istenen bir durum degildir. Tlag
endiistrisinde de ilaglarin uzun siire bozulmamast igin pH’lar1
belli aralikta kalmalidir. Gidalarin uzun siire lezzet ve goriinii-
miini korumasi igin tampon ¢ozeltiler gereklidir. Sampuanlarin
pH degerleri cilt pH ile uyumlu olmalidir, tiretiminden sonra
zaman gegtik¢e pH degerleri degismemelidir.

Ogrencilere birakilmistur.
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NH,CN _ Suda
— DR D8R

(@) NH,'+H,0 <€—> NH, +H,0" Asidik ozellik gsterir.
CN +H,0 «—> HCN + OH" Bazik 6zellik gosterir.

NH,' ve CN-
iyonlar1
hidroliz olur.

CN-iyonu

hidroliz olur.

Hidroliz
olmaz.

Suda
Coziiniirse

Tuzun Formiilii Tuzun Ozelligi
NH,Cl HCI (Kuvvetli asit) NH, (Zayif baz) Asit ozelligi gosterir.
NH,NO, HNO, (Kuvvetli asit) NH, (Zayif baz) Asit ozelligi gosterir.
NaHCO, H,CO, (Zayif asit) NaOH (Kuvvetli baz) Baz ozelligi gosterir.

CH,COOH . o
CH,COONa (Zayifasit) NaOH (Kuvvetli baz) Baz ozelligi gosterir.
K,CO, H,CO, (Zayf asit) KOH (Kuvvetli baz) Baz ozelligi gosterir.
Na, CO, H,CO, (Zayif asit) NaOH (Kuvvetli baz) Baz ozelligi gosterir.
1. Yonerge 1. Yonerge
@ Magnezya siiti ( Mg(OH); ) bir bazdir. Mide ortaminda HCI @ Tam nétrlesme igin;

miktarindaki artiy mide yanmalarina neden olur. Magnezya siitii
ise midede HCI ile notrlesme tepkimesi vererek mide asidinin
miktarini azaltir.

Mg(OH),+ 2HCl — MgCl, + H,O

@ Bal aris1 sokmasinda aci hissine neden olan salgi asidiktir. Aci his-
sini dindirmek i¢in bazik maddeler siiriilerek nétrlestirilir. Ancak
esek aris1 ignesi ile aktarilan salgi ise baziktir. Bu nedenle aci his-
sini azaltmak i¢in asidik maddeler kullanilir.

2. Yonerge

Tam notrlesmenin gergeklegebilmesi igin ¢ozeltide bulunan
H" ve OH™ iyonlarinin mol sayilar1 esit olmalidir. Ancak ¢6-
zeltilerde H* ve OH™ iyonlarinin mol sayisi hesaplandiginda
now =2nu" oldugundan ¢ézelti baziktir.

@ Asit Derisim | Hacim Baz Derisim | Hacim
(mol/L) | (mL) (mol/L) | (mL)
HCl 0,3 200 NaOH 0,15 400
HNO; 0,6 400 | Ca(OH). 0,6 200
H,S04 0,5 300 KOH 0,3 1000
HCIO, 0,1 800 LiOH 0,4 200
HBr 0,2 600 | Ba(OH), 0,4 150

Turnusol indikatérii bir ¢ozeltinin asit veya baz oldugu hakkinda
bilgi verir. Turnusol indikatorii asidik ortamda kirmizi, bazik or-
tamda mavi renk verir. Ancak turnusol indikatorii ¢ozeltinin pH
degerini 6lgemez. pH 6l¢timii igin pH metre kullanilir.
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Ma.Va.Da = Ms3.Vs.Ds
0,1.0,1.1 =0,3.V;s.1
VB =0,0333 L =33,3mL KOH gerekir. Ancak 100 mL KOH
eklenirse kismi nétrlesme gergeklesir. Cozelti bazik olur. Turnu-
sol indikatorii bazik ortamda mavi renk verir.
[OH ] =non —nu'/Viplm
[OH]=0,1M olur.
pOH =1 olur. pH degeri ise 13 olur.

®

A

13 /
7

» Eklenen
100 mL KOH (mL)

33,3mL
Tam nétrlesme igin;
Ma.Va.Da = Ms3.Vs.Ds

0,1.V4.1=0,3.0,1.1
Va=0,3L olmali. Bunedenle 200 mL daha HNO; eklen-
melidir.

2. Yonerge

@ Cevabi 6grenciye birakilmustir.
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@ NaOH ¢ozeltisi hazirlamak i¢in hassas terazi, beher, spatiil, cam
baget gereklidir.
Hazirladigimiz NaOH ¢ozeltisini koymak iin biiret gereklidir.
Biireti baglamak i¢in biinzen mesneti ve kiskag gereklidir.
pH'in1 6lgmek istedigimiz ¢6zeltinin hacmini 6lgmek i¢in meziir
gereklidir.
pH'in1 6l¢mek istedigimiz ¢ozeltiyi koymak icin erlen gereklidir.

@ M, V" =M.V, esdegerlik noktasinda
M,100=0,01.2 M, =2.10"
pH=-log 2.10* pH=3,7

pH=-log [ H]

3mL NaOH kullanildiginda;
[OH] = (Mg, Vo, - M, V" )/ Vit
OH'] =(1.10%3.10° - 10°*7.10" )/ 0,103
1=(3.10°-1.10*7) / 0,103

]=10" pOH =4 pH= 10

®

10
10 t--=--===---
8 7
------- Esdegerllk (déniim) noktasi
6 1 [ 1
P
4 ! !
1
i i !
2 : 1 :
I [ 1
0 )} : ! ; . Eklenen
\ 0 1 2 3 5 bazhacmi/
pH=4 M,"=1.10* M,V =M.V,

10*.100 =102 Vou

1. Yonerge

Vo =1 mL kullanmak gerekir.

@ CaCO; tuzunun sudaki ¢oziintirliigi ekzotermiktir. Sicaklik art-
tiginda CaCO; in ¢oziiniirliigii azalir. Su isiticy, kettle, gaydanlik
ve camagir makinesinde sitilan sudaki CaCOs daha fazla ¢oker.

Kalker ve mermer gibi kayaglarin biinyesindeki sulara, yagislarin
etkisiyle atmosferden ya da diger kaynaklardan gelen karbondi-
oksit, karbonik asit olusturarak suyun eritici 6zelligini artirir.

HzO(S) + COz(g) — HzCOs(aq)

Karbonik asitli bu sular, kayaglar1 kat ederken onlardan bol oran-
da kalsiyum karbonat1 ¢6zerek biinyesine alir ve kalsiyum bikar-
bonatga ( Ca(HCOs3)2 ) yogun hale gelir.

H>CO3(aq) + CaCO; (k) — Ca(HCOs)2(aq)

Kalsiyum bikarbonatga zengin sular, yeryiiziine ulagtiklarinda,
degisen sicaklik ve basing kosullarina bagli olarak, biinyelerindeki
karbondioksit buharlagarak atmosfere karisir ve ikincil kalsiyum
karbonat ¢6kelimi gergeklesir. Karasal ortamda ikincil ¢6kelimin
tiriinii olan bu olusum travertenleri meydana getirir. Bu olayin
tekrari ile de travertenler st iistte birikerek kalinliklar: artar.

Ca(HCO3)2(aq) — CaCOs(k) + H>O(s) + CO:(g)

(3) CaCOs(K) = Ca™(aq) + COs(aq)
X X
K¢ = [Ca*].[COs 7
2,510 =x"
x = 5.10 °mol/L

2. Yonerge

@ Mg(OH), tuzu HCl sulu ¢ozeltisinde ¢oztindiigiinde olusan
OH™ iyonlar1 ¢ézelti icinde bulunan H iyonlari ile tepkimeye
girerek H,O ya doniisiir. Cozeltide azalan OH™ iyon derisimi-
nin tekrar dengeye gelebilmesi i¢in bir miktar daha Mg(OH),
¢oziiniir. Bu nedenle Mg(OH), tuzunun HCI sulu ¢ozeltisinde
¢oziiniirligi saf sudaki ¢oziintirligiine gore daha fazladur.

@ Pbl, katisinin saf sudaki ¢6ziintirligii Nal sulu ¢ozeltisindekine
gore daha yiiksektir. Cozeltilerde bulunan ortak I™ iyonu ¢ozii-
niirliigii azaltir. Ancak sicaklik degismediginden K¢ degerleri
esittir.

@ Karistirmak ¢ozinirlige etki etmez sadece ¢oziinme hizini artti-
rir. Deneyin birinci adiminda karistirip bir siire bekledikten sonra
dipteki kat: miktar: degismez.

@ m =108.2 + 32 + 16.4 =312 g/mol n=m/m_

n=44/312 n=14.10> M=n/V 14102 mol /1 L doygun
¢Ozeltinin derigimi = ¢oziinirlik = § = 1,4.102 M

Ag SO, (k)<«—»2 Ag'(suda) + SO, (suda)

K =45 =4.(1,4.10?)>

(3
K =1,1.10°
(3

@ Endotermik ¢oziinen tuzlarin sicaklik arttik¢a ¢oztintirliigi artar.
Cozelti sogutulursa dipteki kat: miktarinin arttig1 gozlenir. Cozel-
ti isitilirsa dipteki kati miktar1 azalir.

Ortak iyon ¢oziiniirligii azaltir. AgNO, ¢ozeltisi iginde ¢éziiniin
Ag,SO, miktar1 saf sudakinden az olur. 4,4 gram ¢éziinmez bir
kismi dibe ¢oker.

@ Ortak iyon igermeyen bir ¢6zeltideki ¢oziinirliik saf sudaki ¢6-
ziiniirliik ile ayn1 olur. NaNO, ¢ozeltisi iginde 4,4 gram Ag,SO,
¢oziindr.
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