Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihti-
yaglari, 6grenme Ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bi-
reylerden beklenen rolleri de dogrudan etkilemistir. Giiniimiizde bilgiyi iireten,
glinliik hayatinda kullanabilen, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci,
kararly, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen vb. niteliklerdeki bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmektedir. Anlagilacag iizere bireyden yalnizca bilgi sahibi
olmasi degil, belli becerileri kazanmasi ve bu becerileri hayatinin her alaninda
kullanmas: beklenmektedir.

Cagimizin becerilerinin 6grenciler tarafindan benimsenmesi, igsellestirilmesi ve
yasama aktarilmasi i¢in beceri temelli uygulamalara yer veren 6grenme stiregle-
rine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle 6grencilere bilgi edinmenin yani sira bil-
giyi beceriye dontistiirmelerini saglayacak faaliyetler planlanmalidir. Bu amagla
hazirlanan etkinlik kitabinda 6gretim programindaki kazanimlar dogrultusunda
belirlenen bilgi ve becerilerin 6grencilere biitiinlesik bir bigimde kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu hedef dogrultusunda konu igerigine uygun beceri kazan-
dirmaya yonelik etkinlikler tasarlanmistir. Beceri kazanma siireci karmasik ol-
dugundan 6grencilerin becerileri yeni durumlara aktararak stirekli kullanmasini
saglamak amaciyla ayni becerinin farkli durumlarda kullanimini iceren farkls
konu igerigine sahip etkinliklere yer verilmistir. Etkinlikler basitten karmasiga
olacak sekilde siralanmistir.

Etkinlik kitabinda yer alan etkinliklerin bazilarinin bireysel, bazilarinin grupla
yapilmas1 bazi etkinliklerinin is birligine dayali olmasi, bazi etkinliklerde tekno-
lojinin 6n plana ¢ikarilmasi 6grencilerde farkli becerilerin gelistirilmesini sag-
layacaktir. Etkinliklerin genellikle farkli kategoride farkli becerileri gelistirmeye
uygun hazirlanmasinin yaninda ¢ogu etkinlikte giinliik hayatla iliski kurulmasi-
na ve o0grencilerde ilgi uyandiracak diizeyde olmasina dikkat edilmistir. Ayrica
kalic1 ve anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in etkinliklerde 6grencilerin siirece aktif
katilmasi, sorumluluk almasi da beklenmektedir.

Etkinliklerin 6grencilerimiz i¢in yararli olmasi dilegiyle...



MATEMATIK

EtkI\i;;lik Kaﬁ:lm Etkinlik Ad: S;?'ofa Etk;::lik Ka;a:lm Etkinlik Add S;y‘fa
1 11.1.1.1. | Radarl Takip Isin1 5 31 11.3.1.1. | Salgin 41
2 11.1.1.1. | Ibrelerle Ag1 Olugturma 6 32 11.3.1.1. | Hava Durumunu Takip Et 42
3 11.1.1.2. | Hiicre Déngiisii 7 33 11.3.1.1. | Tangram 43
4 11.1.1.2. | Gemi Diimeni 8 34 11.3.2.1. | Denizdeki Dostlarimiz 44
5 11.1.1.2. | Tag Degirmen 9 35 11.3.2.1. | Futbolcu 45
6 11.1.2.1. | Apartmanlar Boyaniyor 10 36 11.3.2.1. | Kuyruklu Yildiz 46
7 11.1.2.1. | Dron Nerede? 11 37 11.3.2.2. | Sulama Zamani 47
8 11.1.2.1. | Hiz Gostergesi 13 38 11.3.2.2. | Gocuk Oyun Alan1 48
9 11.1.2.2. | Fiber Optik Kablo Désiiyoruz 14 39 11.3.2.2. | Yamag Parasiitii 49
10 11.1.2.2. | Patika Yol 15 40 11.3.3.1. | Zip Zip ile Grafik Cizelim 50
11 11.1.2.2. | Futbolla “Cos”uyorum 16 41 11.3.3.1. | Nakis Yapalim 51
12 11.1.2.3. | Aman Kedi Gérmesin! 17 42 11.3.3.1. | Yiiriiyen Kosk 53
13 11.1.2.3. | Cankurtaranlar 18
15 11.1.24. | Elektrige Yon Veriyoruz 21 Etk;;lik Kai]a:lm Etkinlik Ad: S;y:a
16 11.1.2.4. | Ses Yarigmasi 23 43 11.4.1.1. | Gok Tas1 Yoriingenin Neresinde? 55
17 11.1.2.4. | Sinir Nobeti 25 44 11.4.1.1. | Hayvan Dostlarimiz I¢in Kuliibe 57
18 11.1.2.5. | Patenle Gezinti 27 45 11.4.2.1. | Havuzda Tekne Keyfi 58
19 11.1.2.5. | Balonlar1 Patlatalim 28 46 11.4.2.1. | Kargo Ucreti 59

47 11.4.2.1. | Ekonomide Talep 60
48 11.4.2.2. | Otobiise Binecek Yolcu Kalmasin 61

Eﬂ;‘;hk Ka?(‘: " Etkinlik Ads S;?,ofa 49 11.4.2.2. | Bir Say1 Tuttum 62
20 11.2.1.1. | Gidecegim Noktay1 S6yle! 29 50 11.4.2.2. | Hali Dokuma 63
21 11.2.1.1. | Parkimiz1 Giizellestiriyoruz 30
22 11.2.1.1. | Cilgin Robotlar 31
23 11.2.1.2. | Metroyu Takip Ediyorum 33
24 11.2.1.2. | Arkadaslar Nerede? 34
25 11.2.1.2. | Giines Paneli 35
26 11.2.1.3. | Evde Temizlik Var 36
27 11.2.1.3. | Nokta Se¢gme 37
28 11.2.1.3. | Yagmur Suyu Toplama Sistemi 38
29 11.2.14. | Sehirden Kagis Projesi 39
30 11.2.1.4. | Doner Kap1 40
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Cember ve Daire

Frintile | Kazamm Etkinlik Ads Suyta
51 11.5.1.1. | Dénme Dolap 65
52 11.5.1.1. | Kargo Teslim Rotalar1 66
53 11.5.1.2. | Atik Su Aritma Projesi Yapalim 67
54 11.5.1.2. | Mendil Kapmaca 69
55 11.5.1.2. | Arama Kurtarma 70
56 11.5.2.1. | Isik Agist 71
57 11.5.2.1. | Baz Istasyonu 73
58 11.5.2.1. | Isiktaki Cigekler 74
59 11.5.3.1. | Mayin Tarama 75
60 11.5.3.1. | Oriimcek A& 76
61 11.5.3.1. | Diiz Diinya 77
62 11.5.4.1. | Trafik Lambasi 79
63 11.5.4.1. | Kameriye Tasarliyoruz 80
64 11.54.1 | Gevir Tekeri Ip Egirelim 81

Uzay Geometri

Etl;'l:’lik Kaia;:lm Etkinlik Add S;}l‘fa
65 11.6.1.1. | Dondurma ve Cikolata 83
66 11.6.1.1. | Sekerleme Kutusu 84
67 11.6.1.1. | Fermantasyon Tanki 85

Yapalim

Blinlile | Kazamum Etkinlik Ad: Suyia
68 11.7.1.1. | Se¢ Bir Yumurta 87
69 11.7.1.1. | Test Kiti 89
70 11.7.1.1. | Hareket Yazilimi 90
71 11.7.1.2. | Renkli Ampuller 91
72 11.7.1.2. | Celikle Doga Yesersin 92
73 11.7.1.3. | Gocugum Mavi Gozli Olabilir Mi? 93
74 11.7.1.3. | Sans Carki 94
75 11.7.1.3. | Sincap ve Labirent 95
76 11.7.2.1. | Bul Bakalim 96
7 11721, Cark Cevirme Deneyini Geogebra ile 97

Cevap Anahtarlar 99
Gorsel Kaynakga
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.



Ortadgretim Genel Mudurlugi MATEMATIK 11

Yénlii Acilar  Kazanim: 11.1.1.1. Yonli aciyr aciklar.

Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Karar verme

Etkinlik ismi RADARLI TAKIP ISINI ® 20dk

Amaci Yonlu aglyr gizme, isimlendirme, yonli aginin pozitif ya da negatif oldugunu gésterebilme. & Bireysel

Yandaki gorsel, bir bolgede bulunan ugaklarin radardaki
goriintiisiinii vermektedir. Cemberlerin hepsi “O” merkez-
lidir ve 24 es parcaya ayrilmistir. Ugaklara “O” merkez-
li kontrol noktasindan ilk ve son konumlarinda iki ayr
sinyal gonderilmekte ve bu sinyaller radarda 1sinlar olus-
turmaktadir. Ugaklar, sadece bulunduklar: cemberin iize-
rinde saat yoniinde ya da saat yoniiniin tersinde hareket
edebilmektedir.

Ucaklar, ilk ve son konumlarindaki isinlarin birlesimiyle
agilar olusturmaktadir. Ornegin B noktasinda bulunan
ugak, gidebilecegi en yakin nokta olan E noktasina ulas-
tiginda bu iki 1s1min birlesimiyle olusan agiya ait bilgiler
asagidaki 1. Tablo'da verilmistir.

1. Tablo
Aginin Cizilisi Baslangi¢ Kenar1 Bitis Kenar1 Yonii Sembolle Gosterimi
B
[OB [OE Negatif (—) BOE
e} E

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ A noktasinda bulunan ugak, en kisa yoldan D noktasina geldiginde iki 1s1n1in birlesiminden olusan
a¢1igin 2. Tablo'da ilgili yerleri doldurunuz.

2. Tablo

Agimin Cizilisi Baslangi¢ Kenar1 Bitis Kenar1 Yonii Sembolle Gosterimi

@ C noktasinda bulunan ugak, uzun yoldan F noktasina geldiginde iki 151n1n birlesiminden olusan a¢1
i¢in 3. Tablo'da ilgili yerleri doldurunuz.

3. Tablo

A¢iin Cizilisi Baslangi¢ Kenar1 Bitis Kenar1 Yonii Sembolle Gosterimi

@ Kontrol noktasi etrafinda A ugag1 pozitif yonlii 105°, B ugagi negatif yonlii 135° gittiginde iki u¢agin
son konumlarina gore baslangi¢ kenar1 A ugagina ait 151n, bitis kenar1 B ugagina ait 151n olan iki 151n1n
birlesmesinden olusan dar aginin dl¢iisiinii ve yoniini bulunuz.
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Yénlii Acilar Kazanim: 11.1.1.1. Yonli aciyr agiklar.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Elestirel diisinme

Etkinlik Ismi IBRELERLE ACI OLUSTURMA © 204k

Amaci Acinin yoniini ve isaretini bulabilme. & Bireysel
1. Sekil'deki gibi cember bigiminde bir diizenek hazirlannistir. Ha- Baglangi¢ durumu @
zirlanan diizenekte cember iizerinde esit araliklarla 12 nokta isa- ¢ P &

retlenmis ve bu noktalar A, B, C, ... harfleriyle gosterilmistir.

Bir ucu O noktasina sabitlenmis ibrelerden siyah olani sabit olup ) ’
ok bulunan diger ucu daima A noktasini gostermektedir. Kirmizi G A
ibre ise turuncu diigmeye bir kez basildiginda saat yoniinde, mavi

diigmeye bir kez basildiginda saatin tersi yoniinde yamindaki har- < ~
fin iizerine gelerek ilerlemektedir. «

Ornegin 2. Sekil'deki kirmiz1 ibre, mavi diigmeye 2 kez basildigin-
da C noktasim, turuncu diigmeye 2 kez basildiginda ise K noktasini
gostermektedir.

J
2. Sekil

Yukarida verilen diizenekte denemeler yapan
Cahit, Ayse, Mehmet, Zeynep, Akif, Elif ve Er-
soy'un hangi diigmeye kacar defa bastiklar:

ile ilgili bilgiler asagida verilmistir: ) (@
? Olugan Agimin | Olugan Agimin

o Ad Yonii

Ayse AOE Pozitif ybnli

Verilen bilgilere gore olusan agilarin adlari-
_ n1ve yonlerini tablodaki bosluklara yaziniz.

e & defa pastm."

) "Mavi digmey
Ayse: weye 5 defo Zeynep

“Turuwcu k9

if "Movi digmeye 5 defa bosti. Cahit
e " H ‘h\M."
war s s eye 1 defa bos
Cohit: Mavi digeces fefo Mehmet
*Turuacu dﬁ§Me9°4 ¢

W Akif
. "Mavi diigmeye 3 defo, f:‘“w Ersoy
Nuf'- diigweye b defo bastm.
W Not: Her bir 6grenci diigmeye basmadan
Ersoy: “Turumcu - dgefu pastim.” once diizenekteki kirmizi ibre 1. Sekil'deki
diigmeye baslangi¢ haline donmektedir.
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Etkinlik ismi HUCRE DONGUSU ® 15dk
Amaci Acilarda derece, dakika, saniye donustimlerini yapabilme ve bir acinin esas 6l¢ustini hesaplayabilme. & Bireysel

Hiicre dongiisii, bir hiicrenin biliinmeye bagslamasindan itibaren onu takip eden diger hiicre
boliinmesine kadar gecen zaman araligina denir. Her hiicrenin béliinme dongiisiiniin tamamlanma
siiresi farklidir. Hiicre dongiisii olduk¢a uzun olan “interfaz” evresi ile bagslar ve kisa bir boliinme
evresi olan “mitotik evre” ile sonlamr. Interfaz evresi sirasyla G, S ve G, evrelerini kapsar. Mitotik
evre, once gekirdek boliinmesinin gerceklestigi mitoz evresini (profaz, metafaz, anafaz, telofaz) ve son
evre olan sitoplazma boliinmesinin gerceklestigi sitokinez evresini kapsar.

Yukaridaki sekilde bir canlinin hiicre dongiisii birim ¢cember ile modellenmistir. Bu modele gore mitotik
evrede gerceklesen biliinmeler esit zaman araliklarinda gerceklesmektedir. Interfaz evresindeki G, S
ve G, fazlar: da ii¢ esit zaman diliminde gerceklesmektedir. Dongii tiim evrelerde sabit hizda olup
profaz evresi 18 saatte gerceklesmektedir (Bu hiicrenin birden ¢ok boliinme ozelligine sahip oldugu
bilinmektedir.).

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
@ Modeldeki hiicre dongiisiine gore hiicrenin boliinmeye basladiktan 334 800 saniye sonra hangi

evrede olacagini bulunuz.

@ Modeldeki hiicre dongiisiine gore hiicrenin boliinmeye bagladiktan kag¢ dakika sonra gekirdek
boéliinmesi evresini bitirip sitoplazma béliinmesi evresine gegecegini bulunuz.

@ Modeldeki hiicre dongiisiinde, ¢ogalma islemi gerceklestirilirken dongii siireci 3280 derecelik a1
kadar tekrar ettiginde hiicrenin kaginci kez boliindiigiinii ve hangi fazda oldugunu bulunuz.
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Yénlii Agilar  Kazanim: 11.1.1.2. Agi 6lcl birimlerini agiklayarak birbiri ile iliskilendirir.
Alan Becerileri: liskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik Ismi GEMi DUMENI ® 20dk.

Amaci Aci Slctilerini birbirine gevirebilme. & Bireysel

Gemi diimen sistemi, gemiye yon veren do-
nanimdir. Mugla'dan yola ¢ikan bir geminin
kaptani olan Can belirlenen rotada ilerle-
mek igin diimeni belirli agilarla dondiirmek-
tedir. Diimen hem saat yoniinde hem de saat
yoniiniin tersine hareket edebilmektedir.
Diimenin kollarindaki araliklar birbirine
esittir (Diimenin kollarinin kalinlig1 ihmal
edilmistir.). Diimenin bagslangi¢ctaki konumu
yanda verilen sekildeki gibi dik koordinat
sisteminde modellenmistir (O noktasi orijin
ve her aralik birer birimdir.).

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Asagida bos birakilan yerleri uygun cevaplarla doldurunuz.

a) Can Kaptan, A noktasinda olan diimen kolunu saat yoniinde 1270° dondiiriirse bu kol
Ve v noktalar1 arasinda durur.

b) F noktasindaki diimen kolu 97” radyanlik a¢1 kadar saat yoniiniin tersine dondiriliirse ..........
noktasinda durur.

¢) m (D/(i() = 3°5'22" olarak verilmistir. Can Kaptan, diimen kolunu C noktasindan K nokta-
sina kadar saat yoniiniin tersine ¢evirdiginde diimen kolu ............ saniyelik a¢1 dl¢tisii kadar
doner.

¢) Can Kaptan, H noktasindaki diimen kolunu saat yoniinde 137° déndiiriirse bu kol koordinat
diizleminin ............ bolgesine gelir.

@ Can Kaptan, asagidaki tabloda gosterildigi gibi diimen kolunu verilen noktalardan tutup istenilen
yonde dondiirerek belirli agilarla belirli koordinatlara getirecektir. Tabloda verilmeyen a¢1 ve koordi-
natlar1 bularak yerlerine yaziniz.

Cevirme Yonii Baslangi¢ Noktas1 | Ulasacagi Koordinat Gerle):l?enndx;llll)meiilcesi
Saat yoniinde B (1,-1)
Saat yoniinde A 270°
Saat yoniinde F (1,0)
Saat yontiniin tersine D 45°
Saat yoniiniin tersine H (1,1)




Ortadgretim Genel Mudurlugi MATEMATIK 11

WX X

Etkinlik ismi TAS DEGIRMEN ® 20dk
Amaci Esas 6lclyt hesaplayabilme. Radyan ve derece 6l birimleri arasinda dénusiim yapabilme. & Bireysel

Asagidaki 1. Gorsel'de misir, bugday gibi tahillar1 ezmeye, parcalamaya ve 6giitmeye yarayan tas de-
girmen verilmistir. Degirmen; alttaki sabit, iistteki hareketli birbiri iizerinde donen iki tastan olusur
ve tutma kolu sayesinde dairesel cevrilerek ortasindan atilan tahillarin iki tas arasinda kirilmasini ve
ufalanmasim saglar.

2. Gorsel tas degirmenin O merkezli ve 12 es parcadan olusan dairesel modeline aittir.

1. Gorsel 2. Gorsel

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Degirmen A noktasinda bulunan tutma kolu ile saat yoniinde 13—9 1 radyanlik ag1 kadar dondiiriil-
mugtir. Buna gore
a) Son durumda tutma kolunun hangi noktada ya da noktalar arasinda oldugunu bulunuz.
b) Tutma kolunun B noktasindan kag defa gegtigini bulunuz.

@ Degirmen D noktasinda bulunan tutma kolu ile saat yoniiniin tersine 2595° dondiiriilmiistiir. Buna
gore
a) Son durumda tutma kolunun hangi noktada ya da noktalar arasinda oldugunu bulunuz.
b) Degirmenin dondiigii aginin esas dl¢iisiinii radyan cinsinden bulunuz.

@ Degirmenci F noktasinda bulunan tutma kolu ile degirmeni —1200° déndiiriip durmus, dinlen-

dikten sonra—% 7 radyanlik a¢1 kadar daha dondiirmistiir. Son durumda tutma kolunun hangi
noktada oldugunu bulunuz.
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Trigonometrik Fonksiyonlar ~ Kazanim: 11.1.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim cember yardimiyla aciklar.
Alan Becerileri: lliskilendirme, muhakeme — Genel Beceriler: Karar verme, problem ¢6zme

Etkinlik ismi APARTMANLAR BOYANIYOR © 204k

Amaci Genis agilarin trigonometrik degerlerini kullanarak problem ¢6zebilme. & Bireysel

Asagidaki sekilde gosterilen Yonca Apartmani ve Menekse Apartmani'nin aralarindaki mesafe 12 met-
re ve apartmanlardan her birinin eni 16 metredir. Sekilde verilen ABCD ve GEFH birer dikdortgen
ve dikdortgenleri olusturan noktalar apartmanlarin koseleridir. Sekilde goriilen GEA agisinin olgiisii
163° ve AFH acisimin Olgiisii 141°dir. Menekse Apartmani'nda 12, Yonca Apartmani'nda 10 daire var-
dur.

J‘,IL*

Bu iki apartmanin sekilde goriilen on cepheleri boyanacaktir. Bu is icin iki firma ile goriisen apartman
yonetimleri asagidaki fiyatlar: almiglardir:

H

F<——/—D

16m 12m 16m

+ A firmas1 5 metrekarelik alan icin boya maliyeti ve iscilik iicreti olarak toplam 220 Tiirk liras:
talep etmektedir.

o B firmasi 10 metrekarelik alan icin boya maliyeti olarak 250 Tiirk lirasi, is¢ilik iicreti olarak da
80 Tiirk liras: talep etmektedir.
Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ tan141° = — 0,8 ve cot253° = 0,3 degerlerini kullanarak apartmanlarin yiiksekliklerini bulunuz.

@ Menekse Apartmani sakinleri diisiik fiyat veren firma ile Yonca Apartmani sakinleri ise daha yiiksek
tiyat veren firma ile anlasiyor. Apartman yonetimlerinin firmalara 6demesi gereken ticretleri bulu-
nuz (Maliyet hesaplarken kap1 ve pencere alanlar1 da boyanacak alana dahil edilecektir ve boyanacak
alanlarin sayisal gosteriminde virgiilden sonraki degerler ihmal edilecektir. Ornegin 5,71 yerine 5
alinacaktir.).

@ Her iki apartmanda daire bagina diigen masrafi bularak karsilastiriniz.
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Trigonometrik Fonksiyonlar  Kazanim: 11.1.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim cember yardimiyla aciklar.
Alan Becerileri: lliskilendirme  Genel Beceriler: Yaratici diisiinme, inovasyon

Etkinlik ismi DRON NEREDE? ® 20dk.

Amaci Trigonometrik fonksiyonlari birim ¢cember tizerinde aciklayabilme. & Bireysel

Insansiz hava araci olarak tanimlanan dronlar, giiniimiizde pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Dronlar
50 metre kadar yiiksege ¢ikabilmekte ve kus bakisi goriintiileri kolayca elde edebilmektedir.

A -
>

P(a,b)

o f---------

1. Sekil 2. Sekil
1. Sekil'de yaricap1 1 ki olan cember seklinde bir yoriinge iizerinde hareket eden dronun izledigi yol,
koordinat diizlemi iizerinde gosterilmistir. 2. Sekil'de ise dronun uzaktan kumandas verilmistir.
Dronun cember iizerindeki hareketi, uzaktan kumandaya girilen x ekseni ile yapilan pozitif yonlii ac
degeri ile belirlenmekte ve girilen a1 degeri kumanda iizerindeki A ekraminda goriinmektedir. Ku-
manda iizerindeki B ekrani P(a,b) noktasinin koordinatlarini, C ekram girilen acinin tanjant degerini
ve D ekram girilen aginin kotanjant degerini gostermektedir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Asagida yer alan 1. Tablo'da dronun uzaktan kumandasina girilen ac1 degerleri verilmistir. Buna gore
B, C ve D ekranlarinda gosterilecek bilgileri 1. Tablo'da bos birakilan yerlere yaziniz.
1. Tablo

A. Girilen A¢1 B.P(a,b) C. Tanjant Degeri | D. Kotanjant Degeri

30° P(ﬁ L) V3 /3

22 3

45°

120°

210°

270°

300°

—135°
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@ Uzaktan kumandanin C ekraninda —1 yazdig1 bilinmektedir. Bu durumda diger ekranlarda hangi
degerlerin goriinebilecegini asagidaki 2. Tablo'da bos birakilan yerlere yaziniz.

2. Tablo
A. Girilen A¢1 B.P(a,b) C. Tanjant Degeri  D. Kotanjant Degeri
—1
—1

@ 180° < a < 270° olmak iizere uzaktan kumandaya o agis1 girildiginde D ekraninda @ degeri yaz-
maktadir. Bu durumda B ekraninda yazan koordinatlar: bulunuz.

Uzaktan kumandaya 45°lik a¢1 degeri girildiginde dron, P
noktasinda bulunmasi gerekirken yoriingesinden kayarak
x =1 dogrusu iizerindeki M noktasina geliyor. O, P ve M
M noktalar1 dogrusal olduguna gore

A -
>

a) P ve M noktalar1 arasindaki uzaklig1 bulunuz.

b) P noktasinin x =1 dogrusuna olan dik uzaklig1 kag
km dir?

45°
- >

gl

Y
P
I

—
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Trigonometrik Fonksiyonlar  Kazanim: 11.1.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim cember yardimiyla agiklar.

Alan Becerileri: lliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi HIZ GOSTERGESi ® 20dk.

Amaci Trigonometrik fonksiyonlarin bolgelere gére isaretlerini inceleyerek dar agilarin trigonometrik degerlerini he- | @ Birevsel
saplayabilme. - 4

Ulkemizde satilan analog hiz gostergeli araglarin hiz ibresinin ucu,
ara¢ durdugunda sifir1 gosterir. Arag hareket edip hizlandik¢a ibre
saat yoniinde hareket ederek aracin o andaki hizim siiriiciiye bil-
dirir.

Yandaki 1. Sekil'de bir aracin hiz gostergesi goriilmektedir.

Bu hiz gosterge ibresinin uzunlugu bir birim ve ibrenin sabit olan
ucu bagslangi¢ noktasi alindiginda 2. Sekil'deki gibi birim ¢cember
elde edilir.

2. Sekil
Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Arag duruyorken hiz gosterge ibresinin birim ¢ember {izerinde pozitif yonde kag dereceye karsilik
geldigini bulunuz.

@ Arag saatte 50 km hizla giderken hiz gosterge ibresi, birim ¢ember iizerinde pozitif yonde a derece-
lik ag1 yaptigina gore “sina-cosa” ifadesinin degerini bulunuz.

ey

@ Aracin hiz gosterge ibresinin u¢ noktasinin birim ¢emberdeki koordinatlar: <%> > ) olduguna
gore aracin o andaki hizinin ne kadar oldugunu bulunuz.

Arag saatte 40 km hizla giderken hiz gosterge ibresinin ucunun koordinatlarini bulunuz.

Hazirlayan: Erol TOSUNER
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Trigonometrik Fonksiyonlar Kazanim: 11.1.2.2. Kosinls teoremiyle ilgili problemler ¢ézer.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢ézme, karar verme, elestirel diisinme

Etkinlik ismi FiBER OPTiK KABLO DOSUYORUZ © 20dk.

Amaci Kosinls teoremini kullanarak problem c¢ézebilme. - Bireysel

2020 y1l1 itibariyla uluslararasi internet iletisiminin %99 unun denizlerin altina dosenen 468 kablo
hattiyla saglandig bilinmektedir. Bu hatlarin uzunluklari, 131 km ile 20 000 km arasinda degisebil-
mektedir. Kablolardan birinin zarar gormesi durumunda koca bir kitanin internet ve iletisim hatlari
tamamen kesintiye ugrayabilmektedir.

GRONLAND Bilgi Kutusu: Cemberdeki 4 kirisin birles-

tirilmesiyle olusturulan dortgene "kirisler
dortgeni” denir. Kirisler dortgeninin ana
ozelligi, karsilikli agilarin toplaminin

180° olmasdar.

PORTEKIiZ

BREZILYA

Yukaridaki gorselde Atlas Okyanusu'na kiyisi olan 4 iilke ve bu iilkeler arasindaki kablo hatlar
modellenmistir. Goriinmez bir cemberin iizerinde bu dort iletisim kavsagi arasindaki kablo uzunluk-
larimi gosteren tablo su sekildedir:

1. hat ABD - Gronland 4000 km
2. hat ABD - Portekiz 2000y/19 km
3. hat ABD - Brezilya 4000 km
4. hat Portekiz — Gronland 6000 km
5. hat Brezilya - Portekiz X

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Portekiz ile Brezilya arasina dosenen kablonun uzunlugunun ka¢ km oldugunu bulunuz.

@ ABD-Gronland ve Gronland-Portekiz arasinda désenen kablo hatlarinin kag derecelik ag1 yaptigini
bulunuz.

@ Veri aktarim hizinin mesafe ile ters orantili oldugu bilindigine gore bu bes hattan gonderilecek es
biiytikliikteki verileri iletim siirelerine gore kiigiikten biiytige dogru siralayiniz.
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Trigonometrik Fonksiyonlar Kazanim: 11.1.2.2. Kosinus teoremiyle ilgili problemler ¢ézer.
Alan Becerileri: lliskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi PATIKA YOL O 20 dk.

Amaci Kosinus teoremini giinliik yasam problemlerine uygulayabilme. & Bireysel

Asagidaki sekilde verilen kroki, bir mahallenin kus bakis: goriintiisiidiir. Beyaz renkli yerler araglarin
gittigi yollari, yesil renkli yerler ¢cim alanlar: temsil etmektedir. A noktasinda bulunan biri yesil alan-
lardaki yiiriiyiis yollarimi kullanarak daha kisa yoldan D noktasina gidebilmektedir. A noktasinda
Ferhat Bey'in evi, C noktasinda market, E noktasinda okul ve G noktasinda tren gar1 bulunmaktadar.
Ferhat Bey bazi yollarin uzunluklarini arabasinda bulunan navigasyon cihazindan aldigi veriler yar-
dimyla kaydederek asagidaki tabloyu olusturmustur. '

4
A

Yol |AB| | |BC| | |cDp| | |DE| | |EF| | |FG]|

Mesafe (km) 4 43 5 3 6 4

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Ferhat Bey'in evi ile market arasindaki en kisa yiiriiyiis yolunun ka¢ km oldugunu bulunuz.

@ Market ile okul arasindaki en kisa yiiriiyiis yolunun araglarin gittigi yoldan ka¢ km kisa oldugunu
bulunuz.

@ Okul ile tren gar1 arasindaki en kisa yiiriiytis yolunun uzunlugunun km olarak hangi ardisik iki tam
say1 arasinda deger alacagini bulunuz.
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Trigonometrik Fonksiyonlar Kazanim: 11.1.2.2. Kosiniis teoremiyle ilgili problemler ¢ézer.

Alan Becerileri: Muhakeme  Genel Beceriler: Bilgi okuryazarligi, problem ¢6zme

Etkinlik Ismi FUTBOLLA “COS”"UYORUM ® 20dk

Amaci Kosinis teoremini kavrayabilme. -

Bireysel

Korner Cizgisi

A
)
St
b=}
£
<
<
~
MW 1 o o At A G o i MJ/““
i | [/
i )
F-= > [E
7,32 metre

Futbolda kullanilan bazi terimler ve futbol ile il-
gili bazi bilgiler asagida verilmistir:

o Kdse vurusu: Futbol sahasinin dort késesinde
yer alan noktalardan topu tekrar oyuna sok-
mak igin yapilan atistir.

o Aut: Hiicum oyuncusu tarafindan topun kor-
ner ¢izgileri veya kale iistiinden disar1 atil-
masidar.

o Kale ¢izgisi (Korner ¢izgisi): Futbol sahasinin
A ve D noktalari arasinda bulunan kisa kenar
cizgileridir.

o Kale, A ve D noktalarina esit mesafededir.

o |AB|= 44 metre, | BC|= 11 metre,

|FE |= 7,32 metre, m(A/B\C) = 60°dir.
o Sahanin eni 80 metre, boyu 105 metredir.

105

80
1. Gorsel

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Atatiirk Olimpiyat Stadyumu'nda oynanmakta olan bir futbol magindaki kése vurusu sonrasinda
topun aldig1 dogrusal yol 1. Gorsel'de modellenmistir. A noktasindan dogrusal hareket eden top
B noktasinda bulunan futbolcunun vurusu ile 60 derecelik ag1 yapip dogrusal hareket ederek kale
¢izgisini C noktasinda ge¢mistir.
Buna gore C noktasinin A noktasina olan uzakligini bulunuz ( J13 =36 )5

@ Mac esnasinda bir futbolcunun kaleci ile kars
karsiya kaldigi durum 2. Gorsel' de modellen-
mistir.
|KT|=4, |AK|=5 ve | AD|=14/3 metredir.
7 numarali futbolcunun vurdugu top dogrusal
olan mavi ¢izgiyi takip ederek kalenin {izerin-
den auta ¢tkmistir. Topun kale ¢izgisine uzak-
1181, saha diizlemi ile dik konuma gelene kadar
aldig1 yolu bulunuz (Topun kapladig1 hacim
ihmal edilecektir.) (Cos 63° = 0,45 aliniz.).

2. Gorsel
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MATEMATIK 11 12

Etkinlik ismi AMAN KEDi GORMESIN! ®© 15dk.

Amaci Sinus teoremini gergek yasam durumlarinda kullanabilme. m Bireysel

180°

200°

1. Sekil

Goriis A¢isi: Herhangi bir canlimin goriis alanyla ilgili
tek ve evrensel bir cevap vermek zordur. Bu nedenle bu
tiir bilgiler canlidan canliya ciddi anlamda degisebilir.
Fakat yine de bazi arastirmalarin sonuglar: ddhilinde
genel bir cerceve ¢izmek miimkiin olabilir. Bu ortalama
degerlere bakacak olursak iki goz hesaba katildiginda
insanin yatayda (goz ekseninde) yaklasik 180 derecelik
bir goriis alani vardw. Kediler ise 1. Sekil'deki gibi 200
derecelik bir aciyla goriir. Yani kedilerin biraz daha genis
bir goriis acis1 vardir, kediler insanla kiyaslandiginda
sagdan ve soldan 10 ar derece fazladan bir alan goriir.

2. Sekil'de A noktasinda bulunan bir kedinin gozleri,
kedinin goriis acis1 ¢izgilerinin iizerindeki B ve C
noktalarinda duran bir fare ve bir peynir modelleme
yoluyla gosterilmistir.

Bu noktalarin birlestirilmesi ile olusan ABC ii¢geninde B, C ve D dogrusal olmak iizere

m(XB?) =5°,[AD] L[BC]ve| AB|=100 metredir. B noktasindaki fare, kedinin goriis alanina
girmeden dogrusal olarak ilerleyip D noktasindan da gecerek C noktasindaki peyniri alip ayni yoldan
yuvasina donmek istiyor (Kedinin gozleri arasindaki mesafe onemsenmeyecektir.).

2. Sekil

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Farenin B noktasindan ¢ikip D noktasina varana kadar alacagi yolun ka¢ metre oldugunu bulunuz

(sin85° = 0,99 aliniz.).

@ Farenin peyniri alip B noktasinda bulunan yuvasina donene kadar alacagi toplam yolun ka¢ metre
oldugunu bulunuz (Karekoklii ¢ikan sayilarda karekoklii sayiy1 kendisine en yakin tam sayiya yuvar-
layarak islem yapiniz. Ornegin +/10 sayis1 3 ile 4 arasinda olup 3 e daha yakin oldugundan 3 olarak
alinir. sinl15° = 0,25 vesin75° = 0,96).
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Etkinlik ismi CANKURTARANLAR ®© 15dk.

Amaci Sinls teoremini gercek hayat problemlerine uygulayabilme. & Bireysel

Tiirkiye'nin en uzun plajlari arasinda yer alan Sarimsakli Plaji, Balikesir'in Ayvalik ilgcesinde bulun-
maktadir. Onemli tatil merkezlerinden biri olan Ayvalik'in Sarimsakls Plaji her yil binlerce yerli ve
yabanci turisti agirlamaktadir. Yaz aylarindaki kalabalik nedeniyle denizde giivenligi saglamaya yo-
nelik onlemler alinmaktadir. Sarimsakli Plaji'nda ayni dogrultuda ve birbirlerine uzakligi 150 metre
olan iki cankurtaran gorev yapmaktadir. B noktasindaki cankurtaran, A noktasindaki cankurtaranin
dogusundadir. A noktasindaki cankurtaranin 60° kuzeydogusunda, B noktasindaki cankurtaranin
45° kuzeybatisinda bogulma tehlikesiyle kars: karsiya kalan ve yardim talep eden bir kisi bir kisi de-
nizdeki C noktasinda bulunmaktadar.

Sin105° = 0,96

Sin30° = 0,5

Sin45° = 0,7

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Eger cankurtaranlar ayni anda harekete gecip esit ve sabit hizlarla yiizerlerse olay yerine hangi can-
kurtaranin daha 6nce varacagini bulunuz.

@ Bogulma tehlikesi geciren kisinin A ve B noktalarindaki cankurtaranlara uzakligini bulunuz (Bulu-
nan sonuglarin tam kismini aliniz.).

@ A noktasindaki cankurtaranin ytizme hizinin 100 m/dk., B noktasindaki cankurtaranin yiizme hizi-
nin 75 m/dk. oldugu kabul edilirse ayn1 anda yiizmeye baslayan cankurtaranlardan hangisinin olay
yerine daha 6nce ulagabilecegini bulunuz.
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Trigonometrik Fonksiyonlar Kazanim: 11.1.2.3. Sinls teoremiyle ile ilgili problemler cézer.

Alan Becerileri: lliskilendirme ~Genel Beceriler: Problem ¢ézme

Etkinlik Ismi GERi DONUSUM ® 20dk.

Amaci Sinus teoremi yardimi ile farkli boyutlarda tiggenler olusturabilme. - Bireysel

Siirdiiriilebilir yasam; bireylerin, toplumlarin ve diinyanin gelecegi icin kendimizi oldugu kadar doga-
y1 ve tiim canlilar: da diisiinerek ihtiyacimiz olan dogal kaynaklar: dikkatli ve verimli kullanmamizi
gerektiren bir yasam tarzidar.

Bunun igin asir tiiketimden kaginmak, dogal malzemelerden yapilmas iiriinleri tercih etmek ve geri
doniisiim projeleri yardimiyla atik malzemelerden tekrar kullamlabilir iiriinler elde etmek hepimizin
uygulayabilecegi yontemlerden bazilaridir.

,7,\‘\

a
1. Sekil 2. Sekil

Mercan, bir arkadasinda goriip begendigi 1. Sekil'deki gibi iicgen duvar rafini, evde bulunan ve ise ya-
ramayan tahta parcalari ile kendisi yapmak istemektedir. Elindeki cetvel ve aciélger yardimiyla tahta
pargalarinin uzunluklarim ve aralarinda olusan agilar: olgerek uygun agi ve uzunluktaki parcalar
birlestirecektir. Oncelikle olusturacag iicgenin 2. Sekil'deki gibi taslagim ¢izip hesaplamalar yapacak-
tir (Tahtalarin genisligi ihmal edtlecektzr ). Mercan ;lzdlgz taslak iicgenin BC kenarinin uzunlugunu
a, AC kenarimin uzunlugunu b, BAC mn olgiisiinii x, CBA nin olgiisiinii y olarak isimlendirip daha
sonra bu harflerin yerine sayisal degerler yazip hesaplamalarini yaparak iicgenleri olusturmak iste-
mektedir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Mercan'in tabloda verdigi a¢1 ve uzunluk degerlerine gore verilmeyen kenarlar1 bularak bosluklar:

doldurunuz.
X y a b
30° 45° 70/2ecm | e cm
45° 60° | L cm 60 cm

@ Mercan'in ¢izdigi taslak ii¢gen, dar agili iggen ise asagida bos birakilan yere uygun sayiy1 yaziniz.
X =45, a=280 cmve b =40y2 cm olarak dl¢iilmiis ise y agisi ............ °olur.

@ Mercan'in ¢izdigi taslak tiggen, genis acili tiggen olup a = 50 cm ve b = 30 cm olarak 6l¢tilmiis ve
y - x = 90° ise tanx degerini hesaplayiniz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.

20
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Trigonometrik Fonksiyonlar  Kazanim: 11.1.2.4. Trigonometrik fonksiyon grafiklerini cizer.

Alan Becerileri: lliskilendirme  Genel Beceriler: Elestirel diisiinme, modelleme

Etkinlik Ismi ELEKTRIGE YON VERIYORUZ © 304k
Amaci Trigonometrik fonksiyonlarin periyodik olduklarini gésterebilme. Katsayilarin grafik Gzerindeki etkilerini e |
inceleyebilme. f(x) = aSin (bx + ¢) +k tiiriindeki fonksiyonlarin grafigini cizebilme. | Bireyse

Elektrik enerjisi, alternatif akim ve dogru akim olarak iki sekilde iiretilir. Bugiin kullanilan elektrik
enerjisi daha ¢ok alternatif akim olarak iiretilmektedir. Elektrik santrallerinde, asagidaki sekilde go-
riildiigii gibi hareket enerjisiyle bir miknatisin kutuplari arasinda donen bobinin olusturdugu manye-
tik alandan elektrik elde edilir.

Elektrik enerjisinin uzak mesafelere ekonomik olarak iletilmesi icin gerilimin giiciinde degisiklik yap-
mak gerekir. Elektrik miihendisleri, iletim hatlarinda meydana gelebilecek enerji kayplarini azalta-
bilmek, evlere ve is yerlerine daha giivenilir elektrik saglayabilmek icin siniis fonksiyonundan faydala-
narak iletim hatlarindaki gerilimin giiciinii ayarlarlar.

19 ) 6

v termektedir. Gerilimin giicii V (x) = Vm.sin(Vf X+ go) ile for-
miillestirilmis olup

1. Grafik'te elektrik akimi olusturmak icin manyetik alan
icinde dairesel donen iletkenin olusturdugu gerilimin siniis
dalga grafigi verilmistir. Siniis dalgasumin gosterildigi diiz-
lemde “x” ekseni iletkenin hareket a¢isini radyan cinsinden,

€« _»

v” ekseni ise olusan gerilimin giiciinii volt cinsinden gos-

Iy V_: Gerilimin maximum degeri (volt)
V,: Agisal hiz (iletkenin doniis hizt)

0 R ) i Faz farki (radyan)
degiskenlerine gore farkli degerler almaktadir.
-1} ) 1.Grafik'te V, =1, V.=1,¢0=0 degerini almigstir.

1. Grafik

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Yukarida verilen 1. Grafik'le ayn1 diizlemde modelle- /v N
K fise ai . .. V =.,V.=.,0=.
nen kirmizi grafige ait fonksiyonunun V., V., ¢ degis- m f
kenlerinin degerlerini 2, 3 ve 4. Grafikler'in tistiindeki I

bos birakilan yerlere yaziniz.

amen Al 0 R ET CREEY oy

2% .

3. Grafik

V= V= 0 =,

T2 x 32 pr 1 /
0 X

2. Grafik 4. Grafik
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1 s
@ Elektrik mithendislerinin V(x) = V -sin( Vf- x+¢) formiiliindeki V = 4, Vf= E Q=- 5 degerleri i¢in
elde edecegi grafigi (5. Grafik) ¢iziniz. 5. Grafik'in hangi periyotlarla tekrar ettigini bulunuz.

f4_ N

T2 & 3m2 2 5mi2 3m | 7wz 4n

LT —/

5. Grafik

@ Elektrik miihendisi dalginlikla gerilim fonksiyonuna k" degeri eklemis ve V(x) = V - sin( Vf x+@)+k
formiiliiniin grafigini 6. Grafik'teki gibi bulmustur. Mithendisin V, , V., ¢ ve k degiskenlerine hangi
degerleri verdigini bularak 6. Grafik'in altindaki bos birakilan yerlere yaziniz.

al N
4

T2 | 32| 2n

6. Grafik
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Trigonometrik Fonksiyonlar  Kazanim: 11.1.2.4. Trigonometrik fonksiyon grafiklerini cizer.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Karar verme, bilgi okuryazarligi

Etkinlik ismi SES YARISMASI O 20dk.

Amaci Verilen trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini bularak bu periyotlarin farkli alanlarda kullanildigini fark & Bireysel
edebilme.

Ses esnek bir ortamda mekanik titresimler hdlinde yayilan dalgalar olusturur. Ses dalgasini tasiyan
hava molekiillerinin ileri geri hareketi periyodik olarak devam eder. Sesin kulagimiza gelmesi bu dal-
galanma ile olur. Sesin siddetine gore olusan ses dalgalar: teknolojik aletler yardimuyla grafiklendiri-
lebilir. Iste bu grafikler siniis ve kosiniis fonksiyonlarinin grafigine benzer.

Ses dalgasi, bir tam hareketini belli bir zaman araliginda tekrarlar. Bu bir tam hareketin iiretilmesi
icin gecen siireye periyot denir. Frekans ise grafikte ses dalgasinin bir saniyede ¢izdigi devir sayisidir.
Periyot arttik¢a saniyedeki devir sayisi azalir. Sesin frekansinin biiyiikliigii bize ses kalinlig1 veya ince-
ligi hakkinda bilgi verir. Ornegin yavru bir kediden ¢cikan sesin frekansu, bir kaplandan ¢ikan sesin fre-
kansindan biiyiiktiir. Asagidaki 1. Grafik'te ince ses, 2. Grafik'te kalin ses temsili olarak gosterilmistir.

UV

1. Grafik 2. Grafik
Diizenlenen bir ses yarismasinda Derin, Asli, Demet ve Burcu yarismanin birinci asamasini gecmis-
lerdir. Son asama olarak miilakata alinarak ses olciimlerine gore aralarindan en tiz (ince) sese sahip
olan aday birinci segilecektir. Bu diort adayin seslerinin olusturdugu ses dalgalarinin grafikleri asagi-
daki trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri ile benzerlik gostermektedir.

fi(x)=3sin(3x—3)—1
f:(x)=5—2cos(4—x)
fi(x)=—3sin(5x+ 1)
fi(x)=cos(2x—4)

Miilakat ile ilgili asagidaki sonuglar bilinmektedir:
o Demet veya Asl yarismanin birincisi degildir.
o En kalin sese sahip olan aday Burcu ya da Derin'dir.
 Derin, Demet'ten daha ince sese sahiptir.

o Ash yarismamn iigiinciisii olmustur.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Kimin yarigmay1 hangi derece ile bitirdigini ve hangi fonksiyonun hangi yarismacinin ses dalgasi gra-
figini temsil ettigini bularak 1. Tablo'da ilgili yerlere yaziniz.

1. Tablo
Yarismaci Yarismayi Bitirdigi Derece Fonksiyonun Ad1
Ash
Derin
Demet
Burcu

23
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@ Birinci agamay1 gecemeyen Giilin sonuglara itiraz etmis ve besinci kisi olarak sonradan miilakata
alinmigtir. Miilakattan sonra yapilan siralamada Giilin'in dérdiincii oldugu bilindigine gore asagidaki
2. Tablo'da verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin karsisina Y yaziniz.

2. Tablo
ifadeler D/Y
Giilin'in ses dalgasinin grafigini temsil edecek fonksiyonun periyodu n den biiyiik, 2 den
kiictik olmalidir.
Giilin'in ses dalgasinin grafigi f(x)=3— cos(zTX + 5) fonksiyonunun grafigi ile temsil
edilebilir.

Giilin'in ses dalgasinin grafigi g(x) = sin( 2- %) fonksiyonunun grafigi ile temsil edilebilir.
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Trigonometrik Fonksiyonlar ~ Kazanim: 11.1.2.4. Trigonometrik fonksiyon grafiklerini ¢izer.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Bilgi okuryazarligi

Etkinlik ismi SINIR NOBETi ® 20dk.

Amaci Trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini bilgi ve iletisim teknolojileri kullanarak cizebilme. a Bireysel

Bir simir karakoluna bagh esit uzakliktaki nobet noktalarinin her birinde bulunan birer asker her giin,
her iki tarafindaki nébet noktalarina kadar gidip gelerek diizenli olarak devriye gezmektedir. Ornegin
A noktasindan baslayan -baslangic noktast olarak alinacak- bir askerin devriyesi, pozitif yondeki B
noktasina kadar gidip A noktasina geri donmesi ve negatif yondeki C noktasina kadar gidip A nokta-
sina geri donmesi ile son bulmaktadr.

a, iki karakol arasindaki uzaklik; b, bir reel sayi; x, zaman (sn) ve f(x) ile g (x) fonksiyonlari askerlerin
ndbet tuttugu karakola uzakliklari (m) olmak iizere A noktasindan hareket eden bir askerin hareket
grafigi f(x) = a- sin(bx) seklinde ifade edilirken B noktasindan hareket eden askerin hareket grafigi
g(x) = a - cos (bx) olarak ifade edilmistir.

Asagidaki tablo birbirine komsu iki nobet noktasinda devriye gezen iki askerin zamana bagl yer de-

gistirme grafigini vermektedir. a = 100 ve b = % olarak alinmgtir. Askerler hizlar1 diizenli olarak
artis ve azalis gostererek ivmeli hareket yapmaktadirlar.

 uzaklik (m)

120 T T

10p

i ARl (=L

f(x)= 100.sin(5 x)

Lo T
40

20

zaman sn

T 251 30T 3571 4 451T 5017 5571 60T 651T 70Tr 751 g0TT 85T 90T 9517 10 105"110“115“12’%

»

-40

-60

! il 1

80 (x)-lOO.cos(ﬁ X)
100

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Nobet tutan bir askerin bir devriyesinin siiresini b cinsinden bulunuz.

@ Askerlerin devriye siirelerini yariya indirebilmeleri i¢in b katsayisinin kag olacagini bulunuz.

@ b degiskeni sabit kalmak kosulu ile iki nébet kuliibesi arasindaki mesafe 150 metreye ¢ikarildiginda
devriye siiresinin nasil degisecegini bulunuz.
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GeoGebra programinda agagida verilen yonergeleri izleyerek askerlerin hareket grafigini olusturu-
nuz.

I. a, c ve b siirgiisiinii olusturunuz. a siirglisiiniin minimum degerini 0, maksimum degerini 200
ve artis degerini 1 yapiniz. b ve ¢ siirgiisiiniin minimum degerini 0, maksimum degerini 1 ve
artis degerini 0.001 yapiniz.

I1. Sag tusla grafik seceneklerinden x ekseninde uzaklik olarak 7 yi se¢iniz.
III. Giris kismina y = a *sin(b*x) yazip enter tusuna basiniz. Giris kismina tekrar y = a *cos(c*x)

yaziniz.

Artik siirgiileri hareket ettirerek ya da siirgiilere dogrudan degerler vererek grafikleri degistirebi-

lirsiniz.
Dosya Dlzenle Gorlinim Segenekler Araglar Pencere Yardim Oturum ag

o - P =

.Av//v)(xvubv@u@véuxiiv‘%v ® %
~ Cebir Penceresi K| > Crafik B — .
Sy fix €=0.03 | a=100 b=003
® a=100 e |
® b=0.03
® f(x) = 100 sin(0.03 x)
® c=0.03

< TR S

| r8om-25m gomr-15m-1om 5w /] | 1o 251 301 35T 4

'45Tr 50Tr 551 0T 65T 70Tr 75T 80T 85T 90T 95T 1001105

Giris: | ®

Siirgiideki a, b ve ¢ degerlerini degistirerek asagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

a b c a b C a b c a b c a b C
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
00 — | — |150 —  — | 90 | — — | 100 —  — |200 | — | —
40 | 40 20 40 40 | 60 80 | 60 100 | 120

A'dan hareket
eden askerin dev-
riye stiresi

B'den hareket
eden askerin dev-
riye siiresi
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Etkinlik Ismi PATENLE GEZiNTi ® 20dk.

Amaci Trigonometrik fonksiyonlarin tersini bulabilme. & Bireysel

Yukaridaki gorselde Doga, Giines, Mete ve 1. Tablo

Alp sirastyla A, B, C ve D noktalarindan | Kisi | Aldig: Yol (km) A¢1 (derece)
baslayp bulunduklari noktalara patenle

dogrusal yollar izleyerek gelmislerdir. Her | Doga sin(arccos£> o= arctan<£>
birinin bulundugu yolun bisiklet yolu ile 2 3
yaptig agilar sirastyla a, B, 0 ve ¢ dir. Giines .4 (3
Dort arkadasin baslangic noktalarindan Cos(arcsm5) b= arcsm( 2 )

itibaren aldiklar1 yol ve bulunduklari yo- | \ .. ’
lun bisiklet yolu ile yaptig1 agilarin olgiileri cos(ar CS"‘T)
1. Tablo'da ters trigonometrik fonksiyonlar
kullamlarak verilmistir.

6 = arccos (—%) +arctan(—+/3)

Alp  |sip (% + arctan 1—52) ¢ = arctan (1) +arctan (0)

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ 2. Tablo'da verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin kargisina Y yaziniz.
2. Tablo

ifadeler D/Y
Doga ve Mete'nin aldig1 yollarin uzunluklari birbirine esittir.

Doga, Alp'ten daha fazla yol katetmistir.

Alp, Giines'ten daha fazla yol katetmistir.

B ve 0 agilarinin olgiileri birbirine esittir.

a agisinin Olcist, % radyandur.

¢ agisinin Ol¢iisi, 0 agisinin dl¢iisiinden biiyiiktiir.

@ Doga, Giines, Mete ve Alp'in son durumda bulunduklari noktalarin bisiklet yoluna en kisa uzaklik-
lar1 sirasiyla a, b, ¢ ve d km dir. a, b, ¢ ve d uzunluklarini kiigiikten biiytige dogru siralayiniz.
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Trigonometrik Fonksiyonlar ~Kazanim: 11.1.2.5. Sinis, kosinus, tanjant fonksiyonlarinin ters fonksiyonlarini aciklar.
Alan Becerileri: lliskilendirme ~Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi BALONLARI PATLATALIM ® 20dk.

Amaci Ters trigonometrik ifadelerle problem ¢ézebilme. & Bireysel

Sinan, Koray ve Tayfun isimli ii¢ arkadas bir bilgisayar oyununda balon vurmaca oynamaktadir.
Oyunun kurallari su sekildedir:

o Oyuncunun atist mor balona isabet ederse oyuncu 3 puan alyr.

o Oyuncunun atisi kirmizi balona isabet ederse oyuncu 2 puan alir.

o Oyuncunun atisi yesil balona isabet ederse veya balonlardan hicbirine isabet etmezse oyuncudan 1
puan diisiiliir.

Asagidaki gorsellerde modellendigi gibi oyuncularin atiglarinin yer diizlemi ile yaptig1 a¢1 60° oldu-
gunda mor, 45° oldugunda kirmizi ve 85°-90° araligindaki a1 degerlerinde ise yesil balonlar vurulu-
yor. En ¢ok puan toplayanin galip gelecegi yarismada her oyuncu ii¢ atis yapacaktir. Oyuncularin yap-
tiklar1 tiim atiglarin a1 degerlerinin 90° ve altinda bir deger aldigi bilinmektedir. Asagidaki tabloda
oyuncularin yapti1 atislarin agilari ters trigonometrik fonksiyonlar ile verilmistir.

Oyuncularin yaptigi atislarin yer diizlemi Oyuncularin yaptigi atislarin yer diizlemi Oyuncularin yaptig1 atislarin yer diizlemi ile
ile yaptig1 a¢1 45° oldugunda kirmizi balon ile yaptig1 a¢1 60° oldugunda mor balon yaptigi agt 85°-90° araliginda oldugunda yesil
vuruluyor. vuruluyor. balon vuruluyor.
Oyuncu Atis Agis1 Ag1 Olgii Degeri (°) Aldig1 Puan
1 arsin(47)
- arcsin| —5—
Sinan 2. arccos(%)
3. arctanl
1. arctanﬁ
Koray 2. arccos(é)
3. arcsin(@)
(%)
1. arccos 3
Tayfun 2. arcsinl
3. arctan 0

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Tiim atiglar sonunda kisileri en ¢ok puan alandan en az puan alana dogru siralayiniz.

@ Asagidaki ctimlelerde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

a) Sinan'mn yaptig1 atislarin derece cinsinden a1 6lgii degerleri toplama .......... olur.

b) Oyun bittikten sonra derece cinsinden olusan en biiyiik atis agisi .......... olur.

c¢) Oyun bittikten sonra oyuncularin yaptig: tiim atis agilarinin derece cinsinden degerleri toplami
en az olan oyuncular .........ccccceuueee. ) eereeeeene e enaans dir.
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Dogrunun Analitik incelenmesi  Kazanim: 11.2.1.1. Analitik diizlemde iki nokta arasindaki uzakligi veren bagintiyi elde ederek problemler ¢ézer.

Alan Becerileri: liskilendirme ~Genel Beceriler: Karar verme, elestirel diisiinme

Etkinlik ismi GiDECEGiM NOKTAYI SOYLE! O 15dk.

Amaci iki nokta arasindaki uzakligi hesaplayabilme. & Bireysel

4 ) 4 h

® A(7,16)

Merhaba... * B(-6,13)

Bulundugum noktanin
koordinatlar: (-1,1) dir.

Liitfen hangi noktaya
gitmemi istiyorsan
klavyede o tusa bas!

A
Y
>

* D(5,-7)

* C(-10,-11)

Ahmet, yazilim miihendisi olan Y
babasinin tasarlamis oldugu
oyunu oynamaktadr. Oyunda
koordinat diizlemi iizerindeki
noktalar arasinda hareket eden bir robot vardiwr. Yukaridaki gorselde oyun
strasinda olusan bir ekran goriintiisii verilmistir. Klavyede A, B, C ya da D
harflerinden birine basilmas: durumunda robot bulundugu noktadan iste- \'
nilen noktaya en kisa yoldan ulasmaktadar.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Ahmet, B tusuna basmak isterken yanlishikla C tusuna basarsa robotun kag birim fazla gitmis olaca-
gin1 bulunuz.

@ Ahmet, robot A noktasinda dururken klavyede sirasiyla B, C, D ve A tuslarina basiyor. Robotun
noktalar arasinda gittigi yollar birlestirilince bir ABCD disbiikey ¢okgeni olusuyor.

Buna gore olusan ¢okgenle ilgili asagidaki tabloda verilen ifadelerin dogru olanlarinin karsisina D,
yanlis olanlarinin karsisina Y yaziniz.

ifadeler D/Y

En uzun kenar AD kenaridir.

En kisa kenar AB kenaridir.
|BC|>|CD| dir.

Kosegenlerin uzunluklari birbirine esittir.
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Etkinlik ismi

PARKIMIZI GUZELLESTIRIYORUZ O 20dk.

Amaci iki nokta arasindaki uzakligi hesaplayabilme. m Bireysel

F E

Ilce belediyesinin Park ve Bahgeler Miidiirliigii, ilce-
deki park ve bahgeleri giizellestirmek icin bir dizi ¢a-
hisma yapacaktir. Bu amagla gorevlendirilen mimar

G ®  ve miihendislerden konuyla ilgili projeler iiretmeleri
istenmistir. Mimar Ebrar Hanim'tn Mesir Mahallesi
Park: igin hazirladig: projenin bir boliimii yandaki
gorselde verilmistir. Projeye gore park icerisinde spor
alani, yesil alan, su park: ve havuz bulunacaktir.

H o Gorseldeki ABCD dortgensel bolgesi havuz, ADK iig-
gensel bolgesi su park, diger bolgeler ise spor alan
ve yesil alan olarak diizenlenecektir.

A B

Park projesi analitik diizleme yerlestirildiginde A baslangi¢ noktasi kabul edildigine gore
o B (5,0) ve C (9,3) koordinatlarina karsilik gelmektedir.

o ABile CD ve BC ile ED birbirine diktir.

* |AB|=|BC|=|CD |= | DE| ve [EF] / [AB] dir.

o Analitik diizlemde 1 birim gercekte 10 metreye karsilik gelmektedir.

(V45 = 12,04 /10 = 3,16)

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ D ve E noktalarinin koordinatlarini bulunuz.

@ ABCD dortgensel bolgesinin ¢evresinin yaklasik degerinin gergekte kag metre oldugunu hesaplayiniz.

@ E noktas1 ile C noktas1 arasi uzakligin yaklasik degerinin gergekte kag metre oldugunu hesaplayiniz.




Ortadgretim Genel Mudurlugi

Etkinlik Ismi CILGIN ROBOTLAR

Amaci Analitik diizlemde iki nokta arasindaki uzakligi bulabilme ve problem ¢ézebilme.

O 20 dk.

a Bireysel

Alican ve Berkecan TUBITAK Bilim Fuar icin hazirladiklar: “Ya-
pay Zekdya Sahip Robot Projesi’nde isimlerinin bas harflerinden
esinlenerek A ve B adini verdikleri robotlari tasarlamiglardir. Ro-
botlar, kumandasindaki 0 dan 9 a kadar olan rakamlar ve K, G,
D ve B yon tuslariyla hareket edebilmektedir. Yaptiklar: programa
gore hareket tuslarinin aktif olmasi icin kumandaya once bir say
girmeleri gerekmektedir. Girdikleri say: asal ise kendisine esit ya
da kendisinden kiiciik olan asal say: adedi kadar, asal sayr degil
ise kendisinden kiiciik asal say1 adedi kadar yon tusuna basabili-
yorlar. Kumandaya 12 yazildiginda {2, 3, 5, 7, 11} kiimesinin ele-
man sayist kadar yani 5 defa, 7 yazildiginda {2, 3, 5, 7} kiimesinin
eleman sayis1 kadar yani 4 defa yon tusuna basilabilmektedir. Or-
negin 14KKDGBB komutu; robotu 2 birim yukari, 1 birim saga, 1
birim asag1 ve 2 birim sola hareket ettirmektedir. Robot, komutu
verilen hareketlerin sonunda durmaktadir.

Robotlarin koordinat diizlemindeki konumlar: asagida verilen
gorseldeki gibidir. Alican'in robotu olan A koordinat diizleminde
(2,3) noktasindadir. Robotlarin birim karelerdeki cizgiler iizerinde
sola, saga, asagiya ve yukariya hareket edebildigi ve hareketini bi-
rim karelerin koselerinde baslayip bitirdigi bilinmektedir.

g
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Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ A ve B robotlar1 gorseldeki konumlarindayken robotlar arasindaki uzaklig:
bulunuz.

@ Alican, robotu A igin 6KKD komutunu girmistir.

a) Berkecan da robotu B'ye Alican'in robotu A ile arasindaki mesafe 1 birim olacak sekilde komutlar
girmistir. Buna gére B'nin gelebilecegi konumlarin orijine olan uzakliklarini bulunuz.

b) Bnin konum olarak Anin 1 birim giineyine en kisa yoldan gelebilmesi i¢in Berkecan'in kag farkls
komut segenegi oldugunu bulunuz.

@ Alican robotunu orijine yerlestirip 18... komutunu girmis, sadece kuzey ve dogu yonlerine giderek va-
rabilecegi olasi tiim durumlarin bir dogru tizerinde oldugunu tespit etmistir. Benzer sekilde Berkecan
da robotunu orijine yerlestirip 11... komutunu girmis ve robotun sadece kuzey ve dogu yonlerine gide-
rek varabilecegi olasi son konumlarinin bir dogru meydana getirdigini belirlemistir. Buna gore dogru-
lar ve eksenler arasinda meydana gelen dértgensel bolgenin alanini bulunuz.
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Dogrunun Analitik incelenmesi  Kazanim: 11.2.1.2. Bir dogru parcasini belli bir oranda (icten veya distan) bélen noktanin koordinatlarini hesaplar.

Alan Becerileri: Muhakeme, modelleme  Genel Beceriler: Karar verme, problem ¢6zme

Etkinlik Ismi METROYU TAKIP EDIYORUM O 204k
Amaci Gunliik yasam problemlerinde bir dogru pargasini belli bir oranda (icten veya distan) bélen noktalarin koor- - Bireysel
dinatlarini belirleyebilme ve orta noktalarinin koordinatlarini belirlemeye yonelik uygulamalar yapabilme.

Bir sehirde belli bir giizergdahta bulunan dogrusal metro hatti iizerinde sefer yapmakta olan tren-
lerle ilgili olarak

L. @ sembolii, metro trenlerinin hat iizerindeki ilk veya son duragini gostermektedir.

2. Trenler 1. yon ve 2. yon seklinde farkli yonlerdeki ray hatti iizerinde, birbirine esit ve sabit bir

hizla hareket etmektedir.

3. Trenlerin konumu 1.Tablo'da oldugu gibi bilgisayar veri tabanina her dakika kaydedilmekte
ve es zamanli olarak ekrandaki koordinat eksenine dogrusal ¢izgi iizerinde noktalarin hareketi
hdlinde yukarida yer alan gorseldeki gibi yansitilmaktadwr (Duraklarda bekleme yapilirken

gegirilen zaman dikkate alinmayacaktir).

1. Tablo
Yon | Zaman | Koordinat | Yon | Zaman Koordinat
) 10.00 (a,b) 5 10.00 (e,f)
10.01 (c,d) 10.01 (k1)

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Farkli raylar tizerinde, karsilikli olarak A (6,4) ve B (=2, —4) noktalarindan birbirlerine dogru hare-
kete baslayan trenlerin koordinat diizleminin hangi noktasinda karsilasacagini bulunuz.

@ 1. yon istikametinde harekete baslayan tren, hareketinden t dakika sonra (4,2) noktasinda, 4t dakika
sonra (1, — 1) noktasinda olduguna gore 2t dakika sonra trenin hangi konumda olacagini bulunuz.

@ 2. Tablo'da verilenlere gore saat 08.27 iken trenin bulundugu noktanin koordinatlarini bulunuz.
2. Tablo

Yon | Zaman Koordinat

08.20 (=8,-10)

2 08.24 (0,-2)

08.27 (coopee)
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Etkinlik ismi ARKADASLAR NEREDE? ® 20dk

Amaci Bir dogru parcasini belli bir oranda (icten veya distan) bdlen noktanin koordinatlarini hesaplayabilme. & Bireysel

400 kisilik kare seklindeki bir sinema salonuna yerlestirilen koltuklar sekilde gisterildigi gibi numa-
ralandirilmistir. Her koltuk kare seklinde bir alan kaplamaktadir ve koltuklar arasi mesafeler esittir.
Her koltuk koordinat diizleminde bir noktay: temsil etmektedir.

Ucer kisilik iki arkadas grubu sinemaya gidecektir. Ilk grubu Ali, Bora ve Can; ikinci grubu Vey-
sel, Yakup ve Ziya isimli arkadaslar olusturmaktadur. 1ki gruptaki iicer kisi kendi aralarinda aym
dogrultuda oturacaktir. Asagida yer alan sekilde kisilerin oturdugu yerler isimlerinin bas harfleriyle
gosterilmisgtir.

» WHOOOHOHOUOHOOOgooooogon
v OO0 UHO0O0OHHO0000040g0 o4
s OO0 UHO000000ogooggog
v OO0 UO0000o0ogooggog
s OO0 0000o0odoMgngnog
s OO0 UH00000o0ogoogg ot
w D000 0ogogoogogog
s DO O0UHO0O0ogogoogogog
e OO 0O0UHO0O0OHHO0000O000 040
n OO0 UO0oOgooogooggog
w 200000000 HO0000O00000
D Jooboddnoodonogoon
s OO0 oOo0ooddeydd g
O oogooudnoodoogdo g
s OO Jooogonoodoboggong
s oo dgdo gd
O ygoobogdnoodonoggog
ooy dgdo gd
: 0D yoobogdnoodonogo g
IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bora ve Yakup 6 numaral siitundaki koltuklardan herhangi ikisinde oturmaktadirlar.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.
@ |BC|=k-|AB| esitligindeki k sayisin1 bulunuz.

@ Asagidaki bos birakilan yerleri uygun sayilarla doldurunuz.
a) Bora ...... numarali ve Yakup ..... numarali satirda gosterilen koltukta oturmustur.

b) Kadir isimli birisi Bora ve Yakup'un arasinda olmamak {izere onlarla ayni siitunda ve
|BK|= 3| YK| olacak sekilde oturmak isterse ...... numarali satirda gosterilen koltukta oturur.
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Dogrunun Analitik incelenmesi  Kazanim: 11.2.1.2. Bir dogru parcasini belli bir oranda (icten veya distan) bélen noktanin koordinatlarini hesaplar.

Alan Becerileri: lliskilendirme Genel Beceriler: Problem ¢ézme

‘ Etkinlik ismi GUNES PANELI O 20dk.

‘ Amaci Bir dogru pargasini belli bir oranda bélen noktanin koordinatlarini bulabilme. & Bireysel

Giines panelleri, iizerindeki solar hiicreler yarduniyla giines 1sinlarini emerek elektrige cevirir.
Giines panellerinin bir tiirii olan tasinabilir giines panelleri; elektrikli bisikletleri, telefonlari, kamp
lambalarini sarj etmek gibi kullanim alanlar1 sayesinde kamp yapanlarin yanlarindan ayirmadiklari
malzemelerden biri hdline gelmistir.

Kampa giderken yamina tasinabilir ve iicgen sek- B \ C
linde giines paneli alan Biilent, ¢adirin tepesinde
bulunan, bu panel icin hazirlanmis kisma paneli
yukarida yer alan gorseldeki gibi takmak istemek-
tedir. Biilent yamnda getirdigi aydinlatma araci- | O
ni panelin ortasina sabitleyip panelin dengede
durmasini saglamak istiyor. Biilent'in paneli kenarlarindan tel ve civatayla bagladig bilinmektedir.
Panelin dengede durabilmesi icin hesaplama yapmak amaciyla ii¢genin kenar uzunluklarin sabit bir
oranda kiigiiltiip birim kareli bir kagida ¢izerek sekildeki gibi O noktasini koordinat diizleminin bag-
langi¢c noktasi alarak modellemistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Asagidaki bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.
a) [AB], [BC] ve [AC] nin orta noktalarinin koordinatlari sirasi ile......, ......... s e dir.

b) Giines panelinin dengede durmasini saglayacak aydinlatma aracinin baglandig1 noktaya

@ Giines panelinin gadirin tepesinde dengede durabilmesi igin aydinlatma aracinin gizilen sekle gore
hangi koordinatlara yerlestirilmesi gerektigini bulunuz.

@ Glines paneli AB kenari tizerinde 3 | AD |= 2| BD | olacak sekilde D noktasinda tel ile baglaniyor.
Buna gore D noktasinin koordinatlarini bulunuz.

Hazirlayan: fbrahim ELIBAL
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Dogrunun Analitik incelenmesi  Kazanim: 11.2.1.3. Analitik diizlemde dogrulari inceleyerek islemler yapar.

Alan Becerileri: Muhakeme  Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi EVDE TEMIZLiK VAR O 20dk.

Amaci Analitik diizlemde bir dogrunun denklemini olusturabilme, dogrularin kesisim noktasini bulabilme. & Bireysel

Elektrikli siipiirgelerin belirli bir yazilima bagh olarak insan etkilesimi olmadan ¢caligan tiplerine “ro-
bot siipiirge” denir.
Bir ¢ocuklu Yilmaz ailesi, 1. Gorsel'de verilen bir robot siipiirge satin almistir. Robot siipiirge ile ilgili
asagidakiler bilinmektedir:

o Otomatik sarj yetenegi ile kendi kendini sarj edebilir.

o Lazersinlari ile tarama yaparak gercek zamanl haritalama saglar.

o Sarj istasyonuna dondiigiinde kendi kendini temizler ve ¢cop haznesini bosaltir.

1. Gorsel

Robot siipiirge, ilk kullaniminda
evi temizlerken evin krokisini
ctkarmus ve krokiyi cep telefonu-
na gondermistir.

Bir sonraki temizlik isleminde
sira ailenin yasam alam olan
salona geldiginde kiiciik Can da
salonda oyun oynamaktadar.

2. Gorsel'de, robotun gonderdi-
gi kroki iizerindeki “O” noktas,
baslangi¢ noktasi olarak alindi-
ginda robot “A” noktasinda, sii-
piirgenin sarj iinitesinin yeri “§”
noktasinda gosterilmistir.

2. Gorsel

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Robot, bataryasinin sarj1 azaldiginda sarj noktasina en kisa yoldan ulagmak i¢in harekete basladig1
anda uzaktan kumandali arabasi ile oynamakta olan Can “C” noktasindaki arabasini “D” noktasina
dogru hareket ettirmistir. Hem robot hem de uzaktan kumandali araba, dogrusal yollar iizerinde
hareket ettigine gore siipiirge ve arabanin gittigi yollarin dogru denklemlerini bulunuz.

@ Can, arabasinin hizini robot siipiirge ile garpisacak sekilde ayarladiginda robot siipiirge ile arabanin
¢arpisma noktasi olan B noktasinin koordinatlarini bulunuz.
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Dogrunun Analitik incelenmesi  Kazanim: 11.2.1.3. Analitik diizlemde dogrulari inceleyerek islemler yapar.

Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi NOKTA SECME O 20dk

a) Bir dogrunun egim agisini ve egimini tanimlayabilme.

b) Analitik diizlemde bir dogrunun denklemini olusturabilme.

c) Eksenlere paralel ve orijinden gegen dogrularin denklemlerini bulabilme ve bulunan
denklemlerin grafiklerini yorumlayabilme.

Amaci a Bireysel

Erol Ogretmen yanda gorseli verilen etkile- e
simli tahta uygulamasindaki birim karelerden G . L s

olusan sistem iizerinde 8 nokta isaretliyor. Isa-

retledigi bu noktalardan sadece A(3,6) ve

B(-1,-2) noktalarinin koordinatlarini veriyor.

Erol Ogretmen, diizlemdeki farkl iki nokta-
dan yalmz bir dogru gececegini hatirlattik-
tan sonra sinifindaki ogrencilerinden Ahmet, ]
Mehmet, Merve ve Canan'dan ikiser nokta sy x| | &
secerek bu noktalardan dogrular olusturmala- 1]

rint istiyor. Ogrencilerden her biri farkli nok- i - -

talar sectikten sonra olusan dogrularla ilgili
asagidaki sonuglar ortaya ¢cikiyor:

o Merve'nin olusturdugu dogru ile Ahmet'in
olusturdugu dogru, paraleldir.

o Mehmet'in olusturdugu dogru ile Canan'in olusturdugu dogru, birbirine diktir.

o Merve'nin olusturdugu dogru, baslangi¢ noktasindan gecmektedir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayimiz.

@ Ahmet D ve C noktalarini segtigine gére Merve'nin olugturdugu dogrunun denklemini bulunuz.

@ Canan F ve H noktalarini, Mehmet ise G noktasini segtigine gore Mehmet'in olusturdugu dogrunun
denklemini bulunuz.

@ Ahmet'in olusturdugu dogru ile Canan'in olusturdugu dogrunun kesistigi noktadan gegen ve Mer-
ve'nin olusturdugu dogruya dik olan dogrunun x eksenini kestigi noktanin koordinatlarini bulunuz.

a) Mehmet G noktasiyla birlikte hangi noktay segseydi olusacak dogru x eksenine paralel olurdu?
Bulunuz.

b) Canan'in bu noktalarin disinda (5,7) noktasini sectigini varsayarsak verilen noktalardan hangi-
sini segerse olusturacagi dogru y eksenine paralel olurdu? Bulunuz.
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Etkinlik Ismi YAGMUR SUYU TOPLAMA SiSTEMI O 20dk.

Amaci Bir dogrunun egimini ve denklemini bulabilme. & Bireysel

Yusuf Bey 50 villanin bulundugu bir sitede oturmaktadir. Villalardan birinin temsili resmi ornek ola-
rak asagida verilmistir. Bu sitede catilardaki oluklar yardumiyla yagmur suyu toplanmaktadar.

Yeterince yagmur yagdigi varsayildiginda ve yagmur suyu toplama sistemindeki su kullanilmadiginda
hacimleri 1000 m? (I. depo) ve 800 m? (II. depo) olan yagmur suyu depolarinin zamana gore doluluk
miktarlar1 asagidaki grafikte gosterilmistir.

Hacim
1. depo
1000 >P
800 >
II. depo
A\
400
200
Sekil 0 40 t, t,  Zaman
v Grafik (saat)

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Depolarin zaman-hacim grafiklerinin olusturdugu dogrularin egimlerini ve depolardaki su miktari-
nin (m?) zamana (saat) bagh denklemlerini bulunuz.

@ I. ve II. depolardaki su miktar1 farkinin kag saat sonra 100 m? olacagini bulunuz.

@ Yusuf Bey'in oturdugu sitede her bir villada ayda ortalama 10 m? su tiiketildigine gére bu sitenin 3
aylik su ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in yeterince yagmur yagdig: varsayildiginda her iki depo da
bosken sistemin kag saat yagmur suyu toplamasi gerektigini bulunuz.
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Etkinlik ismi SEHIRDEN KACIS PROJESI ® 20dk

Amaci Bir noktanin bir dogruya uzakligini ve paralel iki dogru arasindaki uzakligi hesaplayabilme. & Bireysel

Sehrin giiriiltiisii, kirli havasi ve stresinden bunalan Aylin Ha-
nim, sehrin disinda bir arsa satin almistir. Arsasina bahgeli
kiiciik bir ev yaptiran Ahmet Bey, evine su sebeke baglantisi
yaptirmak i¢cin belediyeye basvurmus ve evinin yakinlarindan
birbirine paralel iki ana su borusu hattinin gectigini 6grenmis-
tir. Ana su borusu hatlarindan biri 6x+ 8y +n = 0 dogrusun-
dan, digeri ise A(—5,0) ve B(3,— 6) noktalarindan gecmek-
tedir. Ahmet Bey'in evinin su girisi ise C(—1,2) noktasi olacak
sekilde asagida yer alan girseldeki gibi modellenmistir. Ahmet
Bey su sebeke baglant1 masraflarini kendisi 6deyeceginden en
kisa su baglant1 yolunu tercih edecektir.

B(3,-6)

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Aylin Hanim evin su girisi olan C(-1,2) noktasindan ana hatlara olan en kisa mesafeleri hesaplamus,
A(-5,0) ve B(3,-6) noktalarindan gegen dogru tizerindeki ana hattin su girisi olacak C noktasina
daha yakin oldugu sonucuna ulagmistir. Belediye ekipleri su sebeke baglantisini C noktasindan AB
dogrusu tizerindeki hattin en yakin noktasina yaptigina gore baglanti uzunlugunun kag birim oldu-
gunu bulunuz.

@ Evin su girisi olan C(-1,2) noktasinin 6x+ 8y +n =0 dogrusu tizerindeki hatta olan en kisa mesa-

fesi, AB dogrusu tizerindeki hatta olan en kisa mesafesinin 2 kat1 olduguna gére “n” degerinin kag
olmas: gerektigini bulunuz.

@ Belediye ekiplerinin C(-1,2) noktasindan AB dogrusu iizerindeki hatta yaptig1 en kisa su sebeke
baglanti noktasinin koordinatlarini bulunuz.
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'Dogrunun Analitik incelenmesi  Kazanim: 11.2.1.4. Bir noktanin bir dogruya uzakligini hesaplar.
'Alan Becerileri: Muhakeme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme
Etkinlik Ismi DONER KAPI ®© 20dk.

Amaci Bir noktanin bir dogruya uzaklhgi ile ilgili uygulamalar yapabilme. a Bireysel

I¢c mekanlarin ideal diizeyde ayarlanmis 1silarimin korunmasinda doner kapilar 6nemli rol iistlenir.
Acilip kapanan kapilardan farkl olarak doner kapilar, doniisiiyle dis mekdnlardaki havanin kontrol-
siiz bir sekilde iceriye dolmasina engel olur. Iki, ii¢, dort kanatl modeller halinde sunulan bu kapilar;
i¢ ve dis ortamlardaki havay: birbirinden ayiracak sekilde tasarlanmistir. Mimar Ali Bey, yapimini
iistlendigi aligveris merkezinin kapisini doner kapi olarak planlamastir.

Bu doner kapinin daire seklinde bir alan icerisinde donen mavi renkli ii¢c kanadi vardir. Kanatlar, bu
alani ii¢ esit boliime ayirmaktadwr. Mimar Ali Bey doner kapz ile ilgili hesaplamalari daha kisa siirede
ve giivenilir sekilde yapabilmek icin alisveris merkezinin konumunu dikkate alarak kapiy1 asagidaki
sekilde modellemistir. Bu kapiya disaridaki A noktasindan B ve C noktalarinda cembere teget olacak
sekilde birer serit cekilmistir.

Asagidaki sekilde doner kapinin dondiigiinde olusan cemberin merkezi O noktasi ve [OB] L [AD dur.
AD dogrusuna paralel KL dogrusu iizerine belirli uzunlukta ciceklik yapilacaktir (1 birim 50 cm ye
karsilik gelmektedir.).

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Kapinin bir kanadinin uzunlugunun ka¢ cm oldugunu bulunuz.

@ [AD na 1,5 metre uzakliktaki KL dogrusunun denklemini yaziniz.
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Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar ~Kazanim: 11.3.1.1. Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢ézer.

Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Bilgi okuryazarligi
Etkinlik Ismi SALGIN O 204k

Grafigin x ve y eksenlerini kestigi noktalari; fonksiyonun pozitif, negatif, artan ve azalan oldugu
Amaci araliklari; fonksiyonun maksimum ve minimum degerleri ile verilen durum baglaminda bunlarin

anlamlarini grafik Gzerinden aciklayabilme. Cebirsel ifade, grafik veya tablo ile verilen bir fonksiyonun
belli bir araliktaki ortalama degisimini hesaplayabilme.

Bireysel

Yandaki 1 ve 2. Grafik'te goriildiigii gibi salgin grafik-
lerinin ¢ogunda yatay eksen zamani, dikey eksen ise
vaka sayilarin temsil eder.

Sayilarin en yiiksek degere ulasmasina “zirve yapmak”
denir. Ayni ifade Ingilizce peak sézciigiinden hareketle
“pik yapmak” seklinde de kullanilabilir.

Grafik gostergelerinin zirve degerinden sonra duragan
devam etmesine ise “plato cizmek” denir.

Eger zirve noktasinda tedavi gereksinimi olan hasta sa-
yist, iilkedeki hastanelerin yatak kapasitesinden daha
fazla olursa bu kisilerin bir kism1 saglik hizmetinden
mahrum kalabilir ve can kayiplar: artabilir.

2. Grafik

Asagida yer alan 3. Grafik bir iilkedeki salgin doneminde elde edilen verilerle olusturulmustur.

Vaka sayisi
5500
Saghk Sistemi
4000 - i — . B . . - - i THabte
1500
Zaman (gun
20 50 90 130 185 250
L SALGIN GRAFIGI

3. Grafik
Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
@ a) Vaka sayisinin kaginc giinde pik yaptigini bulunuz.
b) Saglik sisteminin kapasitesinin ilk kez kaginc1 giinde doldugunu bulunuz.
c) Plato ¢izgisinin kag giin stirdiigiinii bulunuz.

@ Vakalarin siirekli azaldig1 giin sayisinin siirekli artis gosterdigi giin sayisindan ne kadar fazla oldu-
gunu bulunuz.

@ Asagidaki bos birakilan yerleri uygun sayilarla doldurunuz.
a) 11k 90 giinde gerceklesen vakalarin ortalama degigim hizi .......coccovevurerunerenne. olur.
b) Son 120 giinde gerceklesen vakalarin ortalama degisim hizi ........ccocccuvvcunencenee. olur.

Hazirlayan: Erol TOSUNER
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Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar ~ Kazanim: 11.3.1.1. Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢ézer.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik fsmi HAVA DURUMUNU TAKIP ET O 204k

Amaci Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢6zebilme. & Bireysel

Riizgar tarlasi, elektrik iiretimi icin kullanilan ve aym yerde bulunan riizgar tiirbinleri (riizgargiilii)
grubudur. Bir riizgargiilii, bolgede esen riizgdrin saatteki hizi 6 km veya iistiinde ise otomatik olarak
calismaktadir. Riizgar tarlasinda ¢calisan Ali ve Ahmet, tarlada olusabilecek olumsuz durumlar: takip
etmek amaciyla birer giin arayla nobet tutmaktadirlar. Nobet giinlerinde yalnizca riizgar tiirbinleri
calisir duruma gectiginde cep telefonlarina gelen sinyal ile birlikte riizgar tarlasindaki kontrol binasi-
na gitmektedirler. Tiirbinlerin ¢alismamasi durumunda ise ellerindeki bir cihaz yardumiyla durumu
takip etmektedirler. Cuma giinii nébeti olan Ali, nébetinin olmadig1 giinlerde vaktini ailesiyle disarida
gecirmek icin plan yapmistir. Yasadig ile ait hava durumu tahminlerine Meteoroloji Genel Miidiirlii-
giiniin internet sayfasindan bakan Ali, asagida verilen grafiklerdeki bilgileri incelemistir.

Sakarya V) Nem %73 Sakarya ) Nem %90
Zaorc(:;all bulutlu () Yagl§ %10 :aogcmurve kar ( ) Yag|§ %90
) Rizgér 10 km/sa. ) Ruzgér 11 km/sa.
Persembe Cuma

3km/sa 2km/sa 2km/sa 8km/sa 11km/sa 5km/s 3km/sa 3 km/sal

Y ¥ N Y N\ >

03.00 06.00 09.00 12.00 15.00 18.00 21.00 00.00 03.00 06.00 09.00 12.00 15.00 18.00 21.00 00.00
1. Grafik: Persembe giintine ait sicaklik degerleri 2. Grafik: Cuma giiniine ait riizgdr degerleri
Sakarya L) Nem %77
Cok bulutlu () Ya§|§ %20
6°C
) Ruzgar 6 km/sa.
Cumartesi
%8 %7 %6 %6 %13 %60 %85 %86

03.00  06.00  09.00 12.00 1500 18.00  21.00  00.00

3. Grafik: Cumartesi giiniine ait yagis oranlari
Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiiz.
@ Ali, persembe giinii hava sicakliginin en yiiksek degeri gosterdigi vakitte ailesiyle disar1 ¢ikacak-

tir. Buna gore uygun vakti belirlemek i¢in 1. Grafik'teki persembe giiniine ait sicaklik degerlerine
bakarak hangi saatler arasinda sicakligin en yiiksek degerde oldugunu bulunuz.

@ Ali, cuma giinii cep telefonuna gelen sinyal sonrasinda saat 11.45'te kontrol binasina ulagiyor. 12.00
ile 15.00 arasinda riizgarin saatteki hizinin 6 km nin altina diismedigi bilindigine gére Ali'nin en az
kag dakika kontrol binasinda kaldigini bulunuz.

@ 3. Grafik'teki cumartesi giiniine ait yagis oranlarina gore yagis oraninin artan, azalan ve sabit oldu-
gu saat araliklarini belirleyiniz.
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Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar  Kazanim: 11.3.1.1. Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢ézer.
Alan Becerileri: lliskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem gézme
Etkinlik ismi TANGRAM O® 20dk

Amaci Grafik ve tablo okuyabilme. & Bireysel

Tangram, geometrik bigimli yedi parcanin bir araya getirilmesiyle yak-
lasik 3600 farkli desen olusturulabilen bulmaca ve zekd oyunudur (De-
senlerin her biri 7 parcamn tamami kullamilarak yapilir. Bir deseni yap-
tiktan sonra bozup bagska bir desen olusturulabilir.).

"t —

Tangram ile 3 desen (ev, kopek ve balik) yapmay1 6grenen Arda, Aras'a oyunun kurallarini anlatr.
Arda ile oyunun kurallarini yeni 6grenen ve heniiz hi¢ desen yapmay1 bilmeyen Aras yarismaya karar
verirler.

Arda'min yapmay 6grendigi desen sayisinin zamana bagh degisimi grafikte, Aras'in yapmayi 6gren-
digi desen sayistmin zamana bagh degisimi tabloda verilmistir.

Desen Sayisi

’ o4
6 { — — — &
51— — &
4 _;”o' | |
A | Saat 1 2|
31 | | Desen Sayis1 2 S
2 S
| | |
1
| | |
0 . . . >Saat
1 2 3

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Arda ve Aras'in yapabildikleri desen sayilarinin kaginci saatte esit oldugunu bulunuz.

@ Asagida bos birakilan yerlere uygun cevaplari yaziniz.
a) Aras 4. saatin sonunda............ tane desen yapmustir.

b) Arda'nin yaptig1 desen sayisinin 6 kati, Aras'in yaptig1 desen sayisinin 12 katina ............ saatte
esit olmustur.

@ Yarisma 5 saat siirmiistiir. Her desen bir puan olarak hesaplandigina gore Aras'in yarismayi kag
puan farkla kazandigini bulunuz.
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Etkinlik Ismi DENIZDEKi DOSTLARIMIZ © 204k
Amaci Fonksiyonun grafiginin tepe noktasini, eksenleri kestigi noktalari ve simetri eksenini bulabilme. Fonksiyonun
grafiginin tepe noktasi ile fonksiyonun en kiiciik ya da en buyik degerini iliskilendirebilme veya biri y ekseni a Bireysel
lzerinde olmak Uzere ti¢ noktasi verilen ikinci dereceden fonksiyon olusturabilme.
4 "\ Yunuslar ¢ok zeki olan ve insanlar tarafindan
T(rk) . . L.
JEURr N ¢ok sevilen deniz memelisidir. Cok merakl
T ve oyuncu olan yunuslar, insanlarla iletisime
~
\ gecmeye her zaman agiktir. Bircok yunus tiirii
AY . . . oo .
5 gemileri takip eder, su iizerinden atlar ve hare-
N ketlerini senkronize eder. Yunuslar havada yiik-
\ selirken kendi ekseni etrafinda donerek parabol
H seklinde bir yol izler.
(Yunuslarin boyu ¢oziimde oénemsenmeyecek-
tir.)
\.

1. Gorsel

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ a) 1. Gorsel'deki gibi modellenen, sudan atlayan yunusun sudan yiiksekliginin zamana (saniye) bagl

degisimini metre cinsinden veren yol h(t)= —%tz + 4t ile ifade edildigine gore yunusun su
tizerinde en fazla ka¢ metre yiiksege sigrayabilecegini bulunuz.

b) Yunus'un sudan ¢iktig1 andan itibaren havada kag saniye kalacagini bulunuz.

~~~~~~
C/ NNs
¢]L N
. RS
.
A
.
AY
AY
E Ay
\
N \
\}
\}
1
1
\J 1

2. Gorsel

a) Yunus; bir diger atlayisinda 2. Gorsel'deki gibi atlama diregine 1 metre kala sudan ¢ikarak yerden
2 metre yiikseklikteki halkanin i¢inden ge¢ip direkten 3 metre uzakta tekrar suya girmistir. Atla-

ma diregiy ekseni, su yiizeyi x ekseni olarak kabul edildiginde yunusun izledigi parabol seklindeki
yolu metre cinsinden ifade eden fonksiyonu yaziniz.

b) Yunusun en yiiksek noktaya ulasip bu noktadan algalmaya basladiktan sonra yatay olarak %
metre yol aldig1 an sudan yiiksekliginin ka¢ metre oldugunu bulunuz.
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Etkinlik ismi FUTBOLCU ®© 20 dk.

Amaci ikinci dereceden fonksiyon grafikleriyle problem ¢ézebilme becerisi kazanabilme. a Bireysel

A futbol takiminin altyapisinda oynayan Mert, futbol otoritelerine gore gelecekteki yetenekli
futbolculardan birisi olarak kabul edilmektedir. 1,87 metre boyundaki Mert; durdugu yerden en fazla
35 cm ve kosarak en fazla 72,2 cm sicrayarak topa vurabilen sira digi bir futbolcudur. Mert'in toplara
kafasiyla 65,3 km/sa hizla vurabildigi olciimlerle tespit edilmistir.

Parabolik bir hareketin zamana bagh bagintiss h(t)=yo+ Vt— %gt2 formiiliiyle ifade edilmektedir.
Formiildeki yo baslangic amindaki yiiksekligi,V baslangic anindaki hiz, g( =10 metre/saniyez)
yercekimi ivmesini, t zamani gostermektedir.

h (metre)

,”'—@“‘*@\

J ‘\ |O(0 5 @—» t (zaman)

Mert, oynadigr maglardan birinde yerden 63 cm sicrayarak saatte 36 km hizla topa kafasiyla
vurabilmistir. Top, gorselde oldugu gibi parabol seklinde hareket ederek yere diismiistiir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Topun parabol seklindeki hareketinin zamana (sn) bagli olarak yiiksekligini (m) veren h(t) parabol
denklemini bulunuz.

@ Topun kag saniye sonra yere diisecegini bulunuz.

@ Topun ¢ikabilecegi maksimum yiiksekligi bulunuz.

Topun Mert'in vurdugu andaki yiikseklige ikinci kez ne zaman ulagacagini bulunuz.
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Etkinlik ismi KUYRUKLU YILDIZ ® 20dk.

Amaci ikinci dereceden denklemin grafigini kavrayabilme. - Bireysel

Kuyruklu yildizlarin yoriingeleri elips, parabol ve ender olarak da hiperbol seklindedir. Halley kuy-
ruklu yildizi, yoriingesini insan 6mrii icerisinde tamamlayan, ¢iplak gozle goriilen tek kuyruklu yildiz-
dir. Halley kuyruklu yildizi Giines Sistemi'ne en son 1986 yilinda girmistir. Hesaplamalara gore 2061
yilinda tekrar goriilecektir.

Asagidaki sekilde gok cisimleri koordinat diizleminde modellenmistir. Diinya'ya ait haberlesme uydu-
lar1 koordinat diizleminin eksenleri iizerindedir. Diinya'nin y ekseni iizerinde oldugu bilinmektedir.
Parabolik bir rota iizerinde ilerleyen kuyruklu yildiz, haberlesme uydulari ve koordinat diizlemindeki
noktalarin aym diizlemde oldugu varsayilmigstir.

»<

." y=x"—(m+2)x+m+5

A

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Kuyruklu yildizin izledigi rota olan y = x* — (m +2)x+ m + 5 fonksiyonu x eksenini kesmedigine
gore
a) m degiskeninin deger araligini bulunuz.
b) m degiskeninin alabilecegi tam say1 degerlerini bulunuz.

@ Kuyruklu yildiz, Diinya'ya en yakin oldugu noktada y ekseni iizerinde bulunduguna gore kuyruklu
yildizin izledigi rotanin denklemini ve y ekseninden gegtigi noktay1 bulunuz.

@ Sekildeki koordinat diizleminde 1 birim = 50 000 metre olmak {izere kuyruklu y1ldiz C noktasinda
iken A ve B noktalarindaki haberlesme uydulari ile orijinin olusturdugu AOBC dortgeninin alani-
nin ka¢ km?* oldugunu bulunuz.
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Etkinlik ismi SULAMA ZAMANI ®© 20 dk.

Amaci ikinci dereceden fonksiyonlarla modellenebilen problemleri ¢ézebilme. & Bireysel

“Pivot sulama sistemleri” dogrusal diiz bir ¢izgide, ileri veya geri hareket ederek tarlalar: sulamak
icin kullanilan bir sistemdir. Sistem, asagidaki gorselde oldugu gibi sulama kanalindan aldig1 suyu
hortumlarla tekerlekli sulama sistemlerine ileterek tarlanin sulanmasini saglar.

- )

Sulama Sistemi

\s J

Ahmet Bey, dik iicgen seklindeki tarlasini pivot sulama sistemi ile sulamakta ve sistemi sadece gorsel-
deki mavi ok yoniinde ilerleyecek sekilde calistirmaktadir. Bu gorsele gore “O” baslangi¢ noktasi kabul
edildiginde tarlanin kose noktalar:1 O (0,0), A (3,0) ve B (0,4) olmaktadar.

Sulama sistemi ok yoniinde bir ayag: tarlanin OA kenar: iizerinde diger ayag1 AB kenar1 iizerinde
olacak sekilde agilarak y eksenine paralel ilerlemekte ve x degiskeni A noktasina olan uzaklig1 ifade
etmektedir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ A ve B noktalarindan gegen dogrunun denklemini yaziniz.

@ Tarlanin OB kenari ile sulama sistemi arasinda kalan S, bolgesinin alanini veren f fonksiyonunu x
degiskenine bagl olarak ifade ediniz.

@ Sulanan alan S» ve sulanmayan alan S; olduguna gore x degiskeninin hangi degeri icin g—f orani-
nin 3 olacagini bulunuz.
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Etkinlik ismi GCOCUK OYUN ALANI O 20dk.

Amaci ikinci dereceden fonksiyon iceren modellemeleri anlayarak problem ¢ézebilme. & Bireysel

Mimar Beyza Hanim, cevresi 96 metre olan dikdortgen seklindeki alani ¢cocuklar i¢in oyun oynama
alan olarak tasarlamis ve bu alanin ¢izimini yapmgstir. Cizimini yaptigi cocuk oyun alaninin boyut-
lar1 asagidaki sekilde verilmistir. Top sahasinin, yaris pistinin ve park alanimin her biri dikdortgen
biciminde modellenmistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayimniz.

@ Top sahasi i¢in ayrilan boliimiin alanini ifade eden fonksiyonun x degiskenine bagli ifadesini bulunuz.

@ Top sahast igin ayrilan béliimiin alaninin en bityiik degerinin kag m* olacagini bulunuz.

@ Top sahast i¢in ayrilan boliimiin alaninin en biiyiik degeri aldig1 kabul edilirse ii¢ oyun alaninin da
gevre uzunluklarini hesaplayarak agagidaki tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.

Oyun Alaninin Ad1 Cevre Uzunlugu (metre)

Top Sahasi

Yaris Pisti
Park Alani

Top sahast icin ayrilan boliimiin alan1 192 m? oldugunda yaris pistine ve park alanina ayrilan boliim-
lerin her birinin alaninin ka¢ m? olacagini bulunuz.
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Etkinlik Ismi YAMAC PARASUTU ® 20dk.

Amaci ikinci dereceden fonksiyonlarla ilgili problem ¢ozebilme. & Bireysel

Yamag paragiitii, riizgdr yardimiyla tamamen sisirildiginde kanat yapisimi alir ve bu yap: diger hava
araglarinda oldugu gibi kaldirma giicii olusturur. Egimli ve yiiksek bir tepeye serilen parasiit, kisinin
kosmaya baslamasiyla havayla dolar ve kisi ile birlikte havalanar.

Yamag parasiitii egitimi alan Figen, Gokhan ve Hande asagidaki sekilde goriilen yamacin A nokta-
sindan kosmaya bagladiklarinda B noktasinda havalanmaya baghyorlar. Bu arkadaslarin bugiinkii
antrenman hedefleri ayni anda havalanp maksimum yiikseklige ¢ikarak nehrin karsisindaki diizliige
inmektir.

Figen, Gokhan ve Hande'nin B noktasindan havalandiklar: andan itibaren zamana (dk.) bagh yiik-
seklik (m) fonksiyonlari1 asagida verilmistir:

Figen: f(t) =—4t>+ 8t+ 100

2
Gékhan: g(t) =1+ 3t + 100
Hande: h(t)=—2¢+8t+ 100

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Her birinin ¢ikabilecegi maksimum yiiksekligi bulup yiikseklikleri biiyiikten kii¢lige dogru siralayiniz.

@ Asagidaki tabloda verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin karsisina Y
yaziniz.

ifadeler D/Y

60. saniyede Figen Gokhan'a gore yerden daha yiiksektedir.

3. dakikada Hande algalmaya devam etmektedir.
420. saniyede Gokhan yerden 105 metre yiiksekliktedir.
Hande 107 metre yiikseklige 30 saniyede ulagsmustir.

@ Figen, Gokhan ve Hande B noktasindan ayni anda kalkmis olsaydi ilk olarak hangisinin yere inis
yapacagini bulunuz.
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Fonksiyonlarin Déniigiimleri ~ Kazanim: 11.3.3.1. Bir fonksiyonun grafiginden, dénistmler yardimi ile yeni fonksiyon grafikleri cizer.
Alan Becerileri: Modelleme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme, bilim okuryazarligi

Etkinlik Ismi ZIP ZIP iLE GRAFIK CiZELIM O 30dk.

Amaci y=fx)+b, y=f(x—a), y=k f(x), y=f(kx), y =—f(x), y = f(—x) dénustmlerinin grafiklerini ¢izebilme. a Bireysel

Basit harmonik hareket, geri cagirici kuvvet ile dogru orantili olarak yer degistiren periyodik bir hareket
tiiriidiir. Dogada, bircok olayda art arda kendini tekrar eden hareketler goriiliir. Bu hareketler, saga ve
sola ya da asagiya ve yukariya salinim hareketleri olarak gerceklesir. Ornegin ses tellerinin titresimi,
dalga hareketi ve sallanan sandalyenin hareketi bir salinum hareketidir ayrica sarkagh saatin hareketi
de donme noktasina gore belli bir ac1 ile yapilan bir salinim hareketidir.

Yerden Yiikseklik (cm)
A
50
40 t------- N oo oo
Wl [\
20 | | §
Diisey dogrultu 10 - r : T : T
— 0 1 2 3 4 5 6 7 Zaman (sanive)
1. Gorsel 2. Gorsel

1. Gorsel'de cocuk parkindaki zip zip oyuncagina binen Ayse, diisey dogrultuda yaylanarak
oynamaktadir. Ayse oyuncaga oturdugunda yay denge durumunda kabul edilmistir ve bu konumdayken
zip zip oyuncaginin oturma tablasimin yerden yiiksekligi 25 cm dir. 2. Gorsel'de ise Ayse'nin ziplama
esnasinda yayin yapmis oldugu basit harmonik harekete bagl olarak oturma tablasinin yerden
yiiksekliginin zamana bagh degisim grafigi verilmistir (Siirtiinmeler dikkate alinmamagstir.).

2. Gorsel'deki oyuncak oturma tablasimin yerden yiiksekliginin zamana bagh fonksiyonunun grafigine
gore asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

(1) 2. Gérsel'de verilen f(t) fonksiyonunun grafigine gre f(t+3)ve f(t)+ 5 fonksiyonlarinmn grafi-
gini ciziniz. f(t)+ 5 fonksiyonunun grafigi géz éniine alindiginda 1. Gérsel'deki oyuncagin otur-
ma tablasinin konumunda ilk konumuna gére kag santimetrelik bir degisim oldugunu bulunuz.

@ 2. Gorsel'deki grafigin 1 ve 3. saniyeler arasinda kalan boliimiindeki egri g( t ) fonksiyonu ile ifade
edildigine gore —g(t), g(—t),2-g(t), % -g(t), g<%) ve g(2t) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz.

@ Asagidaki tabloda 2. sorudaki g(t) fonksiyonu ile kiyaslama yapildiginda yazilan ifadelerden dog-
ru olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin karsisina Y yaziniz.

ifadeler D/Y

2 - g(t) fonksiyonunun grafigine gore 1 ve 3. saniyeler arasinda Ayse'nin ziplama say1st artmugtir.

g(%) fonksiyonunun grafigine gore 1 ve 3. saniyeler arasinda Ayse'nin ziplama sayis1 azalmistir.

g(2t) fonksiyonunun grafigine gore 1 ve 3. saniyeler arasinda Ayse'nin ziplama say1si azalmstir.

% - g(t) fonksiyonunun grafigine gore 1 ve 3. saniyeler arasinda Ayse'nin ziplama sayis1 azalmustir.
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Etkinlik ismi NAKIS YAPALIM ® 20 dk.

Amaci Bir fonksiyonun grafiginden, déntstimler yardimi ile yeni fonksiyon grafikleri cizebilme. & Bireysel

Zehra Hamim dikis makinesi ile kumaslara gesitli nakiglar islemektedir. Dikis makinesi, verilen bir
kaliptaki grafigi asagidaki 1 ve 2. Sekil'de gosterilen fonksiyon diigmesindeki kodlarla kumasa ayni
boyutta islemektedir. Makine girilen fonksiyonlari sirastyla uygulamaktadir. 1 ve 2. fonksiyon diigme-
sinde k girilmelidir. Yatay otelemede pozitif k sayisi saga, negatif k sayisi sola dogru itelemeyi ifade
etmektedir. Dikey otelemede pozitif k sayist yukari, negatif k sayisi asagi dogru otelemeyi ifade etmek-
tedir.

Fonkisyon Diigmesi Kod Islev Kalip

1
|_ k OXQ ’l k birim yatay ,

4 Otele A
/ 2

k birim dikey
Otele

y eksenine
gore simetri

x eksenine
gore simetri

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil
Zehra Hanim, 3. Sekil'de gisterilen kalib1 makineye yerlestiriyor.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Zehra Hanim makinenin fonksiyon diigmelerini 1, 4, 3, 2 kod sirasina gore ve k sayisin1 da -2 ola-
rak ayarlarsa makinenin kumasa nasil bir ¢izim yapacagini bulunuz.

Kumas
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@ Zehra Hanim fonksiyon diigmelerini 1, 3, 4, 3 kod sirasina gore ve k sayisini da +1 olarak ayarlarsa
makinenin kumasa nasil bir ¢izim yapacagini bulunuz.

Kumas

@ Fonksiyon diigmelerinin k = 3 i¢in fonksiyon 6telemeleri cinsinden ifadelerini asagidaki tabloda
bos birakilan yerlere yaziniz. Ornegin k = 1 i¢in yatay Steleme f(x — 1) ve dikey dteleme f(x) + 1
ile ifade edilebilir.

Kod Islev f(x) otelemeleri cinsinden karsilig1

3 birim yatay

» .
otele

3 birim dikey
oOtele

x eksenine
gore simetri

y eksenine
gore simetri
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Fonksiyonlarin Déniigiimleri  Kazanim: 11.3.3.1. Bir fonksiyonun grafiginden déniisiimler yardimi ile yeni fonksiyon grafikleri cizer.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi YURUYEN KOSK O 204k
Py f(x) fonksiyonu verildiginde yi = f(x)+a, y2=f(x—a),ys=a- f(x),ys = f(a-x) & Bireysel
déntgtmlerini bulabilme. Y

8 Agustos 1930 tarihinde Yalova'da 1. Gorsel'deki B
gibi biiyiik bir ¢inar agactmin dallart binaya deg- §
digi icin Atatiirk'iin istegi iizerine agacin dallarim
kesmek yerine bina kaydirilir. Bu islem i¢in Bagmii-
hendis Ali Galip Alnar yanina aldigs teknik eleman- =
lariyla Yalova'ya gelerek c¢alismaya baslar. Once °,
bina cevresindeki toprak biiyiik bir dikkatle kazilip
yapinin temel seviyesine inilir. Buraya Istanbul'dan
getirilen tramvay raylari dosenir. Bina, santim san-
tim calisilarak yap altina sokulan raylar iizerine
oturtulur. Boylece bina yaklasik 5 metre saga dogru
kaydirilir. Bu olaganiistii is 10 Agustos 1930 tari-
hinde tamamlanir ve ulu ¢inar agaci da kesilimekten
kurtulur. O giinden beri koskiin adr “Yiiriiyen Kosk” &
olarak kalmigstir. E

Yandaki 2. Gorsel'de yan duvarlarina hareket es-
nasinda binanin esnemesini onlemek igin konulan §&
desteklerin koordinat sistemiyle modellenmis sekli **
goriilmektedir. Binanin goriilen yan kismumin yiik-
sekligi 6 metre, eni 12 metredir. Desteklerden biri
binanmin agaca degen sol iist kosesinden sag alt ko-
sesine cizilen f(x) dogrusu ile digeri ise sol alt ko-
sesinden sag iist kosesine ¢izilen g(x) dogrusu ile
modellenmistir.

2. Gorsel

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ fve g fonksiyonlarinin denklemini bulunuz.

@ Bina saga dogru 5 metre kaydirilirsa f ve g fonksiyonlarinin doéntistimlerini bulunuz.

@ Binay1 saga kaydirmak yerine binanin alti kazilarak bina 1 metre agag indirilseydi f ve g fonksiyon-
larinin yeni olusacak doniistimlerini bulunuz.

Bina sagindan ve solundan birer metre daha kisa olsaydi yeni haliyle orijin yine binanin sol alt ko-
sesi olmak iizere fve g fonksiyonlarinin nasil degisecegini bulunuz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri Kazanim: 11.4.1.1. ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerinin ¢éziim kii-

mesini bulur.
Alan Becerileri: lliskilendirme, muhakeme — Genel Beceriler: Karar verme, teknoloji okuryazarligi, iletisim
Etkinlik Ismi GOK TASI YORUNGENIN NERESINDE? O 20dk
Amaci Gunlik yasam problemlerinde ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerin varligini anlayarak ¢6zim ,(A" Grup
kiimelerine ulagabilme.

GeoGebra; matematik ve geometriyi 6grenme ve 6gretme amactyla kullanilabilen, ilkégretimden iini-
versiteye kadar genis bir kesime hitap eden, bagimsiz, dinamik bir matematik yazilumdir. Bu yazilun
kullamlarak fonksiyonlarin grafikleri cizilebilir. Asagida verilen 1. Sekil'de GeoGebra kullanilarak iki
fonksiyonun grafiklerinin ¢izilmesinin ardindan iki grafigin kesisim noktalarinin belirlenmesine ait
ornek bir uygulama goriilmektedir.

1. adim: Ekramin altindaki girise x* +y* = 1 yazilarak enter tusuna bastilir.
2. adim: Ekranin altindaki girise x +y = 1 yazilarak enter tusuna basilir.

3. adum: Ekranin sag iist késesinde yer alan komutlardan kesistir komutuna basildiginda ekranda
iki denklemin kesisim noktalar: olan A ve B noktalar1 goriilecektir. Kesistir komutunun
gorseli asagidaki 2. Sekil'de verilmistir.

Bu uygulama ikiden fazla fonksiyon igin de kullanilabilir.

Serbest Nesneler
1.5

O ax+ yr=1 A
. b:x+y=1 a
05
Bagimli Nesneler B
-15 05 0 05 15
A = Kesistir(a, b)
O -0.5
- (0. 1)
o B = Kesistir(a, b) X
— (1,0) -1.5
1. Sekil 2. Sekil

Gokyiiziinde bir gezegen 4x’+y’ =16 fonksiyonu ile tanumlanan bir yoriinge iizerinde hareket
etmektedir. Ug farkh gok tasimin her biri sirastyla y =x’—4, y=x’+4, y=—x"+2x—6 parabolik
yollarini izlemektedir (Gezegenin yoriingesi ve gok taslarimin izledikleri parabolik yollar iki boyutlu
diizlem iizerinde modellenmistir.).

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ GeoGebra yazilimini kullanarak verilen fonksiyonlarin grafiklerini giziniz. Cizdiginiz grafiklere gére
gok taslarinin gezegenin yoriingesinden gegip gegmedigini, eger gegiyorsa gezegenin izledigi yoriin-
genin kag noktasindan gegtigini ve bu nokta veya noktalarin koordinatlarini asagida verilen tablodaki
bosluklara dogru ifadelerle yaziniz.

Gezegenin [zledigi Gezegenin Izledigi Gegtigi Nokta
Gok Tas1 Yoriingeden Geger/ Yoriingenin veya Noktalarin
Gegmez Kag Noktasindan Gegtigi Koordinatlar:
y=x"—4
y=x+4
y=—X+2x—6

55
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@ 16x° + 4y’ = 64} denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini bulunuz ve bu kiimeyi tabloda buldugunuz

y=x"—4 sonuglarla karsilastiriniz.

@ 16x° + 4y’ = 64} denklem sisteminin ¢6ziim kiimesini bulunuz ve bu kiimeyi tabloda buldugunuz

y=x'+4 sonuglarla karsilagtiriniz.

GeoGebra yaziliminda ¢izdiginiz, gok taslarinin izledigi parabolik yollar1 yorumlayarak gok taslarinin
¢arpisma durumunun olup olmadigini bulunuz.
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Etkinlik ismi HAYVAN DOSTLARIMIZ iCiN KULUBE O© 204k

Amaci ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemleri ile ilgili problemler ¢ézebilme. & Bireysel

Bahgesine yan yana ve bitisik olacak sekilde
bir kedi ve bir kopek kuliibesi yaptirmak iste-
yen Sevgi Hanmim, bu is icin Tevfik Usta'dan
yardim istemigstir. Sevgi Hamim, kuliibelerin
tabanlarimin kare ve kenar uzunluklarinin
tam sayr olmasim istemektedir. Tevfik Usta
cesitli hesaplamalar yaparak Sevgi Hanim'a 5
farkh kuliibe énerisi sunmusgtur. Kuliibelerin;

I.  Birer kenarlarinin uzunluklari toplami 6
metre, tabanlarimin alanlari fark: 24 m?
olacak sekilde,

II. Birer kenarlarinin uzunluklari toplami 3 metre, birer kenarlarinin uzunluklar: ¢arpimi 2 m? olacak
sekilde,

II1. Birer kenarlarimn uzunluklari toplami 4 metre, tabanlartmn alanlar toplami 5 m? olacak sekil-
de,

IV. Birer kenarlarimn uzunluklari fark: 4 metre, alanlari farki 40 m? olacak sekilde ve

V. Birer kenarlarinin uzunluklari carpimi 12 m?, birer kenarlarimin uzunluklar toplami 7 metre ola-
cak sekilde yapilabilir.

Verilenlere gore asagidaki sorulari birbirinden bagimsiz olarak cevaplayiniz.

@ Tevfik Usta hesaplamalarindan birinde hata yapmustir. Bu hatadan dolay: uygulanmasi miimkiin
olmayan 6neriyi bulunuz.

@ Sevgi Hanim kuliibelerin yukaridaki sekilde goriilen A ve B noktalar1 arasina yapilmasini istiyor. A ve B
noktalar1 aras1 9 metre ise onerilerden hangisi ya da hangilerinin kullanilamayacagini bulunuz.

@ Sevgi Hanim'in kuliibeleri yerlestirmek igin ayirmak istedigi toplam alan 20 m? ile 30 m* arasinda oldu-
guna gore 6nerilerden hangisini ya da hangilerini kullanabilecegini bulunuz.
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Etkinlik ismi HAVUZDA TEKNE KEYFi ® 20dk

Amaci ax+b veya ax?+bx+c seklindeki ifadelerin carpimi veya bolimi bigiminde verilen esitsizliklerin ¢oziim kiime- - Bireysel

lerini bulabilme.

Hasan ve babasi, Hasan'in uzaktan kumandali oyuncak teknesini yiizdiirmek i¢cin evlerinin bahgesine
minyatiir bir havuz yapmaya karar verirler. Aldiklar: 5 metre uzunlugunda, 3 metre genisliginde alii-
minyum tabakay: (Tabakanin kalinlig1 onemsenmeyecektir.) 1. Sekil'de gosterilen bir kenar1 x metre
olan kareleri tabakanin koselerinden ¢ikarip yanlarda kalan kissmlar: kirmizi gizgiler boyunca taba-
na dik olacak sekilde katlayarak 2. Sekil'deki havuzu yaparlar.

5

‘l’
”:/,L

1. Sekil 2. Sekil

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Hasan ile babast havuzun taban alaninin en fazla 8 m? olmasini planladiklarina gére havuzun yiik-
sekliginin cm cinsinden hangi aralikta olabilecegini bulunuz.

« »

@ Babast su tasiyarak bos havuzu tek basina “a” dakikada doldururken Hasan bos havuzu tek basina
babasindan 5 dakika daha uzun siirede doldurmaktadur. ikisi birlikte havuzu 6 dakikadan daha kisa
stirede doldurduguna gore Hasan ve babasinin havuzu doldurma siireleri ile ilgili asagida verilen
ifadelerden dogru olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin karsisina Y yaziniz.

Ifadeler D/Y
Hasan bos havuzu tek basina 15 dakikada doldurabilir.
Babasi bos havuzu tek basina en fazla 9 dakikada doldurabilir.

a degiskeni, dort farkl asal say1 degeri alabilir.

@ Hasan ve babasi 2. Sekil'de gosterilen havuzu yaparken
keserek ¢ikardiklar1 es karelerin bir kenarini 100 cm

_Riizgarin Yond olarak belirlemislerdir. Hasan 3. Sekil'de gosterilen ok
S cmfsn B —= yoniinde riizgar hizinin sabit 5 cm/sn. oldugu bir giin-

B e de uzaktan kumandali teknesini havuzun uzun kenari

boyunca kisa kenarin orta noktalari olan A ve B nokta-

[ lar1 arasindaki dogrusal rotada sabit hizda yiizdiirmiis-
3. Sekil tiir. Teknenin A noktasindan B noktasina giderek tek-
rar A noktasina donmesi en fazla 45 saniye siirdiigiine

gore teknenin hizinin cm/sn. cinsinden alabilecegi en

kiigiik tam say1 degerini bulunuz.
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri Kazanim: 11.4.2.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin

Alan Becerileri: lliskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢ézme ¢&ztim kimesini bulur.

Etkinlik ismi KARGO UCRETi ® 20dk.
Amaci ax+b veya ax?+bx+c seklindeki ifadelerin carpimi veya béliimii biciminde verilen esitsizliklerin giinliik yasam | & Bireysel
problemlerinde ¢6ziim kiimesini bulabilme.

Internet iizerinden satis yapan bir firma, miisterilerine, satin aldiklaru iiriinleri seffaf paketleme yon-
temiyle iistii acik kolilerde gondermektedir. Firma, kargo sirketine gonderecegi her paket icin kenar
uzunluklari cm cinsinden oélgiilerek asagida verilen desi iicretlerine karsilik gelen fiyatlar: 6demekte-
dir. Her koli i¢in desi hesaplama yontemi 1. Sekil'de verilmistir.

Ornegin eni 30 cm, boyu 30 cm, yiiksekligi de 40 cm olan bir koli igin

desi = W = 12 bulunur.

Tabloya gore 10 < desi < 14 oldugunda 6denecek iicret 13 Tiirk lirasidar.

. KDV Dahil

Yikseklik Desi Araliklari Fiyat (TL)
< desi <1 3
< desi <2 5
< desi <4 6
< desi <6 8
< desi <10 11
< desi < 14 13
< 15
<

Boy

En x Boy x Yiikseklik 1
Desi= 1
3000 25

0
1
2
< — £ 4
6
0
4

desi < 25
desi < 40 16

1. Sekil
Ahmet, bu firmada paketleme boliimiinde gorev yapmakta ve kargoya verilecek iiriinler igin firmanin
kendisine verdigi uzun kenari kisa kenarindan 25 cm uzun olan mukavvalardan koliler hazirlamak-
tadwr. Ahmet 2. Sekil'de verilen mukavvamn koselerinden bir kenari1 20 cm olan birbirine es, kare
seklindeki dort parcay: keserek ¢ikardiktan sonra kesikli ¢izgilerden katlayarak iistii agik koliler olus-
turmaktadr.

20
X+25 P

20
-

-+—xX—]5 —>»

¥

20
-

2. Sekil
Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Firmanin kargo sirketine en ¢ok 6 Tiirk liras1 6deme yapmasi i¢cin Ahmet'in koli hazirlarken kullan-
mas1 gereken mukavvanin kisa kenarinin uzunlugunun deger araligini bulunuz.

@ Firmanin kargo sirketine 13 Tiirk lirasindan daha fazla 6deme yaptig: bilindigine gére Ahmet'in koli
hazirlarken kullanmasi gereken mukavvanin kisa kenarinin uzunlugunun deger araligini bulunuz.

@ Firmanin kargo sirketine 8 Tiirk liras1 6deme yapmasi i¢in Ahmet'in koli hazirlarken kullanmasi
gereken mukavvanin kisa kenarinin uzunlugunun deger araligini bulunuz.
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri Kazanim: 11.4.2.1. [kinci dereceden bir bilinmeyenli
Alan Becerileri: iliskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢ézme, bilgi okuryazarhgi ~ esitsizliklerin ¢&ztim kimesini bulur.

Etkinlik ismi EKONOMIDE TALEP ® 20 dk.
Amaci ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin bilimin farkli alanlarinda kullanildigini kesfedebilme. & Bireysel

Talep; piyasalarda belirli bir mal ve hizmete yonelen, belirli bir satin alma giiciiyle desteklenmis satin
alma istegidir. Kuskusuz pek ¢cok mal veya hizmet, pek ¢ok kullanici tarafindan talep edilmektedir.
Ancak bu istegin piyasada talep hdiline doniisebilmesi icin yeterli satin alma giiciiyle desteklenmesi
gerekir.

Bir mal veya hizmete yonelen talebin fiyat degismeleri
karsisinda gosterecegi tepki dlgiilebilir, genellenebilir
ve ongoriilebilir. Dolayisiyla ekonomi biliminde fiyatla
talep arasinda fonksiyonel bir iliski oldugu kabul edilir
ve bu kavram "talep fonksiyonu" olarak tanimlanar.

Talep kanununa gore piyasalarda, bir malin veya
hizmetin fiyat diistiikce o mala veya hizmete talep artar,
fiyat1 yiikseldikge talep azalir.

Toplam hasilat veya diger bir ifade ile ciro (R), satilan
mal veya hizmetin miktar1 (x) ile mal veya hizmetin
piyasa fiyatuimin (p) ¢arpimina esittir.

R=xp
p (Malin Fiyat) Talep fonksiyonu dogrusal bir fonksiyon ise toplam
A hasilat fonksiyonu da 2. dereceden bir fonksiyon
seklinde modellenir.
Cep telefonlar icin sarj cihazi iireten bir sirket, ta-
nesi p Tiirk lirasindan x adet sarj cihazi satabilece-
. gini varsayarak iiretim yapmaktadir. Bu durumda
100 - olusacak fiyat-talep fonksiyonu, yandaki grafikte
P . gosterilmistir.
60 P
40
20
O 200 300 500 700 x (Satilan Miktar)

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ x ile p arasindaki iliskiyi ifade eden talep fonksiyonunun kuralini yaziniz.

@ Toplam hasilat1 (R), p degiskenine bagli bir fonksiyon olarak modelleyiniz.

@ Toplam hasilatin en az 56 000 Tiirk liras: olmast igin sarj cihazinin fiyatinin hangi aralikta olmasi
gerektigini bulunuz.
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i oeont e odteme. Gevel et s g Ssemeinn o e
 Alan Becerileri: lliskilendirme, modelleme ~ Genel Beceriler: Problem ¢&zme

Etkinlik ismi OTOBUSE BINECEK YOLCU KALMASIN O 20dk.

Amaci ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢éziim kiimesini bulabilme. & Bireysel

Bir vakaf yararina gezi diizenleyen Ayse Hanim; gezi i¢in 50 yolcu kapasitesine sahip otobiisii, bir giin-
liigiine her sey ddhil 4000 Tiirk lirasina kiralamak icin firma ile anlagma saglamis ve arkadas grubuna
gorseldeki kisa mesaji gondermistir.

(/ o N 450
( © } N o’ ’
|
J 400 T
™

j « Degerli arkadaslar, yarin 350 o’ -

yapacagimiz gezi icin kisi .’ :
j basi toplanacak licret 300 —1* :
L simdilik 200 Tiirk lirasidir. o

. Otobiiste bos koltuk - . °
; kalmasi halinde kisi basina L 250 "
1 diisen iicret artacaktir. :S o
3 « Masraflardan sonra — o
i artan para vakfimiza & 200
3 bagislanacaktir. @
« Toplanacak paranin otobiis o

parasini karsilamamasi 2 150

durumunda gezi iptal

edilecektir. 100

50
0

‘ — | 10 20 30 40 50
\\ ~ 4’ Bos Koltuk Sayisi

Bos kalan koltuk say1st ile kisi basi toplanacak iicret arasindaki dogrusal iliski yukaridaki grafikte gos-
terilmistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Gezinin gerceklesmesi i¢in otobiisiin en az ka¢ koltugunun dolu olmasi gerektigini bulunuz.

@ Vakfa yapilacak yardimin en az 3000, en ¢ok 5000 Tiirk liras1 olmasi igin otobiisteki yolcu sayisinin
alabilecegi deger araligini bulunuz.
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Etkinlik ismi BiR SAYI TUTTUM O 20dk.
Amaci ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢éziim kiimesini bulabilme. & Bireysel

Ceren, Masal, Deniz ve Can say1 dogrusu iizerinde birer say1 belirliyorlar ve bu sayilarla ilgili asag-
daki bilgileri veriyorlar:

Belirledigim sayinin
Belirledigim sayinin 6 2 eksiginin carpmaya Belirledigim sayinin Belirledigim sayinin

eksigi ile 1 fazlasimin gore tersi, bu sayinin 4 karesinin -1 katinin 4 karesinin bir fazlasinin
¢arpimu stfirdan fazlastmin carpmaya gire fazlasi, bu sayinin 3 mutlak degeri, 3 ten kiigiik
biiyiiktiir. tersinden kiiciiktiir. katindan biiyiiktiir. ya da 3 e esittir.

Ceren

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari birbirinden bagimsiz olarak cevaplayiniz.

@ Ceren ve Masal'in belirledigi sayilar esit ise bu sayinin deger araligini bulunuz.

@ Deniz ve Can'in belirledigi sayilar esit ise bu sayinin alabilecegi en biiyiik tam say1 degerini bulunuz.

@ Asagidaki tabloda Ceren, Masal, Deniz ve Can'in belirledigi sayilarla ilgili verilen ifadelerden dogru
olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin karsisina Y yaziniz.

ifadeler D/Y

Ceren'in belirledigi say1 4 olabilir.

Can'in belirledigi say1 Deniz'in belirledigi sayidan biiyiik olabilir.

Belirlenen sayilar icinde en biiyiik degeri Ceren'in sayisi alabilir.

Masal'n belirledigi say1 v/3 olabilir.
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri Kazanim: 11.4.2.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemle-

Alan Becerileri: Muhakeme ~ Genel Beceriler: Problem ¢ézme rinin ¢&zim kiimesini bulur.
Etkinlik ismi HALI DOKUMA © 20dk
Amaci ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sisteminin ¢éziim kiimesini bulabilme. a Bireysel

Giiniimiizde hali iiretiminin ¢ogu bilgisayar teknolojileriyle programlanmis makinelerle yapilmakta-
dir. Istenen desen ve model, bilgisayar sistemine girilir ve bilgisayarin verdigi komutlarla makineler
bu desen ve modelde hali iiretimlerini gerceklestirir.

1. Sekil'de hali dokuyan makinede iiretilmesi diisiiniilen bir desen ¢alismasi goriilmektedir. Hali, de-
senleri parabol seklinde iki egri yardumniyla 5 alana boliiniip iki boliimii lacivert diger boliimleri farkl
renklerde islenerek boyu 400 cm, eni 200 cm olacak sekilde tasarlanmgtir. Paraboller, tepe noktalari
ile halinin kenarlari arasinda 10 cm bosluk olacak sekilde kenarlarla tam birlestirilmeden birakilmasg-
tir.

Boyle bir desen olusturmak igin koordinat sistemi, 2. Sekil'de goriildiigii gibi halinin sol alt kéogesi bas-
langi¢ noktasi olacak sekilde olusturulup halinin alani kadar konumlandirilarak bilgisayar program
hazirlannugtir.

y boy (cm)

400

xen (cm)
2. Sekil 200

1. Sekil

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Deseni olusturmak igin ¢izilen parabollerden kollar1 yukar1 dogru olan f, digeri g fonksiyonudur.
Bu egrilerin denklemlerini bulunuz.

@ Kirmizi bolgeyi olusturmasi igin bilgisayara verilecek matematiksel komutu bulunuz.

@ Lacivert bolgeleri olusturmasi icin bilgisayara verilecek matematiksel komutu bulunuz.
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BU SAYFA BOS BIRAKILMISTIR.
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Ortadgretim Genel Mudurlugi MATEMATIK 11 5']

- Gemberin Temel Elemanlar

Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Bilgi okuryazarhgi
Etkinlik ismi DONME DOLAP ® 20 dk.
Amaci Cember modeli tizerinde teget, kiris, cap, yay ve kesen kavramlarini belirleyebilme. & Bireysel

Ogrencilerine teget, kiris, yay, kesen, ¢ap ve yaricap kavram-
larim agiklayan Yesim Ogretmen yandaki donme dolap gor-
selini vererek dgrencilerinden bu kavramlari gorselde ornek-
lendirmelerini istiyor.

Merve teget ve yaricap, Ilknur kiris ve cap, Suna ise kesen ve
yay kavramlarimi orneklendiriyor (Donme dolap iizerindeki
ardisik noktalar arasindaki uzakliklar esittir.).

1. Tablo'da Merve, Ilknur ve Suna'nin dogru érnekleri verilmistir.
1. Tablo

1 L noktasindan C noktasina kadar uzanan cember parcasidir.

O ve B noktalarini birlestiren dogru parcasidir.

A noktasindan D noktasina cizilen dogru parcasidir.

M ve E noktalarim birlestiren dogru parcasidir.

K ve F noktalarindan gecen dogrudur.

L ve N noktalarini birlestiren cember parcasidur.

Cemberi sadece B noktasinda kesen dogrudur.

® N | NG KN|W|N

F ve O noktalarin birlestiren dogru parcasidar.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Merve, Ilknur ve Suna'nin verdigi 6rneklerin numaralarini 2. Tablo'da isimlerinin altina yaziniz.
2. Tablo

Merve ilknur Suna

@ Yegim Ogretmen 6grencilerin verdigi her dogru érnek icin 6grencilere 5 puan verecektir. Ogrenci-
lerin 25 puana ulagabilmeleri i¢in yeterli sayida 6rnekler verip bu 6rnekleri 3. Tablo'da 6grencilerin
isimlerinin altina yaziniz.

3. Tablo

Merve ilknur Suna
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Cemberin Temel Elemanlari  Kazanim: 11.5.1.1. Cemberde teget, kiris, cap, yay ve kesen kavramlarini agiklar.

Alan Becerileri: lliskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik Ismi KARGO TESLiM ROTALARI ® 20dk

Amaci Bir cember ile bir dogrunun birbirlerine gére durumlarini yorumlayabilme. & Bireysel

Yukarida verilen gorselde A (1,—7) noktasinda bulunan askeri helikopter M (1,—2) merkezli ve 4 birim
yarigapli cember iizerindeki bazi noktalara kargo birakacaktir. Helikopter dogrusal bir rota iizerin-
de hareket ederek kargoyu biraktiktan sonra ayni rotada yoluna devam edecektir. Helikopter pilotu
kargolar1 birakmak igin k:3x+4y+25=0,1:3y—7x+28=0 ve m:11y—7x+ 84 =0 dogrusal
denklemleri iizerindeki rotalardan herhangi birini tercih edecektir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ A (1,-7) noktasinda bulunan askeri helikopterin yukarida dogrusal denklemleri verilen rotalar-
dan hangisi ya da hangilerinden gitmesi durumunda ¢ember {izerindeki herhangi bir noktaya

kargo birakamayacagini bulunuz.

@ Helikopter pilotu tek bir noktaya kargo biraktig1 rotay: tercih ettigine gore pilotun A (1,-7) nok-
tasindan kargoyu biraktig1 noktaya kadar aldig1 yolun uzunlugunun kag birim oldugunu bulunuz.

@ a) A (1,-7) noktasindaki helikopterin ¢ember {izerindeki en yakin noktaya uzakliginin kag birim
oldugunu bulunuz.

b) A (1,-7) noktasindaki helikopterin ¢ember iizerindeki en uzak noktaya uzakliginin kag birim
oldugunu bulunuz.
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- Gemberin Temel Elemanlari  Kazanim: 11.5.1.2. Cemberde kirisin &zelliklerini géstererek islemler yapar.
Alan Becerileri: lliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme -
Etkinlik ismi ATIK SU ARITMA PROJESI YAPALIM O 20dk.

Amaci Gunltk yasam durumlarinda cemberde kirisin 6zelliklerini kullanarak problem c¢ézebilme. - Bireysel

Atik su aritma; giin gectikce hizli bir sekilde kirlenen, temel yasam unsuru olan suyun evsel veya
endiistriyel amaglarla kullamldiktan sonra islah edilmesi isidir. Paket atik su aritma sistemi,
kanalizasyon sistemi bulunmayan veya kanalizasyon sistemi olup da atik su aritma tesisi ihtiyacini
ekonomik ve kolay montaj yontemleri ile ¢ozen sistemdir. Aritma tesisi kurarken aritma ve isletim
maliyetleri ile aritma tesisinin ekipman ve imalat kalitesi belirleyici parametrelerdir.

Yukaridaki sekilde cember seklindeki bir bilge etrafina konumlanmas olan A, B, C, D ve E mahalleleri
gosterilmektedir. A, B, C, D ve E mahallelerinin kanalizasyon sulari, cembersel bolgenin merkezinde
yer alan atik su aritma tesisine tasinmaktadir. Mevcut borular eskidigi icin degistirilmek istenmektedir.
Bunun icin
« Birbirine komsu olan mahallelerin kanalizasyon kuyulari, farkli ozellikteki borular ile birbirine
baglanmstir.

o Farkli renk ve ozellikteki bu borular, mahalle sakinlerinin boru se¢imi icin yaptig1 oylamadaki oy
cogunlugu dikkate alinarak belirlenmistir.

« Iki komsu mahalle arasina dosenen borularin toplam maliyetini mahalle sakinleri esit olarak
odemislerdir. Ornegin A Mahallesi'nin sakinleri hem siyah hem de yesil boru icin olusan maliyetin
yarisini 6demis, maliyetin diger yarisini ise B ve E mahalleleri 6demistir.
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Asagidakitabloda mahalleler arasina dosenen atik su tasima borularinin metrefiyatlari ve uzunluklar
verilmistir:

Metre Fiyat1 (TL) Kullanilan Boru (Metre)
A ve B mahalleleri arasindaki siyah boru 160 800
A ve E mahalleleri arasindaki yesil boru 150 600
E ve D mahalleleri arasindaki kirmizi boru 120 900
C ve B mahalleleri arasindaki turuncu boru 180 600

Su aritma tesisi, cembersel bolgenin merkezindeki O noktasinda bulunmaktadir ve tesisin her bir
mahalleye uzakligi 500 metredir. Mahalleler arasindaki borulara atik su tasima hatti doseyecek
olan firma, maliyeti en ekonomik sekilde hesaplamak istediginden borular: merkez ile mahalleler
arasindaki en kisa hattan doseyecektir. Dosenecek hat icin kullanilacak borunun metre fiyatin1 200
Tiirk lirasi olarak belirleyerek bu tutari1 mahalle sakinlerinden talep etmistir. Toplam maliyet iki
mahallenin sakinleri tarafindan ortaklasa 6denecektir. Ornegin tesisten siyah boruya cekilecek hattin
bedelinin yarisint A Mahallesi sakinleri diger yarisini ise B Mahallesi sakinleri 6deyecektir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Tesisten borulara gekilecek hatlardan maliyeti en az olanin hangi iki mahalle arasina ¢ekilen boru
hatt1 oldugunu bulunuz.

@ Tesisten borulara ¢ekilecek hatlardan maliyeti en fazla olanlarin hangi mahalleler arasina ¢ekilen
boru hatlar1 oldugunu bulunuz.

@ Hangi mahallenin sakinlerinin yapilacak atik su aritma sistemi i¢in en fazla 6demeyi yaptigini bulu-
nuz (Hattin uzunluk degeri karekoklii say: ise sadece karekoklii olan say1y1 kendinden biiyiik ilk tam
sayiya yuvarlayarak borunun maliyetini hesaplaymiz. Ornegin 10y/13 = 10 - 4 = 40 isleminde 13
sayisy, 3 ile 4 arasinda oldugundan 4 olarak alinmistir.).

Tesisten mahalleler arasindaki borulara ¢ekilecek hat i¢in kullanilacak borularin toplam uzunlugu-
nu bulunuz (Borularin uzunluk degeri karekoklii say: ise sadece karekoklii olan sayry1 kendinden
bityiik ilk tam sayiya yuvarlayarak borunun uzunlugunu hesaplayiniz. Ornegin 10413 = 10 - 4 = 40
isleminde y/13sayus1, 3 ile 4 arasinda oldugundan 4 olarak alnmustir.).
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Cemberin Temel Elemanlari  Kazanim: 11.5.1.2. Cemberde kirisin ézelliklerini géstererek islemler yapar.
Alan Becerileri: lliskilendirme, muhakeme ~ Genel Beceriler: Problem ¢ézme

Etkinlik ismi MENDIL KAPMACA ® 10dk.

Amaci Cemberde kirisin 6zelliklerini kullanarak problem ¢ézebilme. & Bireysel

@

Ao F
)

-

A

L ]

O

Aysun Ogretmen, ogrencilerine mendil kapma-
ca oyununu oynatmak icin okulun bahgesine bir
cember ciziyor. Yandaki sekilde gosterildigi gibi
bir ogrenci cemberin merkezine, diger dgrenciler
ise cemberin iizerindeki noktalara gegiyor.

Her oyunda 6gretmen tarafindan segilen ii¢ 6¢-
renci, ¢ember icine birakilan mendile en kisa
yoldan ulasarak mendili kapmaya ¢alisiyor.
Mendili ilk alan kisi oyunun kazanani oluyor.

E

W

Ogrencilerin mendili almaya giderken sabit ve birbirlerine esit hizlarla ilerledikleri biliniyor. “O”
noktasinda duran 6grenci, cemberin iistiindeki herhangi bir 6grenciye 5 metre uzakliktadir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Aysun Ogretmen yarismast i¢in O, F ve D noktalarinda duran dgrencileri secerek mendili F ve D
noktalari arasindaki en kisa mesafenin tam ortasina birakiyor. F ve D noktalar: arasindaki mesafe 8
metre olduguna gore
a) Yarigan 6grencilerin mendilin oldugu noktaya ulasabilmeleri i¢in katettikleri mesafeleri metre

cinsinden bulunuz.

b) Mendil kapma yarisin1 hangi 6grencinin kazanacagini bulunuz.

@ Aysun Ogretmen yarigmalari icin O, B ve G noktalarindaki 6grencileri secerek mendili gemberin
icinde bir K noktasina birakiyor. B noktasindan ¢ikan 6grenci mendile en kisa yoldan ulagmak i¢in
2 metre, G noktasindan ¢ikan 6grenci ise 4 metre yol aliyor. B, K ve G noktalar1 dogrusal olduguna
gore asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

a) O noktasindaki 6grenci mendile en kisa yoldan ulasmak igin ................. metre yol almigtir.
b) Bu yarismanin birincisi ................. noktasindaki 6grenci, ikincisi ................. noktasindaki 6gren-
ci ve UgUNClsi covvenenceeeee noktasindaki 6grenci olmustur.
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Etkinlik ismi ARAMA KURTARMA O© 20 dk.

Amaci Cemberde kirigin 6zelliklerini gostererek islemleri yapabilme. & Bireysel

Yiiriiyiisciiler ve dagcilar, ¢1§ riski tasiyan bir araziye girdiklerinde yanlarina giivenlik ekipmani alir-
lar. Bu ekipman iginde tedbir amaglh DVI (afet magdurunu belirleme) cihazi da bulunur.

Kar altinda gomiilii durumda bulunan bir DVI cihazindan alinan sinyaller, yukarida yer alan gorsel-
deki gibi yaricapi en fazla 50 metre olan dairesel elektromanyetik dalgalar seklindedir.
Kurtarma ekibinin DVI cihazini bulmak icin izleyecegi yol sirasiyla asagidaki gibidir:
1. adim: Alic1 cihazin elektromanyetik sinyali ilk aldig1 nokta A noktasi olarak isaretlenir. Sinyali
yakalayan kisi A noktasindan sinyal kaybolana kadar dogrusal olarak yiiriir ve sinyalin kaybol-
dugu noktay: B noktasi olarak isaretler.
2. adim: Isaretledigi iki noktanin orta noktasin bulur ve C noktast olarak isaretler.
3. adim: Orta noktadan (C noktast) AB dogru parcasina dik olacak sekilde sinyal kaybolana ka-
dar ilerler ve bu noktayi D noktasi olarak isaretler.
4. adim: D noktasindan ters yone dogru yine sinyal kaybolana kadar ilerler ve E noktasini belirler.
5. adim: D ile E noktasinin orta noktasini kazmaya bagslar.
Cig altinda kalan dagc i¢in bir arama kurtarma ¢alismas: yapilacaktir. Olusturulan ekipler bolgeye
farkli noktalardan giris yapacaklardur.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Ahmet sinyali ilk yakalayan kisi oldugundan kendi noktalarini isaretlemis ve A ile B noktas: arasini
2x+20 metre olarak dl¢miistiir. Buna gore x in alabilecegi en biiyiik tam say1 degerini bulunuz.

@ Bagka bir ekipte yer alan Mustafa da ilk sinyali Ahmet'ten farkli bir noktada almis ve kendi noktala-
rin1 belirleyip isaretlemeye baglamistir. Mustafa 1. adimda isaretledigi iki nokta arasini 3x+10 metre
olarak dl¢miistiir. Mustafa'nin ikinci adimda isaretledigi noktadan alinan sinyal, Ahmet'in ikinci
adimda isaretledigi noktadan alinan sinyalden daha kuvvetlidir. Bu durumda x in alabilecegi deger-
lerin en genis araligini bulunuz.

@ A ile B noktalar1 arasi uzaklik 28 metre olursa C noktasinin besinci adimda kazilacak noktaya uzak-
liginin ka¢ metre olacagini bulunuz.
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MATEMATIK 11 56

Cemberde Agilar  Kazanim: 11.5.2.1. Bir cemberde merkez, cevre, i¢, dis ve teget-kiris acilarin &zelliklerini kullanarak islemler yapar.

Alan Becerileri: iliskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢ézme

Etkinlik ismi ISIK AGISI O®© 20 dk.
Amaci Cemberde acilarla ilgili problemler ¢6zebilme. & Bireysel

Isik agist, 151k kaynagindan ¢ikan isinlarin nasil yayildigini gésteren agisal bir degerdir ve derece (°)
ile ifade edilir.
Bir dans yarismast icin yan yana iki daire seklinde hazirlanms dans pistleri, agist ayarlanabilir spot
isiklarla aydinlatilmaktadir. Bu isiklar istege veya ihtiyaca gore pistin cevresine, merkezine veya pistin

icindeki herhangi bir noktaya konumlandirilabilmektedir. Dans yarismasu ilk tur, yari final ve final
olarak ii¢ kez tekrarlanacaktr.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari birbirinden bagimsiz olarak cevaplayiniz.

yaziniz.

Dans yarigmasinin ilk turunda pistin aydinlatmalar:
1. Sekil'deki gibi modellenmistir. Biiytik pisti B ve

E noktalarindaki, kiiciik pisti ise pistin merkezinde
bulunan O noktasindaki 151k kaynaklar1 aydinlat-
maktadir. B, A ve E noktalari; C, A ve D nokta-

lar1 dogrusaldur. m(C/B\E) =30°, m(lﬁ) = 80°,
m(GOH) = 3a +5°, m(GH) = 4a — 10° olduguna
gore asagidaki tabloda verilen ifadelerden dogru
olanlarin karsisina D, yanlis olanlarin karsisina Y

ifadeler

D/Y

BD yayinin 6l¢iisii 40° dir.

x agisinin Olgiisii 110° dir.

a =15 dir.

GH yayinin dl¢iisi 40° dir.

GKH yayinin olgiisti 310° dir.
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Dans yarigmasinin yar1 finalinde pistin aydinlatma-
lar1 2. Sekil'deki gibi modellenmistir. Biiyiik dans
pisti C noktasindaki, kii¢iik dans pisti E noktasindaki
151k kaynag: ile aydinlatilmaktadir. A ve B noktalar:
cemberlerin merkezi, iki gember D noktasinda teget,
m(A/CT)) =30° ve m(lf)—ﬁ) = 110" olduguna gore D
noktasinda olusan x agisinin kag¢ derece oldugunu
bulunuz.

@ Yar1 final sonunda iki cift finale kalmistir. Final icin bu iki ¢ift sadece A
biiyiik pistte, ayn1 anda ve kendilerine ayrilan alanda dans edecek-
lerdir. Pist A, B ve C noktalarina yerlestirilen farkli renklerdeki 1s1k
kaynaklariyla aydinlatildiginda ti¢iiniin kesisiminden 3. Sekil'de
gorildigi gibi tiggensel bir bolge olusmustur. Ciftlerden birisi ABD C
ticgeninin icinde, digeri BDC ii¢geninin i¢cinde dans edecektir.

A(Aﬁ)) =6m?,|BD | = 4 metre, BC| = 7 metredir ( «/? =~ 6 alina-

caktir.). B

Yukarida verilen bilgilere gore asagida bos birakilan yerleri uygun ,
. 3. Sekil

sekilde doldurunuz.

a) BDC ii¢geninin alani ............ metrekaredir.

b) AD kenarmin uzunlugu ............ metredir.

¢) A agisinin siniis degeri ............ olur.
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Cemberde A¢i  Kazanim: 11.5.2.1. Bir cemberde merkez, cevre, ic, dis ve teget-kiris acilarin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme ~ Genel Beceriler: Teknoloji kullanimi, akil yiritme

Etkinlik ismi BAZ iSTASYONU ® 20dk.

Ucgenin cevrel cemberini cizebilme, siniis teoreminin cevrel cemberin yarigapi ile iligkisini
kavrayabilme.

Amaci

a Bireysel

Baz istasyonu, 1. Gorsel'de gosterildigi gibi iki yon-
lii bir mobil ag sisteminde yayin yapan birimdir.

Baz istasyonu, radyo sistemindeki bir antenden
farkli olarak hem sinyal alir hem de sinyal gon-
derir yani iki antenden olusur. Giiniimiizde baz
istasyonlarinda farkli yonlere dogru, degisik giic-
lerde yayin yapma kabiliyetine sahip olan elektro-
nik antenler kullanilir. Baz istasyonu, cep telefonu
ile haberlesmede elektromanyetik sinyalleri yayan
veya alan bir anten ile isleyen bir radyo vericisi ve
alicisidur.

Baz kelimesi ingilizce base “temel, taban, esas” ke-
limesinin Tiirkceye gecmis seklidir.

2. Gorsel'de verilen koye sinyalleri tiim evleri kap- §
sayacak bicimde bir baz istasyonu yerlestirilmek |
isteniyor. Baz istasyonu, merkez olacak sekilde
dairesel bir kapsama alanina sahiptir. A, B ve C
noktalarinda bulunan evler koyiin en uzak evleri
oldugundan bu evlere ayri elektrik telleri cekilmis-
tir (Teller gergin ve dogrusal olarak baglannugtir.).
A ile B arasina gekilen telin uzunlugu 700 metre ve
A ile C arasina ¢ekilen telin uzunlugu 500 metredir. |

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

A-B arasina gekilen elektrik teli ile B-C arasina ¢ekilen elektrik teli arasindaki a¢1 30° olduguna gore
koydeki tiim evleri kapsayacak en az kapsama alanina sahip olacak sekilde yerlestirilen baz istasyo-
nunun A noktasinda bulunan eve uzakliginin en az ka¢ metre oldugunu bulunuz.

@ A-C arasina gekilen elektrik teli ile B-C arasina gekilen elektrik teli arasindaki a¢inin siniis degerini
bulunuz.

Hazirlayan: Erol TOSUNER
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Cemberde Acilar  Kazanim: 11.5.2.1. Bir cemberde merkez, cevre, i¢, dis ve teget-kiris acilarin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.

Alan Becerileri: lliskilendirme ~Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi ISIKTAKIi CICEKLER ® 20dk.

Amaci Bir cemberde merkez, cevre, i¢, dis ve teget-kiris acilarin 6zelliklerini kullanarak islem yapabilme. & Bireysel

Gelisen teknolojilerle artik seralarda ve evlerde bitki yetistirmek ¢cok daha kolay ve verimli hile gel-
mistir. Fotosentez yapabilmeleri icin gereken 15181 Giines'ten alamayan bitkiler i¢cin yapay 151k kaynag:
secenekleri her gecen giin artmaktadir. Bu kaynaklar dogru kullanilarak bitkilerin verimli bir sekilde
biiyiimesi saglanabilmektedir.

Daire seklinde olusturdugu bahgesinin cevresine esit araliklarla 240 adet ¢icek eken Emine Hanim
yapay 151k teknolojisiyle fotosentez yapabilen bir ¢igek tiiriinii tercih etmistir.

Bahgenin kugs bakis1 goriintiisii asagidaki sekillerde modellenmistir. Isik kaynagini once 1. Sekil'deki
gibi bahgesinin tam merkezine koyan Emine Hanim bu durumda 40 adet gigegin 151k alabildigini tespit
etmistir. Daha sonra ayni 151k kaynagini bir direk iizerine sabitleyerek ciceklerin arasina 2. Sekil'deki
gibi yerlestirmis ve bu durumda daha ¢ok ¢icegin 151k almasini saglamagstir.

Ertesi giin gelip baktiginda direk iizerindeki 151k kaynagmmn 3. Sekil'de verildigi gibi dondiigiinii ve
151tk kaynagindan cikan 15181n bir kenarinin bahgeye, 151k kaynagimin dikildigi yerde teget oldugunu
gormiistiir.

Giin igerisinde ayni 151k kaynagindan bir tane daha alip tam zit yonlere bakacak bicimde 4. Sekil'deki
gibi bahgenin i¢ bolgesine yerlestirmistir (Asagida yer alan 6. Sekil'deki 151k kaynagi farklhidir. Diger
sekillerdeki biitiin 151k kaynaklar: aym ozelliktedir).

O«
>
60°
‘. ‘;
.......... ""'- . » "
1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil 4 Sekil

A farkli bir 151k
.. kaynagi

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Asagidaki ctimlelerde bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

a) 1. Sekil'de gosterilen 151k kaynagi ............ derecelik bir agiyla 151k yaymaktadur.
b) 5. Sekil'de | BC|=34/3 birim ise bahcenin [212) (RN birim uzunlugundadir.

@ 2, 3 ve 4. Sekil'deki durumlari en ¢ok 151k alan ¢icek sayisindan en az 151k alan ¢igek sayisina dogru
siralayiniz.

@ 6. Sekil'deki A noktasina farkls bir 151k kaynag: yerlestirilmistir. A ve B noktalar1 arasindaki kiigiik
yay uzerinde 40 ¢cigek ve |ED |= 3 birim oldugu bilindigine gore 151k kaynaginin agisini bulunuz.
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Etkinlik ismi

MAYIN TARAMA

Amaci

Cemberde teget ozelliklerini problem ¢éziimiinde uygulayabilme.

O 20dk.

a Bireysel

Bilim Universitesi Miihendislik Fakiiltesi dgrencileri tarafindan gelistiri-
len ve yandaki gorselde modellenen mayin tarama araci, her yone déone-
bilen 4 tekerlege ve yaricapi 1 birim olan dairesel bir govdeye sahiptir.
Her yone manevra yapabilen maymn tarama aracinin dairesel govdesi
kendi cevresi etrafinda donerek ilerlemektedir.

Mayn tarama araci, manevra kabiliyetinin ve hizinin tespit edilebilmesi
icin farkl arazi yapilarinda denenmistir. Asagidaki sekilde kenar uzun-
luklar: |AB|= 12, |AC|= 16 ve |BC|= 20 birim olan iicgen zemin iizerinde bulunan mayin tarama araci,
iicgenin en az bir kenarina teget olacak sekilde doniip A késesinin oldugu yerden ok yoniinde hareket ederek
tekrar ilk hareket noktasina gelmistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ May1n tarama aracinin merkezinin kag birim yol alacagini bulunuz.

Aracin merkezinin B ve C koselerine en yakin oldugu konumda, aracin kenarlara degme noktasinin
koselere olan uzakliklarini bulunuz.

@ Aracin harekete bagladig1 konuma gelene kadar kendi gevresi etrafinda kag tam tur atacagini bulunuz
(1 = 3 aliniz).

Bir tam turunu 1,75 saniyede tamamlayan ve koselerde manevra icin 0,5 saniye bekleyen aracin ilk
hareket noktasina ne zaman donecegini bulunuz.
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~ Genel Beceriler: Problem ¢ézme
Etkinlik ismi ORUMCEK AGI ® 20dk.
Amaci Cemberde tegetin 6zelliklerini kullanarak problem ¢ézebilme. = Bireysel
Yandalki sekilde O merkezli yarum daire seklinde bir

paspas ile A ve C noktalarinda bulunan oriimcekler
verilmistir. A noktasinda bulunan ériimcek E ve B
noktalarina, C noktasinda bulunan oriimcek ise B
ve D noktalarina dogrusal aglar atmagtir.

C* A, B ve C noktalar1 dogrusaldir ve aglarin olustur-
dugu AE, AC ve CD dogru pargalari sirastyla E, B
ve D noktalarinda paspasa tegettir. |CD |= 20 cm ve
|AE |=| ED| oldugu biliniyor (Paspasin yiiksekligi

D (kalinlig1) ihmal edilecektir.).

(¢}

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ A noktasinda bulunan 6riimcek dogrusal bir sekilde O ve D noktalarina, C noktasinda bulunan 6rim-
cek dogrusal bir sekilde O ve E noktalarina birer ag atiyor. Her bir 6riimcegin attig1 aglarin uzunlugu-
nu bularak bu uzunluklar: agagidaki tabloda uygun yere yaziniz.

Oriimcegin Bulundugu Nokta | Attigi Ag1 Gosteren Dogru Parcast | Agin Uzunlugu (cm)
[A0]
A
[AD]
[col
C
[CE]

@ C noktasinda bulunan 6riimcek en kisa yollar1 kullanarak 6nce B noktasina, sonra B noktasindan E
noktasina gidiyor. Oriimcegin aldig1 toplam yolun ka¢ cm oldugunu bulunuz.
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Cemberde Teget Kazanim: 11.5.3.1. Cemberde tegetin ézelliklerini géstererek islemler yapar.
Alan Becerileri: lliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢6zme, bilim okuryazarligi

Etkinlik ismi DUZ DUNYA O© 15dk.

Amaci Cemberin disindaki bir noktadan ¢izilen teget parcalarinin uzunluklarinin esit oldugunu gésterebilme. & Bireysel

Diinya'mizin diiz degil de geoit (kutuplardan basik, ekvatordan siskin) seklinde oldugu yiizyillardan
beri bilinmesine ragmen giiniimiizde “Diiz Diinyacilar” (Ing. Flat Earthers) denen bir kesim hdilen
Diinya'nin 1. Gorsel'deki gibi diiz olduguna inanmaktadir. Bu kisilerin inanisina gore Diinya'nin sekli
ile ilgili gercek su sekilde agiklanmaktadir: “Gergek diye anlatilan "Antarktika kitas: giineyde bir parca
olarak yer alir." denmesine ragmen diiz Diinya modelinde Antarktika, Diinya'nin etrafin ¢evreleyen
buz daglaridir. Yani ashinda bir kita degildir. Elimizdeki teknolojiyle ucus rotalarina baktigumizda
hi¢bir ucak Antarktika kitas: iizerinden ge¢cmez. Ciinkii burast anlatildig: gibi bir kita olmadi
icin buradan gegilmesi teknik olarak miimkiin degildir. Gercek Antarktika, Diinya'min etrafindaki
buzullardir” Bu topluluk; diiz Diinya haritasi olarak yeryiiziiniin belli bir olgcege gore kiigiiltiiliip
kusbakis1 goriiniisiiyle bir diizlem iizerine gegirilerek olusturulan ve kuzey kutbunu merkeze alan 2.
Gorsel'deki Azimut Haritas1 adi verilen bir haritay: kullanmaktadar.

1. Gorsel 2. Gorsel

Diinya'nin diiz olduguna inanan orta yash bir ¢ift, diinyanin diiz olduguna dair teorilerini kanitlamaya
kalkisti. “Diinya'nin sonuna” ulagmak isteyen ¢ift, bu amagla Biiyiik Okyanus'ta ilerleyerek Japonya'ya
dogru yelken acti. 3. Gorsel'de yer alan igten iigiincii cember iizerindeki B noktast iizerinde bulunan
evlerinden ayrilan cift, once C noktasindaki liman kasabasina gitti. Burada arabalarini satip bir
tekne satin alarak yolculuklarina basladilar. Ancak bir siire sonra kaybolan cift, Biiyiik Okyanus
aciklarindaki A noktasinda oldukca yorgun ve bitkin bir hdlde bulundu. 3. Gorsel'deki O noktast
haritanin merkezi olup paralel egrileri O merkezli cemberler olacak sekilde i¢ ice ve aralarindaki
mesafe esit olacak bicimde modellenmigtir. [ AB 1511 ve [ AC 151n1 cembere B ve C noktalarinda tegettir.
Verilen bu haritamin élcegine gore| OA | = 21 cm dir.
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3. Gorsel
Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Ciftin bulundugu A noktast ile evlerinin bulundugu B noktas: arasindaki harita tizerindeki mesafeyi
bulunuz.

@ Ciftin bulundugu A noktast ile okyanusa agildiklari limanin bulundugu C noktas: arasindaki harita
tizerindeki mesafeyi bulunuz.
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Dairenin Cevresi ve Alani  Kazanim: 11.5.4.1. Dairenin cevre ve alan bagintilarini olugturur.

Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme

Etkinlik ismi TRAFiIK LAMBASI ® 15dk
Amaci Dairenin cevre ve alan bagintilarini gercek yasam problemlerine uygulayabilme. & Bireysel

Bir trafik lambasinda yandaki 1. Sekil'de goriildiigii gibi yaricapir 10 cm olan ii¢ adet es
daire (yesil, sar1 ve kirmizi isiklar) vardir. Alt ve iist ceperleri es olan yarim daire sek-
lindeki trafik lambasinda 1siklarin kenarlara ve birbirlerine uzaklig1 4 cm dir (Trafik
lambasi ve es dairesel isiklar diizlemseldir.).

Bir dairenin alani, r dairenin yaricapi olmak iizere A = rrv’ formiiliiyle bulunur.

Bir ¢cemberin gevre uzunlugu r cemberin yarigapi olmak iizere ¢C = 27cr formiilii ile bu-
lunur.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Sekil

@ Trafik lambasinin 1siklar1 haricinde kalan yiizeyinin alanini bulunuz.

@ Trafik lambasinin ¢eperinin ¢evre uzunlugunu hesaplayiniz.

@ Trafik lambasinin sinyalizasyonunda meydana gelen hatadan dolay1 asagidaki 2. $ekil'de goriildiigii
gibi kirmizi lambanin yarisi, sar1 lambanin merkez agist 120° olan daire dilimi ve yesil lambanin mer-

kez ag1s160° olan daire dilimindeki ledler calismamaktadir. Bu durumda her ti¢ lambanin 11k verebilen
kisimlarinin alanlarini bulunuz.

Asagida yer alan 3. $ekil'de bir boliimii kirilmis olan sar1 lamba verilmistir.
|CD |=5ncmve | OD |= 6 cm olduguna gore kirilmus yiizeyin alanini bulunuz.
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Dairenin Gevresi ve Alani

 Alan Becerileri: lliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢szme -
Etkinlik ismi KAMERIYE TASARLIYORUZ O 20dk.
Amaci Gunlik yasam durumlarinda daire diliminin alani ve yay uzunlugu bagintilarini kullanarak problem c¢ézebilme. - Bireysel

\ ///
) =
g
{ )
1. Sekil 2. Sekil

Ahmet Bey, evinin bahgesine tabani daire biciminde olan bir kameriye yaptirmak i¢in marangozdan
bir plan istemistir. Yukarida verilen 1. Sekil kameriyenin taban kismini, 2. Sekil ise kameriyenin ii¢
boyutlu ¢izimini gostermektedir. Kameriyenin ¢atisi, tabani daire ve yaricapr 20 cm olan birbirine es
direkler iizerine oturtulmustur. Bu direklerin sagina ve soluna genisligi diregin cap1 ile ayni olacak bi-
¢imde oturma yerleri yapilacaktir. Bu oturma yerlerinin arasinda giris ve ¢ikis igin birbirine es uzun-
lukta dort aciklik birakilmistir (Oturma yerlerinde yaslanilan ahsapin kalinligi 6nemsenmeyecektir.).

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Ahmet Bey kameriyenin zeminini su gegirmeyen malzeme (epoksi) ile kaplatacaktir. Kullanilacak
malzemenin kaplayacagi alan1 cm?2 cinsinden bulunuz.

@ Bir oturma yerinin i¢ ve dig yay uzunluklarini bulunuz.

@ 1. Sekil'deki oturma yerlerinin alaninin toplam ka¢ cm? oldugunu bulunuz.
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Etkinlik Ismi CEVIR TEKERI iP EGIRELIM O 20dk.
Amaci Dairenin cevresi ve alant ile ilgili uygulamalar yapabilme. Daire diliminin alani ve yay uzunlugu ile ilgili uygu- - Bireysel
lamalar yapabilme.
4 ™\ 4 N\
A
B
C
D
\ \
1. Sekil 2. Sekil

Tekstil sektoriiniin yap: tasi olan ip, giiniimiizde devasa sanayi tipi makineler ile oldukca hizli bir
sekilde yapiliyorken eskiden koylerde yiin, kil ve pamugu ip hdline getirmek igin 1. Sekil'deki ip ¢ik-
rig1 kullanilirds. Bir teker ve bir makaradan olusan diizenekte teker ile makara arasindaki gergin ip,
tekerin cevrilmesiyle olusan hareketi makaraya iletir ve makaraya bagl olan sivri uglu ig yardimiyla
yiin biikiilerek ip hdline getirilirdi. Boylece ip ¢ok zahmetli bir calismayla iiretilirdi ve koyliiniin biitiin
tekstil ihtiyaci ¢ikrik sayesinde yapilan iple karsilanirds.

Ipin ¢ikriktaki teker ve makara arasinda olan gergin hali yukarida yer alan 2. Sekil'de modellenmistir.

Bu modelde O, merkezli dairenin yaricapr r,, O, merkezli dairenin yarigcapr r. olarak belirtilmis ve
% = 6 olarak verilmistir.

Ip, O, merkezli daireye A ve D noktalarinda, O, merkezli daireye B ve C noktalarinda tegettir. A ile B
noktalart arasindaki uzaklik 10y/3 birim ve 2. Sekil'deki dairelerin arasindaki en kisa uzaklik 3 -r,
birimdir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ 2. Sekil'de verilen dairelerin merkezleri arasindaki en kisa uzunlugu bulunuz.
@ Teker ve makara etrafina sarilan gergin ipin uzunlugunu bulunuz.

@ 3. Sekil'deki [AD] kirisi ile AD yay1 arasinda kalan boyali bélgenin alanini bulunuz.

A
B
C
D 3. Sekil
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Etkinlik ismi DONDURMA VE CiKOLATA O 20 dk.

Amaci Gergek yasam durumlarinda kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini & Bireysel
kullanarak problem ¢6zebilme.

Ayse ve Havva isimli iki kardes, Ayse'nin dogum giiniinii evde dondurma yiyerek kutlamaya karar
vermiglerdir.

Ayse, hazir kornet dondurma yemeyi tercih ederken Havva kiilahta iistii ¢ikolata kapl, top dondur-
mayi tercih etmistir. 1 ve 2. Gorsel'de goriildiigii gibi her iki dondurma kiilahinin boyutlar esit ve

| AB|= 14 birim, |EB|= 10 birim, |HB|= 3 birim, |ED|= 2 birim ve |BD|= 12 birim seklindedir.
Havva'nin dondurma topunun ¢api, kiilahin agzinin ¢apina esittir. Kiilahlar dik dairesel koni, top
dondurma ise kiire seklindedir. Kornet dondurma ¢ikolata dolgusuna kadar dondurma ile doludur.

Kardesler dondurmalarim bitirdiklerinde bir miktar su icmeyi ihmal etmemis ve dolu olan bardak-

lardaki sularin bir miktarini ictikten sonra Ayse 1. Sekil'de , Havva ise 2. Sekil'de modellenen bardagi
masaya birakmistir. Bardaklar o6zdes ve dik dairesel silindir seklindedir.

1. Gorsel

v kalinlig:

1. Sekil 2. Sekil
Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Kiilahin hacmi ihmal edilecegine gore

a) Aysenin kag birimkiip dondurma yedigini bulunuz.
b) Ayse'nin kiilahindaki ¢ikolata dolgusunun kiilaha degdigi i¢ yiizeyin alanini birimkare cinsinden
bulunuz.

@ Asagidaki ctimlelerde bog birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

a) Bir top dondurmanin hacmi .......... birimkiiptiir.
b) Ayse'nin i¢tigi su miktari .......... birimkiip iken, Havva'nin i¢tigi su miktari .......... birimkiiptiir.
c) Bardaklarda kalan sularin bardaga temas ettigi i¢ yiizey alanlar toplamiu .......... birimkaredir.
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Kati Cisimler  Kazanim: 11.6.1.1. Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini olusturarak islemler yapar.
Alan Becerileri: lliskilendirme, muhakeme  Genel Beceriler: Problem g5zme -
Etkinlik ismi SEKERLEME KUTUSU © 20dk

Amaci Kure ve dik dairesel silindirin alan ve hacim bagintilarini gercek hayat problemlerine uyarlayabilme. 2 Bireysel

Bir sekerleme firmas: futbol ve voleybol topu seklinde, farkls ebat-
larda tasarladig iki farkl sekerlemeyi 1. Sekil'de gisterilen ayni
merkezli i¢ ice gecmis iki silindir seklinde tasarlanmis kutuya dol-
durarak piyasaya siirmek istemektedir.

Bu kutularin yiizeyi firmanin logosunun, sloganinin ve yasal uya-

rilarinin bulundugu 6zel bir malzemeyle kaplanacaktir. 8 cm

Bu silindirlerden igtekinin yaricapi 2 mm, distakinin yaricapi ise 8
mm olarak tasarlanmigs olup kutunun yiiksekligi 8 cm dir.

1. Sekil

2. Sekil'de goriildiigii gibi iki silindirin arasina en biiyiik hacimli
futbol topu seklindeki sekerlemelerden, ortadaki silindirin igine ise
en biiyiik hacimli voleybol topu seklindeki sekerlemelerden yerles-
tirilecektir (Icteki silindir, kalinhig1 ihmal edilecek kadar ince bir
maddeden iiretilmistir.).

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Tamamu sekerlemelerle dolu olan kutunun igindeki futbol topu seklindeki sekerlemelerin sayisinin
voleybol topu seklindeki sekerlemelerin sayisindan kag fazla olacagini bulunuz (sin37°=0,6).

@ Sekerlemelerin toplam hacminin ne kadar oldugunu bulunuz.

@ Sekerlemeler doldurulduktan sonra kutunun tamamu i¢inde bos kalan kismin hacminin ne kadar
oldugunu bulunuz.

Sekerleme kutusu tamamen kaplandiginda bu islem i¢in ka¢ mm?* malzeme kullanilacagini bulu-
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Kati Cisimler ~ Kazanim: 11.6.1.1. Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini olusturarak islemler yapar.
Alan Becerileri: Modelleme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme, bilgi okuryazarligi

Etkinlik Ismi FERMANTASYON TANKI ® 20dk

Amaci Kure, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini gercek yasam problemlerinde
uygulayabilme.

a Bireysel

Insanlar, uygarhgin baslangicindan bu yana bazi besinleri iiretmek ve uzun siire saklamak amacty-
la fermantasyon islemi uygulamaktadir. Fermantasyonun uygarligin gelisimine katk: sagladig1 dahi
iddia edilebilir. Uygarligin ilk ¢caglarinda insanlar; fermantasyon islemini kesfederek kullanmas, yer-
lesik yasama gectigi sonraki yiizyillarda da bu islem igin gerekli olan ham maddelerin diizenli olarak
teminini saglamistir. Fermantasyon siirecinin bu kadar uzun bir gecmisinin olmasi, bu alanda uz-
manlasmay1 da beraberinde getirmistir. Giiniimiizde fermantasyon siirecinin gereksinimleri ve ideal
kosullar: igin Gzel olarak tasarlanmis fermantasyon tanklar: ve ekipmanlar: kullanmilmakta boylece
hem tam hijyen hem de en yiiksek verim hedeflenmektedir. Asagidaki 1. Gorsel'de silindirik konik
modelde bir fermantasyon tank: goriilmektedir. Bu tanklarin konik yapis: tam bosaltim imkdni verir
ve bu tanklar boza, sirke yapumi gibi pek ¢ok alanda kullanilir.

2
= Depodaki Sirke
A Yiiksekligi
A (metre)
3m
| Bf-----------0
Zaman
3m : (dakika)
o C D g
1. Gorsel 2. Gorsel

1. Gorsel'deki tanktaki silindir sekli dik dairesel silindir ve koni sekli dik dairesel konidir. Bu tankin
silindirik govdesinin yiiksekligi 3 metre, konik govdesinin yiiksekligi 3 metre, silindir ve koninin taban
cap1 esit ve 2 metre olup tankin alt tarafindaki koninin tepe noktasinda bir musluk bulunmaktadir. Bu
musluk saniyede 1 litre sirke tahliye etmektedir. 2. Girsel'de ise 1. Gorsel'de yer alan musluk agildiktan
sonra sirke dolu olan fermantasyon tankinin icindeki sirke miktarinin zamana bagh degisim grafigi
verilmistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz (1 metrekiip = 1000 litre, 7w = 3 almiz.).

@ 2. Gorsel'deki A, B, C ve D degerlerini bulunuz .

@ Fermantasyon tankinin dis yiizeyi paslanmay1 6nleyici bir kimyasal madde ile boyanacaktir. Bu
kimyasal maddenin 1 m? alan i¢in maliyeti 200 Tiirk liras1 olduguna gore tankin tiim dis yiizeyinin
boyanmasi kag Tiirk lirasina mal olur (Yiizey alaninin karekoklii say1 ¢tkmasi durumunda bu sayry1
karekoklii sayidan biiyiik olan en yakin tam sayiya yuvarlayiniz.)?

@ Fermantasyon tankindaki sirkenin tamami 3. Gorsel'de verilen yari¢ap1 10 cm
olan kiire seklindeki siselere konularak satisa sunulacaktir. Bu is icin kag adet
sise gerektigini bulunuz.
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Kosullu Olasilik  Kazanim: 11.7.1.1. Kosullu olasiligi agiklayarak problemler gézer.

Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme, elestirel disiinme -
Etkinlik ismi SEC BiR YUMURTA O 20dk.
Amaci Guinltk yasam problemlerinde kosullu olasiligi kullanabilme. & Bireysel

Eline gecen sermaye ile yumurta tavukculugu yapmak isteyen Mehmet, hem tavuklari tanimak ve
bilgi almak hem de hangi yumurtaya ve tavuk cinsine yatirim yapmanin daha ekonomik olacagin
belirlemek amaciyla Tavuk¢uluk Arastirma Enstitiisiine gitmistir. Hangi yumurtaya ve tavuk cinsine
yatirun yapacagina karar vermekte zorlanan Mehmet, her tavuk cinsinden yiizer tane alip beslemistir.

Asagidaki tabloda tavuk cinslerinin yillik yumurta adetleri, giinliik yumurta ortalamalari, yumurta
renkleri ve tavuklarin anavatanlari verilmistir.

Yillik Giinliik
. Tavuk Yumurta
Fotograflar Cinsleri Yumurta Yumurta Renei Anavatani
Adeti Ortalamalar: 8
Ligorin 300-320 0,84 Beyaz Italya
L
‘ Sussex 250-280 0,72 Krem Ingiltere
J
V Australorp 310-330 0,88 Kahverengi Avustralya
v Rhode Island |5 5, 0,66 Kahverengi ABD
Red
V Legbar 220-250 0,62 Mavi Ingiltere
q Ataks 240-270 0,70 Krem Tiirkiye

87



68 MATEMATIK 11 Ortadgretim Genel Mudurligi

Yillik Giinliitk
. Tavuk Yumurta
Fotograflar Cinsleri Yumurta Yumurta Rengi Anavatan1
Adeti Ortalamalar1 8
v Pleymut 220-240 0,64 Kahverengi ABD
Amrock 210-230 0,60 Krem ABD
. Giiney
Araucana 150-170 0,48 Yesil .
Amerika
w Welsummer 180-210 0,54 Kirmizi Hollanda
M Minorka 190-200 0,52 Beyaz Ispanya

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz (Sorularda yumurtalarin zamanla bozulmadi-
g1 varsayilmaktadir.).

@ Mehmet'in elinde ilk giiniin sonunda toplam kag yumurta olacagini bulunuz (Bu hesaplama giinliik
ortalama adet tizerinden yapilacaktir.).

@ Kiimeste rastgele segilen bir tavugun yillik yamurta adedi 260 ve {izeri sayiya ulasabildigi bilindigi-
ne gore tavuk cinsinin A harfiyle baslama olasiligini bulunuz.

@ Mehmet y1l boyu tiretilen yumurtalardan herhangi birini se¢iyor. Buna gore asagidaki ciimlelerde
bos birakilan yerleri uygun ifadelerle doldurunuz.

a) Rastgele secilen bir yumurtanin kahverengi oldugu bilindigine gore segilen yumurtay: yumurtla-
yan tavugun anavataninin ABD olma olasiligi .......... olur.

b) Rastgele secilen bir yumurtay1 yumurtlayan tavugun anavataninin Ingiltere oldugu bilindigine
gore yumurtanin renginin mavi olma olasiligi .......... olur.

c) Rastgele secilen bir yumurtay1 yumurtlayan tavugun giinlilk yumurtlama ortalamasi 0,55 ile 0,75
arasi oldugu bilindigine gore yumurtanin krem renkli olma olasiligi .......... olur.
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Etkinlik Ismi TEST KiTi O® 15dk
Amaci Kosullu olasiligr gercek yasam problemlerine uygulayabilme. & Bireysel

Bir sirket, ¢calisanlarinin daha saglikli bir yasam siirmelerini saglamak amaciyla ¢alisanlarina Hbalc
(Glikolize Hemoglobin) testi yaptirmay: planlamaktadir. Hbalc, bireylerde ortalama kan sekeri sevi-
yesini belirlemek ve kontrol altinda tutabilmek icin kullanilan bir test tiiriidiir. Seker hastasit olmayan
kisilerde Hbalc testinin normal deger aralig1 %3,5 - %5,7; gizli kan sekeri olan kisilerde ise %5,7 - %6,4
tiir. Yapilan test sonrasi deger aralig1 %6,5 ve iizeri cikanlarda Tip 2 seker hastalig1 goriilmektedir.

1000 kisinin istihdam edildigi bir is yerinde calisanlarin %45 i kadindir. Yapilan test sonuglarina gore
kadinlarin %4 iinde Tip 2 seker hastali1, %22 sinde gizli kan sekeri; erkeklerin %6 sinda Tip 2 seker
hastalig1, %82 sinde normal degerler oldugu tespit edilmistir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Metindeki bilgilere gore asagida bulunan tabloda istenen degerleri hesaplayarak bos birakilan yerleri

doldurunuz.
Cinsiyet/Deger Aralif1 Normal (3,5-5,7) Gizli seker (5,7-6,4) Tl(po 626,§5e I:rﬁl;iiti;m
Kadin
Erkek

@ Segilen bir kisinin kan sekeri %5,7 - %6,4 araliginda ise bu kisinin kadin ¢alisan olma olasiligini bulu-
nuz.

@ Secilen bir kisi, Tip 2 seker hastas1 ise bu kisinin erkek ¢alisan olma olasiligini bulunuz.
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Kosullu Olasilik  Kazanim: 11.7.1.1. Kosullu olasiligi agiklayarak problemler ¢ézer.

Alan Becerileri: iliskilendirme, muhakeme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme

Etkinlik Ismi HAREKET YAZILIMI © 20dk

Amaci Kosullu olasilik ile ilgili gercek yasam problemlerini ¢6zebilme. a Bireysel
Milli Egitim Bakanlig1 koordinesinde Tiirki- Bir Kurumun
ye Ifili‘msel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Kategori Ad: Sevipe Ez:i‘:"s‘:i:f'
(TUBITAK) ? Turkiy ¢ Tek.n OIOj i Takimi Vakﬁ 1 | Endiistriyel Robot Kol Lise ve dengi okullar-Universite 3
(TEKNOFEST) ve Tiirk I§b,lrhg.'l Koordinas- Cizgi [zleyen Lise ve dengi okullar-Universite
yonu Ajansi Baskanhg (TIKA) is birliginde | * | (leri seviye) }
her yil farkli bir sehirde Uluslararast MEB | 3 | Hul Gizgildeyen Lise ve dengi okullar-Universite 3
Robot Yam;mast diizenlenmektedir. Yarl,s‘- 4 Insansiz Hava Aract Lise ve dengi okullar-Universite 3
maya ortaokul ve dengi , lise ve dengi okullar (Mini Drone) :
ile iiniversite 6grencileri bagvurabilmektedir. | > ™" Lise ve deng okullar-Universite }

6 | Serbest Lise ve dengi okullar-Universite 1
Yar1§man1n kategorileri Y andaki tabloda g"' 7 | Tasarla-Caligtir Lise ve dengi okullar-Universite 1
riilmektedir. Her bir kategorideki kurallar | g | renan Lise ve dengi okullar-Universite 3
yarisma duyurusu ile birlikte agiklamr ve | | yumuria Toplama Lise ve dengi okullar-Universite ,
yarismacilar bu kurallara gore robotlarim (Caretta Caretta)
hazirlar. 10 | Labirent Ustas: Lise ve dengi okullar-Universite 3
Cizgi [zleyen Ortaokul ve dengi okullar

MEB'in diizenledigi robot yarismasina ka- | ' (iemel seviye) 3
tilmay: diisiinen, 11. stmif 6grencisi olan Er- | |, | Tozkoparan Robot Ortaokul ve dengi okullar s
dem; tabloda belirtilen 1, 4, 5 ve 9 numarals (temel seviye)
kategorilerin disinda bir kategoride yarig-
mak istemektedir. Bu amagla robotuyla ¢a-
lisma yapmak icin yandaki sekilde goriilen
diizenekte hareket etmek iizere robotuna
bir yazilim hazirlamistir. Yazilima gore gi-
ris kapisindan girecek olan robotun oniine
iki farkl yol secenegi ¢ikmaktadir. Robotun
bu iki yoldan herhangi birini se¢me olasilig
esittir. Robot bu sekilde devam edip karsisi-
na ¢ikacak olan her yol ayriminda esit segme
olasihigyla tercihini yaparak cikistaki alt1
kapimin birinden ¢iktiginda labirent tamam- ‘
lanmaktadir. Ayrica robotun geriye dogru
hareket etmesi yasaktir. GCikig Kapilari

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Segici kurul, yarigmacilar1 yarismak istedigi alanlardan yalniz ikisinde yarigsmaci olmak iizere sevi-
yelerine gore segmektedir. Bu durumda Erdem'in yarismak istedigi alanlar icinden 7 ve 10 numarali
kategorilerde yarismak {izere se¢ilme olasiligini bulunuz.

@ Robotuyla ¢aligma yapan Erdem, yukarida verilen sekildeki diizenekte modellendigi gibi robotunu
giris kapisindan igeriye gonderiyor. Robotun 1 ve 6. ¢ikis kapilarindan ¢ikmadig bilindigine gore
4. ¢ikis kapisindan ¢ikma olasiligini bulunuz.

@ Robotun 3. ¢ikis kapisindan ¢ikmadig: bilindigine gore 4. ¢ikis kapisindan ¢ikma olasiligini bulu-
nuz.
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Kosullu Olasilik  Kazanim: 11.7.1.2. Bagimli ve bagimsiz olaylari aciklayarak gerceklesme olasiliklarini hesaplar.
Alan Becerileri: Muhakeme, iliskilendirme  Genel Beceriler: Elestirel distinme

Etkinlik ismi RENKLi AMPULLER ® 20dk.

Amaci Bagimli ve bagimsiz olaylarin gerceklesme olasiligini hesaplayabilme. & Bireysel

Ampul iireten bir fabrika; ayni ebatlarda sari, mavi, yesil ve turuncu ampuller iiretmektedir. Ampuller;
her renk icin 6 watt, 8 watt ve 12 watt olmak iizere ii¢ farkh giic secenegi ile iiretilmekte ve 6zdes kutulara
konmaktadhr.

Fabrikada bir giinde 280 sari, 110 mavi, 240 yesil ve 330 turuncu ampul iiretilmistir. Uretilen
ampullerin giicleriyle ilgili asagidaki bilgiler veriliyor:

Sari ampullerin yarisi1 8 watt, %'i 6 watt ve geri kalani 12 watt giiciindedir.

Mavi ampullerin yaris1 6 watt, diger yarisi ise 8 watt giiciindedir.

Yesil ampullerden 6 watt, 8 watt ve 12 waltt giiciinde esit sayida iiretilmistir.

Turuncu ampullerin 50 tanesi 6 watt giiciindedir ve 8 watt ile 12 watt giiciinceki turuncu ampul
sayilari egittir.

Bu fabrikada kalite kontrol sorumlusu olarak ¢alisan Ozan, ozdes kutulara konmus ampuller
arasindan rastgele bir ampul secerek bu ampuliin ¢alisip calismadigini kontrol edecektir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
@ Ampullerin renklerine ve giiglerine gore dagilimini gosteren 1. Tablo'yu yukarida verilen bilgilere

gore doldurunuz.
1. Tablo

Renk

Gii Sar1 Mavi Yesil Turuncu
u¢

6 watt
8 watt
12 watt

@ Ozan'in segtigi kutudan ¢ikan ampul ile ilgili 2. Tablo'da istenen olasiliklar1 bularak tabloda uygun
yerlere yaziniz.
2. Tablo

Olasilig1 Istenen Durum Olasilik Degeri

Segilen ampuliin yesil olma olasilig1

Segilen ampuliin 8 watt giictinde ve sar1 olma olasilig:

Segilen ampuliin turuncu veya 12 watt giiciinde olma olasilig1

Secilen ampuliin 6 veya 8 watt giiciinde olma olasilig1

Secilen ampuliin mavi veya 12 watt giiciinde olmama olasilig1

@ Fabrikanin tiretim boliimil, 6 watt giiciindeki turuncu ampullerin tiretimi sirasinda bir sorun olusg-
tugunu ve bu ampullerin %30 unun hatal: tiretildigini tespit etmis ve kalite kontrol biriminden 6
watt giictindeki biitiin turuncu ampulleri kontrol etmesini istemistir.

Ozan, 6 watt giictindeki turuncu ampullerin tamamini kontrol etmek i¢in ayirdiktan sonra i¢inden
art arda 3 ampul segmistir. Ozan'in segtigi ampulii geri koymadig: bilindigine gore sectigi ampul-
lerden sadece 3. ampuliin hatal: iiretilmis olma olasiligini bulunuz.
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Kosullu Olasilik  Kazanim: 11.7.1.2. Bagimli ve bagimsiz olaylari aciklayarak gerceklesme olasiliklarini hesaplar.
Alan Becerileri: liskilendirme ~ Genel Beceriler: Problem ¢6zme

Etkinlik ismi CELIKLE DOGA YESERSIN O®© 20 dk.

Amaci Ginltk yasam problemlerinde bagimli ve bagimsiz olaylari agiklayarak bu olaylarin gerceklesme olasiliklarini
hesaplayabilme.

a Bireysel

Ana bitkiden alinan, ¢elik adi verilen uygun dal parcalari ile bitkileri cogaltma yontemi tarimda yay-
gin olarak kullanilmaktadur. Celikler zel toprak karisimlarinda ya da suda koklendirilerek bunlar-
dan yeni bitkiler iiretilir. Bitkilerden alinan celiklerden bazilari koklenmeyerek kururken bazilari ise
asagida verilen gorseldeki gibi koklenerek filizlenir. Ali, Fuat, Berna ve Cigdem isminde dort arkadas;
ekolojik sistemde bitki ortiisiiniin kaybolmmasi ve yagislarin azalmasi sonucu olusan felaketlerden biri
olan kuraklig1 az da olsa onleyebilmek icin her biri kendi ismindeki harf sayisiyla orantili sayida
olacak sekilde iki farkl agactan esit miktarda bitki celigi alarak yeni fidanlar iiretmeye karar vermis-
lerdir. Bu amagla elma, kayisi, seftali ve erik agaglarindan 72 adet celik temin etmislerdir. Her birinin
celik temini icin kullandi1 agac tiirii ve toprakla bulusan celiklerin kisilere ait koklenme oranlari
asagidaki tabloda verilmistir. Birkag¢ ay sonra birbirinden farkl celiklerden kuruyanlar: ayiklayarak
filizlenenleri bahgeye dikilmek iizere, oturduklar: sitenin gorevlisine teslim etmislerdir.

Koklenme | Celik Almak i¢in Kullanilan
Oranlan Agaglar
Ali 1/2 Elma Kayist
Fuat 1/4 Kayist Seftali %
Berna 1/5 Erik Seftali
Cigdem 3/4 Elma Erik

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular: cevaplayiniz.

@ Site gorevlisinin dikmek tizere aldig1 ilk ¢elik ile ilgili verilen ifadelerden dogru olanlarin kargisina D,
yanlis olanlarin karsisina Y yaziniz.

ifadeler D/Y

[k geligin Berna'ya ait ve erik agacindan alinmis olma olasilig li olur.

[lk geligin Ali veya Fuat'in geliklerinden biri olma olasiligt li olur.

[k celigin elma agacindan alinmig oldugu bilindigine gore Cigdem'in yaptig
geliklerden biri olma olasilig1 — olur.

@ Site gorevlisinin dikmek i¢in rastgele sectigi dort geligin birbirinden farkli agaglara ait gelikler olma
olasiligini bulunuz.

@ Site gorevlisinin dikmek igin rastgele sectigi iki ¢eligin ayn1 agaca ait gelikler olma olasiligini bulunuz.
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Kosullu Olasilik  Kazanim: 11.7.1.3. Bilesik olay: aciklayarak gerceklesme olasiligini hesaplar.
Alan Becerileri: lliskilendirme  Genel Beceriler: Problem ¢ézme, bilgi okuryazarligi

Etkinlik ismi COCUGUM MAVi GOzLU OLABILIR Mi? O 204k
Amaci Gergek yasam problemlerinde bilesik olaylarin gerceklesme olasiligini hesaplayabilme. & Bireysel

Bireylerde genler ciftler hdlinde bulunur. Goz rengi,
boy uzunlugu, kwvircik sa¢ vb. bir ozellik olusurken
genlerden biri anneden digeri babadan gelir. Bu gen-
lerin ayni olmasina homozigot (aa), farkli olmasina
heterozigot (Aa) denir. Baskin gen biiyiik, ¢ekinik gen
kiigiik harfle gosterilir. Baskin gen, gen ciftinde yer
alirsa diger gen ¢ekinik de olsa mutlaka kendi ozelli-
gini gosterir.

Punnett (Panet) karesi canlilarin yavrularimin nasil
goriineceginin (fenotip) ya da genlerinin nasil olusa-
bileceginin (genotip) tahmin edilebilmesi igin yapilan
bir caprazlama yontemidir. Monohibrit ¢apraz, tek bir
ozellik i¢in bakilacak genetik sonuglardir. A kahverengi goz rengini ve a mavi goz rengini gostermekte-
dir. Bu ozellik bakumindan A baskin ve a ¢ekinik gendir.

1. Tablo

Yan tarafta verilen 1. Tablo'da Yildiz ve Sahin aileleri-

nin genotipleri verilmistir. il Sl

Yildiz Ailesi | Homozigot | Heterozigot

Sahin Ailesi | Heterozigot | Heterozigot

2. Tablo'da Yildiz ailesinin, 3. Tablo'da Sahin ailesinin Punnett karesi ile yapilan monohibrit ¢apraz-
lamalari goriilmektedir (Her ailenin birer ¢ocuklari olmustur.).

2. Tablo 3. Tablo
Anne Anne
Baba O A Baba & a
A AA AA A AA Aa
a Aa Aa a Aa aa

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari birbirinden bagimsiz olarak cevaplayiniz.

@ Asagidaki sorularin dogru cevaplarini verilen bosluklara yaziniz.
a) Segilen ¢ocugun Yildiz ailesinden ve mavi gozlii olma olasiligi .............
b) Segilen gocugun $ahin ailesinden ve mavi gozlii kiz olma olasiligi .............

c) Segilen ¢ocugun $ahin ailesinden veya kahverengi gozlii olma olasiligi .............

@ Yildiz ailesinden dogan bir kiz ile Sahin ailesinden dogan bir erkegin evlenmesiyle dogacak ¢ocugun
mavi gozlii kiz olma olasiligini hesaplayiniz.
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Etkinlik ismi SANS CARKI ® 20dk

Amaci Giinlik yasam problemlerinde bilesik olaylarin gerceklesme olasiligini hesaplayabilme. & Bireysel

Asagida yer alan 1. Sekil'de bir yarigsma programinda kullanilan sans ¢arki, 2 ve 3. Sekil'de iclerinde
bu yarismamn para odiillerinin bulundugu kutular gosterilmistir.

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Finale kalan Derya, Elif ve Murat para 6diilii icin birbirlerinden bagimsiz olarak yarismaktadar.
Para ddiiliinii kazanmak icin her yarismaci 6nce 1.Sekil'deki cark: cevirmektedir. Iki rengin ssmirinda
durmadi bilinen ¢ark yesil dilimde durursa yarismaci yesil, mavi dilimde durursa mavi kutulardan
birini secerek para ddiiliine ulagmaya calismaktadir. 9 yesil kutudan 3 iinde ve 9 mavi kutudan 5 inde
para odiilii bulunmaktadar.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Asagida istenen olasilik degerlerini bularak tablodaki uygun yerlere yaziniz.

Olasilig1 Istenen Durum Olasilik Degeri

Para 6diiliinii Derya'nin kazanma olasilig1

Para 6diliinii Elif'in kazanma, Derya'nin kazanamama olasilig1

Para 6diiliinii Derya ve Murat'in kazanma olasilig1

Para 6diiliini Elif'in yesil veya Murat'in mavi kutulardan se¢im yaparak
kazanamamis olma olasilig1

@ Murat'in para 6diiliinii kazanamadig bilindigine gore mavi kutulardan se¢im yapmis olma olasiligin1
bulunuz.
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Kosullu Olasilik Kazanim: 11.7.1.3. Bilesik olay agiklayarak gerceklesme olasiligini hesaplar.
Alan Becerileri: iliskilendirme Genel Beceriler: Problem ¢ézme

Etkinlik ismi SINCAP VE LABIRENT O 20 dk.

Amaci Agag semasindan yararlanilarak “ve, veya” baglaclari ile olusturulan olaylarin olasiliklarini hesaplayabilme. & Bireysel

Asagidaki gorselde bir labirent ve bu labirentin ortasinda duran bir sincap verilmistir. A, B, C ve D
boliimlerinde ise iclerinde findik ve ceviz bulunan ¢ukurlar yer almaktadur. Sincap gorselde bulundugu
yerden baslayip rastgele bir yol seciyor. Her yol ayriminda da rastgele bir yol secerek ve sectigi hicbir
yoldan geri donmeyerek igi ceviz ve findik dolu olan ¢ukurlardan herhangi birine ulasmaya calisiyor
(Sincabin her yol ayriminda karsisina ¢ikan yollardan herhangi birini secme olasilif esittir.).

Sincap A, B, C ve D béliimlerinde bulunan ¢ukurlardan herhangi birine ulasip bu cukurlardaki findik
ve cevizlerden rastgele birini alarak yemek istiyor.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Sincabin findik yiyebilme olasiligini bulunuz.

@ Sincabin A veya C boliimlerine ulasarak ceviz yemis olma olasiligini bulunuz.

@ Sincabin A, B, C veya D béliimlerinden herhangi birine ulasamamis olma olasiligini bulunuz.
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Deneysel ve Teorik Olasilik ~ Kazanim: 11.7.2.1. Deneysel olasilik ile teorik olasiligi iliskilendirir.
Alan Becerileri: Muhakeme  Genel Beceriler: Problem ¢6zme, elestirel distinme

Etkinlik ismi BUL BAKALIM! O® 40dk.
Amaci Farkli etkinliklerle deneysel ve teorik olasiligi iliskilendirme ve iletisim teknolojilerini kullanabilme. ".-" Grup

Bir siniftaki ogrenciler iicerli gruplara ayrilarak bir
oyun oynamaya karar vermislerdir. Ug kisiden biri
yarismaci, biri moderator ve biri de kayit tutucu ro-
liinii iistlenir. Oyun igin ii¢ adet karton bardak ve bu
bardaklardan birinin icine saklanabilecek silgi veya
kalemtiras gibi bir nesne gerekmektedir. Moderator,
yarismacidan arkasin dénmesini isteyerek yarismact
gormeden ii¢ bardaktan birinin altina bir nesne ko-
yar. Daha sonra yarigsmaci nesnenin i¢inde bulundugunu diisiindiigii bir bardag isaret eder. Modera-
tor, nesnenin icinde olmadigini bildigi bos bir bardag: cevirir. Yarismaciya kalan 2 bardaktan segcimini
degistirip degistirmeyecegini sorar. Yarismacinin kararindan sonra moderatir, nesneyi hangi barda-
& altina gizledigini gosterir. Kayit tutucu sonuglari tabloya kaydeder. Daha sonra kendi aralarinda
rolleri degistirerek aym sekilde oyuna devam ederler.

Yukarida aciklanan oyunu siz de sinifinizda iicerli gruplara ayrilarak 10 ar defa oynayiniz. Sonuglari
asagidaki tabloya kaydediniz.

Fikrini Degistirmedigi Durum Fikrini Degistirdigi Durum

Kazand1 Kaybetti Kazandi Kaybetti

1. Ekip
2. Ekip
3. Ekip
4. Ekip
5. Ekip
6. Ekip
7. Ekip
8. Ekip
9. Ekip
10. Ekip

Verilen oyunu oynadiktan sonra elde ettiginiz verilere gire asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Oynadiginiz oyunda yarigsmacinin nesneyi bulabilmesinin teorik olasiligini kendi verilerinizden
bagimsiz olarak hesaplayiniz.

@ Tablo'daki verilere gére yarigmacilarin saklanan nesnenin yerini bulma ve bulamama olasiligini fik-
rini degistirdigi ve degistirmedigi durum i¢in oynanan 100 oyun iizerinden ayr1 ayr1 hesaplayiniz.

@ Yarigmaciya fikrini degistirmesini mi yoksa degistirmemesini mi tavsiye ederdiniz? Nedenleriyle
aciklayiniz.

Bu yarigmanin GeoGebra dinamik yazilim programinda 1000 kez oynanacak sekilde simiilasyonu-
nu yaparak elde ettiginiz verileri kendi verilerinizle karsilagtiriniz.
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Deneysel ve Teorik Olasilik  Kazanim: 11.7.2.1. Deneysel olasilik ile teorik olasiligi iliskilendirir.
Alan Becerileri: Muhakeme  Genel Beceriler: Karar verme, teknoloji okuryazarligi, iletisim

Etkinlik Ismi CARK CEVIRME DENEYiNi GEOGEBRA iLE YAPALIM O 30dk
Amaci GeoGebra yazilimini kullanarak deneysel olasilik ile teorik olasilik arasindaki iliskiyi anlamlandirabilme. ,"-" Grup

Sonucu tam say1 olan bir deneyin ¢iktilari, ¢iktilarin tekrarlanma sayilari ve deneyin sonuglarina ait
histogram, ¢cubuk, kutu grafiklerinin ¢izimleri GeoGebra yazilimi kullanilarak elde edilebilmektedir.
1. Sekil'de olast sonucu {1,2,3} olan bir deneyin on kez tekrarlanarak elde edilen sonuglarinin gorseli
verilmistir. Bu deneye ait yonerge asagida belirtildigi gibidir:

Bilgisayarda GeoGebra 4.4 siiriimii agihr. Ust tarafta bulunan “Gériiniim’e sonrasinda da “Hesap Ci-
zelgesi Goriiniimii’ne tiklanir. Sol tarafta acilan ekrandaki A1 hiicresinin igine =rastgele(1,3) yazilip
enter tusuna basilirsa ayni hiicrede 1, 2 ve 3 sayilarindan herhangi biri goriiliir. Bu islemle o hiicrede
1, 2 ve 3 sayilarindan biri rastgele secilmis olur. Yani yapilan deneyin ¢iktisi o hiicreye gelir. Ayni hiic-
reye tekrar tiklandiktan sonra olusan kiigiik mavi kareye basili tutularak fare asagi veya saga ¢ekilirse
deney istenilen sayida tekrarlanir.

A Y ° =2 f—
R oA o L DO O & N 2D hD) Q =
A =3 | Sutun Grafigi ' @ @ Secenekler <
1 |

1 2 iy

2 1

3 2

4 2 21 Siitun Grafigi Grafik

5 1 o @O0tomatik Boyutlar

9 3 ' 05 1 15 2 25 3 a5  Genislik0.5

; ; Peger &y ]

8 1 1 3 ®@Frekans Tablosu

° 2 @ 2 4

10 3 - 3 3

1

1. Sekil

Istenilen deney sayist olusturulduktan sonra fare satirlara veya siitunlara basili tutulup cekilmek
suretiyle deneyin ¢iktilarimin satirlar1 veya siitunlari isaretlenir. Sol iistte bulunan “Bir Degiskenli
Analiz” butonu ve ardindan agilan kiiciik ekranda “Analiz Et” butonuna tiklanir. Grafik tiirii olarak
“Cubuk Grafigi” secilir. 1. Sekil'de gosterildigi gibi “Secenekler” boliimiinden “Frekans Tablosu”nun

yanindaki kutucuk isaretlenir. Boylece deneyin ¢iktilarimin tekrarlanma
sayilari frekans tablosunda goriilecektir.

Yandaki 2. Sekil'de daire seklinde bir cark, alt1 esit alana ayrilns ve
her alana farkl bir numara verilmistir. Cark cevrildikten bir siire sonra
durarak numaralandirilns herhangi bir boliimiin ¢arkin iist kismindaki
kirmizi okun oldugu yere denk geldigi bilinmektedir.

2. Sekil
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Verilen bilgilere gore GeoGebra yazilumini kullanarak bu deneyi sirastyla 10, 100 ve 1000 kez tekrar-
layiniz. Elde ettiginiz deney ¢iktilarinin tekrarlanma sayilarina gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

@ Deneyin tekrarlanma sayisina gore ¢iktilarin tekrarlanma sayilarini frekans tablolarindaki verileri
kullanarak 1. Tablo'daki bosluklara dogru ifadelerle yaziniz.

Deneyin Tekrarlanma Sayisina
1. Tablo Gore Ciktilarin Tekrarlanma Sayilar1

Deneyin Ciktilar 10 kez 100 kez 1000 kez

1 numarali bolgenin gelmesi

2 numarali bolgenin gelmesi

3 numaral1 bolgenin gelmesi

4 numaral1 bolgenin gelmesi

5 numarali bolgenin gelmesi

6 numaral1 bolgenin gelmesi

@ 1. Tablo'daki ¢iktilarin tekrarlanma sayilarini kullanarak deneyin tekrarlanma sayisina gore olusan
deneysel olasiliklar1 hesaplayip 2. Tablo'daki bosluklara dogru ifadelerle yaziniz.

Deneyin Tekrarlanma Sayisina Gore
2. Tablo Olusan Deneysel Olasiliklar

Deneysel Olasilik 10 kez 100 kez 1000 kez

1 numarali bélgenin gelmesi olasilig

2 numaral1 bolgenin gelmesi olasilig1

3 numaral1 bolgenin gelmesi olasilig

4 numarali bolgenin gelmesi olasilig:

5 numaral1 bolgenin gelmesi olasilig1

6 numaral1 bolgenin gelmesi olasilig:

@ 2. Tablo'da elde edilen deneysel olasilik degerlerini yorumlayarak 3. Tablo'da yer alan ciimlelerdeki
bosluklari sag siitundaki ifadelerden dogru olani segerek doldurunuz.

3. Tablo
Bosluga
ifadeler Gelebilecek
Ifadeler
Cark ¢evirme deneyinin herhangi bir ¢iktisinin ................. olasilik degeri % = 0,16'dir. | teorik/deneysel
Deneyin tekrarlanma sayisi ................. 3 numarali bélgenin gelmesinin deneysel olasilik arttikca/
degeri teorik olasilik degerine yaklagir. azaldik¢a
Deneyin 10 kez tekrarinda hesaplanan 4 ve 5 numarali bolgenin gelmesinin deneysel
olasilik degerleri birbiriyle ve deneyin 1000 kez tekrarinda hesaplanan 4 ve 5 numarali
bolgenin gelmesinin deneysel olasilik degerleri birbirleriyle karsilagtirildiginda dene- yakin/uzak
yin 10 kez tekrarindaki deneysel olasilik degerlerinin birbirine daha ................. oldugu
goriilmektedir.
Deney sayis1 arttikga her bir giktinin deneysel olasilik degeri birbirine/birbirinden ve yaklagsmaktadir/
teorik olasiligin degerine/degerinden ................. uzaklagsmaktadir
Teorik olasiliga en yakin sonuglar deneyin ................. kez tekrar edilmesi ile ulagilan 10/100/1000
sonuglardir.
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CEVAP ANAHTARLARI

Etkinlik No.: 1

@ 2. Tablo

A¢inin Baslangi¢ | Bitis Yonii Sembolle
Cizilisi Kenar1 | Kenar1 Gosterimi
A
[OA [OD Pozitif b
+)
D o
@3. Tablo
Aginin Baslangi¢ | Bitis Yonii Sembolle
Cizilisi Kenar1 | Kenar1 Gosterimi
F
Negatif
ﬁ/ foc | ror | “EM | cor
C

60’
105°( X ) 135° X =360 — (105 + 60 +135)
,/"\ =360—300
e \ =60 derecedir.
‘, Aq1 pozitif (+) yonludiir.

Etkinlik No.: 2

@ Ayse, mavi diigmeye 4 defa bastig1 i¢in kirmizi ibrenin hareketli
ucu E noktasina gelecek ve AOE olusacaktir. Bitis kenar1 [OE saat
yoniiniin tersine hareket ettigi icin AOE  pozitif yonliidiir.

Zeynep, turuncu digmeye 5 defa bastig igin kirmizi ibrenin ha-
reketli ucu H noktasina gelecek ve. AOH  olusacaktir. Bitis kenar1
[OH saat yoniinde hareket ettigi igin AOH negatif yonliidiir.

Elif, mavi diigmeye 5 defa bastig1 i¢in kirmizi ibrenin hareketli ucu
F noktasina gelecek ve AOF olusacaktir. Bitis kenar1 [OF saat yo-
niiniin tersine hareket ettigi icin AOF pozitif yonliidiir.

Cahit, mavi digmeye 1 defa bastig1 igin kirmizi ibrenin hareketli
ucu B noktasina gelecek ve AOB olusacaktir. Bitis kenari [OB saat
yoniiniin tersine hareket ettigi icin AOB pozitif yonlidiir.

Mehmet, turuncu diigmeye 4 defa bastig1 igin kirmizi ibrenin hare-
ketli ucu I noktasina gelecek ve AOI olusacaktir. Bitig kenar1 [OI
saat yoniinde hareket ettigi icin AOI negatif yonliidiir.

Akif, mavi diigmeye 3 defa, turuncu diigmeye 6 defa bastig: igin
kirmizi ibrenin hareketli ucu J noktasina gelecek ve AOJ olusa-
caktir. Bitis kenar1 [OJ saat yoniinde hareket ettigi icin AOJ negatif
yonlidiir.

Ersoy, turuncu diigmeye 2 defa, mavi diigmeye 5 defa bastig1 igin

kirmuzi ibrenin hareketli ucu D noktasina gelecek ve. AOD  olu-
sacaktir. Bitis kenar1 [OD saat yoniiniin tersine hareket ettigi igin

AOD pozitif yonliidiir.

Buna gore tablo asagidaki sekilde doldurulur:

OlusaX £ s Olusan A¢inin Yonii
Ayse AOE Pozitif yonli
Zeynep AOH Negatif yonli
Elif AOF Pozitif yonlii
Cahit AOB Pozitif yénlii
Mehmet AOI Negatif yonli
Akif A0j Negatif yonlii
Ersoy AOD Pozitif yonlit

Etkinlik No.: 3
@ 334 800" nin kag derece oldugunu bulmak icin 334 800 say1st
3600 e boliiniir (1° = 60" = 3600") . 23559% = 93° bulunur.

Modeldeki dongtide 93° lik ag1 2. bolgeye denk gelmektedir.
Yani interfaz evresinin S evresine denk gelir.

@ Dérdiincii bolgede gergeklesen mitotik evrenin igindeki 5 faz esit
stirede gergeklestiginden 90°lik ag1y1 5 e boldiigimiizde her bir
faz araligi % =18 olur.

o 270° ile 288° arasinda profaz evresi gergeklesmektedir.

» 288°ile 306° arasinda metafaz evresi gerceklesmektedir.

o 306° ile 324° arasinda anafaz evresi gerceklesmektedir.

o 324°ile 342° arasinda telofaz evresi gerceklesmektedir.

o 342°ile 360° arasinda sitokinez evresi gergeklesmektedir.
Boliinmeye baglayan hiicre, dongii 342° lik a1 kadar don-
diikten sonra boliinmenin sitokinez evresine geger. Bu da
342 - 60 = 20 520 dakika eder.

@ 3280°lik aginin esas ol¢isiint bulmak igin 3280 sayisi 360 a bo-
lintr. Bolim 9 ve kalan 40 tir. Bu da hiicre 9 kez bolinmis ve
dongiide 40 derecelik ag1 kadar yol almig demektir. Hiicre 10. bo-
liitnmesinde interfazin ilk evresi olan G, evresindedir.

Etkinlik No.: 4

@ 1270|360 3 tam tur atip A noktasina tekrar geldikten sonra E ve
a) — 1080| 3 D noktalari arasinda durur.

(iki ditmen kolu arasindaki agt 360 : 8 = 45°dir.).

0190
810|360 2 tam tur atip F noktasina geldikten
b) St _ 810° — 720| 2 sonra90°dahailerleyip H noktasinda
2 durur.
90
3° 5 227 48" =48X 3600 = 172800 sn.
o+ 45° olur. 5" = 5 X 60 = 300 sn. olur.
m 172800 + 300 + 22 = 173122 sn. olur.

¢) 137° dondiiriildiigiinde E ve D noktalar: arasina gelir. O halde koordi-
nat diizleminin II. bolgesindedir.

@ Cevirme Yonii Baglangi | Ulasacagt D(i;i:iil.treil:els i
Noktast Koordinat Derecesiq
Saat yoniinde B (1,-1) 90°
Saat yoniinde A (0,1) 270°
Saat yoniinde F (1,0) 225°
Saat yoniiniin tersine D (-1,0) 45°
Saat yoniiniin tersine H (1,1) 90°
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CEVAP ANAHTARLARI

Etkinlik No.: 5

@ a) Bir daire diliminin 6l¢iisit % =30°
19 |6

_18|3
1

oldugundan esas 6lgii % radyandir.

%radyan = 60°dir. % = 2 oldugundan A noktasindan saat
yoniinde 2 daire dilimi gidilirse tutma kolunun son noktasinin
konumu C noktas1 olur.

b B iz g 3+1=4 defa gegmistir.
1
(2) a)  2595(360
_ 2520[7
75
75

30 = 2,5 daire dilimi bulunur. D noktasindan saat yoniiniin ter-
sine 2,5 daire dilimi gidilirse tutma kolunun son konumu A ile B
arasinda olur.

7 _R oldugundan
180 =
R= r_5m olur

240

180 12
30 — 8 oldugundan F noktasindan pozitif yon-
de 8 daire dilimi gidilirse tutma kolu J noktasina

(3)  -1200[360
_-1440[ 4
240 p
elir.
226 iﬂ
e

2 pozitif yonde 4 daire dilimi gidilirse tutma kolu-
nun son konumu F noktas: olur.

—13200 =4 oldugundan ] noktasindan

Etkinlik No.: 6

nnnn

nunn

numn

0 unn
[ |

He€<——>»F<«——>»D
16m 12m 16m

(1) m(AFH) = 141° verildiginden ve m (AFD) = 180 — 141 = 39°
ve tan141° = tan(180 — 141)"= —tan 39° olur.
tan39° = 0,8 bulunur.
_ o 8
AFD nde tan39° = 10 olur.

AD
% = % orantisindan |[AD | = 9,6 metre bulunur.

m (Eﬁ) =163’ verildiginden m(m) =163 —90 =73 ve
cot253° = cot(180 +73)"= cot73° = 0,3 = tan 17° bulunur.
_ o 3
EAK nde tan17° = 10 olur.

13—0 = % buradan |EK | = 3,6 metre bulunur.

Yonca Apartmani'nin yiiksekligi 9,6 metredir.
Menekse Apartmani'nin yiiksekligi 9,6 +3,6 = 13,2 metredir.

100

@ Yonca Apartmani'nin boyanacak 6n cephe alan1
16-9,6 = 153,6 metrekaredir.

5m? 220 TL
153 m? A orantisindan
A= M = 6732 Tiirk liras1 bulunur.

Yonca Apartmani'nin 6deyecegi ticret 6732 Tiirk lirasidir.
Menekse Apartmani'nin boyanacak 6n cephe alani
16-13,2 = 211,2 metrekaredir.

Boya ticreti  10m? ><250 TL
211m*~ "B orantisindan
B =220 = 5775 L bulunur.

Iscilik dicreti 10m? ><80 TL
21lm** "C  orantisindan

_ 21180
C="T1p

=1688 TL bulunur.
Buradan toplam ticret 5275 + 1688 = 6963 Tiirk liras1 bulunur.

Menekse Apartmani'nin 6deyecegi ticret 6963 Tiirk lirasidir.

6{32 = 673,2 Turk liras1 6de-

@ Yonca Apartmani daire bagina
yecektir.

Menekse Apartmani daire bagina 6?33 = 580,25 Tiirk lirast
6deyecektir.

Yonca Apartmani sakinleri Menekse Apartmani sakinlerine gore
92,95 Tiirk lirasi fazla 6deme yapmuglardr.

Etkinlik No.: 7

@ A. Girilen C. Tanjant | D. Kotanjant
Aq B.P(a,b) Degeri Degeri
30° V3 1 V3 3
P(Ti) 3 V3
45° P(ﬁ ﬁ) 1 1
27 2
120° _1 ﬁ) -3 _3
P( 272 V3 3
210° 431 V3 3
- <* 2~ 2) 3 i
270° P(0, —1) Tanimsizdir 0
300° 1_43 -3 _3
. ( 272 > - 3
-135° P(fﬁ 7@) 1 1
20 2
@ A. Girilen C. Tanjant | D. Kotanjant
A1 B.P(a,b) Degeri Degeri
o V2 V2 ) _ _
135 p(,T7T 1 1
315° p(@7_9> i -1
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a ags1 3. bolgede oldugundan

) __1y
sina = 2 ve cosa = 2 olur.

/3

B ekraninda P (—% - T) ifadesi yazar.

w

y

K M
Px-q L
45° X
(e K
x=1

| MK | = tan45° = 1 olur. Olugan MKO dik iicgeninde
|OK|=|MK|[=1 ve [OM|= 2 olur.

a) |PM|=|oM|-|OP|, |PM|=y2 -1 km olur.

b) P noktasmin x =1 dogrusuna uzaklig [PL] dir.
PLM ii¢geni ikizkenar dik iicgen ve [PM |=4/2 —1 oldu-

gundan
|pL|= ﬁél = 2—2«/5 km olur.

Etkinlik No.:8

@ Hiz ile derece arasinda 120/180 orani vardir. Buna gore her 10
km/saat artis i¢in 15 derecelik aralik olugsmaktadir. Boylece arag
duruyorken olusan a1 210 derecedir.

@ Arag saatte 50 km hizla giderken a, 135 derece olur.
Buna gore
V2

2

sin 135° = ~5 vecos 135" = 5

@—(—@) =2 olur.

ldugundan

@ (%» JE ) koordinatlar: birim gemberde 60 dereceye karsilik
gelir. Bu da hiz gostergesinde 100 e karsilik gelir.

Arag 40 km hizla giderken birim ¢gemberde 150 derece olusur.

Bu da koordinatlarin (—é > %) olmasi demektir.

Etkinlik No.: 9

@ Uggenlerde benzerlik 6zelliklerinden yararlanarak islemlerimiz-
de biiyiik sayilar yerine kiigiik sayilarla ugragmak isimizi kolay-
lagtiracaktir. Her ifadeyi 1000 e bolerek sadelestirme yapalim.
ABD'nin bulundugu késeyi A, Grénland'm bulundugu koseyi G,
Portekiz'in bulundugu koseyi P, Brezilya'nin bulundugu késeyi B
harfleriyle isimlendirelim. Grénland-ABD-Portekiz tiggeninde

—_
kosiniis teoremini uygulayalim. m(AGP) = a olsun.
(2V19) =4°+62—2-4-6-cosa
4-19=16+36—48-cosa
76 =52 —48 - cosa
24 =—48 - cosa

cosa = —% olur.

Kirigler dortgeninin 6zelliginden dolay1 m (XB\P) =180°-a olur.
(2/19F =42+x>—2-4-x-cos(180° — )
N St/
76 = 16 +x° — 4x 1
X*—4x—60 =0 2
(x—10)(x+6)=0

x = 10 veya x = —6 bulunur.

Uzunluk negatif olamayacagindan “x” uzunlugu 10 olur. Oncesin-
de her ifade 1000 e béliinmiis oldugundan gergek uzunlugun
10 000 km oldugu bulunur.

@ 1. ¢oziimde bulunan cosa = —% oldugundan
a=m(AGP) = 120°dir.
@ 1.hat = 3.hat < 4.hat < 2.hat < 5.hat

Etkinlik No.: 10

© lact =+ (43724 445 (~2)= 12
| AC| = 4+/7 km bulunur.

@Yﬁrﬁyﬁ$yolu
|CEf=5"+3"=25-3-(-1 ) =49

| CE|= 7 km bulunur.
Araba yolu |CD | +| DE |= 8 km bulunur.
8 —7 =1 km kisa olur.

() [EGF =6>+47=2-6-4-(
|EG|=2ﬁ bulunur.
5 < 2y/7 <6 olur.

1)

Etkinlik No.: 11

@ C noktasinin A noktasina uzaklig

V442 +117—2 4411 - cos60° = 114/3 = 39,6 bulunur.
80—7,32
2

|AE|= =36,34
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@ A noktasindaki cankurtaranin varis stiresi

C noktasinin E noktasina uzaklig
39,6 — 36,34 = 3,26 m

C noktasinin F noktasina uzakligt
7,32 —3,26 = 4,06 m elde edilir.

@ Topun aldig1 yol
|TA|=y4>+57—2 45 cos63 =423
| TD|= /23413 = 6 metre bulunur.

Etkinlik No.: 12

@ |BD | uzunlugunu bulmak i¢in ABD dik tiggeninde siniis teoremi
uygulandiginda
|AB| _ [BD| __ 100 _|
sin90°  sin85° 1

BD| _ =99 metre ol
0.99 =>|BD|=99 metre olur.

@ Pisagor teoremi uygulandiginda
|AD[ =|AB['—|BD[, |AD[ = 100>—99* = 199 ise

|AD|= /199 olur.
V199 sayisi 14 ile 15 arasinda olup 14 e
daha yakin oldugundan | AD|= 14 olarak alinacaktur.

CD yolunun uzunlugunu hesaplamak i¢in ADC dik tiggeninde
siniis teoremi uygulandiginda
AD| _ IcD| 14 _[CD|
sinl5°  sin75° — 0,25 0,96
Farenin aldig1 toplam yol,

(53,76 +99) - 2 = 305,52 metre olur.

=>|CD|=53,76

Etkinlik No.: 13

— .

@ ABCnde A<B<C oldugundan |BC|<|AC|<|AB]| olup
B noktasindaki cankurtaran C noktasina A noktasindaki cankur-
tarandan daha yakindir ve olay yerine daha 6nce varabilir.

@ ABC nde siniis teoremi uygulanirsa
|AB| _ [BC| _ |AC|
sin105° ~ sin30° ~ sin45°

150 _ |BC| _|AC|

0,96 — 0,5 — 0,7

olur

Buradan [BC |= 78,125 ve |AC|= 109,375 elde edilir.
Tam kisimlar: aliacagindan

|IBC|=78m

|AC |= 109 m olur.

1 dakika = 60 saniye 100 metre
X saniye 109 metre
(= 60109 _ o

100
X = 65,4 saniyedir.
B noktasindaki cankurtaranin varis stiresi:

60 saniye 75 metre
X saniye 78 metre
X = % = 62,4 saniyedir.

Bu durumda B noktasindaki cankurtaran 65,4 — 62,4 = 3 saniye
once olay yerine varabilir.

Etkinlik No.: 14

Siniis teoremine gore esitligi yazilabilir.
7002 b
sin30 ~ sin45
60

sir? 45 = Sin60 oldugundan a = 204/6 cm bulunur.

_a___b_
sinx ~ siny

®

oldugundan b = 140 cm bulunur.

80 _ 4042
sin45 ~  siny

@

oldugundan siny = % bulunur.

Buna gére y agist 30° veya 150° olabilir.

@ y—x=90"ise y=90+x olur. siny = sin(90 +x) ise

siny = cosx olur.

50 30 . ) |
sinx = siny i€ siny yerine cosx yazilirsa
tanx = gg;i = % bulunur.
Etkinlik No.: 15
@ Grafikler Degerler
2. Grafik Vu=2Vi=L¢=0
3. Grafik Va=1V;=2,¢=0
T
4. Grafik V. =1LV=1,¢==
@ Degerler fonksiyonda yerlerine yazilirsa
V(x)= 4sin(%x— %) olur.
Bu durumda fonksiyonun periyodu ZTT[ = 4m olur.

2
Periyodu 4 es pargaya bolersek m araliklarla degerler buluruz.

X 0 b1 21 3n 4n
sin(x—7) 1] o0 1 0o | -1
4sin(Fx—F) 4| o 4 0 | -4
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Bulunan degerlere gore cizilen grafik asagidaki gibi olur: @ Giilin dérdiincii olacagina gore Giilin'in ses dalgasini temsil ede-
cek grafigin periyodunun f,(x) ve f,(x) fonksiyonlarinin periyot-
4+ larinin arasinda olmasi gerekir.
Yani periyot  ile 21t arasinda olmalidur.
Buna gére f(x) fonsiyonunun periyodu T = 27” =31
3
21 oldugundan f(x) fonsiyonunun grafigi ile temsil edilemez.
g(x) fonsiyonunun periyodu T = | Z—l’- | = 8?” oldugundan
4
0 + + g(x) fonksiyonunun grafigi ile temsil edilebilir.
21 3 4T
Ifadeler D/Y
-2+ Giilin'in ses dalgasinin grafigini temsil edecek fonksi-
yonun periyodu 7 den biiyiik 2rt den kiigiik olmalidir. | D
41 s .. a2
Giilin'in ses dalgasinin grafigi f(x) = 3 — cos( 3 T 5)
fonksiyonunun grafigi ile temsil edilebilir. Y
@ Grafigin tekrar ettigi aralik periyot oldugundan periyot m olur.
Buradan ZVT: =m Vi=2 bulunur. sinx [~1,1] araliginda deger Giilin'in ses dalgasinin grafigi g(x) = sin(2— E?TX) b
alirken grafikte [—2,4] oldugu gériilmektedir. Deger aralig1 3 fonksiyonunun grafigi ile temsil edilebilir.
katina qiktig1 igin Vi, = 3 olur. Grafik x ekseninde % birim
sola kaydig1 igin
0= % bulunur. 3sinx grafigi [—3,3] araliginda degerler alirken
grafik 1 birim yukar1 kaydigi i¢in k =1 bulunur. L
6. Sekil'deki grafik V(x)=3 sin(2x + %) + 1 modeline aittir. @ Nabet tutan bir askerin bir devriyesinin stiresi
b cinsinden ZTT[ olur.
Etkinlik No.: 16 @ Askerlerin siizrelerini yariya indirebilmeleri igin
b katsayis1 55 olur.
@ Verilen ipuglarina gore Derin birinci, Demet ikinci, Ash tigiincii
ve Burcu dérdiincii olmustur. Verilen fonksiyonlarin periyotlar: @ Devrive siiresi degismez. Siire vine 2™ olur
bulunur. 7 giymez. Y b '
. . 21
(x) fonksiyonunun periyodu T, =<5~ olur.
4§ Y y b3 a | b € a | b c|la|bj|ec
f:(x) fonksiyonunun periyodu T.= |3_71r| =27 olur.
. . 21 1 1 1 1 1 1
fonk du T; =-%- olur. 100 — | — | 150 | — | — | 90 | — | —
f(x) fonksiyonunun periyodu T; =5~ olur w| o | @
i ; 27 _
f.(x) fonksiyonunun periyodu T, = 5~ =7 olur. A' dan hareket
Periyodu kii¢iik olandan biiyiik olana dogru siralama yapilir. Pe- eden askerin 807t 407 807
riyodu en kiigiik olan fonksiyon en ince sese sahip olan adayin ses devriye siiresi
grafigini temsil eder sonucuna ulagilir. Boylece 1. Tablo agagidaki .
gibi doldurulur. B'den hare.ket
eden askerin 807 807 1201
P— devriye siiresi
Yarismaci MEr R Fonksiyonun Ad1
Derece
a b | ¢ a | b|c
Ashi 3 f,x)
1 1 11
100 | — | — | 200 |— —
80 | 60 100 120
Derin 1 &
160m 2007
Demet 2 f,(x)
Burcu 4 (x)
5 1207 240m
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Etkinlik No.: 18

Kisi Aldig1 Yol (km) Aq1 (derece)

J3

. 3 .
sm(arccosT) =sinX | gretan (T) — g ise

Doga arccosT3 =xisex = 30° /3
tana = 3
inx =sin30° =+
sinx = sin30" =5 @ = 30°
.4y
cos (arcsm g) =cosx /3
" | arcsin<T> = Bise
arcsin 5 =xisesinx =3
Giine:
’ 3 sinf = ﬁ
cosx =73 2
£ =60
arccos (—%) +arctan (—y/3)
. 43
cos(arcsmT) = cosx m‘ccos(—%) e
.43 .
arcsin=5- = xise cosx ==
Mete o «/5 o x=120°
smxX=rpn X = arctan(—y/3) = y ise
cosx = cos 60° :% mny:—ﬁ
y =—60°

0 =x+y=120-60=60

sin (% + arctan %) =cosx | @rclanl+arctan0

. T arctanl = x ise tanx =1,
sin(x+ 7) = cosx

x =45°
Al tan—= = .
P | arclangy =X arctan0 =y ise tany =0,
ta’ILX715_2 ise y=0

P=x+y=45+0" =45

12
COSX =7

® ifadeler D/Y
Doga ve Mete'nin aldig1 yollarin mesafeleri esittir. D
Doga, Alp'ten daha fazla yol katetmistir. Y
Alp, Giines'ten daha fazla yol katetmistir. D
B ve 8 agilarinin 6lgiileri birbirine egittir. D
a agisinin Ol¢isi, % radyandur. D
¢ agisinin Sl¢iisi, 0 agisinin Slgisiinden biiytiktir. Y

@ 343 :@kmd_ef

a—4kmb—— ,C km oldugun-
dan bu uzunluklarin siralamasi a < ¢ <b < d seklinde olur.

104

Etkinlik No.: 19

Oyuncu Atis Agis1 Aqt Olq(lol)Degerl f:;ﬁl
L arcsi ( V3 ) 60° 3
-arcsin{ 5
Sinan °
2. arccos(%) 60 3
3. arctanl 45° 2
1. arctany/3 60° 3
Koray | 2. arccos(é) 30° -1
3. arcsi ( V2 > 45° 2
-arcsin| 5
. ( V2 ) 45° 2
-arccos| —5
Tayfun '3 aresini 90° -1
3. arctan0 0° -1

@ Tuim atislar sonunda kisiler, en ¢ok puan alandan en az puan ala-

na dogru su sekilde siralanir: Sinan, Koray, Tayfun.

a) Sinan'in yaptig1 atislarin derece cinsinden ag1 6l¢ii degerleri
toplami 165° olur.

b) Oyun bittikten sonra derece cinsinden olusan en biiyiik ati§
acis1 90° olur.

¢) Oyun bittikten sonra oyuncularin yaptig1 tiim atig agilarinin
derece cinsinden degerleri toplami en az olan oyuncular
Tayfun ve Koray'dr.

Etkinlik No.: 20

Robotun bulundugu nokta K (-1,1) olduguna gore
Ahmet B tusuna bassayd1

|BK|= \/((—6) ~(-1))" +(13-1)" =13br yol alacakts,
Ahmet C tusuna bastig1 i¢in robot

(K] = \((~10) = (<1))" +((~12)~(1))" =15br yol ald.

Buradan robot 15— 13 =2 br fazla yol alir.

@‘AB‘=\/(( ~6)-7) +(13-16)" =178 brdir.
1BC|=/((=6) = (~10))" +(13—(~11))’ =592 br i
(D] = {((~10)=5) +((~11)= (7))’ =241 br dir.

\DA\:m:rm br

Kosegen uzunluklar:
|AC|= \/(7 —(—10))2 +(16—(—11))z =1018 br dir.
8D] = {(-6)-5) +(13~(-7))" = V521 br i

Buradan tablo su sekilde doldurulur:

ifadeler D/Y

En uzun kenar AD kenaridir.

En kisa kenar AB kenaridir.

|BC| > |CD] dir.

=< | OO |~

Kosegenlerin uzunluklar: birbirine esittir.
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Etkinlik No.: 21

A(0,0)

B (0,5)

(1) A(0,0),B(0,5)ise| AB|=y(0—0)+(5-0) =y25=5 br
AB 1 CD,BC L DE,CD L FE
|AB|=|BC|=|CD|=|DE|=5 br
BHC ile DKE es ticgenlerdir. C(9,3),|CD|=5 br
oldugundan D (9,3 +5) =D(9,8) olur.
|[DK |=4 brve [KE |= 3 broldugundan
E(9—3,8+4) =E(6,12) olur.

(2) A0,0),B(5,0)
|AB|=5 br, |]AB|=|BC|=|CD|=|DE|=5 br
A(0,0),D(9,8)
|AD [= /(9= 0)?+(8—0)> =81 +64 = Y145

Cevre (ABCD) =5+5+5+4/145 =15+ 12,04 = 27,04
27,0410 = 270,4 m bulunur.

® C(9,3),E(6,12)ise | EC|=y/(9—6)>+ (3 — 12)> = /3> + (-9)?

[EC|=v9+81 =490 =49-10 = 3410 br

[EC|=33,16 10 = 94,8 m olur.

Etkinlik No.: 22

@ A

A(2,8)

B RO NG I )

»
'

o

2 3 4 7 8

A(2,3) ve B(5,7) olduguna gore iki nokta arasindaki uzaklik formii-
liinden

|AB|=y/(5—2)+(7—3) =4/3"+4’ =425 =5 brbulunur.

@ a) Alican'in robotu 6KKD komutuyla 2 br yukar: 1 br saga
hareket edip duracaktir. A robotu (3,5) konumuna gelir. B
robotunun A robotu ile arasinda 1 br mesafe olmasi igin
B'nin gelebilecegi 4 farkli nokta vardr.

Bi1(3,4),B2(3,6),B5(4,5),B4(2,5) noktalarinin Orijine
olan uzakliklar1

|B,O|=y3*+4%= /25 =5br,
|B,O|=y/3*+6%=y/9+36 =45 =35 br,
|BsO|=y4?+5° =16+ 25 = Y41 br,
|B4O|=m=«/§br dir.

b) A
8
_ B(5,7)
s
G
Lo}
_ A@3.5) G
9
) B(3.4) G
M B B
3
2
0 p. 4 7 g >

B robotunun B' konumuna en kisa yoldan gelebilmesi igin 3 br
agag1 2 br sola hareket etmesi gerekiyor. Toplamda 5 br hareket
edebilmesi i¢in 11GGGBB ya da 12GGGBB komutlar: girilme-
lidir. Tiim durumlarin sayis: tekrarli permiitasyonla bulunabilir.

1 43!
% = ; A42 A31' = % =10 olur. Hem 11 hem de 12 sayilar1

ayn1 islemi yapabildigi i¢in toplam 20 farkli komut segenegi

olacaktir.

»

= N W B U O N ©® 0.

J

o
\ 4

C
A robotu 7 br hareket edecektir. Robotun sinirlandirilan bolgede
gelebilecegi yerler

(7,0), (6,1), (5,2), (4,3), (3,4), (2,5), (1,6), (0,7) seklindedir.

B robotu da 5 br hareket edecektir. Robotun sinirlandirilan bol-
gede gelebilecegi yerler (5,0), (4,1), (3,2), (2,3), (1,4), (0,5) sek-
lindedir.

Alan (ABDC) = Alan(ABO) — Alan (CDO) oldugundan

=%_¥=%_22_5=22_4=12 br? bulunur.
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Etkinlik No.: 23

@ Ayni hiza sahip iki tren t dakika sonra karsilagiyorlarsa kargilag-
tiklar1 nokta harekete bagladiklari noktalarin orta noktasidir.

Buradan iki trenin < 6 ; 2 ’%> =(2,0) noktasinda karsilag-
t1g1 bulunur.

@ 2t dakika sonra tren ( 1 1+ _E é4 ’%> =(3,1) konumunda
olur.

x=0 y+2)_ 3 . .
@ XxT8 yF10/)=7 olur. Buradan saat 8.27'de trenin bulundu-
gu noktanin koordinatlari (6,4) bulunur.

Etkinlik No.: 24

@ k= 166:16 =2 bulunur.

@ a) A(1,20), B(6,x) , C(16,8) oldugundan

16-6 _8-x ,_8-x
6-1  x-20 x-20

X = 16 bulunur.

Z(1,10), Y(6,y), V(16,16) oldugundan

16-6 _16-y , 16—y
6-1 y-10 2" y-10 7

= 12 bulunur.

Bora 16 numarali satirda, Yakup 12 numarali satirda gosterilen
koltukta oturmustur.

b) B(6,16), Y(6,12),K(6,2) 16—z=3-(12—z) z=10 bulunur.

Kadir isimli birisi Bora ve Yakup'un arasinda olmamak tizere
ayni siitunda ve |BK|=3|YK| olacak sekilde oturmak isterse
10 numaral satirda gosterilen koltukta oturur.

Etkinlik No.: 25

@ a) A(5,8) ve B(0,2) oldugundan orta nokta

(#,Bzi) = (%’5) bulunur.

B (0,2) ve C (10,2) oldugundan orta nokta

(%)2;—2) =(5,2) bulunur.

A (5,8) ve C (10,2) oldugundan orta nokta

(#,Szi) = ( 125 )5) bulunur.

b) Agirlik merkezi

@ Denge noktas: agirlik merkezidir. Agirlik merkezi

(5+0+10)8+2+2

3 3 ) =(5,4) bulunur.

3) A(5,8)
2k 5kde 5—0 =5 azaldigina gore
5k 2k de 2 azalir.
Dlxy) x=5—2=3 bulunur.

A dan B ye x koordinat

y koordinati
5k de 8 —2 =6 azaldigina gore

B(0,2) 2k de 15—2 azalr.

yzs—%:% olur.

D(xy)= D(3’ 258 ) bulunur.

106

Etkinlik No.: 26

@ Robot A(6,10) ve $(26,15) noktalarindan gegtigine gore olusan
dogrusal yolun denklemi

y-10_15-10 . y-10_5 1
x-6 26-6 x-6 20 4
4(y-10)=x-6

0=4y—x—34 olur.

Uzaktan kumandali araba C (14,7) ve D (20,16) noktalarindan
gegtigine gore olusan dogrusal yolun denklemi
y-7 16-7 y-7 9 3
= ise =>==
x—14 20-14 x—-14 6 2
2(y-7)=3(x-14)
2y —3x+28 =0 olur.

@ 2y —3x+28 =0 ve 0 =4y —x— 34 denklem sistemi ¢oziiliirse
x = 18,y = 13 bulunur. O halde robot siipiirge ile Uzaktan ku-
mandali araba (18,13) noktasinda ¢arpigir.

Etkinlik No.: 27

Oncelikle verilen A (3,6) ve B (-1,-2) noktalarinin konumlarindan
koordinat eksenleri olugturulur. Diger noktalarin koordinatlari
belirlenir.

A=(3,6) 7 P
B=(,-2)

- G

c=(7,4) - 7 oA

D=(50)

E=(22)

6=(:5,6) :

H=(6,-2) C
F=(6,7) T ?
.

E
° 2
|
D
B B e e e R ERe T Ty TRREs Tauat Y TRa b TREa TENE Taunr
o
H B
° ° 2

@ Ahmet D (5,0) ve C (7,4) noktalarini segtigine gore olusacak
dogrunun egimi M =~ —7 =2 olur. Merve ile Ahmet'in
olusturdugu dogrular paralel oldugu ve Merve'nin olusturdugu
dogru, baslangi¢ noktasindan gegtigi i¢in y = mx seklinde ol-
malidir. Buna gore denklem y = 2x olur. Buradan da Merve'nin
sectigi noktalarin A ve B oldugu anlagilir.

@ Canan F (6,7) ve H (-6,-2) noktalarini segtigine gore olusacak

dogrunun egimi M = :é :Z = % olur.

Mehmet ile Canan'in olusturdugu dogrular birbirine dik olarak
verilmistir. Mehmet'in sectigi noktalardan biri G (-5,6) olduguna
gore dogrunun denklemi (y —y:) = m- (x—x) ifadesinden
4x+3y+2=0 olur.

@ Ahmet'in olusturdugu dogrunun denklemi
y—0=2(x—5)=2x—y—10=0
Canan'm olusturdugu dogrunun denklemi 3x —4y+ 10 =0
olur.
Bu iki denklem ortak ¢oziilecek olursa kesistikleri nokta (10,10)
olur.
Merve'nin olusturdugu dogrunun egimi m =2 olduguna gore
istenen dogru, y—0 = —%(x— 10) = x+2y—30=0 olur.

Bu dogrunun da x eksenini kestigi nokta (30, 0) olarak bulunur.

a) Mehmet A noktasini segerse olusturacagi dogru x eksenine
paralel olur.
b) Canan D noktasini segerse olusturacag: dogru y eksenine
paralel olur.
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Etkinlik No.: 28

@ I. deponun grafiginin egimi m, , II. deponun grafiginin egimi
m; olarak alinirsa

(iki noktasi bilinen dogrunun egimi formiiliinden)

= Z — Q oldugundan
(0,0). (40,400 noktalarr icin m, =3 =0 =400 — 14 bulunur.
(0,200), (40,400) noktalar1 i¢in m, = % = % =5
bulunur.
I. deponun m’ cinsinden hacminin saat cinsinden zamana bagh
denklemi

(egimi ve bir noktasi bilinen dogru denklemi formiiliinden)
y—y1=m(x—xi) denkleminde (x;,y:)=(40,400) ve
m = 10 igin
y—400 = 10(x — 40) = y — 400 = 10x — 400 = y = 10x
bulunur.

II. deponun m* cinsinden hacminin saat cinsinden zamana baglh
denklemi egimi ve bir noktasi bilinen dogru denklemi formiiliin-
den
y=vi=
icin
y—400 = 5(x—40) = y— 400 = 5x — 200 = y = 5x + 200
bulunur.

m(x—x;) denkleminde (x1,y:) = (40,400) ve m =5

@ I. deponun m?® cinsinden hacminin saat cinsinden zamana bagl
denklemi y = 10x ve

II. deponun m* cinsinden hacminin saat cinsinden zamana bagh
denklemi y = 5x+200 oldugundan

|10x — (5x +200) |= 100 denklemi ¢oziilmelidir.
|10x — (5x +200) | = 100 = |10x — 5x —200) |= 100 =
|5x —200 |= 100 olur.

5x—200=100 veya 5x—200=—100
5x = 300 5x = 100
x =60 x =20

oldugundan 20 saat veya 60 saat sonra yagmur suyu toplama siste-
minde bulunan depolardaki su miktarlarinin farki 100 m® olur.

@ 50 villanin 3 aylik su ihtiyact V.=50-10-3 ise
V=1500 m’ tiir.
Grafikteki dogrularin egimleri 1 saatte topladiklari su miktarini
gosterdigi i¢in
m; +m; =10+ 5= 15 oldugundan sistemin 1 saatte topladig
su miktar1 15 m’ tiir.

1500
15

Buradan sistemin
gerekir.

=100 saat yagmur suyu toplamasi

Etkinlik No.: 29

@ A ve B noktalarindan gegen dogrunun denklemi

Yoyi_Ye=yr y=0_ 6
X—X1 X:—xX1  x+5 -8
—8y = 6x+30

6x+8y+30=0

3x+4y+15=0 bulunur.

Bu durumda C noktasindan AB dogrusu tizerindeki hattin en
yakin noktasina olan baglant1 uzaklig:

[3-(-1)+4-2+15] _|20]

NaEs

5 =4 br olarak elde edilir.

@ AB dogrusu ile C noktasi arasindaki uzaklik 4 br ve

6x+ 8y +n =0 dogrusu ile C noktasi arasindaki uzaklik bunun
iki kat1 oldugundan 8 br olur. iki paralel hat arasindaki uzaklik
4+8=12 brolur.
Paralel iki dogru arasindaki uzaklik

[30—n]|
V6 +8?
Buradan n = —90,n = 150 olmak iizere iki deger bulunur.
Ev iki paralel dogrunun arasinda oldugundan n degeri —90
olmalidur.

=12=|30—n|= 120 olur.

0-(6)_6 __3
—5—3 __8_ 4 olur.

Baglanti noktasinda yapilan su sebeke yolunun tizerinde bu-

lundugu dogru ile AB dogrusu birbirine diktir. Dik dogrularin

@ AB dogrusunun egimi m, =

PR _ -3 _ _4
egimleri carpimi m; My =—1=—~-mx=—-1=m, =73 olur.
C noktasindan gegen ve egimi % olan dogrunun denklemi

_4
y—2=3(x+1)olur
Buradan 3y —4x—10 =0 bulunur.
Denklemi 3x +4y+ 15 =0 olan AB dogrusu ile

3y —4x— 10 = 0 dogrusunun denklemi ortak ¢oziliirse

=17 ev=—6 4
x=—-¢vey=—=% olur

Baglanti noktasinin koordinati (— 157 >— %) bulunur.

Etkinlik No.: 30

@ O noktasinin [AD seridine dik uzakligi kap: kanadmin uzun-
luguna esittir. AD dogrusunun egimi bulunur ve denklemi
asagidaki gibi yazilir:

8—1 7 7
maw =35 =27 =Y 8= "27(x=6)=

24y —192=—7x+42 = 7x+24y—234=0

Kap1 kanadinin uzunlugu
|7-24+24-7-234] 102 _

VP BT

@ AD dogrusunun denklemi 7x + 24y —234 =0 olur.

KL dogrusunun denklemi 7x + 24y +k = 0 olur.

Bu iki paralel dogru arasindaki uzaklik 1,5 metre = 3 br olmak

lizere,
[k—(-234)| _

7%+ 247

k+234 =—75 olur.

Buradan k= —159 veya k =—309 bulunur.

Baéylece denklemler 7x + 24y — 159 =0 veya

7x+24y—309 =0 olur.

O noktasinin KL dogrusuna uzaklig: yaklagik 7 br oldugundan

KL dogrusunun denklemi 7x + 24y —159 = 0 olur.

4br =200 cm olur.

3 =|k+234|=75= k+234 =75 veya

Etkinlik No.: 31

@ a) Vakalar 90. giinde pik yapmustir.
b) Saglik sisteminin kapasitesi 50. giinde dolmustur.
¢) Plato siiresi 40 giin stirmigtiir.

@ Vakalar 90 giin boyunca siirekli artig gosterirken 120 giin boyun-
ca siirekli azalma gostermistir. Aradaki fark da 30 giindiir.

@ a) 1k 90 giinde gerceklegen vakalarin ortalama degisim hizi

5500 —0 _ 550 1
90-0 9 our
b) Son 120 giinde gergeklesen vakalarin ortalama degisim hizi
0—5500 _ 275 |
250—130 6 OouF
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Etkinlik No.: 32

@ Sicaklik giin igindeki en yiiksek degerlerine saat 12.00 ve 15.00
arasinda ulagmigtir.

@ Ali kontrol binasinda saat 11.45 ile 15.00 arasinda 195 dk. boyun-
ca kalmistir.

@ Grafikteki yagis oranlari saat 03.00 ile 09.00 arasinda azalan, 09.00
ile 12.00 arasinda sabit, 12.00 ile 00.00 arasinda artandur.

Etkinlik No.: 33

Arda'nin zamana bagh yaptig1 desen sayisini gosteren fonksiyon f
fonksiyonu olsun. Buna gore f(x)=3+x olur.

Aras'in zamana bagli yaptig1 desen sayisini gosteren fonksiyon g
fonksiyonu olsun. Buna gore g(x)=2x olur.

@ f(x)=g(x) olmalidir. Buna gére

3+x=2x ise x =3 bulunur.

@ a) g(4)=2-4=8 olur.
b) 6-f(x)=12-g(x) olmalduir.

Buna gére 6-(3+x)=12-2x ise x =1 bulunur.

® f(5) =3
g(5)=10
10 — 8 = 2 oldugundan Aras yarismay1 2 puan farkla kazanmistir.

Etkinlik No.: 34
@a) r:—_b: —4 _ —12
2a~ —8 -8
3

Buradan k=h<%)=%4'%+4~%=—3+6=3 metre olur.

= % bulunur.

b) Yunusun su yiizeyinde gegirdigi zaman, tepe noktasina kadar
% saniyedir. Tepe noktas1 simetri ekseni tizerinde oldugu igin
tekrar suya girene kadar % saniye daha havada kalur.

Atlayis toplam % -2 =3 saniye siirer.

@ a) x eksenini A(—1,0) ve B (3,0) noktalarinda kesen paraboliin
denklemi h(x)=a-(x+1)-(x—3) olur.
Yunusun atlama halkasindan gegtigi C (0,2) noktas: paraboliin
iizerinde oldugu i¢in a-(0+1)-(0—3)=2
a= —% olur. Bu durumda paraboliin denklemi

h(X)=_%(X+1)'(X—3)=—%X2+%x+2 bulunur.

4
b) Paraboliin tepe noktasinin apsisi r = —i =1 bulunur.
Buradan x =1+ % = % bulunur. 3

Yunusun sudan yiiksekligi

3\ __2.9,.43. . ,_5
h(?)_ 7Tz 5t2=3 metre olur.
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Etkinlik No.: 35
(@) 36km _
sa.

h(t)=y0+Vt—%gt2

10m
sn.

h(t)=—5t*+ 10t +2,5 bulunur.

@h=0

0=-52+10t+2,5

A =b? - 4ac
A=100-4-(-5)-2,5
A =150

_ —bFyVA _ —10F 4150
te=—% — = 2-(=5)

Ve 244
t1—1+T—1+T—2,22

—10+

(= Z10+4/150 2:l_ﬁ:1_2,44:_0’22

2-(—5) 2 2

Mert topa kafa vurduktan 2,22 saniye sonra top yere diiser.
Topun ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik paraboliin tepe nokta-

sinin ordinatidir.

- -1
T(r,k) r=2—}; r=T_05)=l

k=h(1)=-5+10+2,5
k = 7,5 metre

Mert'in topa vurdugu anda topun yiiksekligi 2,5 metredir.
2,5=—5t"+10t+2,5
—5t(t—2)=0
t=0 vet=2
Top 2. saniyede ayni yiikseklige ulagir.

Etkinlik No.: 36

(Da) m+2)"—4-(m+5)<0
m’+4m+4—4m—20<0
m*—16 <0 olur. O halde m degeri —4 < m < 4 araliginda
degerler alir.
b) m nin alabilecegi tam say1 degerleri —3,—2,—1,0,1,2,3 olur.

@ Tepe noktasinin apsisi
—b _ (m+2)
2a = 2
m = —2 denklemde yerine yazildiginda y = x>+ 3 bulunur.

=0 oldugundan m =—2 olur.

x =0 igin y=3 olur.

(0,3) noktasi tepe noktasidur.

@ A(—3,0) i¢in goriintiisti B noktasi olur.
Ohalde y=x"+3=>x=-3 i¢in y=9+3 =12 olur.
Bu durumda B(0,12) olur.
|AO |=3-50000 = 150 000 m = 150 km
|OB |=12-50000 = 600 000 m = 600 km
A(AOBC) = 150 - 600 = 90 000 km* olarak elde edilir.
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Etkinlik No.: 37
@ A ve B noktalarindan gegen dogrunun denklemi
x_ ¥ _
? + Z =1
4x—3y—12=0 olur.

®

o C(30) X

Dogru denklemi % + % =1 oldugundan
D noktasinin koordinatlari
3—x Y _ _ _(3—x))_ 4x
T =1-y=4(1-(35%))=3
D(3 —-X, 4Tx>olur.

S bolgesinin alanini veren f fonksiyonu

f(X)=(3_X)(4+4TX>=%(9—x2) bulunur.

2

Etkinlik No.: 38

@ 8x + 2y =96 denklemi kurulur. Buradan y = 48 — 4x olur.

Top sahasina ayrilan alan
A(x)=(3x—6) (48 —4x)

= 144x — 12x° — 288 + 24x
= —12x"+168x — 288 olur.

@ Top sahasina ayrilan alan A fonksiyonunun tepe noktasinin ordi-
natinda maximum degere ulagir.

r=-— =7 bulunur. A (x) fonksiyonunda x yerine 7

yazﬂarzk iog 2szihasma ayrilan alanin alabilecegi maksimum de-
gere ulagilir.

A(7)=—-12-7"+168-7 — 288

=—588+ 1176 — 288

=300m’ bulunur.

b 168
@ r =~ olur. Buradan r 2 (-12)

da top sahasina ayrilan alan en biiyiik olacag1 i¢in x yerine 7

=7 metre oldugun-

yazilarak 6nce oyun alanlariin boyutlar: sonra oyun alanlarinin
¢evre uzunluklar1 bulunur.

Park alaninin boyutlar1 x ve 3x oldugundan 7 m ve 21 m olur.
Park alaninin gevre uzunlugu 2 - (7 +21) = 56 metredir.

Top sahasinin boyutlar1 y ve 3x — 6 oldugundan 20 m ve 15 m
olur. Top sahasinin gevre uzunlugu 2 - (20 +15) = 70 metredir.
Yaris pistinin boyutlar1 6 ve y oldugundan 6 m ve 20 m olur.
Yaris pistinin ¢evre uzunlugu 2 - (6 +20) = 52 metredir.

Oyun Alaninin Adi Cevre Uzunlugu (metre)
Top Sahasi 70
Yaris Pisti 52
Park Alani 56

—12x”+ 168x — 288 = 192 denklemi kurulur. Buradan
—12x” + 168x — 480 = 0 elde edilir.
Bu denklem ¢arpanlarina ayrilarak —12- (x—10)-(x—4)=0
bulunur.
Buradan x,=10 veya x,= 4 olur.
Yaris Pistinin Alan1 6 ‘y=6" (48 - 4x) olur.
Park Alan1 x-3x = 3x” olur.
Bulunan degerler yukaridaki cebirsel ifadelerde yerine yazilirsa
x,=10 i¢in
Yaris pistinin alan1 6- (48 —4-10) = 48 m’ olur.
Park alan1 3x* = 3-10*=3-100 = 300 m’ olur.
x,= 4 igin
Yaris pistinin alan1 6- (48 —4-4) = 192m” olur.
Park alan1 3x* =3-4°=3-16 =48 m’ olur.

Etkinlik No.: 39

@ r =*% , k=f(r) ve tepe noktasi T (r, k) olur.
Figen igin T (1,104)
Gokhan i¢in T (6,109)
Hande igin T (2,108) bulunur. Buna gore maksimum yiikseklikle-

rin biiyiikten kiigtige dogru siralamasi Gokhan > Hande > Figen
seklinde olur.

@ a) 60 saniye = 1 dakika oldugundan f(1) =104 ve
g (1) = 103 bulunur. Buna gore Figen daha yiiksektedir.
1. cimle dogrudur.
b) h(3) =106 ve h(2) = 108 oldugundan 2. dakikada 108
metre yiikseklikte ve 3. dakikada 106 metre yiiksekliktedir.
Buna gore algalmaya devam etmektedir. 2. ciimle dogrudur.

c) 420 saniye = 7 dakika oldugundan g(7) = % =109 olur.

Bu durumda 3. ciimle yanlistir.

¢) 30 saniye = % dakika ve h(%) =103,5 metre olur.

Bu durumda 3. ciimle yanlistir.
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ifadeler D/Y g(—t) ile g(t) fonksiyonlarinin grafikleri y eksenine gore

60. saniyede Figen Gokhan'a gore yerden daha b simetrik oldugundan g(—t) fonksiyonunun grafigi asagidaki
yiiksektedir. gibidir:
3. dakikada Hande algalmaya devam etmektedir. D A
420. saniyede Gokhan yerden 105 metre yiiksekliktedir. | Y
Hande 107 metre yiikseklige 30 saniyede ulagmistir. Y /N o

@ f(x)=ax’+bx+c seklindeki fonksiyonlarmn grafiklerinde a < 0
oldugunda a kiigiildiikge kollar kapanur.
Figen igin a =—4
Gokhan igin a =—%
Hande i¢in a=—2 [ S A T I A
Buna gore grafikler ¢izildiginde kollar1 y eksenine en yakin olan f
fonksiyonudur. Bu yiizden yere ilk inen Figen olacaktir. < +

-3 -2 -1 0
Etkinlik No.: 40
Y

@ f(t+3) fonksiyonunun grafigini gizmek igin f(t) fonksiyonu-

nun grafigi 3 birim sola otelenir. 2-g(t) fonksiyonunun grafiginin kollar1 arasindaki agiklik
A g(t) fonksiyonunun kollar1 arasindaki agikliktan daha dar

olacaktir. % g (t) fonksiyonunun grafiginin kollar arasindaki
agiklik g(t) fonksiyonunun kollari arasindaki agikliktan daha
genis olacaktir.

A
80

60

v 40
f(t)+5 fonksiyonunun grafigini ¢cizmek igin f(t) fonksiyo- 20
nunun grafigi 5 birim yukari 6telenir. 10

Yerden yiikseklik «

g(t) bir parabol olmak A

. t .

tizere g(3) fonksiyonu-

nun kollar1 arasindaki

aciklik g(t) nin kollar: ara-

sindaki agikligin 4 katidir
ve g(2t) fonksiyonunun

L.
Zaman kollar1 arasindaki agiklik

-
lo ' (saniye) g(t) nin kollar1 arasindaki
agikligin % katidur.

g2

mmmeqemememaeaaaalD

%)

w

I

[S1 1 S
=

R D

8()

f(t)+5 fonksiyonunun grafigi goz oniine alindiginda 1. Gér-

sel'deki oyuncagin oturma tablasinda yukariya dogru 5 santi- >
metrelik bir degisim olmustur.  Z
@ g(t) fonksiyonunun A

grafigiile —g(t) 0 1 2 3 _ @ ifadeler D/Y
fonksiyonunun grafigi <€ ' i t >
x eksenine gore ! ; ! 2-g(t) fonksiyonunun grafigine gore 1 ve 3. saniyeler D
simetrik oldugundan ~10 : ' | arasinda Ayse'nin ziplama sayis1 artmugtir.
—g(t) fonksiyonunun : A
grafigi yandaki gibidir: E 23 fonksiyonunun grafigine gore 1 ve 3. saniyeler |

' arasinda Ayse'nin ziplama sayis1 azalmistir.

E g(2t) fonksiyonunun grafigine gore 1 ve 3. saniyeler Y

i arasinda Ayse'nin ziplama sayis1 azalmugtir.

—40 % -g(t) fonksiyonunun grafigine gére 1 ve 3. saniye- | 1
v ler arasinda Ayse'nin ziplama sayis1 azalmugtur.

110




Ortadgretim Genel Mudurli

i

MATEMATIK 11

CEVAP ANAHTARLARI

Etkinlik No.: 43

@ Verilen denklemlerin GeoGebra yaziliminda grafikleri ¢izildigi
zaman asagidaki sonuglara ulagilir:

Serbest Nesneler

O caety=16
D,
O y=x-4
O ey=x+4
O gy=-=+2x-6 c
-4 o 4 6
Bagimli Nesneler
Co
® A = Kesistir(c, d, 1) d
— (0, -4) 2
® B = Kesistir(c,d, 3) i
&
— (2,0
o C = Kesistir(c, d, 4)
- @0
-10
® D = Kesistir(c,e, 1)
— (0, 4) -12
E = Kesistir(g, c)
— tanimsiz e
Gezesenin Gezegenin
Cacten izledigi | Gestigi Nokta
Izledigi Yoriingenin veya
Gok Tast Yoriinge- Kag Noktalarin
den Geger/
Geemez Noktasindan | Koordinatlar:
s Gegtigi
o 3 noktasindan A(0,-4)
yox o4 Geger geser | B(-2,0) C(2,0)
y=x'+4 Geger ! IlOlg(:.;Sellfldal’l D(0,4)
y=—x'+2x—6| Gegmez - .

Etkinlik No.: 41
@ AY
-3
—» Makinenin
yaptigi gizim
4|
® AY
........ T
f)
3\a
-1 -1 Jlo zx
—» Makinenin
yaptigi gizim
............ L
@ Kod islev k =3 igin f (x) cinsinden karsihg:
3 birim yatay
3 -
»Jr otele fx=3)
43 | 3 birim dikey
t otele J)+3
P y eksenine ~
gore simetri f=)
x eksenine
n gore simetri A
Etkinlik No.: 42
N S A . _ _12—-x _ X
@ figin {5+ =1 denkleminden y =f(x)==5—=6—-%
olarak bulunur.

giciny = %x denkleminden y = g(x)= % olarak bulunur.

@ Bina saga dogru 5 metre kaydirilirsa fonksiyonlar
12—(x—5) 17— —5
f(x—5)= (2 =5 Xveg(x—S)=X2
Binay1 saga kaydirmak yerine bina 1 metre asag: gekilirse

fonksiyonlarin doniigiimii
10 —x

olurdu.

ve g(x)—1= %—1=%

olurdu.

flx)-1= 2
Bina sagindan ve solundan birer metre kisa olsaydi denklemler
f(%x) ve %g(x) olurdu.

@ y =x’—4 denklemi x’=y+4 seklinde bulunup diger
denklemde yerine yazildiginda 4 - (y+4) +y* =16 olur.
Buradan 4y + 1647y’ =16 olur. y’+4y = 0 denklemi bulunur.
Denklem carpanlarina ayrildiginda y(y+4) =0 olur. Buradan
y:1 =0 veya y, = —4 bulunur.

¥, ¥, degerleri y =x*—4 denkleminde yerine yazildiginda
y,=0i¢in 0=x"—4 olur.

Denklem garpanlarina ayrilirsa (x —2) (x+2) = 0 bulunur.
Buradan x, =2 veya x, =—2 olur.

y»=—4 i¢in —4 =x’—4 olur. Buradan x*=0 bulunur.

x; =0 olur.

Buradan denklem sisteminin ¢6ziim kiimesi

CK = {(-2,0),(2,0),(0,—4)} olur.

Boylece “Grafiklerin kesim noktalar1 ¢6ztim kiimesinin eleman-
laridir” sonucuna ulagilir.

y = x’+4 denklemi x* =y — 4 seklinde bulunup diger denk-
lemde yerine yazildiginda 4-(y —4)+y’ = 16 olur.

Buradan 4y — 16 +y* = 16 olur. y* + 4y — 32 = 0 denklemi
bulunur. Denklem ¢arpanlarina ayrildiginda (y +8)(y —4) =0

olur. Buradan y, = —8 veya y, = 4 bulunur.
y,» ¥, degerleri y = x* + 4 denkleminde yerine yazildiginda
y:=—8 i¢cin —8 =x+4 olur. Buradan x* = —12 bulunur. x

tanimsiz olur.

y: =4 i¢cin4 = x’+ 4 olur. x> = 0 bulunur. Buradan x =0 olur.
Buradan denklem sisteminin ¢6ztim kiimesi CK = {(0,4)} olur.
Bu denklem sisteminin grafikleri tek noktada kesisir. “Iki grafigin
birbirine teget oldugu durumlarda ¢6ziim kiimesi tek noktadan
olusur” sonucuna ulagilir.

Grafik gizimleri incelendiginde parabol grafiklerinin kesis-
medigi goriilmektedir. Dolayistyla gok taslarinin birbirlerine
garpmast gibi bir durum yoktur.
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Etkinlik No.: 44

Verilen onerilerin matematiksel denklem seklinde yaziliglar:
agagidaki gibidir:
I) a+b=6 ve a>— b’ =24,
II) atb=3vea-b=2,
) atb=4 ve a’+b*=5,
IV) a—b=4 ve a>—b*=140 ve
V) a-b=12 ve a+b =7 olur.
Her 6neride verilen denklemler kendi iginde ortak ¢oziilerek
¢oztim kiimeleri bulunur.
D GK={(51)}
1) GK={(1,2), (2,1)}
m ¢k={ }
V) CK={(7,3)}
V) CK={(43),(3,4)}

@ IIL 6neride ¢oziim kiimesi bos kiime oldugundan bu 6neri kulla-
nilamaz.

@ A ve B noktalari aras1 9 metredir. IV. 6neride a=7 ve b=3
oldugundan a+b = 10 olur. Bundan dolay1 bu 6neri kullani-
lamaz.

@ Alanlar toplamu I. 6neride 26 m?, V. 6neride 25 m? oldugundan bu
oneriler kullanilabilir.

Etkinlik No.: 45
@ Havuzun taban alani en fazla 8 m® olacagindan
(5—2x)(3—2x) <8 olur.
Buradan 4x* — 16x+7 < 0 ifadesinin kokleri
(2x—=7)(2x—1)<0=x= % veya x = % bulunur.
Bu degerlere gore agagidaki tablo elde edilir:
x| 12 772
4P -16x+7<0 [ +1 - t+

Buradan % metre < x < % metre bulunur.

O halde havuzun yiiksekligi 50 cm < x < 350 cm olur.

Babas1 havuzu a dakikada doldurursa Hasan havuzu (a+5) daki-
kada doldurur.

ikisi birlikte bir dakikada havuzun % + % kadarini doldurur.

6 dakikadan daha kisa siirede doldurmalar1 igin
1 1 S 1 2a+5

a’+5a

— > 1 olur. Buradan
a a+5 6

0>a*~7a—30=(a—10)(a+3)<0=a=-3veya a=10
bulunur. Bulunan degerlere gore asagidaki tablo elde edilir:
a| -3 10

(a—10)(a+3)<0 |+0 - o+

Zaman pozitif deger alacagi igin 0 <a <10 bulunur.

® 2,

ifadeler D/Y

Hasan bos havuzu tek bagina 15 dakikada doldurabilir. Y

Babasi bos havuzu tek bagina en fazla 9 dakikada
doldurabilir.

a degiskeni dort farkl asal say1 degeri alabilir. D
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@ Cikarilan karelerin bir kenar1 100 cm oldugundan havuzun uzun

kenar1 500 — (100 + 100) = 300 cm olur. Teknenin hiz1 x olsun.
Tekne A noktasindan B noktasina riizgar yoniiniin tersine gittigin-
den teknenin hizi (x —5) cm/sn. ve B noktasindan A noktasina
riizgarla ayn1 yonde gittiginden (x+5) cm/sn. olur.

Zaman = Yol oldugundan toplam zaman 300 + 300 olur.
Hiz xX+5 x-5

Toplam zaman en fazla 45 saniye olmas gerektiginden

300 300
+
x+5 x-—

Esitsizlik diizenlenirse ?
Xt —
Tekne riizgara kars ilerleyebildiginden x > 5 tir. Buradan

0<45x”> —600x —1125 =

<45olur.

00x <45olur.
25

0<3¢—40x—75 =0 < (3x+5)(x—15) > x=—3
veya x =15 bulunur.

Bulunan degerlere gore asagidaki tablo elde edilir:

x| -5/3 15
0<(3x+5)(x—15) [+ - 1+

Teknenin hizi negatif deger alamayacagindan ¢6ziim kiimesi
[1 5, oo) olur.

Buradan teknenin hizi en az 15 cm/sn. bulunur.

Etkinlik No.: 46

20
-

¥

20
-

Yapilan kolinin desisini veren fonksiyon
£(x)- (x—40)(x-15)20

Buna gore firmanin kargo sirketine en ¢ok 6 Tiirk lirasi 6deme
yapmasi i¢in desi <4 olmalidir.

(x—40)(x—-15)20
3000
(x—40)(x-15) s

150
(x—40)(x—15)< 600 ise x> —55x +600 < 600 olur.

bigimindedir.

< 4 esitsizligi elde edilir.

Buradan x° —55x <0 ve x(x —55) <0 esitsizligi elde edilir.
Isaret tablosu yapilirsa

— o0 0 55 oo

RS S

|

0 < x < 55ifadesi elde edilir. Ancak mukavvanin her iki tarafindan
da yirmiser cm kesilebilmesi igin x in 40 cm uzun olmas: gerekir
ki buradan sonu¢ 40 < x <55 bulunur.
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@ Firmanin kargo sirketine 13 Tiirk lirasindan daha fazla 6deme
yapmas igin kolinin desisinin 14 ten fazla olmas: gerekir.

(x—40)(x-15)20
3000

(x—40)(x—15)
150

(x—40)(x—15)>2100 ise x* —55x +600 > 2100 olur. Buradan

x* —55x—1500 >0 ve (x—75)(x+20)>0

> 14 esitsizligi elde edilir.

>14

esitsizligi elde edilir. Iaret tablosu yapilirsa
) -20 75 oo
Lo [ ] - |« ]

olur. Isaret incelemesi yapilirsa x > 75 bulunur.

@ Firmanin kargo sirketine 8 Tiirk liras1 6deme yapmasi igin
6 =desi > 4 olmalidir.

(x—40)(x-15)20

6> > 4 esitsizligi elde edilir.
3000
—40)(x-15
Ga0)(x-13)
150

900 > (x—40)(x —15) > 600 ise 900 = x*~55 +600>600 olur.

Buradan 900 > x* —55x +600 ve X — 55X +600 > 600 bigiminde
iki esitsizlik elde edilir. Bu iki esitsizligin ortak ¢6ztim kimesi
bulunmalidir.

900 > x* — 55x + 600 x* —55x + 600 > 600

0> x*>—55x — 300 x> —55x > 0
0> (x—60)(x+5) x(x—55)>0
—o0 -5 0 55 60 400
x> — 55x — 300 + 9 = = | - ¢ +
x* — 55% + 9 - 9 % +
| Goziim

Desi 55 < x < 60 olmalidir.

Etkinlik No.: 47

®

p=mx+n denkleminde m egime esittir.
100 — 80

m =500 =700 = —% bulunur. n katsayisin1 bulmak

i¢in denklemde p yerine 100 ve x yerine 500 yazilarak

100 = —% +n denklemi bulunur. Buradan n = 150 olur.

Bulunan m ve n degerleri p = mx+n denkleminde yerine

yazilirsa p = —% + 150 bulunur. Buradan payda esitlenip x

yalniz birakilirsa x = 1500 — 10p denklemine ulagilir.

R =x-p denkleminde x yerine 1500 — 10p yazilarak
R(p)=(1500—10p)- p = 1500p — 10p* fonksiyonu
modellenir.

R(p) = 56000 esitsizligi kurulur. Buradan

1500p — 10p* = 56 000 = 1500p — 10p>— 56 000 > 0 esitsizligi
elde edilir. Esitsizligi olusturan ifadeler ¢arpanlarina ayrilir.
—10(p —70)(p — 80) = 0 olur. Buradan denklemin kékleri

p1 =70 ve p, =80 olur. Bulunan kokler asagidaki tabloya ya-
zilir. Esitsizlikte en biiyiik dereceli terimin katsayis1 —10 oldugu
igin isaret tablosu (—) ile baslar.

seklinde

Etkinlik No.: 48
x bos koltuk say1s1 olmak tizere toplanacak para
y = (200 + 5x) (50 — x)
ifadesi ile masraftan sonra vakfa aktarilacak tutar f fonksiyonu ile
ifade edilirse
f(x) = (200 + 5x) (50 —x) — 4000
f(x) =—5x"+50x + 6000 olur.
f(x) = 0=—5x"+50x + 6000 > 0
—5(x2—10x— 1200) = 0 ifadesi elde edilir.
Bu da garpanlarina ayrilirsa —5 (x —40) (x +30) = 0 olur.
f(x) fonksiyonunun isaret tablosu asagidaki gibidir:

— 00 —30 40 oo
B e

Bos koltuk says1 en fazla 40 olabileceginden geziye katilan kisi
sayist en az 50 —40 = 10 olabilir. Bu durumda gezinin gergek-
lesmesi i¢in en az 10 koltugun dolu olmas: gerekir.

@ Vakfa yapilacak yardimin en az 3000, en gok 5000 Tiirk lirast
olmasi i¢in
5000 >—5x*+ 50x -+ 6000 > 3000 olmalidir.

—5%*+ 50x + 6000 > 3000 ve 5000 >—5x” + 50x + 6000
seklinde iki ayr1 esitsizlik halinde incelenir.

—5x*+ 50x + 6000 = 3000 igin

— 5%+ 50x + 6000 — 3000 > 0

— 5%+ 50x + 3000 > 0

—5(x*— 10x—600) =0

—5(x—30) (x+20) = 0 olur. Isaret tablosu asagidaki gibidir:
-20 30 (<)

VO R

— 00

Bos koltuk sayis1 en gok 30 olabilir. Buradan yolcu sayisinin en
az 20 olmasi gerektigi sonucu ortaya gikar.

5000 =>—5x>+ 50x + 6000 igin

0 >—5x*+ 50x + 6000 — 5000

0 >—5x*+50x + 1000

0=—5(x’— 10x —200)

0>-5(x—20) (x+10) olur.

f(x) fonksiyonunun isaret tablosu asagidaki gibidir:

-10 20
B

Bos koltuk sayis1 en az 20 olabilir. Buradan yolcu sayisinin en
¢ok 30 olmasi gerektigi sonucu ortaya ¢ikar ve esitsizlik siste-
minin ortak ¢oziimii ele alindiginda yolcu sayisinin en az 20, en
¢ok 30 olmast gerektigi sonucuna ulagilir.

— 00 [o0)

Etkinlik No.: 49

@ Ceren'in belirledigi say1 (x —6)(x+1) > 0, eitsizliginin,
Masal'mn belirledigi say1 xl 5 < x-}- 7= x12 - x-}-4 <0

esitsizliginin ¢oziimii ile bulunur.
-4 -1 2

X —00 “+o00

p — oo 80 oo
1500p — 10p* — 56 000 > 0 - + + |' -

— 5

(x—6)(x+1)>0 +

Isaret tablosuna gdre 1500p — 10p*— 56000 > 0 esitsizliginin
¢oziim kiimesi GK = [70,80] olur. Toplam hasilatin en az

56 000 Tiirk liras1 olmas igin sarj cihazi 70 Tiirk lirasindan ucuz,
80 Tiirk lirasindan pahali satilmamalidir.

— — + +

6
x4 0

Coziim

Ceren ve Masal'in belirledigi sayinin deger araligi (—4, —1) olur.
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(2) Denizin belirledigi say1 —x*+4 > 3x = x*+ 3x — 4 < 0 esitsizli-
ginin ¢6ziimii ile bulunur.
Can'n belirledigi say1 [x*+1]<3 esitsizliginin ¢oziimil ile bulu-
nur. Buradan —3 <x*+1=<3olur ve -3 <x’+1vex’+1=<3
esitsizlikleri elde edilir.

—3 <x’+1 = —4 <X’ esitsizliginin ¢ziimi reel sayilar kiimesi-

dir.
xX’+1<3 = x’—2=<0 olurve x*—2 = 0 denkleminin kokleri
X=- 2veyax=«/§olur.
x —oo —4 -2 1 Y2 +oo
x+3x—4<0 + JD — = (J)+ +
x*—2<0 + + @ — — T +

Coziim

[—+/2,1) arahgindaki en biiyiik tam say1 degeri 0 olur.

Ifadeler D/Y
Ceren'in belirledigi say1 4 olabilir. Y
Can'in belirledigi say1 Deniz'in belirledigi sayidan bii-
yiik olabilir. b
Belirlenen sayilar iginde en biiyiik degeri Ceren'in sa-
yis1 alabilir. b
Masal'in belirledigi sayi v/3 olabilir. D

Etkinlik No.: 50

@ Kollar1 yukar1 dogru olan parabol igin x =r = 100 ve hal1 kena-
rindan 10 cm yukarida oldugundan tepe noktasi (100,10) olur.
Buradan fonksiyon f(x) =a-(x—100)>+ 10 olur.

(0,400) noktasi f tizerinde oldugundan a = % bulunur.

Buna gore fonksiyon f(x)= %(X —100)*+10 olur.

Kollar1 agagrya dogru olan parabol i¢in x =r = 100 ve hali ke-
narindan 10 cm asagida oldugundan tepe noktasi (100,390) olur.
Buradan fonksiyon g(x) =b-(x—100)>+390 olur.

(200,0) noktas: g tizerinde oldugundan b = —% bulunur.

Buna gore fonksiyon g(x)= —%(x —100)*+ 390 olur.

o (y=feN
@ Kirmuzi bolge esitsizlik sistemi ile olugur.
y <g(x)

y=f(x)

X
esitsizlik sistemi ile olusur.
y > g(X)) ? ?

@ Lacivert bolgeler (

Etkinlik No.: 51
@ Merve ilknur Suna
2,7,8 3,4 1,5,6
@ Merve ilknur Suna
Cemberi sadece A | N ve F noktalarin1 | G ve F nokta-
noktasinda kesen | birlestiren dogru | larindan gegen
dogrudur. pargasidir. dogrudur.
O ve K noktalarin1 | M ve N noktalarm: | A ve B noktalar1
birlestiren dogru | birlestiren dogru | arasinda kalan
parcasidir. pargasidir. cember parcasidir.
M ve C noktalarini
birlestiren dogru
parcasidir.
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Etkinlik No.: 52

®

+4.(-2)+25) [3-8+23 |-5+25] 20

= = =Z"=4
NERe V25 5.5
hx =4 olur. hx =r oldugu i¢in k:3x+4y+25=0 dogrusu
gembere bir noktada tegettir. Helikopter pilotu ¢ember iizerin-
deki tek bir noktaya kargo birakabilir.
. B(-2)-7-1+28) |-6-7+28 |15 15

By S5 58 s
hi=1,96 olur. hi <r oldugu iin I: 3y — 7x + 28 = 0 dogrusu
gemberi iki farkli noktada keser. Helikopter pilotu gember
tizerindeki iki farkli noktaya kargo birakabilir.
p MeC2-71e84] [22-7484] 55| 55

e+ 7y Ji2i+49 170 V170

hm =4,22 olur. hn >r oldugui¢in m:11y—7x+84 =0
dogrusu ¢emberi kesmez. Helikopter pilotu ¢ember tizerinde
herhangi bir noktaya kargo birakamaz.

31
h, =

1,96

=4,22

k:3x+4y+25=0 dogrusu ¢embere bir
noktada teget oldugundan helikopter pilo-
tu gember tizerindeki tek bir noktaya kargo
birakabilmistir.

Merkezden teget noktasina gizilen yaricap
tegete dik olur ve bir dik ti¢gen olusur.

/

B
A (1,-7)

IMA|=y(=2—(=7)7 +(1~1)’ = /5> = 5br olur.
Pisagor teoremini kullanarak 4°+x”>= 5= x =3 br bulunur.

Bu dik tiggende

®

En uzak IMA|=y(—2—=(=7)P+(1—-1)

nokta = «/? = 5brolur.
a) A noktasinin ¢ember {izerindeki
En lekm en yakin noktaya olan uzaklig:
nokta 5—4=1 brolur.
L b) A noktasinin ¢gember tizerindeki
1 birim!
oA (1,-7) en uzak noktaya olan uzakligi

5+4=9 brolur.
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Etkinlik No.: 53

@ D ve E mabhalleleri arasindaki kirmizi boruya désenecek hattin
maliyeti en azdir. Giinkii gemberdeki en uzun kiris, [DE] kirigi
olup merkezden kirise ¢izilecek olan en kisa dogru pargas: ki-
rige ¢izilen dikme olacaktir. Dolayisiyla hattin maliyeti de en az
olacaktir.

@ A-E ve B-C mahallelerini birlestiren borulara gekilen hattin ma-
liyeti en fazladir. Clinkii uzunlugu en kisa olan kirigler [AE] ve
[BC] kirigleri olup merkezden bu kirislere ¢izilen dikmeler en
uzun olacaktir. Dolayisiyla hattin maliyeti en fazla olacaktur.

(3) AMAHALLESI SAKINLERININ ODEYECEGI MIKTAR:

o Siyah boru igin (@) -160 = 64 000 TL

o Siyah boruya dosenecek hat igin
{300-200) _ 80900 — 39000 TL

2
« Yesil boruigin (29%) 150 = 45000 TL
o Yesil boruya dosenecek hat igin
7(4002200) =80000 _ 49000'TL
e TOPLAM =179 000 TL olur.
B MAHALLESI SAKINLERININ ODEYECEGI MIKTAR:
.+ Siyah boru cin (29%) 160 = 64000 TL

« Siyah boruya dosenecek hat i¢in

(500 -200) 002200) =80000 — 30000 TL

+ Turuncu boru icin (83%) - 180 = 54000 TL
« Turuncu boruya désenecek hat i¢in
7(4002200) = 80000 — 49000 TL
« TOPLAM = 188 000 TL olur.
C MAHALLESI SAKINLERININ ODEYECEGI MIKTAR:
o Turuncu boru igin % 180 =54 000 TL
o Turuncu boruya désenecek hat igin
7(4002200) =80000 _ 49000'TL
« TOPLAM =94 000 TL olur.
D MAHALLESI SAKINLERININ ODEYECEGI MiKTAR:
(900 - 120)
2

o Kirmuzi boru i¢in =54000TL
o Kirmizi boruya désenecek hat igin

(504/19-200) _ (250 -200)
2 =72

=25000TL ( «/T9 sayis1, 4
ile 5 arasinda oldugundan boru maliyeti hesaplanirken 5
olarak alinmistir.)

o TOPLAM =79 000 TL olur.

E MAHALLESI SAKINLERININ ODEYECEGI MiKTAR:
.+ Yesil boruigin (£92) 150 = 45000 TL

 Yesil boruya dosenecek hat igin

:M:%zﬂ:mooon

7(90% 120) _ 54000 TL

o Kirmizi boruya dosenecek hat igin
(50419 -200) _ (250 -200)
2 - 2

o Kirmizi boru igin

=25000TL ( V19 sayisl,
4 ile 5 arasinda oldugundan boru maliyeti hesaplanirken 5
olarak alinmigtir.)

+ TOPLAM=164 000 TL olur.

EN FAZLA ODEMEYi B MAHALLESI SAKINLERI YAPMISTIR.

B-C arasindaki boruya gekilen hattin uzunlugu = 400 m,
A-B arasindaki boruya gekilen hattin uzunlugu = 300 m,
A-E arasindaki boruya gekilen hattin uzunlugu = 400 m ve
E-D arasindaki boruya cekilen hattin uzunlugu = 50419 = 50 - 5
=250m

oldugundan toplamda
1350 metre boru kullani-
lacaktir.

Etkinlik No.: 54

a) [FD] kirisinin orta noktasi olan K noktas ile O noktast
birlestirildiginde [OK] L [FD] olur. Oﬁ( nde pisagor
teoremi uygulamir. |OF [ =|FK[ +|OK [ = 5° = 4’+|OK[
denkleminden | OK|= 3 metre bulunur. Bu sonuca gore O
noktasindaki 6grenci 3 metre yol alir.

F ve D noktalarindaki 6grenciler K noktasindaki mendile
ulagmalari i¢in 4 metre yol alir.

b) O noktasindaki 6grenci K noktasina ulasmak igin F ve D nok-
talarinda duran 6grencilerden daha az yol kateder. Yarigmay1
O noktasinda bulunan 6grenci kazanir.

a) O noktasindan GB kirigine dik olacak sekilde gizilen OL
dogru pargas1 GB Kkirisini iki es paraya béler ve buradan
|LK |= 1m olur. OBL dik tiggeni 3-4-5 ézel iiggeni oldugun-
dan |OL|=4m bulunur.
|OK |, O noktasinda bulunan égrencinin aldig1 yol
oldugundan OKL ii¢geninde Pisagor bagintisindan
|OK [ =|LK[ +| OL[ denklemi elde edilir. Bu denklemde
bulunan degerler yerine konulursa |OK [ = 1°+4° olur.
Buradan |OK |=y/1*+4° = /17 metre bulunur.

O noktasindaki 6grenci mendile en kisa yoldan ulagsmak igin
«/ﬁ metre yol almugtir.

b) K noktasindaki mendile ulagmak igin; B noktasindaki 6grenci
2 metre, G noktasindaki 6grenci 4 metre ve O noktasindaki
dgrenci ¥'17 metre yol alir. Buna gore yarismanin birincisi
B noktasindaki 6grenci, ikincisi G noktasindaki 6grenci ve
tiginciisti O noktasindaki 6grenci olmustur.
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Etkinlik No.: 55

@ AB dogru pargasi bir kiristir ve en biiyiik kiris de ¢ap olur.

Bu gore
2x+20 =100
2x =80

x =40 olur.

x in alabilecegi en biiyiik deger 40 olmalidur.

Mustafa, Ahmet'ten daha kuvvetli sinyal aliyorsa merkeze daha
yakin demektir. Merkeze yaklastik¢a kirisin boy uzunlugu
artacagindan

100 = 3x+ 10 > 2x + 20 esitsizlik sistemi elde edilir.

100 = 3x+ 10 ve 3x+ 10> 2x+ 10 esitsizlikleri ayr1 ayr1 ¢ozii-

lir.
100 = 3x+ 10 3x+10>2x+20
90 > 3x ve x>10
30=x

Buradan 30 = x > 10 sonucuna ulagilir.

@ Kazilacak olan noktaya K noktas: dersek

KC dogru pargasinin uzunlugu 48 metre bulunur.

Etkinlik No.: 56
@ ifadeler D/Y
BD yayinn 6l¢iisii 40° dir. Y
x agisinin ol¢isi 110°dir D
a=15"dir. D
GH yaymin 6lgiisii 40" dir. Y
GKH yayimnin ol¢tisti 310°dir. D

120

Cevre ag1 ve teget-kiris ag1 6zellikleri yardimiyla
x = 60 + 35 = 95° bulunur.

@ a) BDC iicgeninde Pisagor teoremi uygulanirsa | DC|= /33
bulunur. Buna gére BDC tiggeninin alani

4 -
(f@ =2- «/37 = 2-6 = 12 metrekaredir.
b) ABD ii¢geni i¢in alan formiiliinde yerine yazilirsa

_4|AD|
6=—7

oldugundan | AD|= 3 metre bulunur.
c) ABD, 3-4-5 6zel tiggeni oldugundan |AB|=5 bulunur.

Bu iiggende sinA = % bulunur.
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Etkinlik No.:57

@ Siniis teoreminden % =2R oldugundan R =500 bulunur.

Baz istasyonunun yeri ABC tiggeninin ¢evrel gemberinin merkezi
olur.

A ile C arasina ¢ekilen elektrik teli ve B ile C arasina ¢ekilen
elektrik teli arasindaki aginin siniis degeri

—790 __ — >R = 1000 oldugundan

——

sin(BCA)
T 7
sin ( BCA) =70 bulunur.

Etkinlik No.: 58

@ a) 360°lik yay 240 gicege karsilik geliyorsa 40 gigegin kag derecelik
yay1 kapladigi bulunur.
360 - 40
240
Cemberde merkez aginin gordiigii yaymn 6lgiisii, o yay1 géren
merkez aginin 6l¢iisiine esittir. Buna gore 151k kaynaginin agisi
60° olur.

b) Isik kaynaginin agisinin 60° oldugu bilindigine gore sins teo-

[BC| _ 343 _
P —W—ﬂ)r bulunur.
2

= x=60°olur.

remi yardimiyla

2. Sekil igin 151k kaynaginin agis1 60° ve gemberde gevre aginin
olgiisti gordugt yayn 6lgiisiintin yarisidir. 2. Sekil'de 120°lik yay
11k alir.
360°lik yay 240 gigege karsilik geliyorsa 120°lik yayda

360 - x =240-120

X = % = 80 ¢igek bulunur.

3. Sekil igin teget-kiris agisinin gordiigii yayin olgiisi, teget-kiris
acisinin ol¢iistiniin iki katidir. Isik kaynagi agis1 60° ise gordigi
yay 120°dir.

360° lik yay 240 gigege karsilik geliyorsa 120°lik yayda

360 -x =240-120

X = % - 80 ¢icek bulunur.

4. Sekil i¢in
A, .
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¢emberde i¢ a¢1, a =

w oldugundan

AB+CD = 120° bulunur.

Cigekler toplamda 120°lik bir yay tizerindedir.
360°lik yay 240 gigege karsilik geliyorsal20°lik yayda
360-x =240-120

X = % = 80 ¢igek bulunur.

Buna gore siralama 2. Sekil = 3. Sekil = 4. $ekil olur.

1. soruda bahgenin ¢apini 6 br
buldugumuz i¢in bahgenin O
merkezinden A ve E noktalarina
¢izdigimiz yarigaplar 3 br olur ve
ikizkenar tiggenler elde edilir.

40 gigek 60°lik yaya
karsilik gelmektedir.

—

BOA merkez ag1
oldugundan 3x = 60°
olarak bulunur.

Bu durumda BOA iiggeni eskenar ti¢gen olur. m(m) =60" ve
—
2x = 40° oldugundan m(BAD) = 60° +40° = 100° derece bulunur.

®

_ _
ABC ~ 0,0,0;
1n-x_15-y 20—(x+y)

12 16 20
26—(x+y) 20— (x+y)
28 20
26—(x+y) 20— (x+y)
7 5

140—7(x+y)=130—5-(x+ty) =2 (x+y)=10=x+y=5
Aracin gittigi yol 11 —x+ 15—y +20— (x+y)
=46—2-(x+y)=46—2-5=36 brolur.

@ 11—-x _ 15—y

12 16
44— 4x =453y
3y—4x =1ve x+y =15 denklemleri
ortak ¢oziiliirse x =2 ve y =3 bulunur.

@ Arag bir tam turunda gevre uzunlugu kadar yol alir.
Cevre =2mr =2-3-1=6 birim yol alir.

Bu durumda % =6 tam tur doner.

6-1,75=10,5 saniye
Hareketi sirasinda B ve C koselerinde 20,5 =1 saniye daha
harcar. Arag hareketinden 11,5 saniye sonra ilk hareket noktasina
donmis olur.

2r

E r [¢) r D
AOC iiggeninde Oklid teoremi uygulanirsa r* = 20 - 2r,
r'—40r=0, r(r—40) =0 oldugundan r =0 veya r =40cm
olur. r yarigap uzunlugu oldugundan r =40 cm olur.
|AO |=+/80-100 = 404/5cm olur.
|CO|=v20-100 = 20y/5cm olur.
AED iiggeni ikizkenar dik tiggen oldugundan
|AD |= 2¢/21=8042 cm olur.
CDE dik iiggeninden |CE | = 4/20> + 80 = 204/17 cm olur.

Oriimcegin " Attigs Agl. Agmn Uzunlugu
. Gosteren Dogru
Bulundugu Nokta (cm)
Parcast

R (AO] 4045
[AD] 80y2

. [cO] 2045
[CE| 20417

60

20

E 9

_ _ . .
AFC ve AGE benzer tiggenlerdir.

|AC| _ [FC| _ |AF| 100 _ 80 __60 4. .
AE| ~ [BG| JAG[ ™~ 80 ~TeG| JAG|“"®

|[EG |=64cm ve |AG |=48cm olur.

|AC|=100cm oldugundan | GB|= 100 — (48 +20) = 32 cm
olur.

GEB dik iiggeninde | EB|= /64> + 32* = 324/5 cm olur.
CB|+|BE|=20+ 324/5 cm bulunur.

Oriimcegin aldig1 yol,
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@ |OA| uzunlugu 21 cm ve O noktast ile A noktasi arasindaki
uzaklik 7 es uzunluktan olustugu icin gemberler arasindaki es
uzunluklar % =3cm bulunur.

[OB] L [AB olup |OB | =3-3=9cm bulunur.

AOB dik tiggeninde Pisagor bagintis1 kullanilirsa

|AOf =|OBf +|AB[ = 21*=9*+| AB| = | AB|= 6410 cm
bulunur.

A noktasindan gembere gizilen teget parcalarinin uzunluklar:
esittir. |AB|=|AC|= 6410 cm olur.

@ Trafik lambasinin alt ve iist geperi, ¢ap1 28 cm olan iki yarim
daire seklindedir. Trafik lambasinin ortasi, kisa kenar1 28
cm ve uzun kenari 48 cm olan dikdortgendir. Dairenin alan1
A=mr’=m-14*= 196w cm’ olur.
Dikdértgenin alan1 A = 48 - 28 = 1344 cm® olur.
Trafik lambalarinin igerisinde yarigap1 10 cm olan 6zdes ti¢ adet
151k haricinde kalan yiizeyin alan1

A = 1344+ 1967 — 300 = 1344 — 1047w cm” bulunur.

@

Trafik lambasinin alt ve tist geperleri 6zdes iki
yarim daireden meydana gelmistir. Cevre uzunlugu
C=m-2r=2-1-14 =28t cm olur.

Yan kenarlar1da 2-48 =96 cm bulunur.

Trafik lambasinin ¢evre uzunlugu 96 + 287 cm
olur.

@ Kirmizi lambanin yiizeyi 1007 cm” dir. Isik verebilen yiizeyi
00 _ 2
—5 =50mem olur.
Sar1 lambanin 151k verebilen daire diliminin alan1
Loo. 240 _ 2007
7360 - 3
Yesil lambanin 151k verebilen daire diliminin alani da
, 300 _ 250m
360 3

cm? olur.

1007 cm cm? olur.
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(@) |cD|=2nr 555

|CD|= 51 cm olarak verilmistir.

=96 =%
5T =216 360
m(MAB) = a = 150° olur.
Kirilan yiizeyin alant 7t(r +r’)- % =7n-(10°—6%)- %
_80
=-3cm olur.

@ I¢ bolgedeki dairenin yarigapt 180 — 20 = 160 cm bulunur.
Buradan kameriyenin taban alan1 7 - 160° = 256007 cm?,
ortadaki diregin taban alan1 7-20° = 400m cm’ ve
epoksi ile kaplanan yiizey alani ise
256007 — 4001 = 252001 cm” bulunur.

@ Bir oturma yerini géren merkez ag1 90 — 18 = 72° olur.
Oturma yerlerinin i¢ yay uzunlugu

2m- 16025 =320 -+ = 647 cm dir.
Dis yay uzunlugu ise

212004 = 400 -+ = 80 cm dir.

@ Dis dairenin alanindan i¢ dairenin alani ¢ikarilarak, bulunan so-
nugtan oturma alanlarinin iginde kalan direklerin alani ¢ikaril-
malidir. Buradan

7
4|(n 200~ 7 160°)2; — n 20° |

4{(40 0007 — 25 600m)+ — 400r |

1

4{ (14 400m) %~ 400 |
4(2880m — 4007)

424807 = 99201 cm? bulunur.

EO, O, dik liggeninde Pisagor teoremi uygulanirsa
(51 +(104/3) =(10r.)* olur.

Buradan 251’ +300 = 100 ;" = 300 = 75,
4=r}=r,=2 brbulunur.

|0,0,]=101, oldugundan 10-2 =20 bulunur.
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m(E61\Oz) =a olmak tizere tana = 10[ =/3 olur.
Buradan a = 60° bulunur. AO,O,B yamugunun i¢ agilar1 toplamu
360° oldugu i¢in

m(0,0,B) =360 — (60 +90+90) = 120° olur.

r1 = 6r; olur. Buradan r; = 6-2 =12 br bulunur.

Dairenin gevresi 2ntr oldugu i¢in O, merkezli gemberde

240° lik yay uzunlugu 2-m-12- %— 16m olur.
O, merkezli 120° lik yay uzunlugu 2 -7-2- ;ég 4—7[ olur.

|AB|=|CD|=10¥3 oldugu icin gergin ipin uzunlugu
AT 4 16m+2-10¢3 =225 +204/3 brolur.

O, merkezli dairede 120° mer-
kez agili daire diliminin alani

w122 525 = 487 br olur.
O,DA ii¢geninin alan1

% =364/3 br® bulunur.

[AD] kirisi ile AD yay1
arasinda kalan boyali bolgenin
alan1

481 — 36/5 br? olur.

Etkinlik No.: 65
@ a) Once gikolata dolgusunun hacmi bulunur.
Temel benzerlik teoreminden

3 X=>x=—brolur
10 2

r= % ise koninin hacmi

1 1 3 In
Viw=tmrh= Ln(2)3=32
br? olur.

Ardindan bitiin cismin hacmi
bulunur.

@ a) Top dondurmanin hacmi, Viwe =

MATEMATIK 11

G
B 14
Temel benzerlik teoreminden & =2,y= 5 brolur.
y
r= % ise koninin hacmi,
1, 1 (14 2744n
Vioni 3T[1‘h— 31'[(5)14 br? olur.

Dondurmanin hacmi, 2744n _ 9n _ 2744n  27n _ 2717m
~75 25 75 75 75

br?® bulunur.

b) Temel benzerlik teoremi yardimiyla | BG | = ¢ uzunlugu

bulunur.
et - 3 -0 =18 .
g 30 12=Q z br olur.

Koni bigimindeki ¢ikolata
dolgusunun yanal alan:

=2 18 _ 54w
Akoni—TErQ—T[-S 5 =55

br? olur.

% n-2'= 332 7 br’ olur.

b) Dolu bardagin hacmi,V_, . = nr’ h=81nbr’ olur.
Ayse'nin kalan suyunun hacmi, V =mr*h = 18nbr® olur.
Ayse'nin ictigi suyun hacmi, 817 — 18w = 631 br’ bulunur.
Havva'nin kalan suyunun hacmi, V = nr’h = 451 br’® olur.
Havva'nin igtigi suyun hacmi, 817 — 451 = 367 br’ olur.

¢) Silindirin alani, A = 2mrh + 2mr?

I¢ yiizeye degen suyun alani, 27trh + mr?

Ayse'nin kalan suyu i¢in

2nrh +7r? = 121+ 91 = 211 br’ olur.

Havva'nin kalan suyu i¢in

2nrh +7tr® = 30m + 91 = 391 br® olur.

I¢ yiizey alanlar toplam1 = 217t + 391 = 60 br’ bulunur.
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Etkinlik No.: 66

@ Yandakl sekilden de anlagilacag: gibi
=37° (3, 4, 5 tggeninden) olur.

Kom§u iki topun merkezi ile silindir
merkezinin olusturdugu tiggenden

m(A/Cﬁ?») = 74° olur.
Dairenin tamamini 74° ye bolersek

376400 = 4,8 oldugundan tabana sadece

4 futbol topu seklinde sekerleme sigar.

Futbol topu seklindeki sekerlemelerin say1st ¢ 80 13,3 oldu-
gundan 13 sira olur.
Buna gére 13-4 = 52 tane futbol topu seklinde sekerleme

vardir.

% =20 oldugundan 20 tane voleybol topu seklinde sekerleme

vardir. Buna gore fark 32 tanedir.

@) 52-(3n-27)+20-(4n-8)= 18720+ S42L

_ 62561 3
=—3 mm olur.

@ n~64~80*@ = %mm3 olur.
2-7-8-80+2 164 =1408n mm> olur.
Etkinlik No.: 67

@ Tank dolu iken iginde bulunan sirke miktarini bulmak igin
silindirin ve koninin hacmi toplanir.
Viiingir = Taban Alani x Yiikseklik
nr’-h=3-1>-3 =9m’ = 9000 litre bulunur.

Vien = % : Taban Alani x Yiikseklik
; ‘m-r>h=+%-3-1?-3=3m®= 3000 litre bulunur.

Musluk a;llmadan once tankin icinde 9+3 =12m’ sirke bu-
lunmaktadir. 12 m* = 12 000 litredir.

1 saniyede 1 litre sirke bosaliyorsa

9000 saniyede 9000 litre sirke bogalir.

3000 saniyede ise 3000 litre sirke bogalir.

9000 saniye = 150 dakikadr. Silindir seklindeki gévdede bulu-
nan sirke 150 dakikada bosaltilr.

3000 saniye = 50 dakikadir. Koni seklindeki govdede bulunan
sirke 50 dakikada bosaltilir.

Depodaki Sirke
A Yiiksekligi
6 (metre)

(@] 150 200

@ Agiingr = Yanal Alan + Taban Alani oldugundan silindirin
alam1 2-7w-r-h+m r’=2-3-1-34+3-1°=21m? bulunur.
Koninin yanal alan1 -r-0=3- 1-4/10 =3/10 m2 = 10 m?
bulunur.
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@ Test sonucuna gore kan sekeri %5,7 -

(Koninin yiiksekligi 3 m ve taban yarigap1 1 m ise ana dogru
pargast olan { nin uzunlugu Pisagor bagintisindan 410 olarak
bulunur.)

Toplam alan 21+ 34/10 m* olur. Bu da yaklagik olarak 31m?
olur. 1 m? alan igin maliyet 200 Tiirk liras1 oldugundan tiim
yiizeyin boyanmasit 31 -200 = 6200 Tiirk lirasina mal olur.

Tanktaki sirkenin hacmi 12 m” idi. Kiire seklindeki siselerin hacmi

Ve = % Tr
4 5 0
=3310
= 4000 cm’
= 0,004 m’ olur.
0’10204 = 3000 adet $i§e gerekir.

Etkinlik No.: 68

@ Ligorin isimli bir tavuk giinliik ortalama 0,84 yumurta yapiyorsa
100 tane Ligorin cinsi tavuk bir giinde 84 yumurta yapar. Ayni is-
lemi diger cinslere de uyguladigimizda toplam 720 yumurta olur.

Ismi A harfi ile baslayan ve
yillik yumurta adedi 260 ve
tizeri say1ya ulasabilen Australop, Ataks
Yillik yumurta adedi 260 Ligorin, Sussex, Australorp, Ataks

ve lizeri say1ya ulagabilen

21
=7 olur.

@ Segilen yumurtalar igin

ABD vekahverengi \ 130 65

2) ( Kahverengi )‘ 18 = 109 °lur
Ingiltere ve Mavi )7 62 _

b P( Ingiltere T 134 67 olur.

9 P< 0,55ile 0,75 aras1 ve krem> 202 _ 101 4o

0,551ile 0,75 arasi 394 197

Etkinlik No.: 69

@ Calisanlarin %45 i kadin ¢aligandir. 1000 - %45 = 450 kisidir.
Erkek galigan sayis1 1000 —450 = 550 kisidir.
Kadin galiganlarin 450 - %4 = 18 i tip 2 seker hastasidur.
Kadin galiganlarm 450 - %22 = 99 unun gizli sekeri vardur.
Kadin galiganlarm 333 i normal kan sekeri degerlerine sahiptir.
Erkek galiganlarin 550 - %6 = 33 i tip 2 seker hastasidir.
Erkek ¢alisanlarin 550 - %82 = 451 i normal kan sekeri degerle-
rine sahiptir.
Erkek ¢aliganlarin 66 sinda gizli seker vardir.

Cinsiyet/ | Normal | Gizliseker | Tip 2 seker hastasi
Deger (3,5-6,7) (5,7-6,4) (%6,5 ve iizeri)

Kadin 450 333 99 18

Erkek 550 451 66 33

%6,4 araliginda yani gizli
sekeri olan bir kisinin kadin ¢alisan olma olasiligs,

9 _3 1
165 — 5 olur

@ Test sonucuna gore Tip 2 seker hastasi oldugu tespit edilen bir ki-

sinin erkek ¢alisan olma olasiligi,

33 _ 11 1
51~ 17 olur
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Etkinlik No.: 70

@ Erdem lise seviyesinde oldugu igin 11 ve 12. kategorileri
secemez. 1, 4, 5 ve 9 numarali kategorilere de kendisi bagvurma-
dig1 icin geriye kalanlar iginden 7 ve 10. kategorilerin segilme

1
(%)

@ 1 ve 6. dan gikmadigina gore 4. kapidan ¢ikma olasilig:

olasihigt = % olur.

5
Q =40 _ 1 gy
30 ~ 30 3 ’
@ 3. den gtkmadigina gore 4. kapidan ¢ikma olasilig

@—ﬁ—iolur
22 722 11 :

Etkinlik No.: 71
@ Giic Renk Sar1 Mavi Yesil Turuncu
6 watt 70 55 80 50
8 watt 140 55 80 140
12 watt 70 0 80 140
@ Olasilig1 Istenen Durum Olasilik Degeri
Segilen ampuliin yesil olma olasilig1 240 _ 1
960 — 4
Segilen ampuliin 8 watt giiciinde ve sar1 140 _ 7
olma olasilig 960 — 48
Segilen ampulin turuncu veya 12 watt 480 _ 1
giiciinde olma olasilig1 960 2
Segilen ampuliin 6 veya 8 watt giiciinde 670 _ 67
olma olasilig 960 ~ 96
Segilen ampuliin mavi veya 12 watt gii- 560 _ 7
ciinde olmama olasilig 960 12

@ 6 watt giictindeki turuncu ampullerin sayis1 50 dir. Bu ampul-
lerin %30 u 15 olup bunlar hatali tiretilmistir. Kalan 35 ampul
saglamdir.

Ozan'in sectigi ampullerden 1 ve 2. ampullerin saglam, 3. ampu-

liin hatali tiretilmis olma olasilig % : i—g : % = % olur.

Etkinlik No.: 72

@ 72 adet gelik, isimlerdeki harf sayisiyla orantili paylastirilirsa
Ali = 3k, Fuat = 4k, Berna = 5k, Cigdem = 6k olur.
Buradan 18k = 72 = k=4 bulunur.

Bu durumda

Ali 12 adet geligin 6 sin1 elma, 6 sin1 kayis1 agacindan

Fuat 16 adet geligin 8 ini kaysy, 8 ini seftali agacindan

Berna 20 adet geligin 10 unu erik, 10 unu seftali agacindan
Cigdem 24 adet ¢eligin 12 sini elma, 12 sini erik agacindan alir.

Koklenme oranlar1 hesaplandiginda ortaya ¢ikan her birine ait
koklenmis ¢elik adetleri ve agag ¢esitleri agagidaki tabloda gos-

terilmigtir:
Ali Fuat Berna Cigdem
Elma 3 - - 9
Erik - - 2 9
Kayisi 3 2 - -
Seftali - 2 2 -

Tabloya gore gorevlinin aldig ilk ¢eligin Berna'ya ait erik geligi
olma olasilig 2 = L olur.
32 16

[lk geligin Ali veya Fuat'in geliklerinden biri olma olasilig
3+3+2+2 10 5

=—="olur.
32 32 16
Ik geligin elma agacindan alinmus oldugu bilindigine gére 12 gelik
i¢inden Cigdem'in yaptig1 ¢eliklerden biri olma olasiligt

2. % olur. Buna gére tablo asagidaki gibi doldurulur:

12

ifadeler D/Y

flk geligin Berna'ya ait ve erik agacindan alinmis
olma olasilig: 1_16 olur.

flk geligin Ali veya Fuat'mn eliklerinden biri olma

olasilig1 % olur.

flk geligin elma agacindan alinmig oldugu
bilindigine gore Cigdem'in yaptig1 geliklerden biri Y
olma olasihigr 5 olur.

@ Site gorevlisinin dikmek igin rastgele sectigi celiklerin birbirinden

12\/11\/5\/4
farkli olma durumu ( ) )( . >(1>(1>= 12-11-5-4 olur.

_32-31-30-29

T3 21 =8-31-5-29

. 32
Ornek uzay eleman sayist ( 4 )
olur.

Dort geligin birbirinden farkli agaglara ait gelikler olma olasiligt

12-11:5:4 _ 66
8-31-5-29 899 ouunur

Site gorevlisinin dikmek igin rastgele segtigi iki ¢eligin ayni agaca
ait elikler olma olay1 A olsun.

12 11 5\ (4
s(A)=( >+( )+< )+( )=66+55+10+6:137 olur.
2 2 2/ \2

. 32
Ornek uzay eleman sayist ( 2 ) =496 olur.
Buradan segilen iki ¢eligin ayn1 agaca ait gelikler olma olasilig1

% bulunur.

Etkinlik No.: 73

@ a) Segilen ¢ocugun Yildiz ailesinden olma olasilig % ve mavi

gozlii olma olasilig % oldugundan Yildiz ailesinden ve mavi

gozlii olma olasilig % : % =0 bulunur.

b) Segilen gocugun $ahin ailesinden olma olasilig % kiz olma

olasilig1 % ve mavi gozlii olma olasilig % oldugundan $ahin

ailesinden ve mavi gozlii kiz olma olasilig % : % : % = %

bulunur.

¢) Segilen gocugun $ahin ailesinden veya kahverengi gézlii olma

olasilig % R S s % bulunur.
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@ Mavi gozlii ocuk dogabilmesi igin hem anne hem babanin gen

«»

giftlerinde “a” iermesi gereklidir. Iki durum olusur.

1. durum: Yildiz ailesinden Aa( ) olan kiz, Sahin ailesinden

Aa (Z) olan erkek segelim; bunlardan dogacak ¢ocugun kiz olma

olasilig1 % , ¢aprazlama yapildiginda mavi gozlii olma olasilig %
olur.

Bunagdre 77 5 7= % bulunur.

2. durum: Yildiz ailesinden Aa (%) olan kiz, $ahin ailesinden
aa ( 1 ) olan erkek segelim; bunlardan dogacak gocugun kiz olma

olasilig 7’ caprazlama yaplldlgmda mavi gozlii olma olasilig %
2 11 2
olur. Buna gore 1'7'7'1

Sonug olarak 3—2 + 3% = 1_16 bulunur.

2 bulunur.

Etkinlik No.: 74
Olasilig1 istenen Durum Olasilik Degeri

Para 6fiﬁlﬁnti Derya'nin kazanma 15 23 11

olasilig 3 9t3 9=%7

Pa'ra 6diliini Elif'in kazanfna, Der- 11 16 176

ya'nin kazanamama olasilig 2727 = 729

Para 6diiliini Derya ve Murat'in 11 11 121

kazanma olasilig 27 27~ 729

Para o6diliini Elif'in yesil veya

Murat'in mavi kutulardan segim 26,1 4_16
< 39 3 9 27

yaparak kazanamamis olma olasilig1

@ Murat'in para 6diiliinii kazanamadig: bilindigine gore mavi ku-
tudan segim yapmis olma olasilig

1 4
39 1
T ;'6_1011”‘
379%t3°9
Etkinlik No.: 75

@ Sincabin A, B, C veya D boliimlerinden herhangi birine ulagip
findik yeme olasilig1 hesaplanur.
A bolimiine giderek findik yeme olasilig

P(A) e 32 olur.
B boliimiine giderek findik yeme olasiligy
P(B) = 37 =g olur

C boliimiine giderek findik yeme olasilig

P(C) =%-%-%=%olur.
D bélimiine giderek findik yeme olasiligt

1
P(D) = T3 3 72° solur.
Bu olaylar bagimsiz olaylar oldugundan boliimlerden herhangi
birine giderek findik yeme olasiligini bulmak igin tiim olaylarin

gergeklesme olasiliklar: toplanir.

P(AUBUCUD) =%+ﬁ+1—16+%=

13
96 olur.
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@ A boliimiine giderek ceviz yeme olasilig

1 1

P(A) = 1-7-% 32 olur.

C bolimune giderek ceviz yeme olasilig1
1 11

P(C) = 131" 48 olur.

A veya C boliimiine giderek ceviz yemis olma olasiligini bulmak

igin olasiliklar toplamr.

P(AUC) = +ﬁ— é olur.

@ Ust yolu segip A bt’)lﬁmi'me ulagamama olasiligt

P(A') = % % s olur.

Sol yolu segip B béliimiine ulasamama olasilig1
PB) =43ty 3 2"
Alt yolu segip C béliimiine ulasamama olasilig

P(C) :%-%:% olur.

2 7 olur.

Sag yolu se¢ip D boliimiine ulagamama olasilig1

n-12.1 1 1_
PD)=g-5+5 33

Bu boliimlerden herhangi birine ulagamama olasﬂlgl

2 7 olur.

P(AUB UC UD) = §+2—54+é+254 24 olur.
Etkinlik No.: 76
@ Deneyin Tekrarlanma
Sayisina Gore Ciktilarin
Tekrarlanma Sayilar1
q 100 1000
Deneyin Ciktilar: 10 kez Kez Kez
1 numarali bélgenin gelmesi 3 15 173
2 numaral bolgenin gelmesi 2 16 171
3 numarali bolgenin gelmesi 1 19 153
4 numarali bélgenin gelmesi 1 23 167
5 numarali bolgenin gelmesi 2 12 151
6 numarali bolgenin gelmesi 1 15 185
@ Deneyin Tekrarlanma Sayisina Gore
Olusan Deneysel Olasiliklar
Deneysel Olasilik 10 kez 100 kez 1000 kez
1 numarali bolgenin | 5 15 173
gelmesi olasilig 10 ~ 93| 100 = 015 | 7000 = 0173
2 numarali bolgenin | , 16 171
gelmesi olasilig 10 = 92| 700 = %16 |7o00 = %171
3 numarali bolgenin 1 19 153
gelmesi olasilig 70 = 91| 700 = 019 [1ggg = 0,153
4 numarali bolgenin | 23 167
gelmesi olasilig1 70 = 01| 700 = 9,23 [1p0p ~ 0:167
5 numarali bélgenin | , 12 151
gelmesi olasilig 70 = 92| 700 = 9:12 |7gpg = 0,151
6 numarali bolgenin | 15 185
gelmesi olasilig1 70 = 01| 700 = 015 [T = 0:185
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sonuglardir.

Bosluga
ifadeler Gelebilecek
ifadeler
Cark gevirme deneyinin herhangi bir ¢ikti- )
) 1 Teorik/Deneysel
sun teorik olasilik degeri & = 0,16 dur.
Deneyin tekrarlanma sayisi arttik¢a 3
numarali bélgenin gelmesinin deneysel Arttikga/
olasilik degeri teorik olasilik degerine Azaldik¢a
yaklagr.
Deneyin 10 kez tekrarinda hesaplanan 4
ve 5 numarali bélgenin gelmesinin deney-
sel olasilik degerleri birbiriyle ve deneyin
1000 kez tekrarinda hesaplanan 4 ve 5
numarali bélgenin gelmesinin deneysel Yakin/Uzak
olasilik degerleri birbirleriyle kargilagti-
rildiginda deneyin 10 kez tekrarindaki
deneysel olasilik degerlerinin birbirinden
daha uzak oldugu goriilmektedir.
Deney sayisi arttlkc;fi hFr jbir' <;.1kt1n1n | Yaklagmaktadt/
deneysel olasilik degeri birbirine ve teorik
. - Uzaklagmaktadir
olasiligin degerine yaklagmaktadir.
Teorik olasiliga en yakin sonuglar deneyin
1000 kez tekrar edilmesi ile ulagilan 10/100/1000

Etkinlik No.: 77

@ Yarigmaci fikrini degistirmediginde kazanma olasilig

3= %33 olur.

Yarigmaci fikrini degistirmediginde kaybetme olasilig

% = %66 olur.Yarismaci fikrini degistirdiginde kazanma

olasihigt % = %66 olur.

Yarigmaci fikrini degistirdiginde kaybetme olasilig: % = %33

olur.

@ Ornek ¢6ziim yaklagimi agagidaki tabloda verilmistir.

Fikrini Fikrini
Degistirmedigi Degistirdigi

Durum Durum

Kazand1 | Kaybetti | Kazand: | Kaybetti

1. Ekip 3 7 6 4
2. Ekip 4 6 6 4
3. Ekip 3 7 7 3
4. Ekip 3 7 6 4
5. Ekip 4 6 9 1
6. Ekip 2 8 6 4
7. Ekip 2 8 8 2
8. Ekip 4 6 8 2
9. Ekip 2 8 7 3
10. Ekip 1 9 7 3
Toplam 28 72 70 30

Yarismaci fikrini degistirmediginde kazanma olasilig
28 = %28 olur.

Yarigmaci fikrini degistirmediginde kaybetme olasilig:
% = %72 olur.

Yarigmaci fikrini degistirdiginde kazanma olasilig
% = %70 olur.

Yarismaci fikrini degistirdiginde kaybetme olasilig:

20 = %30 olur.

@ Yarismacilar fikirlerini degistirdiklerinde kazanma olasiliklarinin
arttig1 gorilmektedir. Bu nedenle yarigmacilara fikrini degistir-
melerinin tavsiye edilmesi daha uygundur.

Teorik olasiliga dinamik yazilim programlarinda 1000 kez oynan-
diginda elde edilen verilerin sinifta 100 kez oynandiginda elde
edilen verilerden daha yakin oldugu gorilir.
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Gorsel 1: 123RF : Gorsel Kimligi: 15275315_m

Gorsel 1: 123RF : Gorsel Kimligi: 97939170_m

Gorsel 1: 123RF : Gorsel Kimligi: 125218832_m

Gorsel 1: 123RF : Gorsel Kimligi: 124856711

Gorsel 1: 123RF : Gorsel Kimligi: 62495780_m

Gorsel 1: 123RF : Gorsel Kimligi: 37293649

Kaynakeada listelenmeyen tiim ¢izim ve gorseller grafik ekibi tara-
findan hazirlanmistir.
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