GENEL MUDURLUGU

\1

'DEFTERI

m

- Belirsiz integral
- Belirli Integral ve Uygulamalari

https://ogmmateryal.eba.gov.tr



http://ogmmateryal.eba.gov.tr

Calisma Defteri

ON s0z
Sevgili Ogrenciler,

Bu calisma defterinde dgretim siirecleri icerisinde kazandiginiz bilgi ve becerileri kullanmaniza olanak
taniyacak cesitli diizeylerde ve yapilarda etkinlikler bulunmaktadir. Bu etkinliklerle hem okulda
islemis oldugunuz konulari tekrar etme hem de akademik gelisiminizi izleme imkani bulacaksiniz. Bu
amacla hazirlanan ¢alisma defterinde yer alan etkinlikler, bilissel alan basamaklarini icerecek sekilde

yapilandiriimistir.

Calisma defterinde bosluk doldurma, eslestirme, coktan se¢cmeli, acik uclu, kisa cevapl madde tipi
etkinliklerinin yani sira bil-bul-¢6z, kelime avi ve sudoku gibi iceriklerle keyifli vakit gecirmenizi
saglayan etkinlikler de yer almaktadir. Ayrica “"Hatirliyor muyum?” béliimiiyle akademik acidan 6z
degerlendirmenizi yapabilecek ve eksik oldugunuz konulari karekodlar araciligiyla tekrar etme firsati

bulacaksiniz.

Alaninda yetkin uzmanlarca titizlikle hazirlanmis olan bu calisma defteri ile akademik gelisiminize
katki sunmayi amaclamaktayiz. Bu calismanin egitim hayatinizda olumlu yansimalarini gérmek

dilegiyle...
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8 Hatirliyor muyum?

Asagidaki bilgileri hatirlayip hatirlamadiginizi ilgili béliime isaretleyiniz. Puan durumunuza goére

asagidaki karekodlari okutarak konu eksiklerinizi tamamlayiniz.

F(x) fonksiyonun tiirevi f(x) olsun.f(x) fonksiyonunun tiirevi alinmadan donceki
hali olan F(x) fonksiyonuna f(x) fonksiyonunun ters tiirevi veya belirsiz integrali
denir.

Bir fonksiyonun ters tiirevini bulma islemine integral alma islemi denir.

_ _ Bir f(x) fonksiyonunun belirsiz integrali [f(x) dx biciminde ifade
integrali edilir. Bu integralin bulunmasi icin F'(x) = f(x) olacak sekilde
P bir F(x) fonksiyonu arastirilir ve ¢ sabit sayisi bu fonksiyona

)dx =F(x)+c
eklenerek f(x) fonksiyonunun belirsiz integrali F(x) + c olarak
x> y g

elde edilir. Burada c sabit sayisina integral sabiti denir. Bu
durumda [f(x) dx = F(x) + c olur.

tiirevi

f(x)

[ () dx =F(x) +c= = [ f(x) dx = = (F(x) + ¢)

= %ff(x) dx = f(x) olur.

(Esitligin her iki tarafinin tirevi alinir.)

n # —1 ven € Q olmak tizere

Xn+1 , n o l'ld xn+1
F(x) = o Te= F'(x) = x" oldugundan [ x"dx = 7 T olur.

6 a € R olmak lizere
Ja-f(x)dx =a-[f(x)dx olur.
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f ve g siirekli iki fonksiyon olmak iizere

J(F(x) + g(x)) dx = [f(x)dx + [g(x)dx

J(£(x) - g(x))dx = [f(x)dx - [g(x)dx olur.

iki fonksiyonun toplaminin veya farkinin integrali, bu fonksiyonlarin

integrallerinin toplamina veya farkina esittir.

integral alma islemi farkli degiskenlere gére de uygulanabilir.

Tiirevlenebilir bir f(x) fonksiyonun tiirevi %(f(x)) = f'(x) olmak iizere d(f(x))
ifadesine f(x) fonksiyonunun diferansiyeli denir ve d(f(x)) = f'(x) olur.

integral alma kurallari ile alinmasi zor olan bazi integraller degisken degistirme
yontemi kullanilarak daha basit integraller haline getirildikten sonra kolayca
integrali alinabilir.

y=19 Yanda [a, b] nda tanimliy = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
X [a, b] nda y = f(x) egrisi ile x ekseni arasinda kalan bdlgenin

alani Alman matematikci Bernhard Riemann (Bernard Riman)

1 s« tarafindan hesaplanmistir.

12

[a, b] nda a < X, < X, < b olmak {izere a = x, ve b = X, secilerek
olusturulan P = {X,, X,, X;, X5} kiimesine, [a, b] min bir béliintiisii
denir. (Bu boliinti esit araliklarla olmak zorunda degildir.)

[%; = Xol = A,

[X, = X,| = Ax, alt araliklarin genislikleridir.

|X3 - le = AX;

> Eger [a, b], n tane esit alt araliga boliinecek olursa ortak genislik
b

—a
Ax = olur.
n

(o] >
]

] .

. —

~
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f(c2)

A

f(cs) S

8=Xg Cqy X,

y

»

f(cq)

[¢]

y
f(cs))
f(c2)
f(cq))

[e]

>

a=X, X
l}

y
A
15) )
f(cq)
[e]

a =Xp X1
o
cy G

G, € [Xo, X,] icin f(c,), [Xo, X,] nin goriintii kiimesinin bir elemani

» X,] nin gériinti kiimesinin bir elemani

,» X;] nin goriinti kiimesinin bir elemani

G € [x, x,Jicinf(c), [x
G € [x, x]icin f(3,), [x
olmak iizere
Grafikte olusan boyali dikdértgenlerin toplam alanini veren
Ax, - f(c,) + Ax, - f(c;) + Ax; - f(c5)

toplamina bir f(x) fonksiyonunun [a, b] na ait bir
Riemann Toplami denir.

GE [Xo, X;]icin f(c,), [Xo, X,] nin goriintii kiimesinin en biiyiik elemani

€ [x, x Jicinf(c), [x, x,] nin gériintii kiimesinin en biiyiik elemani

y=19 e [x,, x,]icin f(3,), [x, x,] nin gériintii kiimesinin en bilyiik eleman

olmak lizere
Grafikte egrinin lizerinde olusan boyali dikddrtgenlerin top-

,, lam alanini veren
_xz Ax, - f(c,) + Ax, - f(c,) + Ax; - f(cs)

toplamina bir f(x) fonksiyonunun [a, b] na ait bir Riemann
iist toplami denir.

G, € [Xo, X,] icin f(c,), [Xo, X,] nin goriintii kiimesinin en kiiciik eleman
GE [x, x Jicinf(c)), [x, x,] nin goriintdi kiimesinin en kiiciik elemani
€ [x, x.Jicin f(3,), [x,, x.] nin goriintii kiimesinin en kiiciik elemani
olmak iizere

Grafikte egrinin altinda olusan boyali dikdortgenlerin top-
lam alanini veren

Ax, - f(c,) + Ax, - f(c,) + Ax; - f(c;)

toplamina bir f(x) fonksiyonunun [a, b] na ait bir Riemann
alt toplami denir.

Bilinen geometri formiilleri ile hesaplanamayan bazi sinirli bélgelerin alanlarinin
yaklasik degerleri Riemann toplamlari yardimi ile hesaplanabilir.
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y =f(x)

v
x

o a=xy ¢, X, [ Xo—1 ©, b=x,

y = f(x) fonksiyonunda [a, b] n adet esit alt araliga béliinsiin.
G %, %]
G L%, %]

G DXy X
ve alt araliklarin genigligi Ax = olmak iizere f fonksiyonunun [a,b] nda hesaplanan Riemann toplami Aise
y = f{x) egrisinin altinda kalan alan yaklastk olarak

A = Axq - f(cy) + Ax, - f(cy) + Axg - f(c3) + -+ + Ax - f(cy,)
n

= Z Ax - f(cy)
k=1

b-a

[a,b] nda f(x) fonksiyonunun altinda kalan alan, [a,b] nin daha fazla alt araliga boliinme-
si durumunda daha yakin degerler verecektir. Buna gore Riemann toplami n nin sonsuza
yaklasmasi durumunda y = f(x) ile x ekseni arasinda kalan alani vereceginden bu alan
lim Ax - f(ci) limiti ile hesaplanir.

Burada f(x) > 0 dir. f(x) < 0 olmasi halinde yukaridaki limit degeri negatif olacaktir. Bu
durumda bu limit degeri fonksiyonun grafidi ile x ekseni arasinda kalan alanin negatif
degerine esit olacaktir.

rllggo Ax - f(cx) degerine f fonksiyonunun [a,b] ndaki belirli integrali denir.
b

rllimAx-f(ck) = ff(x)dx
a

f(x) fonksiyonu [a, b] nda siirekli ve F'(x) = f(x) olmak iizere

b
f fG0dx = F(b) — F(a) olur.

Belirli integralde alt ve st sinirlar esit ise belirli integralin degeri sifirdir.

f "fe0dx = 0
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Belirli integralde alt ve iist sinirlar yer degistirirse belirli integral isaret degistirir.

f f(x)dx = — fb af(x)dx

b

a<c<b olmak iizere f f(x)dx integrali asagidaki gibi iki integralin toplamin olarak

ifade edilebilir. a

fb f(x)dx = fcf(x)dx + fbf(x)dx

Bir fonksiyonun bir sabitle carpiminin belirli integrali, fonksiyonun belirliintegralinin
sabitle carpimina esittir.

ka f(x)dx=k- fbf(x)dx

iki fonksiyonun toplaminin ya da farkinin belirli integrali, belirli integrallerin
toplamina ya da farkina esit olur.

b b
f [F0 + g0 dx = f F(0dx + f g(x)dx

g(x) ve h(x) integrallenebilir iki fonksiyon ve a = ¢ < b olmak lizere
g(x), x<c

fex) = {h(x) X=>cC

biciminde tamimli f(x) fonksiyonunun [a, b] ndaki integralini bulmak icin integral,

fonkswonun kurallmn deglsl'flgl ¢ noktasina gore
f(x)dx = g(x)dx + J h(x)dx biciminde iki integralin toplami olarak yazilr.

C

f: [a, b] & R, y = f(x) fonksiyonu integrallenebilen bir fonksiyon olmak iizere
y = f(x) fonksiyonunun grafigi , x = a ve x = b dogrulari ile x ekseni arasinda
kalan sinirli bolgenin

= f |f(x)|dx

integrali ile hesaplanir.

l
l
1
1
|
|
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y = f(x) fonksiyonu [a, b] nda pozitif degerli ise diger bir
ifadeyle f(x) fonksiyonunun grafigi, x = a ve x = b dog-

y=1x)  rular ile x ekseni tarafindan sinirlanan bélgenin alani x
% ekseninin iizerinde kaliyorsa [f(x)] = f(x) olacagindan bu
® bélgenin alani
L b
a b " A= f f(x)dx
a

integrali ile hesaplanir.

y = f(x) fonksiyonu [a, b] nda negatif degerli ise diger bir
ifadeyle f(x) fonksiyonunun grafigi, x = a ve x = b dog-

rulari ile x ekseni tarafindan sinirlanan bdlgenin alani x

ekseninin altinda kaliyorsa [f(x)] = —f(x) olacagindan bu

bélgenin alani

A=-— fbf(x)dx

integrali ile hesaplanir.

y = f(x) fonksiyonu [a, b] nda pozitif ve negatif degerle-
rin her ikisini de aliyorsa

1601 = {_ff((x"))

as<x<c
c<x<b

oldugundan f(x) fonksiyonunun grafigi, x =avex="b

dogrulariile x ekseni arasinda kalan bélgenin alani

c b
A=A+A, = f f(x) dx — f f(x)dx
a C

Yanda y = f(x) fonksiyonunun grafigi ve eksenler arasin-

y da kalan sinirli bdlgelerin alanlari A, ve A, olmak iizere
Cc
f f(x)dx ifadesinin degeri
a

(4
f f(x)dx = —A, + A, olur.
a

b

c\ > X [a,c] nda f(x) fonksiyonunun grafigi ve x ekseni arasinda

y =f(x)
kalan sinirli bdlgenin alani

C
f |f(X)| dx = A1 + Az Olur_
a
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/g'*\-\?___/f(x)

Yanda gosterilen f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafikleri

ile x = a ve x = b dogrulan arasinda kalan sinirli bélge-
nin alani A;; g(x) fonksiyonunun grafigi ilex=avex=b
dogrulari ile x ekseni arasinda kalan sinirli bélgenin alan

A, olmak lizere
b
f f(x)dx = A; + A,
»
[ g09ax =4,
b b
Ay =f f(x)dx—f g(x)dx
ab a
A =f (F(x) — g(x))dx olur.

[a, b] nda iki fonksiyonun grafigi arasinda kalan alani
bulmak icin Gistteki fonksiyondan alttaki fonksiyon ¢I-
karilarak integral alinir.

DEGERLENDIRME OLCEGI

0-38
KONUYU TEKRAR ETMELISINiz

CALISMALISINIZ

40-49 50-62

coK ivi
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Asagida verilen belirsiz ve belirli integrallerin esitlerini harf ile verilen sonuclarla eslestiriniz.

j 2dx
j 4xdx

fx?’dx

—+cC

4x/x+ ¢

2X +C

J 6+/xdx
jz(4x3 — 3x2)dx
1

4
j (VX — 1)?dx
1

N

1
j 4x - (x%2 + 1)3dx 22 + ¢
0

O0O0O0000O0O0
- W W W -

1 -1
[ wx-2ax+ [ =3+ boax
-1 1
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10.

.aa DBOSluk Doldurma

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere verilen ifadelerden uygun olani yaziniz.

sifir fab |f(x)|dx Riemann diferansiyeli
b b
—f f(x)dx belirsiz integrali jf(x)dx integral sabiti
a a
farkina isaret

F(x) fonksiyonun tiirevi f(x) olsun.f(x) fonksiyonunun tiirevi alinmadan énceki hali olan F(x) fonksiyonuna f(x)

fonksiyonunun ..........ccoceeueeee denir.
[ f(x) dx = F(x) + ¢ esitliginde ¢ sayISING .......coceennee. denir.

d
Tiirevlenebilir bir f(x) fonksiyonun tiirevi Ix (f(x)) =f'(x) olmak iizere d(f(x)) ifadesine f(x) fonksiyonunun

........................ denir.

iki fonksiyonun farkinin belirli integrali, belirli integrallerin ............cocccoeeeuereeseeenen. esit olur.

Belirli integralde alt ve iist sinirlar esit ise belirli integralin degeri ..........cooeeeeeeeeerrnresenns dir.

Belirli integralde alt ve iist sinirlar yer degistirirse belirli integral ......................... degistirir.

Bir egrinin altinda kalan alan ...........ccoovververevennene toplami yardimiyla yaklasik olarak hesaplanabilir.

Bir f(x) fonksiyonununx =avex =bdogrulaniile x eksenitarafindan sinirlananbélgeninalani ............... integrali

ile hesaplanir.

Bir f(x) fonksiyonunun x = a ve x = b dogrular ile x ekseni tarafindan sinirlanan bélgenin alani x ekseninin

iizerinde kaliyorsa bu bdlgenin alani ....................... integrali ile hesaplanir.

Bir f(x) fonksiyonunun x = a ve x = b dogrulari ile x ekseni tarafindan sinirlanan bélgenin alani x ekseninin altinda

kaliyorsa bu bélgenin alani ..............cc........... integrali ile hesaplanir.
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Coktan Secmeli

Asagida yer alan coktan se¢meli sorulari cevaplayiniz.

L [ x/x3X dx

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

3-8 37 3-8
A) 3\[X_+c B)Z\/X_+c C)£+c
8 7 2
6X7 3X5
e B+

2. Tiirevlenebilir f ve g fonksiyonlari igin
- f(x)=2x+1
- g'(x)=3x*-1
- f(0) = g(0)
olduguna gore fve g fonksiyonlarinin kesim nokta-
larinin apsisleri toplami kagtir?

A) -2 B) -1 Qo D)1 E)2

3. f(x), g(x) ve h(x) ikinci mertebeden tiirevlenebilir
fonksiyonlardir.
f(x) = Jg(x) dx
g(x) = [h(x) dx
olduguna godre asagidaki esitliklerden hangisi
yanhistir?

A f'(x) = g(x) B)g'(x) =h(x)  )f"(x)=h(x)
D) g"(x) = h'(x) E) f(x) = g"(x)

4,

5.

6.

Diferansiyeli(4x +1)dxolanfonksiyonasagidakilerden
hangisidir?

A)4x +1 B) 4 O2x2+x+¢

2x3  x?

D)2X2+C E)T ?-l-c

dx

0
e

ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?

1
A) ) +c C)f(x)+c¢

B)Rls+c

D) £(3) +c E) 2 (x)

f(x) = 3x* - 2x + 2 fonksiyonunun grafigi, x = 1 ve
X = 3 dogrular ile ekseni arasinda kalan sinirh
bélgenin alani kag birimkaredir?

A)18

B) 20 ()22 D) 24 E) 30

ORTAOGRETIM
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&— .
Coktan Secmeli

9. Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
[a, d] nda f fonksiyonu ile x ekseni arasinda kalan
ifadesinin degeri kactir? bdlgelerin alanlari

Lo L0 — 2% dx + [ (FG) + Ddx

A)-8  B)-6 Q-4 D) -2 E)0 A, =5 birimkare
A, = 9 birimkare

A, =7 birimkare

olduguna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) [C 1fCOldx = 14 B) [ f(x)dx = 3

0) S 1600ldx = 16 D) [ IfGoldx = 21
E) fca f(x)dx = 4

10. Asagida y = f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f(x) fonksiyonunun x = 2 apsisli noktasindaki tegeti
x ekseni ile pozitif yonde 120° a¢i yapmaktadir.

F 3

8. f(x)=4x-x? egrisi iley =2x (.i(?grusu afasmda kal- Buna gore f_ZZ £'(x) - (1+£"(x))dx ifadesinin
an sinirh bélgenin alani kag birimkaredir? degeri kactir?

nt B LZ o D+  p =3 -4 3 1 5

3 3 3 3 A, B) 07 D), B
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® Acik Uclu Sorular

. Bir parkta diiz bir zemine sekildeki gibi bir yesil alan yapilacaktir.

-------------- T Yesil alanin en genis yeri 40 metre ve en dar yeri 24 metre olacaktir.

Sekilde gosterilen tiim araliklar esit ve ikiser metre olduguna
gore

Bu yesil alan, Riemann alt toplami ile hesaplanirsa yaklasik olarak ka¢ metrekare bulunur?

" -
_ J
Bu yesil alan, Riemann iist toplami ile hesaplanirsa yaklasik olarak ka¢ metrekare bulunur?

([ )
J

Bu alani yesillendirmek icin metrekaresi 8 TL olan hazir ¢cim kullanicagina gdre bu alanin yesillendirme

maliyeti hangi fiyatlar arasinda olur?

~

~
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KUS POPULASYONU
Belirli bir bélgedeki kus tiirlerini inceleyen bir biyolog o bélgeye 5 yil boyunca yilda bir kez, ayni tarihte giderek kus
tiirleri ve tiirlere ait popiilasyonlar gézlemlemistir. Biyolog, 5 kus tiiriine ait popiilasyonun yillik degisim hizini N'
fonksiyonu ile tamimlamis ve bundan yararlanarak kus tiirlerine ait popiilasyonlarinin zamana (yil) bagh olarak yaklasik
degerini hesaplamaya yarayan fonksiyonu da N olarak tamimlamistir. Bazi tiirler gézlem yapilmaya baslandiginda
goriilmemis, daha sonra gdcle gelerek o bdlgeye yerlesmislerdir. Bazi tiirlerin popiilasyonlari zamanla artarken
bazilarinin popiilasyonlari zamanla azalmistir. Kus tiirleri, kus tiirlerindeki popiilasyonun yillik degisim hizini veren
N' fonksiyonlar ve kuslarin gézlemlenmeye baslandigi andaki (t = 0) ilk popiilasyon bilgileri asagidaki 1. Tablo ‘da

verilmistir.
1. Tablo
Kug Tiirleri
N'(t) 3/t t(t+ 3) ";1
fik Popiilasyon | 264 0 102 16 0
1. Asagdida bos birakilan yerlere uygun cevaplari yaziniz.

a. Akus tiiriiniin 4. yildaki popiilasyonu ............cccocun..... olur.

b. Ckus tiriinin 3. yildaki popiilasyonu ...........cccceeuuee. olur.

¢. D kus tiiriiniin 2. yildaki popiilasyonu ............cccocuu...... olur.

¢. dylda....ae. ][I tiirlerinin popiilasyonu birbirine esittir.

2. Asagida 2. Tablo 'da verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina D, yanhs olanlarin karsisina Y yaziniz.

2Tablo

a) B kus tlirt 3.y1l goriilmeye baslamistir.

b) E kus tlrl 1.y1l gorilmeye baslamistir.

c) C kus tlirinin populasyonu 1.yildan
sonra zamanla azalmistir.

¢) A kus tirinin popllasyonu 1.yildan
sonra zamanla artmistir.

3. Yukandaki kus tiirlerinden farkl olan, popiilasyon artis hizi 1. yil iki, 2. yil dort, 3. yil alt1 seklinde devam eden ve
baslangigta 50 tane olan bir kus tiiriine ait popiilasyonun 20 yil sonraki yaklasik degeri kactir?
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BiSIKLET YOLU
Konum, bir cismin belli bir referans noktasina gore yonli uzakhgidir. Konumun zamana bagli degisimi cismin hizi (m/
sn.) ile, hizin da zamana bagh degisimi cismin ivmesi (m/sn?) ile ifade edilmektedir.
Matematiksel olarak:

Zamana (t) bagh degisken ivmeli hareket eden bir cismin konumu x fonksiyonu ile ifade edilmek iizere konum
fonksiyonunun zamana gore tiirevi hiz fonksiyonunun kuralini verir ve x'(t) = V(t) seklinde gosterilir.

Zamana (t) bagh degisken ivmeli hareket eden bir cismin hizi v fonksiyonu ile ifade edilmek iizere, hiz fonksiyonunun
zamana gore tiirevi ivme fonksiyonunun kuralini verir ve V'(t) = a(t) seklinde gdsterilir.

Asagida verilen gorselde Mert bisikleti ile A noktasindan harekete baslayip belirli bir siirede B noktasindaki markete
ulasmistir. Marketten alisverisini yaptiktan sonra bisikleti ile E noktasinda bulunan evine donmiistiir. Mert'in markete
giderken katettigi dogrusal yolun kenarindaki C noktasinda bir trafik levhasi ve D noktasinda bir aga¢ bulunmaktadir.

Mert'in bisikleti ile yapmis oldugu dedisken ivmeli hareketle ilgili bilgiler asagidaki gibidir:

. Mert'in A noktasindan markete dogru olan hareketinin zamana (sn.) bagli ivmesini (m/sn?) ifade eden
a fonksiyonun kurali  a(t) = -0,006t + 0,12k (k € R) seklindedir.

. Mert A noktasindan markete dogru hareketine basladiktan 10 sn. sonra trafik levhasinin ve 40 sn.
sonra agacin yanindan gecerek 100 sn. sonra 800 metre yol almistir.

. Mert'in marketten eve doniis yolundaki hareketine ait hiz-zaman grafigi asagida verilmistir.
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AV (m/sn.) y=V(t)

45°
'
10 / 30 t (sn.)
Grafik: Hiz - Zaman Grafigi

Verilen hilgilere gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Mert'in A noktasindan B noktasina dogru yaptigi degisken ivmeli hareketin zamana (t) bagh hiz fonksiyonu olan V nin kural

nedir?
(4 )
4 J
Agac ve trafik levhasi arasindaki mesafe ka¢ metredir?
(a )
L J
Mert'in B noktasindan E noktasina giderken zamana (t) bagh ivme fonksiyonu a olmak iizere

30

(a(® + a’(©))dt ifadesinin degeri kactir?

10
(& )
& J
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Asagida yer alan bulmaca etkinligini yaparak anahtar kelimeyi bulunuz.

e ALt 1]

SOLDAN SAGA YUKARIDAN ASAGIYA

4. Bilinen geometri formiilleri ile hesaplanamayan bazi integral bulunduktan sonra fonksiyona eklenen c sabit
sinirli bolgelerin alanlarmin  yaklasik degerlerinin sayisl.
hesaplanma yontemidir. 2. [a, b] nday = f(x) egrisi ile x ekseni arasinda kalan bolge-

) o nin alanini hesaplayan Alman matematikgidir.
6. Integral alma islemi.

3. integral alma kurallari ile alinmasi zor olan bazi integral-
7. Tiirevi alinmis fonksiyonu bulma islemi. ler i¢in kullanilan bir yontemdir.

8. Tiirevi bilinen bir fonksiyonu bulma islemi. 5. Altve st sinirlant olan integral.

ANAHTAR KELIME

olelelelelclele’s
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Asagidaki 5 x 5 lik futoshiki drneginde 1'den 5'e rakamlar tam birer kez yer alacak sekilde bosluklar doldurulmustur. Kare-
lerdeki rakamlar arasindaki iliski biiyiik ( > ) ve kiiciik ( < ) isaretleriyle belirtilmistir.

> > 5|>|4 3|1>|2 1
A v v A v v
4 5 2 1 3
v v v v
> 31>|2 1 4 5

Asagida verilen 4x4 liik diyagrami her satir ve her siitunda 1'den 4'e rakamlar tam birer kez yer alacak sekilde doldurun.
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CEVAP ANAHTARI

1. ¢ 6. C 1. belirsiz integrali 6. Isaret 1A 6. ¢
2. G 7. F 2. integral sabiti 7. Riemann 2. D 1 B
3. A 8. H 3. diferansiyeli 8. Lb|f(x)|dx 3. B 8. D
4. E 9. D 4. farkina 9. Lbf(x)dx 4. ¢ 9. D
5. B 5. sifir 10. - J; 100 dx 5. B 10. E
A V. \, y A\ J

1. 608 3. (4864 -5376)

2. 672

r
\

BECERi TEMELLI - | BECERI TEMELLI - 11
1. Akus tiiriiniin 4. yildaki popiilasyonu 280 olur.
C kus tiiriiniin 3. yildaki popiilasyonu 213 olur. 1. V(t)=-0,003t* + 0,36t
D kus tiiriiniin 2. yildaki popiilasyonu 54 olur.
4. yilda Aile D tiirlerinin popiilasyonu birbirine esittir.
2. 207
™ T
a) B kus tlrt 3.yi1l gortilmeye baslamistir. Y
3. -1
b) E kus turi 1.yil géralmeye baslamistir. D
c) C kus turtniin populasyonu 1.yildan Y
sonra zamanla azalmistir.
¢) A kus tiiriintin populasyonu 1.yildan D
sonra zamanla artmistir.
3. 450
\ J

GENE?I:IITI'?SI'?II;IFJ% MATEMATIK-12




CEVAP ANAHTARI

711

HEERNENERRE
[T LTI

1 R D ) S

HRERE

Anahtar Kelime : ALTTOPLAM
—

3 4 2 1
1T 1<] 2 4 3
v
4 1 3 2
2 |<|3 11<| 4
\ y
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