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Orta6gretim Genel Mudarlugu
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari
Daire Bagkanligi

Bireyin ve toplumun gereksinimleri, hayatin her alaninda ortaya ¢i-
kan yenilikler ve gelismelere bagli olarak hizla degismektedir. Bu
durum, 6grenme ve 8gretme silirecinin de ihtiyacglar dogrultusunda
yeniden yapilandiriimasina yol agmaktadir. Kavram Ogretimi Kitabi
Ogrencilerin derslerde 6grendikleri kavramlara dair yanilgilari tespit
edip gidermek, kavram karmasalarinin 6niine gegmek ve kavrama
dair bilgilerini pekistirmek amaciyla tasarlanmistir. Bu kitapta 6gren-
cilerin derslerde 6grendikleri kavramlari konu igerigine uygun olarak
ele alan ve farkli seviyelerde hazirlanmis etkinlikler yer almakta-
dir. Etkinliklerin ilgi uyandiracak dlizeyde ve dikkat ¢ekici olmalari-
na 0zen gosterilmistir. Bazi etkinliklerde ele alinan kavram gunlik
hayatla iligkilendirilmis yahut kaltdr, sanat, bilim ve teknolojinin s6z
konusu kavramla olan bagi ortaya konmustur. Bdylelikle 6grenci-
lerin kavrami i¢sellestirip kavrama ydnelik edindigi bilgilerin kalici
olmasini saglamak amaclanmistir.

Kavram Ogretimi Kitabrnda ele alinan kavrama dair bilgileri hatir-
latmak ya da bilgi eksikligini, karmasay! veya yanilgiyi ortaya c¢i-
karabilmek i¢in kavram haritalari, bilgi haritalari, disliince haritala-
ri, kavram karikaturleri, kavram ¢6zimleme tablolari ve kavramla
bagdasan, sezgi uyandiran, ¢cagrisim kurulabilecek gorsellere yer
verilmistir. Etkinliklerin Ust diizey disinme becerilerini gelistirmeye
yardimci nitelikler tagsimasina 6zen gdsterilmigtir. Boylelikle 6gren-
cilerin kavrama dair bilgilerini sorgulamalari, karsilastirmalari, de-
gerlendirmeleri ve neden sonug iligkisi kurarak kavramlari ézim-
semeleri amaglanmigtir. Hazirlanan etkinliklerde anlaml ve kalici
6grenmeyi saglamak, kavramlar arasindaki iligkileri somutlastirmak
ve derslerde 6grenilen kavramlarin hayatin farkli alanlarindaki kul-
lanimlarini yansitabilmek hedeflenmisgtir.

Kavram Ogretimi Kitabrndaki etkinlikler 6grencilerin hatalarini gér-
melerine, eksik bilgilerini tamamlamalarina, 6grendiklerini pekistir-
melerine yardimci olacaktir. Ogrendiklerini derslerinde ve giinlik
yasamda kullanabilen 6grencilerin egitim slreclerinde ve meslek
hayatlarindaki basari diizeyi yikselecektir. Kavram Ogretimi Kita-
brnin égrencilerimize faydali olmasi dilegiyle...
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1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar > Ustel Fonksiyon
Kavram : Ustel Fonksiyon
Genel Beceriler  : Bilgi Okuryazarligi Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi RADYOKARBON TARIHLEME YONTEMi © 20dk.

Calismanin Amaci | Ustel fonksiyonu ve Ustel fonksiyonun grafigini yorumlayabilme.

1. Yoénerge: Asagida verilen sekil ve bilgileri inceledikten sonra, f fonksiyonu ile ilgili koyu renkle verilen
ifadelerden uygun olani daire icine aliniz..

Gunes isinlari atmosferde azot atomlarina
carpip canlilarin vucutlarinda strekli olarak
Karbon-14 izotoplari olusturur. Karbon-14 izo-
toplari radyoaktiftir ve Karbon-14 izotoplarinin
yarilanma émri 5730 yildir. Yani atmosferde
bir miktar Karbon-14 izotopu olustugunda bu
miktarin yarisi 5730 yil sonra bozulmus olur ve
azot gazina dénusur. Geri kalan miktarin yarisi
da daha sonraki 5730 yilda bozulur ve bu bdyle
devam eder. Canlilar 6ldiginde vucutlarinda
Karbon-14 izotopu Gretimi durur. Uretimi duran
Karbon-14 izotopu miktari 6limin ardindan
azalmaya baglar. Bu azalma élgilerek eski d6- 12
nemlere ait arkeolojik buluntularin yaslar he-
saplanabilir.

Miktar (Gram)
A

1

Sekildeki grafik 1 gram Karbon-14 izotopunun
gecen sire sonunda kalan miktarini géster- 1/4
mektedir. x gegen sire olmak Uzere 1 gram
Karbon-14 izotopundan kalan miktari veren

X 1 \WZ\x
fonksiyon f(x) = (%)( e <<%)( 5730)) olarak
modellenebilir.

1/8

‘ ‘ . Siire (Yil
0 5730 11460 17190 > (b

f fonksiyonu tanim araliginda bir Ustel fonksi- Sekil 1

yon modelidir. Ustel fonksiyonlarin tanim k-
mesi R, goriintl kimesi R’ olarak ifade edilir.

f fonksiyonu sirekli azalan/artan bir fonksiyondur.
f fonksiyonu daima pozitif/negatif degerler alan bir fonksiyondur.

f fonksiyonu bire bir/bire bir olmayan fonksiyondur.

2. Yénerge: Asagida verilen gérsel ve bilgilerden hareketle sorulari yanitlayiniz.

Ol materyal iizerinde hayatlarini siirdiiren saprofit mezofilik bakteriler en iyi 30 °C’de gelisirler. La-
boratuvar ortaminda yapilan bir deneyde uygun kosullar saglandiginda organizmayi bozan bakteri
miktarinin her bir saatte 4 katina ciktigr gézlemlenmistir. Zamana bagli olarak bakteri miktarindaki
degisim tabloda verilmistir.

5 )
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Bakteri Miktar1
(Milyon Adet) Gecen Siire Bakteri Sayisi
A (Saat) (Milyon Adet)
64 0 1
1 4
2 16
3 64

Sekil 2°deki grafik, bakteri miktarinin zamana
bagl degisimini géstermektedir.

X, deneyin baglangicindan itibaren gecen
sure olmak uzere basglangicta bir milyon adet
olan bakteri sayisini zamana bagh olarak ve-
ren fonksiyon g(x) = (4)* biciminde modelle-
nebilir.

16

» Gegen Siire
(Saat)

1. Asagida koyu renkle verilen ifadelerden uygun olani daire igine aliniz.

g fonksiyonu surekli azalan/artan bir fonksiyondur.
g fonksiyonu daima pozitif/negatif degerler alan bir fonksiyondur.

g fonksiyonu bire bir/bire bir olmayan fonksiyondur.

Yukarida verilen f ve g fonksiyonlari birer (istel fonksiyondur. Ustel fonksiyon azalan bir fonksiyon ise
Usli ifadenin tabani (0,1) araliginda degerler alir. Ustel fonksiyon artan bir fonksiyon ise (sl ifadenin
tabani (1, ») araliginda degerler alir. Ustel fonksiyonlarda bulunan Uslii ifadenin tabani 1 oldugu zaman
Ustel fonksiyon sabit fonksiyon olur. Bu nedenle Gslu ifadenin tabani 1 olamaz. Ayrica Ustel fonksiyonlar
sirekli oldugu icin taban negatif deger alamaz. Ustel fonksiyonlar R = R* tanimli fonksiyonlardir.

Verilen bilgilerden hareketle “lstel fonksiyon” kavraminin tanimini yapiniz.

Ustel Fonksiyon:

2. Sekil 3teki grafikte verilen f, g, h ve k
Ustel fonksiyonlari i¢in a, b, ¢ ve d degerle-

rini blyukten kiictige dogru siralayiniz. " g(x) =c fx) = a*
O df

» <

Hazirlayan: Ismail Hakki USTUNEL
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1. UNITE : SAYILAR ve CEBIR > Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar > Ustel Fonksiyon

Kavram : Ustel Fonksiyon

Genel Beceriler  : Elestirel Digiinme Becerisi

Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

\ Calismanin Adi YATIRIMCI \ O 204k. \

‘ Calismanin Amaci | Ustel fonksiyon kavramini ifade edebilme ve dstel fonksiyon grafigini taniyabilme. ‘

1.Ybénerge: Asagida verilen bilgi, tablo ve grafigi inceledikten sonra, f fonksiyonu ile ilgili verilen ifade-
lerden dogru olanlarin karsisina “D”, yanlis olanlarin karsisina “Y” yaziniz

Bes yil dnce piyasaya surulen bir GrinG takip eden bir yatirimci, Grinin piyasa degerinin bu bes yil
icinde her yil 2 kat artarak 1 milyon Tark lirasina ulastigini tespit etmistir. Yatirimei, arindn piyasa
degerinin ayni oranda artmasi durumunda ileriki yillarda ulasacagi degerleri bir fonksiyon yardimi ile
hesaplamak istemektedir. Bu nedenle elindeki verilerle Tablo 1’i olugturmustur. Tablo 1’de zamani x
degiskeni ile gbsteren yatirimci; Grinin 1 milyon Turk lirasi degerine ulastigr ani x=0 ile, ge¢gmis yillari
x'in negatif degerleri ile ve gelecek yillari ise x'in pozitif degerleri ile géstermistir. Uriiniin her yil ikiye
katlanan piyasa deg@erlerini ise bu tablonun 2. stitununa yazmistir.

2 | Uriiniin Piyasa Bu sekilde he.r yil ikiye.kat_la_marak artar_1 fonksiyon _
aman (x yil) Degeri(Milyon TL) kurali f(x)=2~ ile g6sterilebilir. Bu fonksiyon kurali bir
X=-5 0.03125 Ustel fonksiyon modelidir. Burada da géruldugu tzere
: a* seklinde bir ifadenin bir Ustel fonksiyon kurali belir-
oS Yjgleze tebilmesi igin a degeri 1 den
x=-3 0,125 farkli pozitif bir gergek say
- 0.25 olmalidir. B.ij_rada f fo_nk3|yo-
nunun grafigi yandaki
x=-1 0,5 gibidir.
x=0 1
x=1 2
X= 4
x=3 8
Tablo 1 Sekil 1

Yukaridaki modellemede kullanilan grafigin tanim kiimesi [-5, ®) olmasina ragmen Ustel fonksiyonlar
tum reel sayilarda tanimhidir. GUnku yukaridaki érnek belli bir zaman baglangi¢ kabul edilerek olustu-
rulmus bir modellemedir. Ustel fonksiyonlarin gérintd kiimeleri ise pozitif reel sayilardir.

1. Asagida f fonksiyonu ile ilgili verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina “D”, yanhs olanlarin
karsisina “Y” yaziniz.

ifadeler D/Y

f fonksiyonu bire birdir.

f fonksiyonu 6rtendir.

f fonksiyonu sabit fonksiyondur.

f fonksiyonu birim fonksiyondur.

7 )



2 Kavram Ogretimi ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi
Verilen bilgilerden hareketle “Ustel fonksiyon®” kavraminin tanimini yapiniz.

Ustel Fonksiyon:

2.Yénerge: Asagida verilen bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara yaziniz.

1. lctigimiz kahveden kullandigimiz bilgisayara, (izerine yazdigimiz kagittan isinmak igin tiikettigi-
miz enerjiye kadar her sey suda ayak izi birakiyor. Ornegin ictigimiz 1 fincan kahvenin masamiza
gelmesi igin kullanilan su ayak izi 140 litredir. Aldigimiz 300 gramlik bir pamuklu tisértiin su ayak
izi yaklasik 2500 litredir. Bu miktar 131,5 adet 19 litrelik damacananin alacagi suya esittir.

Bir su ayak izi hesaplama programiyla ayda yaklasik 120 ton su tlkettigini hesaplayan Zeynep bu
tuketimini her ayin sonuna kadar surekli olarak %10 oraninda azaltmaya karar veriyor. Bu karar
sonrasindaki bir yil icinde Zeynep’in su ayak izini “x” zaman olmak Uzere aylara gbre ton olarak
hesaplayan bir fonksiyon modeli bulunuz.

2. Tablo 2’de sbzel ifadeleri verilen fonksiyonlarin kurallarini yazarak Ustel fonksiyon olup olmadikla-
rini belirleyiniz.

Tablo: 2

Fonksiyonlarin Sozel ifadeleri Fonksiyonlarin Kurallari Usteldir./Ustel Degildir.

a) Baslangigta 12000 olan bir sehrin nifusu
her yil %2 oraninda artiyor. Zamana gore (x
yil) sehrin nifusunu hesaplayan fonksiyon

b) Dikildiginde 60 cm olan bir bitkinin boyu her
ay 10 cm artmaktadir. Zamana(x aya) gore
bitkinin boyunu hesaplayan fonksiyon

c) Baslangigta 10 kg olan radyoaktif bir madde
her yil %5 oraninda bozunuyor. Zamana
gbre (x yil) bu maddenin ne kadarinin kaldi-
gini hesaplayan fonksiyon

¢) Baslangicta 128 olan bakteri sayisi gegen
her 3 saatte 2 katina gikiyor. Zamana
gbre(x saat) olusan bakteri sayisini hesap-
layan fonksiyon

Hazirlayan: Zeynep ERDOGAN



Ortadgretim Genel Mudrlaga

Ogretim Programlan ve Ders Kitaplar Daire Ba§kanh’

3. Asagidaki tablolarda verilen bosluklara gercek sayilarda tanimli fonksiyonlardan Ustel olanlarina

MATEMATIK 12 2
Kavram Ogretimi

“Y”, olmayanlarina “X” isareti koyunuz.

Fonksiyon VX Fonksiyon VX Fonksiyon VX
f(x) = x3 m(x) = 1% a(x) = e*
g(x) = 7* n(x) = (-3) b(x) = x2+2x

h(x) = 51 b(x) = (%)x c(x)=2

k(x) =3.2¢ r(x) = 32 d(x) = (Zhg1)”

4. Asagida numaralandinimig olarak verilen Ustel fonksiyonlari harf ile verilen grafiklerle eslestiriniz.

1. f(x) =7

a)

2.

g(x) =5

c)

Sekil 2

he) = (3]

b)

¢)

125

20

15

10

Sekil 4

-1

Sekil 5
9




3 Kavram Ogretimi ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar> Logaritma Fonksiyonu
Kavram : Logaritma Fonksiyonu
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi iLAQ MIKTARI © 20 dk.

Calismanin Amaci | Logaritma fonksiyonunu agiklayabilme.

1. Yonerge: Asagida verilen bilgilerden hareketle ‘logaritma fonksiyonu’ kavraminin tanimini ilgili bos-
luga yaziniz.

Hastanin aldigi bir ilacin etken maddesi baglangigta M, miligram iken bu etken maddenin miktari
zaman gectikge azalmaktadir. Bir ilag firmasi Urettigi bir antibiyotik icin yaptigi laboratuvar deneyleri
sonucunda antibiyotigin t dakika sonra insan viicudunda kalan miktarint m = M, . (0,6)' Gistel fonksiyo-
nu ile modellemistir.

Verilen bu ustel fonksiyondan yararlanarak baslangicta 1 miligram olan bir ilacin ka¢ dakika sonra 0,2
miligram kaldigi bulunmak istenirse ters fonksiyon kavramindan yararlaniimasi gerekir. Bu da
0,2=1.(0,6)"

%206y

t = log, ;0,2 biciminde olur.

y = a* Ustel fonksiyonun tersini alarak elde ettigimiz logaritma fonksiyonunun genel formu f(x) = log,x
bicimindedir ve bu form “logaritma a tabaninda x” olarak okunur.

Sekilde Ustel fonksiyon M ile, ters fonksiyon K ile gdsterilirse M ile K fonksiyonlarinin grafikleri y = x
dogrusuna gére simetrik olur.

|
\ i
\ Mx=0.6* 1o y.d
§
\ .
*
\ .
\ " |
\ 7 r
\ =
\ 7/
\
\
\
\
\
-4 8 10
7
7
v
P d

A ~ ~ _ Ki=log,,(x)

7/ T = - ~ L
7
7
4

Sekil 1

Hazirlayan: Siileyman DOGAN
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Logaritma fonksiyonu:

2. Yonerge: Asagida verilen gérseldeki logaritma fonksiyonu ile ilgili bilgilerden dogru olanlari daire
icine aliniz.

Ustel fonksiyonun tersidir.

a bir dogal sayidir.

Logaritma

fonksiyonu x gergek bir pozitif sayidir.

f(x) = log x
f artan bir fonksiyondur.

a>1ise
f azalan bir fonksiyondur.
f artan bir fonksiyondur.
1>a>0ise

f azalan bir fonksiyondur.



4 Kavram Ogretimi ‘()gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar > Logaritma Fonksiyonu
Kavram : Logaritma Fonksiyonu
Genel Beceriler  : Bilgi Okuryazarligi Becerisi, Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi BiR MADDENIN YARILANMA OMRU © 20dk.

Calismanin Amaci | Logaritma fonksiyonunu tanimlayabilme ve logaritma fonksiyonunun Ustel fonksiyon ile iliskisini anlamlandirabilme.

Gerekli Materyaller: Bilgisayar veya akilli tahta

1. Yénerge: Asagida verilen metin, gérsel ve tablodan hareketle ilgili soruyu cevaplayiniz.

Radyoaktif maddeler, atomlarinda bulunan ¢ekirdek yapilari nede-
niyle farkh tirde 1simalar yayarak kendiliginden pargalanir ve farkli
miktarlarda enerji agiga ¢ikarir. Radyoaktif maddelerin farkli streler-
de enerji agiga ¢ikarmasi nedeniyle miktarlarinda da zamanla azal-
ma olmaktadir. Azalmakta olan radyoaktif bir maddenin bastaki mik-
tarinin yarisina dismesi icin gegen zamana “yarilanma émrd” denir.

Radyoaktif maddelerin yarilanma émurleri bilim insanlarinin farkli
tiirdeki arastirmalarina cok énemli katkilar saglar. Ornegin arkeoloji
de kazilar esnasinda bulunan bir yapinin inga yilina ya da nesli tu-
kenmis bir canlinin ne zaman yasadigina ait bilgiler, fosillerin yapi-
larindaki karbon elementinin miktarinin zamanla azalis slresinden
yararlanilarak bulunur. Gorsel 1: Karbon Atom Modeli

Madde miktarinin yariya disme suresi bazi maddeler icin bir saniyeden daha kisa surerken bazi mad-
deler icin milyarca yil strebilir. Asagidaki Tablo 1°de bazi elementlerin yarilanma sureleri verilmistir:

Tablo 1
Element Yarilanma Siiresi
Karbon (*C) 5730 yil
Uranyum (%38U) 4,46 milyar yil
Toryum (323Th) 0,9 saniye
Polonyum (34Po) 0,3.10°% saniye

N, maddenin baslangictaki miktari (g), t, maddenin yarilanma suresi olmak tizere maddenin t ye

t
(gecen zaman) bagh kalan miktarini ifade eden N fonksiyonu N: R — R", N(t) = No(%)to seklinde
modellenir. N fonksiyonu bir tstel fonksiyon modelidir.

Ornegin dogada 16 g bulunan toryum(223Th) elementinin 1 g kaldigi ana kadar gecen siireyi
bulmak i¢in N fonksiyonunda N, = 16 yazilir ve N fonksiyonunun gorintisl 1 oldugundan

1=16- (%)ﬁ denklemi kurulur. Buradan 2°+9 =16 =1t=3,6 sn.olur.
Ornekteki 16 g bulunan toryum, 45 g bulunsaydi ¢ézmemiz gereken denklem 20’% =45 olacakti. Bu

denklemi saglayan g g degeri tam sayi olmadigindan t nin yaklasik degerini hesaplayabilmek i¢in
Ustel fonksiyonun tersini bulma ihtiyact dogmustur.

Hazirlayan: Gézde Ash OZCAN
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t
N_= 1 olmak Uzere N: R" = R", N(t) (l>E seklinde tanimlanan N fonksiyonunun tersi N': R* = R",
( t ) Iog' —+ biciminde |fade edilir. N fonksiyonu bir “logaritma fonksiyonu”dur.
Ustel fonk3|yonun tabani olan - degerl logaritma ifadesinin tabanidir. t degeri ise logaritmasi alinan
degiskeni ifade etmektedir.

1. 209 = 45 denklemini saglayan t deg@erini logaritma kullanarak ifade ediniz.

2.a>0ve a=#1olmak lzere :R—R" , f(x) = a* seklinde tanimlanan f Ustel fonksiyonun tersi olan lo-

garitma fonksiyonu i¢in Tablo 2’de verilen ifadelerden dogru olanlarin yanindaki bosluklara “/” isareti
koyunuz.

Tablo 2

ifadeler

log,x ifadesinde x_her zaman pozitif reel sayidir.

Logaritma fonksiyonlarinda logaritmik ifadelerin tabani 0 olabilir.

log x ifadesinin degeri negatif olamaz.

log x ifadesinde x=1 ise log, x = 0 olur.

Logaritma ifadelerinin tabani 1 olamaz.

Bu bilgilerden elde ettiginiz ¢ikarimlardan hareketle a > 0 ve a # 1 olmak Uzere f: R—=R" , f(x) = a*
seklinde tanimlanan f Gstel fonksiyonun tersi olan “logaritma fonksiyonu”nu kavraminin tanimini yapiniz.

[ Yo =11 0 F= I8 e 0= e o 1 U 1

2. Yénerge: Bilgisayarinizda GeoGebra programini aciniz. Asagidaki tabloda verilen adimlari uygula-
yarak ulastiginiz sonuclara gére bosluklari doldurunuz.

1. adim | “Girig” kismina y = 10Ax yazip “Enter” tusuna basiniz. Ekrana uygun araliklarda
taniml y = 10* fonksiyonunun grafigi gelecektir.

2.adim | “Girig” kismina y = logx yazip “Enter” tusuna basiniz. Ekrana uygun araliklarda
tanimh y = log, x fonksiyonunun grafigi gelecekiir.

3.adim | “Girig” kismina y = x yazip “Enter” tusuna basiniz. Ekrana y = x dogrusunun
grafigi gelecektir.

1.y = 10* fonksiyonu ile y = log, x fonksiyonu y = x dogrusuna gore ...............c.cccocuue tir
2.y =10* fonksiyonunun tanim kimesi ........... ve y = log, x fonksiyonunun tanim kiimesi ........ kimesidir
3. Logaritma fonksiyonu x = 1 i¢in....... degerini alir. Ustel fonksiyonun x = 0 i¢in géruntdsa ......... olur

13 )



5 Kavram Ogretimi ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi
1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar > Logaritma Fonksiyonu

Kavram : Dogal Logaritma Fonksiyonu ve Bayagi Logaritma Fonksiyonu

Genel Beceriler  : Elestirel Diglinme Becerisi

Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi

Calismanin Adi LOGARITMA HESAPLAMA PROGRAMI © 15dk.

Calismanin Amaci | Dogal logaritma fonksiyonu ve bayagi logaritma fonksiyonu kavramlarini tanimlayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen bilgiler ve gérsellerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluk-
lara yaziniz.

Cevrim ici hizmet veren bir genel ag adresinde kullanilan logaritma hesaplama programi Gérsel 1’de
verilmigtir. Bu program, kullanicilarina 2, 3, 5, 7, e ve 10 tabanlarindaki herhangi bir pozitif reel sayinin
logaritmik gOsterimini ve degerini vermektedir. Kullanici, programin “TABAN” béliminde yer alan 2, 3,
5, 7, e ve 10 degerlerinden birini sectikten sonra “SAYI” bélimune pozitif bir reel sayi girmelidir. Kulla-
nict “HESAPLA” tusuna bastiginda ise logaritmik gdsterim ve logaritmanin degeri “SONUGC” bélimUinde
gorillr. Yeni bir hesaplama icin “TEMIZLE” tusuna basilip tekrar ayni islemler yapilmalidir. Gérsel 2'de
2 tabaninda 300 sayisinin logaritmik gésteriminin log,300 ve degerinin 8,2288... oldugu gorilmektedir.

Pozitif bazi reel sayilarin logaritmik gdsterimini ve degerini merak eden Erman asagidaki ¢evrim ici lo-
garitma hesaplama programini kullanmigtir.

( ) ( )

LOGARITMA HESAPLAMA

O2 O7
O 3 O e (Dogal Logaritma)
O 5 O 10 (Bayagi Logaritma)

TABAN

TABAN

LOGARITMA HESAPLAMA

@2 O7
O 3 O € (Dogal Logaritma)
O 5 O 10 (Bayagi Logaritma)

SAYI SAYI 300
SONUG SONUG log,300 = 8,2288...
q J q J
Gorsel 1 Gorsel 2

Erman’in sectigi taban, programa girdigi say! ve sonu¢ boéliminde gorilenler asagidaki tabloda veril-
mistir.

Erma_r;;sa?‘egtlgl Programa Girdigi Sayi Sonuc Boélumiinde Gériilenler
2 i 2
3 log, ( =) =-1,3219 ...
3 /41 log, /41 =1,6901 ...
5 6,5 log, 6,5 =1,5881 ...
7 10 log, 10 =1,1833 ...
e /30 log, 3/30 =In3/30 =1,1337 ...
10 50 log10 50 = log 50 = 1,6989 ...

“Sonug Béliminde Gérilenler” siitunu incelediginde e ve 10 tabanlarina ait gdsterimlerin iki farkh bigim-
de yapildigi gortlmektedir. 30 sayisinin e tabanindaki logaritmasi log, 30 veya In 30 seklinde gosterilir.
f(x) = In x seklindeki f fonksiyonu dogal logaritma fonksiyonudur ve g(x) = e* olmak tzere g fonksiyonu
f fonksiyonunun ters fonksiyonudur.

Hazirlayan: Dr. Sahin AKSOY
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Buna goére hareketle “dogal logaritma fonksiyonu” ve “bayagi logaritma fonksiyonu” kavramlarinin tani-
mini yapiniz.

Dogal logaritma fonksiyonu:

Bayag logaritma fonksiyonu:

1. Bir cismin Uzerindeki atmosferik basing, ylkseklik arttikca azalir. Milimetre civa (mmHg) cinsinden
Olculen atmosfer basinci “p”, deniz seviyesi Gzerinden kilometre cinsinden yukseklik “h” olmak tze-
re p(h)=760.e%%" seklinde modellenir.

a) Atmosferik basinci belli olan bir yukseltinin ylksekligini veren fonksiyonu modelleyiniz.

b) Atmosferik basinci 380 mmHg olan bir dagin zirvesinde yuksekligin yaklasik olarak ka¢ metre
oldugunu bulunuz (In ( ;—)= -0,693 aliniz.).

2. Funda Hanim, evinin icindeki merdivenlerinin halisini yenileyecektir. Yenileme islemi, Gorsel 3’teki
[DE] dan [FG] na kadar yapilacaktir. Olcli almaya gelen usta, gorselde A ile B arasindaki basa-
magin yulksekligini 15 cm, B ile C arasindaki basamagin derinligini logp cm ve A ile C arasindaki
mesafeyi (5 + logp) cm olarak élgmustir. “p” degerini ve goérseldeki gibi désenecek olan halinin
uzunlugunun ka¢ cm olacagini bulunuz.

15



MATEMATIK 12
Kavram Ogretimi

1. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

Ortadgretim Genel Mudirligu
‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

: SAYILAR VE CEBIR > Diziler > Gercek Say Dizileri
: Dizi

: Problem Cézme Becerisi
: Muhakeme Becerisi

Calismanin Adi

KARINCA YUVASI ®© 20 dk.

Calismanin Amaci

Dizi kavramini tanimlayarak bir dizinin genel terimini belirleyebilme.

1. Yonerge: Asagida verilen bilgilerden yararlanarak sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara yaziniz.

Gorsel 1

Derya birikim yapmak amaciyla bankada bir hesap acarak bu hesaba ilk ay 300 Turk lirasi yatirir.
Bundan sonraki aylarda ise hesabindaki paranin %9 u kadar hesabina para yatirir. Asagidaki tabloda
Derya’nin ilk aydan itibaren hesabinda ne kadar para oldugu gértlmektedir.

Aylar Hesapta Bulunan Para
1. 300
2. 300-1,09
3. 300-(1,09)
4. 300 (1,09)°
n. 300 (1,09)""

Derya’nin hesabinda bulunan para aylara bagh bir fonksiyon olarak modellenebilir. Buna gére
f:Z" — R olmak Gizere f(1) = 300, f(2) = 300-(1,09), ...,f(n) = 300-(1,09)"", ... olur.

Hesapta bulunan para miktari f(n) = a, olmak Uzere (a.) bir sayi dizisi olusturmaktadir. Tanim
kimesini olusturan aylari isaret eden numaralar pozitif tam sayilardan olusurken goérintd kimesini

olusturan para miktari gergek sayilardan olusur.

Hazirlayan: Betiil HELVACIKARA
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Buna goére “dizi” kavraminin tanimini yapiniz.

Dizi:

Dizinin ilk terimi a, ikinci terimi a, ..., n. terimi an, seklinde gdésterilir. n. terim olan
an = 300 (1,09)"" ifadesi dizinin genel terimi olarak adlandirilir.

2. Yénerge: Asagida verilen bilgilerden yararlanarak sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bogluklara yaziniz.

Gorsel 2

Bir karinca yuvasinda ilk hafta 2000 karinca vardir. Karinca nufusu her hafta 500 artmaktadir. Agagi-
daki tabloda bu yuvadaki karinca nufusunun belirtilen haftalardaki degerleri verilmigtir,

Hafta 1. 2. 3. n.
Karinca Sayisi 2000 2500 3000 ?
1. Yuvadaki karinca sayisinin haftalara gére aldigi degerleri terim kabul eden dizinin genel terimini
bulunuz.
2.

Elde edilen bu dizi yardimiyla 8. haftada bu yuvada kag¢ karinca olacagini hesaplayiniz.

17 »



Kavram Ogretimi ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR> Diziler > Gergek Sayi Dizileri
Kavram : Sonlu Dizi, Sabit Dizi, Esit Diziler
Genel Beceriler  : Bilgi Okuryazarligi Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi GOSTERIM ®© 20dk.

Calismanin Amaci | Sonlu dizi, sabit dizi ve esit diziler kavramlarini agiklayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen sekillerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bogluklara yaziniz.

4 (a\n) = (.1; 2, 4, %, 16, '")

o b=

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
Verilen sekillerde dizilerin farkl gdsterim yéntemleri verilmigtir.

1. Sekil 1'de verilen dizinin terimlerini yazarak bu dizinin kag¢ terimi oldugunu bulunuz.

2. Sekil 2'de verilen dizinin ilk 10 terimini bulunuz.

3. Sekil 3'te verilen dizilerin terimlerini inceleyerek ayni indisli terimler arasindaki iliskiyi belirleyiniz.

Burada sadece Sekil 1'de verilen dizi, sonlu dizidir. Sekil 2'de verilen dizi, sabit dizi olup Sekil 3'te
verilen diziler de esit dizilerdir.

Buna goére sonlu dizi, sabit dizi ve esit diziler kavramlarinin tanimlarini yapiniz.

Sonlu dizi :

Sabit dizi :

Esit diziler :

Hazirlayan: Ozgiir VARBIL
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2. Yénerge: Asagida verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina "D" yanlis olanlarin karsisina "Y"
yaziniz.

ifadeler D/Y

Bir dizinin biitiin terimleri ayni ise o diziye sabit dizi denir.

Sabit dizi, tanim kiimesi sayma sayilar1 olan sabit fonksiyondur.

(a,)=((a-2)n’+(b-3)n+atb) dizisi sabit dizi olsun. ( a_) dizisi igin a, =5 bulunur.

(a )=(1,4,7,10, 14, 18, 22, 26, 31, 36, 41, 46 ) dizisi sonlu dizidir.

(a,)=(1,3,57,9,...) dizisi sonlu dizi degildir.

(a,)=(4n+1) ve (b )=(2n-1) dizileriigin (a, ,)ve (b, ) dizileri esit dizilerdir.

(a,)=(2,4,6,8,10) ve(b, )= (2n) dizileri esit dizilerdir.

19 )



8 Kavram Ogretimi ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR >Diziler >Gercek Sayi Dizileri
Kavram : Indirgemeli Dizi, indirgeme Bagintisi
Genel Beceriler  : Yaratici Diistinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi ERATOSTHENES'iIN KALBURUNDAN FIBONACCI'NiN TAVSANLARINA © 204dk.

Calismanin Amaci | indirgemeli dizi ve indirgeme bagintisi kavramlarini tanimlayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen metin ve sekillerden hareketle istenen tanimlari verilen bogluklara yaziniz.

Yunanl matematikg¢i ve filozof olan Eratosthenes (Eratosten), asal
sayllari bulmak icin bugun "Eratosthenes Kalburu" adi verilen bir
ybntem gelistirmistir. Bu yénteme gdre sayma sayilarinin icinden
1 sayisi atildiktan sonra 2 sayisindan sonraki 2 nin katlari, 3 sayi-
sindan sonraki 3 Un katlari ve ayni mantikla gidilerek p sayisindan
sonra p sayisinin katlari atilarak devam edilirse, geriye kalan sayilar
asal sayilar olusturacaktir. Bu atilma islemi bir kalburdan asagiya
dismek seklinde betimlendigi icin bu yéntem “Eratosthenes kalburu”
olarak adlandiriimistir.

Benzer bir ydntemle bir sayi dizisinin elemanlarini belli bir kurala
gbre kalburdan gegcirerek yeni bir sayi dizisi olusturulacaktir.

Sekil 1°de ardigik elemanlari farki 1 olan bir (a ) dizisinin elemanla-
r, toplarin Uzerine sirayla yazilarak kalbur tUzerine yerlestirilmigtir.
Terimlerin her birinin bir fazlasi 6nlerindeki delikien asagiya inerek
(a,,,) dizisini olugturmaktadir. Béylece alta dlsen her terim Ustteki
terim ile ifade edilebilen bir dizi olusturmaktadir. Gorsel 1 Eratosthenes (Eratosten)

Bu dizinin tamimlamasi a_, = a_ + 1 seklinde ifade edilebilir. Elde edilen bu baginti bir indirgeme bagin-
tisidir ve (a,) dizisi de indirgemeli bir dizidir.

(@) (b)

n n
a4 a as ag 000 b, b, bs b,

n+1 ) ar+1 a+1 as+1 as+1 n+i 2.b, 2.b, 2.bs 2.b,

Sekil 1 Sekil 2

Benzer bigcimde Sekil 2’ de ardisik elemanlari orani 2 olan bir (b,) dizisinin elemanlari, toplarin tzerine
sirayla yazilarak kalburun Gzerine yerlestirilmistir. Terimlerin her birinin iki kati dnlerindeki delikten asa-
giyainerek (b, ,) dizisini olusturmaktadir. Burada da alta dligen her terim Gstteki terim ile ifade edilebilen
bir dizi olusmaktadir.

Bu dizinin tanimlamasini b_.=2.b_seklinde ifade edebiliriz. Bunun igin (b ) dizisi de indirgemeli bir dizidir
ve indirgeme bagintisi b_=2.b_seklindedir.

Buna gére “indirgemeli dizi” ve “indirgeme bagintisi ” kavramlarin tanimini yapiniz.

Hazirlayan: Erol TOSUNER
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2. Yénerge: Asagida verilen ifadelerde bog birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

1. Bir (a,) dizisinin terimleri a,=2, a,=5, a,=8, a,=11, a_.=14, a,=17, ... seklinde devam etmektedir.

Buna gore verilen (a,) dizisi igin olusturulan indirgeme bagintisia_, = ..... + o bicimindedir.

2. Terimleri sirayla 2, 3, 5, 8, 12, 17, ... seklinde devam eden indirgemeli bir (b ) dizisinin indirgeme
bagintisib_, =....... + seklindedir.

3. 1170 yilinda italya’nin Pisa (Pisa) sehrinde dogan tinlii matematikci Leonardo Fibonacci (Leonardo
Fibonagi), 1228 yilinda “Liber Abaci” adinda bir kitap yazar. Bu kitapta séyle bir problem yer alir:
“Adamin biri dort bir yani duvarla gevrili bir yere bir ¢ift tavsan yavrusu koymus. Her ¢ift tavsanin bir
ay icinde yeni bir ¢ift tavsan yavrusuna sahip oldugu, her yeni ciftin de bir ay iginde bir ¢ift tavsan
yavrusuna sahip olabildigi ve tavsanlarin 6Imedigi varsayildiginda bir yilin sonunda dért duvarin
arasinda kag cift tavsan olur?”

Bu sorunun cevabini asagidaki gibi bulabiliriz. ik basta 1 ¢ift tavsan var, bir ay sonra yine bir gift
olur ¢clinkli daha Ureme yasina yeni girmislerdir. Bir ay sonra 2 ¢ift tavsan olur. Bir ay sonunda bir
Oncekiler de cogalacagindan 3 cift tavsan olur. Bir sonra 5 ¢ift olurlar. Bu sekilde devam ettiginde
tavsan ciftlerinin sayisi

18 13 141b 18 TYTYT YT

o » > » L )

1, 2, 3, 5,
TYISINTNINT TN
B L )

-

21, 34,

Gorsel 2

seklinde bir (c.) dizisi olusturur.

Buna gore olusan bu indirgemeli dizinin indirgeme bagintisic_, = ..... o bicimindedir.



9 Kavram Ogretimi : ‘()gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Diziler > Gergek Say Dizileri

Kavram : Aritmetik Dizi ve Geometrik Dizi

Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi

Alan Becerileri : Cikarim Yapma Becerisi

‘ Calismanin Adi BANKA ‘ © 20 dk. ‘

‘ Calismanin Amaci | Aritmetik dizi ve geometrik dizi kavramlarini ifade edebilme. ‘

1.Yénerge: Asagida verilen bilgilerden yararlanarak sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara yaziniz.

Birikimlerini bir bankada tasarruf hesabi actirarak degerlendirmek isteyen Selin Hanim ve Taner Bey’in
banka memuru olan Anil Bey ve Cigdem Hanim’la yaptiklari gérismeler asagidaki gibidir.

Merhaba
Anil Bey. Ben bir tasarruf
hesabi agtirmak istiyorum. Baslangig
olarak 20 000 Turk lirasi olan birikimimi bu
hesaba yatiralim. Sonraki aylarda ise her
ay maas hesabimdan 300 Turk lirasini
bu tasarruf hesabima otomatik
olarak aktaralim.

Merhaba Merhaba
Taner Bey. Size nasil Cigdem Hanim. Bir tasarruf hesabi
yardimci olabilirim?/actirmak istiyorum. Bu hesaba baglangi¢ olarak
10 000 Tirk lirasi yatiralim. Sonraki aylarda ise
bu hesabimda her ay biriken toplam paramin
%40 kadarini maas hesabimdan tasarruf
hesabima otomatik olarak aktaralim.
Ama aktarilan para maasimin
(cte birini gegmesin.

Merhaba
Selin Hanim size nasil
yardimci olabilirim?,

Elbette Taner Bey.
Hemen igleminizi
yaplyorum.

Tabi Selin Hanim.
Hemen igleminizi
gerceklestiriyorum.

A
Gorsel 1

Selin Hanim ve Taner Bey’in actirdiklari tasarruf hesaplarinda biriken toplam para miktarlari su
sekildedir:

Selin Hanim’in her ay sonunda birikecek olan toplam para miktari
1. ay 20.000

2. ay 20.000 + 300 = 20.300

3. ay 20.000 + 300 + 300 = 20.000 + 2.300 = 20.600

4. ay 20.000 + 300 + 300 + 300 = 20.000 + 3.300 = 20.900

5. ay 20.000 + 4.300 = 21.200

6. ay 20.000 + 5.300 = 21.500

Taner Bey’in her ay sonunda birikecek olan toplam para miktari:

1. ay 10.000

2. ay 10.000 + 10.000 x 0,04 =10 000(1+ 0,04) = 10.400

3.ay 10.000 x (1,04) + 10.000 x (1,04) x 0,4 = 10.000 x (1,04) x (1,04) = 10.000 x (1,04)2 = 10.816
4. ay 10.000 x (1,04)3 = 11.249
5. ay 10.000 x (1,04)4 = 11.699
6. ay 10.000 x (1,04)5=12.167

Hazirlayan: Zeynep ERDOGAN
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Selin Hanim’in n. ayda tasarruf hesabinda biriken toplam tutarlar bir (a,) dizisinin terimleri seklinde
gOsterilirse

a, =20.000, a, =20.300, a, = 20.600, a, = 20.900, a, = 21.200, a, = 21.500....... (a,)

uuuv\j = (20.000 + (n—1) x 300)

olur.
+300 +300 +300 +300 +300

Taner Bey'in n. ayda tasarruf hesabinda biriken toplam tutarlar bir (b, ) dizisinin terimleri seklinde
gOsterilirse

b, =10.000, b, =, 10.400, b, =10 816, b, = 11.249, b, = 11.699, b, = 12.167 ... ...

\_j \_j U\ju =(10.000. (1,04)") olur.

x1,04 x1,04 x1,04 x1,04 x1,04

Bu érneklerde (a,) dizisinin terimleri stirekli ayni miktar (300 TL ) eklenerek artmakta ve (b, ) dizisinin
terimleri ise sUrekli ayni oranda (1,04 ) carpilarak artmaktadir. Bu durumda (a,) dizisinde ardigik iki
terim arasindaki fark hep sabit (300) ve (b ) dizisinde ardisik iki terim arasindaki oran hep sabit (1,04)
sayilardir. O hélde (a,) dizisi ortak farki 300 olan bir aritmetik dizi ve (b, )dizisi de ortak ¢arpani 1,04
olan bir geometrik dizidir. Genel olarak, aritmetik dizilerde ortak fark “d “ ile, geometrik dizilerde ortak
carpan “r” ile gosterilir.

Verilen bilgiler dogrultusunda “aritmetik dizi” ve “geometrik dizi” kavramlarinin tanimini yapiniz.

Aritmetik dizi:

Geometrik dizi:

1. Yukarida verilen (a ) dizisinde yatirilan ilk tutarin a, = 20 000 TL ve her ay yatirilacak sabit tutarin
d=300 TL oldugu bilindiginde bu dizinin baska herhang| bir terimi kolayca bulunabilir. Ornegin bu

verilerle (a,) dizisinin 4. terimi bulunmak isteniyorsa

a, = 20.000, a, = 20.300, a, = 20 600, a, = 20.900 seklinde olur.

NI ANIVANDY

+300 +300 +300

Bu hesaplamada 1. aydan 4. aya kadar ilk tutar olan 20 000 TL’ ye 3 tane 300 TL'nin daha eklendigi
gorilmektedir. O halde bu aritmetik dizinin 4. terimi a,= 20 000 + 3.300 seklinde bir hesaplama ile
bulunabilir. Buna gdre siz de bu dizinin 20. terimini ve bu érneklerden hareketle herhangi bir (a,)
aritmetik dizisinin ilk terimi (a,) ve ortak farki (d) bilindiginde istenen herhangi bir terimini hesaplayan
form0lU bulunuz.
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9 Kavram Ogretimi \ ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

2. Yonergede verilen (b, ) dizisindeki yatirilan ilk tutarin b, =10.000 TL ve dizinin ortak ¢arpanin

n

r=1,04 oldugu bilindiginde bu dizinin baska herhangi bir terimi kolayca bulunabilir. Ornegin bu
verilerle dizinin 3. terimi bulunmak isteniyorsa

b, =10.000, b, = 10.400, b, = 10.816 seklinde olur.

NIANY

x1,04 x1,04

Bu hesaplamada ilk tutar olan 10.000 TL'nin, 1. aydan 3. aya kadar 2 kez daha 1,04 oraninda katlan-
digr gérilmektedir. O héalde bu dizinin 3. terimi b,=10 000.(1,04)? seklinde bir hesaplama ile buluna-
bilir. Buna goére siz de bu dizinin 15. terimini ve bu 6rneklerden hareketle herhangi bir (b ) geometrik
dizisinin ilk terimi (b,) ve ortak orani (r) bilindiginde istenen herhangi bir terimini hesaplayan formali
bulunuz.

3. Yukarida tabloda verilen ifadelerin aritmetik dizi ya da geometrik dizi olma durumlarini belirleyerek
yanlarindaki bosluklara yaziniz. Bu dizilere ait ortak fark ya da ortak oranlari tespit ederek istenen
terimi bulunuz.

ifadeler Aritmetik/Geometrik Dizi Otak g::/ Ortak istenen Terim
1200 km? lik bir gélin yuz
Gleumu kuraklik nedeniy- Ortak .ocovvvreenn. = 20. terim =

le her yil %10 oraninda
azalmaktadir.

Dikildiginde 60 cm olan bir
sarmasigin boyu her ay Ortak ....c.enen... = 15. terim =
30 cm artmaktadir.

Saatte 90 km hizla giden
bir aracin hizi her saat Ortak .....c.....e. = 5. terim =
15 km azalmaktadir.

ilk yil 20 ton domates

ihrac ederek ise baglayan
bir firma ihracatini her yil
%20 oraninda artirmigtir.

Ortak .....couevneee = 10. terim =
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Kavram Ogretimi

10

Ortadgretim Genel Mudrlaga
Ogretim Programlar ve Ders Kitaplan Daire Ba§kanl|§’

1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Diziler > Gergek Say Dizileri
Kavram : Aritmetik Dizi ve Geometrik Dizi

Genel Beceriler  : Bilgi Okuryazarligi Becerisi

Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi

© 30 dk.

Calismanin Adi MERDIVENIN YUKSEKLIiGi

Calismanin Amaci | Aritmetik ve geometrik dizileri agiklayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen gérsel ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara
yaziniz.

Bir marangoz, siparis Uzerine merdiven yapmaktadir. Siparis alirken musterisine asagidaki bilgileri
veriyor ve Tablo 1’deki bogsluklara siparis verilen merdivenin dlgulerinin yazilmasini istiyor.

Tablo 1

ilk Basamagin = Basamaklar Basamak Son Basamaginin a
Yerden Arasindaki Sayisi Yerden a d
Yiiksekligi Mesafe Yiiksekligi . q
a, d n a "
a6
+ Merdivenin herhangi iki basamagi arasindaki mesafe esit a d
uzunluktadir ve bu mesafe musterinin istegine bagl olarak f d
degisebilir. % .
+ Basamak kalinliklari 6lcimlerde ihmal edilecektir. % |
+ Gorselden faydalanarak Tablo 1°de istenen bilgilerden her- %
hangi Ggliniin doldurulmasi hélinde istenen élcllerde mer- a, d
diven yapilabilecektir. ‘ |
Gorsel 1
Tablo 2
ilk Basamagin | Basamaklar Son Basamaginin | Ornegin musteri Tablo 2'de Olculeri
Yerden Arasindaki Basamak Yerden Vel‘llen merd|ven| |Sted|g|nde maran-
Yiiksekligi Mesafe ZET] Yiiksekligi goz a_ = a, + (n — 1).d denklemini
a, d n a kullanip tabloda verilmeyen degeri
b hesaplayarak merdiveni insa etmeye
30 cm 20 cm 310 cm baslayacaktr.

a =a, + (n - 1).d denkleminde Tablo 2’deki degerler yerine yazilirsa 310 = 30 + (n — 1).20 olur.

Buradan 280 = (n — 1). 20, 14 = n — 1 ve n = 15 bulunur. Siparis verilen merdiven 15 basamakli bir
merdiven olacaktir.

Merdivenin her bir basamaginin yerden yuksekligi sirasiyla bir dizi halinde yazilirsa (30, 50, 70, 90,
110, 130, 150, 170, 190, 210, 230, 250, 270, 290, 310) dizisi 15 terimli sonlu bir aritmetik dizi olur ve
bu dizinin ortak farki 20 dir.

Tablo 1’deki verilerden a, dizinin ilk terimi ve d ortak farki olmak lzere sonsuz uzunlukta bir merdi-
venin k. basamaginin yerden yiksekligini veren a, = a, + (k — 1).d denklemi aritmetik dizinin genel
terimidir.

Buna goére “aritmetik dizi” kavraminin tanimini yapiniz.

Aritmetik dizi:
1. Ik terimi 5 ve ortak farki (-2) olan aritmetik dizinin genel terimini bulunuz.
2. Genelterimi a = 5n — 2 olan bir aritmetik dizinin ilk terimini ve ortak farkini bulunuz.
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1 O Kavram OQretimi \ ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

2. Yénerge: Asagida verilen gérsel ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara
yaziniz.

internet (izerinden oynanan cevrim ici oyunun tanitimi icin 4 096 kisinin katildigi bir turnuva diizenle-
necektir. Turnuvaya katilan kisiler kura ile dérder kisilik gruplara ayrilacak ve oyun oynayacaktir. Her
oyunun bir galibi olacak ve galip gelen bir Ust tura ¢ikacaktir. Turnuva bir Ust turda da dérder kisilik
oyunlarin tek galibinin Gst tura ¢cikmasi ile devam edecek ve en son tek kisi kalana kadar devam

edecektir. Bir Ust tura alt turdaki toplam oyuncu sayisinin %i ciktigi icin her bir turdaki oyuncu sayisi
asagidaki gibi hesaplanir:

1. Tur: 4096 = 4096. (%)0 a_: n. turdaki oyuncu sayisi

a,: Turnuvaya katilan oyuncu sayisi

} 1 1y
2. Tur: 4096. 7 = 4096. () 22 T S
3. Tur: 4096. 1. 1 = 4096. (l>2 r : Ust turdaki oyuncu sayisinin alt turdaki oyuncu
44 4 sayisina orani

4. Tur: 4096 . % % % = 4096 . (%)3 Turnuvaya katilan oyuncu sayisinin degismesi ha-
linde yandaki hesaplamalar a_ = a,.r"~* formdli ile

(-..) yapilabilir.

Tablo 1

Tur Sayisi 1. Tur 2. Tur 3. Tur 4. Tur 5. Tur 6. Tur 7. Tur
Kisi Sayisi 4096 1024 256 64 16 4 1

Tablo 1’e gbére oyuna katilan bir kisinin turnuvay! birinci olarak bitirmesi icin 6 oyunda galip gelmesi
gerekir. Turnuvanin tim turlarindaki kisi sayilar sirasiyla dizi hélinde yazilirsa (4096, 1024, 256, 64,
16, 4, 1) dizisi 7 terimli sonlu bir geometrik dizi olur. Bu dizide ardisik herhangi iki terimden bir sonraki
terimin bir énceki terime orani her zaman sabit olup bu deger 7T dir. Bu orana geometrik dizinin ortak
carpani denir. Sonsuz sayida terimi olan bir geometrik dizinin k. terimini veren a,_= a,. r' denklemi
geometrik dizinin genel terimidir.

Buna gobre hareketle “geometrik dizi” kavraminin tanimini yapiniz.

Geometrik Dizi:

1. Ik terimi 6 ve ortak carpani 3 olan geometrik dizinin genel terimini bulunuz.

2. Genelterimia =5.4"" olan bir geometrik dizinin ilk terimini ve ortak ¢arpanini bulunuz.

3. Tablo 2’de verilen dizilerden geometrik dizi veya aritmetik dizi olanlarini bularak bu dizilerin kargisi-
na “v” isareti koyunuz.
Tablo 2

Geometrik veya

Diziler Geometrik Dizi Aritmetik Dizi Aritmetik Dizi Degil

(7,10, 13,16, 19, 21, ..., 3n+4, ...)
11,11, 1,1,1,1, 01,00
(4,12, 36,108, ..., 4.3, ..)
(1,8,27,64, ..., n% ...
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Hazirlayan: Ismail Hakki USTUNEL




Ortadgretim Genel Mudrlaga

e . . ) ; MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

1. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Diziler > Gercek Say Dizileri
Kavram : Toplam Sembolii
Genel Beceriler  : Elestirel Diisiinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi BANKA KREDISi © 20 dk.

Calismanin Amaci | Toplam semboliinii ifade edebilme.

Yénerge: Asagida verilen bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara yaziniz.

Rasim Bey bir bankadan 6demesi ilk ay 3000 Tark
lirasi ve daha sonraki her ay bir énceki 6deme mik-
tarindan 50 Turk lirasi fazla olacak sekilde 60 ay geri

6demeli konut kredisi cekmistir. .

Rasim Bey’in her ay yaptigi kredi édemelerini taksit
sayisina bagl bir f fonksiyonu olarak modelleyebili-
riz. Rasim Bey’in k. taksit icin 6dedigi miktar a,_olarak
alinirsa taksit sayisina bagh yaptigr 6deme miktarini
veren fonksiyon f(k)= a, olur. Burada yapilan

k =1igin 1. taksit f(1) = a, = 3000 Turk lirasi
k =2 igin 2. taksit f(2) = a, = 3050 Turk lirasi
k = 3 igin 3. taksit f(3) = a, = 3100 Turk lirasi

Gorsel 1
k. taksit f(k) = a_= 3000 + (k-1).50 Turk lirasi olarak ifade edilir.

Burada f fonksiyonu, genel terimi a,_olan sonlu bir dizi belirtir.

Asagida Rasim Bey’in ardisik olarak yapmis oldugu édemeler toplaminin matematiksel gésterimlerine
Ornekler verilmigtir.

3
ilk 3 ay bankaya 6denen toplam taksit tutari a, + a, + a Z(ak) ile gosterilir.
60
Tm kredi borcu igin 6denen toplam taksit tutari a, + a, + a, ... + a,, + a,, = >_(a) ile gosterilir.
k=1

10,
5,6, 7, 8,9 ve 10. taksit 6demeleri toplami a, + a, + a, + a, + a, + a,, = >_(a)ile gosterilir.
k=5

10 .
> (ax) Ifadesindeki “ 3" ” sembolli Yunancada “toplama” sdzcigunun ilk harfidir ve bu harf “sigma” sek-

k=5

linde okunur. Bu igaret matematikte ise toplam semboll olarak kullanilir. k ye degisken ya da indis, “a,”

ye dizinin genel terimi denir. Sembolln altinda bulunan k = 5 sayisi alt sinir, semboliin Ustiinde bulunan
10

10 sayisi ise Ust sinir olarak adlandirilir. “>_(a.)” ifadesi ise dizinin besinci ve onuncu terimleri danhil
k=5

besinci terimden onuncu terime kadar olan tim terimlerinin toplamini ifade eder.

Sembolii
\Z ( ak
Dlzlmn
Genel Terimi

De gi$ken
Indis
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MATEMATIK 12 . Ortatgretim Genel MGdurlaga
1 1 Kavram Ogretimi ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi
Buna gdre “toplam sembolU” kavraminin tanimini yapiniz.

Toplam sembolii:

1. Asagida toplam sembollyle verilen esitlikler ile ilgili bosluklari doldurunuz.

© (b :

C o B(2k) -

© X () =122 g 4122

L oTe) -

© X () =13+16+19+22+ ... +37

Hazirlayan: Turgay KIZGIN



Ortadgretim Genel Mudrlaga

e . . ) MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

2. UNITE : GEOMETRI > Déniigiimler > Analitik Diizlemde Temel Déniisiimler
Kavram : Oteleme Déniisiimii ve Simetri Déniisiimii
Genel Beceriler  : Bilgi Okuryazarligi Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi KiRIGAMI © 20dk.

Calismanin Amaci | Oteleme déniisiimiinii ve simetri déniisiimiini aciklayabilme.

1. Yonerge: Asagida verilen gorseller ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluk-
lara yaziniz.

Asagidaki gdrsellerde koordinat ekseninde basit bir animasyon filminin hazirlanigi gésterilmektedir.
Sahne, koordinat diizleminin birinci bélgesinde modellenmistir. Bu animasyonda araba surekli hare-
ket halinde goésterilmek istenmigtir. Bunun icin arabanin hareket ettiriimesi yerine, tGizerinde bulunan
bulutun her gérselde biraz daha sola taginmasi tercih edilmigtir.

Gorsel 1 Gorsel 2 Gorsel 3 Gorsel 4

Bulutun gdrsellerdeki gibi hareket ettiriimesi sirasinda sekli bozulmamis, boyutlari ayni kalmig; bulut
buyuyip kicilmemis, yon degistirmemistir. Bulutun hicbir 6zelliginin degistiriimeden buluta yaptirilan
eksenlere paralel yer degistirme hareketine 6teleme déntisimi denmektedir.

Buna goére “Gteleme dontistim(” kavraminin tanimini yapiniz.

Oteleme Déniigiimii:

2. Yénerge: Asagida verilen gérseller ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluk-
lara yaziniz.

Kirigami, Japoncada “kesmek” anlamindaki kiru ve “kagit” anlamindaki gami sézcuklerinin birlesi-
minden meydana gelmis olup kesme isleminin de kullanildigi k&git katlama sanatina verilen addir.
Genelde Kirigami katlanmis bir temel ile baglar, ardindan kagit kesilir ve duzlestirilerek agilir bdylece
kirigami tamamlanir.

Asagidaki bes gorselde basit tarzda bir kirigami calismasi adim adim anlatiimistir.

: (, : \l
| N
____________________ P i
: (, : \l
. S_0
Gorsel 5 Gorsel 6 Gorsel 7 Gorsel 8
1.adim 2. adim 3. adim 4. adim
Kagidi ok ybniinde Kagidi ok yoniinde Makas ile gorseldeki Kagids
iz yaparak iz yaparak tekrar gibi {i¢ tane daire tamamen
katlayiniz. katlayiniz. kesip ¢ikariniz. aginiz.
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Gorsel 5'te verilen calismanin son biciminde kagidin katlama yer-
leri koordinat ekseni olarak kabul edilmistir. Koordinat eksenleri
simetri ekseni olur ve bdylelikle kesip ¢ikarilan dairelerin merkez
noktalari isimlendirildiginde A noktasinin 1. simetri eksenine olan
uzaligi ile A' noktasinin 1. simetri eksenine olan uzaklidi birbirine
esit olur. Bu ytizden A noktasi ile A' noktasi 1. simetri eksenine gére
simetrik noktalardir.

B' noktasi ile B"™ noktasinin 2. simetri eksenine olan uzakliklar da
birbirine esit oldugu icin B' noktasi ile B" noktasi 2. simetri ekseni-
ne gobre simetrik noktalardir.

Ayni sekilde C' noktasi ile C" noktasinin orijine olan uzakliklari da
birbirine esit oldugu icin C' noktasi ile C" noktas! orijine gore simet-
rik noktalardir.

Buna gdre “simetri ddnlisimi” kavraminin tanimini yapiniz.

Simetri doniisimii:

1. simetri ekseni

Ortadgretim Genel MudarlGga

2. simetri ekseni

Ogretim Programlarn ve Ders Kitaplari Daire Baskanligi

1 2 MATEMATIK 12
Kavram Ogretimi

) B .B'I
.A ‘All
.C .Cll
oC' oCM
.Al 'Y Alll
B! =4l
Gorsel 8

3. Yonerge: Asagida verilen gorsel ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlar ilgili bosluklara

yaziniz.

1. Sekilde koordinat dizleminde iki geometrik sekil verilmistir.

bélgesini gosteriniz.

=3
=
[N
w
N
w
o
~
oo
©
—_
S

-10-9 -8-7-6 -5 -4-3 -2-1; i i

OV’ NG U W
|
|
|
L

—_

Sekil 1

I. sekli x ekseni boyunca 6 birim sagda, y ekseni boyunca 3
birim asagiya; Il. sekli ise x ekseni boyunca 5 birim sola, y
ekseni boyunca 6 birim yukariya Oteleyip sekillerin kesisim

2. Gorsel 21°de verilen 17:15 i g6steren saatin aynadaki gérintisinu yansima simetri dénisimuanden
yararlanarak Gdérsel 22’de bos birakilan dijital saat ekrani tizerinde elde ediniz.

Gorsel 9 Gorsel 10
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Ortadgretim Genel Mudarligu AN, MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

2. UNITE : GEOMETRI >Déniisiimler >Analitik Diizlemde Temel Déniisiiml
Kavram : Dénme, Dénme Merkezi, Dénme Acisi
Genel Beceriler  : Yaratici Dislinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi DONEN KUS ®© 20dk.

Calismanin Amaci | Dénme, dénme merkezi ve dénme agisi kavramlarini tanimlayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen metinden hareketle sorulara verdiginiz yanitlar ilgili bosluklara yaziniz.

Bazi kuslar havada avinin ya da yuvasinin etrafinda dénerek hareket eder. Avini ya da yuvasini merkez
alarak yaptigi bu hareket bir ddnme hareketidir. Bu ¢alismada GeoGebra programiyla bir kusun avinin
etrafinda dénmesinin simllasyonu yapilacaktir. Asagida verilen adimlari sirayla takip ediniz.

1. Adim: GeoGebra programini aginiz.

2. Adim:

3. Adim:

4. Adim:

5. Adim:

simgesinden a surgdleri olusturunuz.

—_——

Agilan pencereden“Agr’yr L o= « | seginiz.

OTamsan [ pasigete

Asalk | Sirgl | Canlandima

Min: 0 Maks: 350° At |1°

Tamam el

227 sirgd
Daha énceden sectiginiz bir kus resmini ekleyeceksiniz. Bunun igin  ssc u penceresinden
m Reslm@

[ok] Dopme
Igaret Kutusu

a=1| Girdi Kutusu

resim segenegini seciniz. Agilan pencereden daha 6nceden belirlediginiz kus resmini secip
“A¢” digmesine bastiginizda secilen resim sayfaniza gelecektir. Gelen resmin sag ve sol alt
kdselerinde A ve B noktalari olacaktir.

Ekranin sol alt késesinde bulunan kismina -Girisz “Déndar (A,a)" yazarak

enter tusuna basiniz. Bu islemi “Déndur( B,a)" seklinde tekrarlayiniz.

Resminizin Gzerine gelip farenizin sag tusuna tiklayarak N :;Imm‘

isaretleyiniz. "\j Nesney Goster
A .

Ozellikler secenegini

Nesneyi sabille

N Ekrandaki mutlak yar

Ad dedistic
Sil

& D ™

Ozeliikler ...

Acilan pencerede kdseleri agsagidaki gérselde oldugu gibi A’ ve B’ olarak seginiz.

* (Ozellikler - Resim resim1 X

He 58

Temel. Renk | Stil Yer | Geligmig | Betikleme

5] Koge 1. A& v
CAKoge2 B v
1 koge 4: v
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1 3 Kavram Ogretimi \ ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

6. Adim: Ekranin sol alt késesinde bulunan bu

-Giris: giris kismina “C=(0,0)”

yazip Enter tusuna basarak baslangi¢ noktasinda bir C noktasi olusturunuz.
Daha sonra sembolline basarak 6énce A noktasina sonra baslangi¢ noktasindaki C

noktasina basarak AC dogru pargasini, dnce A' noktasina sonra baslangi¢c noktasindaki C
noktasina basarak A'C dogru parcasini olusturunuz.

7. Adim: Ortadaki @ EI o | @cl semboliinG seciniz. Sirayla A, C ve A' noktalarina basiniz.
t L

Buttn bu |§|em|erden SONra aga- Dosya Dizenle Gorinim Segenekler Araglar Pencere Yardim
gidaki gorintl elde edilecektir. Al PDAO O LN =2
Gorselde dénme acisi 60 dere- pcakberowesl 1) Gratk

. a = 60° T
cedir. ® A=(8,4) g a=60°
B = (1.8, 4) ) . »
= (0.54, 8.93) :

= (2.48, 12.29)
to 0) A

wmEe *0mE

zooLt

nizde kusunuzun baglangi¢ noktasinin etrafinda surgu-

8. Adim: Surglinuizt hareket ettirin. Strguintzi hareket ettirdigi- \‘
de yazan aci kadar déndigunua géreceksiniz. ?&/@

bir noktayl merkez alarak noktanin etrafinda belli bir dénme agi-
sl ile déndirmeyi 6grendiniz. Eger nesne saatin dénis yénunin 4
tersine donerse pozitif yonlii donme, eger nesne saatin donig yo- Do Fesr <
niyle ayni ydnde dbnerse negatif yonli ddbnme olarak tanimlanir.

Yaptiginiz bu ¢calismada yandaki gérselde oldugu gibi bir nesneyi, W

C

-8 -G -4 -2 1] 2 4 ] B 10
~ “ -~ » o« -~ i ““ -~ ”
:3una gore “doénme”, “dénme merkezi” ve “dénme agis1” kavram- DO Hlortint
arinin tanimini yapiniz. Gérsel 2

Yukarida yaptiginiz calismada suirgiiyl hareket ettirerek nesnenin dénmesini gdzlemleyiniz ve tablodaki
ifadelerden dogru olanlarin karsisina "D", yanhs olanlarin karsisina "Y" yaziniz.

ifadeler D/Y
1 Nesne donme sirasinda merkezden uzaklig1 degismez.
2 Nesnenin biitiin noktalar1 ayni ac1 ile doner.
3 Nesnenin doniis yonil nesnenin yoniinii etkilemez.
4 Doénme merkezinin degistirilmesi nesnenin yoniinii etkilemez.

Hazirlayan: Erol TOSUNER



Ortadgretim Genel Mudrlaga

e . . ) N MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Tiirev > Limit ve Siireklilik
Kavram : Bir Noktada Limit
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi iKi YONDEN YAKLASMA © 20 dk.

Calismanin Amaci | Bir fonksiyonun verilen bir noktada limitinin olup olmadigini ifade edebilme.

1. Yoénerge: Asagida verilen gérselleri inceleyerek metinleri okuyunuz ve soruyu yanitlayiniz.

Bir film izlerken oynaticidaki imleci ileri veya geri strlUkleyerek filmin o andaki sahnesini ileri veya geri
alabiliriz.

a dakikasindan gerideki herhangi bir streden (x. dakika) im-
leci slrikleyerek filmi a. dakikasina dogru ileriye sardigimizi

dustnelim.
_—

+o

X
< L

x degiskeni a gercek sayisina a dan kicik degerlerle yaklasi-

yorsa bu tir yaklasmaya “soldan yaklasma” denir ve x — a”
biciminde gosterilir.

n Ll

a dakikasindan ilerideki herhangi bir stireden (x. dakika) imleci
surukleyerek filmi a. dakikasina dogru geriye sardigimizi
disinelim.

B a<——xX S

< T =

x degiskeni a gercek sayisina a dan blyuk degerlerle yaklasi-
yorsa bu tir yaklasmaya “sagdan yaklasma” denir ve x — a*
biciminde gosterilir.

Gorsel 1

1. Asagida verilen sayilarin yaklasimini ifade ve gosterimlerden dogru olanlari ile eslestiriniz.

[ tt— v~ - -~ 1. Azalarak 5 e yaklasmaktadir. ax— 11"
- - =N N w
2 " % * 2. Artarak 100 e yaklasmaktadir. b)x — 4"
—> R
Il <z = —s -+ > 3. Artarak 13 e yaklasmaktadir. c)x— 13
© © © © g
< B @ 4. Azalarak 11 e yaklagmaktadir. d)x — 100"
5. Artarak 5 e yaklagsmaktadir. e)x — 18~
I11. 4,9 4,09 | 4,009 | 4,0009
6. Azalarak 18 e yaklasmaktadir. f)x - 18"
7. Artarak 18 e yaklasmaktadir. g)x—5"
IV. 17,9,17,99,17,999; ...
8. Azalarak 4 e yaklagsmaktadir. h)x — 100~

2. Yonerge: Asagida verilen sorularin yanitlarini ilgili bosluklara yaziniz.

1. Bir kenar uzunlugu x birim olan kare seklindeki bir 6rtiiniin gevresinin uzunlugunu x e bagh olarak
veren fonksiyonu f: R™ — R, f(x) -4x seklinde olusturahim. Asagida verilen tabloyu doldurarak 6r-
tinidn bir kenar uzunlugunun 10 birime soldan ve sagdan yaklastiginda 6rtliniin ¢evresinin hangi
saylya yaklastigini tahmin ediniz.

Xx—10" x—10"

Y
A

X 9 9,5 9,9 9,99 10 ... | 10,00001 | 10,12 10,6 11
f(x) = 4x
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1 4 Kavram Ogretimi X ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

« ffonksiyonunda x, 10 a soldan yaklastiginda fonksiyonun degerinin yaklastigi 40 sayisina f fonksi-
yonunun x = 10 noktasindaki “soldan limiti” denir ve lef(x) =40 biciminde gosterilir.

« ffonksiyonunda x, 10 a sagdan yaklastiginda fonksiyonun degerinin yaklastigi 40 sayisina f fonk-
siyonunun x = 10 noktasindaki “sagdan limiti” denir ve Im‘f(x) =40 biciminde gosterilir.

+ ffonksiyonunda x=10 noktasindaki soldan ve sagdan limitler esit ve bir gercek sayi oldugundan f
fonksiyonunun x = 10 noktasindaki “limiti vardir” denir ve limf(x) = 40 bigiminde gosterilir.

2. Asagida verilen g fonksiyonunun grafigi Gzerinden x degiskeninin 1 sayisina soldan ve sagdan
yaklasirken g fonksiyonunun aldigi degerlerin nasil degistigini inceleyiniz ve bosluklari dolduru-
nuz.

° g(1) e
. limg(x) S e ————————
> X
. Iimg(x) S e ——————
Y=g + limg (0 T

g fonksiyonunda x=1 noktasindaki soldan ve sagdan limitler birbirine esit olmadigi icin g fonksiyo-
nunun x=1 noktasinda “limiti yoktur” denir. Limit, x bagimsiz degiskeni bir a sayisina yaklasirken

(a sayisi civarindayken) fonksiyonun a da tanimli olup olmadigina bakilmaksizin yaklastigi degerle
ilgilenilir.

Buna gore “soldan limit”, “sagdan limit” ve “bir noktada limit” kavramlarini tanimlayiniz.
Soldan IMit: ...

Sagdan Mt ... e

3. Yénerge: Asagidaki tabloda verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisina “D”, yanhs olanlarin karsi-
sina “Y” yaziniz.

ifadeler D/Y

Bir fonksiyonun bir noktada birden ¢ok limit degeri olabilir.

Ac R vef:A— R olmak lGzere f fonksiyonunun x = a da limit degeri (varsa) daima bir
gergek sayidir.

x — a ifadesi hem soldan hem sagdan yaklagsmayi ifade eder.

limf(x) = L ise f fonksiyonunun x = a da soldan limiti vardir.

X—a

Bir f fonksiyonun x = a da limitinin olabilmesi i¢in f(a) taniml olmalidir.

Hazirlayan: Volkan YILMAZ



Ortadgretim Genel Mudrlaga

e . . ) MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi \ Kavram Ogretimi

3. UNITE : SAYILAR ve CEBIR > Tiirev > Limit ve Siireklilik

Kavram : Sdreklilik

Genel Beceriler  : Problem Cézme Becerisi

Alan Becerileri : Muhakeme Becerisi

‘ Calismanin Adi SUREKLI Mi? ‘ © 20 dk. ‘

‘ Calismanin Amaci | Sireklilik kavramini ifade edebilme. ‘

Yénerge: Asagida verilen gérsel ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara
yaziniz.
y1 EKG cihazi, cilt Gzerine yapistirilan elektrotlar ile kal-
EKG  bin yarattigi elektriksel aktivitenin élgtimesini saglar.
Elektrotlarin bagh oldugu cihaz bu aktiviteyi grafiksel
sekillere donusturerek dzel bir kdgida basar. Gor-
sel1’de bir EKG cihazinin 0-t sn. araligindaki grafigi

VM"M verilmistir. Bu zaman araliginda fonksiyon sureklidir.

> X
0 Sekil 1 t

Elinize bir kalemi alip [0, t]'nda tanimli bu fonksiyon grafiginin Gzerinden gectiginizde kalemi k&gittan
kaldirmadan cizebildiginizi fark edersiniz. Tek degiskenli gercel fonksiyonlar icin grafigini el kaldirma-
dan cizebilme sartinin saglandigi fonksiyonlar o aralikta sureklidir, denir.

Bir banka hesabinda t zamandaki para miktari g(t)

pTL olsun. ilk durumda banka hesabinda 1000 Tiirk lirasi
BO0Q oo ~— oldugu, her ayin 15 inde 5000 Tiirk liralik bir maas
O6demesinin hesaba aktarildigi ve her ayin 16 sinda
5000+ 2000 Tiirk liralik kira ddemesinin hesaptan otomatik
P olarak ¢ekildigi dusundlsin. Sekil 2’de g fonksiyonu-
na ait bir grafik gosterilmistir. Buna gére 15. gin icin
4000 oy ?  fonksiyonun degeri bir anda 6000 Tirk lirasi olmus,
. ertesi giin t=16 igin ise fonksiyonun degeri 4000
3000 T Turk lirasina digmustir. Hesaba para yatirildigin-
. dayada hesaptan para cekildiginde ¢ok kiigik bir
5000+ zaman araliginda para miktarinda buyuk degisiklikler
o i olmustur. g fonksiyonunun grafiginde olusan ani
kopma veya sigramadan dolayi bu fonksiyon sirek-
1000 o sizdir.
0 15 16 30 t

Sekil 2

Buna gore siireklilik kavraminin tanimini yapiniz.

Sureklilik:
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1 5 Kavram Ogretimi ‘(")gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

1. Sol sGtunda yer alan ifadeleri sag sttundaki uygun fonksiyon grafikleriyle eslestiriniz.

ifadeler Fonksiyon

1. | x=a apsisli noktada tanimli ve limite sahip a.
olmasina ragmen bu noktadaki limiti gorin-
tislne esit degildir.

Sekil 3

2. | Fonksiyon x=a apsisli noktada tanimli b.
olmadigindan bu noktada fonksiyon surekli
degildir.

Sekil 4

3. | Fonksiyon x=a apsisli noktada streklidir. C. Sekil 5

4. | Fonksiyonun x=a apsisli noktada tanimli d. Ay Sekil 6
olmasina ragmen bu noktada limiti olmadi-
gindan fonksiyon x=a apsisli noktada strekli
degildir.

Xy

2. Asagida verilen tablodaki ifadelerden dogru olanlarin karsisindaki bosluga "D", yanls olanlarin
karsisindaki bosluga "Y" yaziniz.

ifadeler D/Y

Polinom seklindeki fonksiyonlar streklidir.

f ve g fonksiyonlari a noktasinda surekli ise

f+g,f—g,f.gve é (g=0) fonksiyonlari da a noktasinda sureklidir.

Tanim kiimesinin her noktasinda surekli olan fonksiyonlara surekli fonksiyon denir.

f fonksiyonunun bir x= a apsisli noktasindaki limitinin degeri fonksiyonun o noktadaki gérintu-
stine esit oluyorsa f(x) fonksiyonu x= a noktasinda sureklidir.

f fonksiyonun bir x= a noktasinda limiti var ise fonksiyon o noktada sureklidir.

36

Hazirlayan: Giilhan KIZIL



Ortadgretim Genel Mudrlaga

e . . ) ; MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Tiirev > Anlik Degisim Orani ve Tiirev
Kavram : Tirev
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi DALGA SORFU © 20 dk.

Calismanin Amaci | Turev kavramini tanimlayabilme.

Yénerge : Asagida verilen metni okuyunuz, grafik ve tablolari inceleyip sorulari cevaplayiniz.

Dalga sorfl yapmayi seven Sabri bir dalga Uzerinde sérf yaparken Sibel, t (sn) zamani gdstermek
Uzere, Sabri’nin deniz seviyesinden yuksekligini (m) f(t):f%ﬂ seklinde modelliyor. Sabri’nin sorf
yaparken deniz seviyesinden yiksekliginin zamana gore degisimi grafik ve tablo ile asagidaki gibi
gosterilmigtir.

A t (saniye) y=f(t) (metre)
0 0
6 2 1,75
. 4 3
— 6 3,75
) / \ )
4 N
8 4
2 4 6 5 10 12 14 1618 10 3,75
12 3
Sekil 1 14 1,75
16 0
Tablo 1

Tablo 1’deki verilere gére Sabri ilk 4 saniyede 0 m den 3 m yukseklige ¢cikmistir. Sabri’nin deniz sevi-
yesine olan dikey uzakligindaki bu artisa yukseklikteki “degisim” denir.

ilk 4 saniyedeki degisim = Son durum — ilk durum=3-0=3m
Sabri'nin konumundaki degisimin zamandaki degisime oranina “ortalama degisim orani” denir. t ve t,

saniyeleri arasindaki ortalama degisim orani % = w seklinde ifade edilir. Sabri’nin ilk 4 sani-

yuksekliktekidegisim  3-0
suredekidegisim ~ 4-0

yedeki ortalama degisim orani = =0,75 m/sn. dir. Bu oran ayni zamanda

0-4 saniye araliginda Sabri’nin dikey dogrultudaki hizini gosterir.

1. Sabri'nin 2 ve 4. saniyeler arasindaki yuksekliginin degisimini bulunuz.

2. Sabri’nin 0 ve 2. saniyeler ile 2 ve 4. saniyeler arasindaki ortalama degisim oranlarini bulunuz.
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1 6 Kavram Ogretimi ‘()gretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

2. soruda goruldugu gibi 0-4 saniye araliginin 0-2 saniye arasindaki ortalama degisim orani ile 2-4
saniye arasindaki ortalama degisim orani ayni degildir. Bundan dolayi 0-4 saniye araliginda Sabri’nin
hizinin hep 0,75 m/sn oldugu sdylenemez. Bu degerler Sabri’nin belli bir saniyedeki hizinin tam olarak
kac oldugunu gostermez. Simdi Sabri’nin 4. saniyedeki hizinin tam olarak ka¢ oldugunu bulmak igin 4.
saniyeye daha yakin araliklarda ortalama degisim oranlarini Tablo 2’den inceleyelim.

Zaman Araligi Yiikseklikteki Degisim (Ay) Ortalama Degisim Orani (%)
(3.6, 4] 0,21 0,525
[3,8, 4] 0,1025 0,5125
[3,9, 4] 0,050625 0,50625
[4,4,1] 0,049375 0,49375
[4,4,2] 0,0975 0,4875
[4,4,4] 0,19 0,475
Tablo 2

Tablo 2’de zaman araliginin gittikge 4. saniyeye dogru soldan ve sagdan yaklastigina dikkat edin.
Zaman araligindaki degisimin sifira yaklagsmasiyla ortalama degisim oraninin yaklastigi deger (limiti)
Sabri’nin tam 4. saniyedeki hizini verir. Sabri’nin tam o andaki hizina “anlik degisim orani” denir. Sab-

ri'nin bir t, anindaki anlik degisim orani (anlik hiz) Llﬂ(%) = Iti[p%,::m§eklinde ifade edilir.

Bir f fonksiyonunun a anindaki anlik degisim oranina fonksiyonun “a noktasindaki tirevi” denir ve f'(a)

df(a)

veya — 4 ile gosterilir. TUrevi (anhk degisim oranini) veren limitin var olabilmesi icin limitin tanimin-

dan soldan ve sagdan limitlerin mevcut ve birbirine esit olmasi gerektigini hatirlayalim. Soldan limite f
fonksiyonunun a apsisli noktasindaki “soldan tlrevi” denir ve f'(a")ile gosterilir. Sagdan limite f fonk-
siyonunun a apsisli noktasindaki “sagdan turevi” denir ve f'(a") ile gosterilir. Ayrica ortalama degisim
oranini hesaplayabilmek igin f(a) tanimli olmalidir.

Buna gdre “soldan tlrev”, “sagdan tirev” ve “tirev” kavramlarinin tanimini yaziniz.

LS o] (o L= 1o IR 1T = Y/

£ T Lo E= T 0 1 =1 P
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Ortadgretim Genel Mudrlaga

e . . ) MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanlgi Kavram Ogretimi

3. UNITE : SAYILAR VE CEBIR > Tiirev > Anlik Degisim Orani ve Tiirev
Kavram : Turev, Sagdan ve Soldan Tirev
Genel Beceriler ~ : Problem Cézme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi DENEME SURUSU © 20 dk.

Calismanin Amaci | Turev, sagdan ve soldan tiirev kavramlarini aciklayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen metin ve grafikten hareketle sorulara verdiginiz yanitlar ilgili bosluklara yaziniz.

Bir otomobil fabrikasinda mihendis olan Sinan Bey, heniiz test asamasinda olan bir otomobil ile deneme
surlsu yapiyor. Aracin ilk 10 saniyede zamana (sn.) bagh aldigi mesafeyi (m) veren f fonksiyonunun
kurali ve grafigi asagidaki sekilde olusturuluyor.

Mesafe (m)
A
200[ e ' f
144} --mmmmmmmm oo :
L . o
5' 8 1'0 » Zaman (sn.)
Sekil 21

Sinan Bey elde ettigi f fonksiyonundan yararlanarak aracin 5 ve 8. saniyeler arasindaki ortalama hizini
asagidaki sekilde buluyor.

_f(8)-#(5) 144-75 69 _
Vort = 8.5 = 3 =3 = 33 m/sn.

e X, saniyedeki anlik hizi bulmak igin x degiskeni belirlenir.

e Xve X, zamanlar arasindaki ortalama hizi veren fonksiyon yazilir.

» Ortalama hiz fonksiyonunda x degerlerinin x, a yaklastikga f(x) degerlerinin degisimini gérmek igin
limit alinir.

1. Sinan Bey'in elde ettigi ifadeyi yaziniz.

Sinan Bey’in anlik hizi bulabilmek igin elde ettigi bu limit ifadesi, f fonksiyonunun x, noktasindaki tirevini
vermektedir.

Buna gore “f fonksiyonunun x, noktasindaki tirevi” kavraminin tanimini yapiniz.

f fonksiyonunun x, noktasindaki threvi: ...

—* ffonksiyonunun x, noktasindaki tlrevi f'(xo) seklinde gdsterilir.
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1 7 Kavram Ogretimi ‘Ogretim Programlari ve Ders Kitaplari Daire Bagkanligi

2. Sinan Bey elde ettigi limit ifadesinde x degerlerini x, degerine soldan yaklastiriyor. Sinan Bey’in bu
islem sonunda elde ettigi ifadeyi yaziniz.

Elde ettiginiz bu limit ifadesine f fonksiyonunun x, noktasindaki soldan tlrevi denmektedir. Buna gore “f
fonksiyonunun x, noktasindaki soldan tlrevi” kavraminin tanimini yapiniz.

f fonksiyonunun x, noktasindaki soldan tUrevi: ...t

— > ffonksiyonunun x, noktasindaki soldan tirevi f'(xo—) seklinde gosterilir.

3. Sinan Bey elde ettigi limit ifadesinde x degerlerini x, degerine sagdan yaklastiriyor. Sinan Bey’in bu
islem sonunda elde ettigi ifadeyi yaziniz.

Elde ettiginiz bu limit ifadesine f fonksiyonunun x noktasindaki sagdan tirevi denmektedir. Buna gore “f
fonksiyonunun x, noktasindaki sagdan turevi” kavraminin tanimini yaziniz.

f fonksiyonunun x; noktasindaki sagdan tlirevi: ...t

—* ffonksiyonunun x, noktasindaki sagdan tlrevi f'(x0+) seklinde g0sterilir.

2. Yénerge: Asagidaki tabloda uygun araliklarda tirevli f fonksiyonu icin verilen ifadelerdeki bosluklara
seceneklerden uygun olani yaziniz.

ifadeler Secenekler
im f(x)-f(4) sagdan tirevi/soldan tiirevi/
ed  x-a4 limit deg@eri f fonksiyonunun 4 noktasindaki ........... dir. | tirevi
lim f( ) ( ) . . " . ’ - ’ ’
xo2" T x12 limiti ..o seklinde gosterilir. £(-2) ¢ (2*) 11 (-2)
iim 1(x) - (x0) . o ; iim 1(xo+h)-1(x)
X—Xo X - Xo ifadesinde x - x, = h dénlsimi yapildiginda h—0 h /
......................... elde edilir.
lim f(x+h)-f(x,)
h—’Xo h
f'(a*) ifadesi f fonksiyonunun a noktasindaki .............. tirevidir. sagdan/soldan

Hazirlayan: Dilek TEKER



Ortadgretim Genel Mudrlaga

b . . . L MATEMATIK 12
Ogretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Bagkanligi Kavram Ogretimi

3. UNITE : SAYILAR VE CEBIR> Tiirev > Tiirevin Uygulamalari
Kavram : Ekstremum Nokta (Yerel Maksimum, Yerel Minimum, Mutlak Maksimum, Mutlak Minimum)
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi EKSTREMUM DEGERLER ® 20dk.

Calismanin Amaci | Ekstremum nokta kavramini tanimlayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen gérsel, metin ve tablodan hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bos-
luklara yaziniz.

Gorsel 1

Beren cizmeyi planladigi doga resmini tuvaline aktarmadan énce bilgisayarda analitik diizlem Uzerinde
modelliyor. Koyu renkle boyayacagi daglarin sinirini gizebilmek icin timsek ve cukur noktalarini Goér-
sel’deki gibi belirliyor. Daha sonra asagidaki tabloyu olusturuyor.

Dagin cukur ve timsek noktalari (Ekstremum noktalari) A B,C,D,E, K, FG H, L M
Dagin timsek noktalar AC E,FH M

Dagin cukur noktalar B,D,K G, L

Tumsek noktalarin en yuksekte olani F

Cukur noktalarin en algakta olani D

Beren’in olusturdugu tabloya gére cukur ve timsek noktalar su sekilde belirleniyor: Dagin sinirini be-
lirleyen egri f fonksiyonunun grafigi olmak izere f fonksiyonunun tanim kiimesi X olsun. ¢ € X igin f(c)
degeri ¢ nin hemen yaninda olan tim elemanlarin gérintistinden blyikse (c, f(c)) noktalari timsek
noktalar (yerel maksimum noktasi), kiicikse cukur noktalar (yerel minimum noktasi) olarak etiketleniyor.
Eger v xe Xicin f(c) degerinden daha buiyik bir f(x) degeri yoksa (c, f(c)) timsek noktalarin en yiksekte
olani (mutlak maksimum noktasi), f(c) degerinden daha kicik bir f(x) degeri yoksa cukur noktalarin en
algcakta olani (mutlak minimum noktasi) olarak belirlenmistir. Dagin timsek ve gukur noktalari diger nok-
talardan farkh oldugu icin de tim bu noktalar siradisi/u¢ noktalar anlamina gelen ekstremum noktalari
olarak etiketlenmistir.

Buna gore “yerel minimum noktasi”, “yerel maksimum noktasi”, “mutlak minimum noktasi”, “mutlak mak-
simum noktas1” ve “ekstremum noktalar’” kavramlarinin tanimini yapiniz.
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3. UNITE : SAYILAR VE CEBIR> integral > Belirsiz integral
Kavram : Belirsiz integral
Genel Beceriler  : Yaratici Becerisi ve Inovasyon Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi OYUN ALANI © 20 dk.

Calismanin Amaci | Belirsiz integral kavramini agiklayabilme.

Yénerge: Asagida verilen metin ve gdrselden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara
yaziniz.

Belediyede peyzaj mimari olarak calisan Kirsat Bey, gérev alanindaki Atattrk Parki’nda bulunan ve
cevresi 200 m olan dikdortgen seklindeki bolgeyi yeniden projelendirmek istiyor. Asagida krokisi veri-
len projede yesil renkli bélgeye en buyuk alanli cocuk oyun alani yapmayi planliyor. Kirsat Bey cocuk
oyun alaninin degerini veren f fonksiyonunun kuralini x e bagh olusturuyor. Sonra f fonksiyonunun x e
bagh tUrevini alarak f'(x)=—6x+ 115 ifadesini elde ediyor.

A 2x D E

Sekil 1

Kursat Bey’in elde ettigi ' fonksiyonundan yola ¢ikarak f fonksiyonunun kuralini gérselde verilen bilgi-
leri kullanmadan bulmaya calisiniz. Buldugunuz fonksiyon kuralini arkadaslarinizin buldugu kurallarla
kargilastiriniz. Kargilastirma sonucunda her birinizin elde ettigi f fonksiyonlarina ait kurallarda bulunan
sabit terimlerin farkli oldugunu gézlemlediniz mi? Turevi alinmig bir f fonksiyonunun énceki halinin
(ilkel) bulunmasi i¢in yeni bir ydntemin gerekliligine ihtiya¢ oldugunu fark ettiniz mi? Bu yeni yénteme
belirsiz integral ve belirsiz integral yardimiyla elde edilecek fonksiyonda ortaya ¢ikacak sabit terime

¢ sabiti denildigi kazanimina ulastiniz mi? Belirsiz integralin diger ad ters tlrevdir ve f sembolu ile
gOsterilir.

Elde ettiginiz kazanimlar dogrultusunda “belirsiz integral” kavraminin tanimini yapiniz.
Belirsiz integral:

1. Asagidaki tabloda verilen ifadelerden dogru olanlarin karsisindaki bosluga “D” yanhs olanlarin
karsisindaki bosluga “Y” yaziniz.

ifade D/Y

f'(x)=F(x) olmak tizere fF(X)d(X)Zf(X)+C olur.

Bir fonksiyonun belirsiz integrali ile tlrevi birbirine esittir.

f'(x)=F(x) olmak tizere fF(X)d(X)Z F(x)+c olur.

Belirsiz integralin diger adi “ters tirev”dir.

Hazirlayan: Mehmet MAVIS
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3. UNITE
Kavram

Genel Beceriler
Alan Becerileri

R X

: SAYILAR VE CEBIR > integral > Belirli integral ve Uygulamalar:
: Riemann Alt Toplam ve Reimann Ust Toplam

: Elegtirel Dlglinme Becerisi

: lliskilendirme Becerisi

Ortadgretim Genel MudarlGga

gretim Programlari ve Ders Kitaplar Daire Baskanligi

Calismanin Adi

PARK HAVUZU

© 20 dk.

Calismanin Amaci

Riemann alt toplam ve Riemann Ust toplam kavramlarini ifade edebilme.

Yénerge: Asagida verilen sekiller ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluklara

yaziniz.
y Bir belediyenin peyzaj mimari olan Tarik Bey bir parkin
A icinde yapilacak olan havuzun tabanini metrekare fiyati
f(x) = -1/4(x-8)>+ 12 300 Turk lirasi olan mermer ile désemek istiyor.
o) I —— Tarik Bey mermer déseme isleminin belediyeye yaklasik

ne kadara mal olabilecegini hesaplamak i¢in havuzun ta-
f(4) baninin seklini koordinat dizlemi Gzerine modelliyor. Sol
kdsesi havuzun sinirlari tGzerinde olacak sekilde [2, 8] ni
esit 3 araliga bolup 3 dikdértgen olusturuyor ve bu dik-
dértgenlerin toplam alanini agagidaki gibi buluyor.

Esit aralik sayisi n, ortak aralik uzunlugu Ax ile gésterilir-
se [a, b] esit araliga bélundugunden bulunan ortak aralik

b-a .
1 T 3 AX=T ile bulunur.

f(2)

Buradan Ax = % =2 metre olur.

x=2 x=4 x=6 x=8 x(mgtre)

)
B>
il

o

Sekil 1

Dikdortgenlerin alanlari toplami = Ax.f(x,) + Ax-f(x,) + Ax-f(x,)

1.dikdértgenin alani 2.1(2) = 2[-1/4(2-8)?+12] = 6 m?

2.dikdortgenin alani 2.f(4) = 2[-1/4(4-8)>+12] = 16 m?

3.dikddrtgenin alani 2.1(6) = 2[-1/4(6-8)%+12] = 22 m?

Dikdortgenlerin toplam alani 2-f(2) + 2.f(4) + 2.f(6) = 44 m? bulunur. Burada bulunan bu deger f fonksi-
yonunun [2,8] na ait Riemann alt toplamlarindan biridir.

y
4

>

f(x) = -1/A(x-8)+ 12

&~
o)~

f4) Tarik Bey bu sefer dikdortgenlerin sag kdsesi havuzun
sinirlar Gzerinde olacak sekilde [2,8] ni 3 esit araliga bo-
[0p 3 dikdortgen olusturuyor. Olusturdugu dikdértgenle-
rin alanlari toplamini buluyor.

Dikdortgenlerin alanlari toplami = AX-f(x,)+Ax-f(x,)+Ax-f(x,)

Bu iglemin sonucunda bulunan deger f fonksiyonunun
1. 2. 3. [2,8] na ait Riemann Ust toplamlarindan biridir.

>

8 X (m’etre)

A

44

Hazirlayan: Turgay KIZGIN
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1. Riemann st toplamini bulunuz.

Burada dikkat edilirse havuzun gergek taban alani Riemann alt toplamindan buyuk, Riemann Ust
toplamindan ise kiclk olmalidir.

2. Havuzun tabanina désenecek mermerin belediyeye maliyetinin hangi degerler arasinda olacagini
yaziniz.

Buna gére “Riemann alt toplam” ve “Riemann st toplam” kavramlarinin tanimlarini yapiniz.

Riemann alt toplam:

Riemann list toplam:

[2,8] 6 esit araliga bélinlrse Ax = % =1 metre olur.

Riemann alt toplam: 1.f(2) + 1.f(3) + 1.f(4) + 1.f(5) + 1.f(6) + 1.f(7) = 49.25 m?
Riemann (st toplam: 1.f(3) + 1.f(4) + 1.f(5) + 1.f(6) + 1.f(7) + 1.f(8) = 58.25 m?2 bulunur.

Dikkat edilirse aralik sayisi (n) arttiginda yani Ax uzunlugu azaldiginda alt ve Ust Riemann toplamlari
arasindaki fark azalmakta ve gergek alan degerine biraz daha yaklasiimaktadir.

y

A Sekil 3'teki Riemann alt toplaminda esit aralik sa-
fx) yisl n sonsuza yaklastiginda Ax ¢ok cok kugik
o) S olacagindan Riemann alt ve Ust toplamlari ara-
larindaki fark sifira yaklasacak ve bu toplamlar
verilen aralikta egri ile x ekseni arasinda kalan

fx) - alanin gergek degerine yaklagacaktir.
L Esit arallk sayisi n sonsuza yaklastigindan
) [a,b] ndaki f(x) ile x ekseni arasindaki bu alan
X I — n
‘ lim > Ax.f(x) limiti ile hesaplanir.
k=1
s s Bu limit degeri ayni zamanda f fonksiyonunun
T ! [a,b] araligindaki belirli integralidir ve fabf(x)dx
< > ile ifade edilir.
Y %5 X5 X X X X (metre)

©
>
B

o
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4. UNITE : GEOMETRI > Analitik Geometri > Cemberin Analitik incelenmesi
Kavram : Cemberin Standart ve Genel Denklemi
Genel Beceriler  : Elestirel Disiinme Becerisi
Alan Becerileri : lliskilendirme Becerisi
Calismanin Adi TURK BAYRAGI © 15dk.

Calismanin Amaci | Cemberin standart ve genel denklemi kavramlarini tanimlayabilme.

1. Yénerge: Asagida verilen gérseller ve bilgilerden hareketle sorulara verdiginiz yanitlari ilgili bosluk-
lara yaziniz.

Analitik diizlem Gzerinde modellenmis Turk bayragi Gorsel 1°’de verilmistir. Tark bayraginin standartlari
Turk Bayragi Tuzugid’'nde belirlenmistir. Bu standartlara gére bayragin boyu, eninin bir buguk katidir.
Ayin dis cemberinin ¢api, bayragin eninin yarisina esittir. Merkezi, uckurlugun (bayragin, ipin gececegi
beyaz kumastan bayrak enince yapilmis bdlimu) i¢ kenarindan bayragdin eninin yarisina esit uzaklikta-
dir.

Gorsel 1

Gorsel 1°deki Turk bayraginda yer alan ayin dis ¢emberinin denklemini olusturmak isteyen Kibra énce
¢emberin merkezinin koordinatlarini bulmustur. Bunun i¢in Turk Bayragi Ttzitgd’nde verilen bilgilerden
faydalanmistir. Bu bilgilere gére ¢emberin ¢capi 2 birim ve yarigapi 1 birimdir. Cemberin merkezi, bay-
ragin uckurluguna 2 birim uzakliktadir. Dolayisiyla ¢emberin merkezinin koordinatlar (2,2) dir. Cem-

berin Uzerindeki herhangi bir noktanin koordinati (x, y) olmak Uzere bu noktanin ¢gemberin merkezi-
ne olan uzakh@ V(x-2)*+(y-2)*=1* oldugundan (x-2)? + (y-2)2= 1 denklemi bulunur. Kiibra’nin buldugu

bu denklem, gemberin standart denklemidir. Cemberin standart denkleminde parantezler agildiginda
X2 —4x + 4 + y? — 4y + 4 = 1 olur. Bu denklem diizenlendiginde x? + y? — 4x — 4y + 7 = 0 elde edilir. Kiib-
ra’nin buldugu bu denklem de ¢emberin genel denklemidir.

Buna gére “cemberin standart denklemi” ve “¢emberin genel denklemi” kavramlarinin tanimini yapiniz.

Cemberin standart denklemi:

Cemberin genel denklemi:

Hazirlayan: Dr. Sahin AKSOY
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1. Sabit disk, bilgisayar tizerinde tim bilgileri kalici olarak kaydeden bilgisayar bilesenidir. Gérsel 2’de
bir sabit diskin i¢ kisminin analitik dizlem Gzerinde modellenmis gorintisu verilmigtir. Bilgilerin
kaydedildigi, sabit diskin icinde yer alan buyuk disk, kayit plakasi olarak adlandirilir.

Gorsel 2

Dikdortgen seklindeki sabit diskin eni 10,1 cm ve boyu 14,5 cm uzunluga sahiptir. Kayit plakasinin
merkezi olan O noktasi, x eksenine 9,5 cm ve y eksenine 5,2 cm uzaklktadir. Kayit plakasinin
Uzerindeki A noktasi ile merkezi arasindaki uzaklik 4,8 cm olup bu uzunluk kayit plakasinin yaricap
uzunlugudur. Kayit plakasinin tGzerindeki A noktasinin bir tur dénlsi sirasinda izledigi yolun stan-
dart ve genel denklemlerini olusturunuz.
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Calisma No.: 1

1. Yénerge
1. ffonksiyonu siirekli azalan bir fonksiyondur.
f fonksiyonu daima pozitif degerler alan bir fonksiyondur.
f fonksiyonu bire bir fonksiyondur.
2. Yénerge
1. g fonksiyonu siirekli artan bir fonksiyondur.
g fonksiyonu daima pozitif degerler alan bir fonksiyondur.
g fonksiyonu bire bir fonksiyondur.
Ustel fonksiyon: a € R™-{1} olmak iizere f:R — R", f(x) = a*
fonksiyonuna, tabani “a” olan iistel fonksiyon denir.

2. a>b>c>d

Calisma No.: 2
1.Yénerge
1.
ifadeler D/Y

f fonksiyonu birebirdir. D
f fonksiyonu ortendir. D
f fonksiyonu sabit fonksiyondur. Y
f fonksiyonu birim fonksiyondur. Y

2.Yénerge
1. f(x)=120.(0,9)*
2.

Sozel ifadeleri Fonksiyonlar Usteldir/Ustel Degildir.

a. Baslangigta 12 bin olan bir sehrin nifusu
her yil %2 oraninda artiyor. Zamana gére (x
yil) sehrin nifusunu hesaplayan fonksiyon

12.000-(1,02)* Usteldir.

b. Dikildiginde 60 cm olan bir bitkinin boyu her
ay 10 cm artmaktadir. Zamana (x ay) gore 60+10x
bitkinin boyunu hesaplayan fonksiyon

Ustel Degildir.

c. Baslangigta 10 kg olan radyoaktif bir madde
her yil %5 oraninda bozuluyor. Zamana
gore (x yil) bu maddenin ne kadarinin
kaldigini hesaplayan fonksiyon

10-(0,95)° Usteldir.

¢. Baslangigta 128 olan bakteri sayisi gecen
her 3 saatte 2 katina ikiyor. Zamana gére . .
(x saat) olusan bakteri sayisini hesaplayan 12823 =2°%° Usteldir.
fonksiyon

Fonksiyon vIX Fonksiyon VX

x

fx) = X2 mix) = 1°

n(x) = (-3)*

x

g(x) =7

X
v
h(x) = 5" v
v

=

I

@
ENEEEN

k(x) = 3-2¢

Fonksiyon vIX
a(x) = e*
b(x) = x2+2~ X
c(x)=2° X

d) = (efaz)” | X

4. 1-c, 2-d, 3-a, 4-b
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Calisma No.: 3

1. Yénerge

Logaritma fonsiyonu: f: R — R", a > 0 ve a # 1 olacak sekilde
f(x) = a* istel fonksiyonunun tersi olan fonksiyona, a tabanmi-
na gore logaritma fonksiyonu denir. Logaritma fonksiyonu,
f:R" - R, f!(x) = log x seklinde gosterilir.

2. Yénerge

Ustel fonksiyonun tersidir.

a bir dogal sayidir.

Logaritma

fonksiyonu x gercek bir pozitif sayidir.

f(x) = log x
f artan bir fonksiyondur.
a>1ise
f azalan bir fonksiyondur.
fartan bir fonksiyondur.
1>a>0ise

f azalan bir fonksiyondur,

Calisma No.: 4

1. Yénerge:

1. .
ﬁ = log,45 = t = 0,9 - log, 45saniye olur.
2. R
Ifadeler
log, x ifadesinde x her zaman pozitif reel sayidir. v

Logaritma fonksiyonlarinda logaritmik ifadelerin
tabani 0 olabilir.

log, x ifadesinin degeri negatif olamaz.

log, x ifadesinde x=1 ise log, x=0 olur. v/

Logaritma ifadelerinin tabani 1 olamaz. v/

Logaritma fonksiyonu: 1 R = R", a>0vea# 1 olacak
sekilde f(x)=a* iistel fonksiyonunun tersi olan f': R* — R,
f'(x) = log, x fonksiyonuna logaritma fonksiyonu denir.

2. Yénerge
| it
! | {
1 | /
/ /

0 ‘// | ///,——
-25BHHRH S 0,5 HSsH-PH LS
1/

i
3 log, (x)




CEVAP ANAHTARLARI l :

y=10* fonksiyonu ile y=log j x fonksiyonu y=x dogrusuna
gore simetriktir.

y=10* fonksiyonunun tanim kiimesi R ve y=log,, x fonksi-
yonunun tanim kiimesi R* kiimesidir.

Logaritma fonksiyonu x=1 i¢in 0 degerini alir. Ustel fonksi-
yonun x=0 i¢in goriintiisii 1 olur.

Calisma No.: 5

Yonerge

2.

Dogal logaritma Fonksiyonu: Tabani e irrasyonel sayisi olan
logaritma fonksiyonuna dogal logaritma fonksiyonu denir.
f: R* — R, f(x) =logex veya f(x) = Inx bigiminde gosterilir ve
y =Inx ©&x =¢’ olur.

Bayagi logaritma Fonksiyonu: Tabani 10 olan logaritma fonk-
siyonuna bayagi logaritma fonksiyonu denir.

R 2R, fx)= log,, x veya f(x) = logx bi¢iminde gosterilir.

MATEMATIK 12
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 7

1. Yonerge
1. (a)=(2,3,51,6,7) dizisinin 6 terimi vardir.
2. (a)=(4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,...)

. a) p(h)=760-e!4h b) hzfﬁ.ln(%)
@—8’0”5"‘ ’1
" (h) h=—gigs ()
_ 1. p(h) ,
0.145-h=In (2 e
PN S (LY 0,145
T 0,145 760 h=4,78 km = 4780 m

ABC iiggeninde Pisagor bagintis1 uygulanirsa
152 + (logp)* = (5 + logp)’

225 + (logp)* =25 + 10 - logp + (logp)?

200 =10 - logp

logp =20 ise p = 10% olur.

|AB| = 15 ve |BC| = logp = 20 cm dir. Gorsel 3’teki merdivende
halinin dosenecegi kisimda merdivenin 9 adet yiiksekligi ve 8
adet derinligi vardir. Bu uzunluklar topladiginda
9-15+8-20=295 cm olur.

Calisma No.: 6

1. Yénerge

Pozitif tam sayilar kiimesinden gergek sayilar kiimesine tanimla-
nan her fonksiyona gergek say1 dizisi veya kisaca dizi denir.

7' - R ve f(n) = an olmak iizere

vn € Z igin f(n) € Rolur

2. Yénerge

Dizinin genel terimi a, = 2000 + 500(n —1 ) olur.

Dizinin 8. terimi a, = 2000+ 500(8 — 1) = 500 bulunur.

3. a=1veb =2'=1 oldugundan a =b,
a,=2 veb,=2'=2 oldugundan a,=b,
— — 72 — b, —
a,=4 veb, = 23 =4 oldugsnmdan a, =b,
a,=8 veb,=2’=8 oldugundan a,=b,
a ve b dizilerinin ayni indisli diger terimleri incelenirse bu
indisli terimlere karsilik gelen dizi degerlerinin esit oldugu
gorilir.
Sonlu dizi: k € Z + ve A, kiimeleri Z+ nin alt kiimeleri
olmak tizere A, = {1, 2,3, ...,k }, kiimesinden
R ye tanimlanan her fonksiyona sonlu dizi denir.
Sabit dizi: ¢ € R olmak {izere her n € Z+ i¢in genel terimi
a =colana dizisine sabit dizi denir.
Esit diziler: Ayni indisli terimleri birbirine esit olan dizilere
esit diziler denir.
2. Yonerge
ifadeler D/Y
Bir dizinin biitiin terimleri ayni ise o diziye sabit dizi denir. D
Sabit dizi, tanim kiimesi sayma sayilar1 olan sabit fonksiyondur. D
(a,)=((a-2)n*+(b-3)n+a+b) dizisi sabit dizi olsun. (a, ) D
dizisi igin a, =5 bulunur.
(a,)=(1,4,7,10, 14, 18, 22,26, 31, 36, 41, 46 ) dizisi sonlu dizidir. D
(a,)=(1,3,5,7,9,...) dizisi sonlu dizi degildir. D
(a,)=(4n+1) ve (b )=(2n-1) dizileriigin (a, )ve(b ) D
dizileri esit dizilerdir.
(a,)=(2,4,6,8,10) ve (b )=(2n) dizileri esit dizilerdir. Y
Calisma No.: 8

1. indirgemeli dizi: Her terimi kendinden onceki bir veya bir-
kag terim cinsinden tanimlanabilen dizilere indirgemeli diziler
denir.

indirgeme bagintisi: Indirgemeli dizilerin tanimlama bagin-
tisina indirgeme bagintisi denir.

2. 1.Indirgeme bagintist a_ =a +3 seklindedir.

2. indirgeme bagmtist b ., =b, + n seklindedir.

3. indirgeme bagntist c,,,=¢, +c,  seklindedir.

2

49



MATEMATIK 12
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 9
Yénerge

Aritmetik dizi: Ardisik terimleri arasindaki farkin sabit
oldugu dizilere aritmetik dizi denir.

(a,) aritmetik dizisinde a,—a =a,—a= ...=a—a_=dola-
cak sekilde bir d gercek sayist vardir. Bu d sayisina aritmetik
dizinin ortak farki denir.

Geometrik dizi: Ardisik terimleri arasindaki orani sabit olan
dizilere geometrik dizi denir.

(a,) geometrik dizisinde Vn € Z*igina_, /a =r(a#0)iser

gergek sayisina (a ) geometrik dizisinin ortak ¢arpani denir.
1. a, =20.000 +(20-1) x 300 = 25.700
a=a +(n-1)d

2. a,=10.000x (1,04)"=17.317

— (n—1)
b=b xr1
3. i ALUneH Ortak Oran/Ortak ;
Ifadeler Geometrik Fark Istenen Terim
Dizi

1200 km? lik bir golin ylz
6lgtimii kuraklik nedeniyle | Geometrik
her yil %10 oraninda Dizi

azalmaktadir.

Ortak orani = 0,9 | 20. terim = 1200 x (0,9)™

Dikildiginde 60 cm olan bir Aritmetik

sarmagigin boyu her ay Ortak farki =30 | 15. terim = 60 +14-30 = 4 80

30 cm ar Dizi

Saatte 90 km hizla giden N .

bir aracin hizi her saat AT"."‘e"k Ortak farki =15 | 5. terim =90 - 4-15 = 30
15 km Dizi

ilk yil 20 ton domates

ihrag ederek ige baglayan | Geometrik

bir firma ihracatini her yil | Dizi Ortak orani = 1,2 | 10. terim = 20 x (1,2)°

%20 oraninda artirmistir.

Calisma No.: 10

1. Yénerge

Aritmetik dizi: Ardisik terimleri arasindaki farkin sabit oldugu di-
zilere aritmetik dizi denir.

(a ) aritmetik dizisinde a, —a, =a, —a, = ... ... ... =a —a =d
n 2 1 3 n n-1

olacak sekilde bir d gergek sayisi vardir. Bu d sayisina aritmetik
dizinin ortak farki denir.

iIk terimi a, ve ortak farki d olan bir (a,) aritmetik dizisinin genel
terimia =a +(n—1)- dolur.
1. a=5+m-1).(-2)=-2n+8olur

2. 1lk terim a, = 5.1 =2 = 3 olur. Ortak fark n nin katsayist
d=>5olur.

2. Yénerge

Geometrik dizi: Ardisik terimleri arasindaki orani sabit olan dizi-
lere geometrik dizi denir.

An+1
a, )
sayisina (a ) geometrik dizisinin ortak ¢arpani denir. Ik terimi
a, ve ortak carpan r olan (a) geometrik dizisinin genel terimi
a =a 1" olur

(a,) geometrik dizisinde Vn € Z" igin =r(a,#0)ise r gergek

1. a =63""
2. Ik terim a, = 5 olur. Ortak ¢arpan, iislii ifadenin tabani r = 4
olur.
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3 Geometrik
Diziler Geometrik | Aritmetik veya
Dizi Dizi Aritmetik
Dizi Degil.
(7, 10, 13, 16, 19, J
21, ....,3n+4, ..)
(LL1L1L1, 11,
L1 v v
(4, 12,36, 108, ..., Wy
4.3 )
(1,8,27,64, ...... s
n, ... ) v

Calisma No.: 11

Toplam Sembolii:
f:Z— Rf(k)=a, r<nver, n € Z olmak iizere

;(ak)z ata, +ta,+.. +a olur

Bu ifadede k ye indis ya da degisken, r ye alt sinir, n ye ise iist
sinir denir.

1. d
. kZ:)l(bk) =b,+b,+b,+b,+b,+b,
8

e > (2k) =6+8+10+12+14+16
3

2
o (K = 12+224+ 32+ +12°

.
M«:
—~
W
<

|

= 344 35+ 364 37+ 384 39

12

. (3k+1) =13+16+19+22+...+37
=4

~

Calisma No.: 12

1. Yénerge

Oteleme Déniisiimii: Analitik diizlemde verilen bir noktani belli
bir dogrultuda ve belli bir yonde yer degistirmesine 6teleme denir.

Bir seklin boyutlari bozulmadan yerinin degistirilmesine 6teleme
doniigiim hareketi denir.

2. Yénerge
Simetri Doniisiimii: Bir seklin bir noktaya veya bir dogruya gore
simetriginin alinmasina simetri (yansima) doniisiimii denir.

3. Yonerge
1.

~

o

GO\ O =

o

2345678910

-10-9 -8-7-6 -5 -4-3 -2-11)
2

SV ™o Uk W




2.
{ o PO | -
i1010 BECC |
— ———

Calisma No.: 13

1. Donme: Geometrik bir seklin ya da nesnenin diizlemde belli
bir nokta etrafinda istenilen yonde belli bir ag1 kadar hareket
ettirilmesidir.

Donme merkezi: Geometrik seklin ya da nesnesin dondiirtil-
diigii noktaya donme merkezi denir.

MATEMATIK 12
Kavram Ogretimi

Soldan limit: f:R — Ryada f:R-{a}— R,y=f(x) seklinde
tanimli bir f fonksiyonunda x degiskeni a ya soldan yaklastiginda
f(x) fonksiyonu L, gergek sayisina yaklagiyorsa f(x) in x = a daki
soldan limiti L, dir, denir ve 1121 f(x) = L+ bigiminde gosterilir.

Sagdan limit: x degiskeni a ya sagdan yaklastiginda f(x) fonk-
siyonu L, gerek sayisina yaklagiyorsa f(x) in x = a daki sagdan
limiti L, dir, denir ve limf(x) = L. bigiminde gdsterilir.

Limit: Bir fonksiyonun sagdan limiti soldan limitine esit olsun
ve L gergek say1 degerini alsin. Bu durumda fonksiyonun limiti
vardir ve X, a ya yaklagirken f(x) fonksiyonunun limiti L dir, denir.

limf(x) = limf(x) = Lise limf(x) = L olur.

Sagdan ve soldan limitleri esit degil ise fonksiyonun bu noktada
limiti yoktur.

lim f(x) # lim f(x) ise lim f(x) yoktur.

3. Yénerge

Dénme acisi: Geometrik seklin ya da nesnesin istenilen yon- .
de dondiiriildigi agiya donme agis1 denir. Lol e e
. oy Bir f:opksiyonun bir noktada birden ¢ok limit degeri v
olabilir.
1| Nesne donme sirasinda merkezden uzakig degismez. D
2 | Nesnenin biitin noktalars ayn agi le doner. D AcC Rve f: A— R olmak iizere f fonksiyonunun D
3| Nesnenin donils yonii nesnenin yoniini etkilemez. D x = a da limit degeri (varsa) daima bir gergek sayidir.
4 Doénme merkezinin degistirilmesi nesnenin y6niinii etkilemez. D X—a ifadesi hem soldan hem sagdan yaklasmayl D
ifade eder.
lim f(x) = L ise f fonksiyonunun x = a da soldan D
limiti vardir.
Bir f fonksiyonun x = a da limitinin olabilmesi i¢in v
f(a) tanimli olmalidir.
Calisma No.: 14
1. Yénerge
1. ILL—4)—a)
II. - 2) > h)
1L — 8) — b) Calisma No.: 15
V.- 7)—e)
Yénerge
2 V6 Siireklilik: A€ R ve f: A — R bir fonksiyon olsun. acA
. Yonerge olmak lizere
1. x— 10~ L x ) af(x) = f(a)
esitligi saglaniyorsa f fonksiyonu x = a noktasinda siireklidir
X 9 9,5 9,9 9,99 10 denir.
£(x) = 4x 36 38 39,6 | 39,96 40 Bir bagka ifadeyle f fonksiyonunun bir x =a apsisli noktasin-
daki limitinin degeri fonksiyonun o noktadaki goriintiisiine esit
x - 10* oluyorsa f fonksiyonu x =a noktasinda stireklidir.
- Eger f fonksiyonu A kiimesinin her noktasinda stirekli ise f
X 10 10,0001 | 10,12 | 10,6 11 fonksiyonu A kiimesinde stireklidir, denir.
f(x)=4x | 40 40,0004 | 40,48 | 42,4 44 1. 1-d,2-a,3-c, 4-b.
2. ifadeler DY
Polinom seklindeki fonksiyonlar streklidir. D
2. o g(H)=3 fve g fonksiyonlar a noktasinda stirekli ise

o h_r‘n g(x)=4
o lir‘q g(x)=-2
o lxizr‘l g(x) = yoktur.

D
f+g,f-g fgve é (g=0) fonksiyonlari da a noktasinda streklidir.
Tanim kiimesinin her noktasinda sirekli olan fonksiyonlara strekli fonksiyon denir. D
f fonksiyonunun bir x= a apsisli noktasindaki limitinin degeri fonksiyonun o noktadaki goriinti- D
siine esit oluyorsa f x=a siireKlidir.
f bir x=a limiti var ise fonksiyon o noktada streklidir. Y
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2. Yénerge
Calisma No.: 16 g
1. 3-1,75-1,25m ifadeler Secenekler
2. : ; 5isi hmf()f<)»~ 5 . .
0127ssan18/e arasindaki ortalama degisim orani o limit dege- sagdan tiirevi/soldan tiirevi/
2-0 0,875 m/sn i f fonks1yonunun 4 noktasindaki | trevi
. . . tiirevi...dir
2-4 saniye arasindaki ortalama degisim orani
3-1,75
5= 0,625 m/sn lim f( )-1(-2) L
-2 x-27 7 x+2 limiti | (5) /¢ (27) 1¢(22)

Tirev: AC RVf@fA—» R ve €A olsun. f( ) ) o
Eger hmﬂ limiti varsa bu limite f fonksiyonunun | |- seklinde gosterilir.

o di@ im 1)) lim f(Xo+h)—f(xO)
a noktasindaki tiirevi denir ve f’(a)veya ax ile goste- —————ifadesinde _—
s 0 - -
rilir. X=X X% h=0

X - x_=h déniisiimii yapildiginda
C f(x +h)—f(x) lim f(X+h) f(Xo)
AC Rve f:A— Rve €Aigin .hl!f.f(.l)..ﬁiwww_o h— x
— h
. f(x)-f(a) limiti varsa bu limite f fonksiyonunun elde edilir.
e lim x=a noktasindaki soldan tiirevi denir ve
f'(a") ile gosterilir. (.Y . : : B
f \a ) ifadesif f(énkmyonunun sagdan/soldan
- sagdan oo o
limiti varsa bu limite f fonksiyonunun a noktasindaki . *2EC2 tirevidir.
. f(x) - f(a) S AT

o lim— — x=a noktasindaki sagdan tiirevi denir ve

f'(a”) ile gosterilir.

Calisma No.: 17

1. Yénerge:

1.
lim f( X )' f(Xo)
X—>Xo X - X
‘ Calisma No.: 18
f fonksiyonunun x; noktasindaki tiirevi:
e 1. Yénerge:
f: [a, b] — R bir fonksiyon ve x € (a, b) olsun. Eger
i f( M ) f( Xo) o o ‘ Yerel minimum noktasi: f: A— R ve (a,b) C A olmak iize-
m limiti varsa bu limit f fonksiyonu- re bir x € (a,b) i¢in fonksiyonun bu araliktaki en kii¢iik degeri
f(x,) oluyorsa (x, f(x,)) noktasma f fonksiyonunun bir yerel
minimum noktas1 denir.

X—>Xo X - Xo
nun x,; noktasindaki tiirevi denir.

2. . ( ) ( ) Yerel maksimum noktasi: f: A — R ve (a,b) C A olmak
lim f - f\xo . . e . . -

B tizere bir x € (a,b) i¢in fonksiyonun bu araliktaki en biiyiik

X=Xo X-Xo degeri f(x,) oluyorsa (x,, f(x,)) noktasina f fonksiyonunun bir

. R erel maksimum noktasi denir.
f fonksiyonunun x; noktasindaki tiirevi: y

) . . Mutlak minimum noktasi: Bir fonksiyonun tanimli oldugu
f: [a, b] — R bir fonksiyon ve x € (a, b) olsun. Eger araliktaki en kiigiik degerini aldigi noktaya mutlak minimum

lim f( X ) - f( Xo ) limiti varsa bu limite f fonksiyonu- noktast, en kiigiik degerine ise mutlak minimum degeri denir.

X—=Xg X - Xo Mutlak maksimum noktasi: Bir fonksiyonun tamimli oldugu

nunx, n0ktas1ndak1 soldan tiirevi denir. araliktaki en biiyiik degerini aldig1 noktaya mutlak maksimum

3 noktast, en biiylik degerine ise mutlak maksimum degeri denir.
) lim f(X)'f(Xo)

+
X—Xg X - Xo Ekstremum noktalari: Bir fonksiyonun yerel maksimum
noktalarma genel olarak ekstremum noktalar denir.

f fonksiyonunun xo noktasindaki sagdan tiirevi:

f: [a, b] — R bir fonksiyon ve x € (a, b) olsun. Eger
lim f( X)' f(Xo)

N
X—Xg X - X0
nunun x, noktasindaki sagdan tiirevi denir.

limiti varsa bu limite f fonksiyo-
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2. Yénerge

Ug aym en diisiik ortalama sicaklik degeri 1984 yilinda
kaydedilmistir. Bu deger f fonksiyonunun mutlak maksi-

mum degeridir.

1980-2017 yillar1 arasinda ortalama sicaklik degerlerini
gosteren f fonksiyonunun yerel minimum noktalari (1980,
22.3),(1982,22), (1984,21.4), (1987,22.8), (1989,23),
(1991,22.9), (1993,23.1), (1997,23),(2000,24.3),
(2004,23.4), (2011,24.9), (2014,25.3), (2017,25.9) nokta-

laridir.

1980-2017 yillar1 arasinda ortalama sicaklik degerlerini
gosteren f fonksiyonunun yerel maksimum noktalari
(1981,22.5), (1983,22.1), (1986,23.7), (1988,24.1),
(1990,23.2),(1992,23.3), (1995,24.2), (1999,24.9),
(2007,26.3), (2010,25.9), (2012,26.5), (2016,26.2) nokta-
laridur.

1980-2017 yillar arasinda ortalama sicaklik degerlerini
gosteren f fonksiyonunun mutlak maksimum noktas1

(2012,26.5) noktasidir.

1980-2017 yillar1 arasinda ortalama sicaklik degerleri-
ni gosteren f fonksiyonunun mutlak minimum noktasi
(1984,21.4) noktasidir.

Calisma No.: 19

Yénerge:
Bir fonksiyonun tiirevi f ve f nin tiim ters tirevleri-
nin ailesi F(x) olsun. F'(x)= dlji(xx) =f(x) olacak

sekilde bir F(x) fonksiyonu varsa F(x)+c fonksiyo-

nuna f(x) in ters tiirevi veya belirsiz integrali denir ve
[ f(x)d(x) = F(x)+c seklinde gosterilir.

ifade D/Y

f'(x)=TF(x) olmak iizere D
[ F(x)d(x)=f(x)+c olur.
Bir fonksiyonun belirsiz integrali ile v
tiirevi birbirine esittir.
f'(x)=F(x) olmak iizere v

F(x)d(x)=F(x)+c olur.
Belirsiz integralin diger ad1 “ters D
tiirev”dir.

MATEMATIK 12
Kavram Ogretimi

Calisma No.: 20

1. Riemann {ist toplam = Ax.f(x,) + Ax.f(x,) + Ax.f(x,)
2.f(4) =2 [-1/4(4-8)*+12] = 16 m?
2.1(6) =2 [-1/4(6-8)*+12] = 22 m?
2.1(8) =2 [-1/4(8-8)*+12] = 24 m?
2.f(4) + 2.(6) + 2.f(8) = 62 m? bulunur.
2. 62.300 = 18 600 Tiirk lirasi
44.300 = 13 200 Tiirk liras
13 200 < MALIYET < 18 600

Riemann Alt Toplam
y
A y = f(x)
|
|
|
|
|
|
|
f{cs) - ===
|
f(cy) }
flc)) }
|
& | >
) a=Xx, X X, b=x; z X
! ! !
k2 [ [ C3

¢, € [x, x,]igin f(c)), [x,, x,] nin gdriintii kiimesinin en kii¢iik
elemant,

¢, € [x,, x,] i¢in f(c,), [x,, X,] nin gdriintii kiimesinin en kiiciik
elemant,

¢, € [x, x,]i¢in f(c,), [X,, X,] nin gdriintii kiimesinin en kii¢iik
elemant olmak tizere

grafikteki egrinin altinda olusan boyali dikdértgenlerin toplam
alanini veren

Ax, f(c)) + Ax,.f(c,) + Ax,.f(c,)

toplamina f(x) fonksiyonunun [a, b] na ait bir Riemann alt toplami
denir. Burada [a, b] 3 alt araliga ayrilmistir. Eger [a, b] daha fazla
alt araliga ayrilirsa bulunan Riemann alt toplammin degeri, egrinin
altinda kalan alanin degerine daha yakin olur.

Riemann Ust Toplam

A
3 —
=f(x
fte) - s
flc2)
fle))
N 0 a=Xx, X, X5 b=x; X
l | l
Y ¢ c, cs

v ¢, € [x,, x,]igin f(c)), [x,, X,] nin goriintii kiimesinin en biiylik

elemant,
v ¢, € [x,,x,]igin f(c,), [x,, X,] nin goriintii kiimesinin en biiylik
elemant,

v ¢, € [x,, x,]igin f(c,), [X,, X,] nin goriintii kiimesinin en biiylik
elemant olmak tizere

grafikteki egrinin altinda olusan boyali dikdértgenlerin toplam

alanini veren

ox,.fc)) + dx,.f(c,) + dx,.f(c,)

toplamina f(x) fonksiyonunun [a, b] na ait bir riemann {ist toplam1

denir. burada [a, b] 3 alt araliga ayrilmistir. eger [a, b] daha fazla

alt araliga ayrilirsa bulunan riemann iist toplaminin degeri, egrinin

altinda kalan alanin degerine daha yakin olur.
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Calisma No.: 21

Yonerge
oy N
1 Pxy)
b M(a,b)
» X
0 a
\_ %

54

Analitik diizlemde M(a,b) merkezli ve r yarigapli cember iize-
rinde bir P(x,y) noktast alinirsa M(a,b) ile P(x,y) noktalar1 ara-
sindaki uzaklik

IMP| = v/ (x-a)’ +(y-b)* olur. [MP| =1 oldugundan

r=V(xa)’ + (b bulunur.
Bu esitligin her iki tarafinin karesi almarak
(x —a)* + (y — b)> = r* denklemi elde edilir.

(x —a)* + (y — b)* = 1* denklemine merkezi M(a,b) ve yaricap
uzunlugu r birim olan ¢emberin standart denklemi denir. Cem-
ber iizerindeki bir P(x,y) noktasi ¢cemberin denklemini saglar.

Merkezi M(a,b) ve yarigap uzunligu r birim olan ¢amberin stan-
dart denklemi

(-2 + (y-bP=r

seklindedir. Bu denklem diizenlenerek

x>+ y? —2ax — 2by + a’ + b — = 0 olur.

—2a=D,-2b=E ve a’+b’—r>=F alinirsa
x*+y?+Dx+Ey+F=0

denklemi elde edilir. Bu denkleme ¢emberin genel denklemi
denir.

O noktasinin koordinatlar1 (5,2 , 9,5) ve yarigapi r = 4,8 cm olmak
iizere A noktasinin izledigi yol, bir gember olusturur. A noktasinin
izledigi yolun olusturdugu ¢emberin standart denklemi,

(x = 5,2)* + (y — 9,5) = (4,8)? olur. Bu denklemde parantezler
acildiginda

x> +y?—10,4x — 19y + 94,25 = 0 genel denklemi elde edilir.

‘ CEVAP ANAHTARLARI
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Gorsel 1: https://wwwli23rf.com: ID : (58449222- E.T:
09.01.2022, Saat: 15.00)

Calisma No.: 12

Gorsel 1: https://wwwl23rf.com: ID: 72988608

Calisma No.: 13

Gorsel 1/2:Kugs resmi: https://www.google.com/ur-
1?sa=i&url=https%34%2F %2 Fwww.pinterest.
com%2Fpin%2F405042560236805474%2F &psig=AO-
vVaw03vPMKs9RUBbXMeDkK 7wpv&ust=1641825986290000&-
source=images&cd=vfe&ved=0CAsQjRxqFwoTCIC2n8rOpPU-
CFQAAAAAdAAAAABAL
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Gorsel 1: https://wwwl23rf.com: ID: 64975484 (Diizenlenmistir.)
Gorsel 2: https://wwwl23rf.com: ID: 47913421

Calisma No.: 18

Gorsel 1: https://wwwl23rf.com: ID: 79424197

Calisma No.: 20

Gorsel 1: https://wwwli23rf.com: ID : (123977304~ E.T:
18.01.2022, Saat: 15.00)
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Calisma No.: 21

Gorsel 1: https://wwwl23rf.com, ID: 58957119 (12-01-2022, 14:25)
Gorsel 2: https://wwwl23rf.com, ID: 10311020 (12-01-2022, 14:30)
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