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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

(Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan I1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal,
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitlin ordulari
dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap
diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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ONSOZz

Milli Egitim Bakanligi olarak egitimde firsat esitligi prensibiyle yurattagumuz farkl calismalar kapsaminda,
tim sinif duizeylerindeki 6grencilere ve sinava hazirlik gruplarina yénelik yardimci kaynak desteklerine
devam ediyoruz.

Yardimci kaynaklarla ilgili yaptigimiz ¢alismalar agisindan 6gretmen, 6grenci ve veli dénutlerinin
olumlu oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle yardimci kaynak destegine bu yil da devam etmekteyiz. Bu
baglamda ortadgretim duzeyinde matematik, fizik, kimya, biyoloji derslerinin tim konularini kapsayan
coktan secmeli sorular ve bu sorulardan bazilarina ait 6érnek ¢ézimleri iceren yardimci kaynaklar
olusturulmustur.

“Dort Dortluk Konu Pekistirme Testleri” adiyla hazirlanan yardimci kaynak seti; ilgili derslerin 9, 10, 11
ve 12. siniflarina yénelik hazirlanmis olup 16 kitaptan olusmaktadir. Ayni zamanda ders kitaplarinin
tamamlayicisi olarak hazirlanan bu kitaplar ile okullarda islenen konularin pekistiriimesinin de
saglanmasi amaclanmaktadir. Destekleme yetistirme kurslarinin yardimci kaynak ihtiyacini gidermesi
amaciyla kitaplar yaprak test olarak da kullanilabilecektir.

Kitapta her konuya ait ¢6zimll sorular ve 4 testten olusan ¢oktan secmeli sorular bulunmaktadir.
Ogrenciler, ¢6zimlii sorular sayesinde sorunun nasil ¢dziilecegini 6grenirken ¢oktan secmeli soru
testleri ile 6grendiklerini pekistirmis olacaklardir. Coktan secmeli testler, konularin ézellikleri ve tim
dgrenci dizeyleri gbz 6nlinde bulundurularak kurgulanmistir.

* 1 ve 2. testteki sorularda konu ile ilgili tanimlara, kavramlara ve konunun temel 6zelliklerine yer
verilmistir.

* 3 ve 4. testteki sorularda ise kavramlar arasindaki iliskilere, uygulamalara yer verilmis ve 6grencinin
konu ile ilgili analiz yaparak ¢ikarimlar yapmasi istenmistir.

Dort Dortlik Konu Pekistirme Testleri icindeki tim sorular 6zgln olup alaninda uzman 6gretmenlerimiz
tarafindan hazirlanmisg, tim sorularin video ¢ézimleri de kitaplara eklenmistir. C6zim videolarina kare
kod araciligiyla ulagilabilmektedir.

Kitaplarin tim 6gretmen ve dgrencilerimize faydali olmasi dilegiyle...
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Mitoz ve Eseysiz Ureme

Cok hiicreli canlilarda asagidaki olaylardan hangisinin
gerceklesmesi icin hiicre bélinmesine gerek yoktur?

A) Doku onarimi

B) Yaralarin iyilesmesi

D) Zigottan embriyo olusumu

E

)

)

C) Blyume ve gelisme
)

) Protein sentezi

Cozim:

Cok hicreli canlilarda doku onarimi, yaralarin iyilesmesi, bi-
yume ve gelisme ile zigotun embriyoya dénlsmesi strecin-
de hicre sayisinin artmasi dolayisiyla mitoz gerekir. Protein
sentezi hlcrenin normal yasam surecinde gerceklesen bir
olaydir ve mitoza gerek yoktur.

Cevap: E

interfaz evresi ile ilgili,

I. G,, S ve G, evrelerinden olusur.
Il. G, evresinde DNA replikasyonu gergeklesir.
lll. G, evresinde ATP Uretimi devam eder.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) lvelll
) 1lve lll
)

E) I, 1lvelll

Coziim:

interfaz G,, S ve G, olmak Uzere U¢ evreden olusur. G, ev-
resinde normal metabolik olaylar gerceklesir ve hiicre buyu-
mesi gorulur. S evresinde DNA replikasyonu gerceklesir. Her
evrede ATP Uretimi devam eder. Bu nedenle cevap | ve lll.
6ncillerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Mitozda goriilen,

I. sentromer bollinmesi
Il. kardes kromatitlerin ayrilmasi
Ill. kromozom sayisinin gegici olarak iki katina gikmasi

olaylarinin gerceklestigi evre asagidakilerden hangisidir?

A) Profaz

B) Metafaz

D

)
)

C) Anafaz
) Telofaz
)

E) Sitokinez

Cozium:

Mitozun anafaz evresinde kardes kromatitler birbirinden ayri-
lir dolayisiyla sentromer béliinmesi gerceklesir. Kardes kro-
matitler birbirinden ayrildiginda her bir kromatit yeni olusacak
hucrelerin kromozomu olacagindan anafaz evresinde kromo-
zom sayIsI gegici olarak iki katina cikar.

Cevap: C

Asagidaki olaylardan hangisi eseysiz lireme cesidi
degildir?

A) Konjugasyon

B) Ikiye bélinme

D

)
)

C) Tomurcuklanma
) Partenogenez
)

E) Rejenerasyon

Cozim:

Eseysiz Uremenin boéllinerek lreme, tomurcuklanma, sporla
Uireme, rejenerasyon, partenogenez ve vejetatif ireme olmak
Uzere farkli cesitleri vardir. Ancak konjugasyon, ayni tur iki
bakteri arasinda plazmit araciligi ile gen aktarimidir. Birey
sayisi artmaz ve bir Greme sekli degildir.

Cevap: A

o)



BiYOLOJi

5.

Maya mantarinda gerceklesen eseysiz Ureme asagidaki
sekilde gdsterilmigtir.

Buna gore,

|. Tomurcuklanma ile Gremedir.
IIl. Olusan bireyin genetik yapisi ana bireyle aynidir.

lll. Ureme icin replikasyonun gerceklesmesine gerek yoktur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Coziim:

Maya mantarinda goérilen eseysiz Greme tomurcuklanmadir.
Tomurcuklanma ile Uremede genetik yapi dedismez. Tek
hucreli maya mantarinin DNA molekdli kendini esledikten
sonra yeni bireye kalitsal materyal aktarimi gergeklesir. Bu
nedenle cevap | ve Il. éncillerin yer aldi§i C secenegidir.

Cevap: C

Asagida bazi canlilarda gorilen bir Greme sekli ile ilgili 6zel-
likler verilmigtir.

e Doéllenmemis yumurta hiicresinin mitozla geliserek yeni
birey olusturmasidir.

e Haploit ya da diploit bireyler olusabilir.

e Dogal ya da deneysel olarak gerceklesebilir.

Ozellikleri verilen iireme sekli seceneklerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) Rejenerasyon

B) Partenogenez

D

)
)

C) Vejetatif ireme
) Ikiye bolinme
)

E) Tomurcuklanma

Coziim:

Déllenmemis yumurtadan yeni birey gelismesi partenogenez
adini alir. Bu uremede haploit veya diploit bireyler olusabi-
lir. Dog@al olarak partenogenez yolu ile Gremeyen bazi turle-
rin yumurtalar da; sicaklik, pH ve ortamdaki suyun tuzluluk
dereceleri degistirilerek ya da yumurta kimyasal ve mekanik
uyaricilarla uyarilarak embriyo gelisimi saglanabilir. Bu olaya
yapay partenogenez denir.

Cevap:B

Mitoz ve Eseysiz Ureme

COzUMLU SORULAR

Canlilarda gérilen bazi eseysiz Greme gesitleri verilmistir.

o ikiye bdlinme
e Tomurcuklanma

o Vejetatif Greme

Bu lUreme cesitlerinin tiimiinde,

I. mitoz

Il. birey sayisinin artmasi
Il. genetik cesitliligin olusmamasi
durumlarindan hangileri ortak olarak gériiltir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) lvelll
)

E) I, lvelll

Cozim:

Eseysiz Ureme cesitlerinden biri olan bodliinerek tremenin go-
raldigi bakterilerde mitoz gérilmez. Verilen eseysiz Ureme
cesitlerinde birey sayisi artar ve mutasyon olmadig! slrece
genetik yapi korunur. Bu nedenle cevap Il ve lll. dncullerin
yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Kontrol edilemeyen hiicre bélinmeleri tumor olusturur. Bu tu-
morlerin bir veya daha fazla organin islevini bozacak sekilde
yayllmasi kansere sebep olur. Kesin nedeni bilinmemekle bir-
likte bazi genetik ve gcevresel faktérler kanser nedeni olabilir.

Buna goére,

I. radyasyon
Il. bagimhhk yapan madde kullanimi
Il. kimyasal maddeler
verilenlerden hangileri kansere neden olan cevresel

faktorlerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve ll E) I, Il velll

Coziim:

Kanser olusumuna genetik veya cevresel faktdrler sebep ola-
bilir. Radyasyon, bagimlilik yapan maddelerin kullanimi, agir
metaller, bazi kimyasal maddeler DNA hasarina sebep olan ve
kanseri tetikleyen cevresel fakttrlere 6rnek olarak verilebilir.
Bu nedenle cevap |, Il ve lll. dncdillerin yer aldi§i E secenegidir.

Cevap: E




¢cOzUMLU SORULAR
- A A
11.

9.

10.

Okaryot bir hiicrenin yasam déngiisiinde asagidaki
metabolik olaylardan hangisi en az gerceklesir?

A) DNA replikasyonu

)
B) Protein sentezi
C) Aktif tasima
D) ATP sentezi
)

E) Basit difiizyon

Coziim:

DNA replikasyonu yalnizca hicre bélinmesinden énce bir
kez gorulur. Diger olaylar hiicrenin yagsami boyunca bircok
kez gerceklesebilir.

Cevap: A

Denizyildizinda rejenerasyon ile Greme olayi asagidaki sekil-
de gosterilmistir.

Bu lreme ile ilgili,
I. Vicut diizeyinde rejenerasyondur.
II. Birey sayisi artmistir.

Ill. Olusan bireylerin genetik yapisi aynidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Cozim:

Rejenerasyon doku, organ veya viucut dizeyinde gerceklese-
bilir. Doku ve organ diizeyinde birey sayisi artmaz bu ylizden
Ureme olarak kabul edilmez. Vicut dizeyinde rejenerasyon-
da birey sayisi artti§i icin ireme olarak kabul edilir. Sekilde
denizyildizinda birey sayisi arttigi icin vicut diizeyinde ger-
ceklesmistir. Rejenerasyonun temelinde mitoz oldugundan
genetik yapi degismez. Bu nedenle cevap |, Il ve IlIl. énculle-
rin yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E

Mitoz ve Eseysiz Ureme

12.

BiYOLOJI

Amipin bélunmesi ile ilgili sekil agagida verilmistir.

iki yavru
hlicre
Ana hiicre

Amipte gerceklesen bu lireme cesidi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Yavru hlcrelerin genetik yapisi aynidir.
B) Ana hicre belirli bir blytklige ulastiginda gerceklesir.
C) Anahlcre ile yavru hiicreler farkli niikleotit dizilimine sahiptir.
D) ikiye bélinme seklinde gerceklesir.

)

E) En basit ve en hizli Greme seklidir.

Cozim:

Amipte gerceklesen bu Ureme en basit ve en hizli Greme
sekli olan bélunerek Uremedir. Bu Uremede genetik yapi
degismez. Uremenin gerceklesmesi icin ana hiicre belirli bir
biyukluge ulagsmalidir. DNA replikasyonu gerceklesir ve her
hiicreye kalitsal yapisi ayni olan esit miktarda DNA aktarilr.
Bu nedenle DNA’da nukleotit dizilimi farkli degil aynidir.

Cevap: C

Diploit bir hiicrenin mitozuna ait bir evre asagidaki gorselde

verilmigtir.

|. Bélinme sonucu olusan her hiicreye 6 kromozom aktarilir.

Buna goére,

Il. Metafaz evresinde 12 tane kromatit bulunur.
IIl. Profazda 3 cift homolog kromozom bulunur.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) llvelll E) I, Ilvelll

Cozim:
Hucrede kardes kromatitler ayrildigi icin mitozun anafaz ev-
resindedir. Her kutba 6 kromatit ¢ekildigi icin bolinmeye giren
diploit hiicrede 3 ¢ift homolog kromozom bulunur. Dolayisiyla
kromozom sayisi 2n=6’dir.
olustugu icin metafazda 12 kromatit bulunur. Mitozda kro-
mozom sayisi degismediginden bélinme sonucu olusan her
hiicreye 6 kromozom aktarilir. Bu nedenle cevap |, Il ve lIl.
oncullerin yer aldigi E secenegidir.

Her kromozom iki kromatitten

Cevap: E




BiYOLOJi Mitoz ve Eseysiz Ureme C¢OzUMLU SORULAR
S T,

13. Asagidaki canlilarin hangisinde sporla Gireme gériilmez? 15. Hiucrelerin boliinme siirecine girmesine,
A) Plazmodyum I. hacim/ytizey oraninin bozulmasi
B) Egrelti otu . atiklarin hiicreden uzaklastiriimasinin zorlagmasi
C) Sapkali mantar Il. cekirdegin kontrol gliciniin zayiflamasi
D) Yesil alg durumlarindan hangileri neden olabilir?
E) Paramesyum A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Qﬁzﬂ: D) Il ve lll E)I, 1velll

Paramesyum 6karyot tek hicreli bir canlidir. Eseysiz tremesi
sporla degil ikiye boélunme ile gerceklesir. Céziim:
Cevap: E —
Hucreler belirli buytklige ulastiklarinda hacim/yuzey orani
artar. Ylzey artisi, hiicre hacminin artisina gére daha az ol-
dugu icin hlicre zarindan madde alisverisi yetersiz kalir ve
atiklarin zardan uzaklastiriimasi zorlasir. Cekirdegin hiicre-
deki kontrol gucu azalir. Bu durumda cekirdek bélinme emri
verir. Bu nedenle cevap |, Il ve Ill. 6nclllerin yer aldigi E se-

cenegidir.

Cevap: E

14. Biyoloji dersinde bir 6gretmenin yaptigi aciklamalar asagida-
ki gibidir; 16. Bir bitki hiicresinin mitozunda,

“Tohumiu bitkilerde de gortilebilen egeysiz lreme seklidir. |. kromozomlarin ekvator bélgesinde dizilmesi
Temelinde mitoz ve yenilenme vardir. Bitkinin kesilmis dal,
yaprak ve gbvde gibi parcalari kék olusturup gelisebilir. Bitki
hticreleri ¢ogalip farklilasarak yeni bitkiler olusmasini saglar. Il. cekirdek zarinin olusmasi
Bu sekilde genetik cesitlilik olmadan, tek ana bireyden birbiri-
nin genetik kopyasi olan ¢ok sayida bitki elde edilmis olur.”

Il. kardes kromatitlerin ayrilmasi

IV. kromatin ipliklerin kromozomlara déntismesi

v as Ny L olaylarinin gerceklesme sirasi hangi secenekte dogru
Buna gore 6gretmen asagidaki lireme c¢esitlerinden han-

gisini tanimlamistir? verilmistir?

A) Partenogenez Ay IV-1-1-1
B) Vejetatif ireme B) W-Ni-1v-1
C) Rejenerasyon C) IV-1-1I-1
D) Sporla treme D) W-1-1-1V
E) ikiye bélinme E) I-1-1V-1I
Cozim:

Vejetatif Ureme, yiksek yapili bitkilerde goriilen eseysiz ireme
sekli olup temeli mitoza ve yenilenmeye dayanir. Bitkilerin kok,
gbvde, dal ve yaprak gibi kisimlarindan yeni bitkilerin olusma-

Bélinebilme 6zelligine sahip bir bitki hiicresinde kromatin
ipliklerin kromozomlara doénlUsmesi profazda tamamlanir.

sina vejetatif tireme denir. Vejetatif iireme, ana bitkiden ayrilan Kromozomlarin ekvator bolgesinde dizilmesi metafazda ger-

doku parcasinin gelismesi ile meydana gelir. Vejetatif yolla olu- ceklesir. Anafazda kardes kromatitler ayrilir ve ¢cekirdek zari

san canlilar, ana bitki ve birbirleriyle ayni genetik yapidadir. telofazda olusur. Dogru siralama IV - | - Il - 1l seklindedir.
Cevap: B Cevap: C




¢cOzUMLU SORULAR

17.

18.

Bir hiicrenin yasam dongiisiinde gerceklesen asagidaki
olaylardan hangisi sadece interfazda gerceklesir?

A) DNA miktarinin iki katina ¢ikmasi
B) Organel miktarinin degismesi
C) Cekirdek zarinin kaybolmasi
D) Kromatin ipliklerin kromozomlara dénlismesi
E) ATP tlketilmesi

DNA’ nin kendini eslemesi (replikasyon) sadece interfazin S
evresinde gerceklesir. Diger secenekler hiicre dénglsinde
gorulebilecek olaylardir.

Cevap: A

Diploit bir hiicrenin mitoz evrelerinden birine ait sekil asagida
verilmigtir.

Ekvatoral diizlem

ig ipleri

Bu evre ve gerceklestigi hiicre ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi kesinlikle yanlistir?

A) 2 cift homolog kromozoma sahiptir.

)
B) Hicre metafaz evresindedir.
C) Kromozomlarin en net gérildiga evredir.
)
)

D) Homolog kromozomlar zit kutuplara ¢ekilir.

E) Bir hayvanin vicut hiicresine aittir.

Coziim:

Hicre 2n=4 kromozomlu (2 ¢ift homolog kromozom) bir hay-
van hicresi olabilir. Clnki hucrenin kutuplarinda sentrioller
gdzlenmektedir. ig ipliklerine kinetokorlarindan tutunmus kro-
mozomlar, hiicrenin ekvatoral diizleminde yan yana dizildigin-
den hlcre metafaz evresindedir. Metafaz kromozomlarin en
belirgin géruldugl evredir. Homolog kromozomlarin zit ku-
tuplara cekilmesi mitozda degil mayozda gerceklesir. Mitozun
anafazinda kardes kromatitler birbirinden ayrilarak zit kutupla-
ra cekilir.

Cevap: D

Mitoz ve Eseysiz Ureme

19.

20.

BiYOLOJI

Bal arilarinda gerceklesen treme asagida sematize edilmistir.

S

Mayoz Partenogenez Mitoz
—_— T}k N Erkek arl —— n
6llenme yol
Yumurta y )
ana hucresi Sperm
A 4 hucreleri

n

Yumurtala\
Dollenme var

2n Disiari
Ari suti ile Polenle
% beslenen beslenen
Sperm (n)
Kralige ari isci an

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisine ulasilamaz?
A) Bir erkek arinin tim spermlerin genetik yapisi aynidir.
B) Erkek arilarin genetik yapisi birbirinden farklidir.
C) Déllenme sonucu olusan tum arilar disidir.
D)

)

E

Besin cesidi farklihgi genetik yapiyr degistirir.
Kralice ari gametleri mayozla Uretir.

Cozium:

Bal arilarinda kralice arinin yumurtalarindan bir kisminin déllen-
meden gelismesiyle haploit kromozomlu erkek arilar meydana
gelir. Bal arilarinda kralice ar (2n) yumurta hiicrelerini mayoz-
la olusturdugu icin bir kovandaki erkek arilar farkli genetik ya-
pidadir. Ancak spermler mitozla olustugundan bir erkek arinin
spermleri ayni genetik yapidadir. Yumurtalarin bazilar erkek ari-
larin olusturdugu sperm hicreleriyle ddllenerek disi embriyo (2n)
olusturur. Polenle beslenen disi larvalar, isci arilar; ari sttuyle
beslenen larva ise kovanin yeni kralice arisini olusturur. Besin
cesidinin farklihgr genetik yapiy degil genlerin aktifligini degistirir.

Cevap: D

DNA miktarinin iki katina ¢iktigi gézlenen bir hiicrede,
I. Diploit bir viicut hucresidir.

Il. Hucre bélinmeye hazirlanmaktadir.

Ill. Gamet olusturacak bir treme ana hiicresidir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I Ilvelll

Cozium:

Bolunebilen diploit ve haploit hiicrelerde interfazin S evresinde
gbzlenen replikasyon sonucunda DNA miktari iki katina cikar.
Ancak bélinmeye hazirlanan bu hiicrenin Greme ana hucresi
mi yoksa viicut hiicresi mi oldugu kesin olarak séylenemez. Bu
nedenle cevap Il. 6ncilln yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B




BiYOLOJi
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21.

22,

Boliinebilen bitki ve hayvan hiicrelerinin mitotik evrele-
rinde,

1. ig ipliklerinin olusumu

1. sitoplazma boélinmesi

Il. replikasyon mekanizmasi
olaylarindan hangileri farkh sekilde gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Coziim:

ig iplikleri hayvan hiicrelerinde sentrozomdan, bitki hiicrele-
rinde ise mikrotUbl yapidaki proteinlerden olusur. Sitoplazma
bélinmesi, hayvan hticrelerinde bogumlanma ile bitki hlcre-
lerinde ise ara lamel olusumuyla gergeklesir. DNA’nin kendini
esleme mekanizmasi ise 6karyot tim hucrelerde ayni sekilde
gerceklesir. Bu nedenle cevap | ve Il. énclllerin yer aldigi C
secenegidir.

Cevap: C

Cekirdeksiz Gzum elde etmek i¢in asma dallar kesilerek, kdk
gelisimini saglayacak gerekli besin ve hormonlari iceren bir
kapta yeterli bir stre bekletildikten sonra nemli topraga ekimi
yaplilir. Daha sonra, geliserek olusan yeni asma bitkisinden
elde edilen Gzimlerin ¢ekirdeksiz oldugu gorulir.

Buna goére yeni olusan bitkide cekirdeksiz izim elde
edilmesiyle ilgili,

I. Vejetatif treme seklidir.

1. Yeni bitki tohum olusturabilir.

IIl. Hormonlar yeni bitkinin kdk gelisimini tetikler.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
B) Ivell
C) lvell
D) Ilvelll
E) I, 11velll

Cekirdeksiz GzUmU elde etme sekli eseysiz Ureme cesit-
lerinden biri olan vejetatif (reme ile saglanmistir. Uretim
asamasinda hormon takviyesi bitkinin kék, gévde gibi farkli
dokularinin gelismesinde etkilidir. Cekirdeksiz Gziim tohum
olusturamaz. Bu nedenle cevap | ve Ill. dncullerin yer aldigi
C segenegidir.

Cevap: C

Mitoz ve Eseysiz Ureme

COzUMLU SORULAR

23. 2n=20 kromozomlu ev faresinin (Mus musculus) mitoz
gecirmekte olan epitel hiicresinde profaz ve anafaz evre-
lerinde kac kromozom bulunur?

Profaz Anafaz
A) 10 20
B) 20 10
C) 20 20
D) 20 40
E) 40 40

interfazda genetik materyal kromatin halindedir. Profazda
kromatin iplikler kisalip yodunlasarak kromozomlara dénu-
sur. Profaz evresinde epitel hiicrelerindeki kromozom sayi-
sI 20°dir. Her kromozom iki kromatitten olusur. Anafazda 40
kromatitten 20 tanesi bir kutba, 20 tanesi diger kutba cekilir.
Birbirinin kopyasi olan kardes kromatitler kutuplara gitmek
Uzere ayrildiginda artik kromozom olarak adlandirilir. Bu ne-
denle anafazdaki kromozom sayisi 40 olarak kabul edilir.

Cevap: D

24. Bir hayvan hiicresinde gerceklesen mitozda,

I. kromozom sayisinin iki katina ¢ikmasi
II. ig ipliklerinin kinetokorlara tutunmasi
lll. sentrozom sayisinin artmasi

olaylarinin gerceklesme sirasi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

>

oY)

g O

)

)

) N-10-1
) 1-100-1
)

m

Coziim:

interfazda sentrozomun eslenmesiyle hiicrede iki sentrozom
olusur. Metafazda, i§ iplikleri her bir kromozomdaki kardes
kromatitlerin kinetokorlarina tutunur. Anafazda ig iplikleri sa-
yesinde her bir kromozomun kardes kromatitleri birbirinden
ayrilarak zit kutuplara hareket eder. Ayrilma gerceklestikten
sonra her kromatit, kromozom olarak adlandirildigindan ana-
fazda kromozom sayisi gegici olarak iki katina ¢ikar. Dogru
siralama IlI-11-1 seklindedir.

Cevap: C
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BiYOLOJI

Mitoz ve Eseysiz Ureme

Okaryot bir hiicrenin béliinmesi,

I. hacim/ylzey oraninin bozulmasi
Il. hormonlarin uyarici etkisi
Il cekirdek/sitoplazma oraninin degismesi
faktérlerinden hangilerine baglh olarak gerceklesebilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) Hvelll
)

E) I,1lvelll

Boliinebilen bir bitki hiicresinin hiicre déngiisii ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) interfazin S evresinde DNA miktari iki katina cikar.

B) Mitotik evre karyokinez ve sitokinez seklinde gerceklesir.
C) Metafaz evresinde ¢ekirdek zari kaybolur.

D) Sitokinez orta lamel olusumu ile gergeklesir.

E) Anafazda kardes kromatitler kutuplara cekilir.

Gelismis bir bitki hlicresinin interfazinda asagidaki du-
rumlardan hangisi gerceklesmez?

A) Metabolik aktivite artar.

B) Sentrioller eslenir.

D) Organel miktar artar.

)
)
C) Hacim/yuizey orani bozulur.
)
E)

DNA miktari iki katina cikar.

4.

Diploit kromozomlu 6karyot bir hicrenin interfaz ve mitotik
evreleri asagida sematize edilmigtir.

Profaz

N

Sitoplazma
b6![]nme§i .

s 2VNE N 2 2
| gim )| 4 FER)
_\@)\@)
- o N
\— 0% <«— Anafaz
Telofaz

Buna gore,

I. Anafazda kromozom sayisi gegici olarak iki katina ¢ikar.

Il. Telofaz sonunda ayni genetik yapiya sahip iki ¢ekirdek
bulunur.

Ill. Metafazda homolog kromozomlar tek sira halinde dizilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) lvell
)
)

D) llvelll

E) I, 11velll

Hiicre boliinmesi sirasinda ig ipliklerinin kinetokor pro-
teinlerine baglanmaya basladigi evre asagidakilerden
hangisidir?

A) Profaz

B) Metafaz

D

)
)

C) Anafaz
) Telofaz
)

E) interfaz




BiYOLOJI Mitoz ve Eseysiz Ureme 1. TEST
B . .
6. Yetigkin bir insanda, 10. Bakteri ve amipin béliunerek tremesi ile ilgili,

|. dokularin yenilenmesi
Il. yaralarin iyilesmesi

IIl. Greme hacrelerinin olugsmasi
hangilerinin gerceklesmesi sirasinda mitoz gorulir?

A) Yalniz |

)
B) Yalniz Ill
C) lvell
D) livelll
)

E) I, 11velll

2n=46 kromozomlu bir epitel hiicresinin béliinmesi so-
nucu olusan hiicreler ile ilgili asagidaki ifadelerden han-

gisi yanhstir?

A) Her bir hiicre 46 kromozomludur.

B) Genetik yapilari ana hicre ile aynidir.

C) Cekirdeklerinde DNA miktari degismez.

D) Organel sayilari ayni olmayabilir.
)

E) Olusan hicreler tekrar mitoz geciremezler.

Hiicre déngiisiiniin kontrolii ile ilgili agsagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?
A) Kontrol noktalarindaki sinyaller 6zel proteinlerce diizenlenir.

B) G,’de hiicre yeterli blyiiklige ulagmigsa “devam et” sin-
yali verilir.

C) Kontrollin bozulmasina sadece mutasyonlar sebep olur.
D) G,’de replikasyon hatalari kontrol edilir.

E) Mde tum kinetokorlarin i ipliklerine tutunmasi kontrol edilir.

Eseysiz lireme ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Temeli mitoza dayanir.

)
B) Okaryot ya da prokaryotlarda gérilebilir.
C) Ureme hizi yavastir.

)

)

D) Turdn degisen ortam kosullarina uyum yetenegi azalir.

E) Déllenme olmadan gerceklesir.

11.

12.

|. temelinde mitozun olmasi
II. sitokinezin mikrofilamentler ile gerceklesmesi
Ill. ayni genetik yapida hiicrelerin olusmasi
verilenlerden hangileri her iki canlida ortak olarak ger-
ceklesir?
A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C)
D) Ilvelll
)

E) I, lvelll

Bazi canlilarin kromozom sayilari tabloda verilmigtir.

Canli tiri Kromozom sayisi
Moli bahgi 46
Egrelti otu 500
insan 46
Domates 24

Tabloya gore,

|. Kromozom sayisi arttikga canlinin gelismislik diizeyi artar.

Il. Kromozom sayisi ayni olan farkli tirlerde gen sayisi da
aynidir.

IIl. Kromozom sayisi ayni olan bireyler farkl tire ait olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I Il velll

Bal arilarinda gériilen treme ile ilgili asagidaki ifadeler-

den hangisi séylenemez?
A) lsciarilar kisirdir.
B) Kralice ari yumurtalarini mayoz ile olusturur.
C) Erkek ari mitozla sperm sayisini artirir.
)
)

D) Isci ari déllenmemis yumurtanin gelismesi ile olusur.

E) Disi embriyolar beslenme sekline gore farklilasir.
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Mitoz ve Eseysiz Ureme

Ayni tire ait iki amip hiicresi ile yapilan deneylerde amiplerin
sitoplazmalarinin bir kismi kesilerek uygun kosullarda gelis-
meleri izlenmistir.

Kontrol Grubu
Kontrol amipi
dogal olarak

J/ N\ bolindr.

e W
1. Deney grubu
.;
Amipin
sitoplazmasinin # Gekirdekli kisim
bir kismi kesilir. __°7 sitoplazmay!

\ onarir.

"
Cekirdeksiz %

-3 )
kisim élar.
2. Deney grubu O
Cekirdekli
Amipin ¥ sitoplazma
sitoplazmasinin bélanur ve iki
bir kismi kesilir. amip olusur.

N W
. We
P d
Cekirdeksiz @
kisim éldr.
1 ve 2 numarali deney sonuclarina gére asagidaki ifade-
lerden hangisine ulasilamaz?
A) Cekirdek hiicrenin yénetim merkezidir.
B) 1. ve 2. deneyde ¢ekirdek bulunmayan kisim &ldr.

C) Cekirdek tarafindan bélinme emri verilmis hicreler bé-
linmesini tamamlar.

D) 1. deneyde, belirli hicresel biyuklige ulasmadigindan
bélinme gerceklesmez.

E) 2. deneyde, amip bélinme blyukligine ulagsmadan si-
toplazmasi kesilmistir.

2n=8 kromozomlu bir hiicrenin mitotik evreleri icin asagi-
daki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

A) Profaz — 4 ¢ift homolog kromozom

B) Metafaz — 16 kromatit

D) Anafaz — 16 kromozom

)
)
C) Profaz — 4 tetrat
)
E)

Telofaz — 2 gekirdek

Okaryot bir hiicrede,

I. replikasyon
II. fosforilasyon
Ill. dehidrasyon
IV. hidroliz

metabolik olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi hiic-
renin béliinmeye baslayacagini kesin olarak kanitlar?

A) Yalniz |

C
D

)

B) Yalniz Il
) Tvelll
) lvelV

E) ILlIlvelV

DNA replikasyonunu gerceklestirmekte olan bir hiicre ile
ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi kesinlikle dog-
rudur?

A) interfazin S evresindedir.

B) Yiizey/hacim orani artmistir.
D) Sentrioller eslenmistir.

)
)
C) Ureme ana hiicresidir.
)
E)

Bélinmeye hazirlanan bitki hlicresidir.

Mitoz gecirmekte olan 6karyot bir hiicrede,

|. kromatin ipliklerin kromozomlara dénismesi
Il. cekirdek zarinin olusmasi
Ill. sentromer bélinmesi

IV. kromozomlarin tek sira halinde dizilmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) LI,V
B) I, LIV, Il
C) L L LIV
D) LIV, 1,1
E) IV, 1,11




BiYOLOJi

6.

Mitoz sonucu olusan K ve L hiicreleri sekilde gdsterilmigtir.

Cekirdek

K ve L hiicreleri ile ilgili

asagida verilen 6zelliklerden
hangisi farkhilik gdsterebilir?

A) Nukleotit dizilimi
B) Nukleotit cesidi
C) Organel gesidi
D) Sitoplazma miktari
)

E) Kromozom sayisi

Hiicre boliinmesinin kontrol noktalari ile ilgili,

I. G,, G, ve M olmak lzere Ug kontrol noktasi vardir.

Il. G,’de hiicre bélinme bulyukligine ulasmigsa “Devam et !”
sinyali verilir.

lll. G,de DNA’da hasar olup olmadig: kontrol edilir.

. M’de kinetokorlar i§ ipliklerine badlanmamigsa anafaz
baslamaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Illve IV

C) I, lvelll
D) I, lllve IV
E) L1, 1lvelV

Eseysiz Ureme ile ilgili 6grencilerine genel bilgilerini soran bir
O6gretmenin aldigi cevaplar asagida verilmistir.

Ali: Déllenme olmaksizin gerceklesir.
Ayse: Hic bir cesidinde genetik cesitlilik olusmaz.
Fatma: Okaryot ve prokaryotlarda gérilebilir.

Verilen cevaplara gére hangi 6grencilerin genel bilgileri
hatahdir?

A) Ali

B) Ayse
Fatma

D

)
)

C)
) Ayse ve Fatma
)

E) Ali ve Fatma

Mitoz ve Eseysiz Ureme

2. TEST

9. Mitoza ait bir béltinme evresi sekilde gosterilmistir.

Bu evre ile ilgili,
|. 2n=6 kromozomlu bir hlicrenin anafazidir.

II. Kromatitler zit kutuplara cekilmektedir.

Ill. Bu evrenin gergeklestigi sirada kromozom sayisi gecici
olarak iki katina ¢ikar

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, 1l velll

10. Hidranin uremesi ile ilgili sekil verilmistir.

TP

Sekli verilen bu Gireme cesidi asagidakilerden hangisidir?

A) Tomurcuklanma

B) Ikiye bélinme

)

)
C) Sporla Ureme

)

)

D) Vejetatif treme

E) Rejenerasyon

11. 2n=48 kromozomlu bir hiicre pes pese 3 kez mitoz gecir-
diginde bolinme sonrasi olugsacak toplam hiicre sayisi
ve hiicrelerin kromozom sayilari seceneklerin hangisin-

de dogru verilmistir?

Hicre sayisi Kromozom sayisi
A) 8 48
B) 4 24
C) 16 48
D) 8 24
E) 48 8
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Mitoz ve Eseysiz Ureme

1. Mitoza ait bir evre asagidaki gérselde verilmistir. 3. Bélinmeye hazirlanan G, evresinin baslangicindaki bir
hiicre ile bu hiicrenin sitokinezi tamamladiginda olustur-
’ _____ dugu hiicrelerle ilgili,

I. sitoplazma miktarlari

& 1. hacim/yiizey oranlari
W I1l. DNA’daki baz dizilimi

IV. organel cesidi

AU
Teely

ozelliklerinden hangilerinin ayni olmasi beklenir?

A) Yalniz I
B) lvell

Buna gore, )
C) lllvelV

|. Bélinen hicre n kromozomludur.
D) I, lvell

1. Sitokinez sirasinda bélinme plagi olusur.
E) I, 1, 1l ve IV

Il. Bu evre sayesinde olusan hiicrelerin genetik yapisi ayni kalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) YalnizIll
C) lvell
D) lvelll
E) Ilvelll
4. Asagidaki gorselde mitoz gegirmekte olan bir hiicre verilmistir.
2. Bir hayvan hiicresinin boliinme siirecinde, Buna goére,

|. kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi

. Sitokinez gegiren bir hayvan hicresidir.

1. cekirdek zarinin olusmasi Il

Kromozom sayilari ve nikleotit dizilimleri ayni iki hicre

I1l. kromatin ipliklerin kromozomlara déniismesi Olugur.
Il

. . o Ara lamel olusumu ile evre tamamlanir.
olaylarinin gerceklestigi evreler hangi secenekte dogru

eslestirilmistir? IV. Olusan hucrelerde organel ¢esidi farkldir.

| Il Il ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A) Anafaz Telofaz Profaz A) Yalniz |
B) Profaz Anafaz Metafaz B) Ivell

C) Metafaz Telofaz Profaz C) lllvelV
D) Anafaz Metafaz Telofaz D) I, Ilvelll
E) Profaz Telofaz Metafaz E) I, lllve IV




BiYOLOJI Mitoz ve Eseysiz Ureme 3. TEST
5.  Bir hayvan hicresinde mitoz sirasinda gerceklesen K, L, M 7. 2n=46 kromozomlu somatik bir hiicrenin art arda bes kez
ve N evrelerine ait sekiller asagida verilmistir. béliinmesi ile olusan hiicre sayisi (I) ve her hiicrenin sa-
hip oldugu kromozom sayisi (ll) asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?
1 ils
A) 64 46
B) 32 46
C) 32 23
K L D) 16 23
E) 16 92
M N
K, L, M ve N evreleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A) Kromozomlar en belirgin M’ de gérlir.
B) Kromozom sayisi gegici olarak K’ de iki katina ¢ikar.
C) M, ¢ekirdek zarinin eriyerek kayboldugu profazdir.
D) N, kromozomlarin kromatin ipliklere dénlstigu telofazdir.
8. Hucre doéngusundn kontrol mekanizmasi bozulan dokuda,
)

E) L ve M evrelerinde kromozom sayis! esittir.

Okaryotik bir hiicrenin mitozuna ait evreler gérselde verilmistir.

Buna gore verilen ifadelerden hangisi yanhistir?

>

Profazda 4 sentromer bulunur.

T

Metafazda kromatit sayisi 8'dir.

@)

Anafazda kromozom sayisi 8'dir.

)
)
)
)

)

Sitokinez sonucu olusan hicrelerin kromozom sayilari
esittir.

E) Anafaz ve profazda kromozom sayilar esittir.

bélunmeler sonucu olugan hucreler ile ilgili asagidaki goérsel
verilmigtir.

Akyuvar
@® Alyuvar ©

Buna gore,

1. 1, iyi huylu timoéra ifade eder.
Il. 3, viicutta metastaz oldugunu gésterir.
Ill. 2, kan dolagimindaki kanser hicresidir.

verilen aciklamalardan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz|

B) Yalniz Il

D

)
)
C) Yalniz lll
) lvell
)

E) Ilvelll




.C. MILLI EGITIM

AKANLIGI

BiYOLOJI

Mitoz ve Eseysiz Ureme

Bir biyoloji 6gretmeni hlicre déngusiine ait asagidaki gorseli
dgrencileri ile paylasmistir.

2. Profaz

®

Hiicre
Doéngust

1. interfaz

@

3. Metafaz

4. Anafaz

5. Telofaz

Ogretmen interfazin baslangicinda X pg kromozomal DNA
agirhgina sahip bir hiicrenin bélinme evrelerini gérselde nu-
maralandirmis ve bu evrelerde hiicrenin sahip oldugu DNA
agirhgini sormustur. Ogrencilerin verdigi cevaplar sdyledir:

Sinem: 1 numarali evrenin sonunda 2X pg

Sinan: 2 numaralh evrede 2X pg

Firdevs: 3 numarali evrede 2X pg

Nesrin: 4 numarali evrede 4X pg

Nezaket: 5 numarali evrenin sonunda her ¢ekirdekte X pg
Buna goére hangi 6grencinin verdigi cevap yanhstir?

(pg:piko gram)
A) Sinem
B) Sinan

D

)
)

C) Firdevs
) Nesrin
)

E) Nezaket

Bir kovanda bulunan ve farkli 6zellikleri olan arilarin kro-
mozom sayilari ile ilgili,
I. Erkek arinin spermleri n=16 kromozomludur.
Il. isci arinin somatik hiicrelerinde 16 kromozom bulunur.
Ill. Kralice arinin kanat hicreleri 16 ¢ift homolog kromozom
icerir.
IV. Kralice arinin yumurta ana huicresinde 32 kromozom vardir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

(Kraligce arn 2n=32 kromozomludur.)

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)lvell

D) I, Ilvelll E) II, Nl ve IV

Yeni bir genetik yapi olusturmak amaciyla, farkli iki genetik
yapinin birlestiriimesine melezleme adi verilir. Tritikale bitki-
si bugday ve cavdar bitkilerinin melezlenmesi sonucu elde
edilen bir bitkidir. Bircok tlkede uzun sure devam eden islah
calismalari sonucu, kira¢ tarim alanlarinda verimi artirmak
ve hizla artan diinya nifusunun gida ihtiyacini karsilamak
amaciyla gelistiriimistir. Kurakhga ve stres kosullarina diger
tahillara gore daha dayaniklidir. Tritikale elde edilmesinde
kullanilan bugday ve cavdar bitkileri farkli kromozom yapisi-
na sahiptir. En ¢ok uretilen tritikale ¢esidi, makarnalik bugday
ile cavdar melezinden elde edilir.

Buna goére tritikale bitkisi icin asagidaki ifadelerden han-
gisine ulasilamaz?

A) Melezleme ile elde edildiginden genetik yapisi ata canli-
dan farkhdir.

B) Farkli kromozom yapilarina sahip olmalari bitkiye farkl
Ozellikler kazandirir.

C) Bugday ve cavdara gbre daha Ustiin genetik 6zelliklere
sahiptir.

D) Yeteri kadar yagis almayan bdélgelerde hayvan yemi ola-
rak uretilirler.

E) Dunyada artan gida ihtiyacini karsilamak amaciyla kulla-
nilirlar.

Bir arastirmaci aseto-karmin ¢dzeltisi kullanarak yaprak hic-
resini incelemistir. Bu arastirmaci inceledigi hucrede ig iplik-
lerinin kasilmasi ile her iki kutupta toplam 44 kromatit tespit
etmistir.

Buna gore yaprak hiicresindeki kromozom sayisi ve
inceleme esnasinda gerceklesen evre asagidakilerden
hangisidir?

(aseto-karmin ¢ozeltisi kromozom ve kromatitleri boyar)

Kromozom sayisi Evre
A) 22 Anafaz
B) 44 Anafaz
C) 88 Anafaz
D) 22 Profaz
E) 44 Metafaz




BiYOLOJi

Asagidaki sekilde bir bitkinin doku kultiri yéntemi ile cogal-
tiimasi gdsterilmistir. Doku kultrinde gelisen kallus Uzerine
buylme hormonlari eklenir ve hiicre farklilasmasiyla yeni bit-
ki geligir.

Doku pargasi
alinir.

f'\

Besi Alinan doku
ortami  pargasi besi
ortaminda

gelisir.

Buna gore doku kiltiirii ydntemiyle ilgili,

I. Yeni bitki, doku parcasi alinan bitkinin tim genlerini tagir.

1. Kallus Gzerine eklenen hormon bazi genlerin aktiflesmesi-
ni uyarir.

Ill. Tohumla Gremesi zor olan bitkilerin cogaltiimasi bu yon-
temle mumkundur.

IV. Kallus gelisirken fotosentez ile besin Gretmeye baglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Ivelll
C) lllve IV
D) I, Ilvelll
E) Il 1llvelV

Karyotip, kromozomlarin blyuklik ve sekil bakimindan gé-
rinttlenerek kalitsal hastaliklarin erken teshis edilmesinde
kullanilan bir tekniktir. Genellikle gebelik déneminde fetlistin
bulundugu amniyon sivisindan alinan hticre érneklerinin kro-
mozomlari bu yéntemle incelenerek anormallik olup olmadigi
tespit edilir.

Buna goére karyotip testinden en iyi sonucu alabilmek
icin hiicre donglisii evrelerinde gerceklesen olaylarin
hangisinden 6rnek alinmalidir?

A) Kardes kromatitlerin zit kutuplara ¢cekilmesi

C
D

)
B) Cekirdek ve ¢ekirdek zarinin yeniden olugsmasi
) Kromozomlarin tek sira halinde dizilmesi

)

Kromatin ipliklerin kisalip kalinlagsarak kromozom halini
almasi

E) DNA miktarinin iki katina ¢ikmasi

Mitoz ve Eseysiz Ureme 4. TEST

Bir bilim insani, insan epitel hicresinin yasam déngusinu
incelemistir. Yasam donguslndeki evrelerin ayni slrede
gerceklesmedigini bazi evrelerin daha kisa bazi evrelerin ise
daha uzun sirdagini gozlemleyerek asagidaki diyagrami
elde etmistir.

. 11 Saat
. 8 Saat

4 Saat

1 Saat

Bu bilim insaninin yaptigi calisma ile asagidaki sorular-
dan hangisine cevap bulunamaz?

A) Hicrenin yasam dénglistinde mitotik evrenin gerceklesti-
@i slire ne kadardir?

B) Okaryot hiicrelerin bdliinmesi, prokaryotlara gére daha
yavas mi gerceklesir?

C) Replikasyon, hiicrenin tim yasami boyunca ne kadar
stre ahr?

D) Hacim/ylizey oranin en fazla oldugu seviyeye ulasmasi
icin gecen sure ne olmalidir?

E) Hucrenin mitotik evrede gecirdidi zamanin, interfaz igin
ayirdigi zamana orani nedir?

Rejenerasyon, viicudun herhangi bir kismindan kopan par-
canin yenilenmesidir. Doku, organ ya da vicut dizeyinde
gerceklesebilir. Doku ve organ dlzeyinde gerceklesen re-
jenerasyon, birey sayisi artmadigindan Greme olarak kabul
edilmezken, vicut diizeyinde ise birey sayisi arttigindan ure-
me olarak kabul edilir.

Buna gére asagida verilen 6rneklerden hangisi viicut di-
zeyinde rejenerasyondur?

>

Karaciger dokusunun onarilmasi

oY)

Deride olusan yaralarin iyilesmesi

@)

)
)
) Kertenkelenin kopan kuyrugunun yenilenmesi
)

)

Enine kesilen planaryadan yeni planaryalarin olusmasi

E) Denizyildizinin kopan kolunu yenilemesi




.C. MILLI EGITIM

BAKANLIGI

BiYOLOJi

Mayoz ve Eseyli Ureme

Mayozla ilgili,

|. Kalitsal cesitlilik olusturur.

I1. Ureme hiicreleri meydana getirilir.
Ill. Kromozom sayisi yariya iner.

ifadelerinden hangileri séylenebilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz

D
E

IIve Il

I, 1lvelll

Coziim:

Ureme ana hiicreleri mayoz gegirerek tireme hiicrelerini olus-
turur. Mayozda olusan hicrelerin kromozom sayisi yariya
iner ve kalitsal ¢esitlilik saglanir. Bu nedenle cevap |, Il ve lIl.
Oncullerin yer aldigl E secenegidir.

Cevap: E

Mayozla ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A
B

Diploit kromozomlu Greme ana hiicrelerinde gerceklesir.

4 haploit kromozomlu hiicre olusur.

D
E

)
)
C) Olusan hicreler tekrar mayoz gegirebilir.
) Tetrat sayisi kromozom sayisinin yarisi kadardir.
)

DNA eslenmesi bir kez, karyokinez iki kez gerceklesir.

Coéziim:

Mayoz diploit kromozomlu treme ana hicrelerinde gerceklesir
ve haploit kromozomlu 4 hucre olusur. 2 kromozom = 1 tetrat
olusturdugunda, tetrat sayisi kromozom sayisinin yarisi kadar-
dir. DNA bir kez sadece mayoz I'in interfazinda eslenir ancak
cekirdek iki kez bélunir. Mayozla olusan Ureme hicreleri tek-
rar mayoz gegiremez.

Cevap: C

Mayozda gérilen,

|. homolog kromozomlarin yan yana gelmesi
Il. krossing over gerceklesmesi
Ill. kardes kromatitlerin kutuplara ¢ekilmesi
IV. haploit kromozomlu iki hiicre olugsmasi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

>

F-1-1n-1v

oY)

)

) L-1-1v -1
) I-1-1-1v
)
)

g O

-m-1-1v

m

IV-1-1-10

Cozim:

Mayozda krossing over, profaz | evresinde homolog kromo-
zomlarin yan yana gelmesi ile gerceklesir. Homolog kromo-
zomlarin kardes olmayan kromatitleri arasinda parca degisimi
g6rulir ve homolog kromozomlar kutuplara cekilir. 1. sitokinez
tamamlandiginda haploit kromozomlu iki hiicre olusur. Kardes
kromatitlerin kutuplara cekilmesi ise anafaz Il evresinde ger-
ceklesir.

Cevap: B

Asagida verilen olaylardan hangisi sadece mayozda ger-
ceklesir?

A) DNA’nin kendini eslemesi
B) Cekirdek zarinin pargalanmasi
D

E

)
)

C) Tetrat olusumu
) ig ipliklerinin olusmasi
)

Hlcre sayisinin artmasi

Cozim:

Tetratlar mayozun profaz | evresinde olusur. Diger olaylar mi-
toz ve mayozda ortak olarak gerceklesebilir.

Cevap: C




BiYOLOJi

5. Hayvan hucresindeki bir bélinme evresine ait gérsel asagida
verilmigtir.

Hiicre bélinmesi tamamlandiginda olusacak toplam
hiicre sayisi ve hiicrelerin kromozom sayisi seceneklerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Hiicre sayisi Kromozom sayisi
A) 2 2
B) 2 4
C) 4 2
D) 4 4
E) 8 4

Gorselde kromozomlarin homolog oldugu ve krossing over
meydana geldigi gésterilmistir. Dolayisiyla hicre, mayoz bo-
Iinmenin anafaz | evresindedir. Bu nedenle bélinme tamam-
landiginda 4 hucre olusur ve olusan hiicrelerin her birinin 2
kromozomlu olacagi gérulmektedir.

Cevap: C

6.  Bir canlinin hayat déngustnde, kromozom sayisinda meyda-
na gelen degisim sirasiyla 2n—2n—n—2n seklindedir.

Buna gére, bu canlinin kromozom sayisindaki degisimle-
re neden olan olaylarin dogru siralamasi hangi secenekte
yer almaktadir?

A) Mitoz - Déllenme - Mayoz
B) Mitoz - Mayoz - Déllenme
C) Mayoz - Mitoz - Déllenme
D)

)

E

Mayoz - Déllenme - Mitoz

Déllenme - Mitoz - Mayoz

Cozim:

Diploit (2n) kromozomlu bir hiicrenin kromozom sayisinda
degisiklik olmamasi mitoz gecirdigi anlamina gelmektedir.
Daha sonra kromozom sayisi yariya indigi i¢cin mayoz, tekrar
iki katina ¢iktigi i¢in ise dollenme géraldigu anlagiimaktadir.

Cevap: B

Mayoz ve Eseyli Ureme

7.

COzUMLU SORULAR

Eseyli iremede,
I. mayoz

IIl. déllenme

Il. kalitsal gesitlilik

verilenlerden hangileri gerceklesir?

A) Yalniz|
B)
C)

)

)

Yalniz lll

D
E

Ilve lll

I, 11ve lll

Cozim:

Eseyli ireme sirasinda gamet olusumu mayoz ile gergeklesir
ve olusan gametler doéllenerek yeni bireyler meydana gelir.
Gametler mayozla olusturuldugundan yeni olusan bireylerde
kahtsal cesitlilik gortlir. Bu nedenle cevap |, Il ve Ill. éncllle-
rin yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E

Bazi canlilarda gerceklesen iireme sekillerinden,
I. deniz yildizinda rejenerasyon

II. hidrada tomurcuklanma

Ill. planaryada kendi kendine déllenme

IV. cilek bitkisinde surinuct gbévdeyle treme

hangilerinde olusan yavrular ana canlidan farkl kalitsal
ozelliklere sahip olabilir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell

) 1L, 1 ve IV
)

I, 1, 1 ve IV

D
E

Cozim:

Rejenerasyon, tomurcuklanma, vejetatif Greme gibi eseysiz
Ureme cesitlerinin temeli mitoza dayandigindan kalitsal ce-
sitlilige neden olmaz. Planaryada gametlerin déllenmesi ile
kalitsal farkliiga sahip bireyler meydana gelir. Bu nedenle
cevap lll. éncultn yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B




COzUMLU SORULAR

Mayoz ve Eseyli Ureme

BiYOLOJI

9.

10.

insana ait hiicrelerden,

I. gamet

1. zigot
Ill. sperm ana hucresi
hangileri mayoz gecirebilir?
A) Yalniz|
B)
C)

)

)

Yalniz Il

D
E

IIve lll

I, 11 ve lll

Coziim:

Mayoz, Greme ana hicrelerinde goérulir. Gametler mayoz
sonucu olusan Ureme hucreleridir ve tekrar bélinme gegir-
mezler. Zigot, gametlerin birlesmesi sonucunda meydana
gelir ve zigottan yeni bireyin olusmasi mitoz bélinmelerle
gerceklestiginden verilenlerden sadece sperm ana hicresi
mayoz gegcirebilir. Bu nedenle cevap Ill. éncilin yer aldigi B
secgenegidir.

Cevap: B

Saglikh bir bireyde mayoz sonucu olusan hiicrelerin,

I. cekirdekteki DNA miktar
Il. kromozom sayisi
Il. sitoplazma miktari
IV. organel cesidi

ozelliklerinden hangileri farkl olabilir?

A) Yalniz|

B) Yalniz lll

C) I, 1lvelll
) 1L NEve IV
)

I, 1, 1 ve IV

D
E

Coziim:

Hucre bélinlrken DNA esit olarak paylasilir. Bu nedenle ma-
yoz sonucu olusan hiicrelerin DNA miktarlar ve kromozom
saylilar aynidir fakat sitoplazma miktarlari ve organel sayilari
farkli olabilir. Organel ¢esitleri ise aynidir. Bu nedenle cevap
Ill. 6nculin yer aldi§i B secenegidir.

Cevap: B

11.

Mayoz sirasinda homolog kromozomlarin karsilikh ge-
lecek sekilde ekvatoral diizlemde rastgele dizildigi evre
hangisidir?
A) Metafaz |
B) Metafaz Il
C) Anafaz |
D)
)

E

Anafaz Il

Profaz |

Cozim:

Homolog kromozomlarin karsilikl gelecek sekilde ekvatoral
dlUzlemde rastgele dizildigi evre mayozun metafaz | evresidir.

Cevap: A

12. Mayoz sirasinda,

|. tetrat olugsmasi
Il. sinapsis gorilmesi
Ill. krossing over gerceklesmesi

IV. homolog kromozomlarin ayriimasi

olaylarindan hangileri profaz | evresinde gerceklesir?

A) lvell

B) Ilve lll
C) lllve IV
D) I, llve lll
E) I, 1llve IV
Cozim:

Mayozun profaz | evresinde 2 homolog kromozom yan yana
gelerek 4 kromatitten olusan ve tetrat adi verilen yapiyr mey-
dana getirir. Tetrati olusturan kromatitlerden kardes olmayan
kromatitlerin birbirine yaklasarak sarmal bir yapi olusturma-
sina sinapsis denir. Sinapsis sirasinda kardes olmayan kro-
matitler arasinda krossing over olayi gerceklesir. Homolog
kromozomlarin ayrilmasi ise mayozun anafaz | evresinde
g6ralar. Bu nedenle cevap |, Il ve lll. éncdllerin yer aldigi D
secenegidir.

Cevap: D




BiYOLOJi

13. Asagidaki olaylardan hangisi sadece mayoza 6zgiidiir?

A) Kardes kromatitlerin ayriimasi

)

B) Diploit hiicrelerde goérilmesi

C) Cekirdek bolinmesi

D) DNA eslenmesi
)

E) Sinapsis olusumu

Cozim:

Kardes kromatitlerin ayrilmasi, DNA eslenmesi, ¢ekirdek bo-
linmesi ve diploit hiicrelerde gérulmesi, mitoz ve mayozda
ortak olarak gerceklesir. Mayozda homolog kromozomlar yan
yana gelerek tetrat olusturur ve homolog kromozomlarin kar-
des olmayan kromatitleri birbirine sarilir. Bu olaya sinapsis
denir ve sadece mayozda gorulur.

Cevap: E

14. Mayoz ve mitozda ortak olarak gerceklesen olay asagida-
kilerden hangisidir?

A) Boélinme sonucu doért hucre olusur.

)
B) Sinapsis ve tetrat olaylar géralur.
C) Kardes kromatitler ayrilir.

)

)

D) Olusan hicreler ayni kalitsal yapidadir.

E) Kromozom sayisi yariya iner.

Coziim:

Bélinme sonucu 4 hiicrenin olugsmasi ile sinapsis ve tetrat
olaylar mayozda goérulir. Mitozda olusan hucreler ayni kalit-
sal yapidadir ve kromozom sayilari degismez. Mayozda ise-
farkll kalitsal yapida hucreler olugabilir ve olugan hicrelerin
kromozom sayilari yariya iner. Kardes kromatitlerin ayrilmasi
mitoz ve mayozda ortak goérilen bir olaydir.

Cevap: C

Mayoz ve Eseyli Ureme

COzUMLU SORULAR

15. Bir canlinin eseyli tUredigi,
I. déllenme
Il. genetik cesitlilik
Ill. gamet olusumu

verilenlerden hangilerinin gerceklesmesi ile kanitlanir?

A) Yalniz |
B)
C)

)

)

Yalniz lll

D
E

Il've Il

I, 11ve lll

Cozium:

Hlcrede bélinmeler sirasinda mutasyon gergeklesmesi ya
da hicrenin mayoz gecirmesi genetik cesitlilige neden ola-
bilir. Partenogenez bir eseysiz Greme ¢esidi olmasina karsin
gamet olusumu gergeklesir. Ancak déllenme eseyli Gremenin
temel olayidir. Bu nedenle cevap I. éncdlin yer aldigr A se-
cenegidir.

Cevap: A

16. Eseyli iiremede gerceklesebilen olaylardan,

I. déllenme
II. krossing over
IIl. homolog kromozomlarin rastgele ayrilmasi

hangileri kalitsal cesitlilige neden olur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvelll
D) llve lll
)

E) I, Il ve lll

Cozlim:

Eseyli ireme sirasinda farkli gametlerin déllenmesi, mayoz
sirasinda gerceklesen krossing over ve mayozda homolog
kromozomlarin anafaz I de rastgele kutuplara ayriimasi kalt-
sal gesitliligi olusturan unsurlardir. Bu nedenle cevap |, Il ve
lII. dncdllerin yer aldi§i E secenegidir.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR
eSS T

17. Mayoz sonucu,

18.

I. zigot
Il. sperm
IIl. yumurta ana hicresi

verilenlerden hangileri olusabilir?

A) Yalnizll
B)
C)

)

)

Yalniz 1l

D
E

IIve lll

I, 11ve lll

Cozim:

Mayozla olusan yumurta ve spermin birlesmesiyle zigot mey-

dana gelir. Yumurta ana hlicresi mayoz gecirerek yumurtalari
olusturan hiicre oldugundan mayoz sonucu olusmaz, kendisi
mayoz gegcirir. Sperm hiicresi mayozla olusan Ureme hiicre-
sidir. Bu nedenle cevap Il. 6ncdliin yer aldigi A secenegidir.

Cevap: A

Mayozun profaz | evresinde 44 tetrat gézlenen bir hiicre
icin,

I. Ana hucrenin kromozom sayisi tetrat sayisinin 2 katidir.
Il. Kromozom sayisi ile sentromer sayisi birbirine esittir.
IIl. Bélinme sonucu olusan hicrelerdeki kromozom sayisi

22'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)

)

D

lvell

IIve lll

E) I,11velll

Coziim:

Profaz | evresinde 44 tetrat gértilen hucrenin kromozom sa-
yisi baslangicta 88'dir. Yani ana hiicrenin kromozom sayisi
tetrat sayisinin 2 katidir. Mayoz | sonunda kromozom sayisi
yariya inece@inden hicreler 44 kromozomludur. Sentromer

sayisi kromozom sayisina esittir. Bu nedenle cevap | ve Il
6nclllerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Mayoz ve Eseyli Ureme

19.

20.

BiYOLOJI

Canlilarda iireme ile ilgili,

I. yavru bireylere gen aktarimi
II. farkh ¢esit gamet olusturma
IIl. temeli mitoza dayali olma
IV. déllenme

olaylarindan eseyli ve eseysiz liremede gerceklesenler
hangi secenekte dogru olarak eslestirilmistir?

Eseysiz treme Eseyli treme
A) Il 1, 1, 1V
B) I, I, 1, 1V
C) I, 1 1, 1, 1V
D) I, v I, 1l
E) I, I, v

Bireyin sahip oldugu genler eseyli ve eseysiz tireme ile yavru
bireylere aktarilir. Eseyli Gremede gametler mayozla olustu-
gundan farkli genetik yapiya sahiptir. Bu gametlerin déllen-
mesi sonucu yeni bireyler meydana getirilir. Eseysiz Ureme-
nin temeli ise mitozdur.

Cevap: B

Mayoz | ve Mayoz II’ de,

. sitoplazma boélinmesi

. tetrat olusumu ve parca degisimi
M.

homolog kromozomlarin ekvatoral dizlemde karsilikli si-

ralanmasi
IV. kromozomlarin i§ ipliklerine baglanmasi

verilenlerden hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) lvell

B) IvelV
C) llve IV
D) lllve IV
E) II, lllve IV

Tetrat olusumu ve parca degisimi sadece profaz I’ de, homo-
log kromozomlarin ekvatoral dizlemde karsilikli siralanmasi
ise sadece metafaz I’ de goérulur.Sitoplazma bélinmesi ve i§
ipliklerinin kromozomlara baglanmasi mayoz | ve mayoz ||
de ortaktir. Bu nedenle cevap | ve IV. énclllerin yer aldigi B
secenegidir.

Cevap: B




BiYOLOJi Mayoz ve Eseyli Ureme COzUMLU SORULAR
21. Mitoz ve mayozda gerceklesen bazi olaylar tabloda verilmigtir. 23. Hucre bélinmesinin bazi evrelerine ait gorseller asagida
verilmigtir.
Gerceklesen olaylar Mitoz Mayoz
Kromozomlarin ig . 0
ipliklerine tutunmasi
Homolog kromozomlarin (I .
ayrilmasi
Kromatitlerin ayriimasi + (1)
Tabloda; ( + ) 6zelligin bulundugunu, ( - ) ézelligin bulunma-
digini gosterir.
Buna gére numaralandiriimis yerlere gelmesi gereken
isaretler asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
S ]
A+ + +
B) - - + Buna gdére numaralandiriimis goérsellerden hangileri
kesinlikle mayoza aittir?
Cc) - + + -
D) + ) . A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
D) Il ve IV E) I, lllve IV
E) - + -
Coziim:
¢o6zim: |. gbrsel anafaz evresidir. Bu evre hem mitoz da hem de
Kromozomlarin ig ipliklerine tutunmasi ve kromatitlerin ayril- mayoz Il'de kromatitlerin ayriimasi olarak gordlebilir. II. gor-
mas! mitoz ve mayozda ortak olarak gérdlir. Homolog kro- selde, tetrat ve sinapsis olusumu gosterilmistir. Bu olaylar
mozomlarin ayrimasi sadece mayozda goralir sadece mayozda gorulebilir. Ill. gérsel metafaz evresidir, Bu
' evre hem mitoz da hem de mayoz II'de gorilebilir. 1V. gbrsel
Cevap: D profaz evresidir. Hem mitoz hem de mayozda ayni sekilde
gerceklesebilir. Bu nedenle cevap Il. gorselin yer aldigi B se-
cenegidir.
22. Krossing over olayinin gerceklesmedigi bir mayoz sonu- Cevap: B
cu olusan hiicrelerin genetik acidan farkli olmasina,
I. homolog kromozomlarin sansa bagli dizilimi
Il. anafaz I'de homolog kromozomlarin rastgele ayriimasi
Ill. mutasyonlarin gerceklesmesi
verilenlerden hangileri neden olabilir? .
. Insan sperm ana hiicresinde gerceklesen mayozla ilgili
24. | hii ind ki la ilgili

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

Coziim:

Mayozda gamet cesitliligini saglayan en temel olay metafaz |
evresinde homolog kromozomlarin sansa bagli dizilimi ve bu
kromozomlarin anafaz | evresinde ayrilmasidir. Bu sebeple
krossing over gerceklesmedigi durumlarda da mayozla olu-
san hucrelerde cesitlilik saglanir. Ayrica gergeklesebilecek
mutasyonlarda olusan hucrelerin genetik agidan farkl olma-
sina neden olabilir. Bu nedenle cevap |, Il ve Ill. dncullerin yer
aldigl E secenegidir.

Cevap: E

ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Mayoz | sonucunda olusan hucreler n kromozomludur.

B) Profaz I'de krossing over gergeklesebilir.

C) Kromozom sayisinin yariya indigi evre anafaz Il dir.

D) Mayoz tamamlandidinda olusan hicrelerin genetik yapi-
lar birbirinden farklidir.

E) Homolog kromozomlarin ekvatoral diizlemde karsilikli
dizilimi metafaz I de gerceklesir.

Cozium:

Kromozom sayisinin yariya inmesi, homolog kromozomlarin
ayriimasiyla anafaz I'de gerceklesir.

Cevap: C
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Asagida verilen 6zelliklerden hangisi mayoz ve mitozda
ortak olarak goriliir?

A
B

Tetrat olusumu

Krossing over

D
E

)
)

C) Sinapsis
) Hucre sayisinda artis
)

Kalitsal gesitlilik

Mayoz ile ilgili,
I. kalitsal cesitlilik saglama
Il. gamet olusturma
Ill. Greme ana hicrelerinde gerceklesme

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) Yalnizlll
D)
)

E

lvell

I, 1lvelll

Esey ana hiicrelerinde anafaz | evresinde,
I. homolog kromozomlarin zit kutuplara ¢ekilmesi
1. krossing over

I1I. ig ipliklerinin kasilmasi
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvelll
D) Il ve lll
E) I, lvelll

Mayozun telofaz | ve telofaz Il evrelerinde asagidakilerden
hangisi ortak olarak gerceklesmez?

A) g ipliklerinin kaybolmasi
B) Cekirdek zari olusumu
D
E

)
)
C) Kromozomlarin kromatin ipliklere déntsmesi
) Eslenmis kromatitlerin bir arada bulunmasi
)

Evreler ile es zamanli sitokinezin gerceklesmesi

insanda lireme hiicreleri ile ilgili,

1. haploit kromozomlu olma

II. aktif hareket edebilme
Ill. mayozla olusma
ozelliklerinden hangileri ortaktir?
A) Yalniz|
B) Yalnizll
C) Yalmiz lll
D)

)

E

Ivelll

I, 11velll

2n=46 kromozoma sahip mayoz geciren bir esey ana
hiicresinde, profaz I’de olusabilecek tetrat sayisi ve kro-
matit sayisi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Tetrat Kromatit
A) 23 46
B) 23 92
C) 46 92
D) 46 46
E) 92 23

Asagidaki olaylardan hangisi sadece mayozda gercekle-
sir?

A
B

Cekirdek zarinin parcalanmasi

Kromatin ipliklerin yogunlagmasi

D
E

)
)
C) Tetrat olusumu
) Sitokinez
)

Kardes kromatitlerin ayriimasi
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8.

10.

Bir hiicrede mayozun metafaz | evresinde toplam 46 kromo-
zom ekvatoral diizlemde dizilmigtir.

Buna gore,

e profaz I'de tetrat sayisi (1)
e anafaz II'de kromozom sayisi (11

asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 23 46
B) 46 23
C) 23 23
D) 46 46
E) 46 92

Bazi hicrelerde kromozom sayisi ile ilgili degisiklikler asagi-
da verilmistir.
l.2n — 2n
I.2n — n
n.n - 2n

Buna goére |, Il ve lll. olaylarla ilgili verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?

>

I, treme ana hucresinde gerceklesebilir.

X

11, mitozdur.

o O

I’ de kalitsal yapi degisir.

m

)
)
) 1ll, mayozdur.
)
)

I in sonunda olusan hicreler mitoz gegiremez.

Mayozda kalitsal cesitliligin olugsmasi,
|. homolog kromozomlarin rastgele ayriimasi
1. krossing over gerceklesmesi

Ill. kardes kromatitlerin ayriimasi
olaylarindan hangileri ile aciklanabilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) Yalniz lll
)
)

Yalniz Il

D
E

Ivell

I, 1lvelll

Mayoz ve Eseyli Ureme

11.

12.

13.

1. TEST

Mayoza ait asagidaki evrelerden hangisinde homolog
kromozomlar birbirlerinden ayrilir?

A
B

) Profaz |
)
C) Profaz
)
)

Metafaz |
D) Metafaz Il

E) Anafazl

Anafaz I’de bir kutupta 24 kromozom sayilan bir hiicrenin
esey ana hiicresindeki kromozom sayisi kactir?

A) 6

8

oY)

@)

2

O
N
~

)
)
)
)
)

M
N
oo

Mayozun profaz | evresinde,
I. tetrat olusumu

Il. sinapsis

Il. krossing over

IV. homolog kromozomlarin ayriimasi

verilenlerden hangileri gerceklesebilir?

A) Yalniz Il
B) IvelV
C) I, llvelll
D) I, lllvelV
E) I, 1llve IV
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Bir erkek bireyde 16 gamet uretilebilmesi icin en az ka¢
mayoz gerceklesmelidir?

Mayoz geciren bir hiicrenin,
I. profaz |

II. profaz Il

Ill. anafaz Il

evrelerindeki kromozom sayilari arasindaki iliski hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 1> 11> 1
B) I<ll<lll
C) I=li=1
D) I>1l=1ll
E) I=1ll>1l

Profaz I’'de 16.8 pg DNA iceren bir sogan hiicresinin
mayoz sonucu olusan her bir hiicresindeki DNA miktari
kac pg’dir?

pg (pikogram)

Mayoz ile ilgili olarak asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Profaz I'de krossing over mutlaka gerceklesir.

B) Sitokinez bir kez gerceklesir.

)

)
C) Mayoz II'den 6nce DNA kendini egler.
D) Kromozom sayisi mayoz Il sonunda yariya iner.
)

E) Tur ici kromozom sayisinin sabit kalmasini saglar.

Asagidakilerden hangisi mayozun o6zelliklerinden biri
A) Ureme ana hiicrelerinde gérilir.

B) Cok hticreli canlilarda bilylime ve gelisme sirasinda gerceklesir.
C)

D) Kalitsal yapisi farkli hiicreler olusur.
E)

Olusan hicrelerin kromozom sayisi yariya diser.

Mayoz | ve mayoz Il olmak tzere iki asamalidir.

Mayoz sirasinda gériilen,

I. homolog kromozomlarin ayriimasi
Il. krossing over
olaylarinin gerceklestigi evreler hangi secenekte dogru

verilmistir?

A) Anafaz | Profaz |
B) Profazll Metafaz Il
C) Anafaz | Profaz Il
D) Metafaz Il Profaz |
E) Metafaz | Profaz Il
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2. TEST

7.

Asagida verilen olaylardan hangisi sadece mayozda
gerceklesir?

A
B

Hucre sayisinda artis

Sentromer bélinmesi

D
E

)
)
C) Homolog kromozomlarin ayriimasi
) Sitoplazma bélinmesi

)

ig ipliklerinin olusmasi

Mayozda gériilen,
|. krossing over
II. sitoplazma bélinmesi
Ill. homolog kromozomlarin zit kutuplara ¢ekilmesi

IV. cekirdek zarinin parcalanmasi

olaylarindan hangileri mitozda da goriilebilir?

A) lvell
B) Ivelll
C) llvelV
D) lllve IV
E) LLlvell

Bir hayvan hiicresinin béllinmesi sirasinda gozlenen,

I. sentrozom eslenmesi
1. cekirdek boltinmesi
IIl. hicre sayisinin artmasi
IV. sentromer bélinmesi

olaylarindan hangileri hem mitoz hem de mayozda
ortaktir?

A) 1velll

B) llvelV

C) I, llvelll
D) II, Il ve IV
E) 11, llve IV

10. Partenogenez ve eseyli Giremede,
|. birey sayisinda artig
II. déllenme

Il. kalitsal gesitlilik
olaylarindan hangileri ortak olarak goérilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) Yalnizlll
)
)

Yalniz Il

D
E

Ivelll

Ilve lll

11. Bir hicredeki bélinme evrelerinden biri asagidaki gorselde

verilmigtir.

Buna gore,
|. Sitokinezde ara lamel olusmaz.

II. 2n=8 kromozomlu hilcrenin anafaz Il evresidir.

IIl. Bolinme sonucu 4 kromozomlu hucreler olusur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il
C) Yalniz Il
D) I ve Il
E) Il ve Il
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Diploit bir canlinin viicut hiicrelerinin mitoz profazinda kroma-
tit sayisi 48 olarak gézlenmistir.

Bu canlida esey hiicresi olusumu sirasinda; profaz | ev-
resinde gozlenebilecek tetrat ( | ), homolog kromozom
cifti (11') ve kromozom ( lll ) sayilari asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A) 12 12 24
B) 12 24 12
C) 12 48 24
D) 24 12 48
E) 24 24 12

Mayoz sirasinda,

I. sinapsis olusumu

1. kardes kromatitlerin ayriimasi
IIl. homolog kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesi
IV. DNA miktarinin yariya inmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) IT-1-11-1V
B) I-1-1V-1
C) I-1-1v-1
D) IV-I-11-1
E) H-1-1V-1

insanda zigot olusumuna katilan hiicreler ile ilgili,
I. Mitoz sonucu olusgurlar.
Il. Genetik yapilari farklidir.

I1l. n kromozom bulundururlar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz Il
D) lvelll
E) Il ve Il

5.

Eseyli Greyen canlilarda meydana gelen bazi olaylar X, Y ve
Z harfleri ile belirtilmistir.

X - esey hucrelerinin olusumu
Y - gametlerin birlesmesi
Z - zigotun geligimi

Buna goére verilen olaylar ile ilgili olarak seceneklerdeki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A
B

X olayinda kromozom sayisi yariya iner.

X ve Y olaylari ile tir ici kromozom sayisi sabit tutulur.

D
E

)
)
C) Z olayinin temelinde mitoz vardir.
) X'de kalitsal gesitlilik olusurken, Z’'de olusmaz.
)

Z olayinda kardes olmayan kromatitler arasinda gen alig-
verigi gordlur.

Bir canlida g6zlenen hicre bélinmesine ait bazi evreler asa-
gida numaralandirilarak gosterilmistir.

Bu evreler ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Bolinmeler sonunda olusan hicreler tek takim kromozo-
ma sahip olacaktir.

) lll. evrede 6 tetrat gorullr.
) Bu bolunmeyi Greme ana hiicreleri gerceklestirebilir.
D) Bélunen hicrenin kromozom sayisi 2n=6’ dir.
)

Bu evrelerin gerceklesme sirasi | - lll - Il - IV seklindedir.
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2n=4 kromozomlu hicreye ait bir bélinme evresi asagidaki
sekilde verilmigtir.

N
N

Bu evre ile ilgili,

I. Anafaz Il evresidir.

Il. Homolog kromozomlar kutuplara cekilir.
Ill. Krossing over gerceklesmistir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll

Hiicre bélinmesinde,

I. ig ipliklerinin olusmasi

Il. ara lamelin gorilmesi
Ill. sentrozom eslenmesi
IV. ¢ekirdek ve sitoplazma boélinmesi
olaylarindan hangileri bitki ve hayvan hiicrelerinde ortak
olarak gerceklesir?
A) Yalniz |
B)
C)

)

)

Yalniz lll

D
E

IIve lll

I, Il ve IV

Memelilerde esey hiicrelerinin olugsumu ile ilgili,
I. interfaz tamamlandiginda DNA miktar iki katina gikmistir.

Il. Mayoz | sonunda olusan hucrelerin organel ¢esidi farkhdir.

Ill. Mayoz Il sonunda olusan hicrelerde kahtsal gesitlilik go-
rulebilir.

IV. DNA bir kez eslenir, sitoplazma 2 kez bélundir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz ll
B) Yalniz lll
C) lvell

) llvelV
)

I, 1 ve IV

D
E

Mayoz ve Eseyli Ureme

10.

11.

12.

3. TEST

Mayoz gecirmekte olan sperm ana hulcresinde anafaz Il evre-
sinde kutuplarin her birinde 14 kromozom sayilmistir.

Buna gore anafaz | evresinde hiicrede bulunan toplam
kromatit sayisi kactir?

A, B ve C canlilarina ait hiicrelerde gergeklesen hiicre bélin-
melerinin bazi evreleri asagida gdsterilmigtir.

C canlisindaki
bollinme evresi

B canlisindaki
boélinme evresi

A canlisindaki
boélinme evresi

Bu canlilardaki béliinme evrelerinden hangilerinin
mayoza ait oldugu kesin olarak séylenir?

A) Yalniz A
D)AveB

B) Yalniz B C) YalnizC
E)BveC

interfazin G, evresinde DNA miktari 4X olan bir hiicrenin
asagida belirtilen evrelerdeki DNA miktari hangi sece-
nekte dogru olarak verilmistir?

Profaz | Sitokinez Il sonu
A)  4X 2X
B) 4X 4X
C) 8X 4X
D) 8X 2X
E) 8X 8X

Gametinde 8 kromozom bulunan bir canli i¢in,
I. Anafaz | evresinde 32 kromozom sayilir.
Il. Profaz I'de g6zlenen tetrat sayisi 16’dir.
Ill. Anafaz II'de bir kutupta 8 kromozom sayilir.
IV. Metafaz II'de 16 kromatit gézlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ive IV

D)1, llve IV

C) il ve IV
E) I, 11l ve IV
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Mayoz gecirmekte olan diploit kromozomlu 4 hcre ile ilgili
asagidaki bilgiler verilmigtir.

e K hcresinin tetrat sayisi 10
e L hicresinin metafaz I'deki kromatit sayisi 40
e M hicresinin metafaz II'deki kromozom sayisi 10

e N hicresinin anafaz II'deki kromozom sayisi 40

Buna goére verilen hiicrelerden hangilerinin kromozom
sayllari birbirine esittir?

A) Kvel
B) LveM
C) MveN
D) K,LveM

)

E) K,L,MveN

insanda yumurta ana hiicresinin arka arkaya 2 mitoz ge-
cirdikten sonra olusan her hiicre bir mayoz gecirirse dél-
lenme yetenegine sahip ka¢c yumurta hiicresi olusur?

O T >

@)

-
o O 0o O

m
-

)
)
)
)
)

Hucre bélinmesi sirasinda kromozomlarda meydana gelebi-
lecek degisiklikler agagida verilmistir.

OIF-

"

1 ', 2
()
U )8

Buna gore,

I. 1. olay mayozda iki defa gerceklesir.
1. 2. olay tim hicre bélinmelerinde gerceklesir.

Ill. 2. olay bélinme sonucu olusan hicrelerde cesitlilige
neden olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhistir?

A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D)
)

E

Ivell

I, 11ve lll

4.

5.

Bir esey ana hucresinde mayoza ait bazi evreler asagida
gosterilmistir.

I =
oy =
bl
e

Buna gobre,

I. Ana hiicrenin kromozom sayisi n=2’ dir.

II. Evrelerin gerceklesme sirasi 1-2-4-3 seklindedir.
IIl. Bu esey ana hicresi bir bitki tirline ait olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) Yalnizll
C) Yalnizlll
D)
)

E

lvell

Il've lll

Eseyli Greyen bir canh tirinde kromozom sayisinin farkl
olaylarla degisimini gésteren grafik asagida verilmistir.

Kromozom sayisi

2n

n

» Gergeklesen
olay

A B C D

Grafige gore bu olaylarla ilgili,
I. B, esey hucrelerinde gerceklesir.
Il. A ve D’ de genetik ¢esitlilik saglanmaz.
Ill. C ‘de gamet cekirdekleri kaynasir.
IV. Kromozom sayisinin tiirde sabit kalmasi B ve C ile saglanir.

yorumlarindan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) lvelll
D)
)

E

I, 11ve lll

I, Nl ve IV
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6. Hucre bélinmesine ait bir evre agsagidaki gérselde verilmistir. 8. Asagida bazi Greme gesitleri verilmistir.
I. hermafroditlik
_—~ = Il. partenogenez
.;l IIl. tomurcuklanma
‘ f \\ Buna gore tiir icinde genetik varyasyonlarin ortaya ¢ik-
‘ x ma olasiiginin coktan aza dogru siralamasinin nasil
| >,< ) olmasi beklenir?
‘ >< >< A) I-11-11
/ B) HI-1l-1
\\,/ C) I-1-1
= = D) 1-1-1
E) Il-11-1
Buna gére,
I. Vicut hiicresinin metafaz evresidir.
Il. Mayoz gecirmekte olan esey ana hiicresinin metafaz | ev-
residir.
Ill. Bélinme tamamlandiginda 2n=2 kromozomlu hicreler
olusur.
verilen aciklamalardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I 9. insana ait esey ana hiicresinin mayozu sirasinda asagi-
B) Yalniz Il dakilerden hangisinin gerceklesme ihtimali yoktur?
C) Ivell A) Kromatit ayriimasi
D) Ivelll B) Bélinme plagi olusumu
E) I, 1lvelll C) Kromozom ayrilmasi
D) Krossing over
E) Sinapsis
10. Béliinen bir hiicrede,

Mayoz icin asagida verilen aciklamalardan hangisi
yanhstir?

Kromozom sayisinin yariya indirgendigi bélinmedir.

Nesiller boyunca kromozom sayisinin sabit kalmasinda
rol oynar.

Kromozomlarda yeni genetik organizasyonlara neden
olur.

Homolog kromozomlari ciftler halinde bulunduran tim
hicrelerde gerceklesir.

Kromozomlarin ekvator duzlemine bagdimsiz yerlesimi,
olusan hucrelerde varyasyonun en énemli nedenidir.

I. kromozomlarin orta diizleme karsilikh dizilmesi
Il. kardes kromatitlerin ayriimasi
IIl. sitokinez ile haploit iki hiicre olugsmasi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi béllinmenin

mayoz oldugunu kanitlar?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz Ill
D) lvelll

)

E) Il ve lll




T.C. MILLI EGITIM

BAKANLIGI

BiYOLOJi

Kalitimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Caprazlamalar

Gen kavrami ile ilgili olarak,

|. Kalitsal 6zellikleri ortaya cikaran DNA parcalaridir.
Il. Genin baskin aleli buytk harfler ile ifade edilir.
I1l. Genin c¢ekinik aleli her durumda etkisini gosterir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
C) lvell

D) lvelll
E) I 1lvelll

Genler kalitsal 6zelliklerin ortaya cikmasini saglayan DNA
parcalaridir. Genin baskin aleli bayuk harfler ile ifade edilir.
Genin ¢ekinik aleli homozigot durumdayken etkisini fenotipte
gosterebilir. Bu nedenle cevap | ve Il. dnclllerin yer aldigi C
secenegidir.

Cevap: C

Bir omurgali hayvanin yumurta ana hicresinin genotipi
AaBBCcddEe seklindedir.

Buna gére bu canli asagida verilen yumurta hiicrelerin-
den hangisini Gretemez?

>

aBCdE

oY)

ABcDe

o O

ABCde

m

)
)
) aBcde
)
) aBcde

Coziim:

Mayozda bir karaktere ait alellerden her biri esit olasilikla
birbirinden ayrilir ve farkli gametlere gider. Mendel buna ay-
rilma ilkesi adini vermistir. Yumurta ana hucresinde D aleli
bulunmadigindan bu canli mayozla ABcDe genotipine sahip
bir yumurta hiicresi Uretemez.

Cevap: B

Heterozigot kivircik sacli bir baba ile diiz sach bir annenin
dogacak cocuklarinin diiz sach olma olasihgi % kactir?
(Kivircik sag aleli diiz sa¢ aleline baskindir.)

A

@
~

5

@)
o

@)

)
)
) 5
) 25
) 0

m

Cozim:

Kivircik sag aleli baskin oldugu icin blyuk harf “K” ile ifade
edilir.

KK - Homozigot kivircik sacl birey,
Kk - Heterozigot kivircik sagl birey,
kk - duz sacli birey olarak gosterilir.

Asagidaki Punnett karesinde caprazlama gosterilmistir.

Ik k

Q
k | Kk | kk
k | Kk | kk

Caprazlama sonucu incelendiginde diiz sagli ¢ocuklarinin
olma ihtimali %50’dir.

Cevap: C

Dért karakter bakimindan heterozigot genotipe sahip bir
bireyin liretebilecegi gamet cesit sayisi kactir?

( Genler bagimsizdir.)

>

4
8

o O @

)

)

) 12
) 16
)

m

3

N

Coziim:

Mayoz ile olusabilecek gamet cesit sayisi 2" formili ile he-
saplanir. n heterozigot sayisidir. Canh 4 karakter bakimin-
dan heterozigot oldugu icin 2=16 ¢esit gamet olusturabilir.

Cevap: D




BiYOLOJi
. . 0
5.

iki karakter bakimindan heterozigot bireylerin gaprazlanma-
sina dihibrit caprazlama denir. Dihibrit caprazlama yapilirken
Punnett karesi yontemi kullanilabilir.

AaBb genotipli iki bireyin ¢caprazlanmasi Punnett karesi yon-
temi ile g6sterilmistir.

. °l 4B Ab aB ab
AB AABB | AABb | AaBB | AaBb
Ab 1.
aB 2.
ab 3.

Buna gére numaralandiriimis bireylerin genotipleri hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

1. birey 2. birey 3. birey
A) AABB AaBB Aabb
B) aabb aaBb AABB
C) AaBB aaBB AaBb
D) AaBB aaBB aabb
E) AaBb AaBB aabb
Coziim:

Punnett karesi ydntemi, genetik ¢caprazlama sonuclarini tah-
min etmede kullanilan bir diyagram ydntemidir. Buna goére
yatay duzleme disi birey tarafindan olusturulmasi mimkun
olan tim gametler, disey duzleme erkek birey tarafindan
olusturulabilecek tim gametler yazilir. Erkek ve disi gamet-
lerin kesigimleri olusacak bireylerin genotipini verir.

; Y- Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb
Cevap: E

AaBbDdEEFf genotipine sahip birey asagida verilen gamet
cesitlerinden hangisini tretemez? (Genler bagimsizdir.)

>

ABDEF

T

abdEf

g O

)

)

) AbDEf
) abdef
)

m

ABdEF

Cozim:

Canlinin genotipinde e aleli olmadigindan abdef gametini
Uretemez.

Cevap: D

Kalitimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Caprazlamalar

7.

COzUMLU SORULAR

Bireyin genotipinde bir karakterden sorumlu iki alel, gamet
olusumu sirasinda esit olasilikla rastgele ayrilir ve farkli ga-
metlere gider.

Buna gére yukarida verilen aciklama Mendel’in hangi
ilkesini ifade etmektedir?

>

Ayrilma ilkesi

o

Bagimsiz dagihm ilkesi

g O

)

)

) Benzerlik yasasi
) Dominantlik yasasi
)

m

Es baskinlik ilkesi

Cézim:

Bir karaktere ait alellerden her birinin esit olasilikla bir-
birinden ayrilip farkli gametlere gitmesi Mendel'in ayriima
ilkesi adini alir.

Cevap: A

Fenotipinde baskin 6zellik gosteren bireyin genotipinin
belirlenmesi icin yapilan caprazlama asagidakilerden
hangisidir?

A) Monohibrit
B) Trihibrit

C) Dihibrit

D) Polihibrit
E) Kontrol

Fenotipinde baskin 6zelligi gdsteren genotipi bilinmeyen bi-
reyin, genotipini 6grenmek amaciyla ¢ekinik homozigot 6zel-
ligi gbsteren bireyle ¢aprazlanmasina kontrol ¢aprazlamasi
denir. Bu yéntem Mendel tarafindan kullaniimistir ve halen
genetikgilerin dnemli araci olmaya devam etmektedir.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

9.

10.

Bezelyelerde mor renkli cicek beyaz renkli cicege baskindir.
Mor cicekli iki bezelyenin caprazlanmasi ile beyaz ve mor
renkli ciceklere sahip bezelyeler olusmustur.

Buna gore caprazlanan bezelyeler igin,

|. Digi ve erkek bezelyelerin genotipi heterozigottur.

Il. Disi homozigot, erkek ise heterozigot mor renkli gicek ge-
notipine sahip olabilir.

Ill. Digi ve erkek bezelyelerin genotipinin ayni olma ihtimali
yoktur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
B) Yalnizll
C) lvell
D) lvelll
E) llivell

Mor cicek genotipine sahip bireyler: MM, Mm
Beyaz cicek genotipine sahip bireyler: mm

Bireyler caprazlandiginda beyaz cicekler olustuguna goére
ebeveynlerin heterozigot olmasi gerekir. Caprazlama so-
nucunda olusan bireyler Punnett karesinde goésterilmistir.
Caprazlanan disi ve erkek bezelyelerin genotipi ayni ve hete-
rozigot olmak zorundadir.

?
5 M m
M MM Mm
m Mm mm

Bu nedenle cevap Il ve lll. 6nclllerin yer aldi§i E segenegidir.

Cevap: E

KkLIMmnn genotipine sahip bireyin tiim karakterler icin
baskin genotipli bir gamet liretme ihtimali % kactir?

A)100 B)75 C)50

D)25 E)0
Coziim:

Canlinin genotipinde n karakteri icin baskin alel bulunmadi-
gindan tim karakterler icin baskin genotipli gamet (KLMN)
Uretme ihtimali yoktur.

Cevap: E

Kaliimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Capraziamalar

BiYOLOJI

Aa genotipli bir anne ile genotipi bilinmeyen bir babanin ¢ap-
razlanmasi asagidaki Punnett karesinde gdsterilmistir.

Q
o A a
? AA 2
? 1 aa

Buna gére; babanin, 1 numarali bireyin ve 2 numaral bire-
yin genotipleri hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

Baba 1.birey 2.birey
A) AA aa AA
B) Aa AA aa
C) aa AA Aa
D) Aa Aa Aa
E) AA Aa aa
Cozim:

Olusan yavrularda A ve a alelleri oldugu i¢in babada bu alel-
ler olmak zorundadir. Babanin genotipi Aa oldugundan 1. ve
2. bireylerin de genotipi Aa olur.

Q
g A a
AA Aa
a Aa aa

Cevap: D

12. AaBbddEE genotipine sahip bir disi bireyin lirettigi
abdE genotipli yumurta, asagidaki spermlerden hangi-
siyle déllenirse tiim karakterler bakimindan baskin feno-
tipli bir yavru olusabilir?

A) aBDE

B) ABDe

D

)
)

C) ABdE
) AbDE
)

E) abde

Cézim:

TUm karakterler bakimindan baskin fenotipli (A, B, D, E) bir
yavrunun olusabilmesi icin spermin genotipinde D alelinin ol-
masi gerekir. Gunku disi bireyin genotipinde A, B, E alelleri
vardir ancak D aleli bulunmamaktadir.

Cevap: B




BiYOLOJi

13. AABbCcDDeeFf genotipine sahip bir viicut hiicresi icin,

14.

I. Bir harf ¢esidi bir geni ifade etmektedir.
1. Alti ¢ift alel bulunur.

Ill. AA, DD ve ee alel ¢iftleri homozigottur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalnizlll
D) llve lll
E) I, 11velll

Genotipteki bir harf gesidi bir geni ifade eder. Harf ciftleri ise
alelleri temsil eder. Genotipi verilen viicut hiicresinde alti ¢ift
alel bulunmaktadir. Bu alel ¢iftlerinden AA, DD ve ee homo-
zigot; Bb, Cc, Ff ise heterozigottur. Bu nedenle cevap |, Il ve
Il. dncullerin yer aldigr E secenegidir.

Cevap: E

Asagida bazi Greme ana hiicrelerinin genotipleri verilmistir.
I. AaBBCCDd

Il. AaBbCcDd

. AABbCcDd

Buna gére, bu hiicrelerin mayoz sonucu olusturabilecegi
gamet cesidi sayilari hangi secenekte dogru olarak veril-
mistir? (Genler bagimsizdir.)

|
A) 2 8
B) 4 16 8
C) 8 16
D) 4 2
E) 16 8 4
Coziim:

Gamet ¢esidi sayisi ‘2" formUll ile hesaplanir. ‘n” heterozigot
gen sayisidir.

I. 6nculde 2 tane heterozigot gen vardir. 22=4
II. 6nclilde 4 tane heterozigot gen vardir. 2=16
lll. dnclilde 3 tane heterozigot gen vardir. 23=8

Cevap: B

Kalitimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Caprazlamalar

15.

16.

COzUMLU SORULAR

Heterozigot uzun kirpikli bir baba ile kisa kirpikli bir an-
nenin dogacak cocuklarinin uzun kirpikli kiz olma ihtimali
kactir?

(insanda uzun kirpikli olma baskin 6zelliktir.)

A) 1 B) 1/2 C) 1/4 D) 1/8 E) 1/16

Cozim:

Uzun kirpikli olma baskin 6zellik olduguna gére uzun kirpikli
bireylerin genotipinde baskin alel olmalidir. Genotipleri ho-
mozigot (UU) veya heterozigot (Uu) olabilir. Kisa kirpikli bi-
reylerin genotipi ise kesinlikle homozigottur (uu).

¢ u u
J
Uu Uu
u uu uu

Bu caprazlama sonucuna gore,
Uzun kirpikli olma olasiligi: 1/2
Kiz olma olasiligi: 1/2

1/2x1/2=1/4

Cevap:C

Mendel bezelye bitkisini kullanarak bircok genetik calisma
yapmistir.

Mendel ilkeleri,

|. es baskinlik
. cok alellik

Ill. bagimsiz gen
durumlarindan hangilerini aciklayamamistir?

A) Yalniz |

)

B) Yalnizll

C) Yalnizlll
)
)

D) Ivell

E) llvelll

Cozim:

Mendel'in bezelyelerde calistigi farkli karakterleri kontrol
eden genler, farkl kromozomlarda yer alir. Karakterlere etki
eden aleller farkli kromozomlar tizerinde ise bunlara bagim-
siz gen denir. Mendel ilkeleri bagimsiz genlerin kalitimini
aciklayabilmistir. Bu nedenle cevap | ve Il. dnclllerin yer
aldigi D secenegidir.

Cevap: D
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17. Bezelye bitkisinde sari tohum yesil tohuma, dizglin tohum 18. Kontrol caprazlamasi ile genotipi tespit edilmek istenilen

burusuk tohuma baskindir. Heterozigot sari renkli dizgin to-
humlu iki bezelye ¢aprazlaniyor.

bireyin genotipi asagidakilerden hangisi olamaz?

A) KkMm
Buna gore, B) KKMm
I. Monohibrit caprazlamadir. C) kkmm
Il. Ebeveynlerle ayni fenotipe sahip bireylerin olusma ihtimali D) KkMM
9/16°drr. E) KK MM
IIl. Caprazlama sonucu yesil renkli burusuk bezelyeler olu-
samaz.
Cozium:

ifadelerinden hangileri yanhstir?

Fenotipi baskin olan bireyin homozigot mu heterozigot mu

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell oldugunu tespit etmek icin gekinik bireyle yapilan caprazla-
D) I ve lll E) Il ve Ill maya kontrol gaprazlamasi denir. Cekinik 6zellikte bireylerin
genotipi bilindiginden kontrol ¢aprazlamasi yapmaya gerek
yoktur.
Cozim:

Bezelye tohumlarinda renk ve sekil karakterlerine gére ¢ap-
razlama yapilmistir. Bezelyeler iki karakter acisindan cap-
razlandigi icin yapilan caprazlama dihibrit caprazlamadir.
Dihibrit caprazlamada 4 cesit fenotip olusur ve fenotip orani
9:3:3:1’dir. Ebeveynler baskin fenotiplidir. Caprazlama so-
nucu baskin fenotipli bezelyelerin olusma ihtimali 9/16’dir.
Yesil renkli, burugsuk tohumlu bezelyelerin olusma ihtimali ise
1/16°dir. Bu nedenle cevap | ve Ill. éncdllerin yer aldigi D

19.

Cevap: C

iki bireyin caprazlanmasi sonucunda genotip orani 1:2:1,
fenotip orani 3:1 seklinde belirlenmigtir.

secenegidir.
Buna gore caprazlanan bireylerin genotipleri,
) ) . PoxPp
Genotjp Orani | Fenotip Orani . Rrx AR
: 1/16 SSDD : lll. Ss x Ss
2/16 SSDd 9/16 verilenlerden hangileri olabilir?
2/16 SsDD - A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvelll
Sar-Diizgiin
4/16 SsDd D) Il ve lll E) I, llvelll
1/16 SSdd | 3/16 §6zim:
2/16 Ssdd San-B P Pp x Pp ¢aprazlanmasi sonucu
arr-burusu,
T | PP Pp Pp pp
1/16 ssDD Y16 Genotip orani: 1:2:1, Fenotip orani: 3:1
2/16 ssDd 1 OTaE: i, Tendip orane: =
Yesil-Diizgin Arx RA ¢aprazlanmasi sonucu
T
1/16 ssdd 1/16 ‘ RR RR Rr Rr
Yegif—Buru,_suk Genotip orani: 1:1, Fenotip orani: 1
Ss x Ss caprazlanmasi sonucu
SS Ss Ss ss

Cevap: D

Genotip orani: 1:2:1, Fenotip orani: 3:1
Bu nedenle cevap | ve llI. énclillerin yer aldii C se¢enegidir.

Cevap: C
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Kalitimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Caprazlamalar

20. insanda kivircik sag geni diiz sac genine baskindir. Kivircik 22. Asagida bir hiicrenin kromozomlari verilmigtir.

21.

sacli anne ve babanin diz sacli cocuklari olmustur.
Buna gore ebeveynlerin genotipi,

I. AaX Aa
II. AAX AA
. AAX Aa

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Cozim:

Kivircik sagh ebeveynlerin duz sacli (kk) cocuklari olduguna
gobre bireylerin genotipi heterozigot (Kk) olmalidir. Bu neden-
le cevap I. 6ncllin yer aldigi A segenegidir.

Cevap: A

AaBbCCDdX* Y* genotipli sperm ana hucresinde A-B-C gen-
leri bagli, digerleri bagimsiz genlerdir.

Buna gére sperm ana hiicresinin, krossing over gercek-
lestiginde (I) ve krossing over gerceklesmediginde (Il)
olusturabilecegi gamet cesidi sayisi kactir?

Buna goére,

I. A-Bve c-D genleri bagli genlerdir.
Il. Genotip gamet hiicresine ait olabilir.
Ill. Kromozom sayisi 6’dir ve 22tane gamet olusturabilir.

(Krossing over olmadidi kabul edilecektir.)

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) lvell
D)
)

E) llvelll

Cozim:

A-B ve c-D genleri ayni kromozomlarda yer aldigi i¢in bagli
genlerdir. Hlcrede her karakter icin iki alel bulundugundan
diploit bir hucredir. Gametlerde ise her karakter icin bir tane
alel bulunur ve haploit hiicrelerdir. Her bir dikey ¢izgi kromo-
zomu ifade eder. 6 tane kromozomu vardir. Gamet sayisi 2"
formdla ile hesaplanir. ‘n’ heterozigot gen sayisidir. Bagli

|
A) 4 genler iki ya da daha fazla karakter bakimindan heterozigot
B) 8 16 ise ve aralarinda krossing over meydana gelmemisse iki ce-
C) 16 sit gamet olusturur. 2 tane bagh gen, 1 tane heterozigot gen
D) 8 oldugu icin 2% yani 8 gesit gamet olusturur. Bu nedenle cevap
E) 8 8 I. dnculiin yer aldigr B se¢enegidir.
Cozim: Cevap: B

Gamet cesidi sayisi 2" formdlu ile hesaplanir. ‘n’ heterozigot
gen sayisidir.

Bagli genlerde krossing over varsa genler bagimsiz kabul
edilir. Bu durumda Aa, Bb, Dd ve XXY* heterozigot genlerdir.
24=16 ¢esit gamet olusturur.

Bagli genlerde krossing over yoksa bagl gende kag¢ hetero-
zigot gen olursa olsun, heterozigot gen sayisi 1 olarak alinir.
Bu durumda Dd, X*Y* ve bagli gen heterozigottur. 2°=8 gesit
gamet olusturur.

Cevap: C
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A

23. Siyah killi iki farenin caprazlanmasi sonucu 3 tane siyah killi, 25. KKLIMmNN genotipinde bir esey ana hiicresinden KLmn

1 tane kahverengi killi birey meydana gelmistir.
Buna gore,

I. Siyah kil aleli kahverengi kil aleli baskindir.
II. Siyah killi yavrularin tamami homozigottur.

Ill. Kahverengi killi bireyin genotipi heterozigottur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

genotipinde bir gamet olusmasina,
I. bagimsiz dagilim

II. mutasyon

Il. krossing over

verilenlerden hangilerinin gerceklesmesi neden olur?
(Genler bagimsizidir.)

A) Yalniz |
A) Yalniz| B) Yalniz Il
B) Yalniz Il C) lvell
C) lvell D) Ivelll
D) lvelll E) I, 1lvell
E) llvelll Cdziim:
¢ozim: Gamette N aleli olmasi gerekirken n alelinin bulunmasi hic-

Siyah killi iki fare ¢aprazlandiginda siyah killi ve kahveren-
gi killi bireyler olustuguna goére, fareler heterozigot siyah killi
genotipe sahiptir ve siyah killi olmayi saglayan alel baskindir.

rede mutasyon gerceklestigini gosterir. Bu nedenle cevap Il.
Oénculun yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B
o 26. AaBbCcddEeff genotipine sahip bir Greme ana hiicresinde
o S s A-C ve B-E genleri baglidir.
S SS Ss Buna gére, bu canlinin olusturabilecegi gamet cesidi sa-
d Ss S8 yisi en az ve en ¢ok kagtir?
Caprazlama sonucu olusan siyah killi farelerin genotipi ho- En az En cok
mozigot (SS) ya da heterozigot (Ss) olabilir. Kahverengi kila A) 2 4
sahip fare ise ¢ekinik ézellikte oldugundan genotipi kesinlikle B) 4 8
homozigottur (ss). Bu nedenle cevap I. énclllin yer aldigi A C) 4 16
secenegidir. D) 8 16
Cevap: A E) 4 32
Cozim:
Gamet cesidi sayisi 2" formuli ile bulunur. ‘n” heterozigot gen
sayisidir.
24. Kontrol caprazlamasi ile, Canlinin olusturabilecedi en az gamet gesidini bulmak icin,
I. gekinik 6zellikteki bireyin genotipi bagli genler tek bir heterozigot gen olarak hesaplanir.
1. baskin 6zellikteki bireyin genotipi A-C geni ve B-E geni birer heterozigot gen olarak kabul edilir.
lll. gekinik 6zellikteki bireyin fenotipi ddve ffgenleri hom0.2|got oldugu |g|n. hesaplamaya katiimaz.
Bu durumda heterozigot gen 2 tanedir.
hangileri belirlenebilir?
22= 4 tane gamet olusturur. (En az)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive i E) Il ve Il A-C geni ve B-E genleri baglidir. Fakat Greme ana hiicresinin
olusturabilecedi en ¢cok gamet cesidini bulmak icin krossing
Cozim:

Kontrol ¢aprazlamasi, fenotipi baskin olan bireyin, genotipini
6grenmek amaciyla gekinik bireyle ¢aprazlanmasidir. Bu ne-
denle cevap Il. 6nculin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

over olasihigini hesaba katarak bu genleri bagimsiz olarak
kabul ederiz. Bu durumda Aa, Bb, Cc, Ee heterozigotdur ve 4
tanedir.

24=16 tane gamet olusturabilir.(En ¢ok)

Cevap: C
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27. Bezelye bitkisinde mor cicek beyaz cicege baskindir. 28. Bir fare turande kil renginin kalitimi ile ilgili caprazlamalar ya-

Heterozigot mor cicege sahip erkek bezelye ile genotipi bilin-
meyen disi bezelye caprazlandiginda beyaz cicekli yavrularin
olustugu gézlenmigtir.
Buna gore disi ebeveynin genotipi,

. MM

Il. Mm

. mm
verilenlerden hangileri olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

Bezelye bitkisinde;

mor cicekli bezelyelerin genotipi homozigot baskin ise MM,
heterozigot baskin ise Mm,

beyaz cicekli bezelyelerin genotipi ise mm seklinde isimlendirilir.

Erkek &
Mm

Disi ?
? 2 X

MM x Mm gaprazlamasinda olasiliklar: MM, Mm, MM, Mm
(%100 mor cicekli)

Mm x Mm caprazlamasinda olasiliklar: MM, Mm, Mm, mm
(%75 mor cicekli,%25 beyaz cicekli)

mm x Mm ¢aprazlamasinda olasiliklar: Mm, mm, Mm, mm
(%50 mor cicekli, %50 beyaz cicekli)

Caprazlama sonucu beyaz cicekli bezelyelerin olusabilmesi
icin disi ebeveynde mutlaka cekinik alelin bulunmasi gerekir.
I. dnctilde verilen genotipte ¢ekinik alel bulunmadigindan tim
yavrular mor cicekli olacaktir. Bu nedenle cevap I. 6nculin
yer aldigi A secenegidir.

Cevap: A

pilmig, sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Caprazlanan Bireyler F, Dol

Siyah x Kahverengi %100 Siyah

. . %50 Siyah
Siyah x Kahverengi i
%50 Kahverengi

) : %75 Siyah
Siyah x Siyah )
%25 Kahverengi

Tabloda yer alan bilgilere gére,

. Siyah killi tim fareler homozigot genotipe sahiptir.

. Siyah kil aleli baskin, kahverengi kil aleli ¢ekiniktir.
M.

Homozigot genotipli siyah killi farenin kahverengi killi fare
ile caprazlanmasi sonucu olusan fenotip orani 1’dir.

IV. Heterozigot genotipli siyah killi iki farenin ¢aprazlanmasi
sonucu olusan genotip orani 3:1°dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve Il C)llvelV

D) I, llve IV E) I, Nl ve IV

Coziim:

I. 6ncdl agiklamasi; Siyah killi tim fareler homozigot genotipe
(SS) sahip olsaydi, siyah x kahverengi caprazlamasindan kah-
verengi fareler olusamazdi. Bu nedenle yanligtir.

Il. 6ncll agiklamasi; Siyah fareler ile kahverengi fareler cap-
razlandiginda %100 siyah killi farelerin olusmasindan; siyah
kil alelinin baskin (S), kahverengi kil alelinin ise c¢ekinik (s)
oldugu anlasiimaktadir.

Il. éncul agiklamasi; Homozigot siyah kill fare x Kahverengi
killi fare ¢aprazlamasina gore,

SS X ss
Ss
tim yavrular siyah olacaktir. Bu nedenle fenotip orani 1’dir.

IV. &ncll aciklamasi; Heterozigot genotipli siyah kill iki fare-
nin caprazlanmasina gore,

Ss x Ss
SS Ss Ss ss

siyah farelerin olusma ihtimali 3/4, kahverengi farelerin olus-
ma ihtimali 1/4’tdr.

Fenotip Orani: 3:1 seklindedir. Bu nedenle cevap Il ve lll. 6n-
cullerin yer aldig1 B secenegidir.

Cevap: B
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Asagida bir hiicreye ait genotip verilmigtir.

Buna gore,

|. Tm &zellikler homozigottur.
Il. Fenotip K, L, m seklindedir.
Ill. Kromozom sayisi 2'dir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ive i E)lvelll

Asagida karakter ve 6zellik eslestirmeleri verilmigtir.
Buna gore,

I. kirk rengi —» gri fare

Il. sa¢ sekli—» duz sa¢
I1l. tohum sekli —» tohum rengi
IV. boy uzunlugu — kan grubu

verilenlerden hangileri yanhstir?

A) lvell
B) Ivelll
C) livelV
D) llve IV
E) I, llvell

Ayni genotipe sahip bireylerin caprazlanmasina kendilestir-
me denir.

Buna gére AaBb genotipine sahip bir birey kendilesti-
rildiginde olusan genotip ve fenotip cesidi sayisi hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

Genotip gesidi sayisi Fenotip gesidi sayisi

A) 3 2
B) 4 9
C) 9 9
D) 9 4
E) 2 3

HhGGSsPpTt genotipine sahip esey ana hiicresinin,
hGsPt genotipine sahip gamet olusturma ihtimali kactir?
(Genler bagimsizdir.)

>

1/4

T

)

) 1/8
) 1116
)

)

g O

1/24

m

1/32

Kivircik sac aleli duz sag aleline baskindir.

Buna gore heterozigot kivircik sach bir anne ile diiz sach
bir babanin cocuklari i¢in,

|. Homozigot baskin genotipe sahip olamazlar.
Il. Duz sag¢li gocuklarinin olma olasihgr 1/2’dir.
Ill. Genotip ayrisim orani 1:1°dir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) velll
)

E) I, 11velll

Bir bitki turiinde kirmizi meyve rengi 6zelligi sari meyve rengi
6zelligine baskindir. Bu karakter bakimindan heterozigot ge-
notipli bir bitki ile cekinik genotipli bir bitki caprazlaniyor.

Buna gore,

I. Baskin &zellikteki bitkilerin olusma ihtimali 3/4’t0r.
Il. Olusan baskin bitkilerin genotipi heterozigottur.

Il. Fenotip cesit sayisinin genotip ¢esit sayisina orani 1°dir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) llvelll

E

)
)
C) lvell
)
) L Tvelll
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7.

8.

iki karakter bakimindan heterozigot iki bireyin gaprazlanma-
sina dihibrit caprazlama denir.

Buna gore,
I. AaBb x AaBb
. KKMM x kkMM
Ill. DdEeFf x DdEeFf
verilenlerden hangileri dihibrit caprazlamadir?

A) Yalniz|

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) Tvelll
)

E) I, 1lvelll

Genotipi HhGg ve hhGG olan iki birey caprazlaniyor.

Buna gore caprazlama sonucu olusabilecek genotip ce-
sitleri hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) HHGg HhGG HhGg hhgg

B) HhGG Hhgg HHGg hhGg
C) HhGg HhGG HHgg HhGg
D) HhGG HhGg hhGG hhGg
E) HHGg HhGG hhgg hhGG

Mendel bir karakter bakimindan farkli fenotipte olan iki saf
dolin (homozigot) bireylerini gaprazladiginda F, délindeki
tim bireylerin ayni 6zellikte oldugunu gézlemlemigtir.

Bu durum hangi Mendel ilkesini ifade etmektedir?

A) Dominanthk

B) Benzerlik

D

)
)

C) Bagimsiz dagihm
) Kendilestirme
)

E) Es baskinlhk

Kalitimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Caprazlamalar

1. TEST

10. Kontrol caprazlamasi sonucunda,

11.

12.

|. homozigot baskin

Il. heterozigot baskin
IIl. homozigot ¢ekinik
genotipli bireylerden hangileri olusabilir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) Tvelll
)

E) Ilvelll

Bezelye tohumlarinda sari renk yesile baskindir. Sari tohumlu
bir bezelye ile yesil tohumlu bir bezelye caprazlandiginda olu-
san bezelyelerin %50’si sarl, %50’si yesil tohumlu olmustur.

Buna gore caprazlanan bezelyelerin genotipleri ile ilgili,

I. Sarl tohumlu bezelye heterozigottur.
Il. Sari tohumlu bezelye homozigot baskindir.

Il. Yesil tohumlu bezelye homozigottur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) lvell
D)
)

E) llvelll

Genotipleri AaBbCCDd ve AaBBCcDD olan iki bireyin
caprazlanmasi sonucunda aaBBCCDD genotipinde birey
olusma ihtimali kactir?

>

1/2

o

1/4

o O

)

)

) 1/8
) 116
)

m

1/32
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Bir karakteri belirleyen genin alelleri ile ilgili,
|. Krossing over ile birbirinden ayrilabilirler.
1. Alellerden biri baskin digeri ¢cekinik 6zellikte olabilir.
Ill. Homolog kromozomlarin karsilikli lokuslarinda yer alirlar.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz|
B) Yalnizll
C) Yalnizlll
D) Ivell
E) Ilvell

Dihibrit caprazlama sonucu bu karakterler bakimindan
ebeveynlerle ayni genotipte yavru olugsma ihtimali kactir?
(Genler bagimsizdir.)

A) 1/8
B) 3/16
C) 1/4
D) 1/2
E) 3/4

KKLLMMnnpp genotipinde bir lireme ana hiicresi ka¢ ce-
sit gamet olusturabilir?

A) 1 B) 4 C)8

AaBbccDdEe genotipli bir esey ana huicresinde A ve cgenleri
bagli diger genler bagimsizdir.

Buna gére bu esey ana hiicresi ka¢ cesit gamet olustura-
bilir? ( Krossing over olmadigi kabul edilecektir.)

A)2 B) 4 C)8

Bir fare tirlinde kisa kil 6zelligi baskin uzun kil 6zelligi ¢ekinik-
tir. Heterozigot kisa killi disi fare ile homozigot kisa killi erkek
fare ¢aprazlaniyor.

Caprazlama sonucunda olusan yavrular igin,

|. Bazi bireylerde uzun kil aleli bulunabilir.
Il. Genotip cesidi sayisinin fenotip ¢cesidi sayisina orani 2’dir.
Ill. Olusan tim bireyler kisa kil fenotipindedir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) lvelll
)

E) I, 1lvell

Tabloda genotipleri verilen iki birey caprazlaniyor.

Anne @ Baba &'
Rr X Rr

Buna gore, caprazlama sonucunda olusan RR, Rrve rr
genotipli bireylerin olusma ihtimalleri hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

_AR _Ar _mr
A) 1/4 1/2 1/4
B) 1/2 1/4 1/2
C) 1/4 1/4 1/4
D) 1/2 1/2 1/2
E) 1/4 1/4 1/2

AaBb X AAbb genotipli bireylerin caprazlanmasi sonu-
cu olusabilecek genotip cesitleri hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) AABb, AAbb, AaBb, Aabb

B) AABB, AaBB, AABb, Aabb

D

)
)

C) AaBB, AABB, AaBB, AAbb
) Aabb, AaBB, AAbb, AABB
)

E) AABb, Aabb, AABB, AaBb
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. .w w0
8. Bezelye bitkisinin tohumlarinda sari renk yesile, diz sekilli 11. Asagida Punnett karesi yontemi ile yapilan bir caprazlama

olma burusuk sekilli olmaya baskindir. Heterozigot sari diiz verilmigtir.
tohumlu iki bezelye caprazlaniyor.
Buna gore ¢aprazlama sonucu olusan bireylerin, ? ? ? ? ?
J
I. sar1 diiz tohumlu ? DDEE DDEe DdEE DdEe
Il. sari burusuk tohumlu ? DdEE DdEe ddEE ddEe
M. il diiz tohuml
yesil diz tohumlu Buna gore ebeveynlerin genotipi hangi secenekte dogru
olma ihtimalleri hangi secenekte dogru olarak verilmistir? olarak verilmistir?
e e I} Disi ¢ Erkek &
A) 1/16 3/16 9/16 A) DDEE ddee
B) 3/16 3/16 3/16 B) DDEe DDEe
C) 9/16 3/16 1/16 C) DdEE DDee
D) 3/16 9/16 9/16 D) DdEe Ddee
E) 9/16 3/16 3/16 E) DdEe DdEE
9. Mendel, caprazlamalarla ilgili yaptigi calismalarda bezelye
bitkisini kullanmistir.
Mendel’in bezelye bitkisini kullanmasinda bezelyelerin,
|. kisa zamanda ¢ok dol vermesi
II. yetistirilmesinin kolay olmasi
Ill. kendi kendine tozlasabilecek gicek yapisina sahip olmasi
6zelliklerinden hangileri etkili olmustur?
A) Yalniz |
B) Yalniz lll
C) lvell
12. Genotipi bilinmeyen disi ve erkek bireyler tek karakter baki-
D) livell mindan ¢aprazlandiginda, olugan F, dblinde fenotip gesidi
E) I, 11velll sayisinin genotip ¢esidi sayisina orani 1 olarak gozleniyor.
Bu caprazlamalardaki ebeveynlerin genotipi,
Disi ? Erkek &
10. Kontrol caprazlamasiyla ilgili olarak, I AA X Aa
|. Baskin fenotipli birey ¢ekinik birey ile caprazlanir. Il Aa X aa
. S T - . AA X aa
1. Baskin fenotipteki bireyin genotipini belirlemek icin yapilir.
Ill. Farkh karakter bakimindan iki birey ¢caprazlanir. verilenlerden hangileri olabilir?
ifadelerinden hangileri yanhstir? A) Yalniz|
A) Yalniz | B) Yalnizll
B) Yalnizll C) Yalniz il
C) Yalniz Il D) lve ll
D) lvell E) Ilvelll
E) llvelll
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Genotip ve fenotip kavramlari ile ilgili olarak,

I. Fenotipi bilinen bir 6zelligin her zaman genotipi bilinebilir.
Il. Genotipte meydana gelen degisiklikler fenotipi etkilemez.
IIl. Genotipi bilinen 6zelligin fenotipi bilinebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) llvelll
)

E) I, 1lvelll

AaBbCcDdEe genotipli bir esey ana hiicresi ile ilgili,

I. Mayoz ile olusturabilecegdi gamet ¢esidi sayisi 32°dir.
1. 5 farkli karaktere ve 10 kromozoma sahiptir.
I1l. Cekinik genotipli gamet olusturma ihtimali 1/16°dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Genler bagimsizdir.)

A) Yalniz |

B) Yalniz lll

D

)
)

C) lvell
) 1lvelll
)

E) I, lvelll

Asagida Ug farkl canli tlrlinlin esey ana hiicrelerinin genotip-
leri verilmistir.

Buna gore,

|. DdEEFfGGHh
Il. DDEEFFGgHH
Ill. DdEeFfGgHh

genotipli bireylerin olusturabilecegi gamet cesidi sayisi-
nin azdan coga siralanigi asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

(Genler bagimsizdir.)

>

o]

o O

)

)

) ME-1-11
) L=l
)

m

Asagidaki tabloda genotipleri verilen bireyler caprazlaniyor.

Erkek &
KKmmNnpp

Disi @
KkMmNNPp X

Caprazlama sonucu K, M, N, p fenotipli birey olugma ihti-
mali kacgtir?

A) 1/2 B)1/4  C)1/8 D)1/16 E)1/32

Bir fare tirinde siyah kil &ézelligi, kahverengi kil ézelligine
baskindir. Homozigot siyah bir erkek fare ile kahverengi bir
disi fare caprazlaniyor.

F, déliinde olusan bireyler kendilestirildiginde,

I. Baskin ve ¢ekinik 6zellikteki farelerin olusma ihtimali aynidir.
II. Bir ogul déldeki yavrularin tamami siyah killi olabilir.

IIl. Heterozigot genotipli farelerin olusma ihtimali 1/2°dir.
yargilarindan hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) lvell
)

E) Ivelll

Bezelyelerde cigegin yanda olmasi baskin, ugta olmasi ¢eki-
nik 6zelliktir. Cicedi yanda olan homozigot genotipli bezelye
ile gicegi ucta olan iki bezelye ¢aprazlanmistir. F.’de olusan
bezelyeler ise kendi aralarinda gaprazlanip F, kusag elde
edilmigtir.

Buna gére,

I. F,’de olusan bireylerin tamami ayni genotip ve fenotiptedir.

Il. F,de cicegi yanda olan bezelyelerin olugma ihtimali
3/4tur.

1. F,’nin genotip ve fenotip oranlari aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz|

B) Yalnizll

D

)
)

C) lvell
) lvelll
)

E) I, 1lvell
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7. A ve B karakterleri bakimindan heterozigot genotipteki
iki bireyin caprazlanmasi sonucunda ab fenotipinde er-
kek bir yavrunun olugma ihtimali kactir?

A) 1/32

B) 1/16

D

)
)

C) 3/32
) 9/32
)

E) 9/16

8. Genotipleri DdEe olan iki bireyin caprazlamasi sonucu,
I. her iki 6zellik icin baskin
1. her iki 6zellik igin ¢ekinik

genotipe sahip bireylerin olugma ihtimali kactir?

A)  12/16 116
B)  6/16 3/16
C) 6/16 4/16
D)  9/16 3/16
E)  9/16 116

9.  Bir karakter bakimindan heterozigot iki birey caprazlaniyor.
Buna gore,

I. Cekinik 6zellikteki bireylerin olusma ihtimali 1/4’t0r.

Il. Bu karakter bakimindan erkek ebeveyn ile ayni genotipe
sahip disi yavru olusma ihtimali 1/4°tar.

Ill. Bu karakterler bakimindan ebeveynlerle ayni fenotipte
yavru olusma ihtimali 3/4'tlr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) lvell
)

E) I, 1lvelll

Kalitimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Caprazlamalar

3. TEST

10. Genotipi bilinmeyen bir esey ana hicresinin MnO genotipli
gamet olusturma ihtimali 1/4’tGr.
Buna gore esey ana hiicresinin genotipi,
I. MMNnOo
Il. MmNNOo
1. MmNnOO

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1velll
)

E) I, lvelll

11. Bir ailede dogan cocuklarin dzellikleri tabloda verilmigtir.

Sac sekli Kirpik boyutu
1. cocuk Diz Uzun
2. cocuk Kivircik Uzun
3. cocuk Kivircik Kisa

Kivircik sagli ve uzun Kirpikli olma baskin ¢zelliklerdir.

Annenin diz sach kisa kirpikli oldugu bilindigine gore
babanin genotipi hangisi olabilir?

>

KKUu

o}

KkUU

g O

)

)

) KkUu
) Kkuu
)

m

kkUu

12. Bir caprazlamada 1/4 oraninda KKmm genaotipli birey, 1/2
oraninda Km fenotipli birey olusma ihtimali varsa cap-
razlanan ebeveynlerin genotipleri asagidakilerden hangi-

si olabilir?
Disi @ Erkek &
A) KkMm KkMM
B) KkMm KKmm
C) KkMm KkMm
D) KKMm KkMm
E) KkMM KKmm
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i

Bezelyelerde tohum rengi olusumunu kontrol eden genin iki
farkli aleli vardir. Sari tohum rengi aleli yesil tohum rengi ale-
line baskindir.

Buna gére,
I. Gene ait aleller homolog kromozomlarin karsilikl lokusla-
rinda yer alir.
Il. Sari tohum rengine sahip tim bezelyelerin genotipi aynidir.

Ill. Sari ve yesil renkli tohumlarin olusmasini saglayan aleller
farkli DNA baz dizilimine sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalnizll
C) Yalniz lll
D) Ivelll
)

E) I, 1lvelll

Dik kulaklr iki tavsanin caprazlanmasi sonucu bir yilda olusan
12 yavrudan 9 tanesi dik kulakli, 3 tanesi sarkik kulaklidir.

Buna gore,

|. Caprazlanan tavsanlarin genotipi heterozigottur.
II. Yavrularin gogu baskin 6zelliktedir.
Il. Yavrularda ¢ farkl fenotip gbzlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

)

B) Yalniz

C)

D) Ivelll
)

E) I, 1lvelll

3.

Genotipleri tabloda verilen iki birey ¢caprazlaniyor.

Baba &
AaBbccDdee

Anne @
AaBbCCDdEe X

Caprazlama sonucu A, b, C, D, e fenotipli (I) ve heterozi-
got genotipli (Il) bireylerin olugma ihtimali nedir?

1 I
9/64

A) 116
B) 9/128 116
C) 9/64 3/32
D) 3/32 116
E) 9/128 916

Bir karakter icin baskin 6zellikte olan anne ve babanin,

I. cekinik fenotipli
Il. heterozigot genotipli
Il. baskin fenotipli

cocuklardan hangilerine sahip olmasi her ikisinde de cekinik
alelin bulundugunu kanitlar?

A) Yalniz|

)
B) Yalniz Il
C) lvell
D) Il ve lll
)

E) I, 1lvell
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Huntington, kalici sinir hasarina neden olan otozomal baskin
bir hastaliktir.

Buna gore, Huntington hastaligi bakimindan heterozigot
bir baba ile saglikli bir annenin dogacak ¢ocuklari ile ilgi-
li;

I. Erkek ¢ocuklarinin tamami Huntington hastasi olacaktir.
II. Cocuklarin saglikli olma ihtimali 1/2’dir.
Ill. Tim ¢ocuklarinda gekinik alel bulunacaktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) lvell
) lvelll
)

E) I, 1lvelll

Bir fare tiriinde sari kil rengi baskin, gri kil rengi ¢ekiniktir.
Sar kil rengi homozigot durumdayken embriyonik evrede
olduract ozelliktedir. Kuyruk boyutu bakimindan ise uzun
kuyruk baskin, kisa kuyruk cekinik 6zelliktir.

Her iki karakter bakimindan heterozigot disi ve erkek fare-

nin caprazlanmasi sonucu olusabilecek yavrular ile ilgili,
I. Sari killi-uzun kuyruklu olma ihtimalleri 1/2°dir.

1. Gri killi-uzun kuyruklu olma ihtimalleri 1/4’tir.

Il. Sari killi-uzun kuyruklu farelerin, gri killi-kisa kuyruklu fa-
relere orani 6’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) llvelll
)

E) I, 11velll

Kalitimin Genel Esaslari - Mendel ilkeleri ve Caprazlamalar

7.

4. TEST

AaBbDdEe genotipine sahip birey kendilestirildiginde,

I. Cekinik fenotipli yavrularin olusma ihtimali 1/128’dir.

Il. Homozigot baskin fenotipli bireylerin olusma ihtimali en
yuksektir.

IIl. 9/256 ihtimalle A, b, d, E fenotipinde bireyler olusabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|

B) Yalnizll

D

)
)

C) Yalnizlll
) Tvell
)

E) Ilvelll

Homozigot baskin genotipli kralice ar ile ¢cekinik erkek
arilar caprazlandiginda olusan ogul dél i¢in,

I. is¢i anlarin tamami heterozigot genotiplidir.

Il. Erkek arilarin tamami baskin fenotiplidir.
Il. Yeni kralice ari homozigot baskin genotiplidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz|
B) Yalniz Il

D

)
)
C) Yalniz Il
) Tvell
)

E) I, 1lvell
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Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplari

Es baskinlikla ilgili olarak,

|. Her genotip cesidi bir fenotip ¢esidini olusturur.
Il. Heterozigot bireylerde her iki alel fenotipte etkisini gosterir.

Il. Birbirine baskinlik kuramayan aleller gametlere birlikte ak-
tarilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Ilvelll

E

)
)
C) lvell
)
) 1, 1l ve Il

Cozim:

Es baskinlikta aleller birbirlerine baskinlik kuramadiklari igin
heterozigot bireylerde her iki alel etkisini fenotipte gosterir.
Her genotip ¢esidi ayri birer fenotiptir. Mayozda homolog kro-
mozomlar birbirinden ayrilacagi icin aleller haploit gametlere
birlikte degil ayrn ayn aktarilirlar. Bu nedenle cevap | ve Il.
dnctllerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Bir hayvan popllasyonunda kurk rengi ile ilgili genin 4
aleli goérev almaktadir.

Alellerin baskinlik durumu K, = K, > K, = K, olduguna
gore popiilasyonda kiirk rengine ait fenotip cesidi sa-
yisi kagtir?

A) 4 B) 5 C)6 D)8 E) 10

Coziim:

Bir karakterin kalitiminda ¢ok alellilik ve bazi aleller arasinda
es baskinlk varsa populasyonda ortaya cikabilecek fenotip
cesit sayisi alel sayisi ile es baskinlik sayisinin toplamina
esittir.

Buna gore,

Fenotip cesidi = Alel sayisi (n) + Es baskin alel sayisi
n = 4, Es baskin sayisi = 2'dir.

Fenotip cesit sayisi =4 + 2 = 6 olur.

Cevap: C

ABO kan grubu sisteminde olusabilecek en fazla genotip
cesidi asagida verilen caprazlamalardan hangisiyle ger-
ceklesir?

A) ABRr X ABRr

B) ABRr X OORr

D

)
)

C) AORr X BORr
) AOrr X BORr
)

E) AArr X BBRR

Cozim:

Genotip cesitliligi gamet cesitliligine baglidir. Gamet cesitliligi
ise heterozigot genotipte mumkundur. Heterozigotluk arttikca
gamet cesitliligi artar. Caprazlanan bireylerin her iki karakter
icin heterozigot oldugu secenek C’ dir. AO x BO ¢aprazlama-
sinda 4, Rr x Rr caprazlamasinda 3 cesit genotip olustugu
icin AORr x BORr caprazlamasinda 4 x 3 = 12 genotip cesidi
olusur.

Cevap: C

Es baskin aleller tarafindan kalitilan bir karakter bakimin-
dan heterozigot genotipli iki bireyin caprazlanmasi ile
ilgili,

I. Es baskin fenotipli birey olusma olasiligr 1/4’tGr.

Il. Fenotip ayrisim orani 1:2:1°dir.
Ill. Homozigot genotipli birey olusma olasihgi 1/4’tlr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Ilvelll

)
)
C) lvell
)
E)

I, 11ve lll

Cozim:

Heterozigot bireylerin genotipinde bulunan iki alel es bas-
kindir. Heterozigot bireyler ¢aprazlandiginda olusan délde
birinci alel i¢cin 1/4 oraninda homozigot, ikinci alel igin 1/4 ora-
ninda homozigot ve es baskin bu iki alel icin 2/4 oraninda
heterozigot genotipli bireyler olusur. Es baskin bireyler hete-
rozigot genotipli bireylerdir. Her genotipin ayri fenotipi vardir,
ayrigim orani 1:2:1°dir. iki ayri homozigot genotip oldugundan
oran 1/4 degil 2/4’tiir. Bu nedenle cevap Il. 6ncillin yer aldig
B secenegidir.

Cevap: B




BiYOLOJi

5.

Aralarinda tam baskinlik iligkisi olan dért farkli alelin be-
lirledigi bir karakterle ilgili,

I. Genotip cesidi sayisi 10°dur.

1. Genotip gesidi sayisinin fenotip ¢esidi sayisina orani 2°dir.

Il. Diploit bireylerde bu karakterle ilgili en fazla iki ¢esit alel
bulunur.

IV. Homozigot genotip cesidi sayisinin heterozigot genotip
cesidi sayisina orani 1°dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Ive lll

D) II, I ve IV

C)llvelll

E) I, Il velll
Coéziim:

Cok alellikte alel sayisi (n) fenotip ¢esidini verir.

Alel sayisi 4 oldugundan fenotip cesidi 4'tur.

I. Genotip sayisi = n x (n+1) / 2'dir. Alel sayisi 4 oldugu igin
genotip cesidi 4 x5/2 =10 ‘dur.

1. 4 fenotip cesidi, 10 genotip cesidi oldugu icin oran 2 degildir.

IIl. Populasyonda bir karakter icin alel sayisi kag olursa olsun
diploit bireyde bu karakterle ilgili iki alel bulunur.

IV. Homozigot genotip cesidi 4, heterozigot genotip ¢esidi 6
oldugu icin oran 1 degildir. Bu nedenle cevap | ve Ill. 6n-
cullerin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

Asagida ABO kan grubu sistemine ait tablo verilmistir.

Kan Grubu | Kan Grubu | Alyuvardaki | Plazmadaki
Fenotipi Genotipi Antijen Antikor
A AA, AO A Z
B BB, BO B Anti-A

AB X AveB -
o | oo | v [ fmae

Buna gore tabloda X, Y ve Z seklinde ifade edilen bilgiler
hangi secenekte dogru verilmistir?

X X Z
A) A0, BO AveB B
B) AB AveB Anti-A
C) AB - Anti-B
D) - AveB A
E) AA BB - Anti-B
Coziim

AB kan grubunun genotipinde es baskin Ave Balelleri bulunur (X).
O kan grubunda alyuvar zarinda antijen bulunmaz (Y).

A kan grubunda alyuvar zarinda A antijeni bulunur. B antije-
nine sahip olmadigi icin B antijenine karsi antikor Uretir. Bu
nedenle plazmasinda Anti B antikoru bulunur (Z).

Cevap: C

Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplari

7.

COzUMLU SORULAR

insanda bir karakterle ilgili ortaya cikan genotip ve fenotip
ayrisim oranlarini gésteren grafikler asagida verilmigtir.

genotip ayrigim orani

fenotip ayrisim orani

Buna gore ebeveynler,

I. AB kan gruplu
Il. heterozigot baskin genotipli

IIl. MN kan gruplu
durumlarindan hangilerine sahip olabilir?

A) Yalniz|

B) Yalniz Il

D) Ivelll

E

)
)
C) Yalniz lll
)
) 1 1lvelll

Cozium:

Fenotip ve genotip ayrisim oraninin 1:2:1 ayni olmasi bir ka-
rakterle ilgili aleller arasinda es baskinhgin oldugunu gésterir.
Bu durumda,

I. AB kan gruplu bireylerin ¢aprazlanmasi sonucu 1/4 AA,
2/4 AB, 1/4 BB genotipli ve 1/4 A, 2/4 AB, 1/4 B fenotipli
bireyler olusur. A ve B alelleri arasinda es baskinlik s6z
konusudur.

II. Aleller arasinda tam baskinlik s6z konusu ise heterozigot
iki bireyin caprazlanmasi sonucu, genotip ayrisim orani
1:2:1 fenotip ayrisim orani 3:1 seklinde olmalidir.

IIl. MN kan gruplu bireylerin caprazlanmasi sonucu 1/4 MM,
2/4 MN, 1/4 NN genotipli ve 1/4 M, 2/4 MN, 1/4 N fenotipli
bireyler olusur. M ve N alelleri arasinda es baskinlik s6z
konusudur. Bu nedenle cevap | ve lll. dncdillerin yer aldigdi
D sec¢enegidir.

Cevap: D
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8. AORrgenotipli anne ile BORr genotipli babanin cocukla- 9. Alyuvar zarinda antijen tagsimayan ve plazmasinda Rh an-
rinin, tikoru bulunduran anne ile kan grubu genotipi ABRrolan
babanin ¢ocuklarinin B kan gruplu olma ve Rh uyusmaz-

- A Rh-kan gruplu lig1 gériilme olasihgi kactir?

1I. O Rh+ kan gruplu

A) 1/8
Il her iki karakter icin heterozigot genotipli
B) 1/4
IV. her iki karakter icin homozigot genotipli
C) 3/8
olma olasiligi coktan aza dogru nasil olmadir?
D D) 1/2
A 1-11-11- 1V E) 3/4
B) H-1-1-1V
C)y I-1-1-1Vv Coziim:
D) - 1-1v-1 I .
Rh uyusmazhdi icin anne Rh-, cocuk Rh+ olmalidir. Verilen
E) - 1-1-1v bilgilere gére kan grubu genotipi OOrr olan anne ile ABRr
babanin B Rh+ kan gruplu ¢ocuklarinin olma olasiligi,
6zliim:
fezam 00 x AB
AORr x BORr ¢caprazlamasinda,
&0 A BO
B o 1
A0 /2
A AB AO r X Rr
O BO (0[O Rr rr
~——
1 /o
Rr BO Rr
R r ~— = ~
R _ gy
r 1) x5 =17,t0r
R RR Rr Cevap: B
r Rr g

10. Homozigot BRh+ bir bireyin asagida verilen hangi kan

- . - o
I. A Rh- kan gruplu oluma olasihgi 1/16 grubu genotipine sahip ¢ocugu olamaz?

I. O Rh+ kan gruplu olma olasiligi 3/16 A) BORr
IIl. Her iki karakter icin heterozigot genotipli olma olasiligi 3/8 B) BORR
IV. Her iki karakter icin homozigot genotipli olma olasihigi 1/8'dir. C) ABrr
Dogru siralama 1l - Il - IV - | seklindedir. D) BBAr
E) ABRr
Cevap: D
Coziim:

Homozigot BRh+ bireyin genotipi BBRR seklindedir.
Cocuklarina R alelini aktaracagindan Rh- kan grubuna sahip
¢ocugu olamaz.

Cevap: C
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COzUMLU SORULAR

11.

Tavsanlarda kurk rengi dort farkl alel tarafindan belirle-
nir. Birbirlerine olan baskinliga gére bu aleller koyu gri C,
chinchilla ¢*, agik gri ¢" ve albino ¢ seklinde siralanir.
Tavsanlarda ¢ aleli homozigot halde chinchilla fenotipini
olusturur. ¢ aleli baskin oldugu bireylerde acik gri fenotip
olustururken, c¢” aleli de homozigot veya baskin oldugu birey-
lerde kisith noktali fenotip olusturur.

Acik gri disi tavsan ile kisith noktal erkek tavsanin,
I. koyu gri

1. chinchilla

Il. acik gri

IV. kisitli noktali

V. albino

verilen fenotiplerden hangilerine sahip yavrularinin olma
olasiligi vardir?

A) lvell

B) llve IV
C) I, llveV
D) II, IVveV
E) Il IVveV
¢ozim:

Bu caprazlamadan olusacak bireyler acik gri ve kisith
noktal ile albino fenotiplerdir. Caprazlama sonucu birey-
lerin genotipi CC ve ¢ ¢ olamayacag icin koyu gri ile
chinchilla fenotipi olusamaz. ¢ alelinin baskin oldugu c®"c”
ve c“c genotipli bireylerde agik gri fenotip olusur. ¢"c” ve ¢c
genotipleri kisith noktali, cc genotipli bireyler albino fenotip
olusturur. Bu nedenle cevap I, IV ve V. éncullerin yer aldigi
E secenegidir.

Cevap: E

12. Rhuyusmazlidinin géruldagu bir ailede Mehmet Rh-, Mustafa

Rh+ kan grubuna sahip ¢ocuklardir.
Bu ailede Rh faktorii ile ilgili,

|. Anne heterozigot genotiplidir.
Il. Baba alyuvar zarinda Rh antijeni tasir ve heterozigot
genotiplidir.
IIl. Mustafa babasi ile ayni genotipe sahiptir.

IV. Rh uyusmazhgi Mehmet ile anne arasinda gergeklesir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B) lvell

D

)
)

C) llvelll
) 1, llve il
)

E) I, NlvelV

Coziim:

Rh uyusmazhiginda anne Rh- oldugundan heterozigot geno-
tipli olamaz. Annenin genotipi rrolmahdir.

Baba Rh+ oldugu icin Rh antijeni tasir. Ailenin Rh- ¢ocuklari
oldugundan baba heterozigot (Rr) genotiplidir.

Mustafa Rh+ oldugundan; annesinden r, babasindan R alelini
almistir ve babasi ile ayni genotiptedir.

Rh uyusmazli§i anne ile Mustafa arasinda gergeklesir.
Hamileligin sonuna dogru annede olusan antikorlar, plasenta
araciligi ile bebege gecerek bebegin alyuvarlarindaki anti-
jenlere baglanir ve alyuvarlari ¢okeltir. Buna Rh uyusmazligi
denir.

Mehmet Rh- oldugu icin anne ile arasinda Rh uyusmazligi
olmasi s6z konusu degildir. Bu nedenle cevap Il ve Ill. énciil-
lerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C
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Es baskinlk, heterozigot bireylerde iki alelin etkisini fenotip-
te birlikte gostermesi durumudur. Aleller arasinda baskinlik
veya ¢ekiniklik s6z konusu degildir.

Es baskinlikla ilgili,

I. Monohibrit gaprazlanmanin F, déliinde, her iki atasal 6zel-
ligin de esit oranda g6zlendigi bir kalitim tipidir.

1. Bireylerin genotipleri ancak test (kontrol) caprazlama ile
belirlenir.

Ill. Heterozigot bireyler gaprazlanirsa F, délinde genotip ora-
ni 1:2:1 fenotip orani 3:1’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) lvell
C) lvell
D) Ilvelll
E) L lvelll

MN kan grubu sistemiyle ilgili,

I. Mve N olmak Uzere iki farkll es baskin alel vardir.

Il. Heterozigot bireylerde her iki alelin etkisinin g6zlendigi
fenotip olusur.

IIl. Fenotipi bilinen bireyin genotipi de belirlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) Ivell
C) lvelll
D) llvelll
E) I lvelll

Tavsanlarda kurk rengi 4 farkl alelle kalitiimaktadir. Bunlar sira-
styla yabani (A,), chinchilla (A,), Himalaya (A,) ve albino (A,) dur.

Alellerin baskinlik durumu A, > A, > A, > A, olduguna
gore, asagidakilerden hangisi yabani fenotipli tavsanin
genotipi olamaz?

Gine domuzlarinda post rengiyle ilgili 4 alel bulunur.

e (:Siyah

e °: Koyu mor
e :Krem

e (@ : Albino

Aleller arasinda baskinlik durumu C> ¢ > ¢ > ¢ seklindedir.

Buna goére asagida verilen genotip ve fenotip eslestirme-
lerinden hangisi yanhstir?

Genotip Fenotip
A) Cck Siyah
B) cc? Krem
C) cck Krem
D) c?c? Albino
E) cked Koyu mor

AB ve B kan gruplu anne babanin ¢ocuklarinin kan grubu
genotipleri asagidakilerden hangisi olamaz?

>
(8]
W]

O w
™ >
Q W

@)
>
>

)
)
)
)
)

m
>
o

Asagida bazi kan grubu fenotipleri verilmistir.

I. AB Rh+ IV. B Rh+
Il. O Rh- V. AB Rh-
I1l. A Rh- VI. O Rh+

Bu fenotiplerden hangilerinin genotipini belirlemek igin
kontrol caprazlamasina gerek yoktur?

A) lvell
B) liveV
C) I, llive IV
D) II, IV ve VI
E) 1Il, V ve VI
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Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplari 1. TEST

7.

insanda ABO kan grubu sisteminin kalitimiyla ilgili,
I. Cevresel etkiler kan grubu genlerinin isleyisini degistir-
mez.
Il. Genotipte kan grubuyla ilgili iki alel bulunur.
Ill. Kan grubu, alyuvar zarinda bulunan antijenlere gére ad-
landirilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1lvelll
)

E) I, 11velll

insan popiilasyonunda ABO, Rh ve MN kan grubu siste-
mindeki toplam fenotip ve genotip cesidi sayisi asagida-
ki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

Fenotip Genotip
A 9 24
B) 12 36
C) 18 54
D) 24 54
E) 54 54

Kan grubu ABRr genotipli anne ile AORr genotipli baba-
nin AB Rh+ fenotipli bir erkek cocuklarinin olma olasiligi
kactir?

A) 1/4

oY)

)

) 1/8
C) 3/16
D) 3/32

)

E) 3/64

10. A Rh+ kan gruplu kadin ile B Rh+ kan gruplu erkegin evlilik-

11.

12.

lerinden O Rh-kan gruplu ¢cocuklari olmustur.

Buna gore bu ciftin AORr genotipli kiz cocugu olma ola-
sihgr kagtir?

Asagida genotipleri verilen ebeveynlerin hangisinde, ¢o-
cuklariyla anne arasinda Rh uyusmazhgi gériilme olasil-
g1 en yuksektir?

_Anne_ _Baba
A) Rr Rr
B) RR rr
C) r Rr
D) r RR
E) Rr r

Asagidaki kan gruplarindan hangisine sahip ebeveyn-
lerin dogacak cocuklarinin kan gruplari 6nceden %100
olasilikla bilinir?




2.

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

“Bir karakterin alelleri arasinda es baskinlik varsa kont-
rol caprazlamasina gerek yoktur.” ¢cikarimini;

I. Her genotip cesidi farkl bir fenotip olusturur.
1. Her alelin etkisi fenotipte gorulir, gizli kalmaz.
Il. Her farkli caprazlamada tek gesit genotip ve fenotip olusur.

verilen aciklamalardan hangileri destekler?

A) Yalniz |

)

B) Yalniz Ill
C) lvell
)

)

D) Ilvelll

E) I, 1Ilvelll

Memeli bir hayvanda post rengi ile ilgili aleller, fenotipleri ve
baskinlik durumu asagidaki tabloda g&sterilmistir.

Alel Fenotip
Siyah
Koyu mor

Krem
Albino
C>c>c>cA

B|XR|X|O

Cc ve c’? genotipli bireylerin caprazlanmasi sonucu,
|. koyu mor

1. krem

Ill. albino

IV. siyah

fenotipli yavrulardan hangileri olusabilir?

A) Yalniz IV
B) Ivell
C) lvell
D) llvelV
E) I, NlvelV

BIYOLOJI
Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplar

Populasyonda A karakterinde 3, B karakterinde 4 alel etkilidir.
A karakterinde alellerin baskinlik durumu A, > A, > A, seklinde,
B karakterinde ise B, > B, = B, > B, seklindedir.

Buna gore bu popiilasyonda A ve B karakterleri icin top-
lam fenotip ve genotip cesidi sayisi kactir?

Fenotip Genotip
A) 8 16
B) 12 15
C) 15 30
D) 12 60
E) 15 60

insanda kan gruplari ile ilgili,
I. ABO kan grubu sistemi agisindan bir bireyin genotipinde
g farkli alel bulunabilir.

II. Rh+ fenotipinde olan bireyler homozigot ya da heterozigot
genotipe sahip olabilir.

Ill. ABO kan grubu sistemi alyuvar zarinda bulunan antijene
gore belirlenir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) Yalnizlll
) velll
)

E) I, 11velll

Gametlerinde 1/2 oraninda A aleli bulundurabilen bir insan,
I.A

II. B

Ill. AB

IV. O

kan gruplarindan hangilerine sahip olabilir?

A) Yalniz|
B) Ivell

C) lvell
D) Ilve IV
E) ILlvelV




BiYOLOJI Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplari 2. TEST

6. Asagidaki tabloda K, L, M bireylerinin kan plazmasindaki an- 9. Kan grubuyla ilgili 4 farkli gamet olusturan bir birey,
tikor durumlari gésterilmistir.
. AORR
Plazmadaki Antikorlar Il. ABRr
Anti A Anti B Anti Rh . AOrr
5 K Var Yok Yok V. BORr
oL Var Var Yok
@ | M Yok Var Var genotiplerinden hangilerine sahip olabilir?
A) lvell
Buna gore K, L ve M bireylerinin kan grubu fenotipleri BY Ilve IV
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir? ) llve
C) lllvelV
K L M
- - - D) I, lvell
A) ARh+ AB Rh+ B Rh-
E) I, lllve IV
B) A Rh- O Rh- B Rh-
C) B Rh- AB Rh- A Rh+
D) B Rh+ O Rh+ A Rh-
E) B Rh+ AB Rh+ A Rh-

7. AB kan grubu anne ve babanin ¢ocuklarinin, kan plazma-
sinda B antikoru tasima olasiligi % kactir?

>
o

o

25

(@)
o

@)

)
)
) 5
) 75
)

E) 100

10. B kan gruplu anne ile A kan gruplu babanin ¢ocuklarindan
birisi O kan grubuna sahiptir.

Buna goére,

|. Anne ve baba bu karakter bakimindan heterozigot geno-
tiplidir.

8. Genotipi OOrrolan bir birey ile ilgili,

I. Annesi AORr genotipli olabilir.

Il. O kan grubu disindaki cocuklarin kan grubu genotipleri
Il. Babasi BORR genotipli olamaz. homozigot olamaz.

Ill. Ebeveynler homozigot baskin genotipli degildir. 1. Bu ailede en fazla 3 gesit kan grubu fenotipi gérilebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| A) Yalniz|
B) Ivell B) Ivell
C) lvell C) lvell
D) llvelll D) Il velll
E) I, 1lvell E) I, 1lvelll




.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

BIYOLOJI
Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplar

Bir popllasyonda ug¢ farkl karaktere (K, L, M) ait genlerin
alelleri arasinda ¢ok alellilik ve es baskinlik iligkisi vardir. Bu
karakterler ile alelleri arasindaki iliski asagida gosterilmistir.

e Kkarakteri: K, = K,= K
e [Lkarakteri: L,>L,> L,
e Mkarakteri: M, > M, = M, > M,

Popiilasyonda bu karakterlerle ilgili olusabilecek en fazla

fenotip cesidi sayisi kactir?

>

36

@
N
[6)]

@)
[0}
S

=)
~
o

)
)
)
)
)

m
©
o

Bir popuilasyonda 5 farkli alelle kontrol edilen D karakterine ait
alellerin baskinlik durumu D, > D, > D,= D, > D, seklindedir.

Buna gére, D,D, ve D,D, caprazlamasi sonucu olusabile-
cek fenotip cesitliligi iliskisi hangi secenekte dogru veril-
mistir?

A) D,>D,>D,

B) D,=D,>D,

)

)

C) D,>D,=D,

D) D,>D, =D,
)

E D3>D1>D2

Asagidaki tabloda bir poplilasyonda K karakterine ait feno-
tip ve genotipler verilmigtir.

Genotip Fenotip
KK, KK, K,
KK, K,
KK, KK, KK, K,

Buna gére K karakteriyle ilgili aleller arasindaki baskinlik
durumu segeneklerin hangisinde dogru verilmistir?

>

K,>K,> K3

o]

K,> K, = K,

o O

)

)

) K> K> K,
) K> K, > K,
)

m

K,> K, > K,

X, Y ve Z bireylerinin kan gruplarinin tespiti icin yapilan de-
neyde, bu bireylerden alinan kan drneklerinin tzerine Anti-A,
Anti-B ve Anti-D antikorlari damlatiimis ve deney sonuglari
asagidaki tabloda gdsterilmigtir.

Antikorlar . . .
. Anti-A Anti-B Anti-D
Bireyler
X - + +
Y + + -
z + - -
(+) cokelme var  (-) ¢okelme yok

Tabloya gore,

I. X bireyinin alyuvar zarinda B ve Rh antijeni bulunur.
Il. X ve Z bireyleri arasinda kan aligverisi yapilamaz.

Ill. Z, A Rh+ kan grubuna sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) lvell
C) lvell
D) Ilvelll
E) I, lvelll

AORrve ABRr genotipli ebeveynlerin dogacak cocuklari
ile ilgili her iki karakter icin,

I. homozigot
II. heterozigot

genotipinde olma olasiliklari asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) 1/4 3/4
B) 1/8 3/8
c) 1/8 3/16
D) 3/8 1/4
E) 3/8 3/8




BiYOLOJi

Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplari 3. TEST

6.

Farkli kan grubundan anne ve babanin ¢ocuklarindan biri O,
dideri A kan grubundandir.

Anne ve babanin genotipleri,
. AB X BO

II. AA X BO

. AB X OO0

IV. AO X BO

verilenlerden hangileri olamaz?

A) lvell

B) lllve IV

C) I, llvelll
D) I, lllve IV
E) II, lllve IV

Alyuvarinda A, B ve Rh antijeni bulunduran bir kadinla; kan
plazmasinda sadece anti-A ve anti-D antikorlarini bulundu-
ran bir erkegin evliliginden A Rh- erkek cocuklari oluyor.

Buna gore ailenin ikinci cocuklarinin B Rh- erkek olma
ihtimali kactir?

A) 172

oY)

1/3

@)

/4

D

)
)
)
) 1/8
)

E) 1/16

Kan grubu heterozigot B Rh+ olan anne ile kan plaz-
masinda anti A, anti B ve anti Rh antikorlari bulunan
babanin O Rh- kan gruplu kiz cocugunun olma olasiligi
kactir?

9. Cocuklarindan bazilarinda Rh uyusmazhg: gériilen bir
ailede bu karakterle ilgili,

I. Babanin genotipi RA dir.
Il.  Anne kesinlikle ¢ekiniktir.
IIl. Uyusmazhgin ortaya ¢ikma olasihgi %100°ddr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizl
B) Yalnizll
C) lvell
D) llvell
E) L 1lvelll

10. insanda ABO kan grubu sistemi cok alellilie érnektir.
Buna goére,

I. Genotipte bu alellerden iki tanesi bulunabilir.
Il. TGm aleller arasinda es baskinlik vardir.
Il. Aleller ayni kromozom Uzerinde bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)

)

C) lvell

D) Ivelll
)

E) I, 1lvelll
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BiYOLOJI

Bir populasyonda;

* A karakterini belirleyen dort alel arasinda A, = A,= A,> A,

+ B karakterini belirleyen bes alel arasinda B,= B, > B, > B,= B,

iligkisi vardir.

Buna gore bu popiilasyonda A ve B karakterini belirleyen
homozigot genotip cesit sayisi ve toplam fenotip cesit
sayisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Homozigot genotip Fenotip cesit

cesit sayisi sayisl
A) 20 20
B) 20 49
C) 49 20
D) 150 49
E) 150 20

Tavsanlarda kirk rengi, C, > C,> C,> C, olmak Uzere dort
cesit alel ile kahtilmaktadir.

C, — Yabani

C,— Chinchilla

C,— Himalaya

C,— Albino

Heterozigot chinchilla kirkll bir erkek tavsan ile heterozigot
Himalaya kurkli bir disi tavsanin ciftlesmesi sonucu albino
erkek tavsan olusuyor.

Heterozigot chinchilla kiirklii bir erkek tavsan ile hete-
rozigot Himalaya kiirkli bir disi tavsanin caprazlanma-
s1 sonucu albino yavrularinin oldugu bilindigine gore,
Himalaya kiirklii yavrularinin olusma ihtimali % kactir?

A

o O

)
)
) 5
) 25
) 0

m

3.

Dort farkh bireye ait kan érneklerinin 3 farkli antikorla yapilan

test sonucu ¢ékelme durumlari tabloda gdsterilmistir.

Anti-A Anti-B Anti-Rh
Yagmur + - -
Engin + + +
Merve - + +
Murat - - -

(+) c6kelme var (-) cokelme yok

Bu bireylerle ilgili,

. Yagmur'un alyuvar zarinda Merve’den daha fazla antijen
vardir.

. En fazla antikor ¢esidine Murat sahiptir.

Engin ve Yagmur evlenirse ¢ocuklarinda Rh uyusmazligi
goralebilir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz|

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1lvelll
)

E) I, lvelll

Asagidaki tabloda g farkli aileye ait anne ve babalarin kan
grubu genotipleri verilmigtir.

Aileler Anne Baba
1. Aile ABRr BORr
1. Aile BBrr AORR
1. Aile BBRr AORr

Buna goére ailelerin BORr genotipli cocuklarinin olma ola-
siliklanyla ilgili dogru iliski hangi secenekte verilmistir?

A) 1> 11>
B) li=lli>1
C) li>1>1
D) ll>1ll>1
E) I1>1l>1l




BiYOLOJi

Es Baskinlik - Cok Alellilik - Kan Gruplari

4. TEST

5.

Bir kdpek turtinde kirk renginin olusmasinda A-a ve B-b ol-
mak Uzere iki ¢ift gen etkilidir. Genotipinde A ve B alellerini
bulunduran bireyler siyah, en az bir tane Btasiyan ve aa ge-
notipindeki bireyler kahverengi olurken bb genotipindeki tim
bireyler sari kurklt olmaktadir.

Buna gore AaBb ile aabb genotiplerine sahip képeklerin
caprazlanmasi sonucu, kahverengi kirkli yavrularinin
olma ihtimali kactir?

A) 1/4

oY)

)

)1/8
C) 3/16
D) 3/32
E) 3/64

Homozigot 6zellikteki bir bireyin, ayni karakter bakimin-
dan es baskin 6zellikteki birey ile caprazlanmasi sonucu
olusacak yavrularin her iki alele de sahip olma olasilig:
kactir?

Asagida bir ailenin ABO kan grubu sistemi bakimindan
Punnett karesi verilmistir.

9 2 (0]

BO

d

1 AO /0]

Buna goére ebeveynlerin genotipi ve 1, 2, 3 ile belirtilen
kisimlarla ilgili,

. 1, O, 2, Aalelidir.
Il. Anne BO genotipindedir.
Ill. 3, alyuvar zarinda A ve B antijenlerini bulundurur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il

)
)
C) lvelll
D) Il ve Il
)

E) I, Il ve lll

8.

10.

AB Rh+ M kan grubuna sahip bir cocugun annesi,
I. BO Rr MN

II. AA rr MN

Ill. AO Rr NN

genotiplerinden hangisine sahip olamaz?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) Yalniz Il
D) I ve Il
)

E) Ilvelll

A kan grubuna sahip bir cocugun annesi B kan grubudur.

Buna gore ¢cocugun babasinin AO kan grubu genotipine
sahip olma ihtimali kactir?

A) 1/4

oY)

1/3
/
3/4

@)
N

O

)
)
)
)
)

m

1

Bir insanin ABO kan grubu sistemi bakimindan alyuvar zarin-
da bulundurdugu antijenler asagida sematize edilmistir.

Buna goére,
I. Ebeveynlerinden biri O kan grubuna sahip olabilir.
Il. Ebeveynlerinden birinde B aleli olmalidir.
Ill. O kan grubuna sahip ¢ocuklarinin olma ihtimali 1/2’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il

)
)
C) Yalniz Ill
D) I ve Il
)

E) Ilvelll




BIiYOLOJi

Eseye Bagli Kalitim - Genetik Varyasyonlar

insan viicut hiicrelerinde bulunan 46 kromozomun 44 tanesi
otozom, 2 tanesi ise gonozomdur.

Gonozomlarla ilgili,

I. X've Y kromozomu olmak (izere iki gesittir.
1. Cinsiyet, yumurtanin tasidigi gonozomla belirlenir.

Ill. Sadece cinsiyet olusumundan sorumlu genleri bulundu-
rurlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) L Ilvell

§620m:

Canlilarin diploit hucreleri ikiser adet gonozoma sahiptir.
Gonozomlar X ve Y kromozomu olmak uUzere iki gesittir.
Cinsiyet, babaya ait spermin tasidigi gonozomla belirlenir.
Sperm X kromozomu tagiyorsa disi, Y kromozomu tagiyorsa
erkek bireyler olusur. Gonozomlar (izerinde yalnizca cinsiyet
olusumundan sorumlu genler bulunmaz. X kromozomu Uuze-
rinde yaklasik 1100 tane genin bulundugu belirlenmistir. Bu
nedenle cevap I. énclllin yer aldigi A segenegidir.

Cevap: A

Kismi renk korligu X kromozomu tzerindeki ¢cekinik alel tara-
findan kalitilan bir hastaliktir.

Babasi kismi renk korii olan normal gériisli bir kadinin
kismi renk kérii olmayan bir erkekle evliliginden doga-
cak cocuklarin genotipi asagida verilenlerden hangisi
olamaz?

A) XAX B) XAY C) XY

D) XX E)XAX

Cozim:
Babasi kismi renk kort olan saglikh kadin babasindan ilgili

hastalik alelini alacag igin tasiyict ( XRX") olacaktir. Kismi
renk kérligi agisindan saglikli babanin genotipi ise X?Y’dir.

Genotipler caprazlandiginda X'’X" olusamayacagi gozlenir.
Kiz ¢ocuklarin kismi renk kéri olabilmesi icin babanin kismi
renk korl olmasi gerekir. Kiz ¢cocuklar babadan Y kromozo-
mu alamayacag icin aldiklari X kromozomu hastalik alelini
tasimazsa ancak tasiyici olabilirler.

Cevap: D

3.

Y kromozomuyla ilgili,

|. Homolog olmayan bdlgesinde taginan alellerin belirledigi
karakterler babadan ogula gecer.

Il. Homolog olmayan bdlgesinde bulunan bir alel, sadece
baskin durumda fenotipte etkisini gosterir.

I1l. Homolog bdélgesinde bulunan bir alel, sadece baskin du-
rumda fenotipte etkisini gosterir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C)lvell

D) Il ve llI E) L lvell

Cozim:

Y kromozomunun homolog olmayan bdlgesinde tasinan
alellerin belirledigi karakterler babadan ogula gecer. Y kro-
mozomu Kkiz ¢ocuklara aktariimadigindan, Y’ye bagl karak-
terler sadece erkek bireylerde ortaya cikar. Y kromozomu-
nun homolog olmayan bélgesinde bulunan alelin homologu
olmadigi icin alel baskin da olsa ¢ekinik de olsa fenotipte
etkisini gosterir. Homolog bélgede yer alan alelin karsihgr X
kromozomundadir. Hem X hem de Y kromozomunun homo-
log bélgesindeki alel resesif ise fenotipte etkisini gdsterebilir.
Sadece baskin durumda etkisini gdsterir yanhs bir ifadedir.
Bu nedenle cevap I. dnculun yer aldigi A secenegidir.

Cevap: A

Hemofili tasiyicisi bir anne ile hemofili hastasi bir baba-
nin ¢cocuklaryla ilgili,

I. Erkek cocuklarin hemofili ya da tasiyici olma olasiliklari
esittir.

Il. X¥X" genotipine sahip ¢ocuklarinin olma olasihgr %25'tir.

Ill. Caprazlama sonucu olusan erkek ¢ocuklarin timu saglik-
hdr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve llI E) I, Il velll

Erkekler tasiyici olamayacagi icin he-
mofili olma olasiliklari birbiriyle esit ola-
maz. Gaprazlama yapildiginda X"X"
genotipli disi ve hemofili erkek ¢ocukla-
rin olma olasiliginin %25 oldugu goéru-
|Gr. Bu nedenle cevap Il. dnculin yer
aldig1 B secenegidir.

Cevap: B
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Bozuk dentin, X kromozomuna bagl baskin alelle (X?) kali-
tilan bir hastaliktir. Bu hastalik bakimindan saglikl baba ile
bozuk dentinli annenin saglikli cocuklari olmustur.
Bu aileyle ilgili,

I. Anne XPX¢ baba ise XY genotiplidir.

Il. Bozuk dentinli erkek cocuklarinin olma olasihgr 1/4’tdr.

IIl. Sagdlikli kiz cocuklarinin olma olasihigr 1/4’tGr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) Ive lll E)I, llvell

Coziim:

Baba saglikli oldugu icin hastalia sebep olan X taglyamaz.
Genotipi X°Y olmalidir. Saglikli gocuklari oldugu icin annenin
genotipi heterozigottur. Bu genotipteki caprazlamalar gercek-
lestirildiginde 1/4 oraninda bozuk dentinli erkek cocuk ve 1/4
oraninda saglikh kiz cocuklarinin olma ihtimali vardir. Bu ne-
denle cevap |, Il ve lll. 6ncullerin yer aldigi E secenegidir.

Bozuk dentinli anne Saglikli baba

P: XX¢ X

G: 129 1/2(x9

F.: 1/4 XPX9 1/4 XPY

1

XY

1129 1/2()

1/4 X9X? 1/4 XY

Cevap: E

insan toplumlarinda kalitim yolu ile aktarilan,

|. X’e bagli dominant
Il. otozomal dominant
Ill. X’e bagh ¢ekinik

ozelliklerinden hangilerinin kadinlarda erkeklere gore
daha yiksek oranda ortaya ¢ikmasi beklenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Cozim:

X kromozomuna bagli baskin alellerin olusturdugu 6zellikler
disilerde XX bulundugundan daha yaygin gérilir. X kro-
mozomunda bulunan ¢ekinik alelle kalitilan 6zelliklerin erkek
bireylerde goérilme sikhgi ise daha fazladir. Clnki erkek
bireylerde XY bulundugundan X Uzerindeki tek cekinik alel
6zelligin ortaya ¢cikmasina neden olur. Otozomlar disi ve er-
kek bireylerde ayni sayida ve tam homolog oldugundan, oto-
zomal Ozelliklerin ortaya ¢ikma olasiliklari esittir.

Cevap: A

Eseye Bagh Kalitim - Genetik Varyasyonlar

7.

COzUMLU SORULAR

Mutasyonlar, kalitsal varyasyonlarin olusmasinda etkili olan
faktodrlerden biridir.

insanlardaki mutasyonlarla ilgili,

. Kromozom yapisi ve kromozom sayisinda degisikliklere
neden olabilir.

. VUcut hicrelerinin gonozomlarinda meydana gelirse son-
raki nesillere aktarlabilir.

l1Il. Ureme hiicrelerinin otozomlarinda meydana gelirse son-
raki nesillere aktarilabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

Coziim:

Mutasyonlar genlerdeki degisikliklerin yani sira kromozom
yapisi ve kromozom sayisindaki degisiklikleri de icerir. Vicut
hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar sadece o canliyi
etkilerken Ureme ana hiicrelerinde ve gametlerde meydana
gelen mutasyonlar yavrulara aktarilabilir. Bu nedenle cevap |
ve lll. éncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Bir ailenin soyagacinda gonozomal bir hastalik agisindan
anne ve baba saglikli fenotipe sahipken sadece erkek ¢ocuk-
larinin bazilarinda hastalik gériilmektedir.

Buna gobre,

I. X kromozomuna bagl baskin alelle kontrol edilen bir has-
taliktir.

II. X kromozomunun homolog olmayan bélgesindeki ¢cekinik
bir alelle yavru déllere aktariimaktadir.

IIl. 'Y kromozomunun homolog olmayan bélgesindeki ¢cekinik
bir alelle kalitilan bir hastaliktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D) I ve lll E) Il ve Ill

Cozim:

X kromozomuna bagh baskin alelle kontrol edilen bir hasta-
lik olamaz. Erkek cocuklara bu hastalik X kromozomuyla
anneden gecer. Disi bireyler bu hastalii tagimadigi icin er-
kek cocuklara baskin alel aktarilamaz. Anne fenotipik olarak
saglikli ama taglyici ise X kromozomunun homolog olmayan
boélgesinde bulunan ¢ekinik alel ile yavru déllere aktarilabilir. Y
kromozomunun homolog olmayan bdlgesindeki ¢cekinik bir alel
tarafindan kalitilan bir 6zellik olamaz. Clinkl Y kromozomuyla
aktarilan 6zellikler babadan tim erkek cocuklara gecer. Bu ne-
denle cevap Il. 6nculin yer aldidi B secenegidir.

Cevap: B
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insanlarda bazi fenotipik 6zellikler sadece genlerin, bazi
Ozellikler ise gen ve cevrenin etkilesimi sonucu ortaya cikar.

Buna gore,

I. g6z rengi

1. renk koérlGgu
IIl. boy uzunlugu
IV. zeka

verilenlerden hangileri yalnizca genlerin etkisiyle ortaya
cikan fenotipik 6zelliklerdir?

A) Yalniz Il B) I ve Il C) llve lll

D) I, llvelV E) Il, il ve IV

Cinsiyeti (eseyi) belirleyen X ve Y kromozomlari Gzerinde yer
alan genler eseye bagh genler olarak adlandirilir. Asagidaki
gorselde X ve Y kromozomlarina ait bolgeler ve bazi 6zellik-
ler gbsterilmistir.

Homolog
bélge |
} Homolog
bélge |
Xin t I bolg
homolog ¥ vnin
gl_l_’raya_n homolog
Glgesi
J Kirmizi yesil olmayan
renk karuga bolgesi
Hemofil } E';mgll?g
Homolog g
bélge I {

X kromozomu Y kromozomu

Buna gore,

I. Digilerde gonozomal bir 6zellige etki eden aleller X kromo-
zomunun karsilikh lokuslarinda bulunur.

Il. X kromozomunun homolog olmayan bélgesindeki alellerin
belirledigi 6zellikler hem erkeklerde hem de disilerde orta-
ya cikabilir.

I1l. Farkli gonozomlarin homolog bélgelerinde ayni karaktere
etki eden aleller bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E)I, llvelll

3.

Ogretmen, égrencilerinden X’e bagli cekinik alelle kalitilan
kirmizi yesil renk korliginin kalitimina ait tabloda A, B ve C
alanlarini doldurmalarini istemistir.

Esey Genotip Fenotip
XX A
Disi XRX" Tastyici
B Kirmizi yesil renk
kora
xRy Saglikli
Erkek
X"y C

XA saglikli gérmeyi saglayan alel
X" kirmizi yesil renk korlaga aleli

Bir 6grenci tablodaki A, B ve C alanlarini asagidaki gibi dol-
durmustur.

. A——> saglkii
Il B ———» XX’
M. C —» taslyici
Buna gére 6grencinin doldurdugu bilgilerden hangileri

dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve Il

insanlarda kromozomlar esey kromozomlari (gonozom) ve
viucut kromozomlari (otozom) olmak Uzere iki gruba ayrilir.

Buna gore,

|. Diploit hiicrelerde iki tane gonozom bulunur.
Il. Esey, yumurtanin tasidigi gonozomla belirlenir.

Il Disilerin vacut hiicreleri 44+XX, Greme hicreleri ise 22+X
kromozom formUline sahiptir.

. Butun bireylerde gonozomlarda tasinan her 6zellik iki alel-
le belirlenir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

B) I ve ll C)llvelll

E) I, Illve IV

A) Yalnizll
D) ll ve IV
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5.

Otozomlar canlinin géz rengi, sa¢ sekli, kan grubu gibi ka-
litsal 6zelliklerine ait genleri tasir. Cogu diploit canlinin oto-
zom sayisl; vicut hicrelerinde 2n-2, Greme hiicrelerinde ise
n-1’dir. Otozomal 6zelliklerin erkek ve disilerde gorilme ola-
silig esittir.

Otozomal 6zelliklerin erkek ve disilerde gériilme olasili-
ginin esit olmasi,

|. otozomal kromozomlarin tam homolog olmasi

II. disilerde X kromozomlarinin tam homolog olmasi

Ill. erkek ve disilerde gonozom sayisinin esit olmasi
ifadelerinden hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz |

B) Yalnizll
D) lvelll

E

)
)
C) lvell
)
) velll

insanlarda hem erkek hem de disi bireylerde X gonozomu
bulunmak zorundadir.

Bu durumun nedeni,
I. X gonozomunda vicutta gerceklesen metabolik faaliyet-
lerle ilgili genlerin bulunmasi
Il. babanin X’e bagl alelleri erkek ¢ocuklarina aktarmamasi

Ill. X kromozomuna bagh &zelliklerin erkek cocuklara anne-
den aktariimasi

ifadelerinden hangileri ile agiklanir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D)lvell E)lve lll

insanlarda X kromozomu tizerindeki baskin bir alel tara-
findan kalitilan 6zellikle ilgili,

|. Disi bireylerde daha yaygin gorilir.
1. Erkek bireylerde tasiyicilik s6z konusu degildir.
Ill. Cocuklara sadece anneleri tarafindan aktarilr.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalnizlll
) lvell
)

E) Ilvelll

8.

10.

Y kromozomunun homolog olmayan bdlgesinde tasinan alel-
lerin belirledigi 6zellikler Y kromozumuna bagli kalitim olarak
adlandirilir.

Y kromozomuna bagh kalitimla ilgili,

. Alellerin kontrol ettigi 6zellikler sadece erkeklerde goruldir.

. llgili alel, baskin veya cekinik olsa da fenotipte etkisini
gOsterir.

Erkek bir bireyin sahip oldugu ilgili 6zellik, tim erkek co-
cuklarina aktarilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I vell C)lvelll

D) Il ve llI E)I, Ilvell

Kimerizm; iki ayr sperm tarafindan déllenmis iki farkli yu-
murtanin gelismesi ile olusan iki zigotun, gelismenin erken
dénemlerinde birleserek tek bir canli vicudunda dogmasina
verilen isimdir. Embriyo buyldukge iki ayri embriyodan gelen
farkli hiicre gruplari farkh organlarin olusumunda yer almaya
baslayabilir. Kimerik dogan disi bir bireyde sag yumurtaligi-
nin kendisine, sol yumurtaliginin ise dinyaya gelmeyen ikizi-
ne ait olma olasihgi vardir.

Buna gobre,

I. Kimerik birey, dogmamis ikiz kardesinin DNA’larini da ta-
slyacaktir.

I1. iki ayr embriyodan gelen farkli hiicre gruplari farkli organ-
larin olusumunda rol alabilir.

Ill. Kimerik bir kadinin ¢ocugdu, kadinin dogmayan ikizinin
DNA’sinI tagiyor olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve llI E)I, Tvell

Hemofili tasiyicisi bir kadinin saglikh bir erkekle evliligin-
den dogacak cocuklarla ilgili,

I. Saglikli erkek ¢ocuklarinin olma ihtimali %25'tir.
II. Kiz cocuklarin hemofili tasiyicisi olma ihtimali %25tir.
Ill. Hasta erkek cocuklar ilgili aleli annesinden almistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)I, Ilvell
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Kismi renk korligi, X kromozomunun homolog olmayan bél-
gesinde cekinik alelle kahtilir. Saghkh bir anne ile kismi renk
koru bir babanin bir kiz ve bir erkek ¢ocuklari kismi renk ké-
raduar.

Buna goére,

I. Kismi renk kérl erkek cocuk ilgili aleli annesinden almigtir.

1. Kismi renk kéru kiz ¢ocuk, ilgili aleli hem anneden hem de
babadan almistir.

Il. Batiin kiz gcocuklari kismi renk korligu alelini tasir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L Ilvell

Hemofili olmayan anne ile babanin hemofili cocuklari
dogduguna gore,

|. Baba ilgili aleli tasir.

II. Hemofili cocuklarin cinsiyeti erkektir.

I1l. Hemofili erkek ¢ocuklarinin olma olasiligi 1/4’ tur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

)
B)
C)
)
)

Yalniz lll

D) Ivelll

E) Ilvelll

Hemofili bakimindan sagdhkli A Rh+ bir baba ile hemofili ol-
mayan B Rh- bir annenin; hemofili, O Rh- bir erkek ¢cocuklari
dinyaya gelmistir.

Bu ailenin yeni dogacak ¢ocuklarinin AB Rh+ kan grubu-
na sahip hemofili hastasi erkek olma ihtimali kactir?

A) 1/2

oY)

1/4

@)

/8

D) 1/16

E

)
)
)
)
) 1/32

4.

Asagidaki tabloda kismi renk kérltgu ile ilgili ebeveynlerin geno-
tipleri verilmigtir.

Anne Baba
. XAXr XBY
I XAXA XY
I1l. XX XY

Buna gdre numaralandiriimis ailelerin hangilerinde dogan
erkek cocuklarin kismi renk kérii olma olasiligr %100’diir?
(Kismi renk kérligi X kromozomunda c¢ekinik alel ile tasinir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) I ve lll E) Il ve Ill

Ekosistemdeki tim canlh gesitliligi biyolojik ¢esitlilik olarak ta-
nimlanir. Biyolojik cesitlilige yol acan faktérlerden biri genetik
cesitliliktir.

Buna gore,
|. Tarler arasinda ya da tir icinde canlilarin genotiplerinin farkli
olmasi genetik cesitlilige yol acar.

Il. Rekombinasyonlar, tir ici genetik varyasyonlara neden
olur.

IIl. Tur ici kalitsal varyasyonlar biyolojik cesitliligi etkilemez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve Ill

Asagidaki ifadelerden hangisi insanda X kromozomuna
bagh cekinik alelle kalitilan ézellikler icin yanlhstir?

A) Erkeklerde gdzlenebilmesi icin gekinik alelin sadece X
kromozomunda bulunmasi yeterlidir.

B) Tasliyici genotipli annenin erkek cocuklarinda 6zelligin
ortaya ¢ikma olasihgr 1/2° dir.

C) Cekinik aleli bulunduran babanin kiz ¢ocuklarinin tama-
minda 6zellik ortaya cikar.

D) Kiz cocuklarin fenotipinde gbézlenebilmesi igin cekinik
aleli hem anneden hem de babadan almasi gerekir.

E) Fenotipi ¢ekinik olan annenin erkek ¢ocuklarinin hepsin-
de 6zellik ortaya cikar.
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7.

Hemofili hastaligi X kromozomunun homolog olmayan kis-
mindaki ¢cekinik bir alel ile kalitilir.

Hemofili hastaligi bakimindan tasiyici bir kadin ile hasta
bir erkegin evliliginden dogabilecek ¢ocuklarla ilgili,
I. Kiz ¢cocuklarinin tamami tasiyicidir.
1. Erkek ¢ocuklari saglikli olabilir.
Ill. Hastaligin gérilme olasihgr %25'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I ve lll

Kismi renk kérii bir anne ile saglikl bir babanin cocuklari
ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

(Kismi renk kérlugi X kromozomu Uzerinde tasinan ¢ekinik alel
ile kontrol edilir.)

A) Dogacak tum cocuklar saglikhdir.

B) Kiz ¢ocuklarinin % 50’si tasiyicidir.

D) Kiz ¢ocuklarinin hepsinde kismi renk kérlGgu aleli bulunur.

)
)
C) Erkek cocuklarin hepsi tagtyicidir.
)
E)

Erkek cocuklarinin hepsi sagliklidir.

Eseye Bagh Kalitim - Genetik Varyasyonlar

2. TEST

9. Disilerde X kromozomlari tam homolog olduklarindan tim
Ozellikler iki alelle belirlenir. Erkeklerde ise X ve Y kromo-
zomlari tam homolog degildir. Erkeklerde X ve Y kromozom-
larinin homolog bélgesinde bulunan &zellikler iki alelle belir-
lenir. Homolog olmayan bdélgesindeki 6zellikler ise tek alelle
belirlenir.

Buna gobre,

I. Y kromozomunun homolog olmayan bélgesinde tasinan
cekinik

Il. X kromozomunun homolog olmayan bélgesinde tasinan
baskin

Ill. X kromozomunun homolog olmayan bdlgesinde bulunan
cekinik

ozelliklerinden hangilerinin insan popiilasyonlarinda disi-

lerde gorilme olasiligi erkeklerden daha yliksektir?

A) Yalniz|

B) Yalnizll

D

)
)

C) Yalnizlll
) Tvell
)

E) Ilvell

10. Akraba evlilikleri ile ilgili,

. Ayni soydan gelen bireyler arasinda gergeklesir.

. Kalitsal hastaliklara neden olan alellerin bir araya gelme
olasiligini artirir.

Baskin alelle kalitilan hastaliklarin gérulme olasiligini
azaltir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalnizlll
) Tvell
)

E) I 1lvelll
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insanlarda X kromozomu tizerindeki baskin alelle kaliti-
lan bir 6zellikle ilgili,

. Ozellige sahip erkek gocuk ilgili aleli kesinlikle annesinden
almstir.

II. Ozellige sahip disi bir bireyin cekinik 6zellikte gdsteren bir
cocugunun olma olasihgi yoktur.

I11. ilgili aleli tagtyan babanin kiz cocuklarinin tamami baskin
Ozellige sahip olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

Yalniz Il

D) lvell

)
)
C)
)
E) lvell

X’e bagh cekinik bir hastaligin kalitimina,

|. hastaligi fenotipinde géstermeyen anne ile hasta babanin,
hasta kiz ve erkek ¢cocuklarina sahip olmasi

1. hastaligi fenotipinde géstermeyen anne ile babanin, hasta
kiz ve erkek ¢ocuklarina sahip olmasi

Ill. hastaligi fenotipinde géstermeyen anne ile hasta babanin,
hasta erkek ve sadlam kiz ¢gocuklara sahip olmasi

durumlarindan hangileri 6rnek olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I ve lll

Hemofili, kanin pihtilasmasi icin gereken bir ya da daha faz-
la proteinin eksikligiyle ortaya ¢ikan kalitsal bir hastaliktir.
Hemofili hastaligi X kromozomunun homolog olmayan kis-
mindaki ¢ekinik bir alelle (X") kalitilir.

Buna gére hemofili hastaligi bakimindan tasiyici bir anne
ile hemofili hastasi bir babanin, hemofili hastasi kiz ¢co-
cuklarinin olma olasiligi kactir?

A) 1/2 B) 1/4 C)1/8 D) 1/16 E) 1/32

4.

Kirmizi yesil renk kérlugu aleli (1), X kromozomunun homolog
olmayan bélgesinde yer alir. X kromozomu uzerinde tagindi-
g1 icin normal gérme aleli X%, kirmizi yesil renk korlugu aleli
ise X" seklinde gésterilir.

Buna gobre,

. Erkek cocuklar kirmizi yesil renk kérligu alelini anneden
alr.

. Kiz ¢ocuklarinda 6zelligin ortaya ¢cikmasi icin her X kro-
mozomunda ¢ekinik alelin bulunmasi gerekir.

Anne kirmizi yesil renk koru ise erkek ¢ocuklarin % 50’si
kirmizi yesil renk koéradur.

. Kiz gocuk kirmizi yesil renk koérii ise baba da kirmizi yesil
renk koru olmahdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) Ivell

C) llvelll
D) I, 1lvelV
E) I, 1llvelV

Tir icinde yeni gen kombinasyonlari olarak bilinen re-
kombinasyonlarla ilgili,
I. TarGn degisen kosullara uyum yetenegini artirr.
Il. Sadece mutasyonlar sonucu ortaya cikar.
Ill. Kalitsal varyasyonlara olanak saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

)
B) Yalniz Il
C) Yalnizlll
D) Ivell
)

E) llvell
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6. insan popiilasyonlarinda, 9. Asagida bazi varyasyon érnekleri verilmigtir.
I. X kromozomunun homolog olmayan bélgesinde tasinan I. guha cigeginin sicakligin 15-20 °C oldugu ortamda kirmi-
cekinik alel z1, 30 °C’den yiiksek oldugu ortamda beyaz ¢icek agmasi
Il. otozomlarda taginan cekinik alel Il. tavsanlarda kurk renginin himalaya, gimusi, yabani, albi-
ll. X kromozomunun homolog olmayan bélgesinde tasinan no olmak Uzere 4 gesit fenotiple ortaya ¢ikmasi
baskin alel ll. pH degeri farkli topraklarda ortanca bitkilerinin degisik
verilenlerden hangileriyle ortaya cikan 6zelliklerin erkek- renkte gicek agmalar
lerde gorilme sikliginin daha yiksek olmasi beklenir? IV. tek yumurta ikizlerinin farkli seviyede zekaya sahip olmasi
A) Yalniz | Buna gére verilenlerden hangileri ilgili popiilasyonlarda
B) Yalnizll genetik cesitlilik olarak degerlendirilmez?
C) Yalniz lll A) Yalniz Il
D) lvelll B) llvelll
E) Ilvell C) llivelV
D) I, 1lvell
E) I, 1llvelV
7. Asagida X’e bagh cekinik olarak aktarilan hemofili hastaligi
bakimindan, tg farkl ailenin ebeveylerine ait genotipler veril-
mistir.
10. Kalitsal varyasyonlar,
Anne Baba
I. mayoz sirasinda gerceklesen krossing over
L XX Xy Y gereertes 9
II. DNA molekulunln yapisinin degismesi
I XHXH Xy
Il. bir genin isleyisinde degisimin gerceklesmesi
M. XHX" Xy
erilenlerden hangileri sonucu meydana gelebilir?
Buna gore hangi ailelerde tasiyici cocuklarin dogma ihti- ver grlen ficu mey 9 ”
mali vardir? A) Yalniz|
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il B) Ivell
D) I ve lll E)I,1lvell C) lvelll
D) Ilvelll
E) I, lvelll
8. insanlarda varyasyonlarin bazilar fenotipiktir ve genetik cesitli-
lige katkisi yoktur.
N . i ilard 11. Yeterli sayida bireyin bulundugu bir insan popiilasyo-
una gére eseyli Greyen canlilarda, . . .
g oy v nunun gen havuzunda, ABO kan grubu sistemi ve kismi
I. genlerin isleyisinde meydana gelen degisimler renk kérliigli bakimindan toplam ka¢ cesit genotip bu-
Il. mayoz sirasinda olusan rekombinasyonlar lunmas: beklenir?
l1l. somatik mutasyonlar A) 12
verilenlerden hangileri tir ici genetik cesitlilige neden B) 15
olmaz? C) 30
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l D) 32
D) lvelll E) Il ve lll E) 36
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Kirmizi yesil renk korliigii karakteri bakimindan normal
gorusli hemofili hastasi bir erkek ile kirmizi yesil renk
korliigu ve hemofili hastaligi acisindan tasiyici bir kadinin,

I. kirmizi yesil renk kérl ve hemofili hastasi erkek
II. kirmizi yesil renk kérligi ve hemofili agisindan saglikh kiz
Ill. hemofili hastasi ve kirmizi yesil renk korligu agisindan
saglikli kiz

verilen fenotiplerden hangilerine sahip cocuklari olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) lvelll
)

E) I,1lvell

X ve Y kromozomunun homolog bélgesinde tasinan ce-
kinik bir hastalik bakimindan, hasta bir erkek ile saglkh
bir kadinin evliliginden dogacak cocuklarin hasta olma
ihtimali kactir?

A) 1/2

o)

)

) 1/4
) 1/8
)

)

@)

D) 1/16

E) 1/32

Kirmizi yesil renk korludl X kromozomu uzerindeki ¢ekinik
bir alel tarafindan kaltilan bir hastaliktir.

Bir ailedeki ebeveynlerin ¢cocuklarinin sahip olabilecegi feno-
tip olasiliklari asagida belirtilmistir.

® Erkek cocuklarin hasta olma olasilgr %50

e Kiz cocuklarin normal gérisli olma olasiligi %100

Buna gére anne ve babanin genotipi seceneklerin hangi-
sinde dogru verilmistir?

Anne Baba
A) XAX XY
B) XAX' XAY
C) XAXA XY
D) XAXA XAy
E) XX XY

Kirmizi yesil renk kérl olmayan anne ile babanin kirmizi yesil
renk koérd cocuklari dogmustur.

Buna gébre,

I. Kirmizi yesil renk kér erkek ¢ocuklarinin olma olasihgi
1/2dir.
Il. Kiz cocuklarinda kirmizi yesil renk kért hastahgr goériimez.
IIl. Annenin tasiyici olma olasihgi %100°ddr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) lvell
) velll
)

E) I, lvelll
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Esey kromozomlariyla ddlden déle tasinan genlerin olustur-
dugu karakterlere eseye bagll karakterler denir. Bu genler
disilerde X kromozomu Uzerinde, erkeklerde X ve Y kromo-
zomlari Uizerinde tasinir.

Homolog { £h

bdlge |
Homolog
; B W poige |
X’in
gﬁmgﬁ Y’nin
bolgesi homolog
—Kirmizi yesil olmayan
renk korlagu bolgesi
Hemofili JL Eglmgll?g
Homolog g
bdlge Il
X kromozomu Y kromozomu
Buna goére,

|. Homolog bélge I'de tasinan 6zelliklerin erkek ve digilerde
gorulme olasihgi esittir.

Il. Homolog bélge II'de taginan 6zellikler sadece erkek birey-
lerde gozlenir.

. Kirmizi yesil renk kérligu ve hemofili hastaligr sadece disi
bireylerde goézlenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) Yalniz lll
) Tvell
)

E) llvelll

Hemofili tasiyicisi ve A Rh* kan gruplu bir anne ile hemo-
fili olmayan ve B Rh- kan gruplu bir babanin ¢ocuklari,

I. tasiyict A Rh+ kan gruplu kiz
II. hemofili hastasi B Rh- kan gruplu kiz

I1l. hemofili hastasi O Rh+ kan gruplu erkek
fenotiplerinden hangilerine sahip olamaz?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il

)
)
C) Yalniz lll
D) I've llI
)

E) Il ve lll

Eseye Bagh Kalitim - Genetik Varyasyonlar

4. TEST

Ayni soydan gelen bireyler arasinda yapilan evliliklere akra-
ba evliligi denir. Akraba evlilikleri kalitsal hastaliklara neden
olan zararh alellerin bir araya gelme olasiligini artirdigindan
kaltsal hastaliklarin gértilme olasiligi da artar. Kalitsal hasta-
liklarin cogu cekinik alelle tasindigindan hastaligin olugsmasi
icin alellerin bireyde homozigot halde olmasi gerekir.

Asagida otozomlarda gekinik olarak kahtilan orak hiicre ane-
misi hastaligi i¢in tasiyici anne ve tagiyici babanin evliligin-
den dog@abilecek cocuklarin olasiliklari gésterilmistir.

I Dominant alel

Il Resesif alel
.P

Taslyicl anne

Taslyici baba

Olasiliklar:

Buna gore,

I. Tasiyici ¢cocuklarin dogma olasiligr daha yiksektir.

Il. Erkek cocuklarin hasta olma olasiligi kiz g¢ocuklardan
daha yuksektir.

Ill. Dinyaya gelecek dort cocuktan biri hasta olacaktir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Ivelll

E

)
)
C) Yalniz lll
)
) velll




Y T.C. MILLT EGITiM
BAKANLIGI

Soyagaclarn

BiYOLOJi

1. Asagidaki soyagacinda bir aileye ait bireylerin kan grubu fe-
notipleri verilmistir.

Buna goére, soyagacinda numaralandiriimis bireylerin
kan gruplariyla ilgili hangi ifade yanhstir?
A) 1, AO genotipindedir.
B) 2, heterozigot genotiplidir.
C) 2 ve 3’ln genotipi aynidir.
D)

)

E

4, homozigot genotiplidir.

5, AA veya AO genotipli olabilir.

Coziim:

Asagidaki ¢c6zUm soyagacinda yer alan genotipler incelendi-
ginde 4 numarall bireyin genotipinin homozigot olamayacagi
g6rulur. 4, homozigot degil heterozigot genotiplidir. Eger 4’Gn
genotipi AA olsaydi O kan gruplu ¢ocugu olamazdi.

1 2

@ @
3 4
o0 O
5
AA veya AO
Cevap: D

2.

Soyag@acinda otozomal bir &zelligin belirli bir ailede kalitimi

verilmigtir.

OO e

- Ozelligi gosteren erkek

@ s:clii gosteren disi

Oézelligi gostermeyen disi I:l Ozelligi géstermeyen erkek

Buna gore,

|. Baskin alel ile kalitimi gerceklesebilir.
Il. Cekinik alel ile kahtimi gerceklesebilir.
1. Ozelligi gésteren bireyler kesinlikle homozigottur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|

)
B) Yalniz Il
C) lvell
D) lvelll
)

E) Ilvelll

Cozium:

Soyagacinda koyu renkle gosterilen bireylerin hem cekinik
alelle hem de baskin alelle ortaya cikabilmeleri icin olasi
genotipleri ¢6zim soyagacinda verilmistir. Buna gére koyu
renkle gosterilen bireyler cekinik 6zellikte ise aa, baskin 6zel-
likte ise Aa genotipinde olmalidir. Bu durumda 6zelligi géste-
ren bireyler kesinlikle homozigottur denilemez.

Bu nedenle cevap | ve Il. éncullerin yer aldigi C secenegidir.

Aaveya aaveya
aa Aa

O—1

OO e

Cevap: C

Aaveya
aa

aaveya
Aa




BiYOLOJi

Soyagacinda otozomal gekinik bir 6zelligin kalitimi verilmistir.
Koyu renkle gosterilen bireyler ayni fenotiptedir.

: ®

‘6zelligi g0steren disi -6zelligi gbsteren erkek

Obzelligi gostermeyen disi I:lézelligi gostermeyen erkek

Buna goére numaralandiriimis bireylerle ilgili hangi sece-
nek yanhstir?

A
B

1 homozigot genotiptedir.
1 ve 2 ayni genotiptedir.
D) 4 ve 5 heterozigottur.

)
)
C) 3 heterozigot genotiptedir.
)
E)

5 ¢ekinik aleli genotipinde bulundurur.
Coziim:

Soyagacinda koyu renkli olanlar ¢ekinik fenotipte ise bireyle-
rin genotipleri soyagacindaki ¢éziimde verildigi gibi olmalidir.
Bu durumda 4 ve 5 numaral bireyler heterozigot olamaz sa-
dece 5 heterozigottur. 4 ise homozigottur. Cunki otozomal
cekinik fenotip ancak 2 ¢ekinik alel yan yana olursa fenotipte
ortaya cikabilir.

aa Aa

aa Aa aa

aa Aa

Cevap: D

Soyagaclari

4.

COzUMLU SORULAR

Asagidaki soyadacinda insanda otozomal baskin bir 6zelligin
kalitimi verilmistir.

O+

Iﬁ O
o

-ézelligi gosteren erkek

‘6zelli§i gbsteren disi

Odzelligi gostermeyen disi I:lézelligi gbstermeyen erkek

Buna goére,

. Ozellige sahip tim bireyler heterozigottur.

Il. Daha sonraki kusaklarda disi bireylerde ortaya ¢cikma ihti-
mali yoktur.

1. Ozelligi géstermeyen bireylerin genotipi homozigottur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) ll velll

Cozim:

Bu 6zellik otozomal baskin alel ile tasiniyorsa bireyler ¢o-
zUmdeki soyagacinda verildigi sekilde genotipe sahip olabilir-
ler. 1. 6ncdl dogrudur.

O—1

aa Aa

aa Aa Aa

aa
aa Aa aa

Buna goére koyu renkle gdsterilen tim bireyler heterozigot
baskin genotiplidir. Ozelligi géstermeyen bireyler ise geki-
niktir ve genotipleri kesinlikle homozigottur. Ozelligin kalitimi
otozomal oldugundan disi ve erkek bireylerde ortaya ¢ikma
olasiligi aynidir. Verilen soyagacinda disi bireylerde ortaya
cilkmamasi daha sonraki kusaklarda ortaya ¢cikmayacagi an-
lamina gelmez. Bu nedenle cevap | ve lll. éncdillerin yer aldigi
D secenegidir.

Cevap: D




C¢OzUMLU SORULAR

5.

Kismi renk kérli@l X kromozomu Uzerinde cekinik alel ile
kahtilan bir hastaliktir. Soyagacinda kismi renk korQ bireyler
koyu renkle gosterilmistir.

I
.

: Disi birey

: Erkek birey

Buna gore,
I. 1, hastaliga ait aleli tagsimamaktadir.
I1. 2’nin genotipi X"Yseklindedir.
Ill. 1’in tim erkek cocuklar hasta olacaktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) lvell
D)
)

E

Cozim:

1 numarali bireyin annesi kismi renk kéri oldugu icin 1 numa-
rall birey de bu aleli tagir. I. 6ncul yanhstir.

2 numarall bireyin genotipi X"Y seklindedir. Giinki erkek go-
cuklar X kromozomunu anneden alir ve annesi kismi renk kort
oldugundan her iki X kromozomu da bu aleli tasir. Il. éncul
dogrudur.

1 numarali birey annesinden dolayi kismi renk kérii yénin-
den tasiyicidir. Eger hasta olsaydi koyu renkle gosterilmesi
gerekirdi. Bu nedenle tim erkek cocuklari degil, bazi erkek
cocuklar kismi renk koru olabilir. 1ll. dncil yanlistir.

Bu nedenle cevap II. 6nculin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

Soyagaclari

6.

BiYOLOJI

insanlarda belirli bir ézelligi fenotipinde gdsteren bireyler
soyagacinda koyu renkle gosterilmistir.

] @ B[O
O m

Buna goére soyagacinda belirtilen bu 6zelligin kalitimi,

I. X kromozomunda baskin alel

Il. 'Y kromozomunda baskin alel
IIl. X kromozomunda ¢ekinik alel
hangileriyle gerceklesmis olabilir?
A) Yalniz|
B) Yalniz lll

D

)
)

C) lvell
) lvelll
)

E) I, 1lvelll

Coziim:

X kromozomunda baskin alelle taginsaydi, 6zelligi gosteren
erkek birey kiz gocuklarina bu 6zelligi aktarirdi. Bu nedenle I.
oncul yanhstir.

Y kromozomunda baskin ya da cekinik tasiniyor olamaz.
Cunkd Y kromozomu digilerde bulunmaz. Oysa soyagacinda
disilerde de bu 6zelligin ortaya ¢iktig bireyler bulunmaktadir.
Il. 6ncil yanlistir.

Cozumde soyagacinda isaretlenen 1 ve 2 numarali bireyler,

O—1

7
O _iz

X kromozomu Uzerinde ¢ekinik aleli tasiyorsa bu durum orta-

ya cikabilir. 1ll. dncul dogrudur.

Bu nedenle cevap lll. 6ncilin yer aldig1 B se¢enegidir.

Cevap: B




BiYOLOJi

7.

insanda belirli bir &zelligi fenotipinde gésteren bireyler soya-
gacinda koyu renkle gdsterilmistir.

O—
]

O : Disi birey
|:| . Erkek birey

Buna gore bu ézelligin kalitimi,
|. otozomal baskin

Il. X’e bagl ¢ekinik

I1l. 'Y kromozomunda ¢ekinik

verilenlerden hangileriyle gerceklesmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Cozim:

aa Aa

O—

] é
Aa aa

aa Aa

Aa

CozUmdeki soyagacinda gosterildigi gibi, bireyler otozomal
baskin genotiplere sahip olabilirler. Bu nedenle I. énciil dog-
rudur.

CozUmdeki soyagacinda, numaralandirlan bireylerde X kro-
mozomlarindan birisi Uzerinde ¢ekinik olarak tasinmasi du-
rumunda erkek cocuklarin fenotipinde ortaya ¢ikabilir. Anne
tasiyici ise babanin bu 6zelligi fenotipinde gdsteriyor olmasi
gerekir. Ornegin 2 numaral bireyin kizinin, fenotipinde bu
Ozelligin ortaya ¢cikmasi bu sekilde gergeklesmistir. 1l. éncul
de dogrudur.

Y kromozomunda tasinmasi mimkin degildir. Clnki soya-
gacinda bu 6zellik disi bireylerde de goérilmektedir. Ill. édncul
yanlistir.

Bu nedenle cevap | ve Il. éncullerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Soyagaclari

8.

COzUMLU SORULAR

Soyag@acinda insanlarda belirli bir ¢zelligi fenotipinde géste-
ren bireyler koyu renkle gosterilmistir.

Q__. O : Digi birey

D : Erkek birey

o
IS

Buna goére ilgili 6zelligin kalitimi,

I. otozomal gekinik alel

Il. 'Y kromozomu Uzerinde baskin alel
IIl. X kromozomu Uzerinde ¢ekinik alel
hangileriyle gerceklesmis olabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz II C)lvell

D) I ve lll E) 1, Il ve lll

Cozim:

O—H

Aa aa
Aa aa Aa
aa aa

Bu 6zellik otozomal ¢ekinik alel ile taginiyor olabilir. 1, 2 ve 3
numarall bireyler Aa genotipinde ise koyu renkle isaretlenmis
bireyler aa genotipinde olabilir. Bu nedenle I. dnciil dogrudur.

Y kromozomu Uzerinde tasinmasi mimkin degildir. Cunki
Ill. kusakta kiz ¢cocugunda da ortaya ¢cikmistir. Kiz cocukla-
rinda Y kromozomu yoktur.

X kromozomu (izerinde cekinik bir alel ile tasinabilir. Ornegin
1 ve 3 numarali bireyler bir X kromozomunda bu cekinik aleli
tasiyorsa erkek ¢ocuklarinda ortaya c¢ikabilir. Babanin feno-
tipinde 6zellik gérullyor ve anne de tasiyici ise kiz gcocukla-
rinin fenotipinde bu &ézellik gérulebilir. [1l. énctl dogrudur. Bu
nedenle cevap | ve lIl. éncillerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D




C¢OzUMLU SORULAR

Kistik fibrozis otozomal bir kromozom Uzerinde ¢ekinik alelle
kalitilan bir hastaliktir. Asagidaki soyagacinda kistik fibrozis
hastaligini fenotipinde gosteren bireyler koyu renkle gosteril-
migtir.

K

®

O
2

Disi birey

Erkek birey

Bu 6zellik bakimindan soyagacindaki K, L ve M bireyleri
ile ilgili,
I. K, heterozigot genotiplidir.
Il. L, homozigot ya da heterozigot olabilir.
Ill. M’nin genotipi babasi ile aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Coéziim:

Co6zim soyagacinda gosterildigi gibi K, heterozigot genotipli
olmak zorundadir. Clink{i hasta olmayan K’nin hasta ¢ocuklari
olmustur. Cocuklarina cekinik aleli aktarmistir. Dolayisiyla K
heterozigot genotiplidir. I. dncul dogrudur.

L annesinden cekinik, babasindan baskin aleli aldigi icin he-
terozigot genotiplidir. (Aa) Bu nedenle II. dncil yanlistir.

M’nin, genotipi homozigot olamaz. Cunklu hasta degildir.
Babasindan baskin aleli, annesinden cekinik aleli almistir.
Genotipi babasi gibi heterozigottur. Bu durumda Ill. éncul
dogrudur.

Bu nedenle cevap | ve lll. dncullerin yer aldigi D secenegidir.

Aa aa
<@
M
aa Aa aa Aa
Cevap: D

Soyagaclari

BiYOLOJI

10. Soyagacinda O kan grubuna sahip bireyler koyu renkle gos-
terilmistir.

K

Buna goére,

I. K'nin kan grubu genotipi OOdir.
Il. N’nin kan grubu babasi ile aynidir.

IIl. M’nin O kan gruplu ¢ocuklari olamaz.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |

)
B)
C)
)
)

Yalniz Il

D) lvelll

E) llvelll

Coziim:

Soyagacinda koyu renkli bireyler O kan grubu fenotipli ise K
ve M’nin genotipi OOdir.

N bireyi koyu renkle gésteriimedigi icin O kan gruplu degildir.
Annesinden sadece O alelini alabilecegi icin babasindan A
ya da B alelini almistir. Dolayisiyla babasi ile ayni genotip ve
fenotipte olmak zorundadir.

M koyu renkle gdsterilmis ve O kan grupludur. Eger evlene-
cegi kiside de O aleli varsa O kan grubuna sahip ¢ocuklari
olabilir. Dolayisiyla O kan gruplu cocugu olamaz gibi kesin bir
ifade yanlis olur.

Bu nedenle cevap | ve Il. dncillerin yer aldigi C segenegidir.

Cevap: C




BiYOLOJi

11.

Asagidaki soyadacinda bir 6zelligi fenotipinde gdsteren
bireyler koyu renkle gdsterilmigtir.

B O
m O

OM @L

O : Disi birey
D : Erkek birey

Buna gore verilen 6zellik ile ilgili,

|. Otozomal ¢ekinik bir 6zellik olabilir.
Il. X kromozomunda tasiniyor olabilir.

IIl. Otozomal baskin bir 6zellik olabilir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) lvell
D)
)

E) llvelll

Coziim:

Kalitilan 6zellik otozomal baskin ya da ¢ekinik olabilir. GUnki
verilen soyagaclarinda ebeveynlerden biri otozomal ¢ekinik
dideri baskin 6zelliktedir. Heterozigot genotipli baskin ebe-
veyn ile cekinik 6zellikteki diger ebeveynin baskin ve ¢ekinik
Ozellikte cocuklari olabilir. Soyagaclarinda dikkat edilmesi
gereken en 6nemli nokta cekinik &zellikteki ebeveynlerden
baskin ¢zellikte cocuklarin olamayacagidir.

X kromozomunda tasinan baskin bir ézellik olamaz. Cunku
birinci soyadacinda koyu renkle belirtilen erkek ebeveyn
baskinsa bitin kiz ¢gocuklari da baskin olmalidir. X kromo-
zomunda tasinan cekinik bir 6zellik de olamaz. Cunkd ikinci
soyagacinda koyu renkle belirtilen disi ebeveyn cekinik ise
butiin erkek ¢ocuklari ¢cekinik ézellikte olmalidir.

Bu nedenle cevap II. 6nculin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

Soyagaclari COzUMLU SORULAR

12. Hemofili X kromozomu Uzerinde c¢ekinik alelle kalitilan bir
hastalktir. Hemofili hastasi olan Ali’'nin ailesine ait soyagaci
asagida verilmis, hemofili bireyler koyu renkle gdsterilmistir.

O

]

Ali

O : Digi birey
D : Erkek birey

Ali’nin, “?” isaretiyle gésterilen kardesinin hemofili has-
tasi erkek olma olasihgi kacgtir?

A) 1/4

)

)
C)1/2

)

)

—_

Cozim:

Ali hemofili hastasi olduguna goére, Ali'nin annesi mutlaka he-
mofili tagtyicisidir.

Babasi koyu renkle gdsterilmedigi icin hemofili hastasi degildir.

Saglam bir baba ile tasiyici bir annenin ¢aprazlanmasindan
dogacak cocuklardan 1/4 ‘G hemofili hastasi erkektir.

Anne Baba
XX * XY

Olaslliklar
XA XH
X7 X"
X7y
X"Y:1/4

Cevap: A




¢OzUMLU SORULAR Soyagaclari BiYOLOUJI

13. Asagidaki soyagacinda koyu renkle gdsterilen bireyler belirli 14. Asagidaki soyagacinda bireylerin kan grubu fenotipleri veril-
bir 6zelligi fenotipinde géstermektedir. migtir.

O Sl
| A B
O
\Y
O + Disi birey Buna gére numaralandiriimis bireylerden hangisinin ge-
E] : Erkek birey notipi kesin olarak belirlenemez?
Al
B) Il
C) i
Buna gore 6zelligin kalitimi, D) Iv
I. X’e bagli baskin E) V
Il. otozomal baskin Coziim

lll. Yye bagi cekinik V numarali birey O kan grubuna sahip oldugdu i¢in OO geno-

verilenlerden hangileri ile gerceklesebilir? tiplidir. Buna gére IV. birey BO4dir.
A) Yalniz | IV. birey BOise Il nolu birey AO olmalidir.
B) Yalniz V numarali birey OO oldugu icin annesi AO genotiplidir. Bu
C) lvell durumda I1. birey kesin BO genotiplidir.
D) lvelll . . S e

Ancak | nolu birey AA veya AO genotipli olabilir. GClnkl geno-
E) llvell tipinde tek A alelilin olmas: yeterlidir.

Co6zlim soyagacinda géruldugu gibi, | numarali bireyin geno-
Cozlim: tipi kesin olarak belirlenemez.
X’e bagh baskin kalitilan 6zelliklerde, sorumlu genden etki-
lenmis bir baba ilgili 6zelligi tim kiz cocuklarina aktarir. Oysa AA veya AO Bo AO AB
soyagacinda koyu renkle gosterilen babadan tim kiz ¢ocuk- B @ AB
larina 6zelligin gecisi gosterilmemistir. Bu nedenle I. éncil I m
yanlistir.

A B
Otozomal baskin gen ile kahtilmis olabilir. Clinki 6zellikten A0 v
etkilenmis ¢ocuklarin en az bir ebeveyninde bu alel mevcut- BO
tur. 1l. dncul dogrudur. O
\

Y kromozomuna bagh olamaz. Glnkl Y’ye bagh ézellikler sa- 00

dece erkek bireylerde ortaya ¢ikar. Soyagacinda kiz ¢gocuk-
larinda da ortaya cikmasi bu 6zelligin Y’ye bagl olmadigini
gosterir. Ill. dncll yanhstir.

Cevap: A

Bu nedenle cevap Il. 6ncilin yer aldigi B se¢enegidir.

Cevap: B




BiYOLOJi

15. Xe bagli cekinik bir 6zelligi fenotipinde gdsteren birey soya-
gacinda koyu renkle verilmigtir.

O

Ayse

O : Disi birey
[[]: Erkek birey

Buna gére Ayse’nin genotipinde 6zelligin ortaya ¢cikma-
sini saglayan aleli bulundurma olasihg % kactir?

Coziim:

Ayse’nin annesinin erkek kardesi 6zellikten etkilenmis birey
olduguna goére |. kusak blylkanne tasiyicidir. Bu neden-
le Ayse’nin annesinde bu 6zellige ait alel bulunma olasiligi
1/2'dir. Ayse hasta olmadigina gore ya tasiyici ya da saglam-
dir. Tasiyici olma olasiligi da 1/2 ‘dir.

Bagimsiz 2 olayin birlikte olma olasiligi ayri ayri olma olasi-
liklarinin carpimina esittir.

1/2 X 1/2 = 1/4 (%25)

Cevap: B

Soyagaclari

COzUMLU SORULAR

16. Asagidaki soyagacinda bireylerin kan gruplarina ait fenotipler

verilmigtir.

O 1E

Kerem

Buna goére Kerem’in BO kan grubu genotipinde olma
olasihgi % kactir?

Coéziim:

Kerem’in cocugu O kan grubuna sahip oldugu icin Kerem’de
O alelinin bulunmasi gerekir.

Kerem’in annesi A, babasi AB fenotipindedir. O halde sadece
annesinden O aleli alabilir ve annesinin genotipi AO olmali-
dir. Buna goére soyagaci ¢6ziminde de goruldigu gibi,
Kerem AO ya da BO genotipinde olabilir. Bu durumda BO
olma olasihgi %50°dir.

] Q1=

BO AO AB

A Kerem

AO AO veya BO

(0/0]

Cevap: B




C¢OzUMLU SORULAR

17. Soyagacinda belirli bir 6zelligi fenotipinde gdsteren bireyler
koyu renkle gdsterilmigtir.

O : Disi birey
E] : Erkek birey

_O

=

O
] @ W
o

Buna gore bu 6zelligin kalitimiyla ilgili,

I. X kromozomunda ¢ekinik bir alel ile taginmaktadir.
Il. Otozomal gekinik bir alel ile taginmaktadir.
Ill. Kiz cocuklarina bu 6zellik babalarindan aktarilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll
Coziim:
1 2
] @ B0
3 4 5

X kromozomunda cekinik bir alel ile tasiniyor olsaydi; ¢6-
zimde gosterilen soyagacinda isaretlenmis olan 3 numaral
birey X kromozomlarindan birini babasindan alacagi i¢in 1
numarall bireyin de o 6zelligi géstermesi beklenirdi. I. éncll
yanlistir.

Otozomal gekinik alel ile taginiyor olabilir. Ornegin 3, 4 ve 7
numarali bireylerin ebeveynleri tasiyici olabilir. iki cekinik alel
cocuklarinda birlesince ¢ekinik fenotipik 6zellik ortaya ¢cikmis
olabilir. 1l. 6ncul dogrudur.

Kiz cocuklarina babadan aktariliyor olsaydi 3 numarall bi-
reyde 6zelligin ortaya ¢ikmasi i¢in 1’de de 6zelligin fenotipte
goérulmesi gerekirdi. ll. éncdl yanlistir.

Bu nedenle cevap Il. 6nculin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

Soyagaclari

BiYOLOJI

18. Soyagacinda insanlarda gonozomal tasinan bir 6zelligin kali-
timi verilmistir. Ozelligi fenotipinde gésteren birey koyu renk-
le gdsterilmistir.

O : Disi birey
[ ] : Erkex birey

S

Buna gdre numaralandiriimis bireylerle ilgili,

I. 1, gonozomlarindan birinde bu ézellige ait aleli tasir.
I. 2, kesinlikle bu 6zellik bakimindan 1 ile ayni genotiptedir.

IIl. 3, bu 6zellige ait aleli genotipinde bulundurabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

)
B) Yalniz lll
C)
D)

)

E

Cozim:

Gonozomal olarak tasindigi belirtilen 6zellik Y kromozomun-
da tasiniyor olamaz. Cunki soyagacinda 6zelligin gérildagu
bireyin babasinin fenotipinde gérilmemektedir.

Verilen 6zellik X’ bagl baskin olamaz. Cunkl 6zelligi goste-
ren erkek cocugun annesi ¢ekinik. O halde verilen 6zellik X'e
bagl cekiniktir. Bu durumda 6zeligi gosteren erkek ¢cocugun
annesi olan 1’de 6zellige ait ¢ekinik alel olmak zorundadir ve
anne tasiyicidir. Bu nedenle I. 6ncil dogrudur.

2'nin annesi tastyici (X*X?), babasi baskin (X*Y) 6zelliktedir.
Dolayisiyla 2’nin genotipi, XA xA ya da X" X? olabilir. 1I. 8ncil
yanlistir.

3’Un annesi 2 numarali birey tasiyici olabileceginden 3 bu
6zellige ait aleli genotipinde bulundurabilir. Bu nedenle |ll.
Oncul de dogrudur.

Bu nedenle cevap | ve lll. dncullerin yer aldi§i D secenegidir.

Cevap: D




BiYOLOJi

19. Asagidaki soyagacinda koyu renkle gdsterilen bireyler kismi

renk kortdr.

[ _ |

O : Disi birey
[ ] :Erkexbirey

Buna goére numaralandiriimis bireylerle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 1, XY genotipindedir.

B) 2, ilgili aleli genotipinde bulundurmaz.

C) 3, X"Y genotipindedir ve aleli annesinden almistir.
D) 4, X"X"genotipindedir.

E) 5, ilgili aleli genotipinde bulundurmaz.

Coziim:

Kismi renk korligid X kromozomunun homolog olmayan
segmentinde tasinan cekinik bir 6zelliktir.

X f: Normal gérme aleli
X " Kismi renk korlaga aleli

Esey Genotip Fenotip
X Ax A Saglikli
Disi XX i
X%’ Kismi renk kort
XAy Saglikh
Erkek X7y Kismi renk kér

X®Y genotipindedir.
XPX" genotipindedir.

1
2
3. X'Y genotipindedir.
4. XPX"genotipindedir.
5. Xfy genotipindedir.

Bu nedenle B segenegi yanlistir. Clnki 2 numaral birey
tasiyici oldugundan bu 6zellige ait aleli genotipinde tasir.

Cevap: B

Soyagaclari

COzUMLU SORULAR

20. Hemofili X kromozomu Uzerinde cekinik alelle aktarilan kaht-

sal bir hastaliktir. Soyagacinda koyu renkle gosterilen birey-

ler hemofili hastasidir.
O—1

]

o= N Wi

®© N o

E] : Erkek birey

Bu 6zellik bakimindan numaralandiriimis bireylerle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

>

I’in tim cocuklarinda hastalik ortaya cikar.

T

Il, homozigot genotipe sahiptir.

g O

)

)

) 11l hemofili bakimindan tasiyicidir.

) IV, genotipinde hastalik alelini bulundurur.
)

m

Il ve IV ayni genotipe sahip olamaz.

Coéziim:

Hemofili hastaliyi X kromozomunun homolog olmayan seg-
mentinde taginir.

I, tasiyici disi oldugundan bazi erkek cocuklari, drnegin Ill'de
oldugu gibi saglam olabilir.

X" : Saglikn aleli
X" : Hemofili aleli

Esey Genotip Fenotip
XA Sagliki
Disi XEXT Taslyicl
& Hemofili
x"y Saglikli

Erkek
x"y Hemofili

I'nin hasta erkek ve kiz gocugu oldugundan tasiyici olmalidir.

lll, erkek birey oldugundan ve tek X kromozomu bulundur-
dugundan tasiyici olamaz. I, koyu renkle belirtiimediginden
saglikhdir. IV numaral bireyin babasi hasta oldugundan ve
babasindan mutlaka hastalik alelini tasiyan X kromozomunu
alacagindan IV tasiyicidir.

I’nin genotipi heterozigottur yani tasiyicidir. Clnki hasta bir
erkek ¢cocugu vardir. Erkek ¢ocugun hemofili olmasi i¢in mut-
laka anneden hastalik alelini tagiyan X kromozomunu almis
olmasi gerekir. Bu nedenle Il ve IV hemofili hastaligi bakimin-
dan ayni genotiptedir.

Cevap: D




C¢OzUMLU SORULAR

21.

Dort farkli aileye ait soyadaclarinda farkl 6zelliklerin kalitimi
verilmistir. Koyu renkle gdsterilen bireyler belirli 6zellikleri fe-
notiplerinde gdstermektedir.

O : Disi birey

|:| : Erkek birey
O—MH O

me [ Cooom

® O——I

Buna gére asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) . soyagacinda koyu renkle gdsterilen bireyler X' e bagl
cekinik alelle kalitilan bir hastaligi fenotipinde gdsterebilir.

B) Il. soyagacinda koyu renkle gosterilen bireyler, 6zelligin
ortaya ¢ikmasini saglayan alelleri hem anneden hem ba-
badan almig olabilir.

C) |. soyagacinda koyu renkle gosterilen 6zellik X’e bagli
baskindir.

D) IIl. ve IV. soyagacinda otozomal baskin bir 6zelligin kali-
timi koyu renkle gosterilen bireylerde gbzlenebilir.

E) 1. ve Il. soyagacinda koyu renkle gosterilen bireyler oto-
zomal c¢ekinik 6zellik bakimindan homozigot olabilir.

Coziim:

I. soyagaclarindaki koyu renkle gosterilen 6zellik X'e bagli
baskin bir alel ile kalitilamaz. |. soyagacinda baba X’e bagh
baskin 6zellikte olsaydi batiin kiz ¢cocuklarina bu baskin aleli
aktarmis olmasi gerekirdi. Ailede bu 6zelligi géstermeyen kiz
cocuk bulundugu igin bu ifade yanhstir.

Cevap: C

WOO e em

Soyagaclari BiYOLOJi

22. Asagidaki soyadacinda belirli bir 6zelligi fenotipinde gdsteren
bireyler koyu renkle gdsterilmistir.

O : Disi birey
E] : Erkek birey

O

TOOTTHEO

ICo0oN

Buna goére soyagacindaki kalitim,

I. Y kromozomunda baskin olarak kalitilan
II. X kromozomunda ¢ekinik olarak kalitilan
Ill. otozomal kromozomlarda cekinik kalitilan
IV. X kromozomunda baskin olarak kalitilan

verilenlerden hangileriyle gerceklesmis olabilir?

A) Yalniz 1l B) lvell C)llvelV
D) lll ve IV E) I, Illve IV

Cozim:

Y kromozomunda gdzlenen bir 6zellik sadece erkeklerde go-
ralir ve Ozelligin gbéruldiigd babanin tim erkek cocuklarin
fenotipinde bulunur. Soyagacinda disilerde de gorildigu igin
I. dncul yanhstir.

X kromozomunda cekinik kalitiimis olmasi icin, 6zelligi gos-
teren disi bireylerin babalarinin da bu 6zelligi géstermesi ge-
rekir. Ornegin Ill. kusaktaki disi birey hasta ama babasi hasta
degildir. Bu nedenle Il. 6ncil de yanlistir.

Ozelligin kalitimi otozomal kromozomlarda cekinik kalitiliyor
olabilir. Cunku 6zelligin géraldigl bireylerin ebeveynlerinde
bu 6zellik fenotipte gérilmese de tasiyici olarak bu aleli bu-
lunduruyor olabilirler. Bu nedenle IIl. éncil dogrudur.

X kromozomunda baskin kalitiimig olmasi igin, 6zelligi gdsteren
kiz cocuklarinin anne ya da babasindan birisinin mutlaka bunu
fenotipinde gosteriyor olmasi gerekir. Ill. kusakta hasta diginin
annesi ya da babasi hasta olmadigindan IV. éncil de yanhstir.

Bu nedenle cevap lll. 6nciliin yer aldid1 A se¢enegidir.

Cevap: A




BiYOLOJi

23. Dazlaklik, insanlarda disilerde ve erkeklerde ortaya cikabi-
len bir durumdur. Dazlakliga neden olan alel (D) baskindir.
Erkeklerde homozigot ya da heterozigot durumda fenotipte
etkisini ortaya cikarirken disilerde yalnizca homozigot iken
etkisini ortaya cikarir. Soyagacinda koyu renkle gosterilen
bireylerde fenotipte dazlaklik gérilmektedir.

O

1 2
3 4 5 6
7 8 9 10

O : Disi birey
D : Erkek birey

Buna gére numaralandiriimis bireylerde dazlaklikla ilgili
verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A) 1’de D aleli bulunmaz.

B) 4 ve 6 dd genotiplidir.

D

)
)

C) 3 ve 5 kesinlikle Dd genotiplidir.
) 7 ve 9 DD veya Dd genotiplidir.
)

E) 8 ve 10 Dd genotiplidir.

Coziim:

Dazlaklk aleli D oldugundan erkeklerden dazlak olanlar DD
veya Dd genotipinde, disiler ise DD genotipindedir.

1’in dazlak ¢cocudu olduguna goére ve 2 numara erkek dazlak
olmadigi icin 5 numara D alelini mutlaka 1’den almak zorun-
dadir. Bu nedenle 1 D alelini tasir.

4 ve 6’'nin dazlak kizlar oldugundan D alelini bulundurmak
zorundadir ama kendileri dazlak olmadigindan Dd genotipli-
dirler.

3 ve 5'in erkek cocuklari dazlak olmadigi icin sadece Dd ge-
notipli olabilir.

7 ve 9 disi oldugundan dazlaklik DD olmasi durumunda orta-
ya cikar.

8 ve 10 dazlak olmadig! i¢in genotipleri dd olmalidir.

Cevap: C

Soyagaclari

COzUMLU SORULAR

24. Asagidaki soyadacinda belirli bir 6zelligi fenotipinde gdsteren

bireyler koyu renkle gdsterilmistir.
O : Disi birey
O |:| - Erkek birey

Buna goére soyagacindaki 6zellik,
I. otozomal kromozomda ¢ekinik
Il. X kromozomunda ¢ekinik

Ill. otozomal kromozomlarda baskin

IV. X kromozomunda baskin

verilenlerden hangileriyle kalitiimis olabilir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelll

D) lve IV E) Il ve IV

Cozim:

Otozomal cekinik kalitiimis olabilir. 2., 3. ve 4. kusaklardaki
ailelerde ortaya ¢ikan 6zellik tasiyici olarak ebeveynlerinde
bulundugu halde fenotiplerinde ortaya ¢cikmamis olabilir. Bu

O

nedenle I. 6ncul dogrudur.

X kromozomunda cekinik kalitiliyor olabilir. Ozelligin ortaya
ciktigi erkek cocuklarin anneleri bir X kromozomunda bu ce-
kinik aleli bulundurabilir. Bu nedenle Il. éncll de dogrudur.

Otozomal baskin kalitihyor olamaz. Ginkli otozomal baskin
kahtimda cocuklarda gérulen 6zellik mutlaka ebeveynlerden
birinin fenotipinde olmalidir. Soyagacinda bu durum gézlen-
medigi i¢in Ill. éncdl yanlistir.

X kromozomunda baskin kalitilyor olamaz. Clinki bu durum-
da ebeveynlerden en az birinde bu ézelligin fenotipte gbzlen-
mesi gerekirdi. Bundan dolayi IV. éncil yanlistir.

Bu nedenle cevap | ve Il. dncullerin yer aldigi A secenegidir.

Cevap: A




T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

BIYOLOJI
Soyagaclari - Test A

Asagidaki soyagacinda otozomal bir 6zellik bakimindan ceki-
nik olan bireyler koyu renkle gosterilmistir.

O : Disi birey
|:| . Erkek birey

5
Buna gére numaralandiriimis bireylerle ilgili ifadelerden
hangisi dogrudur?
A) 1 homozigot ya da heterozigot olabilir.
B) 2 homozigot genotiplidir.
D) 4 homozigot genotiplidir.

)
)
C) 3 kesinlikle homozigottur.
)
E)

5 homozigot ya da heterozigot olabilir.

Asagidaki soyadacinda belirli bir 6zelligi fenotipinde gbsteren
bireyler koyu renkle gdsterilmistir.

O : Digi birey
D : Erkek birey

Buna gore 6zelligin kalitimi,

|. otozomal baskin alel
Il. X’e bagli baskin alel
IIl. otozomal c¢ekinik alel

verilenlerden hangileriyle gerceklesebilir?

A) Yalniz Il
B) Yalniz Il
C) lvell
D) Ilvelll
E) L velll

3.

Soyagacinda otozomal ¢ekinik bir 6zelligin kalitimi gosteril-
mistir. Koyu renkle goésterilen bireyler bu 6zellik bakimindan

ayni fenotiptedir.
O : Disi birey

. 1 D : Erkek birey

@

Buna gore 1, 2 ve 3 numarali bireylerin genotipleri sirasiyla
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) AA, Aa, aa

B) Aa, aa, Aa
D) Aa, AA, aa

)
)
C) AA aa, Aa
)
E)

Aa, Aa, aa

Kirmizi yesil renk kérligld X kromozomunun homolog olma-
yan bélgesinde ¢ekinik bir alel ile kalitihr. Soyagacinda koyu
renkle gdsterilen disi birey kirmizi yesil renk kértdur ancak
diger aile bireylerinin fenotipi bilinmemektedir.

O

O : Disi birey
|:| : Erkek birey

Buna gore,

I. Anne bu 6zellige ait aleli genotipinde tasir.
II. Baba kirmizi yesil renk kéradur.
Ill. Erkek kardes renk kérl olamaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll

C)lvell
E) I, 1l ve llI




BiYOLOJi

Soyagacinda otozomal cekinik bir hastaligi fenotipinde gos-
teren bireyler koyu renkle gosterilmistir.

O—# WO
]

4

O : Disi birey
D : Erkek birey

Buna gére numaralandiriimis bireylerle ilgili,
I. 1, heterozigot genotiplidir.

Il. 2, homozigot ya da heterozigot olabilir.

Ill. 3 ve 4 hastalikla ilgili en az bir alel bulundurur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Bir aileye ait kan grubu fenotipleri soyagacinda verilmistir.

O, :
A Rh+ B Rh+
I I
O  [FO
O Rh- B Rh- O Rh-
B Rh-

Buna gére numaralandiriimis bireylerle ilgili asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?

A) 1, AORrgenotipindedir.

B) 2, BORrgenotipindedir.

D

)
)

C) 3, BOrrgenotipindedir.
) 4, OOrr genotipindedir.
)

E) 5, BBrrgenotipindedir.

Soyagaclari

7.

1. TESTA

Asagidaki soyagacinda otozomal ¢ekinik bir 6zelligi fenoti-
pinde gdsteren birey koyu renkle gosterilmistir.

Q__. O : Disi birey
1 2 |:| : Erkek birey

3

Buna gdre numaralandiriimis bireylerle ilgili,

I. 1’in genotipi kesin olarak bilinemez.
Il. 2 homozigot genotipe sahiptir.
Il. 3, genotipinde cekinik alel bulundurur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|

B) Yalniz Il
D) lvell

)
)
C) Yalniz lll
)
E)

I, 11ve lll

Asagidaki soyagacinda otozomal cekinik bir 6zelligi fenoti-
pinde gdsteren bireyler koyu renkle gdsterilmistir.

O : Disi birey
D : Erkek birey

O
1 © -0
o) o

Buna gore numaralandiriimis bireylerden hangisinin ge-
notipi kesin olarak belirlenemez?

®
—
3

—

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5




T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

BiYOLOJi

Soyagaclan - Test B

Soyagacinda koyu renkli bireyler X kromozomuna bagl ¢eki-
nik bir 6zelligi fenotipinde géstermektedir.

O : Disi birey
D : Erkek birey

®
I O—I

—

3

Buna goére numaralandiriimis bireylerden hangilerinin
genotipi kesin olarak belirlenemez?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)1ve2

D)2ve3 E)2,3ve4

Y kromozomunun homolog olmayan bélgesinde tasinan bir
6zelligi fenotipinde gdsteren birey soyagacinda koyu renkle

g6sterilmistir.
O : Disi birey

D : Erkek birey

O
® [ [0
IS Aot

Buna gére numaralandiriimis bireylerden hangileri bu
ozelligi fenotipinde goésterebilir?

A) 1,3ve4d

B) 2,3,4ve?7

D

)
)

C) 1,5,6ve?7
) 3,4,7ve8
)

E) 4,5,6,7ve8

3.

X kromozomunun homolog olmayan bélgesinde cekinik bir
alel ile kalitilan hemofili hastaligini tagiyan bireyler asagidaki
soyagacinda koyu renkle gosterilmistir.

160 B0

A O

O : Digi birey
[

: Erkek birey

Buna goére numaralandirilmis bireylerden hangileri he-
mofiliye ait aleli genotipinde bulundurmayabilir?

A) Yalniz 1

B) Yalniz 2

D

)
)

C) 2,3ve5
) 1,2,3ve5
)

E) 2,3,4veb6

Bir ailedeki bireylerin kan gruplarina ait soyagacinda O kan
grubuna sahip bireyler koyu renkle gosterilmistir.

o =
0

Ali’nin kan grubu genotipi AA ise numaralandiriimis
bireylerle ilgili verilenlerden hangisi dogrudur?

A) 1, AO genotipine sahiptir.

B) 2, Aliile ayni genotipe sahiptir.

D

)
)
C) 3, sadece babasindan O aleli almistir.
) 1ve 2 ayni genotipe sahip olmalidir.
)

E) 2 ve 3 ayni fenotipe sahip olabilir.




BiYOLOJi

5. Biyoloji dersinde bir 6grenci ailesindeki bireylere ait soyaga-
cini gizmistir. Soyagacinda belirli bir 6zellik bakimindan feno-
tipi ayni olan bireyleri koyu renkle géstermistir.

O : Disi birey
D : Erkek birey

BO

b I

O

Buna gore ilgili 6zellik,

|. otozomda tasinan cekinik alel ile
Il. otozomda baskin alel ile
Ill. X kromozomunda ¢ekinik alel ile
IV. X kromozomunda baskin alel ile

verilenlerden hangileriyle kalitilyor olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) llve IV

D) I, lvelll E) I, lllve IV

6. Soyagacinda koyu renkle gésterilen bireyler belirli bir 6zelligi
fenotipinde géstermektedir.
O : Disi birey

D : Erkek birey

O

O

O

Buna gore verilen 6zellik,

|. otozomal baskin alel
1. otozomal ¢ekinik alel
Ill. X’e bagdh baskin alel

verilenlerden hangileri ile aktariliyor olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive i E) Il ve Il

Soyagaclari

7.

1. TESTB

Asagidaki soyagacinda belirli bir 6zelligi fenotipinde gosteren
bireyler koyu renkle gdsterilmistir.
O : Disi birey

O |:| - Erkek birey

o o m

o

Buna gére 6zelligin kalitimi,

I. es baskin aleller
Il. X’e bagl baskin alel
IIl. otozomal ¢ekinik alel

verilenlerden hangileriyle gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) lvelll

D) llvelll E) L Il velll

Asagidaki soyagacinda belirli bir 6zelligi fenotipinde gosteren
bireyler koyu renkle gdsterilmistir.
O : Disi birey

( ) . |:| : Erkek birey

O

Buna gére koyu renkle gésterilen bireylerin 6zelligi,

I. X’e bagli ¢cekinik alel
II. Y’ye bagl ¢ekinik alel
Ill. X’e bagli baskin alel

hangilerinin kalitimi ile gerceklesmis olabilir?

A) Yalniz |
B) Yalnizll
C)
D)
)

E
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Soyagaclari - Test A

Soyagacinda otozomal cekinik bir 6zellige sahip bireyler
koyu renkle gdsterilmigtir.
O : Disi birey

D : Erkek birey

B0
é .

Buna gére “?” ile gdsterilen bireyin heterozigot genotipli
olma ihtimali kactir?

A) 1/8 B) 1/4 C)1/2 D) 3/4 E) 1

Tay-Sachs otozomal ¢ekinik bir hastaliktir. Asagidaki soya-
gacinda Tay-Sachs hastaligini fenotipinde gdsteren bireyler
koyu renkle gésterilmigtir.

O_

X ile igaretlenmis saglam fenotipli bireyin hastaliga ait
aleli genotipinde bulundurmama olasiligi kactir?

A)1/3 B) 1/4 C)1/2 D) 2/3 E) 1/8

3.

Soyagacinda otozomal ¢ekinik bir hastalik olan fenilketondiri

bireyler koyu renkle gdsterilmigtir.
@
4

©
.

—

w

O : Disi birey
D : Erkek birey

Buna gore numaralandiriimis bireylerle ilgili,

1. 1, heterozigot genotiplidir.

Il. 2 ve 4 homozigot olamaz.
Ill. 1 ile 3 kesinlikle ayni genotiptedir.
IV. 5, cekinik aleli babasindan almistir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) I ve ll C) Il ve Il

D) lll ve IV E) II, Il ve IV

Asagidaki soyagacinda koyu renkle gdsterilen bireyler kismi
renk koradar.

(Kismi renk kérligt X kromozomunda cekinik alel ile kalitilan
bir ézelliktir.)

1 2

O

3 4

Buna gore numaralandiriimis bireylerle ilgili,

I. 1’in babasi kismi renk kéradar.
II. 2'nin annesi kismi renk korligua alelini tagsimaz.

lll. 3, heterozigot genotiplidir.

IV. 4, kismi renk kérlGgua alelini 1°’den almistir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) I, lllve IV E) L 1L, 1l ve IV




BiYOLOJi Soyagaclari 2. TESTA

5. Soyagacinda Y kromozomu ile kalitilan bir 6zelligi fenotipin- 7. Soyagacinda koyu renkle gosterilen bireyler belirli bir 6zellik
de gbsteren bireyler koyu renkle gosterilmistir. bakimindan ayni fenotiptedir.

O : Digi birey O : Disi birey
._ : |:| : Erkek birey : _- I:l : Erkek birey

| O @

?)

Fenotipinde bu 6zelligi géstermeyen “?” birey igin,

I. Ozelligi gdstermemesi mutasyonla agiklanabilir. Buna gére verilen 6zelligin kalitimi,
II. Annesinden bu 6zellikle ilgili cekinik alel almistir. I. X’e bagl gekinik alel
Ill. Erkek kardesinde de bu dzellik gériimez. Il. X’ e bagl baskin alel
ifadelerinden hangileri dogrudur? lll. otozomal gekinik alel
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell hangileriyle gerceklesmis olabilir?
D) I ve lll E) I, llvelll A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E)I, Tvelll

6. Akdeniz atesi otozomal ¢ekinik bir hastaliktir.

Asagidaki soyagacinda hasta bireyler koyu renkle belirtil-

mistir.
O : Digi birey
D - Erkek birey 8. Asagidaki soyagacinda bir aileye ait bazi bireylerin kan grubu

O 1 fenotipleri verilmistir.
O—L
2 4
|
® [ ®
Buna gére fenotipi bilinmeyen ve numaralandiriimis bi-

reylerle ilgili, Buna gére numaralandirilmis bireylerin kan grubuyla
ilgili,

I. 1 ve 4 ayni genotipe sahiptir.

Il. 2. birey tasiyicidir. I. 1, O fenotipinde ise 2, AB fenotipindedir.

lll. 3. birey cekinik alel tagir. II. 1, AO genotipinde ise 2, BO genotipindedir.

L . . N Ill. 3, AB genotipindedir.
verilen ifadelerden hangileri kesinlikle dogrudur?

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Ill E) 1l ve Il A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il velll
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Soyagaclan - Test B

Belli bir bécek tlrinde mavi kanat kini aleli “M” yesil kanat
kini aleline “m”baskindir. Soyagacinda koyu renkle gésteri-
len bdcekler yesil kanat kinina sahiptir.

O : Disi birey

D : Erkek birey

B0

Buna goére “?” isaretli bécegin yesil kanat kinina sahip
bir disi olma olasihg % kactir?

(Bdceklerin erkek ya da disi olma olasiligi esit alinacaktir.)
A) 12,5

B) 20 C)25

iki farkli aileye ait soyadaglarinda, koyu renkle gésterilen bi-
reyler hemofili hastasidir.

(Hemofili, X’e bagdh ¢ekinik bir hastaliktir.)

1. Aile 2. Aile

O+
&

O

O : Digi birey
|:| : Erkek birey

Buna gore fenotipi ve cinsiyeti bilinmeyen A ve B birey-
lerinin hemofili olma olasiligiyla ilgili,

I. A erkek ise kesinlikle hemofili hastasidir.
II. B'nin hemofili hastasi kiz olma olasiligr 1/4‘tdr.

Il. 2. ailede hemofili hastasi cocuk dogma olasiligi daha yuk-
sektir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

4.

Asagidaki soyagacinda kirmizi yesil renk kérl bireyler koyu
renkle verilmistir.

(Kirmizi yesil renk kérligi X kromozomunda ¢ekinik alel ile
kalitilan bir 6zelliktir.)

Ok

m O

O : Disi birey
D : Erkek birey

Buna gére numaralandiriimis bireylerden hangilerinin,
kirmizi yesil renk korligiyle ilgili genotipi kesin olarak
belirlenemez?

A)2ve7 B)4ve7 C)1,3ve4

D)3,5ve7 E)4,6ve7

Asagidaki soyagacinda hemofili olan bireyler koyu renkle
gosterilmigtir.

(Hemofili, X’e bagh ¢ekinik bir hastaliktir.)

©

OO0 @

-

-

Buna gore soyagacinda “1” ile gosterilen bireyin genoti-
pi asagidakilerden hangisidir?

A) XXM B) X"y"

D) X"y*
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Soyagaclari

2. TESTB

5. Asagidaki soyagacinda kirmizi yesil renk kérQ bireyler koyu
renkle gosterilmistir.

(Kirmizi yesil renk kérligu X kromozomunda cekinik alel ile

kaltilan bir 6zelliktir.)

O : Disi birey
D : Erkek birey

Buna gére “?” ile gbsterilen bireyin kismi yesil renk koru
erkek olma olasihig: kactir?

A)1/2 B)i/4 C)1/8 D)1/16 E)1/32

6. Belirli bir 6zelligi fenotipinde gosteren bireyler soyagacinda
koyu renkle gdsterilmigtir.

O
—
o

Buna goére soyagacindaki 6zelligin kalitimi,

—

I. X’e bagli baskin alel
II. otozomal baskin alel
IIl. X’e bagh ¢ekinik alel

verilenlerden hangileriyle gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) L, Il ve lll

7.

o =

Asagidaki soyagacinda belirli bir 6zellige sahip bireyler koyu
renkle gosterilmistir.

O : Disi birey
D : Erkek birey

e

Buna gore 6zelligin ortaya cikmasina,

|. X' kromozomu Uzerinde ¢ekinik olarak tasinan alel
II. otozomal gekinik olarak taginan alel
I1l. X kromozomu Uzerinde baskin olarak tasinan alel

verilenlerden hangileri neden olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve Il

ikifarkli aileye ait soyagaci asagida verilmistir. Soyagaclarinda
koyu renkle gdsterilen bireyler kirmizi yesil renk kéradur.
Kirmizi yesil renk kérliga X kromozomu Uzerinde ¢ekinik alel

ile taginan bir hastalktir.

_Q

O : Disi birey
D : Erkek birey

Buna gore 1 ve 2 numaral bireyler ile ilgili,

I. 1, genotipinde hastalikla ilgili aleli bulunduramaz.
1. 2, hastalikla ilgili aleli babasindan alabilir.

Ill. 1, tasiyici ise ¢ocuklarinda hastalik gérlebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll
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Soyagaclarn
1. Asagidaki soyagacinda miyop g6z kusurunun kalitimi verilmis- 3. Soyagacinda belirli bir 6zelligi fenotipinde gdsteren bireyler
tir. Miyop, otozomal kromozomlarda cekinik alel ile kalitilir. koyu renkle gdsterilmistir.

Hewe | O W O
o O ®TOMmO

oM [ @
® m o b@w -

Buna gére numaralandiriimis bireylerin hangilerinde mi- I:l - Erkek birey
yop g6z kusuruna neden olan alel bulunur?

A) 1,3ve4

Buna gére 6zelligin kalitimi,

B) 3,4ve6

I. 'Y kromozomuna bagh ¢ekinik alel

)
)
C) 1,2,3ve4 .
Il. otozomal gekinik alel
)
)

D) 1,2,3,4ve6 lll. es baskin alel
E) 1.2,3,4,5ve 6 verilenlerden hangileriyle gerceklesebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) I, llvelll

4. Asagida verilen soyagacinda ABO kan grubu sistemi baki-
mindan cekinik fenotipli bireyler koyu renkle gésterilmistir. 5
numara ile gésterilen bireyin kan grubu fenotipi A’dir.

O : Disi birey

2. Soyagacinda bir ailede yer alan bireylerin kan grubu fenotip- D - Erkek birey
leri verilmistir. @__.

©, ‘ | |

® 3 o

® : B oL

Buna gére numaralandirilmis bireylerle ilgili,

Buna gore X bireyi ile ilgili,
o I. 1’in genotipi AO olmalidir.
I. Alyuvar zarinda sadece B antijeni bulunur.
) . ) B II. 1 ve 2 ayni fenotipte olabilir.
Il. Babasi ile ayni genotipe sahip olabilir.
Ill. 3 ve 4 ayni genotiptedir.
Il. Erkek kardesiyle ayni fenotipe sahip olma olasiligi 1/3tur.
IV. 4 ve 5 ayni fenotiptedir.

. . e ”
ifadelerinden hangileri dogrudur verilenlerden hangileri yanhstir?

A) Yainiz i B) Yainiz i C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) il ve IV

D)1 vell E) llve i D)1, llve IV E) I, 11, Ill ve IV




BiYOLOJi Soyagdaclari 3. TEST

5. Fenilketondri 12. viicut kromozomunda cekinik olarak tasi- 7. Asagidaki soyagacinda bir ailede X kromozomuna bagh bas-
nan ve tedavi edilmedigi takdirde zihinsel engellilige, gelisme kin bir 6zelligin kalitimi verilmistir.
geriligine ve birgok ciddi saglik sorununa neden olabilecek bir
hastaliktir. Soyagacinda fenilketonuri hastaligini fenotipinde O__-
g0steren bireyler koyu renkle gdsterilmistir.

O

—
. 4

O Saglkl disi [ Saglkh erkek
® Hasta disi B Hasta erkek ‘6zelligi gbsteren disi - Ozelligi gbsteren erkek
Oézelligi gostermeyen disi I:l 6zelligi gdstermeyen erkek

Buna gore, hasta olmadigi bilinen K bireyinin homozigot
genotipli olma olasihgi kactir? Buna gére numaralandiriimig bireylerden hangileri sade-
ce mutasyon sonucu olusabilir?

A) 1/8

B) 1/4 A) Yalniz |

c) 13 B) Yalnizll

D) 1/2 C) Yalmiz lll

E) 3/4 D) Ivell
E) Ivell

6. Asagidaki soyagaci bir ailenin kan gruplaryla ilgili olustu-
rulmustur. AB fenotipine sahip bireyler soyadacinda koyu
renkte gosterilmistir. 1 ve 4 numarali bireylerin fenotipleri de
birbirinden farklidir.

Ol

3 4

® :
Buna gore numaralandiriimis bireylerle ilgili, | |

I. 1 ve 3’Un genotipleri aynidir. ‘

1. 2 ve 5 c¢ekinik fenotipli olamaz.

8.  Hemofili, X kromozomu Uzerinde tasinan gekinik bir alel ile ak-
tarihr. Soyagacinda koyu renkle gosterilen bireyler hemofilidir.

Ill. 4 ve 6'nin genotipleri farkhdir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

Yalniz Il O : Disi birey

A)

B) lvell [[] : Erkek birey

C) tvell Buna gore “?” isaretli bireyin hemofili hastasi olma ihti-
D) Il velll mali % kactir?

E) I, llvelll A) 25 B) 50 C) 75 D) 90 E) 100
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Soyagaclarn

Asagidaki soyagacinda kalitsal bir 6zelligin kalitimi verilmis-
tir. Ozellige sahip bireyler soyagacinda koyu renkle gosteril-

mistir.
O : Disi birey
.——O [[] : Erkek birey

O

O®

I
ifele = Ii
O @

Buna gore kalitilan 6zellik,

|. otozomal baskin
Il. X’e bagl ¢ekinik
Ill. otozomal ¢ekinik

IV. Y’ye bagl baskin
verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve IV

Asagidaki soyagacinda bir ailenin bireyleri numaralandirila-
rak kan grubu fenotipleri gosterilmistir.

@ B
@

1 2

—

0] B AB

Buna gore,
I. 1, homozigot genotipe sahiptir.
1. 2, heterozigot genitiplidir
Ill. 3'Gn alyuvar zarinda B antijeni bulunma olasihgi 1/2°dir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Tavsanlarda kurk rengi dort farkh alel tarafindan belirle-
nir. Birbirlerine olan baskinhga goére bu aleller koyu gri
C, chinchilla ¢, acik gri ¢ ve albino ¢ seklinde siralanir.
Tavsanlarda ¢ aleli homozigot halde chinchilla fenotipini
olusturur. ¢ aleli baskin oldugu alellerle agik gri fenotip
olustururken, ¢ aleli de homozigot durumda veya baskin
oldugu alelle birlikte kisitl noktali fenotip olusturmaktadir.

Asagidaki soyadacinda fenotipleri verilen bireyler numara-
landiriimistir.

1 2
Koyu gri Acik gri
Koyu gri Acik gri Kisith noktali
3 4 5

Buna gére bireylerle ilgili,
I. 1. ve 3. bireyler homozigot olamaz, genotipleri ayni olabilir.

Il. 2. ve 4. bireyler heterozigottur, genotipleri farkli olabilir.

lIl. 2’den ¢” ya da calellerinden birini alan 5. birey homozigot
genotiplidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ivell C)lvelll

D) live lll E) L velll

Kas distrofisi X kromozomu Uzerinde ¢ekinik alel ile taginan
bir kas hastaligidir. Asagidaki soyagacinda kas distrofisini fe-
notipinde gdsteren bireyler koyu renkte gosterilmistir.

O
O Lo

2 3
4 5
O Saglikh disi [0 sagliki erkek
@ Hastadisi Il Hasta erkek

Buna gore numaralandiriimis bireylerden hangisinin kas
distrofisi alelini genotipinde tasidigi kesin degildir?

>

1

o O @

)

)2
)3
)4
)5

m
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5. Asagidaki soyadacinda koyu renkle gosterilen bireyler
ayni fenotiptedir.

e
m

@ s:zcliisi gosteren disi

O_

. 6zelligi gOsteren erkek

Obzelligi gostermeyen disi |:| 6zelligi géstermeyen erkek

A — > Tek yumurta ikizi

Buna gore 6zelligin kalitimi,

|. X kromozomunda baskin alel
Il. otozomlarda baskin alel
Ill. X kromozomunda ¢ekinik alel

verilenlerden hangileriyle gerceklesebilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Fenilketonuri otozomal ¢ekinik alelle kahtilan bir hastalktir.
Soyagacinda fenilketoniri hastasi bireyler koyu renkle géste-
rilmistir.

O

Buna gére “?” ile belirtilen bireyin fenilketoniiri hastasi
kiz cocuk olma olasiligi kagtir?

A) 1/2 B) 1/4 C) 1/6

D) 1/8 E) 1/16

Soyagaclari

4. TEST

Talasemi kalitim yoluyla gecis gosteren ve kansizliga neden
olan bir hastaliktir. Bir arastirmaci inceledigi ailede, fenotipinde
talasemi gdsteren bireyleri soyagacinda koyu renkle gdster-

migtir.
O Saglikh disi O Saglikh erkek
@ Hasta disi B Hasta erkek

Buna gére talasemi hastaliginin kalitimi,

I. otozomal baskin alel
Il. otozomal gekinik alel
Ill. X kromozomunda ¢ekinik alel

verilenlerden hangileriyle gerceklesmektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve lll

A, B ve C ailelerine ait soyagaclar asagida verilmistir. Feno-
tipinde belirli bir 6zelligi gdsteren bireyler koyu renkle goste-

rilmistir.
O : Disi birey
|:| : Erkek birey
A B C
Buna goére,

I. A soyagacindaki 6zellik, otozomal baskin kalitima érnek
olabilir.
Il. B ve C soyagaclarindaki 6zellik, Y kromozomuna bagli
kalitihyor olabilir.
Ill. C soya@acindaki 6zellik, X’e bagl resesif olarak kalitilyor
olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) I ve lll
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x5 Ekosistem Ekolojisi

Ekosistemdeki abiyotik faktorlerle ilgili,
I. Canlilar inorganik bilesikleri bulunduklari ortamdan alir ve
metabolik faaliyetlerinde kullanirlar.

Il. Yerylziine ulagan ultraviyole isinlar canlilarin genetik ma-
teryalinde degisime sebep olabilir.

Ill. EKosisteme ulasan gunes 1s1ginin miktari bitki dagilimini
etkiler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B

)

) Yalniz Il
C) lvell
)
)

D) Il velll

E) I,1lvelll

Cozim:

Buatin canlilar su ve mineralleri disaridan hazir olarak alir.
Ultraviyole 1sinlar ozon tabakasindan slizulerek yeryiiziine
ulasabilir ve bazen canlilarin genetik materyalinde mutasyo-
na neden olabilir. Pek ¢ok bitkide bllylime, gelisme, ciceklen-
me ve yaprak dékiimi gibi fizyolojik olaylar bitkilerin 1s1k alma
suresine gore belirlenir. Dolayisiyla ekosisteme ulasan i1sigin
miktari bitkilerin dagilimini da etkiler. Bu nedenle cevap |, Il
ve lll. éncullerin yer aldigr E secenegidir.

Cevap: E

Azot dongiisiinde gerceklesen olaylardan hangisi abiyo-
tik faktorlerin etkisi ile olur?

A) Atmosferdeki azotun hava olaylari ile amonyum seklinde
toprak ve suya gegmesi

B) Baklagil kdklerinde yasayan bakterilerin atmosferik azotu
nitrata donustirmesi

C) Ayristirici faaliyetleri sonucu amonyak olusmasi
D) Amonyagin nitrit ve nitrata dénustirtimesi

E) Nitratin serbest azota dénustirilerek atmosfere verilmesi

Cozim:

Atmosferdeki azotun amonyum iyonu seklinde toprak ve
suya gecmesi yildirim, simsek gibi abiyotik faktérlerin etkisiy-
le gerceklesir. Bu olay disindaki diger olaylarda biyotik faktor-
ler gbrev alir.

Cevap: A

Karbon déngilisiinde meydana gelen,

I. fosil yakit tuketimi
Il. fotosentez ve kemosentez olaylari

I1l. ormanlarin tahribati

olaylarindan hangileri atmosferdeki karbondioksit mikta-
rini artirir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Cozium:

Fotosentez ve kemosentezde karbondioksit kullanilarak or-
ganik madde uretildigi icin atmosferdeki karbondioksit miktari
azalir. Ancak fosil yakitlarin yanmasi ve ormanlarin azalmasi
sonucu atmosferdeki karbondioksit miktari artar. Bu nedenle
cevap | ve lll. dncdllerin yer aldi§i C secenedidir.

Cevap: C

Bazi ekolojik terimlere ait agiklamalar verilmistir.

Buna gore,

. belirli bir cevrede yasayan ayni tlre ait bireylerin olustur-
dugu topluluk

Il. bir ekosistemden bagka bir ekosisteme gecis bdlgesi

Il. belirli bir cevrede yasayan tim canl ve cansizlarin olus-
turdugu birliktelik

IV. bir canli tirlinin ekosistemdeki gorevi

verilen aciklamalar asagidaki terimlerle eslestirildiginde
hangisi acikta kalir?

A) Ekosistem B) Habitat C) Popilasyon

D) Ekolojik nis E) Ekoton

Popdilasyon: Belirli bir cevrede yasayan ayni tlre ait bireyle-
rin olusturdugu topluluga denir.

Ekoton: Bir ekosistemden baska bir ekosisteme gecis bdlge-
sidir.

Ekosistem: Belirli bir cevrede yasayan tum canli ve cansizla-
rin olusturdugu birliktelige denir.

Ekolojik nis: Bir canh tirinun ekosistemdeki gorevidir.
Aciklamasi verilmeyen terim;

Habitat: Canlilarin yagsamsal faaliyetlerini gerceklestirebildigi
dogal yasam ortamidir.

Cevap: B
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Asagida verilenlerden hangisi sadece ayristirici canlilar
tarafindan gerceklestirilebilen bir olaydir?

A) Amino asitlerden protein ve enzim sentezi
B) Organik maddelerin yikimi ile ATP sentezi

C) Organik atiklarin parcalanmasi ile inorganik madde olu-
sumu
D) Hucre ici ve hiicre digi sindirim

E) inorganik maddelerden organik madde sentezi

Coziim:

Organik atiklarin pargalanmasi ile inorganik madde olustur-
ma sadece ayristirici canlilar tarafindan gerceklestirilebilir.

Cevap: C

Beslenme iligkisi olan canlilarin enerji, say! ve biyokutle ba-
kimindan olusturduklari piramit, besin piramidini olusturur.
Besin piramidinde yer alan basamaklarin her biri trofik dizey
olarak adlandirilir.

Bir cayir ekosisteminde yer alan piramidin trofik diizeyle-
ri ile ilgili,

I. Enerji kaynagi olarak otgul ve efgilleri kullanan canlilar
Gguncul tuketicilerdir.

Il. Aynigtiricilar besin piramidinin her basamaginda yer alir.

lI. Ikinci trofik diizeyde yer alan bir canl bitkisel besinlerle
beslenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) llvelll

D) lvelll E) I, Il ve lll

Coéziim:

Besin piramidinde enerji kaynagi olarak hem otcul hem de et-
cilleri kullanan canli grubu, Gguncdl tiketicilerdir. Ayristiricilar
besin piramidinin her basamaginda yer alarak canh atikla-
rinin ve 6l0 organizmalarin ayristirimasinda gérev yapar.
Besin piramidinin ikinci trofik dizeyinde yer alan canlilar bit-
kisel besinlerle beslenen otgul canlilardir. Bu nedenle cevap
I, I ve lll. 6ncullerin yer aldig1 E se¢enegidir.

Cevap: E

Ekosistem Ekolojisi

COzUMLU SORULAR

Asagida bazi ekolojik birimler verilmigtir.
Buna goére,

I. biyom

Il. ekosistem
Ill. populasyon
IV. komunite

verilen birimlerin hangilerinde birden fazla tiir etkilesim
icindedir?

A) Yalniz |
B) Yalniz lll
C) lvell

D) I, llve IV
E) II, lllve IV

Poptlasyon ayni tire ait bireyler toplulugudur. Diger yasam
birliklerinde farkl turlere ait bireyler yasar. Bu nedenle cevap
I, I ve IV. 6nclllerin yer aldigi D segenegidir.

Cevap: D

Holozoik bir canlida,

I. midesinin blyuk, bagirsaklarinin olduk¢a uzun olmasi
Il. bagirsaginda seluloz sindiren bakteriler bulunmasi
lIl. parcalayici diglerinin gelismis olmasi

verilen 6zelliklerden hangilerinin varhgi bitkisel kaynakli
beslendigini gosterir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve l E) Il ve Ill

Coziim:

Bitkisel besinlerin sindirimi ¢zellikle yapilarindaki seltilozdan
kaynakli olarak uzun surer. Bitkisel besinlerin sindirilebilmesi
icin otcul canlilarin bagirsaklarinda seluloz sindiren bakteriler
bulunur. Selllozun sindirimi uzun strddgunden mideleri bi-
yik, bagirsaklari uzundur. Otcul canllarin pargalayici digleri
degil 6gutica disleri gelismistir. Bu nedenle cevap | ve Il. 6n-
cullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D
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Ekosistem Ekolojisi

BiYOLOJI

10.

Yerylziinde bulunan canlilar, beslenme durumlarina goére
bir piramit Gzerine yerlestirildiginde piramidin taban kismin-
da dreticilerin bulundugu gériiliir. Uretici canli ile dogrudan
beslenen otcullar bir Ust basamakta, etciller daha ust basa-
makta yer alir. Ayristirici canlilar ise her basamakta bulunur.
Yeryiiziinde bulunan mevcut canlilarin piramitte bu sekilde
gbsterilmesi, madde ve enerji iligkilerinin baglantilarini ince-
leme acisindan 6nemlidir.

Buna gore ayristiricilarin her basamakta yer almasi,

|. ortamdaki organik atiklarla beslenmeleri
1. inorganik maddeleri hazir almalari
Ill. codunun tek hucreli olmasi
hangileri ile aciklanabilir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) lvell
)

E) I, 1lvelll

Coéziim:

Ayristirici canlilar heterotroftur. Hiicre disina biraktiklar sin-
dirim enzimleri sayesinde ortamdaki organik atiklari sindirip
gerekli besin ihtiyaclarini karsilarlar. inorganik maddeleri tim
canlilar hazir olarak alir. Tek hucreli olup ayristirici olmayan
bircok canli vardir. Bu nedenle cevap I. éncdlin yer aldigr A
secenegidir.

Cevap: A

Azot dongiisii ile ilgili,

. Baklagillerin kokiinde yasayan Rhizobium cinsi bakteriler
atmosfer azotundan baklagillerin yararlanmasini saglar.

Il. Amonyagin nitrat tuzlarina déntsiminde mantarlar gérev
alr.

. Nitrifikasyon bakterileri kemoototrof beslenir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) Ive i E) Il ve Il

Coéziim:

Amonyagin nitrat tuzlarina cevrilmesi nitrifikasyondur ve bu
olay nitrifikasyon bakterileri tarafindan gerceklestirilir. Bu ne-
denle cevap Il. 6nciliin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

11.

12.

13.

Asagida verilenlerden hangisi ekosistemlerin sahip ol-
dugu tiir cesitliligi Gizerinde etkili degildir?

A) Cografik enlem derecesi

B) Bitki ortlisu

D) Atmosferin bilesenleri

)
)
C) Yerylzu sekilleri
)
E)

Deniz seviyesinden ylksekligi
Coéziim:

Ekosistemlerde, ekosistemin bulundugu enlem derecesi, bitki
ortisa, yeryUzu sekilleri ve deniz seviyesinden yiksekligi gibi
faktorler ekosistemin tir cesitliligi Gzerinde etkilidir. Atmosfer
tabakasi ise biyosferin tamaminda ayni bilesenlerden olustu-
gu icin tdr cesitliligi Uzerinde etkili degildir.

Cevap: D

Temel Ureticisi bitkiler olan karasal bir besin piramidinde
tireticiden son tiiketiciye dogru gittikce,

I. aktarilan enerji
II. biyokutle
I11. biyolojik birikim
hangilerinin azalmasi beklenmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E) Il ve lll

Coéziim:

Besin piramidinde Ust basamaklara dogru ¢ikildikga canhlar
biyolojik birikimlerden daha fazla etkilenirler. Ozellikle yag
dokuda depolanan zehirli maddeler canli viicudunda hastalk
olusturma riskini artirir. Bu nedenle cevap Ill. éncilin yer al-
dig1 C secenegidir.

Cevap: C

Asagida verilen olaylardan hangisi dogadaki CO, oranini
azaltici yonde etki eder?

A) Fosil yakit tiketimi

B) Hiuicresel solunum

D) Kireg taglarinin aginmasi

E

)

)

C) Ayristirici faaliyetleri
)

) Fotosentez

Cézim:

Fosil yakitlarin yanmasi, hiicresel solunum, ayristirici canhla-
rin faaliyetleri ve kire¢ tasinin zamanla asinmasi atmosferdeki
CO, oraninin artmasina neden olan olaylardir. Fotosentez ola-
yinda ise karbondioksit ham madde oldugundan artisa degil
aksine belli bir oranda tutulmasina neden olur.

Cevap: E
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14. Bir ekosistemin dengede kalmasini etkileyebilecek abiyo-
tik faktorler asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) Kasirgalar, kurt strdleri ve sicaklik

B) Kurakliklar, seller ve isi dalgalari
D) Balik turleri, ayristiricilar ve su yosunlari

)
)
C) Topragin bilesimi, yagis, ureticiler
)
E)

Kar firtinasi, sicak hava dalgalar ve ¢ekirge surdleri

Coziim:

Bir ekosistemin varligini dengeli bir sekilde strdirmesi ve
fonksiyonlarini yerine getirmesi icin 6nemli olan abiyotik fak-
torler (cansiz bilesenler) 1sik, sicaklik, iklim, su, toprak, mi-
neraller ve ortamin pH degeridir. B seceneginde verilen tim
faktorler abiyotiktir.

Cevap: B

15. Atmosferdeki CO,'in karbon atomuna GgUncu trofik dizeyde
yer alan bir canlinin protein molekulinde rastlanmistir.

Bu siirecte,

I. karbonun ototrof canl tarafindan alinarak organik besin
yapisina katilmasi

II. et¢il canlinin dehidrasyon sentezi yapmasi

Ill. otgul canlinin besinlerle aldigi karbonu vicut yapisina
katmasi

IV. etcil canhinin otcul canliyi besin olarak tiketmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) I-11-1-1V
B) I-1-1V-Il
C) H--1-1v
D) -1-1v-1l
E) IV-1I-1-1

Atmosferdeki karbondioksit Uretici canlilar tarafindan alinir
ve yapisindaki karbon besin sentezi ile organik besin yapi-
sina katilir. Bu Ureticiyi yani bitkiyi birincil tiketici olan otgul
hayvan yer ve karbonu alir. Otculu etcil canli yer. Etcil canli
besin olarak aldigi organik molekulu sindirerek agiga ¢ikan
yapi taslarindan kendi genetik sifresine uygun proteinleri de-
hidrasyonla sentezler.

Cevap: B

16. Karbon doéngustine ait bir gérsel asagida verilmigtir.

A N

v Fabrika
Ganes I3 _ co, Dangast Emiaiihu

Fotosentez

Organik Karbon

Ol Organizmalar
ve Atiklar

Fosil Yal

Buna gore,

. Uretici canlilarin tiketiciler tarafindan kullaniimasiyla kar-
bon tlketicilerin yapisina aktarilmis olur.

II. Fosil yakitlarin asiri kullanimi, atmosfere fazla miktarda
karbon salinimina neden olur.

Ill. Organik artiklarin ayristiricilar tarafindan pargalanmasiy-
la, karbondioksit tekrar atmosfere gecer.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1lvelll
)

E) I, 1lvelll

Cézim:

Uretici canlilar ortamdaki karbondioksiti kullanarak hem be-
sin Uretir hem de kendi yapilarini olusturur. Karbon, Uretici
canlilarin tuketiciler tarafindan kullaniimasiyla bu canlilarin
yapisina girer. Besinlerden enerji elde etmek amaciyla ger-
ceklestirilen solunum olayi ile canhlar bulunduklari ortama
karbondioksiti tekrar verirler. Yani fotosentez ve solunum
olaylari ile karbon, déngusel bir bicimde kullanilarak ekosis-
teme kazandiriimaktadir. Bitki ve hayvan atiklarinin toprak
altinda uzun slire kalmasiyla kémir ve petrol gibi fosil yakit-
lar olusur. Fosil yakitlarin endUstriyel faaliyetlerde kullanimi
sonucu atmosfere fazladan énemli miktarda karbon salinimi
gerceklesir. Karbondioksit; petrol, kémur, dogal gaz gibi fosil
yakitlarin yanmasiyla olusabilecedi gibi 6lU bitki ve hayvan
atiklar ayristiricilar tarafindan parcalanirken de olusur. Bu
nedenle cevap |, Il ve Ill. dncullerin yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E
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17.

18.

Asagida bazi ekolojik terimlere ait 6érnekler verilmistir.
Buna gore,

e Sapanca Goli’ndeki tim canl turleri

e Porsuk Nehri'nde yasayan aynali sazan

e Marmara Denizi
e Belgrad Ormanrndaki sedir agaclari
verilen ornekler ile asagidaki terimler eslestirildiginde

hangisi acikta kalir?

A) Biyosfer

)

B) Komiinite
C) Popllasyon
D) Organizma

E) Ekosistem
Cozim:

Komunite: Sapanca Goli’'ndeki tim canli tirleri
Poptilasyon: Porsuk Nehri’'nde yasayan aynali sazan
Ekosistem: Marmara Denizi
Organizma: Belgrad Ormanr’ndaki sedir agaci
Ornek verilmemis olan tanim biyosferdir. Diinya (izerindeki
tum ekosistemler biyosferi olusturur.

Cevap: A

Karasal ekosistemdeki bir besin agi asagidaki gérselde veril-
mistir.

Buna gére,

|. Eklem bacaklilarin hepsi birincil tiketicidir.
1. Bir canli tird farkli trofik duizeylerde bulunabilir.
Ill. Baykus ikinci trofik diizeyde yer alir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il
Céziim:

Verilen besin aginda eklem bacaklilarin hepsi birincil tiketici
degildir. Ornegin ugur bécegi ikincil tiiketicidir. Fare otla ve
etle beslenen bir canl oldudu i¢in hem ikinci trofik diizeyde
hem de Ggiinci trofik diizeyde yer alir. ikinci trofik diizeyde
otcul hayvanlar yer alir. Baykus etcildir. Bu nedenle cevap |l
Onculun yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

Ekosistem Ekolojisi BiYOLOJi

19. Bir kara ekosisteminde birbiri ile etkilesim halinde olan can-
lilar arasinda aktarilan enerji miktarlarinin gosterildigi enerji
piramidi asagida verilmigtir.

Ugtincil

ikincil
tlketici

Birincil
tlketici

.

Uretici

&

Buna gore,
I. Her enerji dénusiminde, enerjinin ancak bir kismi bir
sonraki basamaga aktarilir.
Il. Piramitteki basamak sayisinin artmasi eneriji verimliligini artirir.
Il. Enerji piramidinde enerji miktarinin en fazla oldugu basa-

magin toplam biyokutlesi en azdir.

verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz llI

)

)
C)lvelll
D) I ve Il

)

E) I, Ilvelll

Cozium:

Besin piramidinde her enerji dénlsuimunde %90 oraninda
enerji kaybi olmakta ve enerjinin ancak %10’u bir sonraki
beslenme dizeyine aktariimaktadir. Besin piramidinin her bir
basamaginda yer alan toplam canli agirligina biyokutle denir.
Besin piramidinin tabaninda yer alan Ureticiler (yerylizindeki
tum areticiler), toplam agirigi (biyokutlesi) en fazla olan can-
lilardir. Piramidin tabanindan yukari dogru cikildik¢a her ba-
samaktaki canlilarin biyokutlesi azalir. Bu nedenle cevap |.
Onculun yer aldigr A secenegidir.

Cevap: A
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20. Azot dongisiinde yer alan canlilarla ilgili,

I. Denitrifikasyon bakterileri topraktaki azot tuzlarinin mikta-
rint artirir,

Il. Su ekosistemlerinde biyolojik yolla azotun fiksasyonu
siyanobakteriler ile gerceklesir.

IIl. Baklagiller, kdk nodillerinde yasayan bakteriler sayesinde
azot bakimindan fakir topraklarda yasayabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, Il ve llI

Cozim:

Denitrifikasyonda, toprakta yasayan bazi bakteriler, nitrati serbest
azota donusturerek atmosfere verir. Azotun bitkiler tarafindan ali-
nabilmesi icin amonyum ya da nitrata ¢evrilmesi gerekir. Azotun
kullanilabilir azotlu bilesiklere dénusturilmesine azot fiksasyonu
(azotun tespit edilmesi) denir. Baklagillerin kokinde yasayan
bakteriler ve bazi mikroorganizmalar havanin serbest azotunu
fikse eder. Buna biyotik fiksasyon denir. Sucul ekosistemlerde
siyanobakteriler araciligi ile biyotik fiksasyon gerceklestirilir. Bu
nedenle cevap Il ve llIl. &ncdllerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

21. Ekosistemi olusturan canh varliklara biyotik faktorler denir.

Buna gore biyotik faktorler ile ilgili,
I. Aynistirici canhlar sadece hiicre disi sindirim enzimlerine
sahiptir.

1. Heterotrof canllar organik ve inorganik maddeleri disari-
dan hazir olarak alir.

Ill. Fotoototrof ve kemoototrof canlilar tasidiklan klorofil sa-
yesinde besinlerini Gretir.

IV. Bazi bakteri ve mantar turleri ayristiricidir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) I ve lll C) 1, llve lll

D) I, Il ve IV E) I, lll ve IV

Coziim:

Ayristirici canlilar hem hiicre ici hem de hicre disi sindirim yapar.
Kemosentez yapan canlilarda klorofil bulunmaz. Kemoototroflar
besin uretirken amonyak, sulfir gibi inorganik maddeleri oksitle-
yerek elde ettikleri kimyasal enerji ile organik madde sentezler.
Bu nedenle cevap | ve lll. &nciillerin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

Ekosistem Ekolojisi

22,

23.

COzUMLU SORULAR

Asagidaki grafik karasal bir besin piramidini olusturan trofik
dlzeylerdeki biyolojik birikimi gdstermektedir.
N Biyolojik birikim

A B C D Trofik duzeyler

Buna goére,

|. D’de piramidin Uretici canhlari yer alir.
II. B’de yer alan canlilar ikincil tiketicidir.
IIl. A’da biyokditle en fazladir.
IV. C’deki enerji B diizeyine aktarilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV C) lllve IV

D) I, Il velll E) I, Nl ve IV

¢6zim:

Besinler, besin zinciri yoluyla alt trofik diizeydeki canllardan
Ust trofik dlzeydeki canlilara aktarilir. Bu aktarim sirasinda
canlilarin vicutlarinda birikim gdstermis olan bazi kirletici ve
zehirli maddelerin de aktarimi s6z konusudur. Bu duruma bi-
yolojik birikim denir. Grafige bakildiginda, canhlarin viicutlarin-
daki biyolojik birikim miktarlarina gére trofik diizey siralamasi
A-C-B-D seklinde olmalidir. Bu durumda D dlizeyinde yer alan
canlilar son tuketicidir. A dizeyinde Ureticiler bulunur ve Ure-
ticilerin biyokitlesi en fazladir. C diizeyinde birincil, B diize-
yinde ikincil tiketiciler yer alir. B’deki canlilarin besin ve enerji
kaynagi ise C’'deki canlilardir. Bu nedenle cevap Il, Ill ve IV.
Oncdllerin yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E
Besin piramidi ile ilgili,
I. Bir trofik diizeyden bir Ust trofik diizeye aktarilan ener;ji
miktari artar.

Il. Ayristirici canhlar en Ust trofik dlizeyde yer alir.

IIl. Bir canli besin agindaki farkli piramitlerin farkli basamak-
larinda bulunabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) I ve I E) Il ve lll

Cozim:

Bir trofik diizeyden bir Ust trofik diizeye enerji miktari azalarak ak-
tarlir. Besin piramidinin her basamaginda ayristirici canlilar yer
alir. Besin zincirlerinin birbirleriyle baglantili olmasi sonucunda
besin agi ortaya cikar. Dolayisiyla bir canl farkli diizeylerde yer
alabilir. Bu nedenle cevap lll. 6nciliin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C
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Ekosistem Ekolojisi

.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

iki farkli ekosistemin kesisim bélgesi olan ortamlara ait baz
Ozellikler agagida verilmistir.

e Tur cesitliligi fazladir.

e Madde déngdleri hizlidir.

e Tdrler arasi rekabet fazladir.

e Toleransi yuksek bireyler yasayabilir.

Buna gore ozellikleri verilen ortamlar icin kullanilan eko-
lojik kavram asagidakilerden hangisidir?

A) Komlnite

)

B) Ekoton

C) Habitat

D) Biyosfer
)

E) Ekosistem

Abiyotik faktorlerden olan sicaklik degisimleri hayvan-
larda,

I. Greme

1. kis uykusu

Ill. avlanma

verilen davranislardan hangilerinin ortaya cikmasina ne-
den olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)
C) lvell
)
E)

Enerjinin kaynagi glnestir. Enerji akisi Ureticiden tlketiciye
dogru beslenme yoluyla gerceklesir.

Buna gore bir besin zincirinde enerjiye ulagsma siiresi en
uzun olan canli asagida verilenlerden hangisi olabilir?

A) Siyanobakteriler

B) Otcullar

D

)
)
C) Etcil bagirsak parazitleri
) Etciller

)

E) Bitki virGsleri

Asagidaki canlilardan hangisi beslenme 6zelligi yoniin-
den digerlerinden farkhidir?

A) Siyanobakteri

)
B) Nitrat bakterisi
C) Alg
D)
)

E) Cam

Bir besin zincirinde farkh trofik diizeylerde yer alan A ve
B canlilarinin arasindaki etkilesimle ilgili,

I. Verimli déller olusturabilirler.
Il. B, A’nin avi olabilir.
lll. A, B’nin paraziti olabilir.

durumlarindan hangileri séylenemez?

insan kaynakli bazi faaliyetler sonucunda su déngiisti etkilenir.
Buna gore,

I. agaclandirmanin artmasi
Il. batakliklarin kurutulmasi
Ill. sanayilesmenin artmasi

faaliyetlerin hangileri su dongiisiinii olumsuz etkiler?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1velll
)

E) llvelll
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7. Karbonlu bilesiklerin ekosistemdeki canli ve cansiz faktorler
arasindaki devirsel hareketine karbon déngusu denir.

Buna gore,

I. hayvanlarda soluk alip verme
1. deniz hayvanlarinda kabuk olusumu
[ll. organik atiklarin ayristiriimasi

IV. orman yanginlari
hangileri atmosfere karbon gecisine neden olur?

A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)lvell

D) I, lllve IV E) Il, Il ve IV

8. Karasal bir ekosistemde yer alan,
I. bezelye
1. s6gut agaci
Ill. papatya
IV. bdécekgil bitki

canhlarindan hangileri azot minerali eksikliginden daha
hizli ve olumsuz etkilenir?

A)
B) Yalniz lll
C)

D) Il ve lll
)

E) ILllvelV

9. Ekolojik kavramlar ile ilgili bazi agiklamalar verilmistir.
Buna gore,

I. Tar cesitliliginin cok ve canlilar arasi rekabetin fazla oldu-
gu bolgelerdir.

II. Belirli alanda yasayan tum turlere ait canllarin olusturdu-
gu butandar.

I1l. Ayni cografi bdlgede yayilis gsteren tek bir tlire ait birey-
ler toplulugudur.

verilen aciklamalar ile kavram eslestirmeleri secenekle-
rin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Populasyon Komdinite Ekoton
Il Il |

)
)
C) [ 1T [
)
) Il [ [

Ekosistem Ekolojisi

1. TEST

10. Ekosistemi olusturan biyotik ve abiyotik faktérler ile ilgili
asagidaki aciklamalardan hangisi yanhstir?

Ekosistemde etkilesim halinde olan canli varliklarin timd-
ne biyotik faktorler denir.
B) Abiyotik faktérler bir bélgenin biyolojik cesitliligini etkiler.

Bir ekosistemdeki abiyotik faktdrler, biyotik faktdrlerin
yeryUzindeki dagihmini etkiler.

Sicaklik, canlilarin metabolizmalar Uzerinde etkili olan
abiyotik bir faktérdir.

E) Gunes 1s1g1 kemoototrof canlilarin besin Uretimini etkile-
yen abiyotik bir faktordar.

11. Herbivor canllar, bécekgil bitkiler ve ayristirici bak-
terilerde asagidaki olaylardan hangisi ortak olarak
gerceklesmez?

>

Karbondioksit 6zimlemesi

oY)

Hucre digi sindirim

g O

)

)

) Protein sentezi
) Hucre ici sindirim
)

m

Fosforilasyon

12. Heterotrof canlilarda gézlenen,
I. ATP sentezi
Il. enzim sentezi
lll. hiicresel solunum
olaylarindan hangileri ototrof canllar tarafindan da
gerceklestirilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il B) I ve lll
D) Il ve lll E)I, Tvelll
13. Ekosistemdeki trofik diizeyler arasinda enerji akisini géste-

ren piramide enerji piramidi adi verilir.

Buna gére enerji piramidi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

Ekosistemde enerji akisi tek yonlidur.

B) Bir Ust trofik diizeye aktarilan enerji bir dnceki trofik di-
zeyden daha fazladir.

Her trofik diizeyde enerjinin bir kismi metabolik faaliyetler
icin kullanlir.

D) Alinan besinlerdeki enerijinin bir kismi isi seklinde gcevreye
verilir..

E) Her trofik dlizeydeki enerjinin %10’u bir sonraki trofik du-
zeye aktarilir.
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Ekolojik kavramlar ile ilgili,

. Ekolojik nig, bir tir veya organizmanin ekosistemdeki tim
faaliyetleridir.

1. Yerytzinde canlilarin olusturdugu ve bu canlilarin yasa-
diklari alanlarin toplamina ekosfer denir.

Kendine 6zgi iklim ézelliklerine ve canli turlerine sahip bu-
yuk olcekli kara ya da su ekosistemlerine biyom adi verilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) Yalnizlll
) Lvelll
)

E) I,1lvelll

Topragin pH degeri, bitkilerin ve bitkilerle beslenen hayvanla-
rin karasal ortamdaki yayilisini sinirlar.

Buna gore,

I. tarim ilaclan
II. asit yagmurlari
. asiri gubreleme

verilenlerden hangileri topragin pH degerini degistirerek
canl yasamini olumsuz etkiler?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) Lvelll
)

E) I, 1lvelll

Su molekdlleri kati, sivi ve gaz formuna dénlserek yery(izi ile
atmosfer arasinda su dénguisune katilr.

Buna gore,

I. terleme
II. soluk aligverisi
Ill. buharlagsma
IV. yogunlasma
olaylarindan hangileri atmosferdeki su miktarini artirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll

D) I, lvelll E) L IL 1l ve IV

Karasal bir ekosistemde ayristirici canlilar azaldiginda,

|. topraktaki mineraller
Il. ortamdaki organik atik
IIl. Greticiler

IV. birinci tiketiciler

verilenlerden hangilerinin de azalmasi beklenir?

A) lvell

B) Ivelll

C) lllve IV
D) I, lllvelV
E) Il 1llve IV

Asagida karasal bir besin agi verilmistir.

Solucan Tavsan \
X Cekirge
Marul
Buna goére,

I. iki farkll besin zincirinde yer alan tavsanin trofik diizeyi
aynidir.

II. Uzunluklar farkli olabilen yedi farkli besin zinciri vardir.

Ill. Horoz U¢ farkl besin zincirinde yer alir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

)

B) Yalniz Il
C) lvell
)
)

D) Ivelll

E) I, lvelll
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6.  Bir su ekosistemine ait besin zinciri agagida sematize edilmistir. 8. Asagida bir besin zincirinin biyokutle piramidi verilmistir.
Fitoplankton ——— > Zooplankton ——>Balik
Bu besin zincirinde zooplankton sayisi artirildiginda, fi-
toplankton ve balik popiilasyonlarindaki birey sayisinin
zamana bagl degisimini gosteren grafik asagidakilerden
hangisidir? m
— Fitoplankton S
— Balik / I \
Birey sayisi Birey sayisi
A) 1 B) '
Bu piramidi olusturan I, II, lll, IV ve V numaral basamak-
Zlaman Zaman lar ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) |. basamaktaki canlilar inorganik besinleri ortamdan alir.
Birey sayisi D) Birey sayisi B) ikincil tiiketicilerin sayisi |l. basamakta yer alan canlilar-
dan azdrr.
C) IV. basamag: olusturan canlilarda biyolojik birikim en faz-
ladir.
Zaman
Zaman D) lll. basamaktan IV. basamaga enerjinin yaklagik %10'u
aktarilir.
Birey sayisi E) V. basamaktaki canlilar inorganik maddeleri oksitleyebi-
E) len enzimlere sahiptir.
Zaman
9. Asagida bazi ekolojik terimlere ait agiklamalar verilmistir.
Buna goére,
I. Ayni cografik bolgede yayilis gdsteren tek bir ture ait bi-
reylerden olusur.
Il. Kendine 6zgu iklim 6zelliklerine ve canli tirlerine sahip
buyuk dlcekli ekosistemlerdir.
IIl. Belirli bir alanda uyum icinde yasayan populasyonlarin
olusturdugu topluluktur.
IV. Belirli bir cevrede yasayan tuim canli ve cansizlarin olus-
turdugu birlikteliktir.
7. Azot dongiisiinde, azotun gaz halinde atmosfere veril- aciklamalari verilen terimlerin biyukten kigige dogru
mesi hangi basamag ifade eder? siralamasi asagidakilerden hangisidir?
A) Denitrifikasyon A I=1I-1vV-1I
B) Biyotik fiksasyon B) I-1V—1Ill-I
C) Abiyotik fiksasyon C) H-ll-=1-1V
D) Nitrifikasyon D) H=1-1-1V
E) Aynstirma E) I-IV-1-11I
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Akarsu ve orman ekosistemlerinin kesisim boélgesine ait bir
gOrsel asagida verilmistir.

Buna gére K bélgesi ile ilgili olarak,

I. Akarsu ve orman ekosistemlerine ait tirler bulunur.
1. Birey sayisi orman ekosisteminden fazladir.
I Tur gesitliligi her iki ekosisteme gére daha fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalnizll
D) lvelll

E

)
)
C) Yalniz lll
)
) llvelll

Azot dongustinde gerceklesen nitrifikasyon basamagi ile
ilgili,
I. Amonyagin nitrite, nitritin de nitrata donustirildugu reak-
siyonlari kapsar.

Il. Reaksiyonlarda gérev alan canlilar azot baglayici bakteri-
lerdir.

IIl. Topraktaki azot tuzlarinin miktarini azaltan bir basamaktir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) lvell
D)
)

E

Bir karasal ekosistemdeki ayristiricilarin azalmasi, temel
Uretici populasyonlarinin bayuklaguni etkilemistir.

Bunun nedeni,

I. topraktaki inorganik tuzlarin azalmasi
II. thketicilere aktarilan enerji miktarinin artmasi

Ill. siyanobakterilerin faaliyetlerinin azalmasi
verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) llvelll E) I, Ilvelll

Ayni ekosistemde bulunan A, B ve C canlilar i¢in bazi ézel-
likler verilmigtir.

Buna gobre,

I. A, hicresel solunum sonucu karbondioksit aciga ¢ikarir.
II. B, gunes enerjisini ekosisteme kazandirir.

lll. C, sindirim sistemi bulundurmaz.

ozelliklerine sahip canlilardan hangilerinin ototrof bes-
lendigi kesindir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) llvelll E) I, Ilvelll

Dogada, canlilar bir canliyl besin olarak kullanirken kendileri
de bagska bir canlinin besini olurlar. Bu sekilde olusan zincire
besin zinciri denir. Ancak bir canli farkli beslenme basamak-
larindaki bircok canlinin besini olabilir. Bu nedenle bircok be-
sin zincirinin bir araya gelerek olusturdugu iliskiler agina da
“besin ag1” denir.

Buna goére,

. Belirli bir tur, besin aginda birden fazla trofik diizeyde yer
alabilir.

. Besin agindaki zincirlerinin uzunlugu ototrof Uretim kapa-
sitesine gore degisir.

Besin agindaki zincirlerin uzun olmasi enerji transferinin
verimliligini artirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il velll
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6. Canlilarin ekolojik nisi belirlenirken, 9. Ekosistemdeki canlilar beslenme sekillerine gore; ototrof, he-
. ) terotrof ve hem ototrof hem heterotrof canlilar olmak tzere l¢
I. karbondioksit 6zimlemesi
gruba ayrilr.
1. organik monomerlerden ATP Uretmesi
Buna goére,

Ill. organik atiklarin hicre diginda pargalanmasi

verilenlerden hangilerini gerceklestirmesi dikkate alinir? I. fosforilasyon ve defosforilasyon

Il. inorganik maddelerden organik besin sentezi
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
Il. hicre igi sindirim
D) lvelll E) I, Il ve llI

olaylarindan hangileri ti¢c canli grubunda da ortak olarak
gerceklesebilir?

A) Yalniz |
7. Asagidaki semada A, B, C ekosistemleri ve kesisimleri ile
o S B) Yalniz Il
olusan gecis bolgeleri verilmigtir.
C) lvell
A D) llvelll
E) I, lvelll
Cc
Buna gére asagida verilen aciklamalardan hangisi kesin-
likle dogrudur?
A) N bdlgesinin tur cesitliligi K, L ve M bdlgelerinden daha
fazladir.
B) Canlilar arasinda rekabetin en fazla gortldigu bolge M'dir.
C) K, madde déngdlerinin en hizli gerceklestigi bolgedir.
D) L, calilar ve kisa boylu agaclarin en fazla bulundugu bél-
gedir. 10. Sulak bélgelerde yodun olarak bulunan sivrisineklerle mica-

delede kullanilan ilaglarin sadece sivrisineklere etki edecek
sekilde olmasina, ortamdaki baliklara ve diger canlilara karsi

E) K, orman ekosisteminden nehir ekosistemine gecis bdl-

gesidir.
olduricu etki yapmamasina dikkat edilir. Buna ragmen eko-

sistemdeki diger canllarin dokularinda da bu zehirli kimya-
sallara rastlanir.

Buna gore suya karisan ilacglarin,

I. karnivor kug

Il. su yosunlari
8. Besin piramidinde birinci derece tliketici konumundaki

. I1l. karnivor balik
bir canli,

IV. herbivor balik
I. nisasta hidrolizi
besin zincirinde yer alan bu canlilara aktarim sirasi sece-

IIl. hicresel solunum . - o A
neklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

Il. seliloz sentezi

A -1V-1-1
IV. CO, 6zimlemesi
B) I-1l-1V-1l
tepkimelerinden hangilerini klesti ?
epkimelerinden hangilerini gerceklestiremez ) l-1-11-1v
A) Yalniz | B) Yalniz IV C) Il velll D) IV-1-1-1Il
D) Il ve IV E) I, Ilve lll E) N-1V-1-1
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Dogada bir canhinin diger bir canliyi besin olarak tiiketebil-
mesi gerceg@i besin zincirlerinin temelini olusturur. Bdylece
canlilar arasinda eneriji aktarimi gerceklesir. Ornegin bir tirtil
bitki yapraklarini yedigi zaman bitki tarafindan tutulan gu-
nes enerjisinin ¢cok az bir kismini kendi bunyesine katabilir.
Cunka bitki kazandigi enerjinin bir kismini gelisimine ve ha-
yatta kalmak icin gerekli metabolik faaliyetlerini gerceklestir-
meye harcamistir. Harcadigindan daha ¢ok enerji bu islemler
sirasinda 1si olarak kaybolur. Kalan enerjinin bir kismi tirtilin
sindiremeyecegi seluloz gibi molekiillerin baglarina depola-
nir. Sonug olarak birinci besin seviyesinde bulunan bitkilerin
yapraklari ile beslenen bir tirtil, bitkide bulunan enerjinin ¢ok
az bir kismina ulasmis olur. ikinci besin seviyesinde bulunan
tirtil ise aldigi bu enerjiyi 6rnegin; yer degistirmede, agiz ha-
reketlerinde ve dis iskelet olusturmada kullanirken yine ener-
jinin bayudk bir kismi is1 olarak ¢evreye yayilir. Bu enerji ak-
tarimi tirtilla beslenen Gguinci besin seviyesinde bulunan bir
kus ve kusla beslenen dérdiincl besin seviyesindeki yilanla
devam eder.

Verilen bilgiler temel alinarak olusturulan bir besin piramidi
asagida verilmistir.

Otiict kus

Tirtil

Dut yapragi

/

Buna gére,

\

I. Besin piramidine yeni trofik diizey eklenmesi dut bitkisin-
den aktarilan enerjinin verimliligini artirir.
Il. Bir Gst basamaga aktarilan enerji azaldigindan tirtil sayisi,
6tucu kus sayisindan fazla olmalidir.
Ill. Besin piramidi canlilardaki biyolojik birikime goére cizilirse
birinci basamakta yilan populasyonu yer alir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz lll

D

)
)

C) lvell
) 1lvelll
)

E) I, lvelll

2.

Asagida temel Ureticisi mese agaci olan bir ekosisteme ait
biyokdtle grafigi verilmistir.

Biyokitle

Trofik diizeyler
Grafige gore,
I. A, i¢lncu trofik dizeydir ve ikincil tiketicilerden olusur.

Il. C basamagindaki canlilarin vicudu, C’de bulunan canli-
lardan kiguktar.

IIl. Zehirli kimyasallarin en fazla B basamagindaki canlilarin
dokularinda birikmesi beklenir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Ivell
) e lll
)

E) I, 11velll

Karasal bir ekosistemde bulunan X, Y, Z ve T canhlarinin olus-
turdu@u besin piramidine ait bazi 6zellikler asagida verilmigtir.

e X canlisinin sayisi azaldiinda, nisastay! hicre digi sin-
dirim enzimiyle hidroliz eden Y canlisinin sayisi artiyor.

e X canlisinin sayisi arttiginda, nisastay! hicre icinde hid-
roliz eden Z canlisinin sayisi artiyor.

e X canlisinin sayisi arttiginda T canlisinin sayisi artiyor.

Bu besin piramidine gore asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) X karnivordur ve ikincil tiketicidir.
B)
C

T canlilarinin olusturdugu basamagin biyokutlesi en fazladir.
) Z canlisi piramitteki en yliksek enerji diizeyine sahiptir.
D) Y’nin bagirsaklarinda seliiloz sindiren bakteriler yasar.
)

E) Biyolojik birikimin en fazla oldugu canl grubu T’dir.
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BiYOLOJI Ekosistem Ekolojisi 4. TEST
S . . .
4. Bir orman ekosisteminde bulunan ve kendi aralarinda besin 7. Asagida azot dongusune ait bazi basamaklar harflerle belirti-
zincirini olusturan canlilarin bazi 6zellikleri asagida verilmistir. lerek sematize edilmistir.
e X canlisi otgul beslenir.
e Ycanl K iisini ki | basd s . Azotlu A NH
canlisi 11k enerjisini kimyasal bag enerjisine gevirir. organik atik ——> s
e Besin zincirinde Z canlisina dogru zehirli madde birikimi B
artar.
e Z canlisi biyokutlesi en az olan canlidir. E NO,
e T canlisi sellilozu sindiremez ve biyokitlesi Z canlisindan c
fazladir.
Protein <€———— NO,
Buna gore ozellikleri verilen canlilarin besin piramidin- D
deki trofik diizeyleri lireticiden son tiiketiciye dogru nasil Buna gore,
olmalidir?
I. A basamagindaki canlilarin bir kismi kemoototroftur.
A X-Y-T-2 Il. B ve C basamaklari fotosentetik bakteriler tarafindan ger-
B) Z-T-X-Y ceklestirilir.
C) Y-X-Z-T ll. D basamaginda ekosistemin ureticileri rol oynar.
D) Y-X-T-Z IV. E basamaginda énce sindirim sonra solunum reaksiyonla-
E) X-T-Y-Z ri gerceklesir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz|
B) Ivell
5.  Bir canlinin aynistirici oldugunu,
C) Ilvell
I. hicre disina enzim salgilamasi D) llve IV
1. besin aginda farkli trofik dlizeylerde bulunmasi E) lllve IV
Ill. organik atiklari inorganik molekiillerine kadar pargalamasi
ozelliklerinden hangilerine sahip olmasi kanitlar?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D) llvelll
E) I, 1lvelll
8. Karnivor bir hayvanin oksijenli solunumla ortama verdigi
karbondioksit molekiiliindeki karbon atomuna, en kisa
siirede herbivor bir hayvanin karaciger dokusunda rast-
y . o ; oo lanmasi igin,
6. Dogadaki karbon déngiisii icin asagida verilen ifadeler-
den hangisi yanhistir? . Uretici
A) Karbon, fotosentez yapan canlilarin tiketiciler tarafindan II. ayristirici
kullaniimasiyla bu canlilarin yapisina katiimis olur. 11l. omnivor
B) Kireg taslan icindeki karbonun dongiiye katilma hizi y(ik- canlilarindan hangilerinin besin zincirindeki ekolojik nisi
sektir. gereklidir?
C) Ayristinicilar, bitki ve hayvan atiklarindaki karbonun tek- A) Yalniz|
rar atmosfere kazandirilmasini saglar.
) L . B) Yalnizlll
D) Fosil yakitlarin endustriyel faaliyetlerde kullanimi sonucu
atmosfere karbon salinimi gergeklesir. C) Ivell
E) Ototroflardan diger canlilara gecen karbon solunumla D) llvelll
tekrar atmosfere ulasir. E) I, 1lvelll
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Guncel Cevre Sorunlari ve insan

Hava kirliligi; atmosferdeki toz, duman, gaz, koku ve su bu-
hari seklinde bulunabilecek cesitli kirleticilerin, ekosistemin
canli ve cansiz unsurlarina zarar verebilecek kadar yiksel-
mesidir.

Hava kirliliginin sonucu olarak,

1. ozon kirliligi
II. asit yagmurlari

IIl. kiresel Isinma
sorunlarindan hangileri ortaya cikabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)

)

C) lvell

D) livelll
)

E) I, 1lvelll

Cozim:

Hava kirliligindeki artisa bagl olarak yerylGzune yakin bélge-
lerdeki ozon gazi orani artar, bu duruma ozon kirliligi denir.
Atmosferdeki karbondioksit, kiikurtdioksit ve azot oksitler gibi
kirleticiler havadaki su buhari ile birlesip zararli bilesiklere
doénlsurek kar, yagmur, sis gibi yagislar seklinde yerytzi-
ne ulasir. Buna asit yagmuru denir. Hava kirliligi arttikca asit
yagmurlari da artar. Atmosferdeki karbondioksit, metan, su
buhari, azot oksitler, ozon ve kloroflorokarbon gibi gazlar yer-
ylUzinden yansiyan islyi tutarak dinyanin sicakligini korur.
Bu duruma sera etkisi denir. Sera gazlarinin ve sera etkisinin
fazla olmasi sonucunda kulresel iIsinma meydana gelir. Bu
nedenle cevap I, Il ve Ill. 6nclllerin yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E
Giincel ¢evre sorunlari kapsaminda,
I. radyoaktif kirlilik
1. ses kirliligi
1. kiresel iklim degisikligi
verilenlerden hangileri yer alir?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve llI E) I, Il velll

Radyoaktif kirlenme; hava, su ve topraga radyoaktif maddele-
rin karigsmasidir. Ses kirliligi, rahatsiz edici ve saghgi olumsuz
etkileyici ses bicimi olarak tanimlanir. Kiresel iklim degisikli-
gi, Dinya’nin en buylk sorunlarindan biridir. Sera etkisinin
artmasiyla hava sicakliginin normal degerin tzerine ¢ikmasi
kiresel 1sinmaya, kiresel 1sinma da kuresel iklim degisikli-
gine sebep olur. Bu nedenle cevap |, Il ve lll. éncdllerin yer
aldigr E secenegidir.

Cevap: E

Radyoaktif maddelerin canlilarin yapisinda ve gevrede birike-
rek belirli de@erlerin tizerine ¢cikmasina radyasyon kirliligi denir.

Radyasyon kirliligine,
|. tomografi cihazi
II. mikrodalga firinlar

IIl. cep telefonu

IV. ultrason cihazi
verilen teknolojik aletlerden hangileri neden olabilir?

A) Yalniz Il B) lvell C)llvelV

D) I, Il velll E) I, 1l ve IV

Cozim:

Tomografi cihazi, mikrodalga firinlar ve cep telefonlari calisma
prensipleri geregi elektromanyetik dalgalar veya parcaciklar
seklinde enerji yayilimi yapar. Bu nedenle radyasyon kirliligine
neden olabilirler. Ultrason cihazi ise, insanin duyamayacag!
frekansta ses dalgalar géndererek calisir. Bu nedenle rad-
yasyon kirliligine neden olmaz. Eger radyasyon yaysaydi anne
rahmindeki embriyonun goéruntilenmesinde kullaniimazdi. Bu
nedenle cevap |, Il ve lll. 6ncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Erozyon; topradin verimli tabakasinin yagis sular ve riz-
garla asindirilip tasinarak, baska yerlerde biriktirilmesidir.
Erozyonla toprak kaybina sebep olan faktérler dogal faktérler
ve insan kaynakli faktorler olarak iki grupta toplanir.

Erozyona neden olan,

|. orman ve meralarin tahrip edilmesi

II. yanhs sulama yéntemlerinin kullaniimasi
Il. yeryuzi sekilleri
IV. yanlis agacglandirma yapilmasi

faktérlerinden hangileri insan kaynakhdir?

A) Yalniz IV B) lvell C) lllve IV

D) I, Il velll E) I, 1l ve IV

Cozim:

insanlarin orman ve meralari tahrip ederek tarim icin kullan-
masil, ylzeye yakin bélumlerden toprak kaybina yol agmakta-
dir. Damla sulama, buharla sulama gibi yéntemler yerine eski
usul sulama yapilmasi, su ve toprak kaybina neden olmakta-
dir. Bélgenin yerytzl seklinin ¢cok engebeli olmasi, yagmur
sulariyla toprak kaybina neden olur. Ancak yerytzu sekilleri
insan kaynakli degil, dogal faktdrlerdendir. Agaclandirmada
yanlis agac tirinin kullaniimasi ve yanlis sekilde dikilmesi
toprak kaybini artirir. Bu nedenle cevap |, Il ve IV. énclillerin
yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E
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5.

Ekosistemin dogal dengesini surdirebilmesinde ormanlar ol-
dukca 6nemlidir.

Dogal dengenin siirdiriilebilir oimasinda ormanlarin,
I. rlizgarin etkisini azaltarak erozyonu engellemesi

Il. havanin nemini artirarak yagis miktarini artirmasi

Ill. karbondioksit miktarini dustrerek kuresel isinmay azalt-
masi

IV. bulundugu bdlgede sicaklik dalgalanmalarini azaltmasi

ozelliklerinden hangileri etkilidir?

A) lvell

B) Ivelll

C) llve IV

D) I, 1llve IV
E) 11, lllve IV
Gozim:

Ormanlar, rizgar hizini azaltarak topragin ylzeyine yakin
olan bélimudnden toprak kaybini azaltir ve bu sekilde eroz-
yonu 6nler. Ormanlarda ¢ok yogun terleme ve solunum faa-
liyeti olacagi i¢in o bélgedeki nem miktarini artirir, bunun so-
nucunda da yagis olasiligi artar. Bitkiler fotosentez yaparak
atmosferdeki karbondioksit miktarini azaltir, karbondioksit
miktarinin azalmasi sera etkisini ve kiresel isinmayi azaltir.
Ormanlarin bulundugu bélgelerde nemin fazla olmasi sicak-
lik dalgalanmalarini da azaltir. Verilen 6zelliklerin timu sur-
dardlebilirlik Gzerine olumlu etkiye sahiptir. Bu nedenle cevap
I, 11, 11l ve V. 6ncdllerin yer aldigr E secenegidir.

Cevap: E

Radyoalktif kirlilik asagida verilen hiicresel yapilarin han-
gisinde degisime neden olarak gelecek kusaklari da etki-
ler?

A) RNA

o}

DNA

D) Golgi aygiti

)
)
C) Ribozom
)
E)

Endoplazmik retikulum

Coéziim:

Radyoaktif kirlilik DNA molekuliinde mutasyonlara neden ola-
bilecegdi icin hem bireyin kendisinde hem de gelecek kusak-
larda hastaliklara yol acar.

Cevap: B

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

7.

COzUMLU SORULAR

Ekolojik ayak izi; gunlik yasantimizda kullandigimiz kaynak-
larin, enerjinin, ham maddenin Uretilmesi ve olusturdugumuz
atiklarin etkisiz hale getirilmesi icin gerekli kara ve su alanidir.

Buna gobre,

. fosil yakit tiketiminin artmasi

. hidroelektrik santralleri yerine termik santrallerde elektrik
Uretilmesi

bilgisayar, cep telefonu, televizyon gibi teknolojik cihazla-
rin kullaniminin artmasi

IV. sahsi arag yerine toplu tagima araglarinin kullaniimasi

verilenlerden hangileri ekolojik ayak izini artirir?

A) lvell

B) lvelll

C) lllve IV

D) I, lvelll

E) LI, IvelV

Fosil yakitlarin tiketiminin artmasi atmosfere verilen karbon-
dioksit miktarini artiracagi icin ekolojik ayak izini de artirir.
Hidroelektrik santrallerinde suyun hareket enerjisinden elektrik
Uretilirken, termik santrallerde kémur ve diger fosil yakitlardan
elektrik Uretilir. Bu nedenle termik santrallerde elektrik Uretil-
mesi atmosfere verilen karbondioksit miktarini ve ekolojik ayak
izini artirir. Bilgisayar ve diger teknolojik aletler fazla miktarda
elektrik tlketir. Bu enerji ihtiyacini karsilayabilmek icin fosil ya-
kitlar kullanilir ve ekolojik ayak izi artar. Sahsi arag yerine toplu
tasima aragclarinin kullaniimasi atmosfere daha az egzoz gazi
salinimina neden olur ve ekolojik ayak izini azaltir. Bu nedenle
cevap |, Il ve lll. éncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Asit yagmurlarina,

. CO,
Il. SO,
lll. NO,

verilen bilesiklerden hangileri neden olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

Cozim:

GAsit yagmurlan; atmosferdeki CO2, SO2 ve NO2 gibi kir-
leticilerin havadaki su buhariyla birlesip zararh bilesiklere
dénuserek kar, yagmur, sis gibi yagislar seklinde yerylzine
ulagsmasidir. Bu nedenle cevap I, Il ve lll. dncillerin yer aldigi
E secenegidir.

Cevap: E
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11.

9.

10.

Asit yagmurlarinin artmasina,

|. sanayilesmenin artmasi
Il. gtines enerjisi kullaniminin yayginlastiriimasi
Ill. jeotermal enerji kullaniminin artmasi

durumlarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1velll
)

E) Ilve lll
Coziim:

Sanayilesme arttiginda atmosfere karisan karbondioksit, azot
oksitler ve kikdrt oksitlerin miktari artar, bu durum asit yag-
murlarina neden olur. Glines enerjisi ve rlizgar enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi, asit yagmuru
olusumuna neden olan gazlarin atmosfere daha az verilme-
sine neden olur, bu durumda asit yagmuru olugsma ihtimali
azalir. Jeotermal eneriji, sicak su kaynaklarindan enerji elde
edilmesidir. Bu sekilde enerji Uretilmesi atmosfere karbondi-
oksit, azot oksitler gibi gazlarin salinma miktarini azaltarak
asit yagmuru olugsma ihtimalini de azaltir. Bu nedenle cevap
I. 6ncultin yer aldigr A secenegidir.

Cevap: A

Giincel ¢evre sorunlari,
I. habitat tahribatlarinin
II. biyolojik gesitliligin
Il. besin zincirlerindeki halka sayilarinin
hangilerinin artmasina neden olur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il

)

)
C)lvell
D) Il ve Il

)

E) I, Il ve lll

Coziim:

Gincel cevre sorunlari canlilarin, dogal olarak yasayabildigi
ve neslini devam ettirebildigi habitatlarina zarar verir. Bu ne-
denle cevap |. 6nculin yer aldigr A secenegidir.

Cevap: A

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

12.

BiYOLOJI

Sera etkisinin artmasi zamanla kuresel iklim degisikligine ve
bircok olumsuz duruma yol agmaktadir.

Diinya’da meydana gelen,

I. hava kirliliginin artmasi
Il. buzullarin erimesi
IIl. kiyilarda deniz suyu seviyesinin yikselmesi

IV. bazi hayvan tlrlerinde Ureme dénemlerinin degismesi

olaylarinin hangileri sera etkisinin artmasinin sonucla-
rindandir?

A) Yalniz Il

B) Yalniz lll

D) Il velV

)
)
C) lvell
)
E)

I, 1 ve IV

Coziim:

Hava kirliliginin artmasi sera etkisinin artmasinin sonucu de-
@il nedenidir. Sera etkisinin artmasina bagli olarak kiresel
sicaklik degerleri yukselir ve buzullarda erime meydana gelir.
Buzullardaki erime, kiyi bélgelerde deniz ve okyanus seviye-
sinin yUkselmesine yol acar. Kiresel i1sinmaya bagh olarak
dinyanin birgok yerinde mevsimlerde kaymalar meydana ge-
lecektir, bu durumda treme periyotlari havanin sicakhigindan
etkilenen canlilarin treme dénemlerinde degisiklikler gorule-
cektir. Bu nedenle cevap I, lll ve IV. énclllerin yer aldigi E
secenegidir.

Cevap: E

Durgun su ekosistemlerinde besin maddelerinin artmasi so-
nucu, siyanobakterilerin ve alglerin asir ¢ogalmasiyla bas-
layan ve devaminda birgok olumsuz duruma neden olan su
kirliligine &trofikasyon denir.

Otrofikasyona neden olan bilesiklerin baglicalar asagi-
dakilerden hangisinde bir arada verilmistir?

A) Demir — Magnezyum

B) Azot — Fosfor

)

)

C) Kalsiyum — Fosfor
D) Azot - Iyot

E) Magnezyum — iyot

Su ekosistemlerine dis ortamdan ¢ok miktarda azot ve fosfor
bilesiklerinin karigsmasi, su ekosisteminde asir alg ve siyano-
bakteri Giremesine dolayisiyla 6trofikasyona neden olur.

Cevap: B
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13. Su ayak izi, birim islemde tliketilen suyun miktarini ve tarini
gbsteren bir terimdir. Su ayak izi, insanin hem harcadigi hem
de kirlettigi su miktaridir.

Su ayak izi ile ilgili,

I. Bulagiklarin bulasik makinesi yerine elde yikanmasi su
ayak izini artirir.

Il. Banyo veya temizlik i¢in kullanilan su, dogrudan su tiketi-
mine neden olur.

Ill. Pamuk icerigi fazla olan bir kiyafetin Uretilmesi dolayli yol-
dan su tiketimine yol acgar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, Il ve lll

Cozim:

Bulasiklarin elde yikanmasi, bulasik makinesinde yikanmasina
gore daha fazla su tliketimine ve daha fazla deterjan kullanimi-
na neden olacagi i¢in su ayak izini artirir. Banyo ve temizlik igin
kullanilan su, dogrudan su tiiketimine neden olur. Pamuk icerikli
bir giysinin Uretilmesi slrecinde ortalama olarak 2500 litre su
tiketimi gerceklesmektedir. Bu suyun buylk cogunlugu dolayl
yoldan su tiketimine yol acar ve su ayak izini artirir. Bu nedenle
cevap |, Il ve lll. énclillerin yer aldigi E se¢enegidir.

Cevap: E

14. Bir bireyin gunluk faaliyetleri sonucunda atmosfere salinan

CO, miktari, o bireyin karbon ayak izini olusturur.

Buna gore;

I. poset yerine kese kagidi kullaniimasi
II. fast food tarzi hazir besinlerle beslenilmesi
Il. ulasimda motorlu arag yerine bisiklet tercih edilmesi

IV. evde daha kalin giyinerek, kombinin daha dlsuk derece-
de calistinimasi

verilenlerden hangileri karbon ayak izini azaltir?

A)lvell B) Il ve IlI C)lllve IV

D) I, lllve IV E) L IL 1l ve IV

Cozim:

Posetin Gretim surecinde kese kagidina gére atmosfere daha
fazla CO, salinmasi ve posetin dogadaki geri déondgiminin
kese kagidina gére uzun olmasi sebebiyle, kese kagidi kulla-
nilimasi karbon ayak izini azaltir. Fast food tarzi beslenmede
bu yiyeceklerin taginmasi, depolanmasi gibi uygulamalar kar-
bon ayak izini artirir. Bisiklet kullaniminda atmosfere egzoz
gazlarn salinmayacagi icin karbon ayak izini azaltir. Kombinin
daha duslk derecede c¢alistiriimasi, daha az fosil yakit kulla-
nimina olanak saglayacagi i¢in karbon ayak izini azaltir. Bu
nedenle cevap I, lll ve IV. éncullerin yer aldi§i D secenegidir.

Cevap: D

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

COzUMLU SORULAR

15. Atmosferde sera etkisine neden olan gazlarin artmasinin so-
nucu olarak kiresel 1sinma ve kiresel iklim degisikligi mey-
dana gelir. Karbondioksit, sera etkisine neden olan gazlardan
birisidir.

Buna goére,

|. parazit bakteri
II. ayristirict mantar
Il. fotosentetik bakteri

IV. kemosentetik bakteri

canlilarindan hangileri atmosferdeki karbondioksit orani-
ni diistirerek kiiresel Isinmayi azaltici yénde etkili olur?

A) Yalniz 1l B)lvell C)lvelV

D) lll ve IV E) Il, Nl ve IV

Cozim:

Parazit ve ayristirici bakteriler, heterotrof olduklari igin kar-
bondioksit oranini azaltamazlar dolayisiyla kiresel 1sinmayi
engelleyici yonde etkileri olmaz. Fotosentetik ve kemosente-
tik bakteriler ise besin sentezi sirasinda karbondioksiti kullan-
diklar icin atmosferdeki karbondioksit oraninin ve sera etki-
sinin artma olasihgini azaltarak kiresel 1sinmayi engelleyici
yonde etkili olurlar. Bu nedenle cevap Il ve IV. énclllerin yer
aldigi D secenegidir.

Cevap: D

16. Su kirliligi; zararll maddelerin suyun kalitesinin bozulmasina
neden olacak miktar ve yogunlukta suya karismasidir. Su kir-

liligi cogunlukla insan kaynaklidir.
Buna goére,
I. tarimda asiri gibre kullaniimamasi

Il. tarim zararlilarina karsi kimyasal ilaglama yerine biyolojik
miicadelenin tercih edilmesi

Il. atik sularin su ekosistemlerine verilmeden énce aritiimasi

uygulamalarindan hangileri su kirliliginin artmasini en-
gellemek icin alinan 6nlemlerden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il velll

Cézim:

Gereginden fazla kullanilan gibre yagmur sulari, riizgar ve
diger etkenlerle su kaynaklarina tasinarak su kirliligine yol
acmaktadir. Tarim zararlilarina karsi ilag yerine biyolojik mu-
cadelenin yapiimasi, su kaynaklarina ulasan ilag miktarini
azaltacagindan alinan 6nlemlerdendir. Ev ve fabrikalardan
uzaklastirilan atik suyun, artilarak su ekosistemlerine bira-
kilmasi su kirliligini azaltir. Bu nedenle cevap |, Il ve lll. éncul-
lerin yer aldi§i E secenegidir.

Cevap: E
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e

17. Insanlanin Gretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu dogada 18. Bir biyoloji 6gretmeni sinifindaki 6grencilerin dikkatini ekolojik

biraktigi atiklarin etkisiz héle getiriimesi, kullanilan kaynak-
larin Uretilmesi ve olusan atigin gideriimesi icin gerekli olan
toplam kara ve su alani ekolojik ayak izidir. Ekolojik ayak izi
icin yapilan hesaplamalar, ¢cevre bilincini artirmakta ve ekolo-
jik yikimin farkli boyutlarina dikkat cekmektedir.

Asagidaki tabloda Ug¢ bireyin gunliik yasamlarindaki bazi dav-
ranis sekilleri verilmistir.

isim
Ahmet Baris Cemre
Davranis
TV izleme
o 2 saat 2 saat 5 saat
slresi
Et tiketim Ginde bir | iki giinde bir | Gunde bir
siklig égun 6gun 6gin
. Toplu Toplu Sahsi
Ulasim sekli
tagsima tasima arag
Camasirlari
Kurutma Camasir Kurutma
kurutma . . .
. makinesi teli makinesi
sekli

Tablodaki bilgilere gére Ahmet’in, Barig’in ve Cemre’nin
ekolojik ayak izi kiiciikten biiyiige olacak sekilde nasil
siralanmahdir?

A) Ahmet — Baris — Cemre

B) Cemre — Baris — Ahmet

D

)
)

C) Barig — Ahmet — Cemre
) Cemre — Ahmet — Barig
)

E) Ahmet — Cemre — Baris

Coziim:

Tabloda verilen davranis sekillerinden elektrikli aletleri uzun
kullanma, sik et tuketimi, ulasimda toplu tasima yerine sahsi
arac kullanimi ve kurutma makinesi kullanimi ekolojik ayak
izini artirir. Buna gére ekolojik ayak izi en az olanin Barig, en
cok olanin ise Cemre oldugu gorulir.

Cevap: C

denge ve surdurtlebilirlik Gzerine gekmek istiyor. Bu amagla
hazirladigi karbon ayak izi ile ilgili formu bir 6grencisinden
doldurmasint istiyor.

Ogretmenin hazirladigi form ve 6grencinin cevaplari asagida
verilmigtir.

Ogrencinin
Sorular verdigi
cevaplar

1. Tanm Urdnlerinin yasadigim yere

yakin bélgelerde uretilmesine dikkat X

ederim.
2. Plastik sise yerine cam siseyi tercih

ederim. \/
3. Gece yatarken televizyonun figini

cekerim. X
4. Elektrikli dis fircasi yerine klasik dis

fircasi kullanirim. \/
5. ithal Granler yerine yerli Griinleri

tercih ederim. X

Ogrencinin davranis sekillerinden karbon ayak izini ar-
tiranlar i¢in -1, azaltanlar icin +1 puan verildigine gére
oégrenci kac puan almistir?

A) -1 B) 0 C) 1 D)2 E)3

Cozium:

Her insan beslenme, barinma, isinma, ulasim, giyinme ve
enerji tiketimi sonucunda cevreye belli miktarda karbondi-
oksit birakmaktadir. Cevreye birakilan karbondioksit mikta-
rini ifade etmek amaciyla karbon ayak izi metodu kullanilir.
Karbon ayak izi élculurken diger sera gazlarinin miktari da
dikkate alinir. Karbon ayak izini, dogrudan ayak izi ve dolayl
ayak izinden salinan karbondioksitin toplam 6l¢tist olusturur.
Dogrudan ayak izi, fosil yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan
karbon salinimidir. Dolayli ayak izi ise kullanilan Grinlerin
Uretimleri ve bozulmalari sonucu olusan karbondioksitin 6lgu-
sudar.

Ogrencinin verdigi cevaplara gére;
1. Karbon ayak izini artirir. (-1)
2. Karbon ayak izini azaltir. (+1)
3. Karbon ayak izini artinr. (-1)
4. Karbon ayak izini azaltir. (+1)
5. Karbon ayak izini artirir. (-1)

Cevap: A
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19. Fitoremediasyon, topraktaki kirletici maddelerin uzaklagtiriima-

sinda veya bu kirletici maddelerin etkisiz hale getirilmesinde hi-
perakiimulator bitkilerin kullaniimasidir. Hiperakiimulator bitki-
ler cesitli agir metalleri toprak Ustl organlarinda asiri miktarda
biriktiren ancak bundan olumsuz etkilenmeyen bitki tirleridir.
Hiperakimdlator bitkilerin diger bitki turlerinden farki, ylksek
hizda agir metal alinimi yapmalari, bu agir metalleri kdkler-
den gbvde ve yapraklara etkili bir sekilde tagimalari ve yaprak
dékimilyle uzaklastirmasidir. Ornegin; alpin teresi bitkisi kuru
agirhidinin %3’ kadar ¢inkoyu dokularinda biriktirebilir. Bu du-
rum bitkide herhangi bir zehirlenme belirtisine neden olmaz.
Herbivor hayvanlar alpin teresinin tadini sevmedikleri i¢cin bu
bitkiyi yemezler. Ekologlar, topraktaki agir metallerin topraktan
uzaklastiriimasinda, agir metal kirlenmesine maruz kalan top-
raklarin temizlenmesinde alpin teresi ve hardal gibi hiperaku-
mulator bitkilerden yararlanirlar.

Buna gore,

I. Alpin teresinin dokularinda biriken agir metaller, besin zin-
ciri yoluyla etcil hayvanlara aktarilir.

1. Alpin teresinin organlarinda depolanan adir metaller, bitki-
nin hasat edilmesiyle ortamdan uzaklastirilabilir.

Il. Bitkiler, topragin metal iyonu bakimindan zenginlestiriime-
sinde kullanilarak, ekosistemin surdrilebilirligine katki
saglanabilir.

IV. Canli tirlerinin &zelliklerinin bilinmesi, ekolojik dengenin
korunmasinda etkilidir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) lvelll
) llve IV
)

E) I 1l velV

Cozim:

Otcul hayvanlar bu bitkilerin tadini sevmedikleri i¢in yemez,
bu nedenle agir metaller otcul hayvanlara gecmeyecegi icin
onunla beslenen etcil hayvanlara da ge¢cmez. Bitkinin do-
kularinda biriktirilen agir metaller, bitkinin hasat edilmesiyle
ortamdan uzaklastiriimis olur. Bu bitkiler topragi metal iyon-
larl bakimindan zenginlestirmez, tam tersine topraktaki agir
metal miktarini azaltir. Hiperakimulatér bitkilerin bu 6zellik-
lerinin bilinmesi ile topraktaki agir metal miktar azaltilabilir
ve ekolojik dengenin korunmasinda kullanilabilir. Bu nedenle
cevap Il ve IV. éncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

COzUMLU SORULAR

20. Otrofikasyon siireci; ozellikle gél gibi su kaynaklarinda

yogun azot, fosfor gibi minerallerin artmasina bagl ola-
rak siyanobakteriler ve alglerin hizla cogalmasi ile baslar.

Buna gore sirecin devaminda,

|. Baliklar ve su omurgasizlarinin sayisi azalir.
Il. Aynigtirici canlilarin sayisi artar.
Il. Sudaki oksijen orani azalir.
IV. Isik gecirgenligi azalir.

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) I-1-11-1V
B) [IV-II-llI-I
C) -IV-I-1l
D) I-IV-II-lII
E) IV-I-lII-1I

Buyuk su ekosistemlerine dis ortamdan (6zellikle de kara or-
tamindan) gelen atik su ve glbrelerin karismasiyla azot ve
fosfor bakimindan zengin bilesikler de gecer. Besin maddele-
rinin artmasi sonucu, siyanobakteriler ve alg miktarinin fazla
artis géstermesine étrofikasyon denir. Otrofikasyon sonucun-
da bu canlilar hizla ¢ogalir ve suyun ylzeyini kaplar. Boylece
su ylzeyinde bulanik bir gérintl olusur ve isik gegirgenligi
azalir. Olen su yosunlari dibe ¢éker, bakteriler yosunlari ay-
rnistirmak icin ¢cok fazla oksijen harcar. Bu da dip kisimlarda
oksijen oraninin azalmasina ve buna bagl olarak suda ya-
sayan hayvanlarin azalmasina neden olur. Bu nedenle 6tro-
fikasyon surecinde verilenlerin gerceklesme sirasi 1V-1I-11I-1
seklindedir.

Cevap: B
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Guncel Cevre Sorunlari ve insan

Rahatsiz edici ve sadlhgi olumsuz etkileyici ses bicimine ses
kirliligi denir.
Ses kirliligi insanlarda,
I. kan basincinda artma
1. solunum sistemi sorunlari
IIl. isitme kaybi
IV. mide hastaliklari

rahatsizliklardan hangilerine neden olabilir?

A) Yalniz lll
B) Ivell

C) llvelV

D) I, 1lvelll

E) LI IvelV

Giinliik enerji ihtiyacinin karsilanmasinda,

1. fosil yakit
II. rizgar
IIl. jeotermal
IV. glines

enerjilerinden hangilerinin tercih edilmesi hava kirliligini
azaltici yonde etki eder?

A) Yalniz Il
B) Ivell

C) llvelv
D) I, llve IV
E) Il 1l ve IV

Bir tath su ekosisteminde 6trofikasyona bagl olarak,

|. omurgasiz ve omurgali hayvanlarin sayisi
1. insanda kolera, tifo ve dizanteri gibi hastaliklar
Il ayristirici organizmalarin faaliyeti

hangilerinde artis gériilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ilve lll E) I, 1l velll

Su ekosisteminde bulunan kirleticilerin yine ayni ekosis-
temde bulunan organizmalar ve oksijenin etkisiyle zarar-
siz hale getiriimesine ya da zarar etkisinin azaltiimasina
“biyoremediasyon” denir.

Buna gore,

|. atik sularin én artma tesislerinde aritildiktan sonra su
ekosistemine birakilmasi

Il. suya karisan kirletici oraninin fazla olmasi
II. yillik yagis miktarinin iklime uygun olmasi
durumlarindan hangileri biyoremediasyonu zorlastirici

etki yapar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve Il

Bir bélgede meydana gelen asit yagmurlari,

|. tarihi eserlerde asinma
1. bireylerde cilt problemleri
Ill. sudaki pH degismine bagli toplu balik élimleri

IV. topragin kimyasal yapisinin bozulmasina bagh olarak zirai
verimin azalmasi

durumlarindan hangilerine neden olabilir?

A) lvell

B) lvelV

C) lllvelV

D) I, il ve IV
E) LI IvelV

Kiiresel iIsinma sonucunda,

|. bazi bdcek tlrlerinin cografi yayihm alanlarinin genisle-
mesi

Il. okyanus ylzeyinden suyun buharlasma hizinin artmasi
ve daha siddetli firtinalar gértiimesi

Ill. kis soguklarinin azalmasi sonucunda salgin hastaliklarin
yayiliminin artmasi

IV. okyanuslardaki akinti sistemlerinin degismesi
durumlarindan hangileri gériilebilir?

A)lvell B) Il ve Ill C) 1, llve lll

D) I, lll ve IV E) L 1L Il ve IV
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7.

Ulkemizdeki en énemli cevre sorunlarindan birisi olan eroz-
yon, sosyoekonomik yikimlara neden olmaktadir.

Erozyon sonucunda,

I. kirsaldan kente gé¢ln hizlanmasi
Il. mera ve ormanlik alanlarda bitki 6rtistunin zayiflamasi
Ill. baraj ve gdllerin kullanilamaz hale gelmesi

IV. tagkin ve heyelan riskinin azalmasi

durumlarindan hangileri ortaya cikabilir?

A) lvell

B) Ilve lll

C) I, llvelll
D) II, i ve IV
E) 11, lllve IV

Yanginlar, erozyon, kiresel isinma gibi olumsuz etkenle-
re bagl olarak ormanlarin azalmasi,

I. iklim dengesinin bozulmasi
1. hava kirliliginin artmasi
1. ¢collesme
IV. ¢1g riskinin artmasi

durumlarindan hangilerine neden olabilir?

A) lvell

B) Ivelll

C) llvelV

D) I, llve IV
E) L1, 1lvelV

Asagidakilerden hangisi ekolojik ayak izinin artmasinin
sonuclarindan biri degildir?

A) Dogal kaynaklarin azalmasi

B) Nufusun hizla artmasi

D

)
)
C) Ekosistem hizmetlerinde aksama
) Kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasi
)

E) Kuresel besin kitligt

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

1. TEST

10. Bir iiriiniin Uretimi icin harcanan yagmur suyu miktar

11.

12.

asagidakilerden hangisi ile ifade edilir?
A) Grisu ayak izi
B) Mavi su ayak izi

D

)
)

C) Yesil su ayak izi
) Kirmizi su ayak izi
)

E) Beyaz su ayak izi

Kurum veya bireylerin ulasim, 1sinma, elektrik tiketimi gibi
tum yasamsal faaliyetlerinde atmosfere verilen toplam kar-
bondioksit ve diger sera gazlarinin salinim miktarina karbon
ayak izi denir.

Buna goére,

I. konut ve igyerlerine mantolama yapilimasi

Il. ormanlarin tarim arazisine dénusturtimesi
Il. tasitlarin egzoz emisyon kontrollerinin diizenli yapilmasi
IV. tlketim faaliyetlerinin azaltilmasi

uygulamalarindan hangileri karbon ayak izini kiigiltme-
ye yonelik 6nlemlerdir?

A) lvell

B) Ilvelll

C) I, llve IV
D) I, Il ve IV
E) I, 11, lllve IV

Karbon ayak izinin bliylimesine,
|. kentlesme

Il. nGfus

1. tiketim

IV. sanayilesme

verilenlerden hangilerinin artmasi neden olabilir?

A) lvell

B) Il velll

C) lllve IV

D) I, lllve IV
E) I, 11, lllve IV
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Guncel Cevre Sorunlari ve insan

Hava kirliliginin artmasi,

I. bagisiklik sisteminde zayiflama
1. iklim kosullarinda degisme
Ill. ozon tabakasinda incelme

durumlarindan hangilerine neden olabilir?

A) Yalniz |
B) lvell
C) lvelll
D) llve lll
E) I, 1lvelll

Fosil yakitlarin asir tiketimi ile havaya kikdrt ve azot oksitler
verilir. Bu gazlar havadaki su buhari ile tepkimeye girer ve
yerylzine asit yagmurlari seklinde doner.
Asit yagmurlari ile ilgili,
I. Atmosfere salinan zararli gazlar su dénglsu yolu ile dur-
gun sularin pH degerini yikseltir.

1. Astim, solunum yolu enfeksiyonlari ve akciger kanseri gibi
hastaliklarin ortaya ¢cikma riskini artirir.

Ill. Ortamda bulunan zehirli maddelerin ve agir metallerin ¢6-
zUnrlaguna artinir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz lll
D

)
)
C) lvell
)
E)

Gunliik hayatta fosil yakit tiiketiminin artmasi,

|. ortalama kiresel sicaklik degeri

1. kutup bélgelerindeki buzullarin kitleleri
Il. ekolojik ayak izi
IV. atmosferdeki karbondioksit miktar

verilenlerden hangilerinin artmasina yol acabilir?

A) lvell

B) Ivelll

C) lllve IV

D) I, 1llve IV
E) I 1, lllve IV

Sera gazlari olarak bilinen karbondioksit, metan, azot oksitler,
kloroflorokarbon ve su buhari, gérinir 151§1 gecirmesine rag-
men dlnyadan yayilan kizilétesi isinlarinin yolunu keserek
bir kismini yerytzine yansitir. Bu duruma sera etkisi denir.
Eger sera etkisi olmasaydi dinyanin hava sicakhdi ¢ok di-
slik (-18 °C) olacak ve bircok canli yasayamayacakti. Ancak
atmosferdeki sera gazlarinin artmasi sera etkisinin de normal
degerilerin Ustine ¢cikmasina neden olur. Bunun sonucunda
havanin ortalama sicaklidi artar.

Buna goére,

|. herbivor

II. fotosentetik
lll. parazit
IV. aynistirici

canh gruplarindan hangilerindeki sayisal azalma dogru-
dan sera etkisinin artmasina neden olur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Ilvelll

E

)
)
C) lvelV
)
) llvelV

Bireyin atiklarinin yok edilmesi de dahil olmak tzere, tim ge-
reksinimlerini karsilamak icin ihtiya¢ duyulan biyolojik tretken
alana ekolojik ayak izi denir.

Ekolojik ayak izi ile ilgili,
|. Ekonomik olarak gelismis olan Ulkelerde tiiketimin daha
fazla olmasi, ekolojik ayak izinin blylimesine neden olur.

II. Ekolojik ayak izinin, ekosistemin karsilayabileceginden
fazla olmasi dogal kaynaklar Gzerine baski olusturur.

Ill. Karbon ve su ayak izinin artmasi ekolojik ayak izinin ku-
ctlmesini saglar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) lTvelll
)

E) I, 1lvelll
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6. Ekolojik ayak izi ile ilgili olarak,

I. Cep telefonu ve televizyon gibi teknolojik aletlerin icadi
ekolojik ayak izinin kii¢cilmesine neden olmustur.

1. Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kay-
naklarinin kullanim oraninin artiriimasi ekolojik ayak izinin

blyumesine yol acar.

Il. Bir bireyin ekolojik ayak izinin fazla olmasi, ekosisteme
daha fazla zarar verdigi anlamina gelir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) lvelll

E

)
)
C) Yalniz lll
)
) Hvelll

7. Suayak izi ve suyun kullanim alanlari ile ilgili olarak,

I. Su tuketim hizinin, su kaynaklarinin yenilenme stresin-
den hizli olmasi kullanilabilir su kaynaklarinin artmasina
yol agar.

Il. Su ayak izi sadece suyun hacmini degil, suyun ne zaman
nerede kullanildigini ve suyun tiriini de (yesil, mavi ve
gri) gosterir.

Ill. Su ayak izinin belirlenmesi, sulama amagch yapilacak olan
baraj ve sulama sistemleri yatinmlarinin ekonomik olarak
degerlendiriimesine yardimci olur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz ll

B) Yalniz lll

)
)
C) lvell
D)
)

E

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

8.

2. TEST

Bir Grinun Uretilmesi icin kullanilan toplam yagmur suyu mik-
tarina yesil su ayak izi, bir Grin0 Uretmek icin ihtiya¢ duyulan
ylzey ve yeraltl su kaynaklarinin toplam hacmine mavi su
ayak izi, atik su kirliliginin seyreltiimesi i¢in harcanan su mik-
tarina ise gri su ayak izi denir.

Buna gobre,

. Sanayi boélgelerinde akarsu kaynaklarinin kullaniimasi
mavi su ayak izinin artmasina neden olur.

. Gri su ayak izinin fazla olmasi suya karisan kirleticilerin
oraninda artma oldugunu gdsterir.

Ill. Karadeniz bélgesi yesil su ayak izi i¢in daha fazla kayna-
Ja sahiptir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1velll
)

E) I, 11velll

Karbon ayak izinin artmasi dogrudan veya dolayli olarak,
I. kiresel iklim degisikligine

II. akarsularin pH degerinin dismesine

IIl. topragin Ust tabakasinin aginmasina

IV. tarimsal Gretimde azalmaya

durumlarindan hangilerine neden olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz IV

D

)
)

C) lvelll
) 1, 1lve IV
)

E) L1, 1lvelV
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Guncel Cevre Sorunlari ve insan

Asit yagmurlarinin olusumunda,

I. sUlfurik asit ve nitrik asit damlaciklarinin olusmasi
Il. havadaki su buhari ile gazlarin tepkimeye girmesi
1. fosil yakitlarin tiketilmesi
IV. kiikurt ve azot iceren gazlarin atmosferde birikmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi seceneklerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A lI=1=1V-=1lI
B) I-1l-1-1V
C) M—-1v—-1-1
D) M—=IV-1l-I
E) HI—-1-1V-I

Asagidaki sekilde glnesten dunyaya gelen isinlarin izledigi
yollar numaralandirilarak gésterilmigtir.

Buna gére,

I. 1. olayin artmasi diinyadaki sicaklik degerlerinin asiri art-
masina yol acgar.

Il. Sera gazlarinin miktarindaki artma 2. olayin daha az ger-
ceklesmesine neden olur.

Il. Fosil yakit tiketiminin azaltiimasindaki amag 3. olayin or-
tadan kaldiriimasina yéneliktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

3.

Bir bélgenin,
I. ortalama sicaklik
Il. bagil nem
ll. rGzgar hizi
IV. topografik yapi
ozelliklerinden hangileri o bélgedeki hava kirliligini etkiler?

A) Yalniz lll B) Ivell C)llve IV

D) I, Il velll E)LIL I velV

Aydin ve Mugla illerimizde 2012 - 2021 yillari arasinda mey-
dana gelen yangin sayilari ve yanan ormanlk alan (hektar)
miktarlar asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Yillar | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Adet | 382 [ 395 | 320 | 254 | 373 | 233 | 355 | 302 | 329 | 369
Hektar | 224 | 971 | 720 | 179 | 476 | 441 | 232 | 960 | 815 |52.219

Tablodaki verilere gore,
I. 2021 yilinda yanan ormanlik alan, dnceki dokuz yilin top-
lamindan fazladir.
Il. En fazla yangin 2013 yilinda meydana gelmistir.
Ill. Kuresel iIsinma orman yanginlarini artirmistir.

IV. En az agac kaybi 2015 yilinda gerceklesmisgtir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz Il B) Ivell C)lllve IV

D)1, llvelV E)L 1L velV

Bir Glkede tiiketimin ayak izi biyolojik kapasitenin lze-
rinde ise,
|. Ekosistem hizmetlerinde bozulmalar géralur.

Il. Ekosistem zamanla bireylerin ihtiyaclarini karsilayamaz
hale gelir.

Ill. Ekosistemin besin zincirlerindeki halka sayisi artar.

IV. Ulkeyi, diinyanin diger bélgelerindeki kaynaklara bagimli
hale getirir.

durumlarindan hangileri gerceklesir?

A) lvell
B) Ilvelll
C) llve IV
D) I, llve IV
E) I, lll ve IV
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6. Bazi Ulkelerin 1996 - 2005 yillar arasinda bitkisel Uretimde
ton basina ortalama su ayak izlerini (milyar m3/ton) gdsteren
bir tablo asagida verilmistir.

Olkeler Yesil su Mavi su Gri s.u. Toplam
ayakizi | ayakizi | ayak izi
Arjantin 157,6 4,3 5,6 166,9
Brezilya 303,7 8,9 16,0 328,6
Cin 623,9 118,9 223,8 966,6
Endonezya 285,5 11,5 20,9 317,9
Hindistan 716,0 231,4 99,4 1046,8
Pakistan 40,6 74,3 21,8 136,7

Tabloya gére,

I. Yagmur miktarinin az oldugu Pakistan’da yeralti ve
yerUstl su kaynaklarinin tretimde kullanim orani toplam
su ayak izinin yarisindan fazlasini olusturur.

Il. Arjantin, Brezilya gibi tlkelerde, tGretimde kullanilan yagmur
suyu orani toplam su ayak izinin cogunlugunu olusturur.

Ill. Su kirliliginin giderilmesi icin oransal olarak en fazla su
tuketen ulke Gin’dir.

IV. Endonezya ve Hindistan’da bitkisel Gretimde en ¢ok yag-
mur suyu kullanilir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz Il B) Ive lll C)llvelV

D) I, lvelll E) L IL 1l ve IV

7. Birincil karbon ayak izi; evsel eneriji tiketimi, barinma ve ula-
simda kullanilan enerjinin elde edilmesinden kaynaklanan
karbondioksit emisyonlarinin élgtisiidir. ikincil karbon ayak
izi ise plastik basta olmak Uzere kullanilan GrGnlerin Ureti-
minden nakliye agsamalarina ve dogada yok olma surelerine
kadar olan surecte atmosfere salinan karbondioksit miktarini
ifade eder.

Buna gore,
I. glines 1sinlarinin yeterli oldugu yerlerde glines enerijisi pa-
nelleri ile sicak su temin edilmesi
1. yakin bélgelerde Gretilen riin ve besinlerin tercih edilmesi
I1l. teknolojik aletlerin kullaniminin azaltiimasi
IV. geri dénlisimi olan Urdnlerin tercih edilmesi

verilenlerden hangileri ikincil karbon ayak izini kiigilt-
meye yonelik 6nlemlerdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) Il ve IV E)I, llve IV

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

3. TEST

B . .
8.

Karbon ayak izinin en biyUk bileseni elektrik kullanimidir.
Enerji kaynaklarina gére elektrik enerjisi Gretimi ile ilgili gelis-
meler asagidaki tabloda verilmistir.

S Yenilenebilir
Yil Toplam  Kémdir Dogalgaz Hidrolik  Enerji ve
Yakitlar
Atiklar®
(GWh) (%)
1970 8,623 32,8 30,2 - 35,2 1,9
1980 23,275 25,6 25,1 - 48,8 0,6
1990 57,543 35,1 6,9 17,7 40,2 0,1
2000 124,922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3
2012 239,497 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1
Buna gobre,

I. 1970 yilinda kémiur kullanilarak dretilen elektrik enerjisi
miktari, 1980 yilina gére daha fazladir.

II. 1970’ ten 2012 yilina kadar 6lcim yapilan yillarda enerji
Uretimi srekli artmistir.

Ill. Su kaynaklari ve diger yenilenebilir kaynaklarin kullanim
orani 1980 yilindan itibaren 8lcim yapilan her yil azalmis-
tir.

IV. Kémur ve sivi yakit kullanimiyla Uretilen elektrik enerijisi
toplaminin, toplam enerji miktarina orani 1970 yilindan
itibaren surekli azalma egilimindedir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) lvell

B) Ilvelll
C) llvelV
D) I, llve IV
E) II, lllve IV

Su ayak izi ile ilgili olarak,

I. Bir Grindn dretilmesinde mavi su ayak izinin, yesil su ayak
izinden fazla olmasi su kaynaklarinin strdardlebilirligini
olumlu etkiler.

Il. Tarimsal sulamada kullanilan yer alti su kaynaklari, mavi
su ayak izinin artmasina neden olur.

IIl. Atik sularin ekosisteme birakilmadan 6nce filtreleme ya-
pilmasi gri su ayak izinin azaltilmasini saglar.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) lvell
)

E) llvelll
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Gunesten gelen mor 6tesi Isinlar atmosferin Ust katmanlarin-
daki oksijen molekdllerinin (O,) pargalanmasina neden olur.
Bu slrecin sonunda ortaya ¢ikan oksijen atomlari ile oksijen
molekdllerinin tepkimeye girmesiyle ozon (O,) molekilleri
olusur.

0,+0->0,

Ancak ginumizde atmosfere karisan cesitli maddeler ozon
miktarinin azalmasina neden olur ve bu durum ozon incelmesi
olarak adlandirlir. Ozon tabakasinin incelmesine neden olan
maddelerin basinda kloroflorokarbonlar (CFC) gelir. Bu mole-
klller atmosferin Ust katmanlarina ulastiktan sonra gunesten
gelen isinlar tarafindan pargalanir ve Cl molekdlleri olusur.

CFCI, - Cl + CFCl,

Bu klor atomlari ise ozon molekillerinin parcalanmasina ve
ozon tabakasinin incelmesine neden olur.

Cl+0,—-»Cl0O+0,
Cl0O+0,—»Cl+20,

Ozon tabakasinin incelmesiyle yerylzine ulasan mutajenik
mor 6tesi 1sin miktar artar.

Buna gore,

I. Ozon tabakasinin kalinlagmasi kiresel isinmaya neden
olur.

Il. Ozon tabakasindaki incelme artarsa, canlilarda mutasyon
g6rilme ihtimali artar.

lll. Ozon tabakasinin incelmesinin nedenlerinden birisi de
CFC igeren spreylerin kullanimidir.

IV. Glnesten gelen i1sin miktar artarsa, ozon tabakasindaki
incelme hizlanir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) llvelll

D) llve IV E) I, IlvelV

Giincel cevresel sorunlari ile ilgili,

I. sera etkisi
II. habitatlarin bozulmasi
. yagis rejiminin degismesi
hangileri kiiresel Isinmanin sonuclardan biri degildir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) Tvelll
)

E) Ilvelll

Bir Ulkede yasayan bireylerin ekolojik ayak izi ile Ulkenin
biyolojik kapasitesi arasindaki farkin fazla olmasi, dogal
kaynaklarin bir slre sonra yetersiz kalacagi anlamina gelir.
Asagidaki tabloda bazi Ulkelerde birey basina disen ortala-
ma ekolojik ayak izleri ve biyolojik kapasiteleri verilmigtir.

. Kisi basi ekolojik Toplam biyolojik
ULKELER . o ) .
ayak izi (hektar/kisi) | kapasite (hektar/kisi)

Dunya 2,2 1,8
AB Ulkeleri

. 4,7 2,3
+ Isvicre
ingiltere 5,6 1,6
Hollanda 4,4 0,8
Kenya 0,8 0,6
Tarkiye 2 1,4

Tablodaki bilgilere gore,

. Ulkemizde yasayan bireylerin stirdiriilebilirlige verdigi za-
rar dunya ortalamasinin altindadir.

. Hollanda’da yasayan bireylerin ortalama ekolojik ayak izi,
AB Ulkeleri ortalamasindan dislUk olmasina karsin, birey
basina disen ekosisteme zarar verme orani daha fazladir.

Kenya’'nin kisi basi ekolojik ayak izi, dinya ortalamasini
dusurmektedir.

IV. Danyanin ekolojik olarak kendini yenileme kapasitesi art-
maktadir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) lvell

B) Il velll
C) llvelV

D) I, llvelV
E) Il 1llve IV

Bir biyomdaki verimli ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini,
I. biyolojik birikim

II. radyoaktivite

Il. karbon salinimi

hangilerinin artmasi olumsuz sekilde etkiler?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) llvelll

)
)
C) Yalmiz lll
)
E)

I, 1lvelll
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5. Tarimsal veya endustriyel GrUnlerin Uretim slrecinde kul-
lanilan su ve GrGnln su igeridi sanal su olarak adlandirilir.
Ornegin, 1 kg tahil dretimi icin elverigli iklim kosullar altinda
yaklasik olarak 1 m? ile 2 m3 suya gereksinim duyulurken,
ayni miktardaki tahil Gretimi kurak boélgelerde yapildiginda su
ihtiyaci 3 m? ile 5 m® arasinda degismektedir.

Buna gore,

. Su kithgi ceken Ulkeler su icerigi fazla trinleri ithal ederek
yerel su tuketimini azaltabilir.

1. Bol su kaynaklarina sahip ulkeler su icerigi fazla urtnleri
ihrac ederek ekonomik gelir elde edebilir.

IIl. Sanal su aligverisi kiiresel olarak su ayak izinin ki¢ilme-
sini saglayabilir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) llvelll
)

E) I, 1lvelll

6. inorganik besleyicilerin fazlaca karistigi bir géldeki balik sayi-
sinin zamana bagh degisim grafigi asagida verilmistir.

\ Goldeki balik sayisi

» Zaman

Bu zaman diliminde gerceklesen olaylarla ilgili,

I. Aynistiricilarin faaliyeti artmistir.
I. ikincil trofik diizeydeki canlilar asiri miktarda gogalmistir.

Il. Isik gecirgenligi ve oksijen miktari azalmistir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

D

)
)

C) Yalnizlll
) Tvelll
)

E) I, 1lvelll

Giincel Cevre Sorunlari ve insan

7.

4. TEST

Asagidaki tablolarda hava kirliligine neden olan baslica gaz-
larin tlkemizde ve dlinyanin diger bélgelerindeki sinir deger-
leri ve bu gazlarin Kasim 2001 - Nisan 2002 tarihleri arasinda
yapilan élcimlerde Ankara’daki miktarlar verilmigtir.

incelenen Kirleticilerin Uzun Vadeli (UVS) ve Kisa Vadeli
Sinir Sinir (KVS) Degerleri (g m?)

TURKIYE AVRUPA ABD
Kirletici uvs KVS | UVS | KVS | UVS | KVS
80,, 8O, 150 400 50 125 30 365
CO 10.000 | 30.000
NO, 100 300 40 200 | 100
NO 200 600

Ankara’da Degiskenlerin Aylik Ortalamalari

pyar | SO | 8O, | cO | NO, | NO

(°C) | (ugm?) | (ugm?) | (g m?) | (ng m?)
Kasim 2001 | 4,76 57,03 | 39637 |14397 | 115,63
Aralik 2001 | 2,74 56,85 | 2019,67 | 124,32 | 80,12
Ocak2002 |-373  [100,27 | 356286 | 167,73 |76,55
Subat 2002 | 4,86 8598 |3017,27 | 284,97 | 140,44
Mart2002 |858  |4955 |1660,64 | 236,89 77,14
Nisan 2002 | 10,32 | 3825 |1371,36 | 127,68 | 56,79
Ortalama | 4,59 64,66 |2599,25 | 147,59 | 91,11

Tablolardaki verilere gore,

. Ulkemizde S0, ve SO, i¢in belirlenen sinir degerler, Avru-
pa’nin ve ABD’nin sinir de@erlerinin Gzerindedir.

. Ankara’da kis aylarindaki hava kirliligi bahar aylarindan
fazladir.

Ankara’da 6l¢um yapilan zaman dilimindeki ortalama NO,
ve NO miktarlari kisa vadeli sinir de@erlerinin tizerindedir.

IV. CO miktarinin en fazla olarak él¢iildigu ay, ortalama hava
sicakhginin en disuk oldugu aydir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Ivell
B) livelll
C) llve IV
D) I, llve IV
E) I, lll ve IV
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Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

Suardurulebilirlik, glinimizdeki insanlarin ve gelecekteki ne-
sillerin ihtiyaclarini karsilayabilme potansiyelinin devamhhgi
olarak tanimlanabilir.

Buna goére asagida verilen dogal kaynaklardan hangisi-
nin kullanimi siirdirilebilirligi en fazla destekler?

A) Dogalgaz

B) Glnes

D

)
)

C) Kémir
) Petrol
)

E) Uranyum

Coziim:

Olusumunda insan etkisi bulunmayan, dogada yer altinda
ve Ustlinde bulunan yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklara
dogal kaynaklar denir. Glnes, rizgar, hava ve su yenilenebi-
lir dogal kaynaklar iken dogalgaz, uranyum, petrol ve kémur
yenilenemeyen dogal kaynaklardandir. Dogal kaynaklarin
korunmasi, gelistiriimesi, yenilenebilir enerji kaynaklarina
daha fazla yer verilmesi ve geri déntsim sirdurdlebilirligi
destekleyen calismalardir. Gunes, cevreyi kirletmemesi ve
zararli atik olusturmamasi gibi 6zelliklere sahip bir yenilene-
bilir enerji kaynagidir.

Cevap: B

Asagidaki canlilardan hangisi Tirkiye’nin biyolojik cesit-
liliginde yer almaz?

A) Akdeniz foku

B) lIribas kaplumbagda

D

)
)

C) Inci kefali
) Panda
)

E) Vasak

Cozim:

Akdeniz foku, Iribas kaplumbaga Turkiye’nin Akdeniz bdlge-
sinde yasayan turlerdir. inci kefali suyu tuzlu-sodali olan Van
Goli'nde yasar. Vasak Turkiye’de genis bir yasam alanina
sahip olsa da nesli tehlike altindaki turlerimiz arasindadir.
Panda Cin’in glineybatisindaki bambu ormanlarinda yasa-
maktadir.

Cevap: D

Biyolojik kaynaklarin ve onlara ait pargalarin yetkili makam-
larin izni olmadan dogadan toplanmasi ve yurt disina ¢ikaril-
masi biyokacakgilik olarak adlandirilir.

Buna gore lilkemizde,

|. endemik turler
Il. dinyada yaygin olan turler
I1l. nesli tikenmekte olan tlrler

verilenlerden hangileri biyokacakcilik tehdidi altindadir?

A) Yalniz |

B) Yalniz llI
D) Ivelll

E) Ilvelll

)
)
C) lvell
)
)

Biyokacakgilik dogada ender bulunan ve diinyada sadece si-
nirli cografik alanlarda yasayan endemik tirlerin ve ekonomik
6neminden dolayi nesli tikenmekte olan tirlerin kagakgiligidir.
Bu nedenle cevap | ve lll. 6ncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Surdurulebilirflik cevreye zarar vermeden, ayni zamanda ve-
rimliligi koruyarak uzun bir slre devam edebilme anlamina
gelmektedir. Uretim ise kelime anlami olarak belirli faaliyet ve
islemler sonucu yeni bir mal veya hizmet meydana getirmektir.

Buna gore siirdiiriilebilir tiretimin amaci,
I. kullaniimig Grinlerin geri ddnusiminu saglamak
II. dogal kaynaklari kirletmeden korumak
IIl. hammadde kullanimini artirmak
verilenlerden hangileri olabilir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il

)
)
C) Yalniz Il
D) lvell
)

E) L, Il ve lll

Cozim:

Surdarulebilir Gretimin amaci; dogal kaynaklari kirletmeden,
farkli yéntemlerle kullaniimis Urtinlerin tekrar kullaniimasini
saglayarak hem cevreye verilen zarar en az seviyeye indir-
mek hem de hammadde kullanimini azaltmaktir. Bu nedenle
cevap | ve Il. énclllerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D
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5.

Sdrddrdlebilir bir yagsam icin 6nemli olan alanlardan biri de
meralardir. Meralar, yem bitkilerinin bulundugu hayvancilik
icin hayati 5neme sahip alanlardir. Kontrollu otlatmanin yapil-
digi bir bélgede mera alanlarinin yillara gére degisimi asagi-
daki grafikte verilmigtir.

Mera alani
A

) Yillar

1990 2000 2010 2020
Grafige gore,
1. 1990-2000 yillari arasinda hayvancilik olumsuz etkilen-
mistir.
11. 2010 yilindan sonra meralarin korunmasina yénelik calis-
malar yapiimistir.

2000 yilindan sonra boélgedeki bitki tir ¢esitliligi artmistir.
yargilarindan hangileri séylenebilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

)
)
C) lvell
D)
)

E

Cozim:

Dinyanin karasal alanlarindan énemli bir kismi meralardan
olusmaktadir. Dinya ekosisteminin énemli bir parcasi olan
meralar, strdurilebilirlik icin de dnemli bir yere sahiptir. Mera
alani miktarindaki azalma hayvancihgi olumsuz yénde etki-
ler. 2010 yilindan itibaren mera alanindaki artis meralarin
korunmasina yoénelik calismalarin oldugunu gosterir. Mera
alaninin artmasiyla bitki tur gesitliliginin de arttigi bilgisine ve-
rilen grafikten ulagilamaz. Bu nedenle cevap | ve Il. dncillerin
yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

6.

COzUMLU SORULAR

Endemik bitkilere ait,

I. diinya Gizerinde sinirli sayida bulunmalari
Il. ekonomik agidan 6nemli olmalari

Ill. ila¢ sanayinde hammadde olarak kullaniimalari

ozelliklerinden hangileri bu tiirlerin korunma altina alin-
masinin nedenlerindendir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Ilvelll

)
)
C) lvell
)
E)

1, 1l ve Il
Cézim:

Endemik bitkiler diinya Gizerinde sinirh bir cografik alanda ya-
sarlar. Endemik bitkilerin ekonomik sireclere énemli katkisi
ilac ham maddesi olarak potansiyel tagimasidir. Endemik tuir-
lerin bu potansiyeli insan saghg! ve ekonomik agidan énem-
lidir. insanlar, kiiresel olarak bitkilerden elde edilen ilaclara
gereksinim duyar ve bu ilaglari kullanir. Endemik bitkiler eko-
nomik deg@eri yiksek olan dogal kaynaklardan biridir. Bu ne-
denle cevap | Il ve lll. éncullerin yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E

Dilinyada bircok Ulkede ulusal veya uluslararasi gen bankala-
ri kurulmaktadir.

Buna goére,
. biyolojik gesitliligin korunmasi
Il. yaygin olan turlerin tretilmesi
IIl. endemik bitki tdrlerinin Uretilmesi

verilenlerden hangileri gen bankalarinin kurulma neden-
lerinden degildir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) 1velll
)

E) Ilvelll

Coziim:

Gen bankalari dunyadaki genetik kaynaklari korumak ve bu
kaynaklari gelecek nesillere aktarmak amaci ile kurulmustur.
Biyolojik cesitliligin korunmasi kapsaminda, nesli tikenme
riski olan turlerin ve endemik tirlerin genetik 6rnekleri gen
bankalarinda muhafaza edilmektedir. Bu kapsamda risk gru-
bunda bulunan tirlerin Gretimi yapiimaktadir. Bu nedenle
dogru cevap Il. 6nculin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B
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Sardurdlebilirligin 6neminin farkinda olan bir firin sahibi is-
letmesinde birtakim degisiklikler yapmak istiyor. Firin igin
gerekli olan sicak su ihtiyacini kombi kullanarak karsilayan
isletme, bacadan ¢ikan sicak havayi kullanarak sicak su elde
edebilecegi bir sistem kuruyor.

Buna gore isletmede yapilan degisiklikler ile,

I. topradin korunmasi
1. su kaynaklarinin verimli kullaniimasi
IIl. hava kirliliginin dnlenmesi

verilenlerden hangilerine dogrudan katki saglanmistir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Il velll

E

)
)
C) Yalniz lll
)
) 1 1velll

Coziim:

Fosil yakit kullanimi dogrudan hava kirliligini artirarak kiresel
Isinmaya neden olmaktadir. Hava kirliligi asit yagmurlarina
neden olacagindan dolayh olarak toprak ve su kimyasinin
bozulmasina neden olur. Ayrica kirresel Isinma zamanla su
kaynaklarinda azalmaya neden olmaktadir. Bu durum sir-
dardlebilir bir cevre icin tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle
cevap lll. 6ncultn yer aldigi C segenegidir.

Cevap: C

Siirdiiriilebilirligin amaci,

I. ekolojik ayak izi
1. ekosistem verimliligi
IIl. ham madde tuketimi

degerlerinden hangilerini artirmaktir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) lvell
)

E) I, 1lvelll

Coziim:

Sardurulebilirlik, icinde bulundugumuz zamanin ekonomik
ve sosyal ihtiyaclarini, ekosistem Uzerinde olumsuz etki ya-
ratmadan ve gelecek nesillerin olanaklarina zarar vermeden
karsilamaktir. Ham maddelerin verimli sekilde kullaniimasi-
ni ve ekosistem verimliligini artirmay1 amaclar. Ekolojik ayak
izini kaglltmeye yonelik dnlemler icerir. Bu nedenle cevap
II. 6ncllin yer aldigi B segenegidir.

Cevap: B

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

BiYOLOJI

10. Sdrdirdlebilir bir yasam icin 6nemli olan ormanlar, birgok bit-

11.

ki ve hayvan turinin bir arada yasadiklari ekosistemlerdir.
Asagida ayni cografik kosullara sahip iki bélgenin ormanlik
alan miktarlarinin zamana bagli degisimine ait grafik verilmistir.

A Ormanlik Alan Miktari

X bolgesi

Buna gobre,

I. X bélgesinde erozyon azalir.
Il. Y bélgesinde yagis miktari artar.

Ill. X bélgesinde bireyler doga konusunda daha bilinglidir.
yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I Il velll

Coziim:

Akarsularin ve riizgarlarin etkisiyle topragin verimli tist kisminin
asinip baska bir yere tasinmasina erozyon denir. Ormanlarin
yok edilmesi ve topragdin yanls kullaniimasi gibi faaliyetler eroz-
yon hizini artirir. Bir toplum ne kadar cok bilinglenirse doga
sevgisi, dogay! koruma ve iyilestirme cabalari artar. Bu nedenle
cevap | ve lll. énclllerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Biyolojik cesitliligin dnemini anlatan bir 6gretmen; “Yilanlarin
ekonomik nedenlerle yodun olarak avlandigi bélgelerde fare
sayisinin hizla arttigr géralmastir. Bu durum tarimsal faali-
yetlerde bliylk oranda zarara ve veba gibi salgin hastalikla-
rin yayllmasina neden olmustur.” 6rnegini vermistir.

Buna gére 6gretmenin verdigi 6rnekle vurgulamak iste-
digi bilgi asagidakilerden hangisidir?

A) Dogadaki canlilar bir denge icerisindedir.

B) Fareler bitkilerle beslenmektedir.

D

)
)
C) Fareler tarim zararlisi ve vektérel canlilardir.
) Yilanlar dogaya faydali canlilardir.

)

E) Yilanlarin tek besin kaynagi farelerdir.

Cozim:

Dogada canlilar besin zinciri icerisinde birbiriyle iligki halin-
dedir. Dogada bir turtin canh sayisinin azalmasi veya nesli-
nin tikenmesi biyolojik cesitliligi azaltir. Bu durum bir baska
canlinin sayisinda artisa neden olmakla kalmayip ekosistem
icinde baska sorunlara neden olmaktadir.

Cevap: A

129



BiYOLOJi

12. Buhar guclyle calisan makinelerin kesfi ile birlikte sanayi-

lesme hiz kazanmistir. Zamanla buhar makinelerinin yerini
elektrik ve benzinle calisan araclar almistir. Bu gelismeler
fosil yakit kullanimini artirmistir. Sanayilesmeyle birlikte or-
taya c¢ikan is gucl ihtiyaci kirsal kesimden sehirlere gécu
tesvik etmistir. Sehirlerdeki asiri niifus artigiyla birlikte carpik
kentlesme ve cevre kirliligi ortaya ¢ikmistir. Hizli nlfus artisi
beraberinde Urln taleplerinde artisa ve dogadaki tahribatlarin
hizlanmasina neden olmustur.

Asagida sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan bazi degisimlerin
zamana baglh grafikleri verilmistir.

Fosil yakit tiketimi Toplam tarim alani

YI||aJ
T T T T Ll
1990 2000 2010 2020

Ylllqr
T T T T Ll
1990 2000 2010 2020

CO, salinim miktari

Yillar
1990 2000 2010 2020

Buna gére,

I. Fosil yakit kullanimi CO, salinimini artirir.
Il. CO, miktarindaki artis toplam orman alanini azaltir.

Ill. Sanayilesme sonucu toplam tarim alani azalr.
yargilardan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

)
B)
C)
)
)

Yalniz Il

D) Ivelll

E) I, 1lvelll

Coziim:

Sanayilesme ile birlikte fosil yakit kullaniminin artmasi sonu-
cu havadaki karbondioksit ve diger sera gazlari da artmistir.
Sera gazlarindaki artis kiresel 1sinmayi beraberinde getir-
mistir. Sanayilesme sonucu toplam tarim alanlar azalmistir.
Bu nedenle cevap | ve lll. dncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

13.

COzUMLU SORULAR

1970-2010 yillar arasinda kiiresel olarak ¢ikarilan ve kullani-
lan cevher, mineral, fosil yakit miktari grafikte gésterilmistir.

90 A
80 A
70 -
60 -
50 -
40 4
30 4
20 4
10

0 1 1 1 1 1 1 Ylllar
1970 1975 1980 1990 2000 2010 2020

Cikarilan maden miktari (Ton)

—— Metalik olmayan mineral
——— Metal cevheri
—— Fosil yakit

Bu grafige gére asagida verilen yargilardan hangisine
ulasilamaz?

A) Gelecek nesiller ham madde sikintisi gekebilir.

)
B) Geri donlsim calismalarina hiz verilmelidir.
C)

)

)

Ham madde kullanim miktari niifus artis hizi ile orantihdir.

D) Ulkelerin eneriji ihtiyaclari artmaktadir.

E) 1990 yilinda en az c¢ikarilan maden fosil yakitlardir.

Coziim:

Sardurulebilirlik, Gretim agsamasinda ham madde kullanimi-
ni, enerji tuketimini ve atik olusumunu azaltmayi amaclar.
Dinya kaynaklarinin sinirli olmasi ve gittikge ¢ogalan insan
nufusu disunuldiginde kaynaklarin verimli bir sekilde kulla-
nilmasi gerekmektedir. Grafikte yillar icerisinde ham madde
kullaniminin arttigi gértlmektedir. Bu durum sinirli olan do-
gal kaynaklarin yillar igerisinde tikenmesine neden olacaktir.
Geri donusiime énem vermek dogal kaynaklarin tikenme ris-
kini azaltacaktir. Bu sebeple geri dénlistime hiz verilmelidir.
Ham madde ve fosil yakit kullaniminin artmasi enerji ihtiya-
cinin arttigini géstermektedir. 1990 yilinda en fazla metalik
olmayan mineral, en az ise fosil yakit ¢ikariimistir. Grafikte
nifus artis hizinin ham madde kullanimina etkisini gésteren
veri bulunmamaktadir.

Cevap: C
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Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

Sardurulebilirlik, dogal kaynaklarin ekosistem dengelerine
uygun sekilde kullanilarak cesitlilik ve Uretkenliklerinin strek-
liliginin saglanmasidir.

Asagidakilerden hangisi surdiiriilebilirlige katki saglamaz?

A) Asiri gubre kullanimi

B) Fabrika bacalarina filtre takilmasi

D) Dogal yasam alanlarinin korunmasi

E

)
)
C) Geri donisumin artmasi
)
) Pestisit kullaniminin azalmasi

Kuresel iklim degisikliklerinden kaynaklanan sicaklik artiglari
kutuplardaki buzullarin erimesine, deniz seviyesinin ylksel-
mesine ve okyanus sularinin 1sinmasina neden olur. Deniz
suyu seviyesindeki yukselme, yeralti sularinda tuzlanmaya
ve erozyona neden olmaktadir. Bu degisim surdurulebilir bir
yasam i¢in tehdit olusturmaktadir.

Bu durum asagida verilen grafiklerden hangisi ile acikla-
nabilir?

Ruzgar enerijisi

kullanimi Erozyon

A) B)

Zaman Zaman
Glbre kullanimi Sanayilesme

C) D)
Zaman Zaman
E) Tarimsal faaliyet

Zaman

Topragin surulerek Uzerine bir sey ekilmeden bekletiimesi
nadas olarak tanimlanir. Gegmis yillarda yogun olarak uygu-
lanan topragin nadasa birakilmasi ginimuizde 6nerilmeyen
bir uygulamadir. Clinkl nadas surdirdlebilir tarim politikasi-
na zarar vermektedir.

Nadasa birakilan bir tarim arazisinde meydana gelen bazi
degisimlere ait grafikler asagida verilmistir.

N.B.A (Nadasa Birakilan Alan)

N.B. A
Topraktaki mineral
miktari
N.B. A
Tarim ilaci kullanimi
1l
N.B. A

Erozyon

Buna goére verilen grafiklerden hangileri nadasin siirdi-
riilebilirligi olumsuz etkiledigini gosterir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) lvelll
)

E) I, 1lvelll
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Ulkemizde ana ireme habitatlar Kizilirmak, Yesilirmak ve
Sakarya nehirleri olan Mersin bahginin nesli yok olma tehli-
kesi altindadir.

Bu duruma,

|. av yasagina uyulmamasi
1. nehirlerdeki su kirliligi

Il. balk ciftliklerinde yetistiriimesi
hangilerinin artmasi neden olmus olabilir?

A) Yalniz|

)

B) Yalniz Il
C) lvell
D)

E)

Turkiye dinyada benzerine az rastlanan biyolojik ve endemik
cesitlilige sahiptir.

Bu duruma,

I. jeolojik yapisinin farkhhgi
II. farkl iklim tiplerine sahip olmasi
[ll. habitat ¢esidinin fazla olmasi

faktérlerinden hangileri neden olmustur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Il velll

E

)
)
C) lvell
)
) 1, 11ve lll

Asagidakilerden hangisi endemik tiirlerin tamami igin
dogru bir ifadedir?

A) Canlilar icin besleyici olma

B) Ekvatoral bdlgede bulunma

D) Sinirli bir cografyada yasama

E

)
)
C) ilagc yapiminda kullaniima
)
) Nesli tikenmekte olma

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

7.

1. TEST

Asagida verilenlerden hangisi biyokacakciligin etkilerin-
den degildir?

A) Endemik tir cesitliliginin artmasi

B) Genetik cesitlilik kaybinin olmasi

D

)
)
C) Surdurulebilirligin olumsuz etkilenmesi
) Biyolojik cesitliligin azalmasi

)

E) Ekosistemlerdeki dengelerin bozulmasi

Norvec’in  kuzeyindeki bir adanin yer altinda bulunan
“Svalbard Kiresel Tohum Deposu” milyonlarca bitki tohumu-
na ev sahipligi yapmaktadir. Bu depo diinyadaki bitiin tohum

cesitlerini muhafaza etmeyi amaclayan bir projedir.

Buna goére uluslararasi bir tohum bankasinin kurulma
amaci asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Biyokacakgiligi 6nlemek

B) Fakir tlkelere gida yardimi yapmak

D) Norveg'te tarimi gelistirmek

)
)
C) Kdresel afet halinde tirleri korumak
)
E)

Ekonomik kazang elde etmek
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Sirdirilebilir kalkinma hedefleri,

I. Ulke ekonomilerinin gelistiriimesi
1. yoksulluk ve achgin yok edilmesi
1. iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele

verilenlerden hangilerini kapsamalidir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalnizlll
) Tvelll
)

E) llvelll

Bir gél ekosisteminin zamana bagli kirlenme hizi agsagidaki
grafikte verilmistir.

Kirlenme hizi

» Zaman

Buna gore verilen zaman diliminde bu gélde gerceklesti-
rilen balikcilik faaliyetlerindeki degisimi gosteren grafik
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Balikeilik B) Balikeilik

C) Balikeilik

A

»

—~fe--

2

>
1 2 3 Zaman 3 Zaman

E) Balikgilik

Sardurdlebilirlikte orman ekosistemleri ¢cok énemli bir yere
sahiptir. Ormanlik alan miktarinda artisin oldugu bdlgelerde
bazi degisimler gerceklesir.

Asagidaki grafik bu deg@isimlerden birine aittir.

?

» Zaman

Buna goére,

|. erozyon hizi
II. yabani hayvan sayisi
Ill. karbon ayak izi

verilenlerden hangileri “?” ile g6sterilen eksene yazilamaz?

A) Yalniz|

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) Tvelll
)

E) I, 11velll

Asagidaki grafiklerden hangisi siirdirilebilir ekosistemi
destekler?

Agaclandirma miktar Fosil yakit kullanimi

A) B)

Zaman Zaman

Glnes enerjisi
CO, salinimi kullanimi

C) D)

Zaman Zaman

Su tiketimi
E)

Zaman
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5.

Biyolojik cesitlilik bir bdlgedeki tim turlere ait gen cesitliligidir.
Biyolojik cesitliligi korumak igin,
|. yasam alanlarinin korunmasi
1. biyokacakg¢iligin édnlenmesi
Il. ekolojik ayak izinin buyutlilmesi
verilenlerden hangilerinin yapilmasi uygundur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalniz lll
) Tvell
)

E) I, 1lvelll

Diunyada yedi biyocografya boélgesi bulunmaktadir. Tlrkiye
U¢ biyocografya boélgesinin kesisme noktasinda yer almakta-
dir. Bu bélgeler Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan bélge-
leridir.

Bu durum Tiirkiye’de,

I. hayvan tirleri
Il. farkli ekosistemler

I1l. endemik tlrler

verilenlerden hangilerinin sayisinin artmasina neden
olmustur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvelll
) llvelll
)

E) I, 1lvelll

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

2. TEST

7. Asagidaki tabloda bolgelere ait endemik tur sayilari verilmistir.

Bélgeler Endemik tlr sayisi
Akdeniz 826
Dogu Anadolu 471
Ege 171
Glineydogu Anadolu 64
ic Anadolu 335
Karadeniz 277
Marmara 102

Buna gére verilen bélgelerde,

. bitki ortiilerinin farkl olmasi
II. farkli iklimlere sahip olmasi
IIl. dogal glibre kullaniimasi

IV. tarimsal faaliyetlerin artmasi

ozelliklerinden ya da durumlarindan hangileri endemik
tiirlerin dagilisina etki eder?

A) lvell

B) Ilve lll

C) I, llvell
D) I, lll ve IV
E) I 1, llve IV

8. Iklim degisikligi birgok bitki ve hayvan tiriinin neslini tehdit
etmektedir.

Bu kapsamda siirdirulebilirligin devami igin,

I. bélge halkindan atalik tohum 6rneklerinin toplanmasi
Il. dogadaki bitki tohumlarinin tespit edilmesi
Ill. gen bankalarinin kurulmasi

calismalarindan hangileri yapiimahdir?

A) Yalniz|
B) Yalnizll
C) lvell
D) Il ve lll
E) I lvelll

134



.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

BiYOLOJI

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

isletmeler genel olarak siirdirilebilir kalkinmay destekleyen
bircok planlama ve calisma yuritmektedirler. Fakat bazi dina-
mikler bu destegin yillar icinde degismesine neden olmaktadir.

Grafikte bir fabrikanin yillara gére surdurulebilirlige olan kat-

kisindaki degisim verilmigtir.

Sardurdlebililige
katki miktari

»Yillar
2005 2006 2007 2008

Buna gore katki miktarindaki degisim ve sonugclari ile ilgili,

1. 2006 yilinda bir sonraki yila gére dogaya daha fazla atik
madde birakilmistir.

Il. 2008 yilinda ¢evreye verilen zarar en disuk dizeydedir.
Ill. 2007 yilinda fabrikadaki aritma tesisi daha az calismistir.

IV. 2008 yilinda fabrika yenilenebilir enerji kaynaklarina yo6-
nelmigtir.

yargilarindan hangileri séylenebilir?

A)lvell B) Il ve llI C)lllve IV

D) I, Nl ve IV E) L IL 1l ve IV

Ug milyari agkin insan, gegimlerini saglamak icin deniz ve
kiyilardaki biyolojik cesitlilige bagimhdir. Ancak gunimizde
dinyadaki balik stoklarinin %30’u agiri avlanmadan dolayi
surdardlebilir Grin verecegi diizeyin altina inmis durumdadir.
Ayrica okyanusun her kilometre karesinde ortalama 13 bin
parca plastik atik bulunmasi balik¢ilik icin buyik bir tehdit
olusturmaktadir.

Buna gére,

I. atiklarin suya karismasinin engellenmesi
1. av yasagi dénemlerinin kaldiriimasi

Il. plastiklerin geri dénustiriimesi

uygulamalarindan hangileri sirdiiriilebilir deniz yagsami
icin gereklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) llve lll E) I, Il ve llI

3.

Atmosfere salinan karbondioksit miktari ginimiizde dogal ya-
sami dolayisiyla strdirdlebilir bir gelecegdi tehdit etmektedir.

Asagida bir Ulkenin karbondioksit salinimi hedefinin zamana

bagl degisim grafigi verilmistir.

CO, salinimi

/

Zaman

Buna gore seceneklerde verilenlerden hangisi tlkenin
hedefine ulagsmasinda yapmasi gereken uygulamalardan
biri olamaz?

A) Gunes eneriisi kullanimini artirmak

B) K&mdr kaynaklarinin kullanildigi sanayiler gelistirmek

D

)
)
C) Ormanlik alanlari korumak ve ylz él¢imuni artirmak
) Fabrikalarda filtre kullanimini tesvik etmek

)

E) RuUzgar tribinl igin ar-ge gcalismalari yapmak

Atmosferde karbondioksit, karbonmonoksit, metan ve ozon
gibi gazlarin fazla birikmesi sera etkisini artirarak yerytizin-
deki ortalama sicakligin yikselmesine yol acar. Sera gazlari-
nin artmasiyla havanin ortalama sicaklgi yukselir ve kuresel
Isinma meydana gelir.

Buna gére siirdiirilebilir kalkinmada,

I. agaglandirmanin artirimasi

II. fosil yakit tuketiminin tesvik edilmesi
Il fabrika bacalarina uygun filtreler takilmasi
IV. yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi

verilenlerden hangileri kiiresel iklim degisikligini 6nle-
meye katki saglar?

A) lvell

B) lvelll
C) lllve IV
D) I, lvelll
E) LLllvelV
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Sera gazi salinimindaki artisin devam etmesi yakin zaman-
da Duinya sicaklik ortalamasini 1,5 °C artiracaktir. Bu artisin
iklimsel degisimlere ve biyolojik cesitliligin azalmasina neden
olmasi beklenmektedir. Bu durumun farkinda olan Dlnya ul-
kelerinde net sifir kavrami ortaya ¢ikmistir. Net sifir, insan
kaynakli faaliyetler nedeniyle atmosfere salinan karbondiok-
sit, metan, azot oksit gibi gazlarin miktarini yerylizi tarafin-
dan dogal olarak emilen miktara esitlemek anlamina gelir.
Net sifir emisyonun amaci Dlnya sicakligindaki artisi dur-
durmak ve surdurulebilir bir gelecedi garanti altina almaktir.

Asagida net sifir emisyonun amaci ile ilgili bazi grafikler veril-
mistir.
CO, salinimi

A

zaman
Ormanlasma miktari
N
zaman
Glnes enerjisi kullanimi
A
zaman

Buna gére net sifir emisyonun hedefi ile ilgili verilen gra-
fiklerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D) Ilvelll

)
)
C) lvell
)
E)

I, 11 ve lll

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

6.

3. TEST

Tatll su kaynaklarinin %730 tarimsal sulama amacli kulla-
nilmaktadir. Tarimda suyun kullanim bicimi salma, yagmur-
lama ve damlama sulama seklindedir. Salma sulama kanal-
lardan alinan suyun tarlaya toprak ytzeyinden akitiimasidir.
Damlama sulama ise ince borularla suyun bitki kdkine dogru
damlama biciminde birakilmasidir.

Grafikte sulama yontemlerine bagli olarak ayni miktarda trin
yetistirmede kullanilan su miktarindaki degisim gdsterilmistir.

1 kg Uriin icin kullanilan
su miktari (It)
3000

2000

1000

Salma sulama

Damlama Sulama

yoéntemi

Grafige gore,

I. Sulama bigimi suyun verimli kullaniminda etkilidir.

II. Damlama sulama i¢in ciftciler desteklenebilir.
Ill. Salma sulama ile elde edilen Grin miktar daha fazladir.
IV. Ekilen Grun ¢esidi sulama ydnteminin verimliligini etkiler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvelV

B) IlvelV

C) I, 1lvelV
D) I, lllve IV
E) LI IMvelV

Asagidakilerden hangisi gen bankalarinin kurulma amac-
larindan degildir?

A) Koruma altindaki genetik kaynaklarin verilerini toplamak

B) Nesli tikenmis canl tirlerini tespit etmek

D

)
)
C) Bakteri ve mantar gen kaynaklarini koruma altina almak
) Ulkedeki islah ¢alismalarina tohum temin etmek

)

E) Toplanan tohum ve érneklerin muhafazasini saglamak
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Ayni cesitte ve miktarda ham madde kullanarak Gretim yapan
X, Y, Z ve T fabrikalarinin yenilenebilir enerji kaynaklarini kul-
lanim oranlarini gésteren grafik asagida verilmistir.

Yenilenebilir eneriji
kaynagi kullanimi

A

Fabrikalar

Buna goére X, Y, Z ve T fabrikalarinin siirdiriilebilirlige
katkisinin ¢coktan aza siralamasi asagidakilerin hangisin-
de dogru verilmistir?

A) X-Y-Z-T

B

)

) Y-X-Z-T
C) T-Y-Z-X

)

)

D) T-Z-Y-X

E) Z-T-Y-X

Yesil deniz kaplumbag@asi (Chelonia mydas), iribas deniz kap-
lumbagasi (Caretta caretta) ve deri sirtli deniz kaplumbagasi
(Dermochelys coriacea) Uluslararasi Dogay! Koruma Birligi
(IUCN) tarafindan ‘tehlikede’, ‘kritik tehlikede’ ve ‘dusik riskli’
olarak siniflandiriimaktadir. Glnku son yillarda iklim degisik-
likleri nedeniyle, deniz kaplumbagalarinin yumurtalarindan
ya sadece disi yavrular cikmakta ya da yumurtadan c¢ikan
yavrular sag kalamamaktadir.

Bu kaplumbagalarin koruma altina alinmalarini gerektire-
cek nedenler arasinda,

I. yumurta biraktiklari kumun sicakliginin artmasi
Il. beslenme ve yuvalama alanlarinin tahrip olmasi

1. iklim degisikligine bagdh olarak deniz seviyesinin yiksel-
mesi

verilenlerden hangileri yer alir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve I E)I, 1l ve Il

3.

Asagida bir fabrikanin 2010 ve 2020 yillarina ait bazi verileri
bulunmaktadir.

Miktar |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I .
A B C D A B C D Yil
2010 2020

C Atik su miktari
D Uretilen kati atik miktari

A Uretim kapasitesi
B Kullanilan su miktari

Buna gore 2010 ve 2020 yillari arasindaki degisime baki-
larak,
I. Surdurilebilirlige yénelik planlama yapilmistir.
Il. Sifir atik hedefine ulasiimistir.
Ill. Ham madde kullanimi azalmistir.
IV. Dogal kaynaklar daha verimli kullanilmistir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A)lvell B) Il ve Il C)lvelV

D) I, lllve IV E)L I velV

Ardi¢ agacinin tohumlar topraga distigunde hemen ¢imle-
nemez. Agactan dokilen tohumlar 6nce ardi¢ kuslar tarafin-
dan yenilir. Sindirim sisteminde kabuklarindan ayrilan tohum
diski ile topraga birakilir. Topraga karisan tohum kolayca
cimlenir.

Buna gére,

. Ardi¢ kusu ve ardi¢ agaci nesli tikenme tehlikesi altinda
olan turlerdir.

. Ardi¢c kusunun ekolojik nisi, ardic agacinin neslinin de-
vamliligini etkilemektedir.

Ardic kusu, ardi¢ agaci tohumlarinin ¢imlenmesini kolay-
lastirir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) ll velll
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Konya havzasinda farkli yillarda yeralti su seviyelerinin ylizeye
yakinligindaki degisimi gdsteren grafik asagida verilmistir.

Su seviyesinin yizeye yakinhgi (metre)

100

90
80 o

70 _— ]

60

50
40

10
0

Zaman

Ekim2010 Ekim2012 Ekim2014 Ekim2016 Ekim 2018
Grafige gore,
I. Tarimsal Uretim tehlike altindadir.
Il. Su miktar yillara gére artmistir.
[1l. Obruk olusma ihtimali artmistir.
sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) Lvelll
)

E) I, 1lvelll

Artvin ili Borgka ilgesi sinirlari icerisinde yer alan ve 2005
yilinda UNESCO tarafindan Turkiye’nin ilk biyosfer rezer-
vi olarak ilan edilen Camili Havzasi, ekolojik ve kultirel bir
hazinedir. Birgok endemik tlri barindiran Camili Havzasi,
Uluslararasi Kuslari Koruma Konseyi tarafindan Dinya Uze-
rinde korunmada &ncelikli 217 alandan biri olarak secilmistir.

Buna gore Camili Havzasi’nin korunmasi igin,

I. insanlarin dogaya duyarlihg: artiriimali
1. bélgeye yeni endemik turler getirilmel
I1l. strdurdlebilir tarim faaliyetleri uygulanmali

verilenlerden hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) Yalnizlll
) Lvelll
)

E) I, 1lvelll

Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi

7.

4. TEST

Ormanlarin  korunmasi  surddrulebilirlik icin -~ dnemlidir.
Asagidaki grafikte X, Y, Z ve T Ulkelerinin yillara gére orman-

sizlagsma miktarlari verilmistir.

Ulkelerin Ormansizlasma Orani (%)

0,4

0,2
Y Y

0
-0,2 +
-0,4
-0,6

X

-0,8

- Zaman

1990 - 2000 2000 - 2010

Buna gore llkelerde,

I. Z tlkesinde hava kirliligi azalmistir.
Il. X ve T Ulkelerinde orman yanginlari artmistir.

IIl. Y Ulkesinde yabani hayvan sayisi artmistir.
degisimlerden hangileri gerceklesmis olabilir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

D

)
)

C) lvell
) 1velll
)

E) I, 1velll

Bugday Uretimi yapan bir Glkede, bugday yapraklarinda go-
rlen bir mantar cesidi buyik ekonomik zararlara neden ol-
mustur. Ulkemizden izinsiz gétiriilen yabani ve verimi diisiik
bir bugday cesidi ile melezleme calismalari sonu¢ vermis,
hastaliga neden olan mantar tirline dayanikli bir bugday irki
elde edilmistir. Bu yeni irk llkede blyluk ekonomik gelirler
elde edilmesini saglamistir.

Buna gobre,

. verimi duisuk bitkilerin de biyokacakcihginin yapilabildigi

. tarimsal Gretimin Ulke ekonomisine énemli bir yere sahip
oldugu

hayvanlarin biyokacakgilikta kullaniimadigi
IV. tlkemizde genetik acidan degerli irklarin oldugu

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Illve IV

C) I, 1lvelV
D) I, il ve IV
E) I 1, 1lvelV
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CEVAP ANAHTARI

1. MiTOZ VE ESEYSiZ UREME

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST E|C|B|E|A|C|E|C|C|B|B|D
2. TEST E| C|A|A| D  D|E|B|E| A] A
3. TEST D| A|[C| B| A| E| B| E
4. TEST D|A|D|A|D|C|B| D

2. MAYOZ VE ESEYLi UREME

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D E C D D B| C| A| A D) = E Cc
2. TEST B E B E B Al C| C E D D
3. TEST Al C E E B Al C| A E E D| C
4. TEST D| A D B| A| A D| C B| A

3. KALITIMIN GENEL ESASLARI - MENDEL iLKELERi VE CAPRAZLAMALAR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST E D| D| C E Al A D B E D E
2. TEST Al C| A D E Al A E E C E E
3. TEST B C E B| A| C| A E E D| C B
4. TEST D| C B A D E C D

4. ES BASKINLIK - COK ALELLILIK - KAN GRUPLARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST A E E C| D B E D) D| C| D| C
2. TEST C D E D| C D B E B B
3. TEST E Cc E B B cC| D D) B A
4. TEST B D A D A B| C| C B B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST B E D D| A| A| C E E D
2. TEST E E E C D| C B D B D
3. TEST E E B D) D| A E D E B| C
4. TEST E B B D| A B | A
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BAKANLIGI

6. SOYAGACLARI

1.TEST-A

1.TEST-B

2.TEST-A

2.TEST-B

3. TEST

W m|>»|M|w|O

o|l»|o|>»|Oo| m|dN
W | m|w|O|w|m|®
W (> Mm|O|>»| O |+
W O[O |>»|>» |0 |9
O|>» mMm|O|wm|m|o
W mMm{O|w|O|m|N
m|>»| @™ |>» | O|0|®

4. TEST

7. EKOSISTEM EKOLOJIiSi
6

1 2 3 4 5 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST B E C D| A E D D| A E| A E B
2. TEST E E D D E C| A E B
3. TEST D| A| A B| C D| A D| C E
4. TEST D| C B D| C B B A

8. GUNCEL CEVRE SORUNLARI VE iINSAN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST E E D B E E C E B| C| C E
2. TEST E D D B c| C D E E
3. TEST D B E B D E D| C| A
4. TEST C| A B E E D| A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST Al B| C| C E D| A| C
2. TEST E D| D| C| D E| A E
3. TEST D| C B E| A| C B
4. TEST C E| C E D| D| A| C
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