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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

(Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢i1lgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [14ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan I1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitlin ordulari
dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap
diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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ONSOZz

Milli Egitim Bakanligi olarak egitimde firsat esitligi prensibiyle yurattagumuz farkl calismalar kapsaminda,
tim sinif duizeylerindeki 6grencilere ve sinava hazirlik gruplarina yénelik yardimci kaynak desteklerine
devam ediyoruz.

Yardimci kaynaklarla ilgili yaptigimiz ¢alismalar agisindan 6gretmen, 6grenci ve veli ddnutlerinin
olumlu oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle yardimci kaynak destegine bu yil da devam etmekteyiz. Bu
baglamda ortadgretim duzeyinde matematik, fizik, kimya, biyoloji derslerinin tim konularini kapsayan
coktan secmeli sorular ve bu sorulardan bazilarina ait 6érnek ¢dézimleri iceren yardimci kaynaklar
olusturulmustur.

“Dort Dortluk Konu Pekistirme Testleri” adiyla hazirlanan yardimci kaynak seti; ilgili derslerin 9, 10, 11
ve 12. siniflarina yénelik hazirlanmis olup 16 kitaptan olusmaktadir. Ayni zamanda ders kitaplarinin
tamamlayicisi olarak hazirlanan bu kitaplar ile okullarda islenen konularin pekistiriimesinin de
saglanmasi amagclanmaktadir. Destekleme yetistirme kurslarinin yardimci kaynak ihtiyacini gidermesi
amaciyla kitaplar yaprak test olarak da kullanilabilecektir.

Kitapta her konuya ait ¢6zimll sorular ve 4 testten olusan ¢oktan secmeli sorular bulunmaktadir.
Ogrenciler, ¢6zimlii sorular sayesinde sorunun nasil ¢dziilecegini 6grenirken coktan secmeli soru
testleri ile 6grendiklerini pekistirmis olacaklardir. Coktan secmeli testler, konularin ézellikleri ve tim
dgrenci dluzeyleri g6z 6nlinde bulundurularak kurgulanmistir.

* 1 ve 2. testteki sorularda konu ile ilgili tanimlara, kavramlara ve konunun temel 6zelliklerine yer
verilmistir.

* 3 ve 4. testteki sorularda ise kavramlar arasindaki iliskilere, uygulamalara yer verilmis ve 6grencinin
konu ile ilgili analiz yaparak ¢ikarimlar yapmasi istenmistir.

Dort Dortlik Konu Pekistirme Testleri icindeki tim sorular 6zgln olup alaninda uzman 6gretmenlerimiz
tarafindan hazirlanmis, tim sorularin video ¢éziimleri de kitaplara eklenmistir. C6zim videolarina kare
kod aracihgiyla ulasilabilmektedir.

Kitaplarin tim 6gretmen ve dgrencilerimize faydali olmasi dilegiyle...
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Ba§lang|g noktalari O noktasi olan ayni diizlem Gzerindeki K
L M ve N vektorleri sekilde verilmigtir.

b=}

2|

Buna gére bileske vektoriin buyiikligh kac d’dir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 1 B) V2 C)2 D) V5 E) 2/2

Coziim:

Dért vektérun dik bilesenleri belirlenir.

Jd, K o3d

q \ L C

d O\I/ 3d

2d

Z|
o

P

5d Ayni yonlu vektorler toplandi-
ginda sekildeki dort vektor
elde edilir. Bunlar arasinda da
Ll ayni dogrultuda olanlar yénle-
3d rine gore blylk vektérden ku-
3d cuk olan vektor cikarilir.

R R =2v/2d Blc'.jy!.ec:a bir.bi.rine ?ik ve e§.it

X blyuklikte iki vektodr elde edi-
0 lir. Bilegke vektor 2v2d olarak
Ry=2d hesaplanir.

Cevap: E

FiziK

Vektorler

Sekildeki birim cemberin yaricapi buyiikligiindeki A ve B
vektorlerinin ba§lang|9 noktasi cemberin merkezi olan O nok-
tasidir. A vektorli ve B vektdriniin baslangi¢ noktasi sabit
tutulurken, B vektdrinin bitis noktasi cember Uzerinde K
noktasindan M noktasina ok yéniinde taginmaktadir.

Buna gore A ve B vektérlerinin bileskesinin biytikltigu
bu tasima islemi sirasinda K-L ve L-M arasinda nasil
degisir?

K-L arasi L-M arasi
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Degismez Degismez
D) Azalir Azalir
E) Azalir Artar

Coziim:

B vektdriinin bitis nok-
. tasi K'den L'ye dogru
N hareket ettirilirken ki
\ vektdr arasindaki agi bu-
yumektedir. Bu nedenle
bileske vektdriin blyuk-
/lagu azalir. L noktasina
geldiginde bileske sifir
olur.

B vektdriiniin bitis nok-
tasi L'den M’ye dogru
hareket ettirilirken ki
vektoér arasindaki aci
kicUlmektedir. Bu ne-
denle bileske vektorin
buyuklagu artar.

Cevap: E




FiziK Vektorler COzUMLU SORULAR

3. A, Bve C vektdrleri esit bolmeli diizlem tizerinde bulunmakta 4.  Sekil I'de verilen A ve B noktalar esit bsimeli diizlem tzerin-
olup basglangi¢c noktalari ayni olan A+ §, B+Cve A+C de bulunmaktadir. A noktasindan baslayarak B noktasinda
vektorleri sekilde verilmigtir. biten bir vektér olusturulmak istenmektedir. Bunun igin Sekil

I’de verilen ayni dizlemdeki K t, M ve N vektorleri kullani-

+B lacaktir.

A
/ :

[s=1}
+
0Ol

A
A+C
Buna gére A + B + C vektéri asagidakilerden hangisinde sekil|
dogru olarak verilmistir? R
K L N
A) B) C)
M
Sekil 1l
D) E)

Buna gore A ’dan B ’ye bir vektér olusturmak icin,

l.3K-L

II. 5M + 2N

. 3K-N - M

islemlerinden hangileri kullanilabilir?
Ccoéziim: A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Vektorleri toplama ydntemlerinden biri u¢ uca eklemektir.
Ug vektdr uc uca eklendiginde;
K+§+K+6+§+6=2K+2§+26=2(K+§+6)elde £6z0m:
edilir. istenilen vektérin olusturulmasi igin, verilen vektérler topla-

. - - > = ma islemindeki gibi u¢ uca eklenebilir.
Ug vektérin toplami, R=2(A + B + C) olur.

e - —E
- B
A+B A+C 4 B
3 -
R 2N
R
R B+¢C 5M
R=3K - L R=5M +2N
N
— — — — 3 B
Bu durumda A + B + C vektdri R vektérinln yarisina esit- 3R —
tir. M
R
A
— — g ﬁ=3_K> —ﬁ—'\_/')
A+B+C
Cevap: E

Cevap: A




¢OzUMLU SORULAR FiziK
O E—— .

Vektorler

5. O merkezli gember lizerine sekildeki gibi yerlestiriimis oIanF 6.  Surtunmelerin ihmal edildigi e§|t bdlmeli yatay dizlemde

F ve F kuvvetlerinin buyukluklerl esit ve r ‘dir. Bu kuvvetler-
den Fve F in bileskesi R Fve F nin bileskesi R dir.

Buna gére F, R,, R, kuvvetlerinin biiyiiklikleri F, R,, R,
arasindaki iliski hangi secenekte dogru olarak verilmis-

tir? (IOAI = IABI)
A)F=R,>R, B)R,>F=R, C)F=R, =R,
D)F=R, >R, E)R,>F=R,

Coziim:

Her bir kuvvetin blyuk-
1Gga r olup F ve F1
kuvvetlerinin arasinda-
ki agt 120° oldugundan
bu kuvvetlerin bileskesi
R, kuwveti r blyukld-
giinde olmalidir.

F ve F2 kuvvetlerinin
arasindaki a¢i 150° ol-
dugundan bu kuvvetle-
rin bileskesi Fl; kuvveti
rden kuclk olmahdir.

Sonug olarak F = R, > R, bulunur.

Cevap: D

Sekil I'deki S noktasal cismine F ve F kuvvetleri uygulani-

Sekil | Sekil Il

S cismine F, ve F,, kuvvetleri ile birlikte Sekil I'de géste-
rilen kuvvetlerden hangisi uygulanirsa cisme etki eden
bileske kuvvetin dogrultusu degisir fakat buyukligu de-
gismez? (Birim kareler 6zdestir.)

Sekil I'deki F ve F kuvvetleri u¢ uca eklendlglnde bileske
kuwvet R olmaktadlr Bu kuvvetler ile birlikte F kuvveti de

eklendiginde yeni bileske R Jeni KUVVELi elde edilir, b||e§ke kuv-
vetin buyUkligu degismez fakat dogrultusu degisir.

Fa kuvveti ile de ayni blyuklikte bileske vektdr elde edilir
fakat dogrultusu degismez.

Cevap: B




FiziK Vektorler COzUMLU SORULAR
- TS,
7. Surtinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde bulunan nokta- 8.  Bir kup tzerinde blyuUklikleri 3 N, 3 N, 4 N ve 15 N olan kuv-

sal S cismi yatay I_fv |‘:’2, I_f3 kuvvetlerinin etkisinde dengede
kalmaktadir. F, ve F, kuvvetlerinin biiytkidkleri sirasiyla 5 N
ve 12 N'dur.

Buna goére Fz kuvvetinin buyiikligu;
I. 7N,
II. 13N,
. 15N
degerlerinden hangilerine esit olamaz?

B)lvell C) lve lll

E) I, Il ve lll

A) Yalniz |
D) Il ve lll

I_i ve I_f3 kuvvetlerinin buyukltkleri sirasiyla 5 N ve 12 N olup
bu kuvvetler zit olsaydi bileskeleri 7 N, dik olsalardi bileske-

leri 13 N olurdu. Dolayisiyla I_f2 kuvvetinin baydkluga 7 N ile
13 N arasinda bir deger olmalidir. Verilen degerlerden hicbiri

I_f2 kuvvetinin buyuklugu olamaz.

Cevap: E

vetler sekilde verilmigtir.

15N

Buna gére bu kuvvetlerin bileskesinin biiyikligii kac
N’dur?

Cozim:

15 N ve 3 N buyuklaglndeki kuvvetler zit oldugundan biles-
keleri 12 N’dur. 3 N ve 4 N bayukligindeki kuvvetler birbirine
dik oldugundan bileskeleri 5 N’dur.

12N

Elde edilen 12 N ve 5 N buyukligundeki kuvvetler dik oldu-
gundan bileskeleri 13 N olarak bulunur.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

9. Ayni dizlemde bulunan ;, S/’ Z ve't vektorleri sekilde veril-

mistir. KLM ve MNP birer dik Gggendir. V vektori ve V -z
vektorinin buydklukleri sirasiyla 12 N ve 5 N kadardir.

N
[KL] L [KM]
K N
AN Y [LM] L [MN]
o Sl Z
X S [PN] L [PM]
N .
RN |z| = |t
L 5 FM | l

Buna gére x - y + z + t vektériiniin biiyiikligii kag N olur?

A)5 B) 7 C)12 D) 13 E) 15
Coziim:
N
[KL] L [KMm]
K . /B
TANN Y [LM] L [MN]
. 123
X L [PN] L [PM]
o P o=
L _ BT~ M
t
5-12-13 6zel Giggeninden
1ZI=1tl =13N
LKM UGggeni ile MPN licgeni es liggenlerdir.
IKMI = IPNI =12 N
&-;+;+_fl =|KPIl =7 N bulunur.
Cevap: B

Vektorler

Fizik

10. Esit béimeli dizlemde x ve y eksenleri arasindaki F kuvveti
sekilde verilmigtir.

X\

\-m

F kuvvetinin X, y eksenleri lizerindeki bilesenleri sirasiyla
F, ve Fy olduguna goére bu bilesenlerini biiyiikllikleri ora-

ni i kactir?
F
y
1 J5 3 3 6
A) —= B) —- C) —= D)= B =
V5 2 25 V5 s
Cozim
& . F=F +F,
N F
[N\F kS F2=22+12
21\ / "
o R y =5
1 Fy
F,=2
Feod5
F, 2
Cevap: B

11. Yatay dizlemde A noktasindan harekete gecen bir kisi énce
doguya 16 m sonra kuzeye 12 m giderek B noktasina geliyor.
Daha sonra B noktasindan merkezi A noktasi olacak sekilde
cembersel yoriinge izleyerek saat ydninun tersi ydoninde ya-

ricap vektoéri 106° dénerek C noktasina ulasiyor.

Buna gére B noktasinin C noktasina gére konum vekt6-
riiniin blyukligi kac metredir? (Sin 53° = Cos 37°= 0,8)

A) 20 B) 24 C)32 D) 40 E) 48
Cozim
Kuzey
//3;,“ |BC|=32m
CI
12m 12
Bati n?j 37N BT j' m Dogu
v 16m Al 16m
Glney Cevap: C




Fizik

12. Esit bélmelendiriimis dizlemde O noktasinda bulunan nok-
tasal bir cisim sabit f_f1, |‘:’2, I_f3 ve I_f4 kuvvetlerinin etkisiyle k
dogrultusunda sabit hizla hareket etmektedir.

k dogrultusu

A\ 4

1
\

Sekil | Sekil 11

Buna gore cisme etki eden dérdiincii kuvvet Sekil II'deki
kuvvetlerden hangileri olabilir? (Sirtinmeler ihmal edil-
mistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

Cismin sabit hizla hareket edebilmesi icin, cisme etki eden
bileske kuvvet sifir olmalidir. I_f1, I_f2 ve I_f3 kuvvetleri u¢ uca
eklendiginde bileske kuvvetin sifir olmasi igin cisme etki eden
dérdlincl kuvvet I_f4 olur.

k dogrultusu

e
1
1
1
1
1
————m-—-
1
1
1
1
R P,
1
[}
1
1
1

Vektorler

13.

COzUMLU SORULAR

Bir otomobil O noktasindan sabit bliyukltkte v, = v hizi ile
gecerek d dogrultusu ile 30° ag¢i yaparak x kadar yol alyor.
Daha sonra otomobil K noktasinda yon degistiriyor ve hare-
ket dogrultusundan sekildeki gibi 60° saparak sabit buyuk-
Itkteki v, = 2v hizi ile yine x kadar yol alarak L noktasina
ulasiyor.

d dogrultusu

Otomobilin O’dan L’ye hareketi siiresince ortalama hizini

veren ifade hangisidir?
3v\/§ 2v\/§ ) V\/g

A)3w2 B)2w3 C
) ) ) > 3 3
Cozim:
— L
'L
X
AV, =2V
600”’,
K ’__/ ________
X /x/ ! d dogrultusu
v1=v/”’ i
457_390 ___________ CL_. ddogrultusu
0
O —Karasinda x = v, - t,
Vy=V
X=V-t =t =§
K—-Larasindax=v, -t,
V, =2V
Xx=2v-t, —»t2=%=tdersek;
t; =2t olur.
Budurumdax=v, -t =v-2t == x=2vt'dir.

55

X
OKM dik G¢geni 30-60-90 lggeni oldugu icin IOMI = Tve
IKMI = X dir,
2




¢OzUMLU SORULAR

OLM dik G¢geninde Pisagor Bagintisina gore;

(Ax)? = (_"\2/5)2 L
2 2 2
szzsi.,,gi_) Ax2=ﬁ—)Ax=w/§x
4 4 4
- g= \/gx - x/§.2v.t
ot At At 3t

Vort =

2\/§v
3

Vektorler

Cevap: D

FiziK

14. Kesik koni seklindeki bir cicek saksisinin Ust yaricapi

r, = 6 cm ve alt yarigapi r, = 2 cm’dir. Bir karinca A noktasin-
dan harekete baslayip koninin ¢cevresinde bir tam tur atarak
B noktasina ulasiyor.

rp=6cm

d=20cm

r,=2cm

Karinca 2 V13 saniyede B noktasina ulastigina gore ka-
rincanin siratinin en kiciik degeri kac m/s olmahdir?

(m=3alniz.)
A) 0,04 B) 0,14 C)0,1 D)4 E) 14
Cozim:
< &
g 2n.r;=2.3.6=36cm

¥ x=12 cm ¥

2n.r2=2.3.2=120m

X = 36-12 =12cm

Karinca A noktasindan

harekete baslayip koninin
cevresinde bir tam tur atarak B noktasina ulastiginda AB
arasindaki en kisa mesafe

IABI = \Jy? +2* olur.

2= X2 + Y2 ey y2=d?- x2
y2=202%- 122
y2=400- 144 = 256
y = 16 cm olarak bulunur ve
z=12 +12 = 24 cm’dir.

IABI = \/y® + 2°

|AB| = V162 + 242= /256 + 576 = /832
|AB| =8+/13 cmdir.
|AB|] =v .t
8/13=v.2/13
v =4 cm/s = 0,04 m/s’dir.

Cevap: A
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AKANLIGI

FiziK

Vektorler

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki noktasal K cismi-
ne ayni anda etki eden sabit I_f1, I_f2 ve Ii kuvvetlerinin x dogrul-
tusu ile yaptigi acilar esit ve © kadardir.

K cismi +y yoniinde hareket ettigine gore,
LIF, > 1F,

ILIF, 1> 1R,

IR > 1R,

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive ll E) Il ve lll

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde durmakta olan
noktasal K cismi, sabit biiyiklikteki F,, F, ve F, kuvvetlerinin
etkisinde sekildeki gibi +y yonlinde a ivmesi ile hizlanan hare-
ket yapmaktadir.

ty
a
X Q +X
I F,
F,
1br
-y 1br

F, ve F, kuvvetlerinin yénii ve bilyiikligii sekilde verildigi-
ne gore, F, kuvveti ile ilgili,
I. Blyuklugu 5 br'dir.
Il. a ivmesi ile ayni yondedir.
IIl. Kaldirildiginda cisim sabit suratle yoluna devam eder.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (Dlzlem, ke-
nar uzunlugu 1 birim olan 6zdes karelerden olusmaktadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz Il
E) llve lll

3.

4.

Ayni dizlemde bulunan KK ve KL vektorleri sirasiyla sekilde
gosterilen K ve L dogrultularn Gzerindedir.

/
/
s

L 4

KK ve KL vektorlerinin bileskesi sekildeki A vektérii oldu-
guna gére; A, A, ve A vektdrlerinin biyukliikleri arasin-
daki iliski hangisidir? (Birim kareler 6zdestir.)

A) 1A 1> 1A 1> IAl
B) 1AI> 1A I>IAl
C) IA 1> 1Al > IAl
D) 1A =1A|=IAl
E) 1A1> 1A I=IAl

Sdartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemdeki noktasal K cis-
mine ayni anda etki eden sabit I_f1, I_f2 ve I_f3 kuvvetlerinin arala-
rindaki acgilar esittir.

F,=2F F,= 4F

F,= 6F

Cisim hareket ettikten bir siire sonra, hareketine sabit hiz-
la devam edebilmesi icin F,, F,, F, kuvvetleri ile birlikte
cisme uygulanmasi gereken 4. kuvvetin buyiikligi kac F
olmalidir?

A) 1 B) V3 C)2 D)3 E) 2V3
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Fizik
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5.

6.

Vektorler

O merkezli dairesel diizlemdeki K, L, M vektérleri ve dizlemin | 7.
yaricap vektori olan R vektoru sekilde verilmistir.

F
2K + L + M = R, olduguna gére ‘T orani kactir?
A

- - - =

A) 1 B) V2 C)2 D) 2v2

Kenar uzunlugu a olan kip seklindeki bélgenin yuzeylerine
yerlestiriimis K, L ve M vektorleri sekilde verilmigtir.

i

Buna gére K + L + M vektérlerinin bileskesinin biiyiikliigii
kag a’dir?

A)0

1. TEST

O noktasinda bulunan noktasal cisme ayni anda etki eden Tﬂ,
I_f2 kuvvetleri ve bu kuvvetlerin bileskesi R sekilde verilmigtir. R
bileske kuvveti ile I_f2 vektord arasinda ag¢i o kadardir.

Buna gére a acisini artirmak i¢in,

I I_f1 kuvvetinin blyukligini artirmak.
1. F, kuvvetinin buyGkIGguna artirmak.
. F,

1 ve I_f2 kuvvetleri arasindaki acly1 azaltmak.

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyada lll

C) Yalniz lll
E) Il ya da Il

Uygulama noktalari O olan K ve L vektdrleri ve bu vektérlerin
bileskesi olan R vektorii sekilde verilmistir. K vektéri ile R vek-
térlnln arasindaki agi a., L vektorii ile R vektorintn arasindaki
acl O kadardir.

N

0] L

o < 0 olduguna gore, K ve L vektérlerinin yonu ve dogrultu-
su degismeden buytiklukleri yariya diisurulirse,

I. R vektérinin buyUklugd yariya iner.

II. ot azalir.

Il. © artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve Il
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BAKANLIGI

FiziK

Vektorler

Sartinmeli x-y dik koordinat dizleminin O noktasindaki cisme
6 N, 6 N, 3 N ve IAl buytklugundeki kuvvetler sekildeki gibi
uygulanmaktadir.

Cisim +y yoniinde hareket ettigine gore,

I. A vektdriiniin biyuklagi 3v3 N'dur.
1. Surtinme kuvveti - y yoniinde etki etmektedir.

[ll. Cisme uygulanan net kuvvet +y yéniindedir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll

Sekilde verilen vektérlerden A ve B ayni dogrultuda ve
Al = ICI'dir.

10v3 N

20N

10v3 N

Vektorlerin bileskesi sifir olduguna gore B vektdriiniin bii-
yukligi ka¢ N'dur?

A) 10 B) 10V3 C) 20 D) 20v3 E) 30

4.

Bir bilardo oyuncusu esit bélmelendirilmis bilardo masasinda
sekilde verilen konumda durmakta olan topa dogunun 53° ku-
zeyi yéninde vurdugunda hizi 10v olmaktadir. Topun her 1
birim ilerlemesinde hizinin bayuklugl v kadar azalmaktadir.

HEFT T -

Gliney

Kuzey

Buna gére, top durdugunda topun ilk konuma gore yer
degistirme vektériiniin koordinatlari hangisinde dogru
olarak verilmistir? (Carpismalardaki enerji kaybi ihmal edile-
cektir; cos 53° = 0,6; sin 53° = 0,8)

A) (6, 6) B) (6, 0) C) (3, 3) D) (0, 6) E) (0, 3)

Bir 6grenci adinin ve soyadinin bas harflerini kenar uzunlugu
2 birim olan esit karelere bélinmus dlzlem Uzerinde vektér
sekilde yazmstir.

Buna gore yazdigi vektorlerin bileskesi ka¢ br’dir?

A)2 B)V15 C)4 DV17 E)5
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Vektorler 2. TEST

Fizik

5.  Yere paralel dogrultuda sabit suratle hareket eden ugak O nok-
tasindan itibaren kuzey dogu yoniinde 50 km yol alip A nok-
tasina vardiktan sor.1.ra bir dogru boyunca hareket ederek O Vi-T vektbreri sekilde verilmistir.
noktasindan 10 km 6tede yer alan B noktasina ulagsmaktadir.

N

7. Esit birim karelerden olusmus diizlem Uzerinde K+ 2t,

(Kuzey)
/'.A
(Bati) o \"\/450 (Dogu)
s,
‘B
(Gliney) Buna gére K vektériiniin x ve y dogrultusundaki bilesenle-
ri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Buna gore A ile B noktas! arasindaki mesafe ka¢c km’dir? A) (4, 0) B) (4, 4) C) (0, 4) D) (-4,4) E) (4, -4)

(sin 37° =0,6; cos 37° =0,8)
A)40V2  B)20Y5 C) 60V2 D)100  E)40V5

6. 50 myaricapli cembersel pistte dolanan bir aracin K, L, M, N, P
noktalarinda iken O noktasina goére konum vektorleri sirasiyla

K,L, M, N, P dir.

8. Sekilde O orijinli, eksenleri birbirine dik 3 boyutlu x-y-z kartez-
yen koordinat sistemi verilmistir.

y

Buna gére,

- -

LIL+N+MI=50m
Z

I IP+Ml=50/2m
M. 1P+KI=50m Buna gore kartezyen koordinat sistemi Uzerindeki K(O, 0,1),
. i L B(1,0,0),C(-1,0, 1) ve D (0, 0, -2) vektorlerinin bileskesinin
?
esitliklerinden hangileri dogrudur? biyiikliigii kag birimdir?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il velll A0 B) 1 C)v2 D)2 E) V5




1.

FiziK

Vektorler

Sekilde O orijinli G¢ boyutlu x, y, z kartezyen koordinat sistemi
Uzerinde bulunan bir dikdértgenler prizmasi ve bu prizmanin
koselerine kadar cizilen A, B ve C vektorleri gbsterilmistir.

z

O noktasina gore B vektériiniin koordinatlari (-4, 5, 3)
olduguna gore, A ve C vektorlerinin koordinatlari asagi-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

— —

_A _c
A) (-4,0,-3) (4,0,-3)
B) (-4,0,-3) (4,0,3)
C) (-4,0,3) (4,0,3)
D) (-4,0,3) (-4,3,0)
E) (-4,-3,0) (-4,0,3)

Ayni dlzlemde, buyUklikleri esit ve F olan vektoérler sekiller-
de verilmistir. Sekil I'deki vektdrlerin aralarindaki acilar esit
ve 72°dir. Sekil I'de gosterilen iki F vektérinin arasindaki
ac1 60° olarak verilmistir.

mats

7 F

gt

72° 2
2 F
F

- -

F F

60°

ats
matl

Sekil | Sekil 11
Vektorlerin bileskesinin biyikligi sirasiyla Sekil I'de R,
ve Sekil I'de R, olduguna gére, R, ve R,’nin biytklukleri
hangisinde dogru verilmistir?

A R,
A) F F
B) F 0
C) 2F F
D) 0 F
E) 0 oF

3.

4.

D€

Ayni dizlemde bulunan 5 vektdr sekilde verilmistir. Bu vek-
térlerden K vektérinin baydkligu 1 birim ve L vektérinin
blayuklagi 3 birimdir.

1br

1br

i

1br

: K ;
1br

Buna gore sekildeki 5 vektoriin bileskesinin biyukliigu
kag¢ birimdir?

A) 27  B)V58 C) V61 DV85 E)V97

Ayni duzlemde bulunan dizleme paralel I_f1, |':’2’ I_f3 kuvvetle-
rinin etkisindeki K cisminin sabit hizla hareket ettigi bilinmek-
tedir.

--> +X

e -

Boélmeler esit aralikh ve yatay diizlemin lstten gérinimi
sekildeki gibi olduguna gére cisim,

. +x ydninde hareket etmektedir.

. -x yOénunde surtinme kuvveti etkisindedir.

. Hareket ederken I_f2 ve I_f3 kuvvetleri birlikte kaldirilirsa +x
yénunde hizlanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L, Il ve lll
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FiziKk Vektorler 3. TEST
5.  Yuksekligi h, yaricapi r olan silindir Gzerindeki R,Eve M vek- 7. Iki kuvvetin bileskesini bulmak icin paralelkenar metodunu
torleri sekilde verilmigtir. kullanmak isteyen bir 6grenci 6zdes noktasal cisimlere yon-
teme uygun olarak sekillerdeki gibi I_f1, |‘:’2, Fa kuvvetlerini ara-
larinda a, B ve O agilari olacak sekilde uygulamaktadir.
Fy Fy
a 5 B 5
F, Fs
Sekil | Sekil 11
h = 2r olduguna gére, 5
F,
. K + M vektoriniin biytkltgo r/5 'dir.
II. K + L vektériiniin biiyaklaga 2rdir. 0 .
. K + L + M vektdriinin biyikluga r'dir. Fs
yargilarindan hangileri dogrudur? Sekil 11l
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll Sekil 1, Sekil Il ve Sekil lll'teki kuvvetlerin bileskelerinin
D) Il ve lll E) I, lvelll buyduklikleri sirasiyla R,, R, ve R, olduguna gére,
LR, =R,=R,ise F,>F,>F,
Il.F,=F,=F,ise R, >R, >R,
1. F3> F,>F, ise R, >R, > F{3
verilenlerinden hangileri dogrudur? (o > > 6; Surtinmeler
ihmal edilmistir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
6.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi yatay zemin (izerinde 6n kismi X
noktasinda durmakta olan sandiga baglanmis K, L, M halatla-
rinin Ustten gérandmdi sekilde verilmistir. A noktasinda bulu-
nan bir kisi K halatini, B noktasinda bulunan bir kisi ise L halati-
ni kendilerine dogru yatay ve sabit F buyUkltgindeki kuvvetler
ile gekip sandigin hareket etmesini saglamaktadir. Sandik Z ) ) o . .
8. Esit bélmeli dizlemde birbirine dik olmayan iki boyutlu k-1 ve

noktasindayken tgclncu bir kisi de M halatini kendisine dogru
F buydkligunde kuvvet ile cekmeye baslamaktadir.

A ve B noktalarindaki kisilerin konumlari ve uyguladiklar
kuvvetlerin biyiikliigli sandik hareket ettigi siire boyunca
degismedigine gore sandikla ilgili,

I. X noktasinda etki eden bileske kuvvet Fy'3 bilyiikligiindedir.
1. Y noktasinda etki eden bileske kuvvet Fv2 bilyiikligindedir.
Ill. Z noktasinda sandida etki eden bileske kuvvet sifir olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

m-n koordinat sistemlerinde, X vektorinin baslangi¢ noktasi
eksenlerin orijinine gelecek sekilde Sekil | ve Sekil II'deki gibi
yerlestirilmistir.

0o

Sekil |
X vektoriiniin k, I, m, n eksenlerindeki bilesenleri sirasiy-
la X, X, X, X, olduguna gére bunlar arasindaki biiyiik-
lik iliskisi hangisinde dogru verilmistir?

Sekil Il

A) X > X >X_ >X
B) X, >X >X >X_
C) X >X >X =X_
D) X=X, >X =X
E) X =X>X,>X
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DO

x-y koordinat diizlemindeki R, L ve M vektdrlerinden K ve L
vektorleri ile bu U¢ vektorin bileskesi olan R vektort sekilde
verilmigtir.

2

L

Buna gére,

I IKI > ICl > IM
I 1Kl > IMI > I
. IMI > IC1 > IKI

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve Il

Ayni sayfa diizleminde bulunan sekildeki R, E, M ve N vektdr-
lerinin bileskesi sifir olup K ve L vektdrlerinin buyuklikleri ise
esittir.

K vektériiniin +y ekseni ile yaptigi aci a, L vektériiniin +x
ekseni ile yaptigi a¢i B olduguna gore,

. a = B ise IMI = INI'dir.

Il. a > Bise Kl = INI'dir.

. B > atise ILI > IMI'dir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

4.

Ayni sayfa diizleminde bulunan R, I_:, M vektorleri sekilde ve-
rilmistir.

IK + Ll =IL + MI = IK + Ml olduguna gére K, L ve M vek-
térleri arasindaki biiyuklik iliskisi nasildir?

A)K>L>M B)M>L>K

D)M=L>K

C)M>K>L
EYK=L>M

Ayni sayfa dizleminde bulunan sekildeki vektdrlerden L vek-
tértiniin biiytklagi 2v3 birim olup d dogrultusu agiortaydir.

Buna gore sekildeki vektorlerin bilegkesinin buytikligu

55

kac birimdir? (sin 30° = 0,5; cos 30° = 7)

A) 8V2 B) 10 C) 12 D)8V/3 E)10v3
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Fizik

5. Aynidizlemde bulunan sekildeki F,, F,, F vektorlerinin biles-
kesi Ridir. F,’nin biyaklagi 10v2 N'dir.

T
[

F,=10V2 N
g

~ 45°

ats

K noktasi 752 vektoriiniin orta noktasi olduguna gére R kac

V2

N’dir? (sin 45° = ?)

A) 15 B) 20 C) 20v2 D) 25 E) 25v2

6.  Ayni dizlemde bulunan sekildeki R, L ve M vektorlerinin bii-
yuklUkleri sirasiyla 12 N, 10 N, 6 N'dir.

N
I
RN
'
I
'

53°°
L=10N
M=6N

~

K=12N
Buna gore K+L+M toplaminin buyiikligi kag N’dir?
(sin 53° =0,8)
A4 B) 6 C)10 D) 12 E) 16

Vektorler

8.

4. TEST

Ayni sayfa dizleminde bulunan sekildeki R, L ve M vektdrle-
rinin bUyUklUkleri sirasiyla 18 N, 25 N ve 15 N’'dir.

Disey
K=18 N '

L=25N

Buna gére O noktasina etki eden K, I_:, M vektérlerinin
bileskesi ka¢c N’dir? (sin 37° = 0,6; sin 53° = 0,8)

A) 6 B) 8

Bir kiip Uzerindeki K ve L vektdrleri sekilde verilmisgtir.

Buna goére,
1 1Kl = ILI
I 1K + LI = IKI
. 1K + L= 1K - LI
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) L Il ve lll
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Bagil Hareket

Esit kare bdélmelere ayriimis dizlemde sabit hizla hareket
eden K, L ve M araglarindan K ile M’'nin yere gore hizlari v,
ve v, L’nin K’ye gore hizi v, sekildeki verilmistir.

Vig

Buna gore M’nin L’ye gore hizi hangisidir?

A) B) C)

Coziim:

Bagil hizin formali bagi = Vgozlenen ™ Vgozlemci oldugundan géz-
lemci ters cevrilerek u¢ uca ya da paralel kenar yéntemiyle
bagil hiz hesaplanir.

Soruda L'nin K'ye gére hIZIVLK verilmistir. Gézlemci K, gozle-
nen L aracidir. O halde,

Vik =V Yk

Vik o Vik

L’nin hizi sekilde gdsterilen kirmizi vektér olarak hesaplanir.

Soruda M’nin L'ye goére hizi is-

Vm tenmis. Gozlenen M, gdzlemci
L’dir.
A z Ve =Y - Vi

v .
ML Gerekli islemler yapildiginda v,,

sekilde gosterilen yesil renkli
vektor olur.

Cevap: D

FiziK

Dogrusal yolda 5 m/s sabit hizla hareket eden belediye oto-
blslndeki bir yolcu, otobusin 6n tarafindan arka tarafina
dogru otobuse goére zit ydnde 1 m/s sabit hizla ylrimektedir.

Bu durumda yolcunun yere gére hizinin biytkligi kac
m/s olur?

A1 B) 4 C)5 D)6 E)8

Coziim:

N
Vi =5m/s
otobis /

/: - 1 - I —\
\7yo|cu: 1m/s | i | D
B
‘O O

Otoblis ve yolcunun hiz vektérleri zit yénliudir. Otobus her
bir saniyede 5 m sada dogru ilerlerken yolcu her bir saniyede
sola dogru 1 m ilerlemektedir. O halde yolcunun yere goére
bileske hiz buyukligi 5 — 1 = 4 m/s olmadir.

Cevap: B




FiziK
0 W . 00
3.

Kve L araglarina ait konum—-zaman grafikleri sekilde verilmis-
tir.

0 ‘ 4 t (s)

T 1

Kuzeye dogru hareket eden K aracindaki gézlemciye
gore L aracinin hizi (0-2)s zaman araliginda hangi yénde
kac m/s’dir?

_Yon Hiz
A) Kuzey 6
B) Kuzey 10
C)  Guney 6
D)  Guney 10
E)  Giney 24

9. Sinifta konum—zaman grafiginin egiminin hizi verdigini 6g-
renmistik. O halde K ve L araglarinin hizlari,

L1
K2
L aracinin hizinin basindaki eksi isareti K araci ile zit yénde
hareket etmesinden dolayidir. Soruda K aracinin kuzey y6-
ninde hareket ettigi belirtiimistir. Bu yuzden L araci giney
yoénunde hareket etmektedir. Soruda K aracindaki gézlemci-

ye gbre L’nin hizi istenmis. O halde,

=8m/s

v, = _—8 =-2m/s
4

— — —

Voagil = Vgszienen ~ Vgsziemci Ise Vik =V Yk

Kuzey K gézlemci oldugundan denklemden de gérile-
cegi Uzere ters cevrilip K ve L u¢ uca eklenirse

cevap bulunur.

8m/s

Ll 2m/s

Glney

-V Vw=-10m/s  Eksiisareti yonin giiney

oldugunu belirtmektedir.

8m/s

V| 2 m/s

Cevap: D

Bagil Hareket

4.

C¢OzUMLU SORULAR

Akinti hizinin sabit ve VA oldugu bir nehirde sekildeki K ve L
noktalarindan ayni anda suya gére sabit v, ve v, hizlaryla
gecen ylzucller M noktasinda karsilagsmaktadir.

Akinti hizi artirilirsa yiziiciilerin;

I. Karsilastiklari nokta,
Il. Karsilagsma sureleri,

Il. Birbirlerine gére hizlarinin buyuklukleri
niceliklerinden hangileri degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive ll E) Il ve lll

Akintinin hizi her iki ytziicl icin de ayni yoén ve buyukllktedir.
X’in yere gore hiz buyukligu v, + v, iken;
Y’nin yere gore hiz bayuklugu v, — v, ’dir.

Birbirlerine dogru hareket eden ylzucdulerin karsilagsma sure-
leri hesaplanirken, yizicUler arasindaki mesafe, yGziculerin
yere gore hizlarinin toplamina oranlanir.

Yuziculerin hizlarinin buydkltklerinin toplami

VX+VA +VY_VA=VX+VY

olarak hesaplanir. Gorildigu lizere ylziculerin karsilasma
sureleri akinti hizina bagl degildir. Bu ylzden karsilasma
sureleri degismez. Yine ayni sekilde birbirlerine gore hiz
blyuklUkleri hesaplanirken akinti hizlari denklemde birbirini
gbturdiginden akinti hizinin degismesi ylzuculerin birbirle-
rine gére olan hiz blyukliguni etkilemez. Ancak akinti hizi
artarsa X'in yere goére hizi artar L'nin azalir bu yuzden M’nin
saginda karsilasirlar. Aksi durumda ise M’'nin solunda karsi-
lasirlar. Yani akinti hizin buytkligunin degismesi yluzucule-
rin karsilastiklari noktanin degismesine neden olur.

Cevap: A




¢OzUMLU SORULAR
O E—— .

5. 6.

Akinti hizinin sabit oldugu nehirde suya gére hizi sabit VY
olan ylzucu, elinde tuttugu yuzici tahtasini birakan gocugun
tahtasini yakalamak istiyor. Akinti hizi v, olup, -x ydniindedir.

X <—m ———+X

: d !
Yiiziici ve tahta sekildeki konumlarda olduguna gére,

I. YUztcUnin tahtayr yakalama suresi, akinti hizina bagli
degildir.
Il. YUzUcUnun tahtayi yakalarken aldigi yol d’den buyuktir.

[ll. Tahtanin yere gére hizi, akinti hizina esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) I ve lll

Coéziim:

Akintinin hizi her iki hareketli icin de ayni yén ve buyUklikte
oldugu icin, yakalama sresini etkilemez. Ylzicunin tahta-
yI yakalama slresince aldigi yol x = (vy - v )t olsun. Bu sire
icinde tahtanin aldigi yol, d - x = v_ . t olur. Bu iki denklem
taraf tarafa toplanirsa vy - t = d ifadesine ulasilir. Buradan
t=d/ vy bulunur. Yizuclnin tahtayi yakalama suresini veren
bagintida akinti hizi olmadigi i¢in I. yargi dogrudur.

Akinti hizi ve yGzicunin suya gére hizi arasindaki iligki bi-
linmediginden ylzucinln aldidi yol ile ilgili kesin bir yargida
bulunulamaz. Il. yargi kesin degildir.

Tahtanin suya gére hizi sifir oldugu icin yere gore hizi akinti
hizina esittir. Buna gére Ill. yargi dogrudur.

Cevap: E

Bagil Hareket

FiziK

X, Y, Z hareketlileri sekilde belirtilen yonlerde sirasiyla sabit
5v, 3v ve 7v hiz buyuklikleriyle yatay dogrultuda hareket et-
mektedirler.

Bati

Dogu
Buna gore,
I. X hareketlisi, Y hareketlisini kendisine dogru 8v hiziyla
yaklagiyor gorur.

Il. Z hareketlisi, X hareketlisini 2v hiziyla bati yénunde kendi-
sinden uzaklasiyor goérur.

III. Y hareketlisi, Z hareketlisini 4v hiziyla bati yéninde kendi-
sine yaklagiyor gorur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Cozim:

Bagil hizi veren ifade _'bag” = Vgézlenen -Vgézlemci seklindedir.

LV = Vy - vy
Vyy = =3V — (+ 5v) = —8v bulunur. X gézlemcisi X, Y ha-

reketlisini bati yéninde 8v blyukluginde hizla kendisine
yaklasiyor gérdr. |. yargi dogrudur.

v, =vy -V,
Vy, = +5V — (+ 7v) = =2v bulunur. Z gdzlemcisi, X hare-
ketlisini bati ydnunde 2v buyikligunde hizla kendisinden

uzaklagiyor gorur. 1. yargr dogrudur.

v, =v,-v,
V,, = +7v — (=3v) = +10v bulunur. Y gbzlemcisi, Z hare-

ketlisini dogu yéninde 10v buyikliginde hizla kendisine
yaklagiyor goérur. lll. yargi yanhstir.

Cevap: C




Fizik

7. K, L, M araclari dogu-bati dogrultusunda birbirine paralel yol-
larda sabit hizlarla hareket etmektedir. Dogu yéninde hare-
ket etmekte olan K aracindaki gézlemci, L aracini doguya, M
aracini ise batiya gidiyor gortyor.

Vi
Bati Dogu
X
m” i
096 '
ﬁ i
Buna gore,
I. L araci bati yoninde gidiyor olabilir.
Il. M araci doguya gidiyor ise, v, > v, dir.
. v, > v, olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I 1lvelll
Coziim:

|. Karacindaki gézlemcinin L aracini dogu yéninde gérmesi
igin v, > v, olup; L'nin hareketi dogu yénunde olmalidir.
Buna gore I. yargi yanlistir.

Il. K aracindaki gézlemcinin M’yi bati ydéninde gérmesi icin

M araci ya batiya gitmeli ya da dogu yéninde hareket edi-
yor olup v, > v,, olmalidir. Buna goére II. yargi dogrudur.

IIl. Doguya gitmekte olan K aracindaki gézlemcinin L aracini
doguya gidiyor gérebilmesi igin v, > v, olmalidir. Bu yuz-
den lll. yargi yanhgtir.

Cevap: B

Bagil Hareket

COzUMLU SORULAR

Ug karinca bir kiipiin A, B, C késelerinden sabit hizlarla se-
kildeki yonlerde hareket ediyorlar. X, Y ve Z karincalarinin
hizlari sirasiyla vX =5 m/s, vY¥ = 12 m/s, vZ = 5 m/s 'dir.

Buna gore,
I. Y karincasinin X'e gére hizi 13 m/s’dir.

Il. X karincasinin Z’ye gére hizi 52 m/s’dir.

Ill. Z karincasinin Y’ye gére hizi 13 m/s’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

Bagil hizi veren ifade _.bagn = Vgazlenen -Vgézlemci seklindedir.

—

LoV =V, - vy

Vy Vyx
> s
-V - [

Vyy = V122 +5% = 13 m/s bulunur. |. yargi dogrudur.

12 m/s

v,, = V52 +5° =5V2 m/s bulunur. I. yargi dogrudur.

5m/s

v, = V122 + 52 = 13 m/s bulunur. 1lI. yargi dogrudur.

Cevap: E




¢OzUMLU SORULAR FiziK

Bagil Hareket

9. Ayni kulvarda kogsmakta olan K ve L kosucularinin yere gére

10. Akinti hizinin sabit ve doguya dogru 3 m/s oldugu denizde

hizlar sirasiyla dogu yéniinde 3 m/s ve VL oldugu anda K
kosucusu L kosucusunu kuzey yéniinde 4 m/s hizla kosuyor
gérmektedir. L kosucusu bitis cizgisine geldiginde K kosucu-

su yere gbre glney yéninde kosmaya devam etmektedir.
Kuzey

Guney

Kosucular yaris boyunca ayni hiz buyikligiyle ve ayni
kulvarda kostuguna gére L kosucusu bitis ¢cizgisine ulas-
tiginda K’yi ka¢g m/s hiz biiyikligii ile kogsuyor goriir?

A) 4 B) 5 C) V17 D)V34 E)6
Cozim:
Bagil hizi veren ifade _'bagu = Vgézlenen -ngzlemci’dir.

ilk durumda gézlenen L gézlemci Kdir.

-

-V, =3m/s

gozlemci

Vipagl = 4M/s 4
Vgézlenen =5 m/s

Buradaki vektorel islemden L’nin hiz blyukligi 5 m/s olarak
bulunur.

Son durumda gézlemci L, gbzlenen K’dir.

-

-Vgﬁzlemci =5 m/s

-

Vgézlenen = 3m/s

Voagi = V34 m/s

Cevap: D

sekildeki yonlerde hareket eden K ve L gemilerinin denize
gore hizlarn sirasiyla doguya dogru 2 m/s, kuzeye dogru
6 m/s’dir. L gemisinin glvertesindeki bir yolcu, K gemisindeki
glvertede oturan bir yolcuyu gérmek icin gemiye gore sabit
hizla giineye dogru 2 m/s’lik hizla kosmaktadir.

Kuzey

Bati Dogu

Giliney

Buna gére K’de oturan yolcu L’deki yolcuyu ka¢c m/s’lik
hizla kosuyor gériir? (cos 37° = 0,8; sin 37° = 0,6)

A) 4 B) 5 C)2v2 D) V5 E) 2V5
Cozim:
K gemisindeki yolcunun yere gére hizi;

—_—>

.
Veemi = 2 M/s

_— >

5
Vialga = 3 m/s

Topladigimizda doguya dogru 5 m/s olur.

L gemisindeki yolcunun yere gore hizi;

Vgermi = 6 M/s
m/s
379
Viaiga = 3 M/5
Vyolcu =2 m/S

Vektorel islem yapildiginda 5 m/s olur.

—_ —

vV, .. .=V . -
bagil gbzlenen

K’deki yolcu gézlemci, L’deki yolcu gézlenendir.

Vgszemei esitliginden;

y

v, =5m/s
379

-vy=5m/s

v
Vektorel islem yapildiginda bileske vektériin biyikligi 2v5 m/s
olarak bulunur.

Not: Soruyu akinti hizini dikkate almadan ¢6ziinliz, sonucun ayni
ciktigini géreceksiniz.

Cevap: E




Fizik

11.

Duz bir yol Gizerinde ayni dogrultularda hareket eden K ve L
araclarina ait ivme-zaman grafikleri sirasiyla Sekil | ve Sekil
I'de verilmistir. K aracinin hizi ilk defa 2. saniyede, L aracinin
hizi ise ilk defa 1. saniyede sifir oluyor.

a(m/s?) a (m/s?)
K L
El — SE—— —_—
——— |
0 () 0 T
1 2 3 1 2 3
3 I : ! - _
Sekil | Sekil Il
Buna gore,

I. t=0 aninda L aracindaki surlcu, K aracindaki structyi +
yénde 3 m/s hizla gidiyor gordr.

Il. 2. saniye aninda K aracindaki surtic, L aracindaki suri-
cuyl + yénde 5 m/s hizla gidiyor goérur.

Ill. 3. saniye aninda L aracindaki surtict, K aracindaki suri-
cuyl - yénde 5 m/s hizla gidiyor gorr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

Coziim:

I. 0. saniye aninda K’nin hizi — yénde 8 m/s, L'nin hizi — yon-
de 5 m/s’dir.

Bagil hiz esitligine gore v, = v, — v,
= -8 + 5=—3 m/s'dir.

Buna gore I. yargi yanlistir.

1. 2. saniye aninda K’nin hizi 0, L'nin hizi — yénde 5 m/s’dir.

Bagil hiz esitligine gore v, = v, -V,
= -5+ 0=-5m/s'dir.

Buna gore Il. yargi yanlistir.

Ill. 3. saniye aninda K’'nin hizi — yénde 5 m/s, L’nin hizi O’'dir.

Bagil hiz esitligine gore v, = v, — v,
v, = —5+0=-5m/sdir.

Buna gére Ill. yargl dogrudur.

Cevap: B

Bagil Hareket C¢OzUMLU SORULAR

12. Birbirine paralel yollarda sabit blyUklikte hizlarla hareket
eden K, L ve M araglarinin anlik gorunumu §ekllde verilmigtir.
K, L, M araglarinin hizlar S|raSIyIav v ve v “dir.

Araclarin hareket dogrultusuna paralel cok kuvvetli bir
riizgar esmeye basladigina gére goriintii alindiktan son-
raki herhangi bir anda,

I. L’deki gbzlemci K'yi duruyormus gibi gorur.
II. M’deki gézlemci L'nin kendisine yaklastigini gordir.
IIl. K’'deki gbzlemci M’'nin kendisinden uzaklastigini gordir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (Rizgérin hizi
araclarin hizlarini esit miktarda etkilemektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il ve lll

Coziim:

Rizgarin hizi K, L ve M araclarina ayni yén ve blyuklikte
eklenecegi icin bagil hiz etkilenmez.

—

l.v agl = v - v ve K — L araglarinin hizlarinin bayuklukle-
ri hakklnda bl|g| olmadigi i¢in dogru olabilir. Buna gére |.
yargi dogrudur.

. Baslangicta sekilde araglar yan yana oldugundan arala-
rindaki mesafe artar. Buna gore Il. yargi yanlistir.

Baslangicta araglar yan yana ve zit yonlerde hareket ettik-
leri icin aralarindaki mesafe zamanla artar. Buna goére ll1.
yargi dogrudur.

Cevap: D




1.

.C. MILLI EGITIM

/ BAKANLIGI

FiziK

Bagil Hareket

Dogu yoéniinde yere goére 9 m/s hizla hareket etmekte olan X
aracindaki gézlemci, Y aracini sekildeki yénde 15 m/s hizla
hareket ettigini gdrmektedir.

Buna gére Y aracinin yere gore hizinin biiyikligi kac
m/s’dir? (cos 53° = 0,6; sin 53° = 0,8)

A)3 B) 5 C)6 D) 12 E) 15

Batiya dogru 7v hiziyla gitmekte olan M araci ile kuzeye dog-
ru 24v hizi ile gitmekte olan K araci sekilde verilmistir.

Kuzey

Bati Dogu

Gliney

Buna goére K aracindaki gézlemciye gore, M aracinin hizi-
nin biyiikligi ka¢ v olur?

A)9 B) 12 C) 15 D) 21 E) 25

3.

Ayni dogrultuda hareket etmekte olan K ve L araclarina ait
hiz-zaman grafikleri sekilde verilmistir.

Hiz

0 t Z‘t Zaman

Buna goére K aracindaki gézlemci, L aracinin hareketini
0-t ve t-2t araliginda nasil gézlemler?

0-t t-2t
A) Hizlaniyor Duruyor
B) Hizlaniyor Sabit hizl
C) Yavasliyor Duruyor
D) Yavashyor Yavasliyor
E) Duruyor Sabit hizli

Ayni dogrultuda hareket etmekte olan K ve L araclarinin ko-
num-zaman grafikleri sekilde verilmistir. L aracinin, K aracina
gbre hizinin baydklaga 2v'dir.

Konum
2x
K
0 T Zaman
L
-X

Buna gore,

I. Karacinin yere gére hizinin bayuklagu 4—; tar.

Il. K aracinin yere gére hizi, L aracinin yere gére hizinin iki
katidir.

Ill. L aracindaki gézlemci, K aracini kendisiyle ayni yénde gi-
diyor gorur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) L, Ilve Il
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Fizik Bagil Hareket 1. TEST

5. Ruzgarsiz, yagmurlu bir giinde bati yéninde 40 m/s sabit si- 7. Esit blyuklikteki hizlarla ayni dizlemde hareket etmekte
ratle gitmekte olan trende seyahat eden yolcu, yagmur dam- olan X, Y ve Z araclarinin hareket yonleri sekilde verilmigtir.
lalarinin duseyle 53° aci yaptigini gézlemektedir. X’in Z’ye gére hizinin blyuklugd v,, Z'nin Y’ye gbre hizinin

bayuklugi v, dir.
Yagmur damlalar diisey dogrultuda ve sabit hizla hare-
ket ettigine gére, damlalarin yere gére hizi kac m/s’dir? 1y
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50 X
O
-X 30 0| Y +X
z
-y

)

m|&

v
Buna gére —- orani kagtir? (Sin 30° = 0,5; cos 30° =
v
2

2 2 V3
A)g B)% C)% 0) 5 B

8.  Akinti hizinin sabit ve kiyiya paralel oldugu bir nehirde, suya
gbre hizlari verilen X, Y, Z yuziculerinden X yuzicUsu karsi
kiylya L noktasinda cikiyor.

6. Bir pilot haritada gosterildigi gibi kus ucusu Sinop'tan 600 km ....-...-.-..

ktaki | ’ itmek ici giyla havalandiktan 2,

caat sonva aparts yerine Sinapun 50 m gineyinde bul BN
nan Mersin’de oldugunu fark ediyor. Sinop’tan Isparta’ya ve .... ......

Mersin’e olan konum vektérleri sekildeki gibidir. ... .......

Sinop
1z Buna gore Y ve Z yuziiciileri karsi kiytya hangi noktalar-
‘ ' . da cikarlar? (Bdlmeler esit araliklidir.)
i Y z
Ispal:ta_. ~ .

' v A) K L

~4 !
Mersin B) T P
Buna gére yonii ve siddeti sabit olan riizgarin hizinin bii- C) T R
yiikliigii kag km/h'tir? (tana = 2 ) D) N T

12
A) 50 B) 75 C) 100 D) 150 E) 50 E) N P




2.

.C. MILLI EGITIM

/ BAKANLIGI

Bir oyuncak ucak sekildeki gibi dogu yonu ile a acisi yapacak
sekilde kuzey ve dogu yonleri arasinda esen riizgarin oldu-
gu bir ortamda kuzey-giiney dogrultusunda v sabit surati ile
ayni yukseklikte hareket etmektedir. Yerden bakan durgun
bir gézlemci ise ugagi v, hizi ile gérmektedir.

Kuzey
A

Glney

Ruzgarin sirati ve y6ni sabit olduguna gére v, ve v ara-
sindaki iliski,
lov,>v
v, =v
. v>v,

ifadelerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Birbirine paralel dogrusal yollarda hareket eden X, Y ve Z
araclarina ait hiz-zaman grafikleri sekilde verilmistir.

Hiz
2v X :
v |
N
0 t Zaman
z
-2v

Buna gore 0-t zaman araliginda,

I. X’in Y’ye gbre hizinin blyukluga artmaktadir.
Il. Z'nin Y’ye gbre hizinin baytklugla azalmaktadir.

. X'teki gbzlemci Z'yi hareketsiz gérir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) L Il velll

FiziK

Bagil Hareket

Sartinmelerin ihmal edilecek kadar kigik oldugu sekildeki
yatay diizlemde O noktasindan ayni anda gecgen ve sabit su-
ratle hareket eden A, B ve C cisimleri ayni anda A, B' ve
C'noktalarina ulasiyor. Cisimlerin esit karelere bélinmus se-
kildeki dizlemde hareketi sirasinda A'nin C'ye gore hizinin

bayuklugi v, ., B'nin C’ye gbre hizinin biyuklugi vy, oluyor.
AI
BI
0
CI
v
Buna gore —2 orani kagtir?
AC
A) 1 B) V2 C) V5 D)3 E)Vi0

Akinti hizinin v oldugu bir nehirde suya goére sabit 2v hizi
ile dogrusal bir yérunge takip ederek hareket eden x uzunlu-
gundaki bir kayigin 6n ucu A hizasindan D hizasina t surede
gelmektedir.

Buna goére kayigin arka ucundan C dogrultusunda atla-
yarak yere gére sabit —2v hizi ile ylizmeye baslayan bir
yuziicii A dogrultusuna kag t siirede gelir?

D)3 E) 4
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FiziK

5. Akinti hizinin VA oldugu bir nehirde, X ve Y hareketlilerinin
suya gore hizlan es karelere bolinmis diizlem Uzerinde ve-
rilmistir.

X’in yere gére VX, Y’nin suya goére
vy, v, arasindaki biyuklik iligki-

X’in Y’ye goére hizi vxv’
hizi v, olduguna gére v

si nasildir?

A

Xy’

VXY > VX > VY

oY)

VvV, >V

x> Vxy > Vy

o O

VvV, >V, >V

)

)

) Vy >V >V,
) Vy > Vyy > Vy
)

m

6. Ruzgarin hizi ve yéninin sabit oldugu ortamda ézdes top
mermileri firlatan A ve B obusleri ile arazinin Ustten gérinu-
mu sekilde verilmistir. A obtsiinden A' noktasina dogru egik
olarak firlatilan top mermisi atildiktan t siire sonra B' noktasi-

na disuyor.
1 2 3 4 5 B Al
\ 4
\ 4
\‘ /’
A2
A
e X
\
/,l \‘
Va \
/ \
\
4 \
// \‘
A B

Buna gére B obiisiinden B' noktasina dogru egik olarak
firlatilan top mermisi atildiktan 2t siire sonra hangi nok-
taya diiser? (Ortamdaki strtinmeler ihmal edilmistir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Bagil Hareket

2. TEST

Sartinmelerin ihmal edilecek kadar kiigik oldugu ortamda,
riizgar sekildeki x-y diizleminde sabit 5v surati ile esmektedir.
Siratinin y eksenindeki bileseni 4v, x eksenindeki bileseni 3v
olacak sekilde egik olarak atilan bir top mermisi t stire sonra
atildi§1 yukseklikten gecmektedir. Top mermisinin t surede
yatayda aldigi yolun x eksenindeki bileseni d,, y eksenindeki
bileseni dy olmaktadir.

[ SR

y

d
Buna gére d_ orani kactir? (sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

Al
7

Yer ¢cekimsiz ortamda tasarlanan dijital bir oyunda 2 m/s sabit
surat ile hareket eden X araci sekilde verilmigtir. X araci se-
kildeki konumunda iken, tizerindeki A ve B noktalarinda bulu-
nan tifeklerden araca gore sirasi ile 3 m/s ve 10 m/s hizlarla
plastik mermi firlatiliyor.

10 m

K engeli L engeli

Bu mermilerin K ve L engellerinde carptigi noktalar ar-
asi mesafe ka¢c metredir? (K ve L duzlemlerinin arasi esit
bélmelendirilmis karelerden olugsmaktadir ve karelerin bir ke-
nari 10 m’dir; sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

A) 80 B) 90 C) 100 D)120  E)80v2




.C. MILLI EGITIM

/ BAKANLIGI

FIZIK
Bagil Hareket

x-y duzleminde saat yoninde sabit slratle dénen dénme
dolaptaki A hareketlisinin ve — x yéninde sabit hizla giden
arabadaki B hareketlisinin konumlari sekilde verilmistir.

B Hareketlisi

oy

Buna gore K konumundan L konumuna gelinceye kadar
A hareketlisinin B hareketlisine gére hizinin buyukltagu
nasil degisir?

Yatay

A) Once artar sonra azalir.
B) Sirekli azalir.
C) Once azalir sonra artar.
D)

)

E

Surekli artar.

Degismez.

Yatay dogrultuda sabit hizla hareket eden platform tzerinde-
ki L kisisi, platformun arka tarafindaki A noktasindan B nok-
tasina sekildeki gibi atlamak istemektedir. Platformun L'ye
gbre hizi, atladigr andan maksimum yukseklige ¢ikincaya
kadarvw maksimum ylkseklikten ininceye kadar isevz’dir.

Yatay

VPIatform

Buna goére herhangi bir anda V1 ve Vz’nin yonleri hangisi
olamaz? (Surtunmeler ihmal edilmistir.)

Vy V2
A N
B) | — | —
C) Ve AN
D) | N |~
B) | » | —

3.

Akinti hizinin sabit ve kiylya paralel oldugu bir nehrin K nok-
tasindan v, ve v _hizlaryla harekete gegen X ve Y ytzuculeri
karsi kiylya N noktasindan cikiyorlar.

N M L
e e T -
- : ,”
VY -
VX
K

Buna goére,

I. X yuzicusunin karsi kiyrya ¢ikis siresi Y’ninkinden daha
bayudktur.
II. 'Y yluztcUsunUn yer degistirmesinin buyuklugu aldigi yola
esittir.
IIl. X yGzicusunin suya gére hizi, Y ylzictsunin suya gore
hizindan blyudktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) I, Il ve Il

Akinti hizinin sabit ve kiylya paralel oldugu nehirde K nokta-
sindan sabit hizla akintiya paralel harekete gegen yuzicu t,
slire sonra L noktasina ulasiyor. Daha sonra ayni biyuklik-
teki suya gore hizla t, sire sonra K noktasina geri déntyor.

Ke oL

Buna goére,

. t, stresi t, suresinden daha blyuktar.
[Il. Akinti hizi artarsa t, +t, stresi degismez.

lIl. Akintinin hizi yazicanin suya gére hizindan kiguktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz Il
E) llve lll
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Fizik

Ayni dogrultuda sabit hizlarla hareket eden K, L ve M hare-
ketlilerinden L’nin hizi en buyUktir. K hareketlisi L hareketlisi-
ni dogu yénunde, M hareketlisini ise bati yéninde gidiyormus
gibi gérmektedir.

Buna gore K, L ve M hareketlilerin yonleri ile ilgili,

I. L ve M bati yéniindedir.
Il. Kve M dogu yéniindedir.
Ill. K ve L dogu yénindedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll

Sivi icinde ¢6zlinmeyen K, L, M kati cisimlerinin ve sivinin
6zkutleleri sirastyla d, d,, d,, ve d_ 'dir. Cisimler Uzerine 6z-
des mikro kameralar yerlegtirilerek sekildeki konumlarindan
ayni anda serbest birakiliyor.

Yukari

d Asagl

d,>d =d_, >d, olduguna gére cisimlerin kamerada
gozlenen ilk hareketleri ile ilgili,

|. K’'deki kamera L cismini yukar yénde gidiyormus gibi algilar.
Il. L’'deki kamera M cismini duruyor algilar.
Ill. M’deki kamera K cismini asagdi yénde gidiyormus gibi algilar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Kameralarin, cisimlerin
Ozkutlesi Uzerindeki etkileri ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve lll

Bagil Hareket

3. TEST

Ayni anda harekete baslayan X ve Y arabalarindan X, K nok-
tasindan harekete gecerek kuzey yoninde 20 m/s’lik sabit
suratle KLMN yolunu izleyerek N noktasina, Y arabasi ise A
noktasindan harekete gecerek dogu yéninde 30 m/s’lik sabit
stratle ABCD yolunu izleyerek D noktasina ulasiyor.

—
—
“n

D Kuzey

Bati + Dogu
B

Giney

Vy=30m/s

&

M w
K
Vy=20 m/sé

IKLI = ICDI = 60 m, ILMI = IABI = 30 m, IMNI = IBCI =70 m ol-
duguna gore X arabasinin Y arabasina gére hizinin yénii,

> “

I. 2 saniye sonra kuzeye dogru olur.
Il. 4 saniye sonra batiya dogru olur.

Ill. 5 saniye sonra kuzey-doguya dogru olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) Il ve Ill

Dogu-bati dogrultusuyla 53°lik aci yapacak sekilde kuzey ile
bati arasinda 15v blyUkliginde hizla hareket eden geminin
Uzerindeki yolcu, kuzey yoniinde sabit 8v buyutkligunde hizla
hareket eden bir vapuru 9v2v bilyikligiinde hizla giineydo-
gu yoénunde hareket ediyor gérmektedir.

Gemi lizerindeki yolcunun gemiye gére hizinin buyukli-
gu ve yoniu hangi secenekte dogru verilmistir?

A
B

4v Gliney
5v Kuzey

D
E

)
)

C) 5v Giney
) 13v Kuzey
)

13v Glney




FiziK

Bagil Hareket

Ayni dogrusal yoriingede hareket eden K ve L araclarindan L
araci sabit bir hizla gitmesine ragmen K aracindaki gdzlemciye
gbre hizi zamanla artmaktadir.

Buna gore,
I. Ayni y6ne gidiyorlarsa K hizlanmaktadir.
II. Ayni yéne gidiyorlarsa K yavaslamaktadir.
Ill. Zit yonlerde hareket ediyorlarsa K hizlanmaktadir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il velll

Dogrusal yolda hareket etmekte olan K ve L araglarindan K
aracindaki bir gézlemci L aracini duruyor gérmektedir.

Buna gore,

I. Araglar ayni ydnde hareket etmektedir.
IIl. Araclarin yere gére hizlari esittir.
Ill. K gbzlemcisinin yere gore hizi L aracinin yere gore hizina
esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il

D) Il ve Il E) I ve lll

3.

Akinti hizinin sabit ve kiyiya paralel oldugu nehirde suya
gére sabit v, ve v _hizlari ile ayni noktayr hedefleyerek ayni
anda yola c¢ikan K ve L motorlari sekilde verilmigtir.

0]

Motorlar O noktasindan karsiya ciktiklarina gére,

I. Kve L ayni anda O noktasina ulasmislardir.

Il. K’nin yere goére hizinin blydkliga L'nin suya gére hizinin
buyukligune esittir.

IIl. K'nin L’ye gore hizinin buyukliagi akinti hizinin buytklu-
gunin 3 katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Akinti hizinin sabit bayUklikte ve kiyiya paralel oldugu nehir-
de O noktasindan suya gore gosterilen yonlerde ayni anda
harekete gecen K ve L yuzuculerinden L'nin K'ye gére hizi
akinti hizina esittir.

—— oo >

Buna goére,

I. K, karsiya A noktasindan cikar.
Il. Yuzlcdller karsiya ayni anda cikar.
IIl. L’nin yere gére hizinin blyukludu K’'nin suya gére hizinin
buyukligune esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) llve lll

C)lve lll
E) 1, 1l ve Il
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Fizik 4. TEST

Bagil Hareket

5. Ayni yatay dizlemde hareket eden K, L, M araclarinin yere 7. Paralel raylarda sirasiyla sabit Vve -2v hizlaryla sekilde ve-

gére hizlarinin bayuklukleri v, v, v,, olup ydnleri sekilde ve-
rilmistir.

> p
V. ) .

M aracindaki durgun gézlemci K aracinin hizini L’nin
yere gore hizi VL’ye esit gordiigiine goére araclarin yere
gére v, v, v, hizlarinin biiyiikliik iliskisi asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir?

Ucgen bicimli bir kavsagin stten gériinimii sekilde verilmis-
tir. O, noktasindan K ve L araglari ayni anda gegtikleri anda
M araci da O, noktasindan gegmektedir. K ve M, O3 noktasi-
na ayni anda vardiklarinda L de tam olarak O, noktasindan

geciyor.

Tum siire¢ boyunca araclar sabit hizli hareket ettigine
gore,
I. M aracindaki gézlemci K'yi, L’'nin hizina esit hizla gidiyor
gibi gorar.
Il. L aracindaki gézlemci K'yi, M’'nin hizina esit hizla gidiyor
gibi gorir.
Ill. K aracindaki gézlemci L’yi, M’nin hizi ile gidiyor gorur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

rilen yonlerde hareket eden K ve L trenlerinin lokomotifleri
tinele A ve B hizalarindan ayni anda giriyorlar.

1
K treni \ !
b

L treni

K treninin lokomotifi B hizasina geldigi anda trenlerin
son noktalari da ayni hizada olduguna gore,

|. K treni tiinelden kisadir.
Il. L treni tinelden uzundur.

IIl. Trenlerin boylari esittir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Ayni duzlemde bulunan helikopter ve riizgar paneli sekilde
verilmigtir. RUzgar paneli Gzerine yerlestirilen kamera sabit
v stirati ile dénerken, vv2 bilyiikligiinde hizla pike hareketi
yapan helikopterin hareketlerini diizenli kayda aliyor.

Kameraya gére helikopterin hizi cizilen vektérlerinden
hangisi olamaz? (x ve y dogrultulari birbirine diktir.)
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FiziK

Newton’in Hareket Yasalari

Bir gorintt yénetmeni 2 kg kutleli drone, 1 kg kutleli profes-
yonel bir kamera takarak bir takip sahnesi ¢cekecektir. Takip
sahnesinde drone dlsey yukari yonli 2 m/s? ivme ile hareket

etmelidir.
- A G

T

Buna gore drone’a uygulamasi gereken kuvvet ka¢ new-
ton olmalidir? (g = 10 m/s?)

C)24 D) 26 E) 36
Cozim:

Drone ve kamera sisteminin toplam kutlesi 3 kg’dir. Bu du-
rumda sekildeki gibi sisteme etki eden kuvvetleri gosterirsek,

‘ ]F Fuer=m; -2
oS -‘ F-(20+10)=3 -2
g N
F=6+30
10N F=36N

Cevap: E

Kurek takiminda bulunan 4 sporcu durgun suda antreman
yapmaktadirlar. Teknenin toplam kutlesi sporcularla birlikte
190 kg’dir. Her bir sporcu senkronize olarak c¢ektikleri krek-
lere toplamda 100 ‘er Newton ’luk itis kuvveti uygulamakta-
dir.

Teknenin ivmesi 2 m/s? oldugu gore sistemdeki siirtiin-
me kuvvetlerinin bileskesi kac newtondir?

A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30

Coziim:

Tekneye sporcular tarafindan toplamda 400 N’luk itis kuvveti
saglanmaktadir. Tekne hareket ederken harekete zit yonde
slrtinme kuvveti (hava ve su) etki eder. Bu kuvvetleri sekil
Uzerinde gosterirsek,

P, < el ——> F = 400 N

400-Fg=190-2  F =20N

Cevap:D

Sartinmelerin ihmal edildigi sistemde kitleleri sirasiyla 2 kg
ve 6 kgolan Xve Y cisimleri disey kesiti verilen egik dizlem-
de sekildeki gibi tutulmaktadir.

ip

Buna gore, sistem serbest birakildiginda X ve Y arasin-
daki ip gerilmesi ka¢ newton olur? (sin37° = cos53 = 0,6;
sin53° = c0s37° = 0,8; g = 10 m/s?)

A) 16 B) 20 C) 22 D) 24 E) 28

Cozim:

Sistemde cisimler tizerine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir.

my-g-sin37°

Sisteme etki eden net kuvvet bulunarak sitemin ivmesi:

my-g-sin37°-mx-g=mT~a
6-10-0,6-2-10=8-a
a = 2 m/s? olarak bulunur.

ip gerilmesi sistemdeki cisimlerden X kitlesi icin serbest ci-
sim diyagrami cizilerek hesaplanirsa,

2
[ Fyer=my-a
QTXF" T-meg=m,a
l T-210=22
m, g T=24Nolur.

Cevap: D
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Fizik

Eve egya cikarmak isteyen bir nakliyeci catiya taktigi sabit
makara araciligi ile 40 kg'lik esyayi dairenin bulundugu kata
kadar disey dogrultuda yukseltmek istemektedir.

Siirtinmeler ihmal edildigine gore ipe 600 N’luk kuvvet
uygulayan nakliyeci yiike ka¢c m/s?lik ivme kazandinr?
(g =10 m/s?)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

Coziim:

Cisim Uzerine etki eden kuvvetler sekildeki gibidir. Nakliyecinin
ipe uyguladigr kuvvet agidan bagimsiz olarak ip boyunca ile-
tilerek cisme yukari yonlu etki eder.

T=600N Cisme Newton’un temel yasasi uygulanirsa,
Fyer=m-2a
3|
T-G=m-a
600-400=40-a
G=400N

a=>5m/s?

Cevap: E

Newton’in Hareket Yasalari

CcOzUMLU SORULAR

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde X ve Y 6zdes
miknatislarindan, X miknatisi yere sabitlenmis, Y miknatisi
ise sabit tutulmaktadir.

Buna godre Y miknatisi serbest birakildiktan sonra hare-
keti siiresince,

1. 'Y miknatisina etki eden net kuvvetin blyukligu azalir.
Il. ivmesi artar.

Ill. Hizi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

Miknatislar arasindaki etkilesim kuvveti, aralarinda mesafe-
nin karesi ile ters orantilidir. Yani aradaki mesafe biyudikce
itme-cekme kuvveti kuculir. O halde, sistemde surtinmeler
ihmal edildigi icin Y miknatisina yatayda etki eden kuvvet-
ler mesafe iki katina ¢ikarilarak gosterirse Y miknatisina etki

eden net kuvvet ; olur.

GOrildugu tzere Y cismine etki eden net kuvvet zamanla
azalir. |. yargi dogrudur.

Bu durumda F, = m - a ivme de zamanla azalir. Il. yarg
yanlistir.

ivme zamanla azalmasina kargin hiz zamanla artar. Sadece
hizdaki artma giderek azalir. lll. yargi dogrudur. (Ayni itme
kuvveti X miknatisina da etki edecektir.)

Hiz ivme

\_

0 Zaman 0 Zaman

Cevap: D




¢OzUMLU SORULAR

Kdutleleri sirasiile 1 kg, 1 kg ve 3 kg olan X, Y ve Z cisimleri
yatay zeminde sekildeki gibi Z cismi Y cisminin Gzerine ko-
nulmus ve Y ile X cisimleri iple birbirine baglanmistir. X ve Y
cisimlerinin yatay zeminle arasindaki strtinme katsayisi 0,1

1
ve Y ile Z cisimleri arasindaki surtinme katsayisi 3—(3) ‘dur.

Buna gore Z cismine uygulanan cisimleri birlikte hareket et-
tirebilecek en biiyiik yatay F kuvveti ka¢c N olur? (g = 10 m/s?)

A) 13 B) 25 C) 30 D) 50 E) 60

Cozim:

Cisimlerin birlikte hareket etmesi icin X ve Y’den olusan sis-
tem ile Z cisminin ivmesinin sahip olabilecegdi en blyuk ivme-
nin esit olmasi gerekir. X ve Y'’yi yatayda hareket ettirecek tek
kuvvet Z ve Y arasindaki Y’ye etki eden surtlinme kuvvetidir.

N,=10N

Ny = 40 N

30N

fs—(fx+fy)=(mx+my)-a
13-5=2-a
a=4m/s?

Bu durumda Z’nin ivmeside en fazla a = 4 m/s? olabilir. Z'ye
etki eden yatay kuvvetleri gdsterirsek,

-

a ———>
N,=30N
[
13
f5—30~%—13N
G,=30N
F-f =m,-a
F-13=3-4
F=25N

Cevap: B

Newton’in Hareket Yasalari

7.

FiziK

Yizey ile cisim arasindaki sirtiinme katsayisinin k = 0,5 ol-
dugu yatay diizlemde yatayla 53° a¢i yapacak sekilde F kuv-
veti ile ¢cekilen 4 kg’lik X cismi 5 m/s? ivme kazaniyor.

-

F

53°

Buna gore F kuvveti kac N biyiikliigiindedir? (g = 10 N/kg;
sin 53° =0,6; cos 53° = 0,8)
400

A) 30
11 3

B)

Cozim:

G=m-g
G=4-10
G=40N

Fy=F-cosa
Fy=F - cos 53°
Fxk=0,6 F
Fy=F-sina
Fy=F-sin 53°
F,=0,8F

G=40N

F-k-N=m-a
Fy—k-(G-F)=m-a
06F-05-(40-0,8F)=5-4
0,6 F-20+0,4F=20
F=40N

Cevap: C




Fizik

Sirtinme katsayisinin k oldugu yatay dizlemde duran m kit-
leli cisme t slire boyunca F kuvveti uygulandiginda cisim x
yolunu almaktadir.

“

F

Yatay

Buna gore,
I. Kuvvetin yatayla yaptigi aci (a),
II. Strtinme katsayisi (k)
Ill. Uygulanan kuvvetin baydklagu (F)
niceliklerinden hangileri tek basina artirildiginda t siiresi

kesinlikle artar?

C) Yalniz lll
E) Il yadalll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadall

Coziim:

Fx=F-cosa Fy=F-sina

|. a acisi artarsa Fx azalir, FY artar, FS de artar.
Fuet @zaldigiicin ivme azalir, t siresi artar. I. yargi dogrudur.

Il. k artarsa FNe azalir, ivme azalir, t sUresi artar. Il. yargi

dogrudur.

t

ll. Fartarsa Fy, F, ve Fq artar. F_ hakkinda bir sey soyle-
nemez. lll. yargl kesinlik icermez.

Cevap: D

Newton’in Hareket Yasalari

CcOzUMLU SORULAR

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda sabit makara ile oyna-
yan Ali ve Ahmet sekildeki gibi ok yoninde hizlanmaktadir-
lar. Bir stire sonra Ahmet’in sirt cantasindan tirmanma gekici
yere dusuyor.

o ok

Ahmet’in tirmanma cekici diistiikten sonra Ali’nin sirati
ile ilgili,
1. Azalir.
. Artar.
Ill. Degismez.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

C)lvell
E) 1, Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll
Coziim:
ilk durumda Ahmet'in agirhgr Ali'den biyiktir.

Ahmet’in tirmanma cekici distugiinde,

I. Al’nin agirhgr biyuk olursa suratleri azalir. I. yargr dogru
olabilir.

II. Ahmet’in agirhgr buyUk olursa ilk duruma gére daha kugik
ivme ile hizlanir. Il. yargi dogru olabilir.

IIl. Agirliklari esitlenirse sabit siratle hareket eder. Ill. yargi
dogru olabilir.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

10. Sdrtinmelerin dGnemsenmedigi ortamda bungee jumping ya-
pan bir kisi esneklik 6zelligi olan ipleri tutarak yukariya dogru
hareket etmektedir. Cocuk sekildeki konumda iken ¢ocugun
ivmesinin buyUkligu a, zemine etki eden bileske kuvvetin bi-
yukligu F kadardir.

disey i 'diisey

4 T 3 /“
w

4

! | | !
L * zemin

Buna gore cocuk yaylarin direklere baglandigi nokta hi-
zasina kadar cikarken a ve F degerleri nasil degisir?

a F
A) Azalir Artar
B) Artar Artar
C) Degismez Artar
D) Azalir Degismez
E) Azalrr Azalir

Coziim:

zemin

—

G
F=G+2FYay~cosa

Yukari ¢iktikga a artar, cos a degeri azalir.

FYay =k -x oldugu i¢in FYay azalir.

F kuvveti de azalir.

FNet = 2FYay -cosa-— GCocuk
Yukari ¢iktikca a artar, cos a azalir.
FYay =k - x oldugu icgin FYay azalir.

FNet azalir ivme de azalir.

Cevap: E

Newton’in Hareket Yasalari

11.

Fizik

X cismi surtnmeli dusey duvar yuzeyinde miknatis yardi-
miyla sekildeki gibi dengededir. Duvar ile X cismi arasindaki
surtinme katsayisi k ve strtinme kuvveti Fdir.

[ 2

Siirtinme kuvveti Fs’nin biiylkligiini artirmak igin;

I. X cisminin agirhgini artirmak,
II. Miknatisi X cismine yaklastirmak,

Ill. Strtiinme katsayisi K'yi artirmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lyadall

C) Yalniz Il
E) Il ya da Il

Coziim:

2|

Duvar

7777777777772 A

!

n

5! Sirtiinme kuvveti

G, Cismin agirhg

—

Fian: Miknatisin gekim kuvvet

Np e Duvarin tepki kuvvet
X cismi dengede oldudu icin,
Fs=G

G degismedigi stirece Fq degismez.

Cevap: A




Fizik

12. m kadtleli yOk platformunun tzerine 3m kutleli K kolisi hare-

ket etmeyecek sekilde sikistiriliyor. K kolisinin Gzerine de m
kitleli L Kkolisi sekildeki gibi yerlestiriliyor. Koliler arasindaki
surtiinme katsayisi k = 0,2’dir.

i (F »
i ©

]‘ .l

WWW
? Yatay

Kolilerin birlikte hareket etmesi icin platforma uygu-
lanmasi gereken en biiylik yatay kuvvet kac m olur?
(Platformun ayaklari ile zemin arasindaki strtinmeler ihmal
edilmistir; g =10 N/Kg)

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

Coziim:

I_fS : Shrtiinme kuvveti

o]}

L+ L cisminin agirhgi

gmax : Kolilerin birlikte hareket edebilecedi maksimum ivme
L cismi icin;

Fg=k-N=k-G =k-m-g

F=m-a F m -a

LNet = "ML
k-m-g=m-a__
02-m-10=m-a_.
8. =2 Nkg

F= rnTopIam ’ amax
F=5m-2
F = 10m bulunur.

Cevap: E

Newton’in Hareket Yasalari

CcOzUMLU SORULAR

13. Sekil I'de Ust Uste yerlestiriimis K ve L cisimlerinden K bir

ip yardimi ile duvara sekildeki gibi baglanmistir. Sekil 1I'deki
grafikte ise L'ye etki eden kuvvete bagl olarak ipte meyda-
na gelen gerilme kuvvetinin nasil degistigi gosteriimekte-
dir. Surtinmenin oldugu tim ylzeylerde sirtinme katsayisi
ayni olup grafik L’nin harekete basladi§i ana kadar olan degi-

simleri géstermektedir.

Dusey

K Uygulanan

) = kuvvet
2 Yatay

Sekil |

ip gerilmesi ( T)

Uygulanan kuvvet

3F 5F
Sekil 11
Buna gére K cisminin kitlesi m ’nin L cisminin kitlesi

mK
m, ’ye orani ™ kactir?

Cozim:

Kuvvet 3F degerine ulagincaya kadar ipte gerilme olusma-
masl, uygulanan kuvvet kadar L cismi ile zemin arasinda sta-
tik sturtinme olustugunu géstermektedir.

3F degerinden sonra ipin gerilmeye baglamasi 3F degerinin,
L ile zemin arasindaki maksimum surtiinme oldugu gdsterir.

3F=k-g-(m,+m,) seklinde hesaplanir. 5F degerine kadar
cismin hala harekete ge¢miyor olmasi da K ile L arasindaki
maksimum surtinmenin 2F oldugunu gosterir.

2F =k -g-m_ seklinde hesaplanir.

Budurumda k-g-(m,+m)=3F
k-g-mg=2Fisek-g-m =Folur.

Denklemler oranlanirsa M = 2 bulunur.

m,

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

14.

15.

Bir cismin etkisi altinda kaldigi kuvvetlerin bitininin goste-
rildigi sekle kuvvet diyagrami denir.

Buna goére, asagida verilen kuvvetlerden hangisi eylem-
siz referans sistemindeki gézlemcinin cizdigi kuvvet di-
yagraminda gosterilmez?

A) Ip gerilmesi
B) Sirtinme kuvveti

)
)
C) Kaldirma kuvveti
D) Agirlik
)

E) Eylemsizlik kuvveti

Coziim:

Eylemsiz referans sisteminde bulunan bir gézlemci igin ¢izi-
len kuvvet diyagraminda cisme etki eden gercek kuvvetler
gosterilir. Eylemsizlik kuvveti gercek kuvvet olmadigindan
diyagramda gdsterilmez.

Cevap: E

Egim acisi 45° olan surtinmeli egik duzlemde ayni cisim U¢
ayri bicimde dengelenmistir. E§ik duzleme paralel dengeleyi-
ci kuvvetler sirastyla F, = F, F, ve F, = 3F blyuklugunde olup
Sekil | ve Sekil lI'de surtinme kuvvetleri ayni degerde, Sekil
Il'de ise sifirdir.

F,=F B, F,=3F
Z45° /.\745° / 45°
Sekil | Sekil Il Sekil 1l

Verilen bilgilere gére egik diizlem ile cisim arasindaki
slirtinme katsayisi kactir?

Cismin agirligina G diyelim.
Sekil 'de: F + F_ = G - Sin45°
Sekil I’de: F, =G - Sind5° .................... (1
Sekil lI'de: G - Sin45° + F_ = 3F

(1)- ve (lll). Denklemlerde G - Sin45° yerine F, yazilip taraf
tarafa toplanirsa;
F=F,-F, 3F=F, +F,
F, =2F ve F_ = F olarak bulunur.

F,=F=k-G-cos45° (cos 45° = sin 45°)

F,=FveF_=k-2F oldugundan F=k-2F k= — olur.

N =

Cevap: C

Newton’in Hareket Yasalari

Fizik

16. 3 kg kutleli X cismi, 2 kg kutleli Y cismi, makara ve esne-

meyen ipler yardimiyla kurulan sekildeki sistemde makara
agirhgr ihmal edilmistir. X cismi ile yatay zemin arasindaki

1
surtiinme katsayisi E’dll’.

10m/s -

Yatay

=~
n
D=

X cisminin t = 0 anindaki hizi ok yoniinde 10 m/s oldugu-
na gore Y cisminin siirati ka¢c saniye sonra 15 m/s olur?
(g = 10 m/s? Ip yeterince uzun ve siirtiinme katsayisi sabittir.)

C)6

D)7 E)8

20N

k-my-g=F,

1
E -3-10=F, —> F_=5N bulunur. Bu deger cisim yavas-

layip durana kadar Il yoninde, durup cisim ters yéne hizla-
nirken | yoniinde olacaktir. Bu durumda sistemin yavaglama
ivmesi;

20+5=5-a—> 25=5-a — a=5m/s?ve bulunur.

Vgon =V, - @ - tifadesine gore;

0=10-5-t — t=2 s olur ve cisim 2 saniyede durur.
Bu andan sonra sisteme etki eden net kuvvet:

I:Net = mTopIam ’ aSistem

20-5=5-a
bulunur.

—> 15=5.4a — a — =3m/s?

Sistem Sistem Sistem

Vgon =V, + @ - tifadesine gore;
15=0+3-t — t=5solur. Y cisminin 15m/s hiza ulagsmasi 5

saniye slrer. t = 0 anindan itibaren Y cisminin hareket stresi:

tTopIam =2+5=7solur.

Cevap: D




FiziK

17. X, Y ve Z cisimlerinden olusturulmus sekildeki sistemde
surtlinme sadece cisimler arasinda olup sabit buyuklUkteki
surtinme katsayisi degeri %’t[]r. Cisimler yatay dogrultuda

a= IEI ivmesi ile hareket ederken Y cismi digsmeden ancak
dengede kalabilmektedir.

N
d
—_—

Yatay

Y cisminin kitlesi m,, Z cisminin kitlesi m, olduguna

m -
gore m—Y orani kagtir? (g = Yer gekimi ivmesi)
1 2 1
A) — B) — C) D) 2 E)3
3 2
Cozim:
Yatay

Y cisminin kaymadan dusey de dengede kalma kosulu

Fgqy + Fg,=m, - gidir. Fg, =k- F, ve Fg, =k- F,, ayrica

Fuet = (My +m,) - a F
Fyy =9- (my+m,)
k-Fytk-F,,=m,-g
k-g-(my+m,)+k-g-m,=m,-g
k= % yerine yazilirsa; % S(my+m, )+

m, =m, bulunur.

Newton’in Hareket Yasalari

18.

C¢OzUMLU SORULAR

Dik Gggen biciminde bukilmus bir tel cerceve, M noktasindan
sekildeki gibi KM dogrultusu yatay zemine dik olacak bigim-
de yere sabitlenmistir. Cercevenin K kenarindan gegirilen
surtinmesiz bir halka serbest birakildiginda L'ye gelme su-
resi t, L’den serbest birakilinca M’ye gelme suresi t, K’den
serbest birakilinca M'ye gelme suresi t, oluyor.

K
Halka

> 7 Yata
(¢ y

Buna gére t,, t,, t, slireleri arasindaki iligki nedir?

Aty >t >t B)t,>t,>1, Ot >t >t

Bt =t,>t,

Cozium:

Bir bileske hareketin suresi daima bilesenlerinin slresi ile
ayniolur. a + b = ¢ oldugundan t, =t, = t, olur.

K

Halka

KLM Gggeninin 37° - 53°
ve 90°lik agilardan olusan
3-4-5 Uggeni olarak ala-
lim.

Feg=m-a—>m-g-Sin53°=m-a,

(Sin53°=0,8; g=10 m/s?)
a,=8 m/s? bulunur.

- a - t? ifadesine gore;




COzUMLU SORULAR

Halkanin L-M yolundaki ivmesi:

Disey ¢ _m.q

m-g-Sin37°=m-a,

m-g-0,6=m-a2

M a,=6m/s?
3 —l t2—>3x= 6-t2
x_2~a2 2> 3= —-6-1
t22—x
K _
Fnet_m~a
mg m-g=m-a,
5x a,=10m/s?
_1 2 _1 1 2
5x—§~a3~t3—>5x—§~ 0-t,
M t,2=x
t2=x
t2=x

t,? = x oldugundan:

t=t,=t,

Cevap: D

19. Her bir vagonunun ktlesi lokomotifin kitlesine esit, sekildeki
dort vagonlu tren, dogrusal raylar Gzerinde sabit buyUklUkteki
v, hizi ile hareket ederken son vagonu trene baglayan kanca
aniden kopuyor ve son vagon lokomotiften ayriliyor.

>
> Vo

———

20 s sonunda vagon durdugu anda tren ile arasindaki
mesafe 0,4 km olduguna gére raylar ile tren arasinda-
ki kinetik siirtinme katsayisi kactir? (g = 10 m/s?; Raylar
boyunca slrtinme katsayisi sabit ve lokomotifin uyguladigi
kuvvet degismiyor.)

A)0,16 B) 0,2

Newton’in Hareket Yasalari

Fizik

———V, = sabit

f

stirtinme

Baslangicta tren sabit hizla hareket ettigi icin;

F=f

= Usiirtinme ~ Sk-m-g
Tren ve vagon ayrildiktan sonra;

- &, 3

i R ] M = .;
fovagon= k- M. 8 faen=4k.m. g
kyrfgfprf. 8 F—4kmg=4m. a,
a=k-g 5kmg - 4kmg = 4m. a,
kmig = 4ni. a,
k-g
al-T

a, = adersek a,=4aolur.

Hiz(m/s)

0,4 km =400 m

0 / >0 Zaman(s)
Vagon

Duran vagon igin;

vagon= VD - a2 : t
0=v,-4a-20 > v,=80a
Tren igin;
Vtrenz VO + a1 ! t
Vien=Vo+a-20 - v=100a

400 = 100a-20

a:zm/§

5
a1 =a= k_g
4

2_¢ 10

5 4

k=0,16

Cevap: A




Fizik

20. 3m, m ve 4m kutleli K, L ve M cisimleri ile sekildeki sistem
olusturuluyor. Sistem serbest birakildiktan t siire sonra L ve
M cisimleri arasindaki ip kopuyor.

Buna gore ip koptuktansonra sistemle ilgili,

I. t/2 slire sonra sistem bir an igin durur.
II. t stre sonra K cismi ip koptugu andaki yerine geri doner.

Il. t sire sonra L cismi ipin koptugu andaki hiz biyutkligine
esit hiza ulagir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (ip agirigi ve makara ile
ip arasindaki strtinmeler dikkate alinmayacaktir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll

Cozim:
Sistem serbest birakildiginda ok yéniinde harekete gecer.

Sistemin ivmesi;
|:Net = Smg - 3mg = rT‘Toplam -a
2mg=8m.a
a= % olarak bulunur.

t suire sonra cisimlerin hizi

v = a. t olur. (ilk hizi sifir.)
v=%.t

Cisimlerin yer degistirmesi:

1o 1l 8.
h—z.a.t —2.4.t —8.t olur.

ip koptuktan sonra M cismi sistemden ayrilinca, yeni durum-
da net kuvvet ok yénlinde olur.

Fret' = 3mg—mg =2mg

Fret' =2mMg =4m. a’

a’ =% olur.

g t_gt

— sUre sonra hiz degisimi = . — = olur.
2 2 2 4

-t
t aninda gT olan hiz t anindan sonra yavaglar. % zaman

sonra anlik hiz sifir olur. (I dogru)

Newton’in Hareket Yasalari

CcOzUMLU SORULAR

L cismi icin hiz — zaman grafigi gizelim.

v (m/s)

oQ
~+

o

t(s)

g.t
1

Hiz — zaman grafigi incelendiginde cisimler baglangictaki yer-
lerine dénmezler. (Il yanlis)

t stire sonra hiz ip koptugu andaki degere ulasir. (Ill dogru)

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

21.

Fizik laboratuvarinda yapilan bir deneyde hava masasindaki
m kutleli diskin sabit kuvvet etkisi altinda esit t zaman aralik-
larindaki yer degistirmelerinin grafik kagidi Gzerindeki deger-
leri sekilde verilmigtir.

6x 10x 14x 18x

Buna gore cisimle ilgili,

. ik hizi 4—tx’dir.

1. Birim zamandaki hiz degisimi % “dir.

am-x ,
t2

I1l. Etki eden net kuvvet dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Hava masasinda sir-
tinmeler sifira yaklastirilir.)

A) Yalniz Ill
D) Il ve Il

B)lvell C)lvelll

E) I, 1velll
Cozim:

Disk sabit kuvvet etkisinde ise ivme sabittir.Cismin baslangig-
taki hiz durumu ile ilgili bilgi olmadigi icin hiz-zaman grafigini
asagidaki gibi cizelim.

v(m/s)

t(s)
a+b=6x
3a+b=10x
2a = 4x

a=2x ve b=4xolur.
Grafige gore: b =v .t
4x = v,.t
o

vV = 4_tx (I dogru)

IIl. Grafigin egimi ivmeyi verir. 0-t zaman araligindaki G¢ggenin
alani:

a=2x
2X = M
2
4x
Av = —
t
Birim zamandaki hiz degisimi (ivme):
4x
ivme = w =1 - 4—X olarak bulunur. (Il yanlig)
Zaman t t?
. . ; 4x
[ll. Etki eden net kuvvet F = Kutle x lvme = m - — (m
dogru) t
Cevap: C

Newton’in Hareket Yasalari

Fizik

22. mkaitleli X ve 2m kutleli Y cisimleri ile olusturulan sistem belli

bélumleri strtinmeli yolda yatay zemin Gzerinde yola para-
lel ve X ‘nin agirhgina esit buyuklukte bir kuvvetle cekiliyor.
Yolun M noktasindan sonraki bélimi sabit strtinmeli ve sur-
tinme katsayisi 0,6°dir.

X 2 Y N
T F
-m B
K L M N P

Y cisminin M noktasina geldigi andan X cisminin M nok-
tasina geldigi ana kadar gecen sirede,

I. T ip gerilmesi sifir olur.
II. X cismi sabit hizla hareket eder.

IIl. Y cisminin ivmesinin bayukltga azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve llI E) I, lvelll
Coziim
X 7 Y F=mg
lm 2m ===
K L M N P

M noktasina kadar F kuvvetinin etkisinde kalan cisimler

FNet=m-g=3m-a

a= % ivmesiyle cisimler hizlanir.

Y cismi M noktasina geldidi anda sistem belli bir hiza ulas-
migtir. Y cismi M noktasina gelince sirtinme kuvvetine ma-
ruz kalir.

X T A F=mg
i
K L M N P
f =k-N
S
=06-2m-g
=12m-.g

Free=fs-F=12m-g-m-g=0,2m-golur.
Net kuvvet Y cisminin hareket yénine ters yonde etki eder.

Y’nin yavaglama ivmesi yeni durumda;

9

02m-g=2m-a isea= — olur.
10

I. X cismi M noktasina ulasincaya kadar baslangicta kazan-
digi hizla yoluna devam eder. X cismi Y’ye yaklastigi icin ip
gerginligini kaybeder. (I dogru)

II. LM arahginda X cismine etki eden net kuvvet sifir oldugu
icin (Bu aralikta ip gerilmesi sifir.) X cismi sabit hizla hareket
eder. (Il dogru)

lIl. 'Y cisminin baslangigtaki ivmesi % iken M noktasindan

sonraki ivmesi % "dur. Cismin ivmesi azalmigtir. (1ll dogru)

Cevap: E
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AKANLIGI

FiziK

Newton’in Hareket Yasalari

SLT

Sartiinmelerin ihmal edildigi yatay dizlem tzerinde bulunan
m, ve m, kitleli cisimler esnemeyen iplerle birbirine baglana-
rak yatay F kuvvetiyle cekilmektedir.

— a

m, ===g====== M, S———

Yatay

Sistemin ivmesi a ve ipteki gerilme kuvvetinin biyiikligi
T olduguna goére,

I. Yatay zemin surtiinmeli olursa a azalir.

1. Yatay zemin surtiinmeli olursa T azalir.

IIl. Katlelerin yerleri degistirilirse a azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

Dusey kesiti verilen 6zdes egik dizlemler Gizerinde K, Sekil
I’deki gibi serbest birakilirken; L, Sekil [I'deki gibi egik dizle-
min alt ucundan ok yéninde firlatiliyor.

Ol l

Sekil | Sekil Il

K ve L cisimlerinin egik diizlemde hareketleri boyunca,

I. K cismi hareket etmez ya da asagi yonlii hizlanan hareket yapar.
II. L cismi yukari yonll yavaglayan hareket yapar.

I1l. L cismi yukari yonli sabit hizli hareket yapar.

yorumlarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, Il ve Il

3.

Yatay sirtinmeli zeminde durmakta olan 2 kg kutleli cisim ile
zemin arasindaki statik strtinme katsayisi ks = 0,4 ve kinetik
strtinme katsayisi k, = 0,3'tur. Cisim hareketsiz haldeyken
Sekil I'de 7 N, Sekil I'de 8 N ve Sekil lII'te 9 N'luk kuvvetlerle

ayri ayr gekiliyor.
%/’r " -

Yatay Z Yatay 7
Sekil Il

Sekil |

9N
Yatay -

Sekil Ill
Sekil I, Sekil Il ve Sekil llI'te cisimle zemin arasindaki siir-
tiinme kuvvetleri sirasiyla E, ?2, F3 olduguna gore bunlar
arasindaki biytiklik iliskisi nasildir? (g = 10 m/s?)

AF,>F, >F, B)F,>F,=F,
D)F,=F,>F,

C)F3>F1>F2
E)F3>F2>F1

Suartinmelerin ihmal edildigi Sekil I'deki sistemde esnemeyen
iplerle baglanan K, L cisimleri serbest birakildiginda, sistemin
ivmesi a ve ip gerilmesi T olmaktadir. Ayni S|stemde Sekil
IPdeki g|b| K cismi yerine ipe K’n|n agirligina eglt F kuvveti uy-
gulandiginda sistemin ivmesi a ve ip gerilmesi T olmaktadir.

T
ip /\
Yatay
Sekil |
T,
ip /\‘
L
Yatay
Sekil 11
Buna gore,
l. T1 < T2
n.T,=T,
1. a,=a,

verilenlerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) lve lll
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Fizik

Dusey kesiti sekilde verilen egik duzlem Uzerinde kitlesi m
olan K cismi ve kutlesi 3m olan L cismi esnemeyen iple bag-
lanmistir. Cisimler ayni anda serbest birakilyor.

ol
Egik dizlem

Buna gore cisimlerin egik diizlemdeki hareketleri sirasinda,
I. ipteki gerilme kuvveti sifir olur.

Il. K’'nin ivmesi, L'nin ivmesinden blyUk olur.

Ill. K ve L arasindaki uzaklk azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Strtinmeler ihmal ediliyor.)

C)lvell
E) 1, 1l ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

Yatay zeminde ok yéninde hareket etmekte olan oyuncak
lokomotife ve birbirlerine iplerle bagli K, L ve M vagonlari se-
kilde verilmigtir.

Lokomotif

Yatay

K vagonunun kiitlesi en biiyiik, M vagonun kiitlesi en kii-
ciik olduguna goére,
|. Lokomotif ve vagonlar sabit hizla hareket ediyorsa zemin
surttinmelidir.

Il. K'ye etki eden net kuvvetin buytkligu M’ye etki edenden
fazladir.

Ill. Tren hizlanan hareket yapmaktadir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

C)lvell
E) I, 1l ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

Newton’in Hareket Yasalari

8.

1. TEST

Ayni yatay dizlem Ulzerinde durmakta olan K, L, M cisimle-
rine dlizleme paralel kuvvetler uygulanmaktadir. Cisimlerin
ivmelerinin uygulanan kuvvetlere bagh degisim grafikteki si-
rastyla Sekil I, Sekil 1l ve Sekil IlI'te verilmistir.

ivme ivme
K L
a EP
o B
Kuvvet Kuvvet
., h R,
Sekil | Sekil Il
ivme
al oM

Je——» Kuvvet

FS FS
Sekil 111

K, L, M cisimlerinin kitleleri sirasiyla m,, m , m, oldugu-
na gore bunlarin arasindaki biiyuklik iliskisi hangisinde
dogru olarak verilmistir? (o= > 6)

B) m,>m,=m_ Cym,=m =m,
E)ym,<m <m,

Aym,=m >m,
D)m>m >m,

Surtiinme katsayisinin k = 0,5 oldugu dusey diizlemde 2 kg kiit-
leli cisim F kuvveti uygulanarak sekildeki gibi serbest birakiliyor.

Disey duzlem
F I
Zemin W;m

Buna gore,

I. F =0 ise cisme yukari yonli sirtiinme kuvveti etki eder.
Il. F =20 N ise cisim yere dogru hizlanan hareket yapar.
Ill. F =40 N ise cisim hareketsiz kalir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?)

C)lvell
E) Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Ill




.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

FiziK

Newton’in Hareket Yasalari

Sabit makara, 2 kg ve 3 kg ktleli cisimler ve esnemeyen iple
kurulan duzenek bir asansérln tavanina sekildeki gibi asiliyor.

Asansor (-) yonde 4 m/s?lik ivme ile hizlanirken bu diize-
nek ile ilgili,

Asansériin icindeki Kaan: 3 kg kutleli cismin ivmesi 1,2 m/s?
buyukluktedir.

Asansoriin disindaki Selin: 2 kg kdtleli cismin ivmesi 2,8 m/s?
buyukluktedir.

Asansériin disindaki irem: 3 kg kitleli cismin ivmesi 6 m/s?,

2 kg kutleli cismin ivmesi 2 m/s2 buyukliglndedir.

yorumlarini yapmaktadir.

Buna gére Kaan, Selin ve irem’in yorumlarindan hangile-

ri dogrudur? (g = 10 m/s?)

A) Kaan

B) Kaanve Selin

C) Selin ve irem

D) Kaan ve irem
)

E) Kaan, Selin ve irem

Yatay duzlemdeki L cisminin Gzerine K cismi konularak, L
cismine dlzleme paralel F kuvveti uygulanmaktadir. K ve L
cisimleri arasinin strtiinmeli olmasi durumunda cisimlerin iv-
melerinin blyuklukleri sirasi ile a, ve a, strtinmesiz olmasi
durumunda ise a, ' ve a,"dur.

K

Yatay

“

Buna gore yatay a,, a,' vea,, a ' ivmelerinin arasindaki
biiyiklik iliskisi nasildir?

=a/ B)a,>a/' C)a.>a' D)a,=a' E)a,<a/

—a ! 1 1 1
aL— aL aL < aL aL < aL aL < aL

4.

Surtinmelerin ihmal edildigi egik dizlem lzerinde 2 kg ve 4 kg
kutleli cisimler, esnemeyen ipler ve agirligi ihmal edilen sabit
makara ile sekildeki sistem olusturulmustur.

\37°

[«

Cisimler arasinda olusan siirtiinme kuvvetinin biiyukli-
gii 2 N olduguna gore,

4
1. 4 kg kitleli cismin ivmesi 5 m/s2dir.
. . . 50 P .
. T, ip gerilmesi ? N blyUklugundedir.
T, .
. =~ orani 2dir.
T2

yargilarindan hangileri dogrudur?
(sin 37° =0,6; cos 37° =0,8; g = 10 m/s?)

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B)lvell C) lve lll

E) L, Il ve lll

Dusey duvar Uzerindeki 2 kg kutleli cisim F kuvveti etkisinde
(+) yonde 1m/s?lik ivme ile hareket etmektedir.

(+)
T 2 kg

l 53°

duvar

()

a2

Duvar ile cisim arasindaki sirtiinme katsayisi % ol-

duguna gére F kuvvetinin blyukligi kac newton olur?
(sin 53° = 0,8; cos 53° = 0,6; g = 10 m/s?)

C) 30 D) 40 E) 50
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Newton’in Hareket Yasalari 2. TEST

Fizik

7.  Surtinmelerin ihmal edildigi egik diizlemler tzerinde Sekil I'de

5. Hareket halindeki kamyonun tavanina esnemeyen iple asil-
K ve Sekil I'de L cisimleri h ylksekliginden serbest birakil-

mis m kdtleli cisim disey dogrultu ile 53° aci yaparak araca

gore hareketsiz kalmaktadir. maktadir.

perm S Sekil 11
emin

K ve L cisimlerinin kutleleri esit olmadigina gére cisimlerin,

. ivmeleri esittir.

Yatay
Il. Zemine ulastiklarinda kinetik enerjileri esittir.
Buna gére,
Ill. Zemine ulastiklarinda hizlari esit blyukluktedir.
I. Arag | ydnlinde hizlanmaktadir. L
yargilarindan hangileri dogrudur? (o > f3)
II. Arag Il ydniinde sabit hizla hareket etmektedir.
lll. ipteki gerilme kuvveti cismin agirligindan biytktir. A) Yainiz | B) alniz I C) vainiz
D) I ve lll E) Il ve lll

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (T: ip geriime
kuvveti)

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E) I, Il ve Il

6.  Sdrtinmeli yatay dizlem Uzerinde durmakta olan cisme dlz-
leme paralel F kuvveti uygulanmaktadir. Cismin ivmesinin uy-
gulanan kuvvete bagl degisimi sekildeki grafikte verilmistir.

ivme(m/s?)

Uygulanan
5 10 kuvvet (N)

Buna gore,

I. Cismin kutlesi 1 kg'dir.

Il. Cismin ivmesi 5 m/s? oldugu anda cisme etki eden net
kuvvet 10 N'dur.

Il. Statik strtinme kuvvetinin en blyik degeri 5 N'dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll




1.

2.

FiziK

Newton’in Hareket Yasalari - TEST A

Kutleleri sirasiyla 3 kg ve 2 kg olan X, Y cisimleri ve makara-
larla kurulan sekildeki sistem F kuvveti ile diisey asagi yonde
cekilmektedir.

Yatay Yatay

-

F
X cisminin ivmesi 4 m/s? olduguna gére, Y cisminin iv-
mesinin ve sisteme uygulanan F kuvvetinin buyuklikleri
icin hangisi dogrudur? (Makara agirliklar ve surtinmeler
ihmal edilecektir; g = 10 m/s?)

A
A) 4 12
B) 6 12
C) 6 24
D) 8 12
E) 8 24

Egik dizlemin alt ucundan v hiziyla firlatilan m kdatleli cisim
yerden en fazla h kadar yukseklige ¢ikip ayni noktaya geri
dénmektedir.

< m e —

o

Sirtiinmeler ihmal edildigine gore cisim ile ilgili,

al

Zemin

I. Cikista ve iniste ayni ivme ile hareket eder.
IIl. Kitlesi artarsa, h’dan daha yukari ¢ikar.
I1I. inis suresi, cikis sliresine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

3.

4.

Surtinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistem serbest birakil-
diginda X ve Y cisimlerini birbirine baglayan esnemeyen ipte
olusan gerilme kuvveti T ve sistemin ivmesi a olmaktadir.

Yatay

‘
X ve Y cisimlerinin yerleri degistirilip, sistem tekrar ser-
best birakilirsa a ve T degerleri nasil degisir?

a _ T
A) Azalir Degismez
B) Azalir Artar
C) Azalir Azalr
D) Artar Degismez
E) Artar  Artar

Bir isci kamyonun kasasindaki buz kalibini kasaya dayadigi
tahta kalas yardimiyla sekildeki gibi asagi birakilyor.

Buz kalibi

Tahta kalas

iscinin kasadan serbest biraktigi buz yere ininceye kadar,

I. Surtinme kuvveti azalir.
II. Buzun ivmesi degismez.

IIl. Buzun kutlesi azalir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E)lvelll
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Fizik

Sekil 'de surtinmeli yatay duzlemde duran m,, m, ve m,
katleli X, Y, Z cisimlerini dizleme paralel kuvvetler uygulaya-
rak ceken farkli isciler verilmistir.

2 02 o2

Yatay

Sekil |
ivme

0 Kuvvet

Sekil Il

X, Y ve Z cisimlerinin uygulanan kuvvetler etkisiyle ka-
zandiklari ivmelerin, iscilerin uyguladiklari kuvvetlere
bagh degisim grafigi Sekil II’deki gibi olduguna gére,
I. Cisimlerin kutleleri arasindaki buylklik iliskisi
m, > m,, > m,’dir.
Il. Z ile zemin arasindaki strtiinme katsayisi en blyUktar.

[ll. Cisimlerle zemin arasindaki surtinme kuvvetleri esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)lvelll

Yatay zeminde Ust Uste konulan 2 kg’lik X ve 5 kg'lik Y san-
diklart ve esnemeyen iplerle sekildeki diizenek olusturul-
mustur. Tim ylzeylerde surtinme olup, strtinme katsayilari
esit ve 0,2°dir.

ip

> — R
Yatay

Y cismi zemine paralel F kuvveti ile cekildiginde cisim-
lerin ivmeleri 5 m/s? olduguna gére, T ve F ka¢ N’dur?
(Makara agirhgr ihmal edilmistir; g = 10 m/s?)

I F
A) 7 28
B) 14 28
C) 14 57
D) 28 57
E) 28 63

Newton’in Hareket Yasalari 3. TEST

Yatay duzlem Uzerinde esnemeyen iple baglanmis kutleleri
farkl X ve Y cisimleri diizleme paralel F kuvveti ile K-M yolu
boyunca cekiliyor. Yolun K-L bdlimu surtinmesiz, L-M boli-
mu sartlinmeli ve ipte olusan gerilme kuvveti Tdir.

T F
n io
' Yata
Tk L Mo
Buna gore,

I. K-M yolu boyunca X ve Y’nin hizlari ve ivmeleri esit bu-
yukliktedir.

II. X cismi L noktasini gectikten sonra T ip gerilmesi artar.

IIl. X cismi L noktasini tamamen gectigi anda cisimler arasin-
daki ip koparsa, sabit hizla hareket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Ive lll

Surtinmelerin ihmal edildigi yatay zeminde duran X, Y, Z ci-
simlerinin kitleleri sirasi ile 2 kg, 3 kg ve 5 kg'dir. Yatay diiz-
leme paralel 30 N’luk kuvvet +x yénlnde ve 20 N’luk kuvvet
—x yoénunde sekildeki gibi uygulanmaktadir.

X e—— —>+X

z
Y

x Y
= N_m "
0N

Buna goére X-Y ve Y-Z cisimleri arasindaki etki-tepki kuv-
vetleri hangisinde dogru verilmistir?

Yatay

X-Y(N) Y-Z(N)

A) 30 30
B) 10 10
C) 28 25
D) 25 20
E) 30 25




1.

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Yatay duzlemde a ivmesi ile hareket eden kamyonun 6nln-
deki m katleli cisim sekildeki gibi kaymadan araca gére hare-
ketsiz durabilmektedir.

Yatay

Kamyonun bulundugu yerde cekim ivmesi a olduguna
gore,
I. Cismin kdtlesi artirilirsa cisim 2 yoninde kayar.
Il. Kamyonun ivmesi artarsa cisim 1 yontinde hareket eder.
Il. Yer ¢cekimi ivmesinin daha buyUk oldugu ortamda cisim 2
yoninde hareket edebilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz lll
D) I ve lll

Yay sabiti 100 N/m olan esnek yay ve yaya bagh 10 kg kitleli K
cismi ve 5 kg kutleli L cismi yatay diizlem Gzerine konulup dtiz-
leme paralel 30 N'luk kuvvet ile gekilmektedir. Stirtinme sadece
K ve L cisimleri arasinda olup surttinme katsayisi k = 0,5'ir.

WA 10 kg K

LY 5kg ——F=30N

Yatay

Buna gore,

|. K cisminin L’ye gére konumu degismez.
Il. Yay en fazla 50 cm uzar.
Ill. Kuvvetin yaptigi isin tamami yaya esneklik potansiyeli ola-
rak aktarilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g =10 m/s?)

A) Yalniz | B) lvell

D) llvelll

C)lvelll
E) I, 1l ve lll

FiziK

Newton’in Hareket Yasalari - TEST B

Kutleleri sirastyla m, = 2 kg, m, = 4 kg ve m, olan cisimler es-
nemeyen iplerle birbirine baglanarak sekildeki sistem kurul-
mustur. Sadece m,, m, arasi sabit strtinmeli olup surtinme

katsayisi k = % tar.

/,'

li m3

\37° [~
m, ve m, kitleli cisimler birlikte hareketlerini bozmaya-
cak en buyuk ivme ile ok yoniinde hizlanan hareket yap-
tigina gére m, kiitleli cisim kac kg olmalidir? (g = 10 m/s?%
sin 37° = 0,6; cos 37°=0,8)

A) 4 B) 6 c)8 D)9 E) 10

Yatay dlzlem Uzerinde bulunan A, B ve C cisimlerinden A
cismine dizleme paralel F kuvveti M noktasina kadar uygu-
lanmaktadir.

2
T A B C
N ® Yatay
K L M

Yatay diizlemin yalniz K-L bélimii sabit stirtiinmeli oldu-
guna gore sistemdeki cisimlerin L noktasindan sonraki
hareketi ile ilgili,

I. C’nin B’ye uyguladi§i tepki kuvveti degismez.

II. Sistemin ivmesi artar.

Ill. A’nin B'ye uyguladigi tepki kuvveti artar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill
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Fizik

5.  Sekil 'de yatay diizlemde esnemeyen iplerle birbirine bagl 2 kg,
3 kg ve 4 kg kutleli cisimler diizleme paralel F kuvveti ile 2t stre
boyunca ¢ekilmektedir.

2 kg :I' 3 kg 4 kg ,F
Yatay
Sekil |
Hiz
Vif------ 7T 1
| |
I 1
0 : :
" o Zaman
Sekil Il
Sisteme ait hiz-zaman grafigi Sekil Il ‘deki gibi olduguna

gore,

I. (0-t) zaman araliinda F = 9T/2 blyukligindedir.

II. (t-2t) zaman araliginda cisim surtinmeli zeminde hareket
etmektedir.

. (0-2t) zaman araliginda sistemin ivmesi degismemistir.
yargilarindan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll

6.  Surtunmelerin ihmal edildigi ortamda agirligi ihmal edilen ya-
yin ucuna bagl m_ katleli T cismi ile esnemeyen ipe bagl mg
kitleli S cismi sekilde verilen konumda dengededir.

Cisimleri birbirine baglayan ip kesildigi anda S ve T cisim-
lerinin ivmelerinin biyikliikleri ag ve a; olduguna gore

a
—= oranini veren baginti agagidakilerden hangisidir?

C) tana D) sina  E) cosa

Newton’in Hareket Yasalari

3. TEST

Yatayla a agisi yapan sirtinmeli bir platform Gzerine Sekil I'deki
gibi yerlestirilen K ve L cisimleri, platforma paralel en kigik F
kuvveti ile dengelenmistir.

Yatay
Sekil Il

Sekil II’de kuvvetin biytikligii degistirilmeden F kuvveti-
nin platform ile yaptigi ac1 yavas yavas ok yéniinde arti-
rilirsa,

|. Sistem sabit ivmeli hareket yapar.
II. Sistemdeki toplam surtinme kuvveti artar.

Il. L cisminin K’ye uyguladidi tepki kuvveti degismez.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) I, 1l ve Il




2.

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Yatay dlzlemlerde hareket etmekte olan X, Y, Z kutularina
yatay dogrultuda sirasiyla Fy, F,, F, kuvvetleri uygulaniyor.
Cisimler ile yatay dlzlem arasindaki strtinme kuvvetleri ile
cisimlere etki eden net kuvvetler diyagramda verilmigtir.

Kuvvet

1 : Net Kuvvet

: Srtiinme Kuvveti

I I Cisim
X Y Z

Buna gore hangi cisimlere uygulanan kuvvet, cismin ha-
reketi ile kesinlikle ayni yéndedir?

A) Yalniz X
D) XveY

B) YalnizY
E)YveZ

C) YalnizZ

Surtiinme katsayisinin sabit oldugu sekildeki surtinmeli egik
duzlemin S noktasindan v ilk hiziyla bir cisim firlatiliyor.

Yo s
@, .

Buna gére cismin tekrar S noktasina ulasana kadar
hiz-zaman grafigi asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmis olabilir?

A)
VO
0

B)
Hiz
Vu
Zaman

a
( 0
D)
v,

E)
Hiz Hiz
o VO
0 o ® Zaman 0 Q) 8 Zaman

(a>8)

®>a) (a>9)

FiziK

Newton’in Hareket Yasalari

3.

DO

Surtinmelerin ihmal edildigi sekildeki duzenekte 2m kutleli S
cismi ile T cismi serbest birakiliyor.

2m .
. ip

Yatay

——

Buna gore ipteki gerilme kuvvetinin biyuikligu;

I. mg,
II. 2mg,
Ill. 3mg

degerlerinden hangilerine esit olamaz? (g: Yer cekimi ivmesi)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) llve lll E) I, Il ve llI

Tekerlekleri ile yatay duzlemler arasindaki surtinmelerin
ihmal edildigi duzeneklerde 6zdes araclarin icindeki X ve Z
cocuklar bulundugu yerden araca yatay dogrultuda F kuvveti
uygularken, Y ¢ocudu araca gére durmaktadir. Sekil Il ve
Sekil llI'te ise disarida bulunan ¢ocuklar araglara yatay dog-
rultuda F ve 2F kuvveti uygulamaktadir.

Sekil 11

sekil 11l

Araglarin ivmelerinin biiyiiklikleri a,, a, a, olduguna
gore bu ivmeler arasindaki iliski asagidakilerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir? (Cocuklarin kitleleri esittir.)
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FiziK Newton’in Hareket Yasalari 4. TEST

5. Sekilde verilen yatay dizlemin yalnizca XY bolima sirtin-
meli olup sirtiinme katsayilar sabittir. A ve B cisimleri diiz-
leme paralel F kuvveti ile cekilirken her iki cisim de XY bdlu-
minde iken ipteki ge_l'jlme kuvveti i, A cismi XY ve B cismi
YZ boélimiinde iken T2, her iki cisim YZ bélimuinde iken T3

olmaktadir.
[

Yatay
X Y z

Buna gore T,, T,, T, arasindaki buytkluk iliskisi asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

6.  Sekil I'de verilen dizenekte esit kitleli cisimlerden S cismine
yatay dogrultuda F kuvveti uygulanarak S cismi -V hizina sa-
hip oldugunda kuvvet kaldirihyor. Bu andan itibaren S cismi-
nin sahip oldugu hiz-zaman grafigi Sekil [I’'de verilmistir.

3 ; ip Hiz
+v ‘
Yatay 0 Zaman
t 3t
-v
iz
Sekil | Sekil 11

Buna gore S cismi ile yatay diizlem arasindaki surtiinme
katsayisi kactir?

Bir Universitenin, lise ve Universite égrencileri ile yaptigi du-
stnce deneyi anketlerine gére surtinmelerin ihmal edildi-
gi ortamda Sekil I'deki gibi v sabit hizi ile ilerleyen K araci
tavanindan araca gore serbest birakilan cismin izleyecegi
yoringeler arac digindaki sabit gbzlemci tarafindan blylk
oranda Sekil Il ve Sekil Ill gibi degerlendirilmistir. Sekil 1V'te
ise aracin tavanina iple baglh olan T cismi ile ilgili yorumlarda
bulunmalari istenmigtir.

Karaci A
.__- =
Sekil | Sekil 11
-X <«— —+X
.-® 1
1
: A
Sekil 111 Sekil IV

Buna goére ankette yer alan asagidaki 6grenci yorumla-
rindan hangisi dogrudur?

A) Serbest birakilan S cismi aragtan etkilenmeyecek ve Se-
kil I’deki gibi A noktasinin gerisine disecektir.

B) S cismi etki-tepki kuvvetleri etkisinde Sekil lII'teki gibi bir
yol izleyecektir.

C) S cismi eylemsizlik etkisiyle Sekil l1I'teki gibi bir yol izleye-
cektir.

D) T cismine —x yéninde bir eylemsizlik kuvveti etki etmek-
tedir.

E) T cismine etki eden net kuvvet +x yoniindedir.




1.

FiziK

.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Dogrusal yolda hareket eden K ve L araclarina ait hiz-za-
man grafikleri sekilde verilmistir. Araclar t siire sonunda
yan yana gelmektedir.

Hiz

+2v

+Vv

Zaman

- --——————————

L aracinin t siirede aldigi yol 50 m olduguna gére, aracla-
rin baslangicta aralarindaki mesafe kag m ’dir?

A) 50 D150

B) 75

C) 100 E) 200

Coziim:
Hiz

+2v

+V

Zaman

~+ [FmDnERII

Hiz-zaman grafiginde grafigin zaman ekseni ile arasinda
kalan alan, alinan yolu verir.

L araci t strede 50 m yol aldigina goére,

V?t: 50m —v-t=100m bulunur.

K araci grafige goére % kadar yol almistir. v.t = 100 m

olduguna gére K araci % =150 m yol alir.

Baslangicta aralarindaki mesafe: 150 - 50 = 100 m bulu-
nur.

Cevap: C

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Sdrtinmesiz yatay dizlemde baslangicta yan yana duran,
kutleleri sirasiyla 2m ve m olan K ve L cisimlerine etkiyen
dizleme paralele kuvvetlerin zamana bagl degisim grafigi
sekilde verilmigtir.

Kuvvet
K
2F :
0 t Zaman
E s
L

a=— olduguna gore, t siire sonunda cisimlerin arasin-
daki mesafe kag a-t? olur?

D) 2 E)

Coziim:

Cisimlere etkiyen kuvvetler ters yénde oldugu icin cisimler
ters yonde ivmeli hareket yapmaya baslarlar.

Cisimlerin ivmelerinin blyuklukleri:

Foy e F_F

m 2m m

= F
a= =a, L—>aL=—=a olur.
m
Araclarin aldiklari yollar:
; 1
ilk hizlarn sifir oldugundan, x=%-a-t2, K—)XK:E-a~t2,

L—>xL:l-a-t2
2

Cisimler ters yone hareket ettikleri icin aralarindaki mesa-
feyi bulurken aldiklari yollari toplanir.

1 1 s

x=—-a-tt+—-a-t?=a-t’
2 2
1. Yol
ivme
K
a
0 Zaman
t
-a
L
Hiz
at K
0 Ax Zaman
t
RORY - .
Axe 2a2t.t o

Cevap: B
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Fizik

t = 0 aninda ilk hizi v olan cisim F blyukliginde kuvvet
etkisinde a ivmesi ile dlizglin yavaslayarak t siire sonunda
duruyor. Hareketliye ait konum zaman grafigi sekilde veril-
mistir.

Konum

Zaman

Grafikteki x ve t deg@erleri bilindigine gore cisme ait,

I. ik hizi (v),
Il. ivme (a),
I1l. Cisme etkiyen kuvvet,
niceliklerinden hangilerinin biiylikligii hesaplanabilir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E) Il ve lll

Cozim:

Bilinen buyukltkler (A_>;), tve Vson (Cisim t aninda durdugu-
na goére son hizi sifir olur).
— V_ 4V . . o
AX =%"k-t formilinden ilk hiz hesaplanabilir. . yargi
dogrudur.

- 1.
AX =V, ~t—§-a-t2 formllinden ivme hesaplanabilir.
Il. yargi do@rudur.

Cismin kutlesini bilmedigimiz i¢in cisme etkiyen kuvvet he-
saplanamaz. lll. yargi yanhstir.

Cevap: D

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

COzUMLU SORULAR

Hava surtiinmesinin ihmal edildigi ortamda, 4h yUksekligin-
den serbest birakilan K cismi ile 3h ylksekliginden yukari
yonde dusey atilan L cismi sekildeki yoringeleri izleyerek
yere garpiyor.

Oy
1 ‘ Vo I
4h‘£*
IR
NI

Yer

K cisminin havada kalma siiresi te L cisminin havada

t
T - . ”
kalma suresi t, olduguna goére, . orani kactir?

1 2 3 4 5
A) > B) 3 C) 2 D) s E) 5
Coziim:
Q- {\ .......
t i s t!ét
o0
t §3h t 3h
. _© .

K cisminin birakilma yuksekligi h+3h oldugundan, havada
kalma slresi t + t = 2t olarak bulunur.

L cisminin yoriingesi de h, h, 3h oldugundan havada kalma
suresi t + t + t = 3t olarak bulunur.

te 2t 2
£ =—=— olur.
t 3t 3

L

Cevap: B




COzUMLU SORULAR

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Fizik

5.

Hava surtinmesinin sabit oldugu bir ortamda yerden yu-
kari dogru 71 hizi ile atilan m kutleli bir cisim gsekildeki gibi
cikabilecedi maksimum yukseklige kadar cikip, baslangic
noktasina Vz hizi ile ¢arpiyor. Cismin ¢ikistaki ivmesinin
buyuklugu a,, ¢ikis slresi t,’dir. Inerken ivmesinin buyuk-
1Ggu a,, inis suresi t2’dir.

_5__________7,\ ________
I"]max i E
i \V1
! m
! Yer
Buna gore,
l.a,=a,
I t, >t
. v, >v,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D) lvell E) Il ve lll
Coziim
7 ckista )

Cisim yukari cikarken cisme
T Hareket yonu | etki eden net kuvvet cizilirse

L m @ » (F, hava slrtinmesi), cisme et-
l i kiyen net kuvvet hareket yonu-
| niin tersi yénde m-g + F_olur.
Lomg+F ;
niste \ Cisim geri dénerken cisme
Hareket y8ni etki eden n_t_et "kuvve.t QIZ!|II’S€‘
(F, hava sUrtinmesi), cisme

etkiyen net kuvvet hareket yo6-
ninde m-g - F_olur.

V
'
'
'
1
1
'
'
1
1
'
'
1
1
'
]

i

" —@

Cikista cisme etkiyen net kuvvet inerken etkiyen net
kuvvetten biyuk oldugu igin F = m - a ifadesine gére
a, >a,dir. I. yargi yanlistir.

Alinan yollar esit ve a, > a, oldugu i¢in h :%-a«t2 ifadesi-
ne gore t, > t, olur. Il. yargi dogrudur.

Alinan yollar esit ve t, > t, oldugundan ¢ikarken ortalama
surat daha buyUk olur. v, > v, lll. yargi dogrudur.

Cevap: E

6.

Hava ortaminda m kdatleli, r yaricapli kiresel K cismi h
yUksekliginden serbest birakildiktan t stre sonra limit hiza
ulasip v hiziyla yere carpiyor.

Yer

Ayni ortamda kiitlesi m olan yari¢api r ‘den daha biyuk
bir L cismi ayni yikseklikten serbest birakildiginda L
cisminin,

I. Yere carpma hizi,

Il. Havada kalma sduresi,

I1l. Ortalama hizi

niceliklerinden hangileri K'ye goére daha kiicuktir?
(Surtinme katsayisi degismiyor.)

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

Cozim:

Cismin yaricap! arttikgca kesit alani blyadigu igin cisimle
hava arasindaki havanin diren¢ kuvveti artar.
. L cismi igin,

‘ é_i Hava direng kuvveti artacagi igin, cismin
/ limit hizi dolayisiyla yere carpma hizi
= azalir. |. yargi do@rudur.

Cismin limit hizi azaldigi i¢cin havada kalma siresi t artar.
1. yargi yanlistir.

Havada kalma siresi t artacagi igin cismin ortalama hizi-
nin buayuklaga azalr. Ill. yargr dogrudur.

Cevap: D




Fizik

Sirtinmelerin sabit oldugu yatay zeminde sabit v hiziyla
hareket eden oyuncak arabanin izledigi yéringenin yan-
dan goérinimu sekildeki gibidir.

Buna gére arabanin, K, L ve M bolgelerindeki hareketi ile
ilgili,

I. K bélgesinde dlizgiin hizlanir.

Il. L bélgesinde dlizgiin yavaslar.

I1l. M bélgesinde ortalama hizi K bélgesindekinden kiguk-
tar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Cozim:

Buna goére arabanin, K, L ve M bélgelerindeki hareketi ile
ilgili,

I. K bélgesinde arac, egik dizlem sirtinmeli oldugu igin
bu bélgede sabit hizli, sabit ivme ile dizgin hizlanan
veya dlizgun yavaslayan hareket yapabilir. I. yargi ke-
sinlikle dogru degildir.

Il. L bélgesinde arac egik diizlem Uzerinde sabit ivme ile
dizgun yavaslar. Il. yargi kesinlikle dogrudur.

Ill. K ve M boélgelerinde araba sabit hizli veya sabit blyik-
IUkte ivmelerle hareket etmektedir. Ancak bu bélgelerde
araclarin ortalama hizlarini karsilastirmak icin hareket
sireleri ve yollarin uzunlugu bilinmedigi icin kesin yar-
giya ulasilamaz. lll. yargi yanlistir.

Cevap: B

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

8.

COzUMLU SORULAR

Dogrusal bir yolda hareket den bir aracin konum-zaman
grafigi sekilde verilmigtir.

Konum

t, Zaman

Buna goére,
I. 0- t, zaman arahginda dizgln hizlanan hareket yap-
mistir.

Il. 0-t, ve t, - t, zaman araliklarinda ayni yénde hareket
etmistir.

. t, - t, zaman araliginda diizgiin dogrusal hareket yap-

mistir.
IV. t,ten sonra surtinmeli yola girmis olabilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)lvell B) I ve IV C) Il ve lll
D) I, Il ve lll E) I, lllve IV

Coziim:

Arag:

0- t, zaman aralginda — yonde duzgln hizlanan hareket
yapiyor. |. yargi dogrudur.

0- t, zaman araliginda ara¢ — yonde duzgln hizlanirken
t, - t, araliginda + yonde diizgin dogrusal hareket yapar.
Arac¢ verilen zaman araliklarinda zit yénde hareket ettigi
icin 1l. yargi yanhstir.

t, - t, zaman arahginda konum degismiyor. Ara¢ duruyor.
Il. yarg! yanhstir.

t,-t,zaman araliginda +yonde sabit hizli hareket yapiyor.

t,ten sonra + yonde dlzgln yavaslayan hareket yapiyor.
Arac surtinmeli zeminde hareket ediyor olabilir. 1V. yargi
dogrudur.

Cevap: B




COzUMLU SORULAR

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Fizik

Dogrusal bir yolda 40 m/s sabit hizla hareket eden bir oto-
bls duraga 80 m kala sabit ivme ile yavasliyor ve duragin
6niinde duruyor.

Buna gore, otobiisiin yavaslama ivmesinin biiyuklugi
kac m/s2dir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12
Cozim:
Otobusin hiz — zaman grafigi sekildeki gibidir.

v(m/s)

40
80 m
Ol t(s)
80=V—'t—>80:%—>t:4s
Hiz — zaman grafiginde egim ivmeyi verir.
Egim =°+44° —_10m/s? olur.
Cevap: D

10. Dogrusal bir yolda hareket eden araca ait konum-zaman
grafigi sekilde verilmigtir.

Konum

t
0 - Zaman
tl tZ tvts
Buna gore,
I. t,-t, zaman araliginda sabit hizli hareket etmistir.

Il. t, aninda yon degistirmistir.
1. t, -t, zaman araliginda sabit hizli hareket yapmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve lll
Coéziim:
0-t, zaman araliginda — yénde sabit hizli hareket yapiyor.

t,-t, zaman araliginda arag¢ duruyor. I. yargi yanlistir.

t,-t, zaman aralifinda ara¢ - yonde sabit hizli hareket
yaplyor.

t,-t; zaman araliginda ara¢ + yonde sabit hizli hareket
yapiyor. lll. yargi dogrudur.

Bu durumda arag t, aninda yon degistirmistir. Il. yargi dog-
rudur.

Cevap: E




Fizik

11.

Dogrusal bir yolda hareket eden K,L,M araclarinin sira-
siyla hiz-zaman, konum-zaman ve ivme-zaman grafikleri
sekilde verilmigtir.

Konum

Hiz

ivme

t Zaman

Buna gére, 0-t zaman araliginda,

I. L araci dizgun hizlanan hareket yapmaktadir.
Il. K,L,M araglarn ayni ydnde hareket etmektedir.
Il. M araci hizlanmaktadir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) LIl ve Il

Coziim:

K ve L araglarinin yén ve hizlarinin yorumu yapilabilir.
Ama M ’nin ivme zaman grafiginden sadece hiz degisimi
bulunabilir.

K araci + yonde diizgun hizlanan hareket yapar.

L araci + yénde duzgin yavaslayan hareket yapar. |. yargi
yanhstir.

M aracinin ilk hizi ve yonu belli degil, bu ylizden eger hizi +
yoénde ise hizlanir, hizi — yénde ise yavaglar. Bu durumda
II. ve Ill. yargi dogru olabilir.

Cevap: D

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

12.

COzUMLU SORULAR

Dogrusal bir yolda Sekil | ‘deki O dogrultusundan ayni
anda zit yonlerde 20 m/s blyukligunde hizlarla gegen K
ve L araclarina ait ivme-zaman grafikleri Sekil Il'de veril-
migtir.

ivme(m/s?)

K

! 10—

1

1 1

L L s 7aman (s !
5 (s)

———+—————>Zaman (s
0 5 (s)

1

Sekil Il
Buna goére,
I. K araci (0-1)s zaman araliinda yavaslamaktadir.
Il. 2 saniye sonunda K ve L ‘nin hizlari esit buyutkliktedir.

I1l. Kve L araglarinin 2 saniye sonunda aldiklari yollar esit-
tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve Il
Hiz(m/s) Hiz(m/s)
30 R
20 See

1
0 ————Zaman (s)

1
1
2

Sorunun ¢dzimu hareket grafiklerinden yapilabilecegi gibi
formillerden de yapilabilir. ivme-zaman grafiginde alan,
hiz degisimini verir.

v, =V, —a-t

K OK

Vi =-20+10-1=-10m/s K- ydnde giderken ivmesi +yo6n-
de oldugu icin ilk 1 saniye yavaslar. I. yargi dogrudur.

Karacinin son hizi v, = -10 m/s

L aracinin son hizi v, = +20 +10-1= +30 m/s oldugu igin II.
yargl yanlistir.

Hiz —zaman grafiginden K aracinin aldigi yol:
X, =20-1-1/2:10-1+10- 1= 25m
X =20-1+20-1+1/2-10-1= 45 m Buna gore lll. yargi yanlhstir.

Cevap: A




¢OzUMLU SORULAR Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket FizikK
O E—— .

13. Dogrusal bir yol boyunca hareket etmekte olan araca ait 14. Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan cismin hizinin
ivme-zaman grafigi sekilde verilmistir. Arac t ve 2t aninda konumuna bagli degisim grafigi sekilde verilmistir. Cisim
ayni noktadan gecmektedir. sabit ivme ile yavaslayan hareket yapmaktadir.

lvme Hiz(m/s)
a

Zaman

Konum(m)

Aracin (0 - t) zaman araliginda aldigi yol x, (t — 2t) zaman

o o o " X
araliginda aldigi yol y olduguna gére y o kactir? Buna gére grafikteki v hizinin biiyiikliigii kag m/s’dir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E) 8 A) 4 B) 5 C)8 D) 10 E) 15
Coziim: Hiz Cozim:
ivme T e Hiz(m/s)
. 0 t P
—v |-
+2v +2v
Zaman
0 t 2t -3y

Zaman(s)

ivme-zaman grafiginin zaman ekseni ile arasinda ka-
lan alanlara yani hiz degisimlerine +2v diyelim. Arag t
ve 2t anlarinda ayni noktadan gectigine gére (t - 1,5t) ve
(1,5t —2t) zaman araliklarinda zit yénlerde esit yollar alma-
lidir. Buna gére hiz-zaman grafigi gizilecek olursa (0 — t)
zaman araligindaki alan x, (t — 2t) zaman araligindaki alan
y yolunu verecektir.

Cisim 80 m yol aldiginda hizi 0 olmaktadir. Hiz-zaman gra-
figinin zaman ekseni ile arasinda kalan alan yer degistir-
meyi verir ve bu alanlar esit zaman araliklarinda x, 3x, 5x,
7X, 9% .... seklindedir.

80 metrelik yol 75m-80m araligindaki yolun 16 kati ka-

X = (Bv+v)-t y _vt x - 4 bulunur. dardir. Demek ki x+3x+5x+7x = 16x yolunu almalidir. Her
2 2y zaman diliminde 10 m/s hiz kaybedecedi igin 75 m yol ala-
Cevap: C na kadar (3 zaman diliminde) 30 m/s hiz kaybeder ve hizi

10 m/s olur.
Cevap: D




Fizik
0 W . 00
15.

Dogrusal bir yolda durmakta olan araca ait ivme-zaman
grafigi sekilde verilmistir. Aracin hareketi boyunca ulasabi-
lecegi en buyuk hiz degeri ve t, zamani bilinmektedir.

ivme(m/s2)

5 :
0 : Zaman
ity i,
B -

Arac t, aninda durduguna gére,

|. Grafikteki t, zamani,
Il. Aracin baslangictan duruncaya kadar yer degistirmesi,
[ll. Aracin (0 - t,) zaman araligindaki ortalama hizi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Coziim:
ivme(m/s?)
5
+5t
Zaman
0 : :
t Yoo, -t,)
) —_
Hiz
5t --------- 1 1
0 ! ! Zaman
t t, t,

Aracin ivme-zaman grafiginin zaman ekseni ile arasinda
kalan alan hiz degisimini verir ve buna gbre hiz-zaman
grafigi cizilir. Grafige bakildiginda +5t alani ile 2(t, - t,)
alanlan esit olmalidir. En blyUk hiz degeri bilindigine gére
t bilinmektedir, t, bilindigine gére t, zamani da bulunur.
Bitin zamanlar ve hiz degeri bilindiginden Toplam yer
degistirme ve (0 — t,) zaman araligindaki ortalama hiz da
bulunabilir.

Cevap: E

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

COzUMLU SORULAR

16. Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki konumlarin-
dan S cismi serbest birakildigi an T cismi VT hizi ile disey
yukariya atiliyor. Cisimlerin hareketleri boyunca izleyecegi
yorungeler sekilde verilmigtir.

N

S@

To-IIIIIIIIIIIIIIIO

R T

& <

Al
|

W Yer

-

Buna goére,

I. Cisimler yan yana geldiklerinde hiz buyuklukleri esit
olur.

II. Cisimler yan yana gelene kadar esit yollar alirlar.
Ill. S cismi yere -VT hizi ile ¢arpar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, 1l velll

Cozim:

(PR ————

1 R

_‘<

e Yer

T cismi v, hizi ile disey yukariya atilip S cisminin serbest
birakildigi yukseklige ¢ikabildigi icin maksimum yukseklige
ciktiktan sonra S cismi gibi hareket edecektir. Dolayisiyla
ayni yukseklikte ayni hiz blyukligune sahip olacaklardir.
I. yargi dogrudur.

Cisimler yan yana gelene kadar T’nin ortalama hiz blyuUk-
0gu daha fazla olacak ve S’den fazla yol alacaktir. Il. yargi
yanhstir.

Surtinmeler ihmal edildigi icin T ve S cisimleri yere -VTh|Z|
ile carparlar. Ill. yargi dogrudur.

Cevap: C




¢OzUMLU SORULAR FiziK
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

17. Sdrtinmeli hava ortaminda dusey dogrultuda hareket eden 18. Bir 6grenci hava ortaminda 3m kutleli kiire seklindeki oyun

S ve T cisimlerine ait hiz-zaman grafikleri sekilde verilmistir.

Hiz

0 ‘ Zaman

Buna gore (0 — t) zaman araliginda,

I. S cismiasagl, T cismiise yukari yénde hareket etmekte-
dir.

Il. T cismine etkiyen net kuvvet azalir.
Ill. S ve T cisimlerinin agirhklari esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll
Cozim:
Hiz
0 t Zaman
S ‘
T

S ve T cisimlerinin hizlari zaman ekseninin altinda oldu-
gundan cisimler ayni yonde hareket etmektedir. |. yargi
yanhstir.

T cismi yavaslamaktadir. Cisim yavasladik¢a cisme etki-
yen hava direnc kuvveti K-A-v2 de azalir. Dolayisiyla cisme
etki eden net kuvvet K-A-v2 - m-g azalir. Il. yargi dogrudur.

Grafige bakilacak olursa S ve T cisimlerinin limit hizlari
esittir. Fakat limit hizi belirleyen tek nicelik agirlik olmadigi
icin agirliklar ile ilgili kesin bir yargida bulunulamaz. Ill.
yargi kesin degildir.

Cevap: B

hamurunu h yuksekliginden serbest biraktiginda limit hiza
ulasmadan yere dustugunu fark ediyor. Ardindan bu oyun
hamurunun m kutleli kismini, m kutleli yapiskan kullana-
rak, m kutleli kagida sarip ilk duruma gére daha blyuk
bir kire olusturarak h ylksekliginden serbest biraktiginda
yere ulagmadan 6nce limit hiza ulastigini gézlemliyor.

Bu olay ile,
I. Ozdes yagmur damlalarindan buluttan diisenin limit hiza
ulasip, bir aga¢ yapragindan diisenin ulasamamasi,

II. Ayniyukseklikten dusen esit kutleli cisimlerden yapragin
limit hiza ulasip, dalin ulasamamasi,

I1l. Ayni yikseklikten disen 6zdes yapraklardan en blylk
kesit alani yatay dizlemde olanin limit hiza ulasip, du-
sey dizlemde olanin ulagsamamasi

durumlarindan hangileri ayni ilke ile agiklanabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E) I, Il ve lll
Coziim:

Verilen 6rnekte kitle ayni olmasina ragmen limit hiza ulas-
ma durumunun farkh olmasi hava direncine maruz kalan
en blyudk dik kesit alanlarinin farklh olmasi ile agiklanir.

Ozdes yagmur damlalarindan buluttan disenin limit hiza
ulasip, bir agac yapragindan disenin ulasamamasi yeterli
yukseklikten dismemesi ile ilgilidir. I. yarg yanhistir.

Ayni yukseklikten dusen esit kitleli cisimlerden yapragin
limit hiza ulasip, dalin ulasamamasi kesit alanlarinin farkh
olmasindan kaynaklanir. Il. yargi dogrudur.

Ayni yukseklikten diusen 6zdes yapraklardan en buyuk
kesit alani yatay dizlemde olanin limit hiza ulasip, disey
dizlemde olanin ulagsamamasi hava direncine maruz kalan
dik kesit alaninin farkli olmasindan kaynaklanir. Ill. yargi
dogrudur.

Cevap: D




FiziK Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket C¢OzUMLU SORULAR

19. Yatay duzlemdeki K ve L araclarindan L araci K ’nin yani- 20. S
na geldigi anda, K araci a ivmesi ile hizlanmaya basliyor. .
E araci gittigi yolun yarisini sabitv1 ve diger yarisini sabit
v, hizi ile ahyor.

Dusey dogrultuda yukari yénli VO
ilk hizi ile firlatilan cisim, atildigi
noktaya v hizi ile carpiyor.

oal
>

P Cismin cikistaki ivmesi 51, iniste-
S ki ivmesi a,, yer ¢cekimi ivmesi g
yer Ve hava direnci sabit biiyiiklikte

1\7 olduguna goére,

(I. yargi dogru)
(I Cikista v, 2=v_?-2ah

l.a, +a,=2g
t siire sonunda K araci 2x ve L araci x kadar yol aldigina I a, _ V_02
gére a’yi veren ifade hangisidir? “a, V2
x VEv2 B) 16V, +V; oy X Vitv,) ll. 2gh = v ? + v
8(v,+v,)° X Vv 16 v,-v, yargilarindan hangileri dogrudur?
2 2
) 16 _Vi-v, E) 8 ViV, A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
X (v, +V,)? X (v, +V,)?
Coziim: 102 T2 D) I ve lll E) I, Il ve lll
L araci icin, G6zim:
« y B - - () Cikistam-g+F ,=ma,
SV ot = i ;
2 2v, P iniste m-g - F =m-a,
X_ov, ot >t =X n
5 Ve L= = 0 2m-g=m-(a, +a
P 2, g h g=m-(a, +a,)
V. +V P =
t=t1+t2=5[l+lJ—>t=5[ 1 2] P 29 =a, +a,
2\v, v, 2\ v,-v, -

K aract igin, VOl_E

0=v?-2a-h—v?=2a:h

{ ______yer
\") \") -
2x:%.a.t2_)2)(:%.a.|:£[ 1+ 2]:| \Y

2\ v,v,

4 2 2 2
a x% (v.+v,) 16 VoV
2X=—.—. 1 20 sg—-_—._1 2 5 ,
2 4 V2 'V2 X (V +v )2 231 -h V0 a1 VO o
17 V2 17 V2 =—2 >—1=—(]l. yargl dogru
2a2~h V2 a V2( yarg gru)

i 2_, 2 a2 — .
Iniste v, “=v°+2ah— v =2a,h

Cevap: D 2
2 _
(UD) v,°=2a,h
v, = 2a,h
2 —
V,©+ Vv, =2h(a,+a,)

v2+v,=2h2g—v2+v,=4.g.h (lll. yarg yanls)

Cevap: C




FiziK

.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Bir hareketliye ait;

e 0-t, t-2t zaman araliginda ayni yénde ilerliyor.
e 2t-3t zaman araliginda duruyor.
o t-2tile 3t-4t zaman araliklarinda ivmeleri ayni yénladur.

bilgileri verilmektedir.

Bu hareketliye ait,

Zaman
I Il
ivme
i E : Zaman
t 2t 3t 4
I

cizilen grafiklerden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lve ll E) Il ve lll

Yandan gértiniimu sekilde verilen yolun K noktasindan sa-
bit hizla gegen cisim, bir stire sonra L noktasina ulasiyor.

Konum

H
Zaman
Zaman

ivme

Zaman

grafiklerinden hangileri cismin K-L arasindaki hareketine
ait olabilir? (Surtinmeler ihmal edilmistir. p > a > 6)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

3.

Dogrusal dizlemde hareket etmekte olan cismin 0-3t za-
man araliginda hizinin zamana bagl degisim grafigi sekil-
de verilmistir.

Zaman

[ 20 (RO

Bu grafige gore,

I. 0-t araliginda sabit ivme ile hizlanmigtir.
Il. t aninda y6n degistirmistir.
I1l. 2t aninda bir an durmustur.
IV. 2t-3t araliginda sabit ivme ile hizlanmistir.
yargilarindan hangisi yanlistir?

A) Yalniz Il B) Yalniz IV
D) lll ve IV

C)lvell
E) 1, 1l ve lll

Dogrusal yolda trafik 1siginda beklemekte olan A hareketli-
si ile geriden gelen B hareketlisi yesil isik yandiginda ayni
anda 1s1gin yanindan gegmektedir. Bir slire sonra A hare-
ketlisi kendisini gecen sabit hizli B hareketlisi ile tekrar yan
yana gelmektedir.

Yesil 1sik yandiktan sonra tekrar yan yana gelinceye ka-
dar gecen siirede A ve B hareketlilerine ait hiz — zaman
grafikleri hangisi olabilir?

Zaman

Hiz
2v A
B) , 5
0 1
t 2t Zaman
Hiz
2v A
C) 8
0
t 2t Zaman
Hiz
2v A
D
)
' B
0 . Zaman
t 2t
Hiz
A
2v
. —B
E) vi—
0 H
¢ ot Zaman
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FiziK Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket 1. TEST

5. Dogrusal bir yolda hareket eden araca ait konum-zaman 8. Dogrusal yolda hareket eden bir hareketliye ait ivme- za-
grafigi sekilde verilmigtir. man grafigi sekildeki gibi olup ¢ 6grenci grafigi incele-
mektedir.

ivme
o Lo
0 : : : 7
Zaman t ' 12t :3t aman

Buna goére, I, 11, 1ll, IV ve V numaral bélgelerin hangilerin-
de araca net kuvvet sifirdir? Buna gore dgrencilerin grafikle ilgili olarak,
A) Yalniz IV B) Ivell C)LIV veV I. Ogrenci: Hareketli |. bélgede diizgiin hizlanan, Il. bélge-

D) I, Il ve IV E) I, IV ve V de dlzgin yavaslayan, Ill. bélgede duzgun hizlanan hare-

ket yapmistir.

Asansor igindeki top asansor ta- Il. Ogrenci: Hareketli I. bélgede dizgin yavaslayan, II.

banina gére h yiiksekliginde tutul- zolgekdte duzgunt hizlanan, Il . bélgede duzgln yavaslayan
maktadir. areket yapmistir.
Asansor . ) ] R
Top, asansériin hareketi ile es LII t.Ogrenm. 2t aninda, t=0 anindaki hiz buyudkligine sa-
zamanl olarak serbest birakilirsa pr.
asansore gore, yaptiklari yorumlardan hangileri dogru olabilir?
I. Disey yukari ydnde hizlanir. A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell
Il. DUsey asag! yonde hizlanir. D) Il ve 1Nl E) I, Il velll
IIl. Bulundugu konumda hareketsiz kalir.
yargilarindan hangisi dogru olabilir? (Surtinmeler ihmal
edilmigtir.)
A) Yalniz | B) I ve Il o) lve lli 9. K ve L noktalarindan birbirlerine dogru a ve 2a buyuklu-
a © © gundeki ivmelerle durustan harekete baslayan A ve B
D) Il ve Il E) I Il ve lll araglarinin konumlari sekildeki gibidir.
(=)=— —(+)
7. Dogrusal yoriinge Gzerindeki bir hareketliye ait hiz—zaman A - @ B — e
grafigi sekilde verilmistir. & @
K L
Hiz
Buna gore araclara ait,
E- ! Konum Hiz
1 1 A
| | A
K : L P M 0 Zaman 0 Zaman
0 : : ; Zaman
t 2t 3 5 B
I I
Bu grafige goére hareketli, vme
A
I. K bélgesinde dlizglin yavaslamistir. 0
> Zaman
Il. L bélgesinde durgundur.
B
Ill. K ve M bdlgelerinde esit blyUklukte net kuvvetler etki-
sindedir. i
yargilarindan hangileri dogrudur? grafiklerden hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz Il B) Yalniz IlI C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll D) Il ve 11l E) I, Il ve lll




FiziK

]
.C. MiLLi EGiTIM . . . ﬁﬁ@
/ BAKANLIGI Bir Boyutta Sabit Ivmeli Hareket Eﬁﬁ
1.  Dogrusal yolda sabit ivmeli hareket yapan bir aracin ko- 3. Dogrusal yolda hareket eden K ve L araglarina ait ko-
num-zaman grafigi sekilde verilmistir. num-zaman grafikleri sekilde verilmistir.
X(m) Konum
1000~
2X fmmmmmmmmm s K

t(s)

Zaman

[

Buna gore bu araca ait hiz-zaman grafigi hangisidir?
K ve L araclarinin hareketleri ile ilgili,

v(m/s)
I. Ortalama hizlari esittir.

1. Baslangi¢ta K araci hareket halindedir.

Ill. K ve L arasindaki mesafe yol boyunca sabit kalmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

v(m/s)
A) Yalniz 1l B) Ivell C)lvelll
D) 5f—
| D) Il ve llI E) I, Il ve lll
L— | >1t(s)
0 2
4. Baslangicta ayni noktada bulunan ve dogrusal yolda hare-
ket etmekte olan K, L ve M araglarina ait hiz-zaman grafigi
sekilde verilmigtir.
Hiz
Voo

K i

v i

2. Baslangic¢ta yan yana bulunan ve ayni dogrultuda hareket 2_ L E

eden K ve L araglarina ait hiz-zaman grafikleri sekilde ve- M i

rilmisti 0 : Zaman
stir. t
Hiz
3v 1 -V
v NG ; i K )
' Buna gore,
v T i : i ﬁ: L I. t aninda araglar yan yanadir.
: ; ; > Zaman Il. En biyiik yer degistirmeyi M araci yapmistir.
0 t 2t 3t 4t 5t

1. ivmesi en biiyiik olan ara¢ M’dir
. yargilarindan hangileri dogrudur?
Buna goére K ve L araclari kac t aninda tekrar yan yana
gelirler? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 D) lvell E) Il ve llI
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Fizik

5. Yeterince yukseklikten VO hizi ile yere dogru firlatilan cis-
me ait hiz-zaman grafigi sekilde verilmistir.

Zaman

Cisim yere carptiginda hizi v biyikliigiinde olduguna
gore,

|. Cismi serbest birakma,

Il. Vo’dan daha buyuk bir hizla firlatma,

I1l. Hava yogunlugunun daha biyuk oldugu ortamda deneyi
tekrarlama

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa v degeri ilk
durumuna gore degismez?
A) Yalniz Il B) lyadall

D) Il ya da Ill

C)lyadalll
E) I yadall yadalll

6. Hava surtlinmesinin ihmal edildigi ortamda bir cisim K se-
viyesinden serbest birakilmaktadir.

@K
hio
-G L
l v=20m/s
60m !
v Yer

Cisim L seviyesinden 20 m/s hiz blyuklugi ile gectigine
gore,

I. K'den L’ye gelme slresi 2 saniyedir.

1. h ylUksekligi 20 metredir.
IIl. Yere carpma hizinin blydkligu 40 m/s’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

2. TEST

Sdartinmelerin ihmal edildigi ortamda K cismi disey dog-
rultuda v biyukligunde hizla disey yukari yonde atilirken
ayni anda L cismi de yer seviyesinden egik dizlem Uzerin-
de ayni bayuklikte hizla atilmaktadir.

V=V -

~
—_—— =
—
\
\

Yer

Buna gore K ve L cisimlerine ait,

I. Atildiklan noktaya geri gelme sureleri,
Il. Yerden maksimum yikselme miktarlari,
II. ivmelerinin buyuklukleri,

niceliklerinden hangileri iki cisim icin de esittir? (Egik
dizlem uzunludu yeterince biyuktar.)

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lII

Aralarinda 120 m mesafe bulunan otomobil ve otobis se-
kilde verilen 20 m/s ve 40 m/s blyukliginde hizlarla ha-
reket etmektedir. Arag¢ siriculeri birbirilerini fark ettikleri
anda sekildeki konumda olup otomobil 5 m/s? ‘lik ivme ile
yavasglamaya basliyor.

Otobis
Otomobil [ | | ‘ )
20m/s |
— e o

Buna gére araclarin birbirine carpmamasi icin sabit ivme
ile yavaslayan otobiisiin ivmesinin biiylkliigi en az kac
m/s? olmalidir?

Hava surtinmesinin ihmal edildigi ortamda 80 m yUksek-
likte K ve L cisimleri bulunmaktadir. K cismi serbest bira-
kildiktan 2 saniye sonra L cismi de disey asag dogru v
blyukluginde hizla atilmaktadir.

Yer

K ve L cisimleri yere ayni anda carptiklarina gére L cismi-
nin firlatilma hizinin biyiikligi v kag m/s’dir? (g = 10 m/s?)
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Dogrusal yoringede dizgun hizlanan bir araca ait konum
zaman grafigi sekilde verilmistir.

Konum (m)

36

22
12

Zaman(s)

Grafige gore aracin 2.saniye sonundaki hizi ka¢c m/s ‘dir?

Dogrusal yolda sabit v hizlariyla ayni yéne gitmekte olan
X ve Y araclar t=0 aninda sekilde gdsterilen konumlarinda
bulunmaktadir. Tam b_l;l anda X araci :‘;x ivmesi ile hizlan-
maya baglarken Y de a, ivmesi ile yavaglamaya baghyor.

< 3d >

Y aracinin 6n kismi M hizasinda durdugu anda X aracinin

6n kismi M hizasindan gectigine gore araclarin a, ve a,

. S a
ivmelerinin buiytiklikleri orani —* kactir?
a

Hava diren¢ kuvvetinin sabit kabul edildigi ortamda 64 m/s
hizla dusey yukari yonde atilan bir cisim atildigi noktadan
32 m/s hizla tekrar gegiyor.

Buna gére cismin ugus siiresi kag saniyedir? (g =10 m/s?)

A)6 B) 8 C) 9,6 D) 12 E) 13,2

Dogrusal raylar Gzerinde sabit hizla hareket etmekte olan
5m kutleli yuk treninin m kitleli vagonu aniden lokomotiften
ayrihiyor. Ayrilan vagon durdugunda lokomotifle arasindaki
mesafe 100 metredir.

Buna goére ayrilan vagon duruncaya kadar ka¢c metre yol
almistir?

D) 80 E) 100

Sekilde ayni do@rusal yériingede bulunan K ve L araglarin-
dan K'nin hizi (+) yénde 30 m/s, L ise hareketsiz verilmistir.
iki arac arasinda 14 metre mesafe oldugu anda K araci (-)
yénde 6 m/s? ivme ile hareketine devam ediyor. L ise (+)
yénde 2 m/s? ivme ile hareket etmeye basliyor.

1 1
T
14 m

Araclarin bu andan sonra ivmeleri degismedigine gore
on uclar 2. kez ayni hizaya ka¢ saniye sonra gelir?

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda sekildeki K ve L ci-
simleri yerden sirasiyla 84 m ve 72 m yiksekliklerde tutul-
maktadir.

L 'nin 18 m/s hizla diisey asagi yonde atildig1 anda K, dii-
sey dogrultuda hangi hizla diisey asagi atilirsa cisimler
yere ayni anda carparlar? (g = 10 m/s?)

A) 20 B) 23 C) 25 D) 27 E) 29
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Fizik

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda dusey dogrul-
tuda 14 m/s ‘lik sabit hizla sekildeki gibi ylkselmekte olan
sicak hava balonundan K cismi, balona gére 25 m/s hizla
disey yukari yénde atildigi anda L cismi de balona gbre
serbest birakilmaktadir.

[ VBalon :14m/s

Yer

K cismi, atan kisi tarafindan yakalandiginda L ile arasin-
daki diisey mesafe ka¢ metre olur? (g = 10 m/s? Toplar
atildiktan sonra balonun hizinda meydana gelen degisim
dikkate alinmayacak; Balon yerden yeterince yulksektir. )

A) 55 B) 70 C) 117 D) 125 E) 195

Dogrusal yolda dizgin hizlanan hareket yapan bir arag
sekildeki gibi esit araliklara bélinmis yolun K noktasindan
2 m/s hizla N'den ise 10 m/s hizla gecmektedir.

3d

Buna gére aracin 6n ucu L hizasindan gecerken hizinin
blyikligi kac m/s ’dir?
14

A) 4
) 3

B) C)6 D)7 E)8

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

3. TEST

9. Dogrusal bir yolda sabit ivme ile hareket eden araca ait

konum-zaman grafigi sekilde verilmigtir.

Konum(s)

Zaman(s)

Aracin 4 s sonundaki hizi baslangictaki hizinin %u ol-
duguna gére, aracin ivmesinin biyiikliigii kac m/s?dir?

E)3

10. Dogrusal yolda hareket etmekte olan araca ait konum za-
man grafigi sekilde verilmistir.

3x

Zaman

Aracin sabit ivmeli hareket yaptigi bilindigine gére,

I. Arac¢ durustan harekete baslamistir.
II. Aracin t=0 ve 3t anlarinda hizlari esittir.

I1l. Hizlanma ivmesinin blykligu yavaslama ivmesinin iki
kati buyuklagandedir.

verilenlerden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve lII
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Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Yatay diizlemde dogrusal bir yéringede hareket eden A, B
ve C araclari sekilde verilmistir. Araglar sekildeki konumla-
rinda e§itv hizlari ile hareket ederken A araci a ivmesi ile
hizlanmaya, C araci -a ivmesi ile yavaglamaya basliyor. C
aracli t slrede x kadar yol alip dururken, A araci ayni ivme
ile hareketine devam ediyor.

B araci sabit hiz ile hareketine devam ettigine gore,

I. B araci t aninda A ve C’nin arasindadir.
Il. A araci 2t siirede 8x kadar yol alir.
lll. t aninda C aracinin A aracina gére konumu -2X'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Boyutlari ihmal edi-
lecek kadar kucuk olan araclar, esit geniglikteki seritlerin
ortasinda hareket etmektedir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C) Ivelll

E) I, Il ve lll

Esit karelere bélinmus, yatay diizlemdeki X ve Y araglari
sekildeki konumlarinda dururken, X araci sabit blyUklukte
a ivmesi ile 1 yéninde, Y araci ise sabit buyuklikte 2a
ivmesi ile 2 yéninde ayni anda hizlanmaya bashyor.

X araci t aninda C noktasina ulastigina gére,

|. X araci 2t aninda B noktasina ulasir.
I.'Y araci «/gt aninda A noktasina ulasir.
Ill. 2t aninda X ve Y araglari arasi mesafe 3 birimdir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Ozdes karelerin her
bir kenari 1 birimdir.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

3.

Dogrusal bir yériingede hareket eden bir aracin ivme-za-
man grafigi sekilde verilmigtir.
ivme

2t

Zaman

-ak------- s S —

Buna gore,

Zaman

t 2t 3t Zaman

Grafik | Grafik Il

Zaman

Grafik Il

verilenlerinden hangileri bu araca ait ¢izilmis bir hiz-za-
man grafigi olabilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lII

Dogrusal bir yéringede hareket eden bir hareketlinin iv-

me-zaman grafigi sekilde verilmistir.

2af--- o —_—

- Zaman
2t 3t

-a

Buna gore hareketli,

I. 0-t zaman arahiginda — yénde hizlanmistir.
Il. t-2t zaman araliginda hizi degismemistir.
I1l. 0-3t zaman araliginda hizi a-t kadar artmistir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
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FiziKk Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket 4. TEST
5. 72 km/h sabit sirat ile hareket eden bir polis aracindaki 8. Yatay - 6 Ayni  maddeden yapilmis
polisler, 144 km/h sabit slrat ile hareket eden bir motosik- kiresel X ve Y cisimleri yer
letin hiz limitlerine uymadigini fark ediyor. ¢ekimi ivmesinin sabit oldu-
,,,,, @ gu ortamda yeterince yiik-
o T2km 144 km/h sekten sekildeki gibi serbest
ﬁﬁ ________ 300m___ ... -0 birakihyor.
Yatay Yer
Y cisminin kiitlesinin X ’in-
Araclar sekildeki konumlarinda iken 2 m/s? sabit ivme ile o kinden blytk oldugu bilin-
hizlanmaya baslayan polis araci, motosikletliye kag sani- digine gore, cisimler yere ulasmadan onceki herhangi
ye sonra yetisir? bir anda,
A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 60 I Anlik hiz
II. Anlik ivme
IIl. Cisimlere etki eden hava direnci
niceliklerinden hangileri iki cisim icin de esit olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
6. Dogrusal yolda sabit stratle hareket eden X ve Y araglari- D) Il ve IlI E) 1, 1l ve Il
nin siratleri sirasi ile 30 m/s ve 20 m/s ‘dir. X ve Y araglari
ayni anda sirasi ile a, ve a,, sabit ivmeleri ile yavaslayip t . . L
" . L L 9. Durgun halden harekete gegen bir ara¢ dogrusal bir yorin-
surede suratlerini v'ye dusuruyorlar. L= - . L .
gede sabit a ivmesi ile t slre hizlanip, kazandigi v hizi ile
t siirede X’in Y ’den ne kadar fazla yol aldigini bulabilmek hareketine sabit hizla devam ediyor.
icin,
¢ t slirede aracin aldigi yol bilindigine gore, 2t siirede ali-
l. EX nan yolu bulabilmek i¢in,
. a, Y
M. t I.a
niceliklerinden hangilerinin biytkliiginin bilinmesi ge- 1. t
rekli ve yeterlidir? T T .
niceliklerinden hangilerinin biylikliglnin bilinmesine
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell gerek yoktur?
D) I ve 1l E) 1 1lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve 1Nl E) I, 1l ve lll
7. Bir cisim yer cekimi ivmesinin sabit oldugu hava ortamin- 10. Dogrusal yériingede hareket eden bir hareketlinin hiz-za-

da, Vv hizi ile sekildeki gibi dusey asagi yénde atiliyor.

N (S

Buna gore cisim yere diisene kadar,
I. Hizlanan

Il. Yavaslayan

lIl. Sabit hizli

hareketlerinden hangilerini yapabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

man grafigi sekilde verilmistir.

Hiz

2t Zaman

-V

Hareketlinin 0-t ve t-2t zaman aralhiginda,

I. ivme
Il. Yer degistirme
Ill. Ortalama surat
niceliklerinden hangileri esittir?
A) Yalniz |
D) Il ve 11l

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il velll




T.C. MILLI EGiTiM FiziK

BAKANLIGI

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Turistik gezi icin Roma’ya giden Kaan, genisligi 40 cm, yuk-
sekligi 30 cm olan 136 basamakl ispanyol Merdivenleri’nin
en Ust basamaginin u¢ noktasinda duran topa yatay zemine
paralel 4 m/s hizla vuruyor.

Top basamaklardan birinin u¢ kismina carptigi anda, topun
zemine olan diisey mesafesi ka¢ metredir? (g =10 m/s?)

A) 37 B) 38 C) 39 D) 40 E) 41
Coziim:
o—y
n.0,3m _\—
n.0,4m

Top n. basamaga diismus olsun.
x=04m;h=03m
1
n-h= > -g-t2
Diseyde aldigiyol: n - 0,3=5 -t
Yatayda aldigi yol: n - 0,4 =4t
iki denklem oranlanirsa t = g s bulunur.
n - 0,4 = 4t bagintisinda t yerine yazilirsa
n-04=4- %
n =6 olur.
Topun carptigi basamagin zemine olan disey uzaklg:
136 — 6 = 130 basamak vardir. Buna gére bu uzaklik;
=130.0,3 =39 molur.

Cevap: C

Okeuluk sporu ile ilgilenen bir sporcu 45 m uzakliktaki diisey
duvara yatayla 53°lik aci yapacak sekilde 25 m/s hizla ok
atiyor.

Buna gore,

I. Okun ugus siresi 3 s'dir.
II. Cikabilece@i maksimum yukseklik 30 m’dir.

Ill. Okun duvara carptigi K noktasinin O noktasina olan di-
sey uzakli@i 15 m’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(sin 53° =0,8; cos 53° =0,6; g = 10 m/s?)

A)lvell B) I ve lll C)llvelll
D) Yalniz Il E) Yalniz Ill

Coziim:

Okun hizi bilesenlerine ayrilarak yatay ve disey hiz bilesen-
leri bulunur.

vy=20m/s v=25m/s

v, =15m/s
Okun yatayda aldigi yol: x=v, -t
45=15-1
t=3 g'dir.
Cismin ugus suresi 3 s bulunur. I. yargi dogrudur.

Okun dusey dogrultudaki hizinin zamana bagl grafigi sekil-
deki gibi olur.
v,( m/s)

= ¥=20 m olur. Il. yargi yanhstir.

Grafikte yamugun alani OK disey mesafesine esittir.
(10+20)-1
2

Yamugun alani = IOKI| = =15 m bulunur.
IIl. yargi do@rudur.

Cevap: B



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

3. Yuksekligi 78 m olan binanin terasindaki Efe, sabit bayuklUk-
te 10 m/s hizla gelmekte olan Ece’yi M noktasinda gériince
elindeki topu yatay dogrultu ile 37°lik a¢I yapacak sekilde 50
m/s hizla egik olarak atiyor.

10 m/s

Ece, L noktasina geldigi anda top ayagina carptigina
gore, topun atildigi noktanin diiseyinde bulunan K nok-
tasi ile M noktasi arasindaki yatay uzaklik ka¢ metredir?

(Efe’nin boyu + top = 2 m; sin37° =0,6; cos37° = 0,8; Hava
direnci ihmal edilmistir; g =10 m/s?)

A) 60 B) 70 C) 80 D) 90 E) 100
Coziim
v,=40 m/s
10 m/s
| 5
L M
t t(s)
(30 +10t) [---emeemoio o ’
Yamugun alanindan;
80 =(30 +30 + 10t) - t
2
t2+ 6t -16 = 0 denklemi ¢ézUmlenirse;
t -2
t +8
t =2 s bulunur.
IKLI =40 -t
ILMI=10 -1t
IKMI=50-t=50-2 =100 m olur.
Cevap: E

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

COzUMLU SORULAR

Dusey yukari yénde V1 hizi ile yukselen balondan yatay dog-
rultu ile o agisi yaparak, balona gére v, hizi ile sekildeki gibi

A N

Yerden bakan gbzlemci topun hareketini,

<~

Sekil | sekil Il

sekil I1l

Sekil I, Sekil Il ve Sekil 1l ‘te verilen gorsellerden hangisi
gibi gorebilir?

A) Yalniz 1l B) lvell

D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, 1lvelll

Cozim:

Topun disey hiz bayuklugi balonun disey hiz buytklugline
esit ise Sekil | olabilir.

Topun dugey hiz blyuklugt balonun disey hiz baydklagin-
den kucuk ise Sekil Il olabilir.

Topun dusey hiz blyuklugi balonun disey hiz buyUklagin-
den blyuk ise Sekil 1l olabilir.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

5. Dogrusal yolda 8 m/s sabit hizla yol alan kamyonetin Uizerin-
deki K noktasindan, araca gore diisey yukari yénde 20 m/s
hizla bir cisim atilmaktadir.

Yatay

Buna gore cisim,
|. Havada 4 s kalmistir.

Il. Aracin 32 m gerisine dismustr.

IIl. Yatay zeminde duran gbzlemciye gore egik atis hareketi
yapmistir.

IV. K noktasina dusmdustir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Hava surtinmeleri ih-
mal edilmistir; g = 10 m/s?)

A)lvell
D) I, lllve IV

B) Il ve lll C) L 1lvell

E) Il, Nl ve IV

Cozim:
Topun ugus suresi:

Vo =V.—a-t

Son o Cikis
0=20-10- toiks
tlel§ =2sve tum = 2t(;|k|§ =4 s bulunur. |. yargi dogrudur.

Top, atildigi anda arabanin hizina esit bir yatay hiza esit ol-
duguna gore topun yatayda aldigi yol:

X=V, .- t=8-4=32molur. 4 s'lik sirede araba da ayni
yénde 32 m yol aldidi i¢in cisim yine K noktasina diiser. Buna

gore Il. yargi yanlis ve V. yargi dogrudur.

Yatay zeminde duran gbzlemci icin cismin hem yatay hem de
disey hiz bileseni vardir. Bu yizden topun hareketi egik atis
gibi gorar. 1ll. yargi dogrudur.

Cevap: D

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Fizik

Cekim ivmesinin Ex oldugu X gezegeninde yerden h kadar
yukseklikten v hizi ile Sekil 'deki gibi yatay atis hareketi ya-
pan m kutleli cisim yatayda x yolunu alarak yere dusuyor.
Ayni cisim g_o.?kimi ivmesinin §Y oldugu Y gezegeninde h yuk-
sekliginden v_hizi ile Sekil IPdeki gibi yatay dogrultuda atildi-
ginda ise yatayda 3x kadar yol alarak yere garpiyor.

sekil Il

Sirtiinmeler ihmal edildigine goére, gezegenlerin cekim
ivmelerinin biydukl{klerinin orani 9x kactir?

9y

Cozim:

Cisim yatayda sabit hizli hareket yapacagindan yatayda aldi-
g1 yol igin, Ax = v, - t denklemi kullanilabilir.

S
m? ,V°
""""""""""""" b yer
-
m? ,V°
' o
h .
: 3x
| 4ea yer

X gezegeniicin > x=v_-t,
Y gezegeniigin —» 3X=v_ -1,

->t,=3 -t >t =t—>1t, =3tdiyebiliriz.

Her iki durumda da cismin duseyde aldigi yollar esit olduguna

gére h = % . g. t2 denklemi kullanilirsa,
X gezegeniigin > h =

Y gezegeniicin > h =

N|[= N|[=

— g—x =9 bulunur.
9y

Cevap: E




Fizik

Cekim ivmesinin a oldugu ortamda disey kesiti verilen plat-
formun h, yuksekligindeki A noktasindan serbest birakilan m
kitleli K cismi sekildeki yoriingeyi izleyerek yerden_’h2 yuk-
sekligindeki sahip B noktasina geliyor. K cismi yatay v hizi ile
platformu terk edip yatayda x yolunu alarak yere carpiyor.

,,,,,, AQK
[ Krj
h, B )

x mesafesinin artmasi igin,

I. h, yUksekligini artirmak,
1. Sistemi ¢ekim ivmesi g’den kucuk olan bir ortama tasimak,

I1l. m kitlesini azaltmak

islemlerinden hangisini tek basina yapmak yeterli olur?
(Surtinmelerin ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D)lyadall E) Il yadalll
Cozim
ALK
K -ﬁq
h, B
| ;
e S K Yer

Cismin yatayda aldigi x mesafesi cismin B noktasindaki yatay
hiziyla ve havada kalma suresiyle dogru orantidir. (x = v - t)

Buna gore,

h, yuksekligi artarsa cismin B noktasindaki yatay hizi da
artar dolayisiyla x mesafesi artar. I. yargi dogrudur.

Ortamin cekim ivmesi x mesafesini etkilemez. Il. yargi
yanlhistir.

m kutlesi x mesafesini etkilemez. Y gezegeniicin Ill. yargi
yanhistir.

Cevap: A

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

COzUMLU SORULAR

Surtiinmesiz ortamda 4h yuksekliginden V1 hizi ve 9h yuk-
sekliginden v, hizi ile yatay dogrultuda belirtilen yonlerde at-
lan toplar yatay zemindeki O noktasina dismektedir.

-
VZ (-
_- 4(_!_0\
.- )
o L 1
A & |
e— _ ’ |
A RN . // I
| LN ’ 9h!
1 \\\ I/ I
' 4h N !
1 \ ,I :
ol o ‘.
K (0] L

O noktasi K-L uzakliginin orta noktasi olduguna gére,

Vv
toplarin atig hizlarinin biyukliikleri orani —- kagtir?
v

N

4 2 3 9
A) — B) — C) 1 D) — E) —
) 3 ) 3 ) ) 5 ) 2
Cézim:
v,
P
7T
v, gl !
’-}‘*—)‘\\ S \
: \:n\ /// 9h:
' 4h N |
1 \\ ” 1
e‘l/ X \é X %
K (¢} L

Toplar yatayda sabit hizli hareket, duseyde ise serbest dus-
me hareketi yapar.

4h yiksekligindeki topun havada kalma suresi 2t olursa, 9h
yuksekligindeki topun havada kalma slresi 3t olur.

Toplarin yatayda aldiklar yollar esit olduguna gore,

x = v - t formilinde bilinen degerleri yerine yazilirsa,
X=v, -2t

X=V,- 3t denklemi elde edilir. iki denklem oranlanirsa;
V1

i g olarak bulunur.

vV,

Cevap: D

(82)



COzUMLU SORULAR

9.

Sartinmesiz ortamda yatay dizlemdeki K noktasindan egik
atilan cisim sekildeki yorungeyi izleyerek N noktasina dusuyor.

N Zemin
ILOI ve IMNI arasi uzakliklar esit olup 2x ve IOMI arasi

h
uzaklik x olduguna gore, h—' orani kactir?

Al B) 2 C) 1 D) 8 E)2
2 8 5
Coéziim:
T T
- //,,/J,? hn'\a)(ii ?\\\
v, . : ;:hz
Ka L2 4 x4 2x
K L (0] M N

Cismin ugus slresince yatay hizi degismedigine goére, ya-
tayda alinan yollar o araliktaki ugus suresiyle dogru orantili
olacaktir.

K-O ve O-N arasi mesafeler esit olduguna goére, K-L arasi
mesafeye x diyebiliriz.

Bu durumda cismin K-L arasini t, L-O arasini 2t, O-M arasini t
ve M-N arasini 2t stirede aldigini varsayabiliriz. Toplam ucgus
suresi 6t, maksimum yukseklige ¢ikis suresi 3t olur.

h, 3h, 5h ... kisa yolunu kullanarak hmax 'In 9h oldugunu, h1’in
5h oldugunu h,’nin de 8h oldugunu buluruz.

h
Bu durumda —‘=5—h=E bulunur.
h, 8h 8

2

Cevap: B

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Fizik

10. Birfutbolcu yatayla a acisi yapacak sekilde topa vurdugunda,

t sure icinde top en fazla h . yuksekligine ¢ikip yatayda x
kadar yol alarak zemine duguyor.

ax

<i
=

= Zemin

Futbolcu ayni vurusu yer ¢ekimi ivmesinin daha biiyiik
oldugu bir ortamda yapmis olsaydi,

|. t stiresi,

II. h

max

yuksekligi,
. x_.. mesafesi

niceliklerinden hangileri azalirdi? (Strtinmeler ihmal edil-
mistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D) lvell E) I, Il ve lll

Cozim:

tugus = 2—"5“*&( ifadesine gore yer cekimi ivmesi ile ugus slre-

si ters orantidir.

Futbolcu ayni vurusu yer ¢cekimi ivmesinin daha biyuk oldu-
gu bir ortamda yaparsa t stresi azalir. |. yargl dogrudur.

— (Vyiicen)? . . I
h = _%U%L ifadesine gdre g arttigr icin h___azalir. Il. yar-

max

g1 do@rudur.
Topun yatayda aldigi yol tum ile dogru orantilidir.

X =V

max Vatay * tugu,?_ bagintisina gore t

Ugus azaldigi igin X

azalir. lll. yargi dogrudur.

Cevap: E




Fizik
W . 00
11.

Hava surtinmesinin ihmal edildigi yer ¢ekimi ivmesinin g ol-
dugu bir ortamda, yukari dogru Vo hizi ile atilan m katleli ci-
sim sekildeki gibi t sirede h___ylksekligine ¢ikarak 2t sirede
atildig1 noktaya geri diistyor.

Yer

Cismin bu hareketine ait,

Konum

Zaman
Zaman

grafiklerinden hangileri dogru cizilmistir? (Cismin ilk ha-
reket yonu pozitif ydn oldugu kabul edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, 1l ve lll
Cozim:

Konum Cisim h__'a ¢ikip bas-
| ladigr konuma geri do-
' niyor.

|. grafik dogrudur.

Zaman

Cismin hiz blyuklugl
cikarken azalip sifir
oluyor, doénerken ters
yénde sabit ivme ile ar-
tiyor ve atildigi hiz bi-
yuklugu ile yere carpi-
yor. ll. grafik dogrudur.

lvme Cismin hareketi boyunca

. ivmesi, yer cekimi ivmesi-

0 Zaman dir. Yukar yén (+) kabul
—;

edilmistir.

Grafik 0-2t zaman arahgi
boyunca (-) ydénde ve sabit
buyuklukte olmaliydi. Grafigin 0-t zaman araligi dogru fakat
t-2t zaman arahginda yanlistir.

I1l. grafik yanhistir.

Cevap: D

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

COzUMLU SORULAR

12. Bir 63renci ayni suratle top atan arag ile egik atis deneme-

leri yapiyor. Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda v sirati ile
egik olarak firlattigi bir topun yatayla yaptigi aci a, cikabildigi
maksimum yUkseklik h, menzili x ve yere ¢arpma surati v
olmaktadir. Ogrenci bu deneyi 0 < a < 90° olacak sekilde fark-
Il agilarda tekrar edip sonuclari kaydediyor.

Ogrenci kaydettigi degerleri kullanarak,

a a
| I
Vson
2v
0 —_—a
I
grafiklerinden hangilerini cizilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l velll
Co6ziim:

Egik atis yapan bir cismin yatayda aldigi yola menzil denir ve
X = V2 - sin2a /g formiilii ile hesaplanir. ilk hiz v, yer cekimi
ivmesi g sabit oldugu icin menzil sadece cismin yatay ile yap-
111 a¢1 o’ya bagli olarak degisir. o = 45°de sin2a = 90° olacag!
icin menzil maksimum degerini alir. |. grafik dogrudur.

Egik atilan cismin diseyde cikabilecedi en yiksek noktanin atil-
digi nokta ile arasindaki diisey mesafe maksimum yUksekliktir
2

\
veh = % ile hesaplanir. v, ilk hizin digey bilesenidir ve

v, =V sina ile hesaplanir. Gérllecegi gibi maksimum ylkseklik
sina’nin karesi ile dogru orantilidir. Grafik sinlizoidal bir grafik
olmalidir. Il. grafikteki gibi dogrusal olamaz. Il. grafik yanhstir.

Egik atilan cisim, yere atildigi hiz blyuklugu ile diser.
Yatayla yapilan a¢i degisse de yere carpma hizi degismez.
III. grafikteki gibi sabit olmali ama v hiz biyuklugu ile atildigi
icin yere carpma hizlar da v bayukliginde olmahdir. Grafikte
2v verildigi icin Ill. grafik yanhstir.

Dogru olarak cizilmis grafikler sekillerde verilmistir.

45° 0 90°
|

Cevap: A




COzUMLU SORULAR

13. Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda sabit v srati ile yatayda

ilerleyen ucangézden(drone) serbest birakilan X yardim pa-
keti sekildeki konumundan t silre sonra yatayda ve diseyde
esit h yolunu alip A noktasina ulasiyor.

i?;@:i\( ,,,,,,,,,,,,,,,,, yatay
hi \\P\f‘
h b

Yatay

Boyutlari ihmal edilecek kadar kiiclik olan yardim paketi
2t aninda yere carptigina gore,

I. Ugangdzlin yerden ylksekligi 4h’dir.
II. A noktasinda hizinin biytkligi v2v'dir.
Ill. Yere carpma hizinin bayuklugu V17vdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I 1lvelll
Coziim
h h
X -”i 77777777 > mmmmmmmm =3 >
h A v
v )
' 2v [ ; V5v
3h!
@ Ly yer

4v\\R

Vi7v

Hiz Yatay ve diiseydeki hareke-

v —Yatay hz tin hiz zaman grafigi sekilde
hih i verilmistir. Hiz-zaman grafi-

0 t 12t Zaman  ginin altinda kalan alan yer
A . degistirmeyi verir. Yatayda

§ g aldigi yol, diseyde aldigi

I . yola esit ise diisey hiz t si-
Disey rede 2v'ye cikmasi gerekir

hiz g (Yatayda h = v - t, dii-

A seyde ise h=2v - t/2). A nok-

tasinda yatay hizin buyUklu-
gu degismez v'dir. Dlsey hizin buytkligu de 2v oldugu icin
Pisagor Teoremi geregdi v, = /v® +(4v?) = V5v bulunur. I1.

Oncul yanhstir.

0-2t zaman araliginda disey hiz grafiginin altindaki alanlari
toplarsak h + 2h + h = 4h bulunur, 1. éncil dogrudur.

Duseyde cisim her t stirede hizini 2v kadar artiriyorsa 2t anin-

da dusey hiz biyikluga 4v olur. v, = \v2 + (16v2) = 17v

olur. lll. édncul dogrudur.

Cevap: D

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Fizik

14. Sdrtlnmelerin ihmal edildigi ortamda sabit v sirati ile hare-

ket eden bir arabadan A ve B cisimleri yatayla sirasi ile 53°
ve 37° agl yapacak sekilde arabaya gére v buyuklugundeki
sUratlerle egik olarak atiimaktadir. Cisimler atildiklari yatay
seviyeden gectikleri anda yatayda aldiklari yollar sirast ile x,,
ve X5 olmaktadir.

"

v
53¢ /{7" Yata
—---- @)Lz v
1 \
» &
us) &®

X
Buna gore —& orani kagtir? (sin37° = 0,6; cos 37° = 0,8 ve
B
cisimlerin boyutlari ihmal edilecek kadar kuguktir.)

AL B2 o8& 4 gt
27 9 27 9 9
Coéziim:

37° ve 53° i¢ acllara sahip dik t¢gen bilindigi gibi 3k, 4k ve
5k Gg¢genidir. Bu ylizden soruda verilen v hiz buyUklagi 5v
olarak kabul edilsin. Soruda oran soruldugu icin bu degisiklik
cevabi degistirmeyecektir.

4v W 3y
5vE 3y ?v [
NP =y
v @337 4\; T oy
Sekil | Sekil 1l
4v 3v
4t 3t[
2v 6 v
Sekil 111

A ve B’nin hiz bilesenleri Sekil I'de gdsterilmistir. A ve B’nin
yere gére hizlarnini bulmak i¢in aracin hizinin da eklenmesi
gerekir (Sekil Il). Cisimlerin yere gére hiz buytkltkleri Sekil
II’deki gibi bulunur. Cisimlerin havada kalma siresini diisey
hizlar belirler. Bu ytuzden A ve B cisimlerinin havada kalma
slrelerine 4t ve 3t diyebiliriz.

Cisimlerin yatayda aldiklar yollar (menzil) bulunurken yatay
hiz ile havada kalma suresi ¢arpilir.
X, 2v-4t 8

X _9v-3t_5

B

Cevap: C




Fizik COzUMLU SORULAR

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

15. Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda egik atilan cisim en faz- 16. Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda 2v surati ile diisey ola-

la h .. yukseklige ¢cikip, yatayda x kadar yol alarak, t stre
sonra yere duslyor. Cismin hareketi boyunca sahip oldugu
en dustk hizin buydklaga, atildigr andaki hizin bayukluginin
yarisi kadar oluyor.

v

ﬁa

Yer (yatay)

-..;.-
I
I
1
1
|
1
1
1
I
I
1
1
|
1
I
1
I
|
1
I
1
1
I
1
I
|
1
1
1
1
I
1
:
1
¥

v hizinin biiyiikligu bilindigine gore cismin;
I. Atildig1 andaki hizinin disey bileseninin buyukluga,

II. Cikabilecegi maksimum yukseklik h__,

Ill. Yatayda aldigi yol x

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1velll
Coziim:
v/2
e -—
/’/__7 4
v i
Vav2 [ i
. v/2 i
Yer (yatay)

Egik olarak atilan cismin hareketi boyunca sahip oldugu en
disuk hiz bayuklugu, maksimum yikseklikte gézlenir. Bu hiz
da cismin yatay hizidir ve yatay hiz cismin hareketi boyunca
degismez. Cismin atildi§i andaki hizin buyUklugu ve bu hizin
yatay bileseninin blyUklGgu biliniyorsa Pisagor teoreminden
disey hiz blyuklagua:

V2 = (V/2)? + (v,)* den v, = Y3v/2 olarak hesaplanr. |. yarg
dogrudur.

Yer ¢ekimi ivmesinin blyuklugu ile ilgili bilgi verilimedigi icin
cikabilece@i maksimum ylkseklik h__ ve yatayda aldigi yol x
hesaplanamaz. Il ve lll. yargilar yanlistir.

Cevap: A

rak asagi yonde atilan X cismi ve 5v surati ve yatayla 53° agi
yapacak sekilde egik olarak atilan Y cisimleri sekilde verilmis-
tir. Ayni anda atilan X ve Y cisimleri ayni anda yere ulasiyor.

2v i h,
B ----mmmmmmmemoes fopr yatay
i 6h 5y
Yer(yatay) o 537

Y cisminin cikabildigi maksimum yiikseklik B seviyesi
olduguna gére,
I. X cismi yere 6v surati ile ¢carpar.
Il h, ylksekligi 30h’dir.
lll. B seviyesine 6nce Y cismi ulasir.

yargilarindan hangileri dogrudur?(sin53° = 0,8; cos 53° = 0,6)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1l velll
Cozim:

Y cisminin hizinin diisey bileseni v,, = 5v - sin 53° = 5v - 0,8 = 4v
bulunur.

X ve Y cisimlerinin t sure sonra yere carptigi kabul edilsin. Y

I U S
cismi B seviyesine > surede ulasir.
x=v_, - tformili uygulanirsa 6h =2v - — — 6h =v - t bulunur.

Ayni ¢ekim ivmesinin oldugu ortamda Y cismi /2 stirede di-
sey suratini 4v’den 0’a dusuruyor.

4v-g-t
% =v"k—g~t’den0=i

son veg-t=8v bulunur.

Ayni cekim ivmesi ile X cismi t slire sonra yere:

Veon = Vi + 9 - t=2v + 8v = 10v surati ile ¢arpar. |. 6ncul yan-

x=v_, - tformdli X cismi igin uygulanirsa
X = MQ =06v-t

6h =v - tesitligi yerine yazilirsa X'in aldigi yol 6v - t =6 - 6h = 36h

bulunur.

h, + 6h = 36h ise h, = 30h bulunur. II. 6ncll dogrudur.

% slirede Y cismi B seviyesine geliyor. X cisminin aldigi yol

x=v t= BV L o = 2. 6h =12h bulunur.
ort 2 2

h, = 30h oldugu i¢in X cismi henuz B seviyesine ulasmamis-
tir. 11l. 6necdl dogrudur.

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

17. Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda boyutlari ihmal edilen X
cismi egik, Y cismi yatay olarak sekildeki konumlarindan si-
rasiyla 2v ve v suratleri ile atilyor. X cisminin izledigi yériinge
ve cikabilecedi maksimum yukseklik sekilde verilmigtir.

yatay i

2V . ihmax

Ba L yatay

A B
Buna gore,

I. Cisimlerin yere ¢carpma hizlan esittir.
Il. Havada kalma sureleri esittir.
Il. Y cismi A noktasina duser.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llvelll E) I, Il velll

Cozim:

X cisminin maksimum yuUkseklige cikis siresi t ise, 2t sire
sonra yere ulasir. Y cismi, X’in maksimum yuksekliginden ya-
tay olarak atildidi i¢in t stire sonra yere diser. X'in maksimum
yukseklikten sonra, duseyde yaptigi hareket, Y cisminde de
oldugu gibi serbest dismedir ve ayni yukseklikten dustikleri
icin t sure sonra yere ulagirlar.

X cismi yere atildigi hiz blytklaga olan 2v ile carpar. Y ise
yatayda v ve dliseyde kazandigi hiz blyUklagu ile carpar.
Yatay ve disey hizlarin vektdrel toplami 2v yapabilir. Fakat
cisimlerin atilma yénlerine bakilirsa yere carpma hiz vektor-
lerinin ayni yénde olma olasihgi yoktur. Blytkltkleri esit olsa
da hiz vektdrel bir blyuklik oldugu icin cisimlerin yere carp-
ma hizlari esit olamaz. I. éncil yanhstir.

X cismi 2t slire havada kalirken Y cismi t sirede yere ulasir.
II. 6ncal yanhstir.

X ve Y cisimlerinin havada kaldigi sureleri dikkate alinca ya-
tayda aldigi yollar X’in x = 2v - cosa - 2t ve Y’'ninx =v - tolur.
0 < cosa < 1 arasinda degerler aldigi i¢in x, = X, olabilir. Il
Oncul dogrudur.

Cevap: B

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Fizik

18. Sekildeki egik dizlemin K noktasindan, diiseyle 127° agi ya-

pan bélmesinden platforma paralel 25 m/s hizla atilan cisim
platformun alt ucundaki L noktasina diismektedir.

L
] ¥ Yer

Buna gore cisim,
I. L noktasina carptiginda yatayla 53° aci yapar.
Il. K’den ayrildiktan 1 saniye sonra L’ye dliger.
lll. K noktasindan L noktasina gelinceye kadar 20v2 m yer
degistirmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10m/s?)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il velll
Cozim:
- 25 m/s
127})(
i X -L Yer
Cisim atildig1 anda:
v Vv, =25-8in53°=25-0,8=20 m/s

------- X
v, 5&,: 25 m/s Vy=25:€0853°=25-06=15m/s

Cisim atildiginda disey hiz bileseni
15m/s, yatay hiz bileseni 20 m/s olur.
Cisim duseyde yukaridan asagi disey atis hareketi,yatayda
diizgiin dogrusal hareket yapar. Cismin yataydaki yer degis-
tirmesi ile dliseydeki yer degistirmesi esittir.
h=x
Y X

1
v, t+ — -g-t2=v -t
) 9

15t + 52 = 20t - 52 =5t -t =1 s (Cisim 1 s sonra yere
carpar.)
Cisim yere carptigi anda:

yer 20 m/s

v=v, +gt
vy'=15+10.1=25m/s




Fizik

Yere garpma hizi v, ? = 20 + 252= 625 + 400
=1025

Vyer = \1025 m/s olur.

Cisim yere carptiginda yatayla yaptigi a¢i 53° degil I. yargi
yanhgtir.

K’den ayrildiktan sonra bir saniyede yere c¢arpar. Il. yargi

dogrudur.
20m X=Vx't=20’1=20m
1
q‘l—\\ h=VY-t+—-g.t2=15.1+1,10_12
K’;} h =20 m olur.
O’.
z II. yargi dogrudur.

Cevap: E

19. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda m ve 3m kutleli K ve
L cisimleri yerden 45 m yikseklikten sekildeki gibi ayni anda
v, =20 m/s ve v = 5 m/s’lik hizlarla ayni yatay dogrultudan
atilmaktadir.
L

— K
5m/s ‘_@_30 m/s

Yer

Buna gore cisimlerin hareketleri ile ilgili,

I. ivme vektorleri arasindaki agi siirekli azalir.
Il. Harekete basladiktan 1 saniye sonra hiz vektérleri arasin-
daki agi 90° olur.
Ill. Yere carptiklari anda aralarinda 75 m mesafe olur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10m/s?)

C)lvell

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Cozim:

COzUMLU SORULAR

L

K
5m/s 'E@ 20 m/s

=
I
i
I
]
I
]
I
1
’ I N
I
]
I
]
I
1
i
I
]
I
'

45 m K

\
\

1
1
1

X
L ~Yer

Xg

Cisimlere hareketleri boyunca etki eden net kuvvet, cisimlerin
agirliklandir.

Fret=G=m-g

Dinamigin Il. Prensibine gére F_, =m - a
m-g=m-a

a=golur.

Cisimler yere dlstinceye kadar yer ¢cekimi ivmesi ile hareket
eder. |. yargi yanlistir.

Hiz vektdrleri arasindaki aginin 90° olmasi i¢in tan a = cot B
olmalidir.

A
A
5m/s ’ S 20m/s
;a I'B\\
g.t gt
tan a = cot B
5 _gt
gt 20
i:M - in - =1 > t=1olur
10-t 0 2:t 2

1. yargi dogrudur.

1
h=—.g-f
5 9
’
45=— .10
2
45=5. 1

=9 —» t=3s Cisimler 3 s sonra yere duser.
X =5-3=15m

X, =20-3=60m

X, +X =15+60=75m

IIl. yargi do@rudur.

Cevap: E




.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

FiziK

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Hava surtinmesinin ihmal edildigi ortamda K cismi serbest
birakilirken, K ile ayni ylUkseklikten L cismi VI_ hizi ile yatay
dogrultuda atiliyor. K cismi yere 3 s’de diserken L cismi atil-
digi noktanin diseyinden 15 m ileriye duslyor.

K L S

= fo-mmmmmm

-

Buna gore L cismi ile ilgili,
I. 5 saniyede yere dusmustur.
II. Atildigi yUkseklik 45 metredir.

Ill. 2 saniye sonra yatayda 10 metre yol almistir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?)

A) Yalniz | B) lvell

D) llvelll

C)lve lll
E)I, Ilvelll

Sekildeki K cismi surtinmelerin ihmal edildigi disey dizlem-
de agirhg énemsiz esnemeyen ipe baglanarak O merkezli
0,5 m yaricaph cembersel ydriingede 5 m/s sabit surat ile
saat ibresinin tersi yéninde dénduraluyor.

ip P noktasinda koptuguna gére K cismi yatayda d hiza-
sindan gecerken O noktasiyla arasindaki yatay uzaklik
kac metredir? (g = 10 m/s?)

A) 0,5 B) 1 C)/5 D)

3.

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki gibi h yuksek-
liginden v hizi ile yatay olarak atilan cisim yatayda ve dusey-
de ayni yolu alarak yere diguyor.

Buna gore cisim yere carptigi anda,

I. Yatay hiz bileseninin blyUklGgd 2v “dir.
II. Dusey hiz bileseninin buyuklagu 2v 'dir.

1. Yere carpma hizinin bilyiklagi 2v2v'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ii C)lvelll

E) I 1lvelll

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda bir cisim yerden
apartmana dogru yatayla 53° a¢i yaparak 10 m/s hizla sekil-
deki gibi atiliyor. Cisim hizinin en dusik oldugu anda apart-
man Uzerindeki K noktasina carpiyor.

-Yer

Buna gore K noktasinin yerden yiiksekligi kac m’dir?
(g = 10 m/s?; cos53° = 0,6; sin53° = 0,8)

A)1,8 B) 3,2 C)4,8 D)5 E) 6,4

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda yatay zeminde
bir cisim yerden sekildeki gibi egik atiliyor. M noktasi cismin
cikabilecegi en ylksek noktadir.

~
.
4
;
a

Yer

.
SN
O #-------2

3IMPI = IPOI olduguna goére cisimle ilgili,

I. K ve L noktalarindaki hizlar esittir.

Il. Yerden K’ye gelme siresi ile M’'den L’ye gelme siresi
esittir.

Ill. Yere duslinceye kadar yatayda aldigi yol, IKLI uzunlugu-
nun 3 katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) I ve lll

C) Yalniz Il
E) I, 1velll
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FiziKk iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket 1. TEST

6.  Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda K ve L cisimlerinden K
cismi yatayla 37° a¢i yaparak yerden 50 m/s hizla egik olarak
atiliyor. L cismi ise 15 m/s hizla yatay dogrultuda sekildeki
gibi atiliyor. K ve L cisimleri yatayda sirasiyla x, ve x,_yollari-
ni alarak ayni noktada yere carpiyor.

M 15m/s—@) |
somfs. e |
K;Qé’” i g

v Yer

Xk X

X, + X, =300 m olduguna gore L cismi ka¢ saniyede yere
diismustiir? (g = 10 m/s?, cos37° = 0,8; sin37° = 0,6)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

7.  Birfutbolcu sirtinmelerin ihmal edildigi ortamda v hizi ile se-
kildeki gibi vurdugu topu havada déndirmeden egik atis ha-
reketi yaptirarak K noktasinda bekleyen arkadasinin ayagina
atiyor.

\.‘\ :
.t
N\
8 N
CAERN
.
=
3
2
=

Yer

Buna goére futbolcunun ayni hiz biiyiikligiiyle vurdugu
topla ilgili,

I. 45° agi ile vursaydi top en uzaga giderdi.

1. 60° ag! ile vursaydi top arkadasindan daha uzada duserdi.

Ill. 85° aci ile vursaydi top arkadasindan daha yakina diserdi.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

8.  Surtunmelerin ihmal edildigi ortamda K cismi disey dogrultu-
da yerden yukari dogru, L cismi ise zeminle a acisi yaparak
sekildeki gibi atihyor.

Yer

Cisimler ayni anda atilip ayni anda yere diistiigiine gore,

I. Cisimlerin atildi§1 anda hizlari esit buyukluktedir.

Il. a agisi artirihirsa L cismi, K cismine gére daha uzun sure-
de yere dusger.

. Cisimlerin diseyde ciktiklari maksimum yikseklikler esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

9.  Surtunmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemde K cismi yatay

zemin Gzerinden L cismi hedef alinarak bu dogrultuda 10 m/s
hizla atiliyor. K cisminin ¢ikacagi maksimum yukseklik L ile
ayni diisey dogrultuda kalacak sekilde egik atis yaparak yere
dasuyor.

>0

max

e mmmmm e ——m — - e

Yer

Buna gore,
I. L cismi sekildeki noktadan serbest birakildiginda 1,2 s’de
yere duser.
Il. K atildigi anda L serbest birakilirsa havada ¢arpisirlar.

Il L cismi serbest birakildiginda diigeyde aldigi yol 2h _ ka-

dardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?, cos37° = 0,8;
sin37° = 0,6)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll

10. Surtinmelerin ihmal edildigi sekildeki sistemde yatayla 45°
acl yapacak sekilde 10vY2 m/s hizla yerden 40 m yiikseklikten
egik atilan K cismi yatay zemine dlsuyor.

10v2 m/s

‘/ﬁvso - Yatay

40 m

e == ——

Zemin

Buna gore,
I. Cisim 3 s’de zemine dismustir.
II. Cisim zeminden en fazla 45 m yuksege cikabilir.
Ill. Cisim yatayda 40 m yol almistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(g = 10 m/s?, cos45° = sin45° = v2/2)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll




.C. MILLI EGITIM FiziK

/ BAKANLIGI

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

O noktasinda bulunan X cismi ve yerden 60 m yukseklikteki
Y cismi, hava direncinin ihmal edildigi ortamda sekilde gdste-
rilen konumlarindayken sirasiyla 25 m/s ve 75 m/s’lik hizlarla
birbirlerine dogru ayni anda atilmaktadir.

Buna gore cisimler O noktasindan ka¢ metre uzakta carpi-
sir? (Cisimlerin boyutlari Snemsizdir. g = 10 m/s?; sin 37°= 0,6;
cos 37°=0,8)

A) 10 B) 15 C)10V5 D) 20V2 E) 20v5

Hava direncinin ihmal edildigi ve yer cekimi ivmesinin sabit
oldugu ortamda yerden h yuksekliginden yatay dogrultuda
atilan bir cismin maksimum hizinin bayUklagd minimum hizi-
nin buydklagundn iki katidir.

Cisim yere carpincaya kadar yatayda x kadar yol aldigina

X
gobre h orani kactir?

A) B) 1 C) @ D) V3 E)2

v
N

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda 150 m/s yatay hizla
sabit ylkseklikte ugmakta olan jetten bir bomba jete gére ser-
best birakilmistir. Pilot bombay! biraktiktan 30 saniye sonra
patlama sesini duymustur.

Sesin ortalama siirati 250 m/s olduguna goére, ucagin yer-
den yliksekligi kac metredir? (g = 10 m/s?)

A)1000  B) 1500 C) 2000 D) 2500 E) 3000

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yatayla a a¢isi yapa-
cak sekilde v hiziyla atilan bir cismin izledigi yoriinge sekilde
verilmigtir. T noktasi yériingenin tepe noktasidir.

—

> Yer

Buna gore cisim T noktasindan gecerken,

I. Hiz vektéru ile ivme vektori birbirine diktir.
Il. Yer ¢cekimi potansiyel enerjisi maksimum degerindedir.

Ill. Cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) I, 1l ve lll

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cismin yatay hizi
degismezken, dusey hizinin buyikligu énce azalmakta son-
ra artmaktadir.

Buna gore cisim,
I. Yatay atis

II. Egik atis

IIl. Pike atisi

hareketlerinden hangilerini yapmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) Il ve lll

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisme ait herhangi

bir andaki hiz (v), ivme (a) ve cisme etki eden net kuvvet (F)
vektorleri sekilde verilmigtir.

Disey

a2

Buna gore cisim,
I. Egik atis

II. Yatay atis

Ill. Pike atis

hareketlerinden hangilerini yapiyor olabilir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) L, Il ve lll
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Fizik

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda K cismi yatayla a agi-
sI yaparak 71 hiziyla, L cismi ise yatay dogrultuda 72 hiziyla
ayni anda atilmistir. T noktasi K cisminin hareket yérunge-
sinin tepe noktasi olup, her iki cisim de X noktasinda yere
carpmigtir.

Buna gore,

I. L cismi daha 6nce yere carpmigtir.
II. K cisminin ucus suresi L 'nin ugus slresinin iki katidir.
. 72 hizinin bayaklaga 71 hizinin blydkligunden fazladir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Hava direncinin ihmal edildigi ve yer ¢ekimi ivmesinin 5 oldu-
gu ortamda aralarindaki diisey uzaklik h olan sekildeki K ve
L cisimlerimien K cismi yatayla a agisi yapacak sekilde 71 L
cismi yatay v,, hiziyla ayni anda atilmigtir. Cisimler yatayda x
yolunu aldiktan sonra M noktasinda carpismigtir.

L 7 Dusey
T H\%\ E
| 5 :
1 H H
i ' '
1 H H
i i i
I ! Nt
h ; M
i 5 :
1 [N L H
| AP 5
! LA |
| 4 '
L xde |
------- . ; Yatay
I e e e e e e e m >

Cisimlerin M noktasina gelme siiresinin hesaplanabilme-
si icin VsV, sina, g, h ve x niceliklerinden hangilerinin
bilinmesi gerekli ve yeterlidir?

B)V2 ve X C)V1 ve g

A) 71 ve sina
E) vy, sina, hve g

D) Vz, sina ve g

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

2. TEST

9. Hava direncinin ihmal edildigi ve yer ¢cekimi ivmesinin sabit
oldugu ortamda ayni yUkseklikten yatayla sirasiyla a ve B aci-
lari yaparak v blyukligundeki hizlarla atilan K ve L cisimleri
sekillerdeki yoriingeleri izleyip yere carpmistir. K ve L cisim-
lerinin yatayda aldiklari yollar sirasiyla x, ve X, yere ¢carpma

EA =
hizlar v ve v, dir.

oo Yatay

K./<°‘ L‘f? Yatay
Yatay
P x i 3‘"""""3@ ”””””” !

o+ B =90° olduguna gore,
lLa>B

I X=X

. v, =v,

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

10. Hava direncinin ihmal edildigi ve yercekimi ivmesinin 10 m/s?
oldugu ortamda yerden 40 m yUkseklikten 10 m/s hizla atilan
cismin yere ¢arpma suresi 2,1 saniye olarak 6l¢ciimastar.

Disey

N
o
3
e

Yatay

Buna gore cismin atis anindaki hizinin yénu sekildeki 1,
2, 3, 4 ve 5 numaral vektérlerden hangisi olabilir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5




FiziK

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Hava surtinmesinin ihmal edildigi ortamda dusey kesiti ve-
rilen esit bélmeli platformun Uzerindeki K noktasindan yatay
dogrultudav hiziyla atilan cisim sekildeki yértingeyi izleyerek
L noktasina carpmaktadir.

Cisim K noktasindan yatay dogrultuda 2v hiziyla atilirsa
platform lizerinde nereye carpar? (Cismin boyutlari ihmal
edilmistir.)

A) N B) N — P arasina

D) P — R arasina E) R

C)P

Ylksekligi h, e§im agisi 6 olan egik diizlemin st noktasinda-
ki cisim, yatay dogrultudav hizi ile egik duzlem ylzeyinde ati-
liyor. Cisim egik diizlemin alt ucuna ulastiginda atildigi dog-
rultudan x kadar uzakta egik dizlemin digina cikmaktadir.

Buna gore cisim ayni sekilde ayni hiz ile atilirsa x mesa-
fesini artirmak icin;
|. 8 sabit tutularak, h yuksekligini artirmak,
Il. h sabit tutularak, 6 agisini artirmak,
Ill. h sabit tutularak, 6 acgisini azaltmak,

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?(Sirtinme-
ler ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lyadall

C) Yalniz lll
E) lyadalll

3.

Yatay dizlemle 6 agisi yaparak VO hizi ile egik atis yapan
cisim sekildeki yoériingeyi izlemektedir. Cisim yéringesi lze-
rindeki K noktasindan gecerken hizi v blyuklugindedir.

VO

h
4 9 i
Y

g yer cekimi ivmesinin biyiikligi bilindigine gore, v hizi-
nin biytikligini bulmak icin,

Yer

Y
o
1. h
I. 6
degerlerinden  hangilerinin  bilinmesi  yeterlidir?
(Surtinmeler ihmal edilmistir.)
A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvell

Hava sirtinmesinin ihmal edildigi ortamda bir cisim yatay
dizlemde egik atis hareketi yapmaktadir. Cisme ait yatay
ve dusey hiz bilesenlerinin, maksimum ylkseklige ¢ikincaya
kadar gecen suredeki degisimini gosteren grafikler sekilde
verilmigtir.

v(m/s)

t(s)
Buna goére,

I. Maksimum yulkseklik 45 m ’dir.
II. Menzil 120 m ’dir.

Ill. 1. saniyede hiz vektérlniln yatay dizlemle yapti§i aci
45¢dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g = 10 m/s?)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) L, Il ve lll
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Fizik

Yerden yUksekligi h, olan cisim yatay dogrultudav hiziile ati-
liyor. Cisim kargi duvara yerden h, ytliksekliginde tam esnek
sekilde carparak yatay hizi yon degistiriyor ve iki duvarin orta
noktasi olan O’ya dismektedir.

el
\
\

e = —— = —— = =

Yatay

h
Buna gére h—1 orani kactir? (Hava direnci ihmal edilmistir.)

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda esit bélmelere ayril-
mis yol Uzerinde bir arag sabit v hizi ile ilerlemektedir. Arac K
noktasina geldiginde diizenek harekete gecerek topu araca
gbre disey dogrultuda atmaktadir. Topun atildigi noktadan
cikabilecedi maksimum yukseklik, yatay zemindeki bir bol-
menin uzunluguna esittir.

Arac L noktasindan gecerken top, aracin icinde atildigi
noktaya diistiigiine goére topun diisey dogrultuda atilma
hizinin biylkluga kag v’dir?

D)2 E)4

iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

3. TEST

X cismi VX hizi ile egik olara_lf atildigi anda Y cismi yerden
h, yukseklikteki bir noktadan v,, hizi ile yatay dogrultuda atil-
maktadir. Cisimler yatayda esit x yollarini alarak K noktasin-
da karsilagsmaktadir.

Pie s Yatay

/, 1

7 1

K, - i

’,—14---)( -—> 1

P b,

. : :

Vy 07 i hy |

7 1 1

v 1 1

1 1
g; ¥

‘ ; t Yer

€= X mm— =

Cisimlerin K noktasindaki hizlari esit biytikliikte oldugu-

h
na gore h—1 orani kactir? (Hava direnci ihmal edilmistir.)

D) 1 E)2

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda K ve L cisimleri sekilde
esit karelere boéluinmuis dizlemde goésterilen hizlarla, sirayla
atiimaktadir. K ve L cisimleri sirasi ile h, ve h maksimum
ylksekliklerine ¢ikabilmislerdir. Cisimler karsi duvar lizerinde
bulunan ve aralarinda diisey h kadar mesafe bulunan X ve Y
noktalarina carpiyorlar.

\\‘,.IV._
Y
Duvar
Duvar
. h
Buna gére FL orani kactir?
AL B) ! o1 D2 gl
4 3 2 16 7
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iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yatay dizlemde dur-
makta olan cisim v  hiziyla egik olarak atiliyor.

2
/' 2h
A
Sh
S “' ----------
Soo&T L
/77K yoriinge Ss
> S, S
VD i, N

4 N
N
4 \
w4 \
Cisim_ﬁ/ \

Cismin izledigi yoriinge sekildeki gibi ve atildiktan sonra
K ve L noktalarina ulagsma streleri sirasiyla t, ve t_oldu-

Yatay

t
guna goére, X orani kagtir?

tL
1 1 1 1 1
N B 93 DE Bgp

Yatay duzlemde durmakta olan K, L, M cisimleri Sekil I'de
yer ¢ekimi ivmesinin 3g, Sekil [’'de g blyukluginde oldugu
ortamlarda egik olarak atiliyor.

Sekil |

Sekil Il

Buna gore,

I. Sekil 'de K’nin ugus stiresi ile Sekil I'de M’nin ucgus suresi
birbirine esittir.

1. Sekil 'de K’'nin yatayda aldigi yol, Sekil I’de M’nin yatay-
da aldigi yolun 3 katidir.

1. Sekil 'de L’nin ¢ikabilece@i maksimum yUikseklik, Sekil ['de
K’nin ¢ikabilecedi maksimum yiksekligin % katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Surtinmeler ihmal edil-
mistir. Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) L, Il velll

Duvara asili duran dart tahtasinin énden gérunima sekilde
verilmigtir. Yatay dizlemde duran oyuncu elindeki oku dart
tahtasina yatay diizleme paralel v biytkligunde hizla K nok-
tasini hedef alarak attiginda, okun L noktasina saplandigini
gérayor.

Duvar

Buna gére oyuncunun atacagi ok ile ilgili,

I. M noktasina atmak icin v’den daha klguk suratle yatay
olarak atmali,

Il. K noktasina atmak i¢in v’den daha buyik siratle yatay
olarak atmali,

Ill. M noktasina atmak icin duvardan uzaklasarak yatay ola-
rak atmall,

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (Hava direncinin ih-
mal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) I, Il ve Il

Yatay duzlemde sekildeki yonde sabit v hiziyla hareket eden
vagonun i¢inde, vagona gore hareketsiz duran Ali elinde top
tutmaktadir. Vagon disinda da yere goére hareketsiz bir kisi
vagonda elinde top tutan kisiye bakmaktadir.

Yatay
Buna gére Ali’nin kendisine gére atacagi top ile ilgili,
I. a ydbninde atarsa, yerdeki gézlemciye gore top egik atis
hareketi yapar.
Il. a yéninde atarsa, Ali'ye gore top yukari dusey atis hare-
keti yapar.

IIl. b yénlinde vagona goére yatay hizi v blyukluginde olacak
sekilde atarsa, yerdeki gdzlemciye gore top dlisey atis ha-
reketi yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Hava direnci ihmal edil-
mistir.)

B) Yalniz I C)lvell

E) L, Il ve lll

A) Yalniz |
D) lve lll
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iki Boyutta Sabit ivmeli Hareket 4. TEST

5.

Dusey duzleme yerlestiriimis farkl ylksekliklerdeki kutular-
dan Ustteki kutunun K noktasindan yatayv hiziyla atilan cisim
sekildeki diger kutularin sirasiyla L ve M noktalarina esnek
olarak carpip yatay zemindeki N noktasina duguyor.

K v
\\
Kutu h; ..
2X \\
S LRIl |
e Kutu
7
h, ,
s
x
Ye--—--- >
Kutu M Tl
\\
~
\\
h, AN
\
\
\
N
Yatay ! >
e >
i 3x .

K-L, K-Mve K - N noktalar arasindaki yatay mesafeler
sirastyla 2x, x, 3x ve noktalar arasi diisey mesafeler si-
rasiyla h,, h,, h, biyikligiinde olduguna gére, h,, h, ve
h, arasindaki buyuklik iliskisi hangisidir? (Hava direnci
ihmal edilmistir.)

A)h,=h,=h, B)h,=h,>h, C)h,=h,>h,
D) hy>h,>h, E)h,>h,>h,

Yatay duzlemdeki K cismi yatayla 6 agisi yaparak v, buyUk-
ligundeki hizla, L ve M cismi ise yatayla sirasiyla a ve B agi-
lari yapan v, ve v, buytklugundeki hizlarla sekildeki gibi ayni
anda egik olarak atiliyor. K cismi yerden maksimum yuksek-
ligi h olan 1 yérlingesini, L maksimum yuksekligi h olan 2 y6-
riingesini, M ise maksimum yuksekligi 2h olan 3 yériingesini
izliyor.

3 yoriingesi
et h R
. N
R ) R
.7 lyoringesi 2 yoriingesi N
QIPPTSE i v Rk -s .
B K -
Pt . N V\z\v3
v, A h h| . ~
7 N
< AN B
K¢ 7o \ q

Hava direnci ihmal edildigine gore,

l. a+B=90°
) ) v, -sinf
II.v1~S|ne=v2~3|na= \/E

1. K cismi ve v, hiz blyukltguyle atilan L cismi X noktasinda
carpigirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il

7.

Dusey kesiti verilen egik dizlemin 45 m Ustindeki K nokta-
sindan serbest birakilan cisim sekildeki yorlngeyi izleyerek
L noktasina esnek olarak carptiktan sonra cisim M noktasina
dasuyor.

=
®

=
I
I
a
3

e -—-—-———-
1

= 60°,

Biitlin surtiinmeler ihmal edildigine gore cis-
min K’den Mye hareketi ka¢ saniye siirer?
(g =10 m/s2; sin 30° = cos 60° = 0,5; sin 60° = cos 30° = v/3/2)

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

Yerden h kadar yukseklikte bulunan cisim, yatay dogrultu ile
6 acisi yaparak 10 m/s hizla firlatilyor. Sekil I'de cismin izle-
digi yérunge verilmistir.

Yatay ----- ‘A_§<e/ ,,,,,,, \\
| |
1 \
h \
‘ \
: \
: \
: \
1 1
¥ 1
Yer ; :
%‘ ************************************* >
‘ x (menzil)
Sekil |
x (metre)
Xmax ”””””” T
40 |
0 B 20 0 (derece)
Sekil Il

Cismin yatayda aldigi yolun (menzil), 6 acisina baglh gra-
figi Sekil 1l *deki gibi olduguna goére;

I. h ylksekligi 80 m’dir.
Il. B acisi 45°dir.

. x__ 100 mdir.

a

yargilarindan hangileri dogrudur? (Hava surtinmeleri ih-
mal edilmistir; g = 10 m/s?)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll
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Enerji ve Hareket

Ok yoniinde hareket eden; Sekil I'de buz pistinde kayarak
artistik patinaj yapan sporcu, Sekil I'de diiz yolda sabit hizla
kosan sporcu ve Sekil IIl'te hizlanan bir bisiklet verilmistir.

ok

Sekil | Sekil Il

Sekil 11l

Sekil I'deki sporcunun pateni ile buz ylzeyi arasinda,
Sekil I'deki sporcunun ayakkabisi ile ylizey arasinda,
Sekil llI'te bisikletin arka tekeri ile ylizey arasinda olusan
siirtiinme kuvvetlerinden hangileri negatif is yapmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) llvelll E) I, Il velll

Coziim:

FL&,&L_E@ES

Sartinme kuvvetlerinin yonleri sekiller Gzerinde gésterilmis-
tir. Harekete ters yonde olusan surtinme kuvvetleri negatif is
yapar. Yalniz Sekil I'deki strtinme kuvveti negatif is yapar.
Sekil 1l ve lIl'te slrtlinme kuvveti pozitif is yapmistir.

Cevap: A

Hava surtinmelerinin ihmal edildigi ortamda yatayla a acisi
yapacak sekilde egik olarak atilan boyutlari énemsiz X cismi-
nin atildigr andaki mekanik enerjisi 4E’dir. X’in ¢ikabilecegi
maksimum yikseklikteki (O noktasinda), cismin sahip oldugu
potansiyel enerjisi 3E, surati v olmaktadir.

% Yatay

Buna gore X’in yere carpma anindaki siirati ka¢ v olur?

A) 1 B) 2 C)vV2 D)V5  E)V10

Cozim:

Mekanik enerjinin korunumu geregi;

Bk =Eeon =Ex + Ep

4E=E, +E,

4E = E, + 3E den E, = E = 1/2m - v* bulunur.

Cisim atildigi anda batin eneriisi kinetik enerjisi oldugu icin

4E = % m - (2v)? olmalidir. Bu ytizden ilk hizin blyukligi 2v

olmahdir.

Egik atilan cisim atildigi andaki hizin bayuklugd ile yere ¢ar-
pacagi icin dogru cevap 2v olur.

Cevap: B
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Fizik

Dusey kesiti sekilde verilen yolun yatay bolumu surtinmeli
olup diger surtinmeler ihmal edilmektedir. O noktasinda dur-
makta olan cisim, potansiyel enerjisinin yarisi buyukliginde-
ki E kinetik enerji ile edik dizlem Uzerinde harekete basliyor
ve C noktasinda duruyor.

4

o

A B C D
Yatay diizlemde siirtiinme kuvvetinin blyukligi sabit
olduguna gére, cismin tekrar O noktasina kadar ¢ikabil-
mesi icin D noktasindan en az ka¢ E kinetik enerji ile fir-
latilmasi gerekir? (Yatay diuzlemde noktalar arasi uzakliklar
esittir.)

A)2 B) 5

Coziim:

IOAIl arasi surtlinmesiz oldugu icin bu bélgede mekanik eneriji
korunacak fakat A noktasindan sonra surtinme kuvveti is ya-
pacag icin ve mekanik enerji azalacaktir.

O noktasindaki mekanik enerji = E, + E, olacaktir. Kinetik
enerji E ve potansiyel enerji 2E olarak verilmistir. Dolayisi ile
O noktasindaki mekanik enerji = 3E olur.

‘7 O’daki mekanik enerji = E, + E, = 3E
0 /N

E 2E

W, =3E/2 W, =3E/2 W, =3E/2 Yatay

A x B X C x D

Cisim A noktasina geldiginde mekanik enerjisi 3E olur ve
sirtinme kuvvetinin yaptigi is bu enerijiyi bitirir. Cisim C nok-
tasinda durdugu icin |IABI ve IBCI noktalari arasinda esit me-
safede esit enerji harcarlar. Surtiinme kuvveti sabit oldugu
icin esit bdlmelerin her birinde 3E/2 kadar enerji strtinmeye
harcanir.

Cismi D noktasindan atip O noktasina ¢ikarmak icin hem sur-
tinmeye 3 - 3E/2 enerji, hem de egik diizlemdeki hareketi icin
2E potansiyel enerji gereklidir.

Bu durumda D’deki mekanik enerji = 4,5E + 2E = 6,5E buyUk-
|Ggunde olmadir.

Cevap: D

Enerji ve Hareket

COzUMLU SORULAR

Yer ¢ekimi ivmesi blyUklGginin sabit ve g oldugu ortamda
disey kesiti sekilde verilen yolun yatay bélimi strtinmeli
olup diger surtuinmeler ihmal edilmektedir. K noktasindan
serbest birakilan m kutleli cisim M noktasindan geri dénuyor.

Buna gore cisimle ilgili,
I. M noktasindan geri dénen cisim, PR arasinda durur.

Il. L noktasindan serbest birakilirsa S noktasinda durur.

IIl. M noktasindan 3mgh kinetik enerji ile atilirsa L’'ye kadar
cikabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (INPI = IPRI = IRSI)

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lve lll

D) llve lll E) L, Il ve lll

Coziim:

K'deki mekanik enerjinin bir kismi surtinmeye harcanir.
Kalani da M noktasinda potansiyel enerjiye déntsir. Cisim
M’den déndagu icin M noktasinda kinetik enerjisi yoktur.

3-m-g-h=W_+m-g-hesitliginden stirtinmeye harcanan
enerji W_=-2-m-g- h bulunur. Strtinmeli alan 3 esit bdime
oldugu icin her bélmede 2 - m - g - h/3 kadar surtinmeye
enerji harcanir.

M noktasindan geri dénen cisim m.g.h kadar enerji ile ancak
PR arasina kadar ilerler. Clnk0 her bélmede 2 - m - g - h/3
kadar surtinmeye enerji harcanir. P’'ye ulasmasi icin gereken
4 -m - g - h/3 enerjiye sahip degildir. |. yargi dogrudur.

Cisim L noktasindan 2 - m - g - h potansiyel enerji ile birakilir-
sa S noktasina kadar gelebilir. 3 b6lmede harcayacagi 3 tane
2-m - g - h/3 enerjisine sahiptir ve S noktasinda durur ¢iinki
bitin enerjisini strtinmeye harcamistir. Il. yargi dogrudur.

M noktasindan 3 - m - g - h kinetik enerji ile atilirsa sahip
oldugu m.g.h potansiyel enerji ile birlikte toplam 4 - m-g - h
enerji ile hareketine baslar. Strtinmeye 3tane2-m - g - h/3
yani2-m - g - henerjiharcanir. Kalan2 - m - g - h’lik enerji ile
L noktasina kadar cikabilir. Ill. yargi dogrudur.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR
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5. 6.

Yer ¢ekimi ivmesinin g oldugu ortamda disey kesiti sekilde
verilen yolun yatay AB bdlimi sabit strtinmeli, BCD bélu-
minde ise surtinmeler ihmal edilmistir. A noktasinda dur-
makta olan m kutleli cisme C noktasina kadar buyUkligi 2mg

olan sabit F kuvveti daima yola paralel uygulanmaktadir.

A ve B noktalar arasinda cisimle zemin arasindaki kine-
tik siirtinme katsayisi k = 0,5 olduguna gore,

I. Surtinmenin yaptigi is —mgh’dir.

Il. C noktasina kadar F kuvvetinin yaptigi is 4mgh’dir.
Ill. D noktasinda cismin kinetik enerjisi 6mgh’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi uzaklik-

lar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) llvelll E) I, Il velll

Coziim:

e |ABI arasinda cisimle zemin arasinda olusan surtinme
kuvveti FS =k-N=0,5.m.g'dir.

e |ABI arasinda surtinme kuvvetinin yaptigi is

W=-F;-2x=-0,5-m-g-2h=-mgh

(Surttinme cisme enerji kaybettirdigi icin strtiinmenin yaptig
is negatiftir.) Buna gére I. 6ncul dogrudur.

e F kuvvetinin C noktasina kadar yaptigi is
Wg=F-x=2-m-g-4h=38mgholur.
Buna gére Il. éncil yanlistir.

e F kuvvetinin C noktasina kadar yaptidi isin bir kismi sur-
tinmeye harcanir, bir kismi yukseklik potansiyel enerjisi-
ne, geri kalani da kinetik enerjiye dénusdr.

8mgh — mgh = E, + E; = mgh + E, esitliginde E, = 6mgh
bulunur. B, C ve D noktalarindaki kinetik enerji sekilde veril-
mistir. Ill. dncil dogrudur.

Cevap: C

Enerji ve Hareket

Fizik

Dusey kesiti sekilde verilen egik duzlemin tzerindeki yay ve
m kutleli cisim esnemeyen ip yardimi ile birbirine baglanip
serbest birakildiginda yay Uzerinde depolanan esneklik po-
tansiyel enerjisi E oluyor.

Sistemdeki tim siirtinmeler ihmal edildigine gére E’yi
artirmak icin,

|. Yay sabiti k'yi azaltmak,
II. Cismin katlesi m’yi artirmak,

1. B agisini azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz |
D) llyadalll

B) Yalniz Il C)lyadall
E) I yadall yada lll

Coziim:

Yay Uzerinde depolanan esneklik potansiyel

E =%-k-x2 form0lU ile hesaplanir. Bu formilde k yay sabiti

enerjisi

azaltilirsa x artacaktir. Ornegin F = k.x'den yay sabiti k/2’ye

dlserse uzama 2x olacaktir. Fakat esneklik potansiyel enerji

peon =%~5~4x2 =2E olacaktir. I. éncil dogrudur.

Yayin uzamasini saglayan kuvvet m.g.sinf3 degeridir. Cismin

kUtlesi artarsa yay1 geren kuvvet artacak, yay daha fazla uza-
yacak ve E artacaktir. Il. dncil dogrudur.

Yayin uzamasini saglayan kuvvet m.g.sin degeridir. B agisi
azalirsa yay! geren kuvvet azalacak, yay daha az uzayacak
ve E azalacaktir. lll. 6ncul yanhstir.

Cevap: C




Fizik

Sekilde 6zdes iki yaydan olusmus agirligi énemsiz bir bahge
salincaginin yaylari disey konumda olacak sekilde dengede
durmaktadir. 50 kg kutleli bir cocuk salincagin tam ortasina
tum agirhdr salincakta olacak sekilde sallanmadan oturup
denge saglandiginda yaylar 0,01 m uzamaktadir.

Cocuk salincaktan kalkip ayni sekilde yerine 100 kg kiit-
leli babasi oturup denge saglandiginda yayin bir tanesin-
de depolanan potansiyel enerji ka¢ J olur? (g = 10 m/s?)

Cozim:

Sekilde yaylar yike paralel bagli olarak dengede durmakta-
dir. Bu ylzden iki yayin esdeger yay sabiti ke§ =k + k esitli-
ginden ke§ = 2k olarak hesaplanir.

Salincakta 50 kg ktleli yani 500 N agirliginda yik oldugunda,

F =k - x esitliginden 500 = 2k - 0,01 esitliginden k = 25000 N/m
bulunur.

Salincakta 100 kg kutleli yani 1000 N agirliginda bir yik oldu-
gunda yaylar

F=2k-x

1000 = 2k - x esitliginde k degeri yerine konul-
dugunda x = 0,02 m uzar.

Buradan bir yayda biriken potansiyel enerji Ep = % -k -x?
esitligine gore,
E = l - 25000 - ( 2 )2 =5 J bulunur.
P2 100
Cevap: A

Enerji ve Hareket

COzUMLU SORULAR

Sekildeki sistemde X ve Y yaylarinin yay sabitleri sirasiyla
500 N/m ve 250 N/m’dir. Yolun yalnizca K-L arasi strtinmeli
olup uzunlugu 3 m, cisimle yol arasindaki surtiinme katsayisi
0,5°tir. X yayini 0,4 m sikistiran 1 kg kutleli cisim yatay duz-
lemde serbest birakiliyor.

Y yayi I

K L

X yayl

Py

Buna gore,
I. Cisim Y yayina ilk defa carptiyinda yay! en fazla 0,3 m
sikigtirir.

Il. Cisim X yayina ilk defa carptiginda yay en fazla 0,2 m
sikistirir.

Ill. Cisim K-L yolunun tam ortasinda durur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Cisim yaylara esnek
olarak carpiyor; g = 10 m/s?)

A) Yalniz Il B) lvell

D) Il ve Ill

C) lvelll
E) I, 1l ve lll

Cozim:

Cisim ilk durumda X yayi 0,4 m sikistirlmis halde beklerken

yayda pr 1. 500 - (E )2 = 40 j potansiyel eneriji birikmis-

tir. 2

Cisim K-L yolundan her gegiste slrtinmeden dolay! kaybe-
decegi enerjiW =-F_- x=1-10-0,5-3=-15Jolur.

I. Cisim X yayindan ¢ikip Y ye geldigi anda 40 - 15 =25 J
enerjisi kalmistir. Bu enerjinin Y yayini sikistirma miktari,
25=— -250 - x?

X = —= molur. |. yargi yanlstir.

II. Cisim Y’den doénip X’e ¢arptigi anda 25 - 15 = 10 J enerjisi
kalir, bu enerjinin yayi sikistirma miktari;

10 = 1 - 500 - x?
2
x = 0,2 m olur. Il. yargi dogrudur.

Ill. Cisim 10 j enerjiyle K-L yoluna girdiginde yolda ilerleme
miktari,

W=F_-x
S
10=5-x

x =2 m olur yani cisim K'den sonra 2 m ilerleyebilir. Ill. yargi
yanlistir.

Cevap: A




COzUMLU SORULAR

9.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi yuksekligi 5 m olan egik dizlem-
de yay sabiti 1000 N/m olan bir yayin ucunda 2 kg’lik bir cisim
varken yay disaridan bir kuvvetle 1 m sikistirilarak sekildeki
gibi dengelenmistir.

Kuvvet

45%2/

Kuvvet kaldinldiginda cisim egik dizlem lizerinde hare-

Zemin

kete gectigine gore,
I. Cisim egik dizlemin K noktasina geldiginde hizi 20 m/s
olur.
II. Cisim zeminden en fazla 15 m yuksege cikabilir.

[ll. Cisim zemine carptiginda hizi 510 m/s'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

V2

(g = 10 m/s?; sin 45° = cos 45° = ?)

A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lve lll

Cozim:

I. Enerji korunumundan ilk durumdaki yay potansiyel enerijisi
K noktasindaki kinetik ve potansiyel enerjilerin toplamina esit
olacaktir. Esitlik yazilirsa,

l -k-x2=1 -m - v2+ mgh

2 2

1 -1000-12=l -2-v2+2-10-5
2 2

v =20 m/s olur. |. yargi dogrudur.

II. Cismin cikabilecegi en Ust noktada sadece yatay hizi ola-

5

caktir. Yatay hizi ise 20 - cos45 = 20 - > - 10vY2 m/s bulu-

nur. Enerji korunumundan ilk durumdaki yay potansiyel ener-
jisi Ust noktadaki kinetik ve potansiyel enerjilerin toplamina
esit olacaktir. Esitlik yazilirsa,

1 -1000 - 12 = 1 .2.(10V/22+2-10-h

2 2

h =15 m bulunur. Il. yargi dogrudur.

IIl. Enerji korunumundan ilk durumdaki yay potansiyel enerijisi
zemindeki kinetik enerjiye esit olacaktir. Esitlik yazilirsa,

1 0001221 oy
2 2
v = 10Y5 m/s bulunur. lIl. yargi yanhstir.

Cevap: B

Enerji ve Hareket

Fizik

10. Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki vince bagl kit-
lesi 500 kg olan homojen demir top, vince 5 m uzunlugunda
agirligi 6nemsiz bir iple baglanmistir. Demir top diigsey konum-
dan sekildeki gibi yatay mesafesi 4 m olacak sekilde cekilip
serbest birakildiginda duvara 4 m/s hizla carpmaktadir.

Duvar

|

Yer

Buna gére topun birakildigi andan duvara carpana ka-
dar gecen siirede yer cekimi kuvveti ka¢ J is yapmistir?

(g =10 m/s?)
A) 3000 B) 4000 C) 5000 D) 6000  E) 7000
Coziim:

s Topun birakildigi  noktanin
= “..5m denge noktasina olan uzakiig:
e 3m N :
= N 2 m olarak bulunur. Mekanik
— | __Am :‘_; enerji korunumundan topun
Eofli ’ . .
---J Jt 2m - baslangictaki potansiyel ener-

T L -7 . o .
— 20 - jisi duvara carptigindaki po-
raw To . o I
=] ! tansiyel ve kinetik enerijileri
=] !

— - toplamina esittir.
=l ]
=
Yer
1

500«10-2=E«500'42+500'10-x

x = 1,2 m (Top O noktasi olan denge konumundan 1,2 m
yukarida duvara carpmistir.)

Birakildigi yikseklik ile carptig yukseklik arasindaki fark
Ah = (2)-(1,2) = 0,8 m bulunur.

Yercekimi kuvvetinin yaptidi is ilk ve son konum arasindaki
potansiyel enerji farkina esit olacagindan

W =500-10-0,8 = 4000 J bulunur.

Cevap: B




Fizik

2 kg kutleli cisme strtinmeli dogrusal bir yolda zemine para-
lel kuvvet 3 s boyunca uygulandiginda cisme ait ivme-zaman
grafigi sekildeki gibi olmaktadir.

a (m/s?)
3—
K
0 L
1 2 3t
M
Iy 3 PO .

t = 0 aninda cismin hizi, kuvvetle ayni yénde 1 m/s oldu-
guna gore,

|. K bélgesinde net kuvvetin yaptigi is 15 J'dur.

II. L bélgesinde cisme uygulanan kuvvetin yaptigi is surtiin-
me kuvvetinin yaptigi isten bayuktur.

Ill. 3. saniyede cismin hizi 2 m/s’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I, lvelll
Cozim:

ivme — zaman grafigindeki alan degerleri kullanilarak hiz —
zaman grafigi cizilir.
a(m/s?)

3—

t(s)

0 — :

Hiz — zaman grafigindeki alanlar yardimiyla cisme ait yol de-
Gerleri hesaplanir.

v=1m/s

m =2 kg

F =m - aifadesine gbre cisme etki eden kuvvetler;
F,=2-3=6N

F,=0

F,=2-(-2) =-4 N olarak bulunur.

Enerji ve Hareket

COzUMLU SORULAR

I:Net (N)
W, = +15]
K W, =0
0 ] L / ‘ X (m)
2,5 W 9,5
7Y O — A\
W, =-12

Kuvvet — yol grafiginde alan cisim lzerinde yapilan net isi

verir.

I. K bélgesinde net kuvvetin yaptidi is:

5 . .
W, =6- > =15 olur. I. yargi dogrudur.
Il. 2. bélgede ivme sifir oldugu igin cisme uygulanan net kuv-
vet sifirdir. Bu yuzden F kuvveti ile sirtinme kuvvetinin bi-
yuklukleri birbirine esit oldugundan yaptiklari isler esittir. Il.
yargi yanligtir.

-m-v, 2

1 2
|||.§~m~vo +WK+WL+WM= Son

N =

~2'12+15+0-12:%-2ov30n2

N | —

Veon = 2 m/s bulunur.

Ayrica gizilen hiz-zaman grafiginden de cismin 3. saniyedeki
hizinin baytklaginin 2 m/s oldugu gérilmektedir. Ill. yargi
dogrudur.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

Enerji ve Hareket

Fizik

12. K noktasindan 3 m/s hizla atilan 4 kg katleli cisim sekildeki
yoriingeyi izleyerek egik dlzlem Uzerindeki S noktasinda du-
ruyor.

Sadece L-M ve R-S yollari arasi siirtiinmeli olup bu yollar
boyunca isiya donlisen enerji miktari esit ve 5 J oldugu-
na gore R-S arasi uzaklik ka¢ m’dir? (g = 10 m/s?)

A)0,5 B) 1 C)1,5 D)2 E)2,5

Coziim:

Verilen yolda cismin baglangicta kinetik ve potansiyel enerji-
leri vardir. Bu enerijiler,

% -4-32+4-10-3=138Jdur.
Cismin yol boyunca harcadigi eneriiler ise,

surtinmeden dolay! isiya dénisen enerjiler, N-R arasindaki
potansiyel enerji ve R-S arasinda yapilan istir (24 - IRSI).

E=W

" +24 - IRS|

+4'10'2+W5(RS)

Enerjinin korunumundan dolay! bu enerji de@erleri birbirine
esit olacaktir.

138=5+80+5+24-IRS|
48 =24 - IRSI
IRSI| = 2 m bulunur.

Cevap: D

13. Yatay zeminde durmakta olan K, L, M cisimlerine etki eden
net kuvvetlerin yola bagl degisim grafigi sirasiyla Sekil |,
Sekil 1l ve Sekil IlI'te verilmistir.

Kuvvet Kuvvet

Yol Yol

Sekil Il

Yol

Sekil 111

F,, F,, X, ve x, degerleri bilindigine gore cisimlerin,
I. Uzerinde yapllan isler,

Il. Kazandigi kinetik enerjiler,

IIl. Son hizlan

niceliklerinden hangileri arasindaki buytukliik iligkisi bu-
lunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) L Il ve lll

Cézim:

I. F-x grafiginin altinda kalan alan isi verir. Sekilde grafikler
altindaki alanlara bakilirsa en fazla alan Sekil lll'te, en az
alan ise Sekil II'de olur. Yani cisimler lzerinde yapilan iglerin
biyukluk iliskisi bulunabilir. I. yargi dogrudur.

Il. Cisimler Gzerinde yapilan isler cisimlerin kinetik enerijile-
rindeki degisime esittir. Cisimler baslangi¢ta durduklari igin
kinetik enerjileri sifirdir. Yapilan islerin blyukluk iligkisi bilin-
digine gore, kinetik enerjilerindeki degisim de bunlarla dogru
orantili olacak sekilde bulunabilir. Il. yargi dogrudur.

lll. Kinetik enerii, kitle ve hizin karesi ile dogru orantilidir.
Cisimlerin kinetik enerjilerindeki degisim ve dolayisiyla son
kinetik enerjileri arasindaki iliski bulunabilir. Fakat cisimlerin
katleleri bilinmedigi icin hizlari arasindaki iliski bulunamaz. IIl.
yargi yanligtir.

Cevap: C




Fizik

14.

Sekil I'deki X dlzeyinde duran agirliksiz platformun h kadar
Ustindeki Z dizeyinden birakilan m kutleli noktasal cisim,
agirliksiz yayi en fazla h kadar sikistirmaktadir. Sekil I'de
ayni yay ortadan ikiye boéllinip K dizeyindeki agirliksiz plat-
formla birlikte bir sistem olusturuluyor.

m

________ o m
h

X ..... e X O\
h \; v ..A....Ef_w ........ K

""""""" h % §

X F L F L
yatay yatay

Sekil | Sekil Il

Sekil I'de K diizeyindeki platform lizerine ayni m kiitleli
noktasal cisim konulup L diizeyine kadar sikistirildiktan
sonra sistem serbest birakilirsa cisim K diizeyinden en
fazla ka¢ h kadar yiiksege cikabilir? (Surtinmeler ihmal
edilmistir.)

A) 1 B) 3 C)4 D)5 E)7

Cozim:

m katleli cismin Y noktasina gére yer ¢cekimi potansiyel ener-
jisim - g - 2h'tir. Bu enerji yayda esneklik potansiyel enerji
olarak depolanir.

m-g-2h= % - k - x2 ( k yayin esneklik sabiti ve x yayin si-

kisma miktari olmak tzere)
x yerine hyazilirsam - g - 2h = % - k - h? elde edilir.

Sekil 1'deki sistemde ise yay sikistirilip esneklik potansiyel
enerjisi depolaniyor. Daha sonra bu enerji cisme aktarilip cis-
min yer ¢cekimi potansiyel enerjisi kazanmasi saglaniyor.

Bilgi: Yay ortadan ikiye bollinirse k olan esneklik sabiti 2k
olur. ikinci sekilde her bir yayda depolanan esneklik potansi-
yel enerijileri toplayip cismin kazanacagi yer ¢ekimi potansi-
yel enerjiye esitlenirse

1 ~2k-h2+l -2k-h?=m-g-h
2 2

m-.g-h =1-4k-h2 (h: m kdtleli cismin L noktasina gére yuk-
2
sekligidir.)

Denklemler yerine yazilarak ¢ozllirse h' = 8h cikar. Cisim L
seviyesinden 8h fakat K seviyesinden 7h ylksege ¢ikabilir.

Cevap: E

Enerji ve Hareket COzUMLU SORULAR

15. Yeterince yUksekteki K noktasindan serbest birakilan m kut-
leli cisim, L noktasindan v, M noktasindan Y blyukliginde-
ki hizlarla gegcmektedir.

<

L\RIL
)
Ly,

A Yatay

v, =v,, olduguna gbre,
I. K- L noktalari arasinda istya déntisen eneriji sifirdir.
Il. L - M noktalari arasinda cisim tizerinde yapilan net is sifirdir.

IIl. Cismin hareket slresi boyunca mekanik enerjisi korunur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) lvelll E) Il ve Il

Cézim:

I. KL yolunun bir kisminda hizlanmis olmalidir. Bu aralikta
hava slrtinmesi olsa da olmasa da hizlanabilir. I. yarginin
dogrulugu kesin degildir.

Il. LM arasinda sabit hizl gittigi anlasiliyor, bu durumda agir-
131 dengeleyen hava sirtinmesi var demektir. Fakat cisme
etki eden net kuvvet sifir olmali ki kinetik enerjide bir degisim
meydana gelmesin. Net kuvvet sifirsa net kuvvetin yaptigi is
de sifir olur. . yargi dogrudur.

Ill. LM arasinda kinetik enerji sabit olmasina ragmen yer ce-
kimi potansiyel enerji azaldigi icin mekanik enerji kesinlikle
azalmustir. lll. yargi yanhstir.

Cevap: B




COzUMLU SORULAR

16. Yatay zeminden yuksekligi 4h kadar olan K noktasindan
serbest birakilan m kutleli cisim surtinme katsayisinin sabit
oldugu yatay L ile P noktalar arasindaki yolu gecerek R'ye
kadar cikip geri dénlste N noktasinda durmaktadir.

4h

T

ILPI arahigi disinda siirtiinmeler ihmal edildigine gére,

I. K'den mgh kinetik enerijisi ile firlatilirsa N'den ikinci kez
gectikten sonra M’de durur.

Il. K’den 5 mgh kinetik enerijisi ile firlatilirsa cisim en son P
noktasinda durur.

[ll. Kitlesi 2 katina ¢ikarilirsa yine N'de durur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (g: Yer cekimi ivmesi;
ILMI' = IMNI = INPI)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

Sarttinme kuvvetinin her aralikta W kadar is yaptigini varsaya-
Im. K noktasinda 4m - g - h potansiyel enerjiye sahip cisim L'ye
geldiginde bu eneriji kinetik enerjiye dénisur. 4m - g - h kadar
kinetik enerji ile P noktasina geldiginde mekanik enerjisi azala-
rak 4m - g - h - 3Wg olur. Bu mekanik enerji ile R'ye ¢ikip P'ye
déndiginde mekanik enerjisi dedismez fakat tekrar strtinmeli
yola girdigi icin mekanik enerjisi azalir ve N noktasinda durdugu
icin mekanik enerijisi sifir olur. 4m - g - h - 3Wg - W kadarlik
mekanik enerji sifira esitlenirse 4m - g - h - 4W = 0 buradan her
bir bélmede surtinme kuvvetinin yaptig is Wy = mgh bulunur.

I. Kden m - g - h kinetik enerii ile firlatiirsa 5m - g - h mekanik
eneriji ile harekete baglar. Bu mekanik enerjinin tamamen tiken-
mesi ise strtinmeli béimelerden 5 bdlim gegmesi gerekir. L'den
P’ye gelene kadar 3 bélim, dénlste ise P’den M'ye gelene kadar
2 bélim ve toplamda 5 bélim gegerek durur. I. yargi dogrudur.

II. 5m - g - h kinetik enerji ile firlatilirsa toplamda 9m - g - h
mekanik enerji ile harekete baslar. Bu mekanik enerjinin ta-
mamen tikenmesi ise surtinmeli bélmelerden 9 bdlim gec-
mesi gerekir. L’den P’ye gelene kadar 3 bolim, P’den L'ye 3
bdlim ve tekrar dénlste L'den P’ye 3 bdlim ve toplamda 9
boélim gecgerek durur. 1l. yargi dogrudur.

Ill. Kutle 2 katina ¢ikarsa potansiyel enerjisi 8m - g - h olur.
Fakat slrtinme kuvveti, tepki kuvveti 2 katina ¢iktigi icin 2
katina cikar ve her bélmede 2m - g - h enerjiyi azaltir. Bu
yuzden 4 bdélme surtinmeye maruz kalip durur. Bu da L’den
R’ye 3 béllim ¢ikip déniiste N noktasina gelerek olur. lll. yargi
dogrudur.

Cevap: E

Enerji ve Hareket

Fizik

17. Hava sirtinmelerinin ihmal edildigi ortamda K noktasindaki
cisim yatay dizlemle 37° aci yapacak sekilde egik olarak fir-
latildiginda sekildeki yoriingeyi izlemektedir.

<

. Yériinge

<i
_______\.I_
-----------9

Yatay

M noktasi cismin ¢ikabilecegi maksimum yiikseklik oldu-
guna gore,

|. Hareketi boyunca sahip olacagi minimum kinetik enerjisinin,
. - . . 16
maksimum yer ¢cekimi potansiyel enerjisine orani ? "dur.

Il. L noktasindaki kinetik enerjisinin N noktasindaki yer ¢eki-

mi potansiyel enerjisine orani g dir.
IIl. M'deki mekanik enerjisinin N'deki kinetik enetjisine orani %’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Cozim:
M gy
L - ' PN s
3v . ! ! . Yériinge
v 5h E 9h igh .
K al37° | | |
H | ! Yata
& — Y
4-3(--)4---2-)2---»4---»!

Bilgi: Yikseklikler bulunurken egik atig hareketi yapan cis-
min yatayda aldigi yollarla o araliktaki ugus strelerinin oran-
tilh oldugu dikkate alinmistir. x kadarlik mesafeyi t sirede 2x
kadar mesafeyi 2t surede aldigi varsaylimistir. Daha sonra
M noktasindan itibaren yatay atis yapan cisim igin t stirede
diseyde aldigi yola h, devam eden t sirede 3h, hareketin
son t sliresinde ise 5h yol aldigi kabul edilmistir.

I. K noktasindaki hizi 5v kinetik enerjisi de 25E olsun. Mekanik
enerji her yerde esit olacagi icin M noktasinda en kiiguk kinetik
enerji ve en buylk potansiyel enerjisi olacaktir. Bu durumda
M’deki kinetik enerjisi hizi 4v oldugundan 16E olursa 9h yuk-
sekliginde potansiyel enerjisi de 9E olmalidir. . yargi dogrudur.

Il. L’deki potansiyel enerjisi 5h yiksekliginde oldugundan 5E
olur. 25F’lik mekanik enerjiden cikarilirsa 20E kinetik enerjisi var
demektir. N noktasinda 8h yiiksekliginde oldugu icin 8E potansi-
yel enerjisi vardir. Oran g bulunur. Il. yargi yanhstir.

IIl. M’deki mekanik enerjisi 25E’dir. N’deki kinetik enerjisi ise
8E’lik potansiyelden kalan 17E enerjidir. Ill. yargi dogrudur.

Cevap: C




FiziK Enerji ve Hareket C¢OzUMLU SORULAR

18. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda bir cisme ait enerji-za-
man grafigi sekilde verilmistir.

Enerji

EMekanik

EKinetik

EPota nsiyel

0

Zaman

Buna gore cismin hareketi ile ilgili,

I. Yerden belli bir yukseklikten egik atis hareketi yapmistir.
Il. t aninda yere ¢arpmistir.

Ill. Kinetik enerjisi daima c¢ekim potansiyel enerjisinden bu-
yuktar.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

Sistemde hava direnci ihmal edildigi icin mekanik enerji koru-
nur. t=0 aninda cismin hem kinetik hem de potansiyel enerjisi
sifirdan farklidir. Bu durumda cisim harekete basladigi anda
yer seviyesinden ylksektedir. Zamanla kinetik enerji azalir-
ken potansiyel enerji artmaktadir. Buna goére cisim belli bir
sure yukselmelidir. Cisim cikabilecegi en ylUksek mesafeye
ulastiginda potansiyel enerjisi maksimum degere ulasirken,
kinetik enerjisi minimum degerdedir. Ancak bu anda kinetik
enerji degeri sifir degildir. Bu durumda cisim maksimum yuk-
seklige ulastigi anda mutlaka hiz bileseni vardir. Bu bilgiler
1Isiginda cismin baslangi¢ta yerden belli bir yikseklikten egik
atis hareketi yaptig1 yorumuna ulasilir. I. yargi dogrudur.

Cismin t aninda potansiyel enerjisi sifir olduguna gére, bu
anda cisim yere carpmis olabilir. Il. yargi dogrudur.

Grafik incelendiginde cismin hareketi boyunca daima kinetik
enerji degeri, potansiyel enerji degerinden buyudktar. Ill. yargi
dogrudur.

Cevap: E
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Sdrtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde, m kiitleli v sabit
hiziyla hareket eden cisim, esneklik katsayisi k olan denge
konumundaki yaya Sekil I'deki gibi ¢arpip yayr Sekil II'deki
gibi en fazla x kadar sikistirabilmekte ve yayda depolanan
maksimum esneklik potansiyel enerjisi E, kadar olmaktadir.

k v
memw! <~'m M!‘m' o
(o]

Yatay " T 5 Yatay
(Denge Konumu) ‘ X ‘
Sekil | Sekil |
Buna gore,

I. Yayin esneklik katsayisi k artirilirsa E, artar.

1. Cismin baslangigta sahip oldugu 6teleme kinetik enerjisi
E, kadardir.

IIl. Cisim yayi % kadar sikistirdigr anda cismin sahip oldugu

Gteleme kinetik enerijisi ?F’ kadardir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Carpismadan kaynak-
lanan enerji kaybi ihmal edilmektedir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive I

C) Yalniz Il
E) llve lll

Sdrtiinmelerin ihmal edildigi ortamda kitleleri sirasiyla 2m,
m, 3m olan K, L ve M cisimleri sekildeki makara sisteminde
serbest birakildiklar anda M cisminin yatay zeminden yuk-
sekligi 9h kadardir.

Yer

L cismi h kadar yer degistirdigi anda K cisminin siirati
v olduguna goére, M cisminin yere carptigi andaki surati
kac v olur? (ipler yeterince uzundur.)

A)v B) 2v C)3v D) 4v E) 5v

Sekildeki egik dizlemin K noktasindan v buylkltgundeki hiz-
la atilan m katleli cisim sabit siiratle ilerleyerek L noktasindan

geciyor.

K-L noktalar arasi mesafe degismeden egik diizlemin a
acisi artinlip cisim K noktasindan v biiyiikliigiindeki hiz
ile tekrar atilirsa,

I. L noktasindan v blyukliglindeki hiz ile geger.

Il. Strtinmeden dolay! i1siya dénusen enerji ilk duruma goére
artar.

Il Yer cekimi kuvvetinin yaptigi is artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive ll E) Il ve lll

Hava sirtlinmesinin ihmal edildigi ortamda sekildeki gibi K
noktasindan 4v bulyukligindeki hizla atilan cisim, L nokta-
sindan 2v buyukliglndeki hizla gegerek M noktasina kadar

cikabiliyor.
M@ v=0

2V
L

'
'
.

4v

Yatay
K-L noktalan arasinda cismin kinetik enerji degisimi E,,
L-M noktalar arasinda cismin kinetik enerji degisimi E,

E
olduguna gore, E—1 orani kactir?
2

C)1

N =
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5. Hava slrtinmesinin sabit oldugu ortamda h yuksekliginden E
Oteleme kinetik enerjisi ile atilan sekildeki top, zemine yine E
Oteleme kinetik enerjisi ile carpmaktadir.

Y
E .!;
"""" A
“h
EgS !

Buna goére,

I. h yOksekligini artirmak.
Il. Topu E’den blyuk bir 6teleme kinetik enerjisi ile atmak.
Ill. Topun agirhgini degistirmeden yaricapini kiigtiltmek.

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi topun
ylizeye carpma enerjisini kesinlikle artirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadall

C) Yalniz lll
E) Il ya da lll

6. Homojen X sivisi kesik koni bicimindeki kapall kaba Sekil I'deki
gibi konuldugunda yuksekligi h, zemine gére yer cekimi potansi-
yel enerjisi E,, oluyor.

Sekil |

Sekil Il

Kap Sekil Il’deki gibi ters cevrildiginde,
|. Kaptaki sivi ylksekligi artar.
Il. Kaptaki sivinin yere gére ¢ekim potansiyel enerjisi artar.

Il. Yer cekimi kuvvetine karsl is yapiimis olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve ll E) I, 1l ve Il

Enerji ve Hareket

1. TEST

Sekil 'de 2m kutleli X cismi egik dizlemde h yiksekliginden
serbest birakildiginda egik dizlemin bitis noktasi olan K nok-
tasina ulagsma suresi t,, K noktasindaki hizinin buydklaga v,
ve Gteleme kinetik enerjisi E, oluyor. Sekil I'de 3m kutleli Y
cismi ise egik duzlemde yine h yUksekliginden gibi serbest
birakildiginda egik duzlemin bitis noktasi olan L noktasina
ulagsma suresi t,,, L noktasindaki hizinin byukIGgu v,, ve ote-
leme kinetik enerjisi E,, oluyor.

Sekil |

sekil Il

o < 0 olduguna gore, X ve Y cisimlerine ait bu nicelikler
arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde dogru ola-
rak verilmistir? (Surtinmeler ihmal edilmistir.)

t (vanig sureleri) v (hiz blyuklikleri) E (kinetik enerjileri)

A) t,=t, Vy =V E,=E,
B) t <ty vy <V, E,<E,
C) t, =t vy <V E,<E,
D) t,>t, Vy =V E,<E,
E) t,>t, Vy >V, E,=E,

Agirlik merkezleri arasinda diseyde 3h mesafe bulunan m
katleli K cismi ile 4m kdtleli L cisimlerinden olusan sekildeki
makara sisteminde, K cismi F kuvvetinin etkisinde asagi dog-
ru sabit siratle hareket etmektedir.

Duvar

Yer cekimi ivmesinin blyukligl g olduguna gore, cisim-
lerin agirhk merkezleri diiseyde ayni hizaya gelinceye ka-
dar F kuvvetinin yaptigi is kac m-g-h olur? (Surtinmeler
ve makara agirliklari ihmal edilecektir.)

) 1 D) 2 E) 3
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Noktalar arasi uzakliklarin esit oldugu Sekil I'deki yatay yolun
K noktasinda durmakta olan cisme yatay dogrultudaki F kuv-
veti N noktasina kadar uygulaniyor. Cisme ait hiz-zaman gra-
figi Sekil II'de verilmis olup 2t aninda cisim N noktasindadir.

Hiz
v=0 _ Vi
F
das
Yatay t 2t

sekil | Sekil Il

Buna gore,
I. KL yolu surtinmesizdir.
Il. LM yolu surtinmelidir.
[ll. Cisim t aninda M noktasindadir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

Esit hacim bolmeli ici dolu tiirdes S cismi sivi icinde Sekil
I’deki konumunda dengededir. Cisim ayni sivi icinde Sekil
I'de verilen konumundan F kuvveti yardimiyla kap tabanina
dogru sabit hizla hareket ettiriliyor.

= :

Sekil | Sekil Il

Buna gore cismin hareketi boyunca potansiyel enerjisin-
deki azalma E olduguna gére F kuvveti ka¢ E is yapar?

D) o E) &

A)3
2 3

B) 2 C) 1

Agirhi@r ihmal edilen sekildeki esit bélmeli gubugun tzerine
noktasal bir cisim yapistiriliyor. Sadece T ipi kesildiginde
noktasal cismin ulasti§ maksimum hiz buyUklugu v iken, sa-
dece S ipi kesilirse noktasal cismin ulastigi maksimum hiz
blyuklagu 2v oluyor.

S T

| | —
X Y 4 K L

Buna goére noktasal cisim cubugun hangi noktasina ya-
pistinimistir?

A) X B)Y C)z D) K E)L

5.

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki egik dizlem-
lerin alt noktalarindan v blyukligindeki hizlarla X, Y ve Z
noktasal cisimleri firlatihyor. X cismi egik dizlemde en fazla
K noktasina kadar ¢ikabilmektedir.

Yatay

Yer

0 > a ve X, Y, Z cisimlerinin yerden ¢ikabilecegi maksi-
mum yiikseklikler sirasiyla h,, h,, h, olduguna gére bun-
lar arasindaki buytikliik iligkisi nasildir?

A)h =h,>h,
D)h,>h, =h,

B)h, >h,=h,

E)hy=hy=h;

Surtinmelerin ihmal edildigi sekildeki dizenekte K ve L ci-
simleri serbest birakildiginda K cisminin mekanik enerijisi bir
slire sonra artmaktadir.

Buna gore,

I. L cisminin kutlesi K’ninkinden buyuktir.
II. L cisminin kinetik enerjisi azalmaktadir.

Il. K cisminin kinetik enerjisi artmaktadir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive lll

C) Yalniz lll
E) Il ve lll
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6. Cisimle ylzey arasindaki strtinme katsayisinin her yerde 8.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda yatay bir yolda durmak-
ayni oldu@u sekildeki yolun K noktasinda durmakta olan ci- ta olan cisme yatay dogrultuda kuvvet uygulanarak cisim hiz-
sim, serbest halde bulunan yay éniine konularak F noktasina landirihyor.
kadar sikistirilip serbest birakiliyor. Cisim yolun S noktasina
kadar cikip dontiste Z noktasinda duruyor. Cismin kinetik enerjisi zamanla diizgiin arttigina gére,
l. Hiz . Hiz
O|L o O|L s
. Kuvvet IV. Kuvvet
Buna gore,
I. Cismin kutlesi,
1. Egik diizlemin yatayla yaptigi o acisi,
. 0> Zaman o > Konum
Ill. Yay sabiti
niceliklerinden hangileri tek basina artirilip deney tekrar-
lanirsa cisim doniste F-Z noktalar arasinda durabilir? grafiklerinden hangileri cisme aittir?
A) Yalniz Il B) I yadall C)lyadalll A) Yalniz Il B) Yalniz IV C) lvelll
D) Il yadalll E) I yadall yadalll D) lve IV E) Il ve IV
9. m kutleli cisim yay sabiti k olan agirhgr 6nemsiz esnek yayin

7.

Surtiinmelerin ihmal edildigi ortamda dulsey kesiti sekilde ve-
rilen yolun S noktasindan bir cisim serbest birakiliyor.

Buna gore cisim T noktasindan sonra 1, 2, 3, 4, 5 ile veri-

V2

len yollardan hangisini izleyebilir? (sin 45° = ?)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Ust tablasindan 2h kadar yikseklikten sekildeki gibi serbest
birakildiginda, yayi en fazla 2h kadar sikistirabiliyor.

"®

i 2h

A

2h
k \]
—

Yatay

é

Ortamdaki yer cekimi ivmesinin biyiikligi g olduguna
gore, yay sabiti k’yi veren ifade h, m, g cinsinden asagi-
dakilerden hangisidir? (Ortamda enerji kaybi yoktur.)

A pMme g _N
m-g h

D) 2:m-g

E) m.g.h
2-m-g h )mg
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Yatay duzlem Gzerindeki K cismi ile egik diizlem Uzerindeki L
cismi esnemeyen bir iple birbirine baglanmistir. K cismi yatay
F kuvveti etkisinde sabit hizla hareket etmektedir.

Buna gore cisimlerin hareketleri suresince,

I. K cisminin mekanik enerjisi degismez.
II. L cisminin mekanik enerjisi degismez.
[ll. L cisminin mekanik enerjisi azalir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir? (K cisminin
Uzerinde bulundugu platform yeterince uzundur.)

C) Yalniz Ill
E)lvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve I

Sekildeki platformda yalniz M-S yolu sartiinmeli olup surtiin-
me kuvveti yol boyunca sabittir. 2v siratle sekilde belirtilen-
konumdan gecen X cismi, L noktasindan v siratiyle gecip
ancak K noktasina kadar ¢ikabilmektedir.

2v
&
b4 b/ y 79" l -----
N P R 5 Yatay

Buna gére X cismi K noktasindan dontiste nerede durur?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) M-N arasi B) N C)P D)R E)S

Surtinmelerin ihmal edildigi ve yer ¢ekimi ivmesinin sabit oldu-
Ju bir ortamda yay sabiti k olan platformdan h kadar yiksekten
m kutleli bir cisim sekildeki gibi serbest birakilmistir. Cismin
hareketi boyunca maksimum kinetik enerjisi E olmaktadir.

Buna gore E’yi artirmak igin;
I. m’yi artirmak,

1. h’yi artirmak,

. K'yi azaltmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) l yadall C)lyadalll

D) llyadalll E) lyadallyadalll

4.

Hava direncinin ihmal edildigi ortamda Sekil I'deki egik duz-
lemin K noktasindan serbest birakilan cisme ait kinetik ener-
ji-yol grafigi Sekil 1'de verilmistir. K, L, M, N noktalari arasi

uzakliklar x'tir.
K Kinetik Eneriji

Yol

2x  3x
Sekil 1l

Buna gore,

I. KL yolu sUrtinmesizdir.
Il. LM yolu boyunca cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

IIl. MN yolu strtinmelidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

Sekil I'deki KLMNP yolunun K noktasindan E kinetik enerijisi
ile firlatilan cismin kinetik enerjisinin noktalar arasindaki degi-
simini gosteren grafik Sekil [I'de verilmistir.

L M
Sekil |

Kinetik Enerji

Nokta

K L M N P
Sekil Il

Buna gore IKLI, ILMI, IMNI, INPI yollarindan hangileri ke-
sinlikle sirtiinmelidir?

A) Yalniz IKLI
D) ILMI ve IMNI

B) Yalniz IMNI C) IKLI ve IMNI
E) IMNI ve INP!
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3. TEST

6. Sirtinmesiz egik diizlem Uzerindeki X cismi serbest birakil-
diginda sartinmeli yatay yolda bir miktar yol aldiktan sonra
durmaktadir.

<

Yatay

X cisminin yatayda aldigi yolu artirabilmek igin,
I. Cismin ktlesini azaltmak.
1. Cisim ile yatay yol arasindaki sirtinme katsayisini azaltmak.

Ill. Cismin serbest birakildi§i yUkseklik sabit kalacak sekilde
a acisini artirmak.

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz |
D) llyadalll

B) Yalniz Il C)lyadall
E) lyadallyadalll

7. Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda yatay dizlemde durgun
halde bulunan bir cisme etki eden yatay kuvvetin yola baglh

degisim grafigi verilmistir.

Net Kuvvet

0 ‘ ; ; Yol

Buna gore cismin kinetik enerjisinin yola bagh degisim
grafigi asagidakilerden hangisi olabilir?

A)  Kinetik Eneriji B)  Kinetik Enerji
X 2x 3x 4x Yol
C) Kinetik Enerji D) Kinetik Enerji
X 2x 3x 4x Yol

" Yol

2x 4x

E)

Kinetik Enerji

AN

x 2x 3x 4x Yol

8. Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda h ylksekliginden ser-

best birakilan cisim yay sabiti 100 N/m olan sekildeki yayi en
fazla 2 metre sikistirabilmektedir.

Yatay

Buna gore h yiiksekligi ka¢c metredir? (sin 30°

cos 30°= ?3 ve g =10 m/s?)

C) 12

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda yay sabiti k olan den-
ge konumundaki yay, x kadar sikistirilarak yayin énine m
katleli cisim yerlestirilmistir. Yay serbest birakildiginda cisim
L uzunlugundaki egim acisi a olan egik dizlemden firlayip
sekildeki gibi egik atis hareketi yaparak yere dismektedir.

- ~

L0111V e A \

Yatay

Denge

(konumu)

Buna goére cismin ¢ikabilecegi maksimum yuksekligi ar-
tirmak icin k, x, m ve L niceliklerinden hangileri tek basi-
na artinlmahlidir? (Yercekimi ivmesi sabittir.)

A) k ya da x B) kyadam
D)kyadaxyadal

C)xyadal
E) k yadaxyadam

10. Sdrtinmelerin ihmal edildigi ve yer ¢ekimi ivmesinin sabit
oldugu ortamda masa Uzerine sabitlenmis yay sikistirilarak
6nlne konulan X cisminin serbest birakilmasiyla sekilde-
ki yoringeyi izleyerek masadan 180 cm uzaktaki A noktasi
Uzerine dusmesi amacglanmaktadir. Yay ilk deneme de 10 cm
sikistinldiginda top A noktasinin 60 cm uzagindaki B nokta-

sina dusmustar.

180 cm

Buna gére topun A noktasinin lizerine diigsmesi icin yay
kac cm sikistirnimalidir?
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.. 1
Ozkdtlesi sivinin 6zktlesinin gu olan homojen kip seklin-

deki K cismi esit kare ile b6lmelendiriimis disey kesiti verilen
kap icinde sekildeki gibi tutulmaktadir. Serbest birakilan K
cismi X bélgesine tam olarak yerlestigi anda K cisminin yer
cekimi potansiyel enerjisindeki degisim E,, sivi ve cisimden
olusan sistemin yer ¢ekimi potansiyel enerjisindeki degisim
Eg olmaktadir.

E
Kabin agirligi 6nemsiz olduguna gore EK orani kactir?
S

A) B) % C) 1 D)2 E)3

W=

Agiri@1 ihmal edilen 10h uzunlugundaki ¢ubuk ortasindan
bikilmus halde, diisey duvara sabitlenmis ve O noktasi etra-
finda serbestce donebilmektedir. Strtinmelerin ihmal edildigi
sistemde cubugun uglarina 3m kutleli X ve m katleli Y cismi
takilip serbest birakildiginda sistem harekete gecmektedir.

Disey

Buna goére X cismi diisey diizlemden gectigi anda Y cis-
minin kinetik enerjisi kac m-g-h olur?

A)2 B) 4 C)6

Sartinmelerin ihmal edildigi esit bélmelendirilmis yatay diz-
lem Uzerine yay sekildeki gibi konulmustur. Yayin 6ntune X
cismi konularak K noktasina kadar sikistirilip serbest biraki-
liyor. X cisminin M noktasinda sahip oldugu 6teleme kinetik
enerjisi E,, yayin L noktasindaki esneklik potansiyel enerjisi
E, 'dir.

IKLMN

;‘— Yer

E
Buna gore EM orani kactir?

2
Surtinme katsayisinin tim ylizeylerde k = 3 oldugu ortam-

da noktasal K cismi A noktasindan yatay olarak 20 m/s hizla
harekete ge¢cmektedir.
A

——

Ve=20m/s

IABI = 3 m olduguna gére K cisminin egik diizlem {ize-
rinde cikabilecegi yilkseklik en fazla ka¢c metredir?
(g =10 N/Kg, sin53° = cos37° = 0,8)
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5. Esit bdlmelere ayrnimis dusey kesiti verilen strtinmeli yolun
K noktasindan serbest birakilan X cismi V noktasina kadar
cikip geri dénuyor.

Noktalar arasi siirtinmeye harcanan enerjiler esit oldu-
guna gére X cismi V noktasindan geri déniisiinde hangi
noktaya kadar cikabilir?

A
B

) P-Sarasi
)
C) P-N arasi
)
)

P noktasi

D
E

N noktasi

N-M arasi

6. Hava surttinmelerinin ihmal edildigi ortamda ktleleri sirasiy-
lam, 2m ve 3molan X, Y ve Z cisimleri esnemeyen iplerle bir-
birine baglidir. Strtinme katsayisinin sabit ve k = 0,5 oldugu
zeminde cisimler bulunduklari konumdan serbest birakiliyor.
Z cismi yere carptigi anda X ve Y cisimleri arasindaki ip ko-

puyor.

Buna gore X cisminin yerden yiiksekligi en fazla ka¢ h
olur?

A)3 B) 8 c)9 D) 10 E) 14

Enerji ve Hareket

8.

4. TEST

Sartinmeli yatay diizlemde K noktasindan +x yénlnde 3v hi-
ziyla harekete gecen cisme —x yénlnde ve surtiinme kuvve-
tinin 3 kat blyUkliginde F kuvveti uygulaniyor. t stre sonra
cismin hizi 2v ve F kuvvetinin yaptigi is W kadardir.

3v
_—

Yatay

K

Buna gére F kuvvetinin 5t siire sonra yaptigi is kac W
olur?

Yaricap! 2r olan ici dolu homojen kirenin yere gbre potansi-
yel enerjisi 16E kadardir. Bu kireden sekildeki gibi r yaricapli
kiresel parca kesilip atiliyor.

Denge saglandiginda yeni seklin potansiyel enerjisi ka¢
E olur?

A) 4 B) 8




.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

FiziK

itme ve Cizgisel Momentum

Sdrtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde sabit v hiziyla
hareket eden m kdtleli cisim i¢ patlama sonucu iki esit parca-
ya ayriliyor. Patlamadan énceki momentum vektori sekilde
verilmigtir.

ol

Y

Buna gére patlama sonrasi parcalara ait momentum vek-
torlerinin,

i /

gosterimlerinden hangileri dogru olabilir? (Béimeler esit
aralkhdir.)

A) Yalniz Il
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve lll

Cozim:

Cisim i¢ patlama sonucu pargalaniyor. Disaridan bir kuvvet
etki etmedigi icin momentum korunacaktir. Yani patlama
sonrasi parcalarin sahip oldugu momentumlarin toplami
patlamadan 6nceki momentuma esit olmalidir. Verilen du-
rumlardaki momentum degerleri uc¢ uca ekleme ydntemi ile
hesaplandiginda,

ol

3

son son

dogru dogru

ol

yanlhs

ilk momentum saga dogru 1 birimlik vektdr oldugu icin 1. ve 1.
Oncdllerdeki son momentum vektdrlerine esittir. Ill. dnculdeki
son momentum vektdrd, ik momentum vektériinden buyuktir.

Cevap: D

2.

Durmakta olan bir cisme etki eden net kuvvetin zamana bagl
degisim grafigi sekilde verilmigtir.

Net Kuvvet

3F'\
2F

Zaman

t 2t 3t

Buna godre hangi zaman araliklarinda momentum vekt6-
riiniin biyiklagi degismistir?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) lvell C) lvelll

E) L Il ve lll

Cozim:

Net kuvvet sifirdan farkli oldugu siirece cismin momentu-
munda degisim olacaktir. Grafikte gérildugu gibi G¢ zaman
araliginda da net kuvvet sifirdan farklidir.

|. bélgede kuvvet azalsa da bu alan kadar itme uygulanmis
ve cismin momentumu artmigtir.

Il. bélgede kuvvet sabit kalmistir ve bu alan kadar itme uygu-
lamis, cismin momentumu ve hizi artmigtir.

Ill. bélgede kuvvet artmig, bu alan kadar itme uygulamis ve
cismin momentumu artmigtir.

Momentum

Cismin momentum - zaman
grafigi de sekildeki gibi olacak-
tir.

Cevap: E



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

3.

Ozdes K, L ve M cisimleri esit bdlmelere ayrilmis strtiinmesiz
bir ray Gzerinde bulunmaktadir. K cismi v surati ile t sirede bir
bdélme ilerlemektedir. L ve M cisimleri ray Uzerinde hareketsiz
durmaktadir.

Cisimler ve duvar arasindaki carpismalar tam esnek ola-
rak gerceklestigine gore, sekildeki konumdan itibaren 6t
siire sonra cisimlerden hangileri hareketsiz kalir?

A) Yalniz K B) Kve L

E)K,Lve M

C)KveM
D)Lve M

Cozim:

e K cismi v surati ile t sirede bir bélme ilerleyecek ve L
cismi ile tam esnek carpisma yapacaktir. Kutleleri esit
oldugu igin K cismi duracak L cismi v surati ile hareket
edecektir.

Duvar

— s N

e 3taninda ise L cismi M cismi ile tam esnek carpisma ya-
pacaktir. L cismi duracak, M cismi v sirati ile hareket
edecektir.

V<

K L M
Duvar

NN
e 4t aninda ise M cismi duvar ile tam esnek carpisma ya-

pacaktir. M cismi hareket yoni degiserek v surati ile iler-
leyecektir.

K L \i— M
- - - Duvar
—

e 5t aninda ise M cismi L cismi ile tam esnek carpisma ya-
pacaktir. M cismi duracak, L cismi v sirati ile hareket
edecektir.

K VoL ™
Duvar

— NN

e 6t aninda ise L cismi sekildeki konumunda v sirati ile ha-
reket ederken K ve M cisimleri hareketsizdir.

-

K VoL M
-

Duvar
—

Cevap: C

itme ve Cizgisel Momentum

COzUMLU SORULAR

Ayni dogrultu Uzerinde hareket eden K ve L cisimlerine ait
konum-zaman grafikleri sekilde verilmistir.

Konum

2X 1
N

0 Zaman

x4+ L

-2X

Cisimler t aninda merkezi ve esnek carpisma yaptiklarina
gore K ve L cisimlerine ait,
I. Kitle
Il. Momentum
. Hiz
niceliklerinden hangilerinin biytiklikleri esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C) Yalniz Il
D)lvell

Cozim:

Konum -zaman grafiginin egimi kullanilarak hareketlilerin ¢ar-
pisma Oncesi ve sonrasi hizlari bulunabilir.

—2x
Konum T —2v
2X 1 X _
T =V
X /
0
/t 2t Zaman
—
\ e
- —2x
2x | X oy
| t
v
X
“ v
t
v -2V
_) (_
-2V v
<« —>
Cisimlerin hizlari incelendiginde esit olmadiklari  goralir.

Ancak grafikteki hizlar incelendiginde cikarilacak baska bir
sonug daha vardir: Cisimler carpisma ile hizlarini takas et-
mislerdir.

Bu durum carpigsmalardaki 6zel bir durumdur. Kdtleleri esit
cisimler ¢carpismalari sonrasinda hizlarini takas ederler.

Kutleleri esit ancak hizlar farkli ¢ikti. Bunun sonucu olarak
momentumlarda farkl olacaktir.

Cevap: A




COzUMLU SORULAR

5.

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde sekildeki ko-
numlardan ayni anda gegen 2m, 3m ve m katleli cisimler ok-
lar yéniinde sabit hizlarla hareket etmektedir.

\\\
‘\\\
I

2m
— 0

Cisimler O noktasinda ayni anda carpisarak kenetlendi-
gine gore, ortak kiitle K, L, M, N ve P y6nlerinden hangi-
sine dogru hareket eder? (Bélmeler esit araliklidir.)

A)K B)L C)M D) N E)P

Coziim:

Cisimler O noktasinda carpisip kenetlenmistir. Digaridan bir
kuvvet etki etmedigi icin sistemin momentumu korunacaktir.

PiIk = PSon
Kutlelerin ilk momentumlari vektérel toplandiginda son mo-
mentum bulunur. Bdylece kenetlenen kutlelerin ilerleyecegi

y6n ve dogrultu bulunur.

3mV
Pson
2m
"o -0
& m mV O 4dmV
3m

Momentum vektérlerinin toplami
son momentumu verir. Buna gore
ortak kitle M yoniinde hareket
eder.

Katlelerin O noktasina
olan uzakliklarindan
hizlari yorumlanabilir.

Cevap: C

itme ve Cizgisel Momentum

Fizik

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde sabit v hizi ile
hareket etmekte olan 2m kutleli X cismi t = 0 aninda K nok-
tasindan gectigi anda karsi ydonden 71 hizi ile m kutleli mermi
ateslemistir. Mermi ve X cismi t aninda O noktasinda merkezi
esnek olmayan carpisma yapmaktadir.

m v X
R -
_________________ - =@ ccmpm— Y 212y
(0] K L

Cisimler kenetlenerek 2t aninda L noktasindan gectigine
gore merminin v, hizinin biyiikligi kag v dir? (Noktalar
arasli uzakliklar esittir.)

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 11
Coéziim:

Ayni t sirede alinan yol 3 katina ¢ikmis bu durumda carpis-
ma sonrasi ortak hiz 3v buyukliginde olmali.

Momentum korunumundan,
m-v1—2m~v=3m~3v
v, = 11v bulunur.

Cevap: E

Ayni yatay dogrultuda, zit ydnlerde sabit hizlarla hareket
eden X ve Y cisimleri merkezi ve esnek bir garpisma yaptikla-
rinda 'Y cismi carpisma 6éncesi hiz blyukligu ile geri déntyor.

Buna goére,

I. Cisimlerin momentumlari esit buyukliuktedir.
Il. Kutleleri esittir.

Ill. X cismi de ¢arpisma 6éncesi hiz buyUklugu ile geri déner.
yargilardan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve Il

Cozim:

Merkezi ve esnek carpismada cisimlerin ayni hiz buyuklUkleri
ile geri ddnmeleri ancak ¢arpisma dncesi momentumlarinin
esit buyuklikte olmasi ile mimkindur. I. yargi dogrudur.

Cisimlerin kutleleri esit olabilir ancak bu yargi icin kesin dog-
rudur denilemez. Il. yargi kesinlik icermez.

Carpisma merkezi ve esnek oldugundan, hiz korunumu esit-
liginden X’in de ayni hiz bayuklugu ile déndigu ortaya cikar.
Ill. yargi do@rudur.

Cevap: D




Fizik

8.  Etkilesim siresinin kisa oldugu durumlarda, etkilesim kuvveti
blyuk olur.

Buna gére hangi secenekte verilen olay bu ilkeye 6rnek
olabilir?

Bir boks6riin yizinu, gelen yumrukla ayni ydonde hareket
ettirmesi.

Boksoérlerin boks eldiveni kullanmalari.

Bir futbolcunun yuksekten gelen topu gégsiinde yumu-
satmasi.

Bir kalecinin kendi kalesi 6énlindeki topa, rakip sahaya
dismesini saglayacak sekilde vurmasi.

Kaginilmaz bir kaza aninda arabayi duvar yerine saman
yiginina dogru strmek.

Cézim:

D secenegi disindaki tim seceneklerde kuvvetin etkisi, etki-
lesim suresi uzatilarak azaltilmaya calisiimis. Ancak D sece-
neginde kalecinin topu istedigi yere génderebilmesi icin ayagi
ile top arasindaki etkilesim suresini olabildigince kisa tutmasi
gerekir.

Cevap: D

9. Yatay dogrultuda merkezi olarak ¢arpisan iki cismin ¢arpis-
masinda, ¢arpisma esnek ise cisimlerin birbirlerine uygula-
diklarr itmenin bayuklugi I,, ortalama net kuvvetin biyaklagi
F,, etkilesim sUresi ise t,’dir. Bu degerler garpigma sonrasin-
da cisimlerin birlikte hareketi ile sonuclanan merkezi, esnek
olmayan bir carpigsma ise L, , F, ve t, olmaktadir.

Buna gore,
I 1, =21,
Il t,>1t, ise F,>F. dir.
. F, >F,ise I, >1,/dir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Ilve lll

Cozim:

Momentum korunumuna goére,
my Vi + My Vo =my V' + myV my Vi + My Vi = (My + My ) Vou

m, (V) - V) =1, My (Von - V) =1,

Vor = @;—Vl—) oldugundan

m, ((V1 "2' V)

“Vy) = i)2
m, (Vy - V) = 2I,

1, = 21, olur.

| yargi kesin dogrudur.

F,-t,= 2F,-t, bu esitlige gore Il. ve lll. yargilar kesin degildir.

Cevap: A

itme ve Cizgisel Momentum

COzUMLU SORULAR

10. X, Y, Z ylzeylerine, bu ylzeylere carpan cisimlere ylzeyin
uyguladi@i tepki kuvvetini élcen cihaz yerlestirilmistir. X, Y ve
Z yuzeylerine ayni buyuklikte hizlarla sekildeki gibi carpan
6zdes toplar esit buytklikte hizlarla ylzeylerden geri don-
mektedir.

X T Tavan
lev

® L2
O viiv GZ
Yer Y v

Cisimlerle ylizeyler arasindaki etkilesim siireleri esit ol-
duguna gore, etkilesim sonrasi cihazlarin gosterdigi de-
gerler N,, N, N, arasindaki blyukluk iligkisi nasildir?

A) N, =N, =N,
B) Ny>N, >N,
C) N, >N, >N,
D) Ny=N,>N,
E) N,>N, =N,

Cozim:

Verilen bilgilerden anlagilacag! tzere cisimlerin momentum
degisimlerinin buyukltkleri esittir. Buna gére her G¢ cisim de
ayni blyuklikte itme etkisindedir. Cisimlerle ylzeyler arasin-
daki etkilesim sureleri de esit olduguna goére cisimlere etki
eden ortalama net kuvvetlerin esit olmasi gerekir.

Cisimlere etki eden net kuvvetler,

Ny +mg =N, —mg= N, oldugundan cihazlarin dlcttgu tepki
kuvvetlerinin bayukitk siralamasi Ny, > N, > N, olur.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

11.

Noktalar arasi uzakliklarin esit oldugu yatay zeminde sekil-
deki gibi egik olarak v hiziyla atilan 3m kdtleli cismin M nok-
tasina dismesi planlanmistir. Cisim maksimum yUkseklikte
ic patlama sonucu 3 esit parcaya ayrilmis ve butin parcalar
yatay atis hareketi yapmistir.

Yatay

Cisme ait iki parca K ve L noktalarina distiigiine gore
ticlincli parca hangi noktaya dismustir? (Hava sirtin-
meleri ihmal edilmistir.)

A)M B)N C)P D)R E)S
Coziim:
T “Kiitle
V 4 ! | .‘, '\ .
Ao . merkezi
3m Q m . m Mdeolmal m
o K L M N P R S
L Y I . J
SN L 4 br

3br

Patlamada parcalar yatay atis yaptiklarindan her bir parcaya
etki eden cekim kuvvetinin suresi patlamanin yasanmadigi
durumdaki sureyle aynidir. Cisim patlamasa 3m kitlesi M
noktasina dusecekti, patlama sekildeki gibi gerceklestigi icin
yatay dogrultuda firlayan pargalarin kiitle merkezi momentu-
mun korunumu geregi yine M noktasi olacaktir. Bu yuzden
diger parca S noktasina dismelidir.

Cevap: E

itme ve Cizgisel Momentum

Fizik

12. Yer ¢ekimi ivmesinin buyUkliginun g oldugu ortamda, h yuk-

sekligindeki binanin tepesinden yatay dogrultuda V1 hizi ile
atilan m kdtleli cisim sekildeki yoriingeyi izleyerek L noktasi-
na dismektedir. Cismin hareketi boyunca momentumundaki
degisimin buytkluga P, olmaktadir.

Cisim bu hareketi yer cekimi ivmesinin biyikligiiniin
4g oldugu ortamda yaptiginda momentumundaki de-

P
gisimin buyukliga P, olduguna gére, P—‘ orani kactir?

(Surtinmeler ihmal edilmistir.) 2

A) 1 B) 1 C) 1 D) 2 E) 4
4 2

Cozim:

Cisim her iki durumda da dlseyde h kadar yer degistiriyor.

1
= g.t?,
t;, — ilk durumdaki ugus suresi, o h=2t =t
t, — ikinci durumdaki ugus suresi, diyebiliriz.

1 2 1 2
h:E.g.tl :E.4g.t2 —>t1:2t2

Cismin momentum degisimi AP =F - Atifadesine gbre hesap-
lanabilir.

Her iki durumda da cisme uygulanan net kuvvet cismin agirl-
gina esittir.

N[ =

P,=m-g-2t }

Jo
1l

P2:m.4got

Cevap: B




Fizik

13. Yatay dizlem Ulzerindeki r yaricapli O, ve O, merkezli da-
iresel yoringelerde sabit blyUklikte hizlarla hareket eden
cisimlerd_?n K cisminin katlesi m, hizi VK, L cisminin kitlesi
4m, hizi v ’dir. Cisimler Sekil | ve Sekil I'deki konumlarindan
ayni anda gegctikten t stre sonra her ikisi de ayni dogrultu
Uzerindeki P ve P' noktalarindan ilk kez gecmektedir.

p p
7777:'.:::>i::7777777777777777777777777777777_-’»’": 777777777
(0] 0 \\\“]VL|="
< r ,,,,,,L.E,,,,,, «———r ——————— 2)1 . ’% L
4m’,v
,,,'T,],‘T:L;\—;, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
K K

K cismi 3. kez P noktasindan gectiginde, hareket siiresin-
ce K cisminin momentumundaki degisim AI_T;K, L cisminin
momentumundaki degisim AI_5L olduguna gore, AI_5K - AI_T;L
isleminin sonucu hangisinde dogru verilmistir?

A) ) C)
T4m.v 4m - v j4mv
D) E)
4m - v 2m - v
-~ e
p’ tslre geger
=EnIoTTTT *tj’”"”"’””’””’;_’_:f»’i&‘fii N
< r ——O»q g\‘; «———r——————o—xiw ,,,,,,‘/ L
o) 4m’;
§ =1
3 &
mi e
,,,,, SRS S
KoK

K ve L cisimleri P noktasinda karsilastiklarina gére, K cismi-
nin surati L’ninkinin 2 katina esit olmalidir.

Buna gore Iv, | = 2v olur.

K cismi P noktasina geldiginde momentum vektéru cizilirse,
Pk(son) = 2M . v
- AP=4m . v bulunur.

P
Peig =2m . v

K cismi P noktasina 3. kez geldiginde 5t sure gecer. Bu anda
L cismi de P noktasina gelir. L cisminin ilk ve son momentum
vektorleri cizilirse,

PLson) = 4M. vV

D— AP= 442 m . v bulunur.

PL(i,k) =4m.v

Bu durumda AI;K - ABL =4m.v olur. 1

Cevap: A

itme ve Cizgisel Momentum

COzUMLU SORULAR

14.  4mkitleli K cismi 6v2v blyukligiindeki hizla yatayla 45° agi ya-
parak atildigi anda, 3m kutleli L cismi 10v buyuklugindeki hizla
yatayla 37° a¢i yaparak sekildeki gibi atiliyor. K cismi maksimum
yuksekligine ¢iktiginda iki cisim ¢carpisarak kenetleniyor.

Carpismadan sonra ortak kiitlenin hareketi ile ilgili yo-
rumlardan hangisi dogrudur? (Hava surtinmeleri ihmal

edilmistir; sin 45° = %; sin 37° =0,6)
A) Bati yéninde 2v sUrati ile hareket eder.
B) Dogu yoninde 2v surati ile hareket eder.
C) Serbest diisme hareketi yapar.
D)

)

E

Momentumunun bayUklGga 7-m-v'dir.

Pike hareketi yapar.

Cozim:

Cisimlerin dlsey hiz buyukltkleri ayni oldugu icin ¢arpisma
noktasi her iki cisim icin de h__ noktasidir. Dolayisiyla car-
pisma aninda cisimlerin diseyde momentumlari sifirdir.

Yatayda cisimlerin hizlari de@ismeyeceginden, yatay mo-
mentumlari da degismez. K ve L cisimlerinin ¢arpismadan
onceki momentumlari,

Cisimlerin carpisma anindaki hizlan:

Vi = 6v Vi, = 8v

—®

K L

Carpisma anindaki momentumlar:

PK=24m.v PL=24m'V
K L
5K+ 5L=0

bulunur.

Cisimlerin carpismadan énce diseyde ve yatayda toplam
momentumlari sifir oldugundan c¢arpismadan sonra ortak
kitlenin momentumu da sifir olur ve ortak ktle serbest dis-
me hareketi yapar.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

15. Basglangicta durmakta olan 5m kutleli sekildeki platformda,

3m kutleli A hareketlisi yere gére dogu yoninde 10v buyukla-
gunde hizla harekete bagladigl anda, 2m kutleli B hareketlisi
A hareketlisine gére bati yoninde 20v biyikliginde hizla
harekete geciyor.

bati <— dogu

A B

3m 10v 20v 2m

Sirtiinmeler ihmal edildigine gére, platformun yere gore
hizi ile ilgili yorumlardan hangisi dogrudur?

A
B

) Hareket etmez.
)

C) Bati yoniinde 5v'dir.
)
)

Dogu yénunde 5v'dir.

D
E

Dogu yénunde 2v’dir.

Bati yoniinde 2v’dir.

Coziim:

Baslangicta bitin kitleler hareketsiz oldugdu icin sistemin ilk
toplam momentumu sifir olur. Momentumun korunumu yasa-
sindan dolayi disaridan sisteme net bir kuvvet etki etmedigi
icin sistemin hareket sonrasi toplam momentumu da sifir ol-
malidir.

A hareketlisinin yere gére hizi dogu yéniunde 10v, B hare-
ketlisinin A’'ya gére hizi bati yéniinde 20v olduguna gére, B
hareketlisinin yere gére hizi bati ydnunde 10v olur.

A ve B hareketlilerinin momentumlari,

P,=30m.v  P,=20m.v

PPlatform =0

ilk momentum: 3A+ EB = 10m.v (Dogu yéniinde)

Momentum korunumuna gére sistemin son durumda toplam
momentumu sifir olmalidir. Buna gére 5m kitleli platformun
momentumu bati yéninde 10m.v olmalidir. Platformun kutle-
si 2m olduguna gore,

10m.v=5m.v = 2v bulunur.

platform Vplatform

Cevap: E

itme ve Cizgisel Momentum

Fizik

16. Yatay duzlemde bulunan 3m kutleli K ve m katleli L cisimleri

esnemeyen ip ve serbest konumda bulunan Sekil I'deki kit-
lesi 6nemsiz yay, F kuvvetinin etkisiyle Sekil Il 'deki gibi bir
miktar gerilip serbest birakilmistir.

Ip R
F
B2 Bl o
K L K L

Sekil II

Sekil I

F kuvvetinin yaptigi is W, sistem serbest birakildiktan
sonra yay serbest konuma geldigi anda K cisminin sahip

w
oldugu ételeme kinetik enerjisi E, olduguna gére, E

K
orani kactir? (Surtinmeler ihmal edilmistir.)

A L B) C) 1 D)2 E)4

Cozim:

Ortamda surtinmeler ihmal edildigi icin F kuvvetinin yapti-
g! is yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisine esittir.
Yay serbest hale geldigi anda enerjisinin tamamini cisimlere
aktarir. Yani F kuvvetinin yaptigi is cisimlerin yayin serbest
konumundaki enerijileri toplamina esit olur.

Yay sikisik konumda iken cisimler de hareketsiz oldugu icin
sistemin ilk toplam momentumu sifirdir. Bu durumda momen-
tumun korunumu yasasina gére son durumda da sistemin
toplam momentumu sifir olmahdir.

Son durumdaki momentum vektérleri ¢izildiginde,

Py=3m.vy P =m.y
A e—
H U

Toplam momentum sifir olacagindan, 3m - v, = m-v,

V=V, v =3V denilebilir.

K cisminin kinetik enerijisi E, = 1 3m - v?

2
L cisminin kinetik enerjisi E, = % m - 9v?
w
W =3E+9E=12E + =4 olarak buluruz.

m
=

Cevap: E




Fizik

17. Dogrusal bir yéringede hareket etmekte olan cisme ait mo-

mentum-zaman grafigi sekilde verilmistir. Cismin 0-2t zaman
araligindaki yer degistirmesi 2x'tir.

Momentum

4p

0 \ 1 Zaman
2t 4t S\St
-4p 3

Buna gore cismin,

I. 0-6t zaman araligindaki yer degistirmesi 6x'tir.

Il. 0-2t zaman araligindaki momentum degisimi, 4t-5t zaman
araligindaki momentum degisimine esittir.

[Il. 5t aninda hizi O’'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll

Coziim:

Cismin momentumundaki degisim, hizindaki deg@isimden
kaynaklanir. Momentum-zaman grafiginin sekli hiz-zaman
grafiginin sekli ile aynidir. Bu durumda hiz-zaman grafigi se-
kildeki gibi cizilebilir.

Hiz

4v

2X 4x X

2t 4t

Hiz-zaman grafiginin altindaki alan yer degistirmeyi verir. 0-2t
zaman araligindaki yer degistirmesi 2x ise, 2t-4t zaman arali-
gindaki yer degistirmesi 4x, 4t-5t aralijinda x, 5t-6t araliginda
—Xtir.

2X + 4x + X + (-x) = 6x |. yargi dogrudur.

0-2t zaman arahgindaki momentum degisimi + yénde 4P,
4t-5t zaman araligindaki momentum degisimi — yénde 4P’dir.
Momentum vektérel buyUkllk oldugu igin Il. yargi yanlistir.

5t aninda momentumu sifir oldugu icin hizi da sifirdir. Ill. yar-
g1 dog@rudur.

Cevap: D

itme ve Cizgisel Momentum

COzUMLU SORULAR

18. K cismi surtinmelerin ihmal edildigi yatay zeminde sabit v

hizi ile hareket etmekte iken hareketsiz haldeki L cismine
bagh olan yaya ¢arpmaktadir. Cisimlerin kitleleri birbirinden
farkhdir.

>
\

—> v=0
Yaydaki sikisma maksimum degerine ulastigi anda,

I. K cismi durur.
II. K ve L cisimlerinin toplam kinetik enerjisi minimumdur.

Ill. K ve L cisimlerinin momentumlari egittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Yay kutlesi ihmal edile-
cekdtir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lve lll

D) Il ve lll E) I llvelll

Coziim:

Carpismadan dnce

5 | v=0

Carpismadan sonra

o
Vortak
—

I

I. Yaydaki sikisma maksimum degerine ulastiginda K ve L
cisimleri ortak hizla hareket eder. Bu ylzden I. yargi yanlistir.

IIl. Sistemde slrtinme olmadig icin mekanik enerji korunur.
Bu yuzden yaydaki sikisma maksimum degerine ulastiginda
yayda depolanan esneklik potansiyel enerjisi maksimum olur,
K ve L cisimlerinin toplam kinetik enerjisi minimum olur. Il.
yargi dogrudur.

. mg=m_ vev,=v =vgy, olduguicin K ve L cisimlerinin
momentumlari ayni yénltdar. Ancak bayuklikleri esit degil-

dir. lll. yargi yanhgtir.

Cevap: B




¢OzUMLU SORULAR itme ve Cizgisel Momentum FiziK

19. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda yerden belli yukseklik-

teki 500 g kutleli bir top t=0 aninda serbest birakiliyor. Yere Fret Tgpa etk.i _eden I.(L_N\_ﬁetler; Topun agirhigi
carptiktan sonra diisey olarak yukari dogru seken topa ait ‘A (G), Zeminin tepkisi (Fy,)
hiz-zaman grafigi sekilde verilmigtir. — =
gratigrs : F. - Mt=aP
Hiz (m/s) m. 8 .
FNet- 0,16 =-4
5 Fret=-25 Nolur.

—

Zeminin topa uyguladigi ortalama kuvvet (R):
0,96 -

0 Zaman (s) Fret = R+m 5
Y \/ 25=R+05-10

R=-30N IRl = 30 N olur.

Buna gore yerin topa uyguladigi ortalama kuvvetin bii-

yiikliigii kag N°dur? (g = 10m/s?) Cevap: D
A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35
Coziim:
Hiz (m/s)
5

PSon
‘b
t, 0,96

Zaman (s)

-

Pii

-3

Top zemine t, aninda ¢arpmistir. Topun t, anindaki momen-
tumu P;, =0,5-5=2,5kg-m/s

Top zeminden t, aninda ayriimistir. Topun t, anindaki mo-
mentumu Py =0,5 - (-3) =-1,5 kg-m/s

Momentum degisimi AP = IE;Son - Eilk

AP =-1,5-2,5 = -4 kg-m/s

Topun serbest birakilmasindan yere ¢carpmasina, yerle etki-
lesim siresi ve yerden ayrildiktan sonra hizinin “0” olmasina
kadar gecen stre grafikte 0,96 s olarak verilmistir. Bu strenin
0,5 saniyesinde top duserek yere carpmistir. Yerden 3 m/s
buyukligunde hizla ayrilmistir. Bu andan topun hizinin “0”
olmasina kadar gegen sire (0,96 - t,)dir.

Topun zeminle etkilesim stresi At =1, - 1,

vi=g-ty Vson = Vik— 8 * (0'96-t2)
5=10-t, t,=05s 0=3-10'(0,96-t2)
10-t,=9,6-3

10-t,=6,6 t,=0,665
olarak bulunur.

At=t,-t,

At=0,66-0,5=0,16 s olur.




Fizik itme ve Cizgisel Momentum COzUMLU SORULAR

20. Konveydr bandi, kati malzemelerin uzun mesafelerde yatay
veya e@imli olarak tasinmasinda kullanilan tagima aracidir.

Sekilde verilen durgun haldeki konveyér bandina saniyede m
kg cakil disey dogrultuda dékiimeye baslaniyor.

t siire sonunda konveyor kayisi v hizina ulasip bu andan
sonra sabit hizla hareket ettigine gore, t siiresi sonunda,

I. Konveydr bandina uygulanmasi gereken net kuvvet F =
v - m'dir.

1. Konveyér bandini déndiren motordan alinan gli¢ P =m -

v, dir.
IIl. Cakilin kinetik enerjisi motorun harcadigi toplam enerjiye
esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Bant yeterince uzun-
dur.)
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve lll
Cozim:
F . -At=AP
net
AP Am-v) . , . .
et = Tt = Tt ifadesinde sistem v buyUkligiunde

hiza ulastiginda hiz sabittir. Ancak konvey6r bandina disen

cakilin kutlesi zamanla degismektedir. Buna gore,
A(m-v) Am

= ——= — —— = m (Saniyede konveyoér bandina
net At At (Santy y

dusen kitle miktarr)

Foet=M-Vv olur. | yargi dogrudur.

Konveyoér bandini déndiren motordan alinan guc¢

b W Fnet'Ax
Tt T At
P=m-v. &
At

AA_)t( =volduguicin P=m-v-v=m-v2 olur. Il. yargi dogrudur.

Motorun sisteme verdigi enerjinin bir b6lumu ¢akila kinetik
enerji kazandirirken bir bélim( de konveyoér bandini dénme-
si icin harcanir. Bir kismi da surtinme yoluyla isi enerjisine
doénasdar. Ill. yargr yanhistir.

Cevap: B




T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

FiziK

itme ve Cizgisel Momentum

Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin konum-zaman
grafigi sekilde verilmistir.

Konum

/v
0 |

Zaman

Buna goére K, L, M ve N bélgelerinin hangilerinde aracin
hareket yoniine ters yénde itme uygulanmistir?

A) Yalniz K
D) Kve M

B) Yalniz L C) YalnizN

E) Kve N

Elindeki top ile oynayan cocuk duvara attigi topun duvardan
sekmesini sekildeki gibi gériyor. Topun kutlesi 2 kg ve topun
duvara carpma ve sekme hiz biyUklikleri esit olup, 20 m/s’dir.

Disey duva

Buna gdre duvarin topa uyguladigi itme ka¢ N-s’dir?

D) 40¥3 E)80

Sdrtinmelerin ihmal edildigi yatay zeminde hareket eden
oyuncak arabanin kutlesi 2 kg'dir. Araba yatay dogrultuda se-
kilde belirtilen yénde 10 m/s’lik sabit hizla masanin ayagina
carparak duruyor.

Yatay zemin

Araba ile masa ayaginin etkilesim siiresi 4 s olduguna
gore masa ayaginin arabaya uyguladigi ortalama kuvvet
kac newton’dir?

A)5 B) 8 C)10 D) 20 E) 40

Surtiinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemdeki 20 kg kdtleli cis-
mi, diizleme paralel kuvvet uygulayarak ¢eken bir isci Sekil I'de
verilmistir. Cismin O noktasindaki hizi 5 m/s olup is¢inin uygula-

didi kuvvetin zamana bagl degisim grafigi Sekil II'de veriimistir.

v=5m/s
<

Yatay zemin
Sekil |
Kuvvet (N)
10
Zaman (s
0 5 (s)
Sekil Il

Buna gore cismin 6 saniye sonunda hizi ka¢ m/s olur?

A)5 B)7

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde iki 6grenci el-
lerindeki toplar Sekil I'deki gibi zemine paralel sabit hizlarla
ayni anda atmaktadirlar. Toplar O noktasinda merkezi ve es-
nek carpisma yaptiktan sonra Sekil I1'deki gibi yine zemine
paralel ve ayni buyuklUkteki hizlarla geri ddnmektedir.

Sekil |

Sekil Il

Buna gore,

\ 1
I. Toplarin atis hizlarinin biyiklikleri orani —* = —dir.

Vy

Il. Toplarin hareketleri boyunca kinetik eneriileri korunmustur.

Ill. Toplarin baslangi¢taki momentumlari birbirine esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi uzaklik-
lar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) Il ve lll

C)lvell
E) L, Il ve lll

Bir ok¢cu 200 gram kutleli oku yatay diizlemde duran 800
gram kutleli tahta bloga, diizleme paralel 50 m/s hizla attigin-
da, okun tahta bloga saplandigini ve sistemin okun hareket

yoénunde siriklendigini gdzlemistir.

my,..= 800 g
my=200g v=50m/s olok
P
o =
Tahta blok

Buna gore ok tahta bloga saplandiktan sonra ortak kiitlenin
hizi kag m/s’dir? (Ortamdaki strtinmeler ihmal edilmistir.)

A)5 B) 10 C) 15
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Fizik

itme ve Cizgisel Momentum

1. TEST

7. Surtinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde - yénde 10 m/s
hizla hareket eden kaykay Uzerindeki cocuk, elindeki topu,
hareket yénlne zit yere gore + yonde 5 m/s hizla firlatiyor.

——— Vi, =5m/s
Top

v,=10m/s

Yatay

Kaykayin, cocugun ve firlatilan topun kutleleri sirasiyla
3m, 2m ve m olduguna gére, cocuk topu firlattiktan sonra
kaykayin hizi ve yénii hangisinde dogru olarak verilmis-
tir?

A) + yénde 3 m/s B) - yénde 5 m/s

C) - yénde 7 m/s D) + ydonde 9 m/s

E) - yonde 13 m/s

8. Yatay duzlemdeki bilardo masasinda Sekil I'deki yénde VX
hiziyla ilerleyen X topu, durmakta olan Y topu ile esnek car-
pisma yapmaktadir. Garpismadan sonra X cismi yatay diz-
lemle o, Y cismi de B agisi yaparak Sekil II'deki gibi hareket
etmektedir.

Carpisma oncesi
Sekil |
Bilardo toplar1 6zdes olduguna gore,

Carpigsma sonrasi
Sekil Il

|. Bilardo toplari merkezi olmayan esnek carpisma yapmis-
lardir.

Il. Carpisma sonrasi aralarindaki acilarin toplami o+ = 90°dir.

Ill. Carpisma sonrasi toplam kinetik enerji artar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Diger enerji dénisim-
leri ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

10.

Sartinmelerin ihmal edildigi dizlem Gzerinde kitlesi 2m,
hizi + ydnde 5 m/s olan K cismi ile kitlesi 3m, hizi - yénde
10 m/s olan L cismi sekildeki gibi ilerlemektedir. Bir stire son-
ra cisimler ¢arpisip kenetlenmekte ve harekete birlikte devam
etmektedir.

vg=5m/s v =10 m/s

X €—— 0 —> 4X

Buna gére carpismadan sonra cisimlerin hareket yonii
ve ortak hizinin biiyikligu icin hangisi dogrudur?

Hareket yonu Ortak hizin blyUklaga (m/s)

A) - X 4
B) +X 4
C) +X 7
D) - x 7
E) +x 8

Dusey yukari ybndev hiziyla atilan 4m kutleli cisim cikabile-
cegi maksimum yukseklikte bir i¢ patlama sonucu sirasiyla
m, m, 2m kutleli X, Y ve Z parcalarina ayriliyor. Parcalarin
hizlan Vx' v,=0ve Vz sekilde verilmistir.

max

Buna gore cisimle ilgili,

I. Patlama aninda momentumu sifirdir.

II. Patlama sonrasi mekanik enerjisi artar.
lll. Patlama aninda v, = 2v./dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Sirtinmeler ihmal edil-
mistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll
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Yatay zemine yerlestirilmis bir bilardo masasinin Ustten gorii-
nimi sekilde verilmistir. Masa Uzerindeki m kutleli topV hizi
ile sekildeki ydonde hareket etmektedir. Strtinmelerin ihmal
edildigi ortamda top masanin énce K ve sonra L kenari ile
tam esnek carpisma yapmaktadir.

Buna gore masanin K kenarinin topa uyguladigi itmenin
buyikligi 1., L kenarinin topa uyguladii itmenin bi-

V3 1

I
yuklagu |, ise IL orani kactir? (cos 30° = ?; sin 30° = E)

Yatay zeminde kaykay Uzerinde durmakta olan 9m kutleli
Nehir elindeki m kutleli basketbol topunu kaykay Uzerinde
sabit v suratiyle kendine dogru gelmekte olan 12m kdtleli
Sedat’a yatay olarak atiyor. Nehir topu attiginda, topun yatay
hizi Nehir'e gére 2 m/s oluyor.

12m
v=0

-
\2
m D —

Nehir l l Sedat ey
Sedat topu tuttugu anda hizi sifir olduguna gore Sedat’in
yere gore hizinin bliyiikligi v kag m/s’dir?

3 3 3

B, O D) 25

]
4 4 20 E)1

Kutlesi 3 kg olan bir cisim hava surtinmesinin ihmal edildigi
ortamda yerden 45 m ylkseklikten serbest birakiliyor. Cismin
hizi suya girdikten 2 saniye sonra anlik olarak sifir oluyor.

©

145m

Buna gore cisme su tarafindan uygulanan ortalama kuv-
vet ka¢ newtondir? (g = 10 m/s?)

C) 50 D) 60 E) 75

Yatay duzlemde durmakta olan L uzunlugunda, 2m kdtleli te-
kerlekli bir kutunun icinde noktasal m katleli bir cisim A kena-
rindan B kenarina dogru yere gére sabit bUyUkIUkteV hizi ile
yatay olarak firlatiimaktadir. Cismin A kenarindan B kenarina
gelme slresi t,, B kenarina carpip A kenarina geri gelme su-
resi t,’dir.

Cisim ve kutu kenarlar arasindaki carpismalar tam es-

t
nek olduguna goére t—‘ orani kactir? (Cisim ilk firlatisi sira-

sinda A kenarina temés etmiyor; yer ¢ekimi ve surtinmeler
ihmal edilmistir.)

A) — B) 2 C)1 D) 3 E)2
3 2

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda 3m kdtleli cisim yatayla
a acgisi yapacak sekilde egik olarak atiliyor. Cisim tepe nokta-
sinda i¢ patlama sonucu m ve 2m kutleli iki pargaya ayriliyor.
Parcalardan m kutleli olani yatay atis yaparak atildigi nokta-
ya duslyor.

Buna goére 2m Kkditleli parca hangi noktaya diser?
(Noktalar arasi mesafeler esittir.)

A) L B) M C)N D) P E) R

Kutlesi 5 kg olan cisim, sekildeki gibi Gizerinde yay sabiti 1600 N/m
olan bir yay sabitlenmis, 20 kg kitleli blogun Ust ylzeyine 5 m
yukseklikten serbest birakiliyor.

h=5m

€

Buna gore siirtinmelerin ihmal edildigi sistemde yay en
fazla kac cm sikisir? (g = 10 m/s?)

C)75 D) 90 E) 100
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FiziK itme ve Cizgisel Momentum 2. TEST

7.  Bir cismin momentumunun zamana bagh degisim grafigi se- 9. Sekildeki tekerlekli platformun Gzerinde duran ¢ocuk, plat-
kilde verilmigtir. form Uzerinde A noktasindan B noktasina dogru sabit suratle
Momentum ylrlyUp B noktasina ulastiginda platform, +x yoéninde hare-
ket ederek y ekseninden d kadar uzaklagsmistir.
0
| T m Zaman
Buna gére I, II, Il araliklarinda cisme etki eden net kuv-

vetler ile ilgili ne sdylenebilir?

A) Artan  Sabit Sifir Cocugun kiitlesi 25 kg , platformun kiitlesi 100 kg ve |ABI
) uzunlugu 2 m olduguna goére d uzunlugu ka¢ cm’dir?
B) Artan  Sifir Sabit
C) Artan  Sabit Azalan A) 25 B) 40 C) 45 D) 50 E) 60
D) Azalan Sifir Sabit
E) Azalan Sifir Sifir
8. Yatay dizleme sabitlenmis diisey kesiti sekildeki gibi olan
boru icine giren 1 kg kdtleli topun sirati 2 m/s’dir. Top bo-
runun diger ucundan yatayla 60° a¢i yaparak cikmaktadir.
Topun boru icindeki hareketi 1 s ve boruya girdigi yon ile ¢ik-
11§31 yon arasindaki agi 120°dir. 10. Dusey kesiti verilen 6zdes karelerden olusmus sistemde K
y cismi sekilde verilen konumdan serbest birakiliyor. K cismi y6-

ringe Uzerinde hareket ederek durmakta olan L cismine carp-
tiginda cisimler kenetleniyor ve yatay atis hareketi yapiyor.

Y Qo
Yatay . . X

\v74 -
9,99'2 m/s y

&

\ L
Buna gére borunun topa uyguladigi ortalama kuvvetin —
yonii ve biiytikliigli hangisidir?

Yonu Kuvvet (N) L_-A__J
XY Z

A) -y 2/3 T R

B) +X V3

C) i x 2/3 K ve L cisimlerinin kitleleri esit olduguna goére carpis-
madan sonra kenetlenen cisimler hangi noktaya diiser?

D) -y V3 (Strttinmeler ihmal edilmistir.)

E) +y V3

A) X B)Y C)z DT E)R
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1.  Kup seklinde bélmelendiriimis strtinmelerin ihmal edildigi
ortamda m katleli X cisminin hizi v dir. X cismine bir kuvvet
uygulandiginda hizi v' olmaktadir.

Buna gore cisme etki eden itmenin biiylkliigii kagc m-v
olur?

A) V2 B) V3 C)2vy2 D)2V3 E)2V5

2.  Sirtinme katsayisinin 0,75 oldugu yatay zeminde 4 kg kitleli X
cismi K noktasindan sekildeki yénde, zemine paralel 20 m/s’lik
hizla atilyor. Cisim K noktasindan 10 m uzakta bulunan diisey
duvara tam esnek carptiktan sonra geri dénuyor.

Buna gore X cisminin K noktasindan ikinci gecisine kadar
olan zaman araliginda momentum degisimi kac kg - m/s
olur? (g = 10 m/s?)

C) 40 D) 120 E) 160

3. Sdrtinmelerin ihmal edildigi dizlemde X cismine etki eden
net kuvvetin zamana bagh degisim grafigi sekilde verilmistir.
Cismin t ve 5t anindaki hizlari sirasiyla 9v ve 5v olmaktadir.

Kuvvet

2F 5

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde 10 kg kutleli
tahta blok durgun halde bulunmaktadir. Her biri 1000 g kutleli
X ve Y mermilerin hizlari sirasiyla 500 m/s ve 300 m/s’dir.
Tahta bloga X mermisi yatayla 53°, Y mermisi ise 37° aclyla
ayni anda saplaniyor.

Y
300 mfy”looo g

—-:2 A 37°

Buna gére ortak kitlenin hizi kagc m/s olur?
(sin 53° = cos 37° = 0,8)

Uzay boslugundaki mekigin dis kisminda ¢alisma yapan ast-
ronotun baglanti halati kopmus ve astronot bir miktar savrul-
mustur. Momentumun korunumu ilkesine goére astronot, ki-
yafetine ilistiriimis yangin tlpUnu ara ara sikarak tekrar uzay
mekigine donebilmistir. Durgun halde iken yangin tupinin
tetigi basildi§i anda cikan kdépuguin kitlesi m, astronot ve
yangin tupunun kitleleri toplami M kadardir.

Buna gére képiik sikildigi anda m ve M kiitlelerinin,

I. Hareket dogrultulari
II. Hiz buyklukleri

I1l. Momentumlari

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir? (Uzay boslu-
gunda ¢ekim ivmesi olmadigi varsayilmaktadir.)

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) Ive ll E) Il ve lll
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Fizik itme ve Cizgisel Momentum 3. TEST
6. Salincakta sallanan Betil kendini belli bir yikseklikten ser- 8. Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda 2m kdtleli X cismi K
best biraktigi anda Ahsen elindeki topu Betll'e dogru yatay noktasindan, m kutleli Y cismi U noktasindan serbest birakil-
olarak atiyor. Betll disey d dogrultusuna geldigi anda ku- mistir.
cagina dusen topla beraber ddnme yénini degistirmeden K
dizeyinden h yuksekligine kadar cikiyor.
d
‘ Yatay
R L o ahser
Cisimler S noktasinda esnek carpisma yaptiklarina
gore carpismadan sonra X cisminin yapacagi hareket
Buna gore h yliksekligi, asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
Noktal khkl ittir.
| Ahser’in Ktlesi (Noktalar arasi uzakliklar esittir.)
II. Topun hizinin biyaklagi A) S noktasinda durur.
Ill. Betdl'iin kitlesi B) N noktasina kadar cikabilir.
niceliklerinden hangilerinin tek basina artmasiyla azalir? C) M noktasina kadar gikabilir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill D) L-M arasina kadar cikabilir.
D)lyadall E) Il ya da lll E) K noktasina kadar ¢ikabilir.
9. Surtunmelerin ihmal edildigi ortamda VO hiziyla diisey yukari

7.

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde mermisiyle be-
raber 20m kitleye sahip oyuncak tank (+) yénde 10v hiziy-
la ilerlemektedir. Namlu yatayla 37° aci yapilarak 4m kutleli
mermi tanka gore 25v srati ile firlatihyor.

(<>

Yatay

Buna gore atis yapildigi anda tankin yere gére hizi kag v
olur?

D)6 E)7,5

y6nde atilan cisim i¢ patlama sonucu 3 parcaya ayriliyor.

-

Vo

Patlamadan sonra parcalardan biri yatay, digeri diisey
dogrultuda hareket ettigine goére lgilincii parca,
|. Serbest disme
IIl. Yatay atis
lIl. Egik atis

hareketlerinden hangilerini yapabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll




.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

FiziK

itme ve Cizgisel Momentum

Sabit bilyiiKliikteki v, ve Vv, hizlaryla hareket eden O, ve O,
merkezli tlrdes X ve Y kdreleri sekildeki konumlarindayken
yalniz kurelerden olugsan sistemin kitle merkezi K nokta-
sindadir. Kureler sekildeki konumlarindan gegctikten t sire
sonra K noktasinda merkezi ve esnek olarak carpigsmistir.
Carpisma tamamlandiktan t slre sonra cisimler yine sekilde
gosterilen konumlarina dénmduslerdir.

Yatay

X ve Y kurelerinin yaricaplari sirasiyla r, ve r, olduguna

r
gére X orani kactir? (Surtinmeler ihmal edilecektir.)

1
5

Kutleleri esit ve m olan hamur ve top surtinmelerin ve yer ¢ce-
kiminin ihmal edildigi ortamda yatay dizlemde durmakta olan
m kutleli X cismine sekilde gosterilen v blyukligindeki yatay
hizlarla firlatiimiglardir. Hamur X cismine carpip yapistiktan
sonra top esnek olarak carpmistir.

Bati  Dogu
«— —>

\'
mo1

Hamur, X cismi ve topun kiitle merkezleri sirasiyla O,,
O, ve O, olduguna gére tim carpismalar gerceklestik-
ten sonra X cismi ve hamurdan olusan sistemin hareket
yoénii ve momentumundaki degisiminin m-v cinsinden
biyiikligi hangisidir?

Hareket Yonu Momentum Degisimi

A) Bati 2
B) Bati 1
C) Dogu 2
D) Dogu 1
E) Hareket etmez 0

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda 2m kdtleli X cismi ya-
tayla 53°lik aci yapacak sekilde 25 m/s hizla atildigi anda
Y cismi sekilde gdsterilen konumdan serbest birakiimistir.
Boyutlar ihmal edilen X cismi sekildeki yérungeyi izleyerek
cikabilece@i maksimum yukseklikteyken ikizkenar dik Ggcgen
seklindeki m katleli takozun B noktasina carpip yapismistir.

Yer
(Yatay)

Buna gére Y cismi yere carptigi anda, Y cismi ile takozun
A koésesi arasindaki uzaklik kac metredir? (Yatay yol ye-
terince uzun olup noktalar arasi uzakliklar esittir. g = 10 m/s%;

V2

sin 53° = i;00553"= E;sin45°= —)
5 5 2

Ozdes K, L miknatislari, demir ve tahta bloklardan olugan
sistem slrtlinmesiz yatay dizlem Uzerinde sekildeki gibi
tutulmaktadir. Sistem serbest birakildiginda K miknatisi de-
mir bloga ilk defa ¢arpti§i anda, L miknatisi da tahta bloga
carpmistir. Bu sure iginde K ve L miknatislarina etki eden
ortalama itmelerin buytklugu sirasiyla I, ve | , miknatislarin
ortalama suratleri v, ve v, demir ve tahta bloklara olan uzak-
liklari d, ve d,dir.

Demir Tahta
blok blok

< >

dy -4

Buna goére,

Llo=1
1. V>V
1. d1 >d2

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) L, Il ve lll
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Fizik

Yer cekimi ve surtiinmelerin ihmal edildigi ortamda bir top
arabasi duzenli araliklarla m katleli 6zdes oyun hamurlarini
yatay dogrultudav hiziyla firlatiyor. Oyun hamurlar yeterince
uzun zemin Uzerinde durmakta olan m kutleli sekildeki cisme

garpip yapisiyor.

v v
—_— —_—

@m

Buna gbre oyun hamurlari cisme ve birbirlerine her ya-
pistiginda olusan sistemin,

|. Momentumunun bayUkIigu
II. Hizinin buyUklagu
. Kitlesi

niceliklerinden hangilerindeki artis esit miktarda olur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Sekil I'de verilen yatay sirtinmeli zemin Uzerinde t = 0 anin-
da K noktasinda durmakta olan cisme yatay zemine paralel
sabit F kuvveti cisim N noktasina gelinceye kadar uygulani-
yor. Cisim t aninda L, 2t aninda M, 3t aninda N noktasinda-
dir. K-L, L-M, M-N yollari boyunca cisme etki eden slrtinme
kuvvetlerinin blyUklUkleri sirasiyla f1, f2, fs’ti]r.

. r:
K

L M N
Sekil |
Momentum
Zaman
0 t 2t 3t
Sekil 11

Cisme ait momentum zaman grafigi Sekil II’deki gibi oldu-
guna gore f, f,, f, arasindaki blyiikllk iligkisi hangisidir?
A) £, >1,>1,

i fy

)
)
) fi=f,=1;
)
) f

@

f =

V

(@)

Df>f>f

3

m

3 1

itme ve Cizgisel Momentum

4. TEST

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda kitleleri sirasiyla m ve
4m olan K ve L cisimleri sekildeki 6zdes X ve Y yaylarindan
4h ve h kadar yuksekten serbest birakiliyor. Yaylardaki sikis-
ma miktarlar maksimum oldugu anda yaylarda depo edilen
enerjiler E, ve E,, cisimlerin kinetik enerjileri E, ve E , yaylar-
daki sikisma maksimum olana kadar gegen surede yaylarin
cisimlere uyguladiklari itmelerin blytklukleri I, ve I, oluyor.

ih
Y yayi

X yayi

Yer (yatay) Yer (yatay)

Buna gore,
l. E,>E,
I.E,=E_
Nl =1y
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll




T.C. MILLI EGITIM

BAKANLIGI

FiziK

Tork, Denge ve Denge Sartlari

2G agirhgindaki dizglin gubuk destek ve esnemeyen ip yar-
dimiyla u¢ noktalarindan sekildeki gibi dengelenmisgtir.

Yatay

Yatay

Buna goére,
I. T = G ise cubuk tlrdestir.
Il. Cubuk turdes ise T = G’dir.
Ill. T > G ise ¢gubuk tirdes degildir.

yargilardan hangileri kesinlikle dogru olur?

A) Yalniz | B) I ve lll

E) I, Il ve lll

C) llvelll

D) Ive ll

Cozim:

O noktasina gore tork:
T-2a=2G-adrr.
Buna gore:

T = G oldugunda ¢ubugun agirhk merkezi ortada olmaldir.
Ancak agirlik merkezi ortada olan her ¢cubuk tirdes olmaya-
bilir. Buna gére 1. yargi kesinlikle dogru degildir, II. ve Ill. yar-
gilar kesinlikle dogrudur.

Cevap: C

Orta noktasindan asilan agirligi 6nemsiz, esit bélmeli gubuk,
Gy ve Gy agirlikli X ve Y cisimleri ile sekildeki gibi dengelen-
diginde ¢ubugu tutan ipte T gerilme kuvveti olusmaktadir.

=

Buna gore,
I. G, > G,/dir.
Il. G, ve G agirliklarinin O’'ya gore torklari esittir.

. G, + G, =T olmalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) lvell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve lll

Cozim:

Y cismi, dénme noktasina X’ten daha yakin oldugu i¢in daha
blydk olmalidir. I. yargi dogrudur.

O noktasina gore torklari esit blyUkliuktedir, ancak tork vekto-
rel blyukltk oldugu icin torklar esit olmaz Il. yargi yanlstir.

— —

Gy + G, =-T olmaliydi. Bu ylizden Ill. yargi yanlistir.

Cevap: A
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Fizik

3.  Sdrtinmesi 6nemsiz disey duvara dayanmis 2G agirliginda-
ki tirdes kalas kaymadan dengede kalmaktadir.

Disey duvar

I

Yatay zemin

Yatay zemin tepkisi % olduguna goére kalas ile zemin

arasi surtinme kuvveti ka¢ G’dir?

1 2 3 3
A) — B) — C) = D) 1 E) =
)2 )3 )4 ) )2
Cozim:

—

Kalas dengede oldugu igin; I_fD =-F, ve

ﬁy = -26 olmalidir.

Yatay zemin tepkisi N = NY ve Es’nin vektorel bileskesidir.
Kalasa etki eden kuvvetler bir nokta tGzerinde gosterilirse;
5

N=§G
Fo olur.
2G
Diisey duvar
Ry
777777777777777777 b t—
s
N = 5G- 1
N, =2G
2G r
Yatay zemin °

Pisagor Bagintis’na gére N =N, 2 + F 2

(ge)z ~(2GF +F*  bulunur.

G

S S

F2=%G > F =

Cevap: E

Tork, Denge ve Denge Sartlari

COzUMLU SORULAR

O noktasindan serbestce donebilen sekillerde yatay zemine
tutturulmus tirdes cubuk ayr ayr f_f1, Fz ve I_f3 kuvvetleri ile
dengelenmistir.

F, £ 26\

Bl
Py \ 6
0] Yatay zemin
° \26
0 Yatay zemin
F, /
/’\,26 [ \36
Yatay zemin 0

vaz ve Fa kuvvetlerinin O noktasina gére torklar 7[»1’7['2

ve T, arasindaki biytikliik iliskisi hangisidir?

AT, >7,>T,
Dt,>1,=1,

B)7,>7,>1, C)t,=1,=1,

E)r,=71,>71,

Cézim:

Ug ayri denge durumu icin cubuklara etki eden kuvvetler se-
killerde gosterilmistir.

F,
265
l
F
fffffffffffffffffffffffff Lo A,
¢ l_, G
) 6 ¢ o )20
0 o]
1, =G cos® T,=G ¢+ cos 28
ze}"'l
par
e >
/s
~\20 o \®

(0]
1,=G-¢-cos 30 +Fy - 2¢- cos 30

Sekiller incelendiginde a¢i blyudikce cubugun agirligindan
dolayr O noktasina gére torku azalir bu durumda gubugu
dengeleyen kuvvetin torkunun da azaldigini gézlenir.

Cevap: A




COzUMLU SORULAR

e} agirhkli cisim esnemeyen iki ip ve yay ile sekildeki gibi ya-
tay ve dusey duvarlara baglanarak dengelenmistir. '_I"z geril-
me kuvvetine sahip ip | konumundan alinarak Il konumuna
baglandiginda A noktasinin yeri degismeyecek sekilde sis-
tem yine dengede oluyor.

Yatay
A
Buna gore,
I. T, ip gerilmesi buytklugu artar.
II. T, ip gerilmesi buyUkliga azalir.
IIl. Yaydaki gerilme artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
Coziim:

Sistem dengede oldugundan kuvvetleri vektorel olarak topla-
digimiz da sifir olmak zorundadir.

ip | konumunda iken: ip Il konumunda iken:

ol
—
~
ol
\
\
—l
NN

Sistem her iki durumda dengede ve cismin agirh§ G sabit ol-
dugundan yaydaki gerilme kuvveti degismeyecektir. lll. yargi
yanhgtir.

ip I konumundan Il konumuna alindigina ?1 gerilme kuvveti,
dolayisiyla T, gerilme kuvveti artacaktir. Buna gore I. yargi
dogru ve Il. yargi yanlistir.

Cevap: A

Tork, Denge ve Denge Sartlari

Fizik

Yaricap! r olan P agirhigindaki O merkezli tirdes kureyi h
yluksekligindeki basamaga sabit hizla ¢cikarmak icin ayri ayri
uygulanacak olan I_f1, I_f2 ve I_f3 kuvveti sekilde gosterilmistir.
Bu kuvvetlerin blyukltkleri, kireyi basamaga cikarabilecek
en kucuk kuvvet degerleridir.

Yatay

Buna gore kuvvetlerin buyiikliikleri ile ilgili olarak,
l.F,>F,

I.F,>F,

. F,>F,

yargilarindan hangileri dogrudur? (6 < 45°dir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll

Cozim:

Kure basamaga temas ettigi nokta etrafinda doénerek cika-
caktir. Bu noktaya gére agirhgin torkunu kuvvetlerin torkuna
ayri ayri esitlenirse:

Yatay

Yatay | V
B
aF =P 77‘ 2r-F, = (b+c)-F, =aF,
2r-F,=P-c -
(b+C)'F3=P-CJ 2r>b+c>a F,<F3<F,

2r>b + ¢ = a olmasi durumunda
F,<F;=F,olur.

Cevap: E




Fizik
0 W . 00

7. 8.

Uzunlugu L agirhgi G olan tirdes cubuk surtiinmesiz disey
duvarla 53°lik aci yapacak sekilde esnemeyen iple duvara
baglandiginda dengede kalyor.

ip ile cubuk arasindaki aci 16° olduguna gére cubugun
agirhgr duvarin tepki kuvvetinin ka¢ katidir?

(sin 53° = cos 37° =0,8)

5 4 3 3
A) — B) — C)1 D) — E) —
)3 )3 ) )5 )4
Coziim:

Cubuga etki eden kuvvetler Sekil I'de gosterilmistir. Cubuk
dengede oldugundan yatay kuvvetler ve disey kuvvetler ken-
di icinde birbirine esittir. Kuvvetlerin toplami sifir olduguna
gbre ug uca toplama metodu kullanilarak:

N . 7
T G
- N7
> % ] 53°
- N
G
Sekil |
3-4-5 liggeninden
Sk
4k
: 530
3k
g:i bulunur.
N 3

Cevap: B

Tork, Denge ve Denge Sartlari

COzUMLU SORULAR

Ozdes karelere bdliinmis sekildeki sistemde kiitleleri sirasiy-
la m, ve m_olan K ve L cisimleri esnemeyen ipler yardimi ile
dengelendiginde tavana asiimis iplerde olusan gerilme Kkuv-
vetlerinin blyuklukleri T, ve T, olmaktadir.

Tavan
T, T,
//
,,,,,,,,,,,,,
K L
Buna gore;
l. m, = 3m|_,

II. 2T, = V5T,
lIl. 2T, = v5m,

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, lve lll

Cozim:

Sistemi tasiyan iplerin dogrultulari, sistemin kitle merkezin-
den gec¢cmelidir. Bu noktayi tespit ettikten sonra K ve L’nin
agirliklarinin bu noktaya gére torklari esit olmahdir.

T,
1
T, =
- 72
T 1 ///,,
' \/g \\ //
\ //
\ 7
‘\ 7’
\ /, n
o .
,,,,,,, mK mL |
L
K L
mg.g.1=m_.g.3 my = 3m, bulunur.
I. yargi dogrudur.
T, ve T, iplerinin yatay bilesenleri birbirine esit
olmalidir.
IR V2T, =+/5T,, bulunur.
1 \/g 2 ﬁ 1 27 .
II. yargi dogrudur.
2 V5
Tl-\/—g =m.g 2T,=v5my. g olur.
Il. yargi yanhstir.
Sorunun dogru cevabi B seceneginde verilmistir.
Cevap: B




COzUMLU SORULAR

Tork, Denge ve Denge Sartlari

Fizik

9. Ozdes ve tiirdes kiireler genisligi d kadar olan kutu icinde se-
kildeki gibi dengededir. Bu durumda ylzeylerde olusan tepki

kuvvetleri E ve N; olmaktadir.

d
\
\' —
N’l—ﬂ%\

d uzunlugu azaltilarak kutu daraltilirsa l_\i1 ve ﬁz tepki
kuvvetleri nasil degisir?

N, N,
A) Artar Azalir
B) Artar Degismez
C) Degismez Degismez
D) Azalir Azalir
E) Azalir Degismez

ﬁz tepki kuvveti asagi dogru olan kuvvetleri dengelemektedir.
Bunlar da iki 6zdes kirenin agirhgidir. d mesafesi azaltilsa
da agirliklar hep ayni yénde olacaktir. Bu nedenle N; tepki
kuvveti degismeyecektir.

,,,,,,, 4 4

K\l I H‘ l ’

Y N ¥
I - e
|5, 5.

d mesafesi azaldikca Ustteki kire Gizerindeki kuvvet dengesi
mavi ile gésterilen vektdrler gibi olacaktir. G agirligi degisme-
digi icin N, ve N azalmaktadir.

d mesafesi azaldikga Ustteki kiire Uzerindeki kuvvet dengesi

mavi ile gosterilen vektodrler gibi olacaktir.

Ustteki kiire Gizerindeki
kuvvetlerin dengesi

G

=4

N,
G agirhi@r degismedigi icin N1 ve N azalmaktadir.

Cevap: E

10. Esit karelere béluinmus dizlem tzerinde farkh kutlelere sahip
U¢ cisimden olusan bir sistem vardir. Sistem icinde hareket
halindeki kutlelerin bir an i¢in konumlari ve sahip olduklar
sUratler sekilde verilmistir. Cisim t stirede v hiz blyUklGgu ile
bir bélme ilerlemektedir.

© 3m

o]

2v

2m

Y

o
L 4

m

0-t zaman araliginda sistemin kiitle merkezinin ortalama
hiz biiyiikligi kag v'dir?

A) 0 B) V2 C) V5 D) 1 E) 2
Cozim: L
Ortalama hiz = %
Yapilan yer degistirmeyi
3m bulmak icin sistemin kdtle
i ‘\ """"""" merkezinin ilk konumunu
s \‘(\ P ve son konumunu bulunur.
""""" Iy . o
om Kitle Boylece yer degistir-
Merkezi \ me bulunmus olur.
f:
-m/

t stre sonunda kutlelerin konumlari sekildeki gibi olacaktir.
Bdylece kltle merkezinin son konumu tespit edilmis olur.

4
\ atl

\
- ime— g
\ /\J

AX = 2 bélme

e mer

3m

2 bolme _

T 2v

Ortalama hiz =

Kutle merkezi t sirede 2 bdélme yer degistirdidi icin hizinin
blyUkligu 2v olacaktir.

Cevap: E




Fizik

11.

Bélme uzunluklar d olan tirdes cubuk destekler Gizerinde X
ve Y cisimleriyle sekildeki gibi dengededir. Cubugun (zerin-
deki M noktasina 7P agirliginda bir cisim asilarak dengedey-
ken |l. destekte tepki kuvveti olusmamaktadir.

M A
------ ) . ° ‘

|. Destek 1. Destek

7P agirhgindaki cisim sistemden cikarilip,

I.  Lye 4P agirliginda cisim asmak,

II. L ve Mye sirasiyla 2P ve 3P agirliginda cisimler asmak,
lll. K'ye 2P agirhginda cisim asmak

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa cubuk yatay
dogrultuda dengede kalabilir?

A) Yalniz lll B) lyadall

D) llyadalll

C)lyadalll
E) lyadallyadalll

Coziim:

M noktasina asilan 7P agirligi ile Il. destegin tepki kuvveti
sifir oldugu belirtilmis. Bu durum, sistemin |. destek Uzerinde
dengede oldugunu goésterir. Béylece turdes ¢ubuk veya X ve
Y cisimlerinin olusturdug@u tork 7P - d kadar olur.

K L M

- )
7]

I. Destek 1. Destek

I. L'ye 4P agirhg1 asmak:

4P - 2d > 7P - d oldugu icin cubuk sol tarafa devrilerek denge
bozulacaktir. I. yargi yanlistir.

Il. L ve M'ye sirasiyla 2P ve 3P agiriginda cisimler asmak:

2P -2d + 3P - d =7P - d oldug@u icin sistem I. destek Uzerinde
dengede kalacaktir. Il. yargi dogrudur.

Ill. Kye 2P agirhginda cisim asmak:

2P - 3d < 7P - d oldugu i¢in sistem dengede kalacaktir. Ill.
yargi dogrudur.

Cevap: D

Tork, Denge ve Denge Sartlari

COzUMLU SORULAR

12. Agirlikh cisimler Sekil I'de masa ile, Sekil I'de yaricaplari
farkl diskler yardimiyla ve Sekil llI'te yarigaplari farkh kas-

naklar yardimiyla dengelenmistir.

amj FES

XYz
Sekil | Sekil 11
/. K
L
M

sekil Ill

Cisimlerin dengede kalmasi ve kuvvetin en bliyiik degeri
almasi icin; Sekil I'de kuvvetin uygulanmasi gereken bolge,
Sekil I'de kuvvetin uygulanmasi gereken disk ve Sekil lll'te
kullaniimasi gereken kasnak baglantisi hangisidir?

Sekil | Sekil 1l Sekil llI
A) X C K
B) Y M
C) Z B L
D) Y A L
E) VA C L
Coziim
Sekil | Yik x Yuk kolu = Kuvvet x Kuvvet kolu
ifadesinde kuvvetin en biytk olmasi
' X 1y z :Destek iginkuvvet kolunun en kiicik olmasi
i — @ gerekir. (Yik ve yiik kolunun destege
' ; : ' uzakligi sabit) O ylzden sistemin
: P dengede kalmasi igin kuvvet Z
Yiik bélgesinden uygulanmalidir.
Sekil 11 Dénme eksenine gore tork
alirsak Yuk x ry= Kuvvet x r
. ifadesine gore kuvvetin en
Donmj_e” buylk olmasi igin diskin
ekseni

yarigapinin en kiigiik olmasi
gerekir (Yik ve ryuzakhig
sabit). O yuizden sistemin
dengede kalmasi igin
kuvvet C bolgesinden
uygulanmalidir.

O noktasina gore tork
alirsak Yik x r; = Kuvvet x
r, ifadesine gore kuvvetin
en biyiik olmasi igin r, nin
en kuguk olmasi gerekir.
(Yuk ve r; uzakligi sabit) O
yuzden sistemin dengede
kalmasi igin kuvvet L
kasnagina uygulanmalidir.

Yik

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

13. Homojen gubuklar Sekil I, Sekil Il ve Sekil lilte F,, F, ve F,
kuvvetleri ile dengelenmistir.

Buna gore hangi sekillerde cubuk ile zemin arasinda ke-
sinlikle surtiinme kuvveti olusur? (Destek ve ¢ubuklar ara-
sindaki strtinmeler énemsizdir.)

A) Yalniz |
D) llvelll

B)lvell C)lvelll

E) I, Il ve lll

Coziim:

Homojen cubuklarin dengede kalmasi igin ENG‘ =0 olmalidir.
(XF,=0ve ZFy =0)

N 1[52

=

S
=
1
|

/ TNYer NYer
/ . | L
F Yer _ Yer
— S G
G, 2

G,

Cubuklar icin yatay ve diisey denge durumlarini yazahm.

Sekil I:
ZFx =0 Fs = -F1x
SF,=0 G, =-(F,, +N+F,)

I_f1 kuvvetinin yatay bilesenini dengeleyen kuvvet, cubuk ile
zemin arasindaki strtinme kuvvetidir.

Sekil I
XF, =0 F,’'nin yatay dogrultusunda bileseni olmadigr i¢in

zemin ile cubuk arasinda surttinme kuvveti olusmaz.

Tork, Denge ve Denge Sartlari

Fizik

ZFy =0 (G, +F,) (Nyer + N)

Sekil 11

ZFx =0 FS = -FSX

ZFy =0 (G, + F3y) :-(Nyer +N+ F1y)

I_f3 kuvvetinin yatay bilesenini dengeleyen kuvvet, cubuk ile
zemin arasindaki strtinme kuvvetidir.

Cevap: C
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Tudm parcalari ile birlikte agirhgi G olan ving, en fazla agirlig
P olan yuk ile sekilde géruldugu gibi dengede kalabilmekte-
dir. YUkU tasiyan ipler arasindaki aci a = 120° ve iplerdeki
gerilme kuvvetlerinin bayuklugd T'dir.

Buna goére G, P ve T arasindaki biiytkliik iliskisi hangisi-
dir? (sin 60° = v/3/2, cos 60° = 1/2)

A) G>P>T B)G>T>P

D)P=T>G

C)G>P=T
EYP>G>T

O noktasi etrafinda serbestce dénebilen agirligi 6nemsiz esit
bdélmeli A ¢cubugu, agirigr énemsiz esit bélmeli B gubugu ve
P agirhigina sahip cisim ile sekildeki gibi dengede iken dlisey
duvara baglanmis ip Gzerinde T gerilme kuvveti olusmaktadir.

Dulsey
/
60°
?
Duvar
A
o N Yatay
B l—‘
. Yatay

A)

N w

3 3 5 7
B) = C) = D) = E) —
)3 )2 )3 )3

Tum parcalari ile birlikte agirligi 2000 N olan fork-lift tzerine,
1000 N agirhginda ici bos, silindir seklindeki homojen bir su
varili sekildeki gibi yerlestiriliyor. Dakikada 10 litre su akitan
sabit debili musluk acilip varilin su ile dolmasi isteniyor.

4x '
2000 N ! I

Buna gére fork-lift, musluk acildiktan en fazla ka¢ saat dev-
rilmeden dengede kalabilir? (g = 10 m/s® ve d_ = 1 g/cm?®)

A) 0,1 B) 0,5 C)2 D)6 E) 60

P agirhigindaki cisim, agirigi énemsiz makara ve agirlig
dnemsiz esnemeyen ipler yardimi ile kurulan sekildeki diize-
nek F kuvveti ile dengelenmistir. Sistem dengede iken duvara
sabitlenmis ipte T gerilme kuvveti olusmaktadir.

Yatay

90° > a > B olduguna gore F, T ve P arasindaki biiyiiklik
iliskisi nasildir?

A) P>F>T
D)F>T>P

B)P>T>F
EYF>P>T

C)T>P>F
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X, Y ve Z cisimleri ve agirhigi 6nemsiz esnemeyen ipler yar-
dimi ile dengelenmis sekildeki sistemde duvara sabitlenmis
iplerde olusan gerilme kuvvetlerinin byukltkleri T,, T, ve T,
olmaktadir.

Duvar

Yatay

—l
-

—
~
—l

X N7 Z
Buna gore,

I. X, Y ve Z cisimleri 6zdes ve a = 8 = 6 ise ip gerilmeleri esit
buytkluktedir (T, =T, =T,).

II. X, Y ve Z cisimleri 6zdes ve a > 3 > 6 ise ip gerilmeleri
arasindaki blydklik iligkisi T, > T, > T, dir.

M.

ip gerilmeleri esit biiyiikliikte (T,=T,=T,) vea> B >86iseci-
simlerin kitleleri arasindaki buyGkIUk iligkisi m, > m,, > m, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C) lvelll
E) I Ilvelll

Bir elektrik muhendisinin sehirler arasi eneriji iletim hatti igin
cizdigi proje Turkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) tarafin-
dan onaylanmamistir. TEDAS projenin;

1- Yere paralel esen riizgara karsi yeterince dayanikli olma-
masi,

2- Soguk havalarda tel Gizerinde olusan buzlarin agirigindan
dolayl meydana gelen buz yukune kargl dayanikli olma-
masi sebebi ile kabul edilmedigini belirtmigtir.

Buna gére elektrik miithendisinin yeni cizecegi projede
asagidaki degisikliklerden hangisini yapmasi gerekmez?

A
B

a direkler aras| mesafeyi azaltma

h direklerin boyunu kisaltma

D
E

)
)
C) b direklerin ayaklari arasindaki acikhgr artirma
) Direkler arasina gerilmis tel sayisini artirma
)

Direkleri dayaniklili§i yiksek bir malzemeden uretme

Tork, Denge ve Denge Sartlari

1. TEST

Hic yUk yok iken kitle merkezi O noktasi olan yiik gemisinin
Ustten gorunlsu sekilde verilmigtir. Bu yuk gemisi esit hacimli
X ve Y konteynirlari ile doldurulacaktir. X konteynirlarinin 6z-
kitlesi icindeki yuk ile beraber, Y’ninkinin 2 katidir. 12 tane X,
12 tane Y konteynirini yiklemek ile gérevlendirilmis geminin
4. kaptani yUklerden bir béliminG sekildeki gibi ylklemigtir.
Kalan 4 yikl dengeli yerlestiremeyip, geminin yuklenmesin-
den sorumlu geminin 2. kaptanini cagirmistir.

Geminin glivenle ve ekonomik seyri icin kiitle merkezinin
yerinin degismemesini isteyen geminin 2. kaptani son 4
ylkii,

1 2 3 4

I. X X Y Y

Iy Y X X
.y X X Y

verilenlerden hangileri gibi yerlestirebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llve lll E) L, Il ve lll
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e

Sekilde O, ve O, noktalarindan sabitlenmis iplerle kurulu
sistem dengededir. Sistemi tavana baglayan ipteki geriime
kuvveti '_I:1, dlsey duvarlara baglayan iplerdeki gerilme kuv-
vetleri ?2 ve i’tﬂr. O, ve O, noktalarini birbirine baglayan
ipteki gerilme kuvveti '_I:s ve G agirligindaki cismi tutan ipteki

gerilme kuvveti T 'tir.

Tavan

= Yatay

Disey
Dusey
Buna gore,
LT, =T,=G
n.7,=T,
lll. T, sistemdeki en blyuk kuvvettir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)llvelll
D) lve lll E) I, Il ve llI

Dusey kesiti verilen bir kutunun icerisine 6zdes 4 kire sekil-
deki gibi Ust Uste konulup, en alttaki kiire ip yardimiyla se-
kildeki gibi kutuya sabitlenip birakildiginda kireler dengede
kaliyor.

o o

Yatay

Her bir kiirenin kitlesi 20 kg olduguna gére ipteki geril-
me kuvveti kag Newton olur? (g = 10 m/s? sin 37° = 0,6 ;
cos 37° = 0,8; O noktasi kirenin merkezidir.)

A) 400 B) 600 C) 800 D) 1000 E) 1200

3.

Yatay zeminde X ve Y destekleri Uzerinde dengede duran
esit bdlmeli gubuk tizerine ip yardimiyla G ve 2G agirligindaki
cisimler sekildeki gibi asilmistir. X ve Y desteklerinin ¢ubu-
Ga uyguladigr tepki kuvvetlerinin buytklukleri sirasiyla N, ve
N, dir.

el

X destegi

------ Yatay

Yatay
Y destegi

Buna gore,
N
N2
tasi arasindadir.

1
| = 5 ise cubugun agirlik merkezi C noktasi ile D nok-

N
Il N—1 =1 ise gubugun agirlik merkezi A noktasi ile B nokta-
2
sI arasindadir.

N
. N—‘ =3 ise gubugun agirlik merkezi A noktasindadir.
2

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) lvelll E) Il ve lll

C) Yalniz lll

O noktasindan duvara menteselenmis agirhg ihmal edilen
esit bélmeli cubuk bu nokta etrafinda serbestce dénebilmek-
tedir. Cubuga ayni anda dik oIarak_gtlﬂ ede_rj |_51, I_fz, I_f3 kuv-
vetlerinin O noktasina gore torklari T, T,ve T tar.

Disey Fz

duvar o A

D j Yatay
) Fy

Cubuk sekildeki kuvvetler etkisinde dengede olduguna
gore,
L T,+7,+7,=0
LT, +7,=1,
N.F,+4-F,=2-F,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) I ve lIl

C)livelll
E) 1, 1l ve Il
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5.

Birim karelere bolinmus dizgin turdes bir kare levhanin
Uzerindeki bazi béimeler sekildeki gibi harflendirilmigtir.

1
4
v
K P L’ 2
/’/
L | R ,/’/
= - =3
Mos NS
AY N
N T \ 4
\
\s5

Buna gére kiitle merkezi,

I. P ile R birlikte cikartilirsa 5 yéniinde yer degistirir.
II. M, T, L ve S birlikte ¢ikartilirsa 2 ydniinde yer degistirir.
Ill. Kile S birlikte ¢ikartilirsa 4 yéniinde yer degistirir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)livelll

D) I ve Il E)I, Il ve Il

Yarigapi r biytkligindeki diizgiin tirdes daire levha sekilde-
ki gibi 2r yaricaph dairenin icinden c¢ikartilip merkezleri ayni
dlsey dogrultuda olacak sekilde O merkezli blylk dairenin
Ustine yapistinliyor. Dairelerin yanina ise diizgun turdes da-
ire ile ayni maddeden yapilmis tggen levha yapistirihp bir
sistem olusturuluyor.

__________________________________________

___________________________________________

Buna gore sistemin kiitle merkezi O noktasindan,

7r
|. Yatayda E uzakliktadir.
Il. Diseyde é uzakliktadir.

4
. r yaricaph daire ¢ikartilmadan énce Er uzakliktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (m = 3)

A) Yalniz | B)lvell C)llvelll

D) I ve Il E)I, Il ve Il

Tork, Denge ve Denge Sartlari

7.

2. TEST

O noktasi etrafinda serbestgce dénebilen ve bu noktadan
menteselenmis dizgln tirdes cubuk K noktasindan ip ile
baglandiginda sekildeki gibi dengede ve ipteki geriime kuv-
veti T, buyuklugindedir. G agirlikli gubugun konumu degisti-
rilmeden ipin boyu degistirilerek ip L ve M noktalarina baglan-
diginda ipteki geriimeler sirasiyla T, ve T,, oluyor.

= I" Is M /,N Yatay

Disey

Cubuk M ve L noktalarindan bagh iken iplerdeki gerilme
kuvvetinin O noktasina goére torklarinin biiylikligi sira-
siyla T, T, ve T, olduguna gébre,

LT <T<T,
.t =t,=1T,
1. ip N noktasindan baglanirsa sekildeki gibi dengede kala-
bilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) llve lll

D) lvelll E) I, Il ve llI

Esit kare bélmelere ayrilmis tirdes cisim destek Uzerine ko-
nularak esnemeyen ipler yardimiyla Sekil I'deki gibi denge-
de kalmaktadir. Bu durumdayken disey duvara bagh ipteki
gerilme kuvvetinin blyukligu T,, yatay zemine bagl ipteki
gerilme kuvvetinin byukligu T, olmaktadir.

A |
- "

Disey Disey

=l

Destek

Destek T,

Yatay Yatay

Sekil | Sekil Il

Baska bir degisiklik yapiimadan destek Sekil II’'deki ko-
numuna kaydirilirsa,

l. T1 azalir.
Il T2 artar.
. T,=0dr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) lvelll

B)lvell C)livelll

E) I, Il ve llI




FiziK

Tork, Denge ve Denge Sartlari

Sekildeki sistemde K, L ve M 6zdes kireleri esnemeyen
iplerle sekildeki gibi dengededir. L ve M kurelerinin merkez
noktalari kirelerin birbirine temas ettigi ayni yatay dogrultu
Uzerindedir. L ve M’yi baglayan iplerin dogrultusu kirelerin
merkez noktasindan gecmektedir.

L kiiresinin M kiiresine uyguladigi tepki kuvveti 10V3 N
olduguna gore T ipindeki gerilme kuvvetinin biiyukltgi
ka¢ Newton olur?

A) 30V3 B) 30 C) 90 D) 90v3 E) 100

Sekildeki sirtinmesi ihmal edilen egik diizlem Gzerinde O
noktasindan bir menteseyle zemine tutturulmus x-y dizle-
minde ddnebilen tabani kenar uzunlugu 1 m’lik kare seklinde,
yuksekligi 2 m olan 100 N agirhgindaki tirdes K cismi ok y6-
ninde devrilmektedir.

y Im
T K \ka

<m

o]
37°( Ny
Buna gére kutunun devrilmeden dengede kalabilmesi
icin,

|. Kutuya digaridan uygulanmasi gereken en ki¢uk torkun

blyUkIigd 20 N-m olmalidir.

1. Kutu st kismindan kesilerek yUksekligi yariya distrulmelidir.

IIl. Kutunun agirhik merkezinin yeri degismeyecek sekilde
agirhgr artinlmalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (cos 37° = 0,8 ; sin 37°=0,6)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) I, 1l ve Il

Sekilde 50 N agirhgindaki 6zdes homojen kireler dengede-
dir. I. duvarin K kiresine uyguladigi tepki kuvvetinin blyuk-
1Gga Ny, Il. duvarin L kuresine uyguladigi tepki kuvvetinin b-
YUuklagu N,, K’nin L’ye uyguladigr tepki kuvvetinin blyuklugu
ise F’dir.

1. Duvar

Buna gobre,
[. N, =100 N'dur.
II. N, =50 N'dur.
lIll. F =50v2 N'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (sin 45° = cos 45° = v2/2)

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B)lvell C) lve lll

E) I, Il ve lll

Sekildeki sistemde 30 N agirligindaki homojen gubuk tzerin-
de agirigi G, olan A cismi ve agirigi G olan B cismi esne-
meyen ipler yardimiyla makaralara bagl olarak dengededir.

Yatay

=l

-

ipte olusan T gerilme kuvvetinin biyiikliigii 40 N oldugu-

P GA
na gére —~ orani kactir?
GB

A1 B) 3 C)6
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5.  Agrrliklar ihmal edilen K ve L cubuklarinin uzunluklar sira-
siyla2 mve 1,5 m’dir. Cubuklar O noktasi etrafinda serbestce
ddnebilen bir mentese yardimiyla yatay zemine tutturularak
orta noktalarindan sekildeki gibi agirligi énemsiz esnemeyen
bir iple P ve G agirhgindaki yikler ile dengeleniyor.

—l
U

37° NJ"\53°
0

Zemin

ipte olusan gerilme kuvvetinin biiyiikliigii T olduguna

gore % orani kactir? (cos 53° = 0,6; sin 37° = 0,6)

6. Basamak araliklari esit G agirlikli tirdes merdiven, surtin-
mesi dnemsiz yatay ve diisey zemine, 45°’lik egim acisiyla 2.
basamaktan agirligr énemsiz esnemeyen ip yardimiyla sekil-
deki gibi dengelenmistir.

Dusey

Yatay

ip en fazla 1,5G’lik gerilme kuvvetine dayanabildigine
gore G agirhgindaki bir cocuk ip kopmadan en fazla ka-

5

cinci basamaga kadar cikabilir? (sin 45° = ?)

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

Tork, Denge ve Denge Sartlari

3. TEST

Makaradaki surtuinmelerin ihmal edildigi sekildeki diizenekte
50 N agirligindaki diizgun, tirdes cubuk ile tirdes K tekerlegi
dengededir.

530 (

Buna gore tekerlegin agirhigi ka¢c N'dur? (sin 53° = 0,8;
cos 53° =0,6)

Sekildeki dusey duvar ile yatay zemin arasina yaslanmis
merdivenin orta noktasinda durmakta olan bir is¢i, zemindeki
baska bir is¢i tarafindan merdivene zemine paralel F kuvveti
uygulanarak dengede kalmaktadir.

Duvar

it

Zemin

Siirtinmenin sadece zemin ile merdiven arasinda oldugu

ve merdivenin her zaman sabit kaldigi bilindigine gére,
I. SUrtinme kuvvetinin yonu F kuvveti ile ayni yondedir.

II. F kuvveti artarsa siirtinme kuvveti artar.

IIl. Merdivendeki isci bir basamak daha cikarsa duvarin mer-
divene uyguladigi tepki kuvvetinin blyukligua artar.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz lll
D)lvell
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DO

1. O noktasi etrafinda serbestge dénebilen tlrdes gubuk Sekil |
ve Sekil II'de verilen A ve B noktalarina bagli olan 1, 2, 3, 4
ipleri ile ayri ayri ayni konumda dengede tutulabilmektedir.

Sekil |

Sekil Il

Buna gore hangi iplerdeki gerilme kuvvetleri birbirine
esit olabilir?

A)1ve?2 B)1ve3 C)1ve4d

D)2ve 3 E)2ve 4

2. Esit bolmeli dizlemde, birbirine yapistiriimis esit kalinliktaki
X, Y turdes levhalari iple tavana bagl olarak sekilde verilen
konumda dengede kalmaktadir.

s

Ip

X ve Y cisimlerinin kiitleleri sirasiyla m, ve m, olduguna

m
goére —* orani kagtir?
Y
A)5 B) 2 C)4 D) < E)3
2 2

3.  Sdrtinmelerin ve makara agirliklarinin ihmal edildigi I, Il ve 11l
dizenekleri sekillerde verilen konumlarindan serbest birakili-
yor. Agirlikli cubuklar esit bélmeli ve tlrdes olup O noktasin-
da bulunan mil etrafinda serbestce dénebilmektedir.

Buna gére hangi diizenekler serbest birakildiktan sonra
sekillerde verilen yatay konumda dengede kalabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il SYNIRZAL

4.

Esnemeyen iplere bagl olan 2m kutleli esit bdImeli tirdes ¢u-
buk sekilde verilen konumda dengededir. Cubugun konumu
degismeyecek sekilde A veya B ¢cengellerinden birine asilabi-
lecek en fazla S kutlesi asiliyor, ardindan diger cengele yine
cubugun konumu degismeyecek sekilde asilabilecek en fazla
T kutlesi asiliyor.

A

Buna gére;

e

l. m,
Il. 4m,
I1l. 9m

kitle degerlerinden hangileri S veya T cisimlerinden biri-
nin kiitlesi olabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Esit bélmeli levhalardan tirdes K levhasinin L levhasina ya-
pistirimasi ile olusan diizenek sekilde verilen konumda den-
gededir.

K

K cisminin kiitlesi L’ninkine esit olduguna gore,

I. L cisminin agirlik merkezi A noktasidir.
Il

Dizenek S noktasindan iple asilarak dengelenirse ipin
dogrultusu T noktasindan geger.

IIl. Duzenegin agirlik merkezi L cisminin digindadir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lve lll

D) Il ve lll E) I llvelll
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6. Dusey kesiti sekilde verilen esit hacim bdlmeli kap icinde sivi
dengede iken X ve Y desteklerinin tepkileri N, ve N, olmaktadir.

= TR S ) Yer

Buna gére,

I. M muslugu agilirsa N, azalir.

Il. Dengeyi bozmayacak sekilde X desteg@i Y’ye yaklastinlir-
sa N, azalrr.

IIl. Sividan kuclk ézkutleli Z cismi yavasca siviya birakilirsa
N, artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E) Il ve Ill

7. Esit bélmeli S ve T cubuklarinin birbirine yapistiriimasi ile
olusan diizenek bir iple tavana baglandiginda sekildeki konu-
munda dengede kaliyor.

o

Ip

S| |

T cubugu tiirdes olduguna gére,

I. S ve T gubuklarinin agirliklar esittir.

I1. ipteki gerilme kuvvetinin blytkligi, S gubugunun agirhgi-
nin 2 katindan buyuUktur.

I1I. ipteki gerilme kuvvetinin biiyiklGga, T gubugunun agirhgi-
nin 2 katindan byUktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

Tork, Denge ve Denge Sartlari

4. TEST

Esnemeyen iplere bagh G agirhgindaki X ve Y cisimleri se-
kildeki konumlarinda dengede iken iplerde T, ve T, gerilme
kuvvetleri olusuyor.

Y cisminin altina G agirliginda bir cisim yapistirilirsa,

I. T, gerilme kuvveti G’'den az artar.
II. T, geriime kuvveti G’den az azalr.

1. T, gerilme kuvveti G’'den az artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il
D) I ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, 1lvelll

Sekil I, 11, 11l ’te tekerlekte bulunan somunu s6kmek igin kul-
lanilan 6zdes bijon anahtarlar verilmistir. Bijonlar sekillerde
verilen konumlarinda iken somunlari sékmek isteyen kisiler
iki eli ile F,, F,, F, kuvvetleri uygulayarak esit zamanlarda
somunlari 5° déndurlyorlar.

BunagéreF,F,, F, kuvvetlerinin biiylikliikleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmis

olabilir?

A)F, =F,>F, B)F,>F,=F, C)F,=F,>F,
D)F,>F,=F, E)F,>F,>F,




T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

FiziK

Basit Makineler

Sekildeki duzenekte ¢ikrnigin yaricapi r, ¢ikrik kolunun uzun-
lugu a’dir. Kola dik olarak uygulanan F kuvveti yardimiyla ¢ik-
rik n kez déndirulerek yikin sabit hizla h kadar yikselmesi
saglaniyor.

F <—x
a
o M)
0
-1
' h
1
vok - -b--

a kolunun uzunlugu yariya indirilirse yiikiin yine sabit
hizla h kadar yiikselmesi icin asagidakilerden hangisi ya-
piimahdir?

>

r yariya indiriimeli.

o]

F iki katina ¢ikariimali.

O O

n ve r iki katina ¢ikariimal.

m

)

)

) niki katina ¢gikariimali.

)

) F ve n iki katina ¢ikariimali.

Cozim:

O noktasina gore tork alindiginda;

F - a =P . roldugundan a yariya indirildiginde F iki katina
ctkariimalidir.

a kolunun uzunlugu yukin ylkselmesini etkilemeyecektir. h
yukselme miktari 2-1t-r-n kadardir ve degismez.

Cevap: B

Bir 6grenci strtunmelerin ihmal edildigi ortamda sekildeki di-
zenegi kurup F yerine hangi kuvveti uygularsa uygulasin P
ylku dengede kalamiyor.

; P
F
Buna gore diizenek;

EP lF gp

P
verilenlerinden hangisi gibi yapildiginda P yukii dengede

kalabilir? (Makara agirliklar ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lll E) I, 1l ve Il

Cozim:
F = 2P olup dengede kalabilir.
S makarasini disey yukari ¢eken kuv-

vet asagi dogru ceken kuvvetten az ol-
dugu icin dengede kalamaz.

X cismi 3P agirhginda olup dengede
kalabilir.

Cevap: D



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

3.

O, ve O, merkezleri etrafinda donebilen, yarigaplari sirasiyla
rve 2r olan S, T diglilerinin merkezlerine percinli X ve Y cu-
buklari digliler ile birlikte dénebilmektedir.

X

T

Buna gore digliler sekilde verilen konumda iken S dislisi
en az kac tur dondiiriliirse X ve Y cubuklari birbirine pa-
ralel olur?

1 1 1 1 1
AL B) — C) — D) — E) —

2 3 4 6 12
Coziim:

Yarigaplari sirasiyla r, 2r olan S, T dislileri yaricaplariyla ters
orantili olarak, sirasiyla 2n ve n tur dénecektir. Yani S dislisi
20 acisi kadar donerse T diglisi buna zit ydnde a agisi kadar
dénecektir.

X ve Y cubuklari
birbirine dik oldu-
gundan zit yon-
lerde toplam 90°
doéndiklerinde
birbirine  paralel
olurlar.

200+ 0=90 a = 30°dolayisiyla X diglisi 2a yani 60° ve 1/6
tur dénmelidir.

Cevap: D

Basit Makineler

COzUMLU SORULAR

Sekilde verilen kalas S ve T kureleri Gzerinde kaymadan
hareket edip kureleri dondurebilmektedir. Kalas Uzerindeki
cocuk yalpalama hareketi ile kalasi bir miktar asagi hareket
ettirdiginde klrelerin ayni zamandaki tur sayilari ng ve n; olu-
yor.

__yer

Buna gére kiirelerin yere temas ettigi noktalar arasi d
uzakliginin degisimi ve ng ile n arasindaki iliski asagida-
kilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) ddegismez; n. > ng

B) ddegismez; ng >n;

)

)

C) dazalr; ng >n;

D) dazalir; n; > Ng
)

E) d artar; n; > ng

Cozium:

X
<z
X
-
S
T
e R __yer

Cocuk yalpalama hareketi ile kalasi x kadar asagi hareket
ettirdiginde kurelerin 6telenme miktari esit olacak ve d uzak-
1131 de@ismeyecektir. Ayni zamandaki tur sayilari ise T kl¢Uk
yarigapli oldugu i¢in daha fazla dénecek ve n; > ng olacaktir.

Cevap: A




¢OzUMLU SORULAR

Kurek sporu kurek kullanilarak su tzerinde kanonun ilerleme-
si saglanarak yapilir. Sporcular ayni anda kirekleri sekildeki
gibi cekerek kanonun daha hizli hareket etmesini saglarlar.

Bu sporda kullanilan kiirekle ilgili,

I. Kuvvetten kazang vardir.

Il. Destek noktasi B noktasidir.
Ill. Kuvvetin yénini degistirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il velll

Coziim:

C (Destek noktasi)
Kuvvet kolu buylk oldugu i¢in kuvvetten kazang vardir. I. yar-
g1 dogrudur.
Destek noktasi C noktasidir. Il. yargi yanhstir.

Kuvvetin yéninl degistirmez, yukin yerini degistirir. Ill. yargi
yanlstir.

Cevap: A

Basit Makineler

FiziK

Tirmanis sporlari icin sabit makaralardan olusan sistem sekil-
deki gibidir. K, L ve M sporcularinin agirliklari sirasiyla GK, GL
ve G,/ dir.

Yatay

Makara siirtinmelerinin 6nemsenmedigi ortamda spor-
cular dengede olduguna gére agirliklar arasindaki iliski
nasildir?

A) G.>G =G,
B) G =G,>G,,
C) G, >G,>G,
D) G, >G,=G_
E) G, =G, >Gy

Cozium:

GK GL
TX ve TY, T’nin bilesenleridir.
G|_=GM=T>GK=TX

Cevap: E




Fizik

A ve B noktalari arasina kablo ¢cekmek isteyen elekirik teknisyeni,
ic yaricapi 2r ve dis yaricapi 3r olan kablo sarili makaray kullani-
yor. Makaranin i¢ kismina sarili kalinigr dnemsiz kablonun ucunu
sekildeki gibi A noktasina yerlestiriyor. Teknisyen makarayi kaydir-
madan 4 tur déndurerek B noktasina ulastiginda kabloyu kesiyor.

f(_—-n.,

e
Y ' 4

)
\ )
A | %

Teknisyenin kestigi kablo uzunlugunun IABI uzunluguna
gore durumu hangi secenekte dogru verilmistir?

Yatay

A) 8nr fazla B) 8mr eksik
C) 2nr eksik D) 2nr fazla
E) Tam uzunlukta
058
vae
O ® Yatay
A Ceow s
D S _

Oteleme = n-2n3r
=4-2n3r
=24 nr

Kabloyu salma = n-2n2r
=4-2n2r
=16mnr

24 mir -16 mir = 8 mir eksik kesmistir.
Cevap: B

Surtiinmelerin ihmal edildigi ortamda mobilya ustasi ¢iragi-
na, kuvvetten en fazla kazang saglayan vida ve tornavidayi
almasini istemistir. Vidalarin vida adimi ve bas kisimlarinin
geniglikleri, tornavidalarin sap ve u¢ kisimlarinin genislikleri
Sekil | ve Sekil I'de verilmistir.

3¢ 2k ¢
b Sb 2b
— P .

3a} 2at & at
|

L ™ -

K d 2d 3d

X Y YA

Sekil | Sekil Il

Buna gore cirak hangi vida ve tornavida cesitlerini alma-
si gerekir?

A) Mve X B) M ve Z C)KveZ
D)LveY E) L ve X

F-2nc=N-a

Kuvvet Kazanci = E = %

Kuvvet kazanci en blyik M ve X kullanildiginda olur.

Cevap: A

Basit Makineler

9.

COzUMLU SORULAR

ip egirme makinesi pamuk ve yiinlerin egrilerek ip halini al-
masini saglar. Ahsap olan makine basitce A ve B kasnak-
lari, ucu sivriltiimis silindirden olusur. A kasnagi hareket et-
tirildiginde silindir hizla dénmeye baslar, is¢i ylinu sivri ucun
gbsterdigi yone dogru cektiginde yun kendi ekseni etrafinda
dénerek ip haline dénisir. Olusan ip dénen silindire dik ola-
rak cekildiginde silindirin etrafina sarilir, yun bitinceye kadar
bu islem devam eder.

Yiiniin birim zamanda kendi ekseni etrafindaki tur sayisi-
ni artirmak icin,

I. A kasnagin yaricapini artirmak

Il. B kasnagin yaricapini azaltmak

IIl. Alinan yinan miktarini artirmak
islemlerin hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lveyall

D) Il ve lll E) I veya Il veya lll

Cozium:

YUndn birim zamanda kendi ekseni etrafindaki tur sayisini
artirmak icin B kasnaginin dénme sayisi artmalidir.

n,: A kasnaginin donme sayisi

: B kasnaginin dénme sayisi

r,: A kasnaginin yaricapi

r.: B kasnaginin yaricapi olmak lzere,

n,-r,=n

A Ta=Ng - Iy ifadesine goére

e A kasnagin yarigapini artirilirsa B kasnaginin dénme sa-
yisi artar. |. yargi dogrudur.

e B kasnagin yaricapini azaltilirsa B kasnaginin dénme sa-
yisi artar. Il. yargi dogrudur.

e Alinan yinun miktarini artirmak B kasnaginin ddnme sa-
yisini degistirmez. Ill. yargi yanlistir.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

10. 4r yarnicapli K diglisi, birbirine percinli L ve M carklarinin ya-

ricaplari sirasiyla 3r ve r kadardir. K ve L diglilerine sariimig
zincirlere bagl olan X ve Y cisimleri disey olarak ayni yuk-
sekliktedirler.

K dislisi ok yéniinde 2 tur déndirildiigiinde X cisminin
Y cismine gore diisey konumu icin hangi secenek dogru
olur?
A) 32nr yukarida
B) 32nr asagida
C) 52nr yukarida
D)

)

E

52nr asagida
10nr yukarida

Cozim:

nM=8tur

L ve M perginli oldugu icin

n, =n_=8tur

X=2.2n4r=16mnr Y =8 2n3r = 48nr
48nr - 16nr = 32nr

X cismi Y cismine gére dlsey olarak 32nr asagidadir.

Cevap: B

Basit Makineler

11.

Fizik

Sekil I, Sekil Il ve Sekil lIl'te sabit makaralara sarili iplere si-
rasiyla F,, F, ve F, buyuklGgundeki kuvvetler uygulanarak P
agirlikh cisimler dengede tutulmak isteniyor.

tavan tavan tavan
Ip P Fs
p Fy P
Sekil | Sekil 1l Sekil 11

Buna gére makara sistemlerinden hangileri sekildeki gibi
dengede kalamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) llve lll E) L, Il ve lll

Cézim:

Sekil Il ve Sekil lIl'teki kuvvetlerin yatay bilesenlerini denge-
leyecek bir kuvvet olmadigi icin dengede kalamaz. Sekil I'de
ise tum kuvvetler diseyde oldugu icin dengede kalabilir.

Cevap: D




Fizik

12. Destege yapistirimamis cubuklar Gzerine 30 N agirhgindaki
6zdes noktasal P cismi konulup ¢ubug@a dik I_f1, [‘:’2 ve I_f3 kuv-
vetleri sekillerdeki gibi etki etmektedir. F,, F, ve F, kuvvetle-
rinin blyklUkleri sirasiyla 10 N, 15 N ve 20 N'dur.

o
-
-
S
o
uld

2x /%K\

sekil Il

1
w
x|

Y
N
x
—

sekil 11l

Verilen kaldirac sistemleri bu konumlarindayken serbest
birakildigina gére,

1. Sekil I'deki sistemde verim % 100°dr.
1. Sekil I’'deki sistem dengede kalabilir.
1. Sekil lI'teki sistemde verim % 50’dir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) I ve Il

C)lvell
E) Il ve lll

Coziim:

I.P-x=F, - 3xesitligi yazilip P yerine 30, F, yerine 10
yazilirsa cubuk da agirliksizsa dengede kalabilir ve verim

P.
%100 olabilir. Verim = L 1 oldugundan Verim = 1
X
yani %100 olur. |. yargi dogrudur.
Il. P - 4x =F, - 2x esitliginde P yerine 30, F, yerine 15 ya-
zilirsa dengenin saglanamayacagd gorulur ve cubuk bu
sekilde birakilirsa dengede kalamaz. Il. yargi yanlistir.

.P - x=F, - 3x esitliginde P yerine 30, F, yerine 20
yazilirsa esitlk saglanmasa bile kuvvet fazla ol-
dugundan eger cubuk da agirlikli ise dengede ka-
labilir. Bu denge durumunda kuvvetin yaptigi isin
yukin yaptigi ise orani verim %100 ¢ikmaz. Bunun se-
bebi kuvvetin sadece istenen yuku degil ek olarak ¢u-
bugun agirigini da dengelemesi ve verimin dismesidir.

. P-x 30
Verim = = — =
F3-3x 60

yargl dogrudur.

1
E yani verim % 50 cikar. IIl.

Cevap: D

Basit Makineler

COzUMLU SORULAR

13. Sekilde yaricaplari sirasiyla r ve 5r olan es merkezli K ve L

kasnaklari ile onlara diisey iplerle baglanmis M kasnagi ve M
kasnagina bagli P yUku disey konumda tutulmaktadir.

saat
yoni

leénu

l 2yéni

L kasnagi saatin dénme yéniinde 3 tur dondiirilirse,

I. P yukd 2 yénunde 12nr yer degistirir.
Il. K kasnagi 3nr déner.

Ill. M kasnagi saat yoniinde 3 tur atar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Il ve lll
Cozim:
L \ saat M kasnaginin sagina bagli ip 3 tur-
yonu  da 30nr kadar ipi salarken, soluna

bagli ip 3 turda 6mr kadar ipi yukari
ceker. Bunlarin yarisi 6telemeye
yarisi da dénmeye katki saglar.

6nr ip toplar. [ J 30nr ip salar.

3nr M 15mr M
makarasini makarasini
yukari asagi
T 1y6nii Otelerken Otelerken
kalan 3mr de kalan 15mr de
P saat yoniinde saat yoniinde
L 2 yonii dondrdr. déndardr.

. Otelemeye katki yapanlarin bileskesi alinirsa

15nr- 3nr = 12nr M makarasi ve P yuki 2 yoninde asagi
Otelenir. I. yargl yanlistir.

. Déndlrmeye katki saglayanlarin ikisi de saat yonunde
doéndurdukleri icin bileskeleri alinirsa M makarasi toplamda
15nr + 3nr = 18nr saat yoninde doner. Il. yargl dogrudur.

M kasnaginin yaricapi sekle gére 3r olacagindan cevresi

6nr'dir.

Dénme miktari ~ 18xr
Cevre B

Il. yargi dogrudur.

= 3 tur bulunur.

Tur sayisiI =
6nr

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

14. Vida adimlari sirasiyla a ve 2a kadar olan X ve Y vidalar Sekil 'de
ve Sekil I'de belirtilen yonlerde 3F ve F buyikltklerindeki kuvvet-
lerin etkisinde X vidasi 2 tur, Y vidasi ise 1 tur déndirilmekte-
dir. X vidasi zeminde h, kadar ilerleyip R, kadar zeminde direng
kuvvetine maruz kalirken, Y vidasi zeminde h, kadar ilerleyip R,
kadar zemin diren¢ kuvvetine maruz kalmaktadir.

r r
IF R———F

X vidasi
yatay zemin

Sekil |

Sekil Il
X vidasi tizerinde yapilan is W,, Y vidasi lizerinde yapilan is

W, olduguna gére,

l.h,=h,

:D|_
Il
N

2

. Wy =W,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve lll

Cozim:
|. Zeminde ilerleme miktari h;

h=a-n(a:vidaadimi, n: tur sayisi) ile bulunur.

oldugu i¢in h, = h, I. yargi dogrudur.

Il. X vidasini kuvvetler birbirlerine zit ydnde déndirmeye ¢a-
lisirken, Y vidasini kuvvetler ayni ydnde déndurmeye ca-
hsiyorlar. Bu ytzden kuvvetlerin X vidasi Gzerinde yaptigi
is bulunurken ¢ikarma islemi yapilirken, Y vidasi Uzerinde
yapilan is bulunurken toplama islemi yapilir.

X Uzerinde 1 turda yapilan is zemindeki diren¢ kuvvetine
karg! yapilmistir.

BF-2nr-F-2nmr=R,-a...ooooiiiiinn (h
Y Uzerinde 1 turda yapilan is:
3F-4mr+F-2nr=R,-2a .....cccooeinnn (I

R
(1) ve (I1) denklemleri taraf tarafa béliiniirse — = i
lunur. 1l. yargr dogrudur. R, 7

lIl. Yapilan igler W, = 3F - 2nr - F - 2nr = 4F -nur
W, =3F - 4nr + F - 2nr = 14F -nr
olduguna gére W, ile W, esit degildir. Ill. yargr yanhstir.
Cevap: C

Basit Makineler

Fizik

15. Sekil I'de levye yardimiyla tahta bloktan ¢ikarilan ¢ivi, Sekil II'de
hokey topuna sopa ile vuran sporcu ve Sekil ll'de ise kapak
acacag ile acilan bir sise verilmistir. Bir 6grenciden sekiller tize-
rinde verilen K, L ve M noktalarindan hangilerinin, bulundugu

sistemde destek noktasi oldugunu isaretlemesi isteniyor.

=

Lemmmm e R .

Sekil Il
Ogrencinin yapmasi gereken dogru isaretieme hangisidir?
Sekil | Sekil 1l Sekil 1l
A) K L M
B) L K M
C) K L K
D) L L K
E) M K L
Cozim
”””” N
(K) Kuvvet
i (L)Destek [
noktasi (M)Yiik ! !
‘ (L) Destek (M) Yak
noktas! 3 :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @®e F
sekilt Sekil I
(/(IK) Destek A
! noktas! (M) Yiik
¢/ '
| A (L) Kuvvet |
] I\
””””””” sl
Cevap: D

155



FiziK Basit Makineler C¢OzUMLU SORULAR

16. Surtinmelerin ihmal edildigi egik dizlem Gzerindeki e} agir-
likli cisim, agirh@i ihmal edilen K hareketli makarasi ve sabit-
lenmis disklerle sekildeki sistem kuruluyor.

Yatay

Cisim, agirhgi ihmal edilen iplere uygulanan ?1 ve ?2 kuvvet-
leri ile egik diizlem Uzerinde sabit hizla yukseldigine gore,

I. 1 ve 2 numarali iplerdeki gerilme kuvvetleri esittir.
II. 3 ve 4 numarali iplerdeki gerilme kuvvetleri esittir.

lIl. F, ve F, kuvvetlerinin yaptigi isler esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Coziim:

Yatay

Geina | \

Gy. cos a

Cisim F, ve F, kuvvetleri ile egik diizlem tizerinde sabit hizla
yukseldigine gore cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

Zl_f =0 - @ sin o = (? +T o) dir. Ancak cismin homojen
oldugu, 1 ve 2 |pIer|n|n cismin kitle merkezmden gegen dogrul-
tuya olan uzakliklari bilinmedigi icin T ip gerilmesinin T ip ge-
rilmesine esit oldugu kesinlikle soylenemez (I. yargi yanllgtlr)

'_I:S ve ?4 gerilme kuvvetleri ayni ip Gzerinde oldugu i¢in kesin-
likle esit buyUkltktedir. (T, =T,) (Il. yargr kesinlikle dogrudur.)

1 numaral ipin x kadar ¢ekilmesi icin 4 numaral ipe uygula-
nan F, kuvvetiyle 2x kadar ¢ekilmesi gerekir. 2 numarali ipin
x kadar gekilmesi icin 2 numarali ipe uygulanan F, kuvvetiyle
x kadar ¢ekilmesi gerekir.

F, kuvvetinin yaptigi is: W, = F, - 2x
F, kuvvetinin yaptigi is: W, = F, - x

F, ve F, kuvvetlerinin esit olup olmadigi bilinmedigi igin W.,’in
W, 'ye esit oldugu yargisi igin kesinlikle esittir denilemez (1.
yargi yanlistir).

Cevap: A

156



T.C. MILLI EGITIM

BAKANLIGI

FiziK

Basit Makineler

Destek Uzerine konulan kaldiraca uygulanan F kuvvetinin et-
kisiyle Sekil I'deki cisim sabit slratle kaldinlarak Sekil II'deki
gibi yatay konuma getiriliyor.

Egik duzlem, G agirlikli K cismi, P agirhgindaki L cismi, esit
bdlmeli cubuk ve makaradan olusan sekildeki sistem denge-

deyken ipte olusan gerilme kuvveti T'dir.

Sekil 1l
Destek cisme yaklastirilip, uygulanan kuvvet yardimiyla
cisim yine sabit siiratle yatay konuma getirilirse, ilk du-
ruma gore,

I. F kuvvetinin bayuaklagu azalir.
II. Destegin tepki kuvveti artar.

Ill. Kuvvetten kazang orani artar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Surtinmeler ihmal edil-
mistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve llI

K ve L makaralarindan olusan sekildeki sistemde, m ve 3m kut-
leli cisimler yatayda ayni hizadadir. m kutleli cisim F kuwveti ile x
kadar asag cekildiginde, iki cisim arasindaki disey mesafe h, L
makarasinin tur sayisi n, F kuvvetinin yaptigi is W oluyor.

%

Cisimler sekildeki konumdayken, K makarasinin yaricapi
artirilhp L makarasinin yaricapi azaltilir ve m kiitleli cisim
F kuvveti ile yine x kadar asag cekilirse,

I. hartar.
Il. W deg@ismez.
IIl. n_degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Makara agirliklar ve
strtinmeler ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll

K cisminin bagl oldugu ipin dogrultusu egik diizleme pa-
ralel olduguna goére,

T )
l. — =sina
G
) L_3
P 5
. 3P
. sinat= —
5G

esitliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur? (Strtiinmeler
ihmal edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve Il E) Il ve Il

Agirhgi ihmal edilen makaralardan ve egik diizlemden olusan
sekildeki sistemde, agirigi G, olan K cismi ve agirigi G, olan
L cismi sabit hizli hareket etmektedir.

L cismi ok yoniinde hareket ettigine gére,
. 1. .
l.sina= E ise, G, = G, dir.
Il. a agisi artirilirsa, cisimler ivmeli hareket yapar.
Ill. o agisi azaltilirsa, bir stire sonra L'nin hareket yonu degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Sirtinmeler ihmal edil-
mistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve lIl E) I, 1l ve Il
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Fizik

Agirid1 6nemsiz makaralardan ve esit agirlikli K, L, M cisim-
lerinden olusan sekildeki sistemde, I_f1, [‘:’2, I_f3 kuvvetlerinin
etkisi altinda sirasiyla K cismi yukari yénde sabit hizl, L cis-
mi asagdl yonde sabit hizli, M cismi yukari yénde yavaslayan
hareket yapmaktadir.

-

FS
F
Fo
Yer (yatay)

Sirtiinmeler ihmal edildigine gore,

L IR, >IF,

IR > 1R,
N IR, > 1R
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive lll E) Il ve lll

Gy agirlikli K cismi, G, agurlikli L cismi ve K cismi ile esit agir-
liga sahip X makarasindan olusan sistem sekildeki konum-
dan serbest birakildiginda, K cisminin ivmesinin buyukligu
a,, L cisminin ivmesinin blyukligi a, olmaktadir.

okl X

K cismi ok yéniinde hareket ettigine gére,

a
I. X =3tr.

aL

G 1

—X = —dir.

G 2

Ill. Cisimler hareket halinde iken herhangi bir anda K cisminin
6teleme kinetik enerjisi L’ninkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) lvelll E) Il ve lll

Basit Makineler

8.

1. TEST

Sekildeki makasin ortasindaki digli cark saat yéniinde don-
daraldugiinde, carkin merkezindeki destek noktasi makasin
keskin tarafina (saga), saat yoéninin tersine déndiruldigin-
de ise makasin tutma bélgesine (sola) dogru hareket etmek-
tedir.

('\ Saat yonu
w_/

Q Saat yonunan tersi

ipin kalinhgi ve konuldugu nokta degismedigine gére,

|. Herhangi bir ipi daha kugik kuvvetle kesebilmek igin ¢ark
saat ydnunde cevrilmelidir.

Il. Ayni kuvvetle daha dayanikl ipleri kesebilmek icin cark
saat yonunde cevrilmelidir.

Ill. Cark saat ydénUnUn tersine cevrildiginde makasin kuvvet-
ten kazang orani artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive i E) Il ve lll

2P agirlikh yik asilmig 3r yaricapli X ve P agirlikh yik asiimis
2r yaricaph Y silindirleri ile F kuvveti uygulanan r yaricaplh Z
silindirinden olusan sistem sekilde verilmigtir.

®F

Yiikler sabit suratle yukari dogru cekildigine gore, siste-

min kuvvet kazanci kactir? (Silindirler es merkezli ve sur-
tinmeler ihmal edilmistir.)

A)8 B)5 C) 1 D) E)

o | w

1
8
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FiziK

Basit Makineler

Sekildeki cikrik diizenegi, merkezlerinden perginlenmis yari-
caplari r ve 2r olan silindirlerden olugsmaktadir. Silindirlere sa-
rili iplerin uglarinda K, L ve M cisimleri asilidir. Sistem serbest
birakildiginda sekildeki gibi dengede kalmaktadir.

Buna goére K, L ve M cisimlerinin kutleleri m,, m_ve m,
arasindaki,
l.m,>m >m_
I.m =m =m,
. m_>my,>m,
iliskilerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz Ill
E) Il ve lll

Disler, digli carklarda birbiri arasina girdiginden dislilerden biri
dénduglnde digerleri de doner.

Buna gore 6zdes carklarla olusturulan;

sistemlerinden hangileri déner?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz lll
E) Il ve lll

D) Ive lll

Kaldiraclar bir destek noktasi Gzerinde hareket edebilen sis-
temlerdir. Kaldiraglar; destek noktasi, yik ve kuvvetten han-
gisi ortada ise ona goére gruplandirilir. Tekne kiregi kullanim
sekline gére U¢ grubun icinde de bulunabilen bir kaldiractir.
Sekilde ucu suyun iginde, ortasi tekneye tutturulmus ve diger
ucundan da kuvvet uygulanarak kirek cekme diye tanimla-
nan hareketle sistemin calismasi saglanmistir.

Buna gore tekne kiiregi ile ilgili,
|. Destegin yUk ile kuvvet arasinda oldugu kaldiractir.
Il. Kuvvetten kazang saglayan basit makinedir.

Il. YUkUn, destek ile kuvvet arasinda oldugu kaldiractir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Il

Surtinmesiz K makaralari ile kurulan diizenege L ve M cisim-
leri sekildeki gibi asildiginda sistem dengede kalmaktadir. K
mal@rasmln agirhgi GK, L ve M cisimlerinin agirliklari ise GL
ve G,/ dir.

G, G, ve G, agirhklarinin biytklikleri arasindaki iliski,

I.G,=G =G,
. G, >Gy,>G,_
. G, > G, =G,

ifadelerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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Kama, kesiti iki egik diizlemin birlesimi olan basit makinedir.

Bir kitugu béime islemini kolaylastirmak icin Sekil I'deki gibi
kama aleti kullanilir. Kama’nin tzerine uygulanan kuvvet ile
kitlk icerisinde yol almasi saglanir. Sekil I'de kesiti géru-
len kamanin, bir parcayi a uzunlugu kadar ayirabilmesi icin b
uzunlugu kadar hareket etmesi gerekir.

E

Sekil |

Sekil Il

b > a olduguna gore kama ile ilgili,

I. Yoldan kayip, kuvvetten kazanc saglanir.
Il. b sabit tutulup, a artirilirsa kuvvet kazanci azalir.

Il. a sabit tutulup, b arttirilirsa yoldan kayip artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve Il

C)lvelll
E) 1, 1l ve lll

Bir boru icerisindeki sivinin akisini kontrol etmek amaci ile
musluklar kullanilir. Yapisinda suyun akigini kesen bir kapak
ve o kapagin hareketini saglayan bir vida bulunmaktadir.
Sekilde bir su borusunda bulunan muslugun disey kesiti ve-
rilmistir. Vidanin adimi a uzunlugunda, vidayi hareket ettire-
cek volanin yarigcapi b uzunlugundadir. Volanin ¢evrilmesi ile
vida hareket edecek ve bdylece su akigi kontrol edilecektir.

b

>

=

Boru kesiti

su

Buna gore borudan akacak su miktarini daha hassas bir
sekilde kontrol etmek icin,

I. a uzunlugu daha kicuk bir vida tercih edilmeli

Il. b uzunlugu daha buytk bir volan kullaniimali

Ill. Volani ceviren kuvvet azaltiimali
islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi yeterlidir?

A) Yalniz | B) lyadall C) lyadalll

D) Ilyadalll E) lyadallyadalll

Basit Makineler

8.

2. TEST

K, L, M ve N kasnaklarinin yaricaplar sirasi ile 3r, r, 2r, ve
3rdir. K ve L es merkezli olup, K ve N kasnaklarinda iplere
baglanmis halde agirliklar bulunmaktadir. M kasnadi hem L
hem de N kasnagdina ayri ayri iplerle baglanmis ve bdylece
bir tarafta K-L-M, diger tarafta da M-N kasnak sistemi kurul-
mustur.

3r N
L
| @

M kasnagi ok yéniinde déndiiriildiigiinde sistem hareket
ettigine gore kasnak sistemleri ile ilgili,

K

|. K-L-M’de kuvvetten kayip vardir.
Il. M-N’de kuvvetten kazanc vardir.

IIl. M-N’de yoldan kayip vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il velll

Ug farkl yiikiin tasinmasi icin K, L ve M isimleri verilen ii¢
farkli basit makine sistemi tasarlanmistir. Ylklerin taginmasi
sirasinda alinan veriler gérseldeki tabloya islenmistir.

KUVVET YUK
Siddeti Uygulanma Agirhgl | Hareket mesafesi
(N) mesafesi (m) (N) (m)
20 8 40 3
L 15 10 60 2
M 40 5 20 6

Buna gore, K, L ve M sistemlerine ait verimlerin biiyiikten
kiiclige dogru siralamasi hangisidir?

A)K, L, M B) K, M, L C)L, K, M

D)L, M, K E)M, L, K




2.

FiziK

Basit Makineler

Es merkezli K ve L kasnaklarinin yarigaplari sirasiyla 2r ve
rdir. Kasnaklar sekilde gosterilen ok yoninde déndurulerek
kaymadan bir tur ilerletiliyor.

ok

Buna gore baslangicta ayni seviyede olan X ve Y cisimle-
ri arasindaki diisey uzakhk kac r-r olur?

C) 14 D) 16 E) 20

Es merkezli K ve L kasnaklarinin yaricaplari sirasiyla 3r ve rdir.
ok

K kasnagi ok yéniinde bir tur déndiiriildiigiinde M kasna-
g1 kag rur yer degistirir?

A)1 B)2 C)3

3.

Sartinmelerin ihmal edildigi sistemde A ve B cisimleri sekil-
deki gibi dengededir.

e r~

Yatay

B cisminin altina agirliksiz bir ip yardimiyla A cismiyle
o6zdes olan baska bir cisim asildiginda dengenin tekrar
saglanabilmesi igin,

I. A cisminin yanina A cismiyle 6zdes olan bagka bir cismi
yapistirmak

Il. o acisini artirmak.

Ill. a agisi sabit kalacak sekilde egik dizlemin ylksekligini
artirmak.

islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E)lvelll

X ve Y cisimlerinden olusan Sekil I'deki dlzenek dusey F
kuvvetiyle dengededir. X, Y ve Z cisimlerinden olusan diize-
nek Sekil I'deki gibi dengededir. X, Y, Z cisimlerinin kitleleri
siraslyla my,, m,, ve m.’dir.

YL i ]
q %

7

Sekil | Sekil Il

Sirtiinmeler ihmal edildigine gére m,, m, ve m, arasin-

daki iliski nasildir?
A) m,>m,>m, B) my=m,=m,
C)ym,>m, >m, D)my,>m,>m,

E) m, >m,>m,
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FiziKk Basit Makineler 3. TEST
5.  Sekilde verilen digli sisteminde K dislisi n, kez déndugtinde M 7.  Sekildeki gocuk sabit makara yardimiyla icinde yuk bulunan
diglisi n, kez donmektedir. kafesi sabit hizla yukari yénde ¢ikarmak istemektedir.
20
)
Halat
Kafes | yiik. =
LU
n1 LA
Buna gére ni oranini artirmak icin, [5
2
I. K’nin devir sayisini artirmak e -
II. M’nin yancgapini artirmak . .
Verimi artirmak igin;
[ll. L'nin yarigapini azaltmak
|. Sabit makarayi yaglamak,
islemlerinden hangileri tek basina yapilmalidir? . oo
Il. Turdes halatin agirhigini artirmak,
A) Yalniz | IIl. Kafesteki yiik miktarini azaltmak
B) Yalniz II islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
C)lyadall
A) Yalniz |
D) lyadalll
B) Yalniz Il
E) lyadallyada Il
)y Y C)lyadall
D) Iyadalll
E) lyadallyadalll
8. 3ryaricaph X diglisine r yaricapl Y makarasi, 4r yaricapli Z ma-

Vida adimlari esit olan iki vidanin vida kollari farkli uzunlukta-
dir. Bu vidalar 6zdes tahta bloklar tGzerinde esit tur sayisiyla
dénduraltyor.
Buna gére,

F: Vida koluna uygulanan sabit kuvvet,

h: Vidanin zeminde ilerleme miktari,

W: Vidaya direnen kuvvetlerin yaptigi is,
niceliklerinden hangileri her iki vida icin de ayni biiyiik-
liktedir?
A) Yalniz F
B) Yalniz h
C)Fveh
D) Fve W
E) hve W

karasina da 2r yaricapli T dislisi merkezinden sabitlenmigtir.

Aralarinda 5mtr mesafe bulunan K ve L cisimleri X dislisinin 1
yonuinde n, tur ddndurilmesiyle yan yana gelmektedir.

X diglisi 2 yonunde n, tur dondurdldiginde ise K ve L cisim-
ler arasi disey mesafe 107tr olmaktadir.

1

X z




.C. MILLI EGITIM

AKANLIGI

FiziK

Basit Makineler

Kesik koni seklinde X, Y ve Z diglileriyle olusturulan sekildeki
sistemde diglilerin yaricapli sirasiyla 4r, 2r ve r'dir. X ve Z dis-
lilerinin merkezlerine sirasiyla yaricaplari 3r ve r olan silindirik
cubuklar takilmistir.

———- Yatay

Buna gére Y dislisi ok yéniinde 2 tur atarsa, silindirik ¢cu-
buklara bagh ayni yatay hizadaki K ve L cisimlerinin bir-
birine gore diisey konumlari ve arasindaki diisey mesafe
kag mtr olur?

Mesafe Konum
A) 2 K, L'ye gbre asagida
B) 2 L, K'ye gbre asagida
C) 14 K, L'ye gbre asagida
D) 14 L, Kye gbére asagida
E) 0 Ayni hizada

Hareketli ve sabit makaralarla olusturulan sistemde buz par-
casi iki ip arasina kancalar yardimiyla baglanmistir. Sistem
verilen durumda iken iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blyuk-
lukleri T, T, ve T, dur.

of [of
Tl
TZ
B;.%

|

T3

Sirtiinmeler ihmal edildigine gére buzun eridigi siirecte
T,,T,ve T, nasil degisir?

T1 TZ T3
A) Artar  Artar Artar
B) Artar  Arar Azalir
C) Azalr Artar Artar
D) Artar  Azalr Artar
E) Azalir Azalir Azalir

3.

Sekilde 6zdes sabit ve hareketli makaralarla olusturulan sis-
temde K makarasi yere sabitlenmistir. L makarasi ise MR ¢u-
buguna baglanmistir.

AIlcm
M R
. S naitaiaiaials Yatay
L
| ‘ K
Yatay zemin

Buna gore MR ¢ubugun yatay dogrultusu korunarak yu-
kar1 yonlii 1 cm cekilirse P ylikii kag cm yiikselir?

A)1 B) 2 C)3 D)5 E)6

Merkezleri etrafinda serbestce ddnebilen sekildeki U¢li kas-
nak sisteminde es merkezli K ve L kasnaklari sirasiyla 4r ve
r yaricapli, es merkezli M ve N kasnaklar sirasiyla 3r ve 2r
yaricapl ve P kasnagi ise r yapicaplidir. P kasnaginin mer-
kezine 5r uzunlugunda bir kol takilmistir.

K kasnagina bagh G yiikiinii dengede tutmak icin P kas-
nagindaki kola hangi yénde kac¢ G’lik kuvvet uygulanma-
lidir? (Sistemde slrtinmeler ihmal edilmistir.)

A) 1—5 1 yénliinde

, 2 ydéninde

ERNERSIE R

, 2 yénliinde

, 1 yéninde

, 2 ydéninde

-
(61
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Es merkezli 3r yaricapli K silindiri ile r yaricapli L silindirine
sekildeki gibi yatayda ayni hizada olacak sekilde X ve Y ci-
simleri agirhgr 6nemsiz, esnemeyen iplerle sariimistir.

P cerer

rs
0

Sag

°

Buna gore K silindiri sag tarafa dogru kaymadan 1 devir
yaparsa X ve Y arasindaki diisey mesafe kag mtr olur?

A)6 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20

Yarigaplari sirasiyla 6r, 3r ve 4r olan X, Y ve Z dislilerinden X
diglisi sabitlenerek dénmesi engellenmistir. Sekilde verildigi
gibi Y diglisi X diglisi i¢cinde dénerken, Z diglisi de X diglisi di-
sinda dénuyor. Y dislisi, X diglisinin icinde dénerek harekete
basladigi yere gelene kadar N, ,Z diglisi X diglisinin diginda
dénerek harekete bagladigi yere gelene kadar N, tur donu-
yor.

X diglisinin konumu degismedigine gore dislilerin tur sa-

N
yilari orani N—Y kacgtir?

Basit Makineler

4. TEST

2P agirhkh K, L M makaralari ve agirhgi ihmal edilen N maka-
rasl ile kurulan dlizenekte Z cismi, 6P agirligindaki X cismi ile
dengelenmistir.

o
O

K

L]

l\ N
® .- 8P
L h /
Yatay ] V3h

Buna gére Z cisminin agirhg: kac P biylkligiindedir?
(Surtinmeler ihmal edilmistir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

Sekildeki noktasal +q yukinun K, L ve M noktalarinda olus-
turdug@u elekirik alanlar sirasiyla E, , E _, E /dir.

K
+q <y
s . 9
e
ey
M

Bunagére E, , E , E, arasindaki blyiikliik iligkisi nasildir?

A) E,>E >E,

B) Ex=E _=E,
C) E,>E >E,
D) E,=E,>E,
E) E >E,=E,
Coziim:
K
+ ,—"’—— \\\X
e P 11
<~ a 7
e x
d B
M

Sekilde tggenlerin kenar uzunluklarinin ayni oldugunu goéru-
yoruz. 90° karsisinda olan y kenari hem d’den hem de x’ten

blyuktir. Elektrik alanin buyUklugi E = k - % formuliyle

hesaplanir. Formildeki d mesafe olup goruldugu Gzere d ar-
tikca E azalacaktir. +q yuklne en uzak olan nokta L’dir. K ve
M ayni uzaklikta olup L’ye gére daha yakindir. O halde K ve
M noktalarinda olusan elektrik alan blyukltkleri esit olup L
noktasinda olusan elektrik alan buyUkluginden fazladir.

Cevap: D

Pozitif elektrik yUkuyle yuklu iletken K ve L kirelerinden L ya-
tay zeminde durmaktayken K kuresi sekilde belirtilen konum-
dan serbest birakildiginda yer ¢ekiminin etkisiyle L kiresinden
h kadar yUkseklikteki X noktasina kadar gelip durmaktadir.

K klresi G

Xs
h

L ki resil“ﬁ
yatay

Buna gore h mesafesini artirmak icin;

I. K kiresinin yik miktari ve dagilimini degistirmeden yalit-
kan yapmak,

Il. Kile L kiresi arasindaki ortamin elektriksel gegirgenligini
artirmak,

Ill. L kiresinin yik miktarini azaltmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lyadalll

C)lyadall
E) llyadalll

Coziim:

K cisminin agirhgr mg, X noktasinda L’nin K'ye uyguladigi
elektriksel kuvvet ile dengeleniyor. h mesafesini artirmak icin
F kuvvetinin de artmasi m-g’yi daha kisa stirede dengelemesi
gerekir. K cismi L’ye yaklasirken mesafe azaldigi icin elekt-
riksel kuvvet F de git gide artar bir sire sonra F kuvveti mg'ye
esit olur sonra m-g’den fazla olur ve cisim yavaslayarak du-
rur.

1) K cismi yalitkan olursa yik dagihmi K ile L arasindaki me-
safeye bagli olarak degismez. Fakat iletken oldugu durumda
negatif yukler K kiresinin L’ye yakin kismina toplanir ve itme
kuvvetini azaltir. Bu sayede F kuvveti iletken oldugu durumda
daha azken, yaltkan oldugu durumda daha fazladir. |. dogru.

1) Elektriksel gecirgenlik artarsa Coulomb sabiti k ve elektrik-
sel kuvvet F azalir. itme kuvveti azalirsa cisim daha geg durur
ve h azalir. Il. yanlis.

IIl) L kiresinin yUki azalirsa F elektriksel itme kuvveti azalir
ve h azalir. Ill. yanlis

Cevap: A



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

Yatay duzlemde K noktasinda tutulmakta olan +q yUkli cisim
verilmistir. Sekil I'de +q yukli baska bir cisim L noktasindan
M noktasina ¢embersel y6riinge boyunca tasinirken, Sekil
Ilde ise -q yUkll cisim ayni yériinge boyunca hareket ettirili-
yor.

+q -q
/ ® / .
L L
K K
************** o O B PR
M M
Sekil | Sekil Il

Yiikler L’den M’ye tasinirken,

I. O noktasindaki elektrik alan Sekil I'de énce azalir sonra
artar.

Il. O noktasindaki elektrik alan Sekil II'de énce artar sonra
azalir.

lIl. iki sekilde de yiiklerin birbirlerine uyguladigi elektriksel
kuvvetin buyUklugu surekli azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il velll E) I, Il ve lll

Cozim:

+q -q
/ ® / (

L L

! E

E | K E K
5O+t 5O+
M M

Sekil |
Elektrik alan pozitif yuklerden disari ¢ikacak yonde, negatif
yuklerde ise yuke dogru olacak yénde olusur.

sekil Il

1) Sekil 'de L'deki cisim K ile ayni yatay dogrultuya getirilene
kadar elektrik alan vektorleri arasindaki aci artar ve ayni dog-
rultuda iken bileske elektrik alan sifir olur. Daha sonra cisim
M’ye gétiralirken elektrik alan vektorleri arasindaki aci azalir
ve bilegkeleri artar. |. dogru.

1) Sekil I'de L’deki cisim K ile ayni yatay dogrultuya getirilene
kadar elektrik alan vektorleri arasindaki agi azalir ve bileske
artar. Daha sonra cisim M’ye géturilurken elektrik alan vek-
torleri arasindaki a¢i artar ve bileske azalir. Il. dogru.

I1) Elektriksel kuvvet yikler arasindaki mesafe artarsa azalir,
azalirsa artar. Yukler arasindaki mesafe iki sekilde de 6nce
artip sonra azaldigi icin elektriksel kuvvet 6nce azalir sonra
artar. lll. yanlis.

Cevap: B

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

COzUMLU SORULAR

Yatay diizlemde sabit tutulmakta olan X, Y, Z noktasal iletken
kirelerinin yUkleri sirasiyla +q, -4q ve -9g’'dur. K ile L dog-
rultusu arasindaki yatay mesafe 2d ve bu araliktaki ortamin
elektriksel gecirgenligi €, L ile M dog@rultusu arasindaki yatay
mesafe 3d ve bu araliktaki ortamin elektriksel gecirgenligi
2g’dur.

K L M

X i+q Y! _aq -9(}?. z
: . ' yata
2d 3d yatay

X kiiresinin Y kiresine uyguladigi kuvvetin biyikligi F,
ve Y kiiresine uygulanan bileske kuvvetin biyikligi F,

F
olduguna gére — orani kactir?

1 1 1
A) — B) — C) — D) 1 E) 2
) 5 ) 3 ) > ) )
Cozlim:
K L M
i oo i
X:i+q F. L Y:_4q 9q .7
aamambe O
; : . yata
2d 3d yatay

Xin Y’ye uyguladigi gekme kuvveti F,, Z’nin Y’ye uyguladigi
itme kuvveti F,, ve bu kuvvetlerin bilegkesi F, olsun.

Elektriksel gecirgenlik ile Coulomb sabiti k ters orantilidir. KL
arasindaki ortamin elektriksel gegirgenligi, LM arasindakinin
yarisi oldugu icin KL arasi ortamin Coulomb sabiti 2k, LM
arasindaki ortamin Coulomb sabiti k alinmistir.

Buna gore elektriksel kuvvetler;

_2k-g-4q _

R ad?

2F

k-9q-4q
F, :—9d2 =4F

F, ve F, kuvvetleri ayni yonli oldugundan bilegkeleri F, bulu-
nurken toplama iglemi yapilir. F, = 6F olduguna gore,

F

1
H_1
F,3 bulunur.

Cevap: B




COzUMLU SORULAR Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

Fizik
O EEEEEEESS—S—S—S—_-aaae

5. Yalitkan ve esit bélmeli yatay dizlem Uzerine sabitlenmis 6. Yalitkan ve esit bélmeli yatay dizlem Uzerine sabitlenmis

elektrik yukla A, B, C ve O cisimleri sekilde verilmistir.

A

B 0 _— C
T~

A ve C cisimlerinin elektrik yiik miktarlar esit, B cisminin
yiikii ise A cisminin yiik miktarinin 2 kati olduguna gére,
O cismine etki eden bileske elektriksel kuvvet hangi yon-
de olamaz?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Cozim:
q -q
1 |, Fa 2
A
B| F4 C B — IC
2q O| Fc q t2q O] F. Fy |
A A
+q +q
B O F C Bl Fi LFclo C
#2q AR 9] 11, +q
3 5

A, B, C ve O cisimlerinin elektrik yuklerinin cinsi ile ilgili her-
hangi bir bilgi veriimemistir. Sadece A ve C’nin yik miktarlar
esit ve B’ninki A ve C’nin 2 kati bilgisi verilmis. O’daki yUku
de +q kabul edelim. Bu bilgileri farkli kombinasyonlar ile de-
nedigimizde bileske elektriksel kuvvetin 1, 2, 3, 5 numarali
vektorlerin yoninde olabilecegini goruriz. 4 numarah vekto-
rin yéniinde olamaz. O cisminin yik miktarinin ve cinsinin
6nemli olmadigina dikkat edelim.

Cevap: D

elektriksel yUk miktarlari farkli A ve B cisimleri sekilde veril-
migtir.

A

.....
..
",

Buna gére A ve B cisimlerinin O noktasinda olusturdugu
bileske elektriksel alanin yéni sekilde verilen yénlerden
hangileri olabilir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C)1ve2
D)2ve 3 E)1,2ve3
Cozim:
A
& f\.fq A"'q
Bga Bga Bga
® ‘}\L\, ® ®
Ex c En
Qv.z_‘
e
Sekil | Sekil Il Sekil Il

A’daki yUkun negatif, B'deki yukun pozitif olmasi durumunda
olusabilecek elekiriksel alan vektdrleri Sekil I'de verilmistir.
Bu iki vektorin toplami 1 yénlnde olabilir.

B’deki yukin pozitif ya da negatif olmasi durumunda da elekt-
riksel alan 2 dogrultusunda olacagi icin baska dogrultudaki
bir vektorle toplami 2 yéninde olamaz.

A ve B deki yUklerin pozitif olmasi ve ylk miktarlarinin esit
olmasi durumunda bileske vektér 3 yonunde olur. Fakat yik
miktarlari farklh oldugu icin bileske elektriksel alan 3 yéniinde
olamaz.

Cevap: A




Fizik

Sartinmelerin ihmal edildigi, esit karelere bolinmis yatay
yalitkan duzlem Gzerine sabitlenmis elektriksel olarak yuklt A
ve B cisimlerinin O noktasinda olusturdugu bileske E elektrik-
sel alan vektort Sekil I'de verilmistir.

E
o] AO °
! Te | T
Sekil | Sekil Il

Buna gére A ve B cisimleri Sekil II'deki gibi sabitlenir-
se O noktasinda olusturduklar bileske elektriksel alanin
buyiikligi kac E olur?

A) 1 B) V2 C)2 D) 2v2 E) 4
Coziim:
E
'y ) 2E
EV2/2 EV2/2 A BV2
0 0 EV2
A B B
Sekil | Sekil 1l

Bileske elektriksel alanin yénine bakarsak A ve B’deki ylk-
lerin pozitif ve yuk miktarlarinin esit oldugunu fark edebiliriz.
YUk miktarlari esit olmasaydi bileske elektriksel alan aci ortay
Uzerinde olmazdi. A ve B’nin yiki q ve esit bélmelerin uzun-
lugu d olsun.

kg 2

—=——=——"E olmali ki bu iki esit blyUkllkte vektorin,
@J2.dF 2

vektorel toplami E olsun. (A ve B’nin elektriksel alanlar ara-
sindaki ac1 90° ve vektorler esit oldugu icin vektdrlerden biri-
nin v2 katini alabiliriz.)

Yukler Sekil I'deki yeni konumlarinda iken O noktasinda
olusturduklari elektriksel alanin buyUkligu

k;q = E\/E olur.
402

iki yilkiin de O’daki olusturduklar elektriksel alanin biyiikli-
gu ayni ve vektorler arasindaki aci 90°’dir. Bu nedenle biles-
ke elektriksel alan bir vektériin v2 katidir.

Bileske elektriksel alan v2.E-v2 = 2E olur.

Cevap: C

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

COzUMLU SORULAR

Sirasi ile m, ve m, kitleli elektrik yikli X ve Y cisimleri siir-
tinmesi ihmal edilen egik duzlemler Gzerinde, kitle merkez-
leri ayni yatay seviyede olacak sekilde sabit tutulmaktadir.

X ve Y cisimleri serbest birakilinca konumlarini degistir-

A L
mediklerine gore — orani kagtir?
2

(sin 37° =0,6; cos 37° =0,8)

9 3 4 16
A) — B) — C)1 D) — E) —
)16 )2 ) )3 )9
Coéziim:

X ve Y cisimlerinin yuk cinsleri farkli olmasi durumunda bir-
birlerini ceker ve dengede kalamazlardi. Bu nedenle X ve Y
ayni cins elektrik ile yukliddr ve birbirlerini esit blyUklikte F_
kuvveti ile iterler.

Agirliklarin egik duzleme paralel bilesenleri ve elektriksel
kuvvetlerin egik duzleme paralel bilesenleri sekilde verilmis-
tir. iki cisim icin de egik diizleme paralel dogrultudaki kuvvet-
ler birbirlerine esit olmali ki cisimler dengede kalsin.

X cismiiginm,-g-0,6 =F_0,8

Y cismiiginm,-g-0,8=F_0,6

m,-0,6 ,8 .
Esitlikler taraf tarafa oranlanirsa — =—— ve gereKli
m,-0,8 ,6
sadelestirmeler yapilirsa m =Ebulunur.
m, 9
Cevap: E




¢OzUMLU SORULAR FiziK

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

9. Sdrtinmesi ihmal edilen yatay diizlem tzerinde sekildeki gibi 10. Surtinmelerin ihmal edildigi yalitkan bir egik diizlem Gzerinde

sabit tutulan esit kutleli, iletken X ve Y cisimlerinin elektrik
yikleri sirasi ile g ve -2q’dur. Cisimler serbest birakilinca bir-
birlerine dogru hareket ederek O noktasinda carpisiyorlar.

Yatay duzlem

Buna gore,

I. Cisimlerin O noktasina olan mesafeleri d, ve d, esittir.

1. Cisimler carpisincaya kadar diizglin hizlanan hareket ya-
parlar.

Ill. Cisimler yalitkan olsaydi cisimlerin ¢carpisma hizlar daha
kuguk olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Coziim:

Cisimlerin yik miktarlari farkh olsa da elektriksel kuvvet he-
saplanirken iki yuk carpildigi icin X ve Y’ye etki eden kuvvet-
lerin blyUklUkleri esittir. Cisimlerin kitleleri de esit oldugu igin
(F = m-a) cisimler ayni ivme blyukligu ile birbirlerine dogru
harekete baslarlar. Cisimler birbirine yaklastikca elektriksel
kuvvet dolayisiyla ivmenin blyUkligu de artar. Ama iki cisim
icin de orantili artacagi icin cisimler aralarindaki mesafenin
ortasinda karsilagirlar. Yani d, ve d, esittir. |. yargi dogrudur.

Cisimler birbirlerine yaklagirken ivme sirekli artacagdi icin
buyUklugu artan ivmeli hareket yaparlar. Dolayisiyla diizgin
hizlanan hareket yapamazlar. Il. yargi yanlistir.

Cisimler sahip olduklari yiklerden dolayi birbirlerini etki
ile elektriklenmede oldugu gibi kutuplamaya baslarlar.
Kutuplanmadan dolay! birbirlerine uyguladiklar kuvvet,
kutuplanmadiklari duruma goére daha blylk olacaktir.
Dolayisiyla iletken olup kutuplandiklari zaman carpisma hiz-
lari daha buyuk olur. Ill. yargi dogrudur.

Cevap: D

bulunan elektrik yUkll iletken X cismi, egik dizleme dik ola-
rak sabitlenmis elektrik yUkli A ve B iletken levhalari arasin-
da sekildeki gibi dengededir.

Buna goére,

1. X cisminin kutlesi artirilirsa, cisim 2 yoninde hizlanir.

II. Egik dUzlemin yatay ile yaptigi o acisi artirilirsa cisim 1
yoninde hizlanir.

IIl. Levhalarin yerleri degistirilirse cisim 2 yénlinde hizlanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

E) L, Il ve lll

D) Il ve lll

Cozim:

X cismine bir elektriksel kuvvet etki etmeli ki dengede kalsin.
Cisme egik dizleme paralel etkieden m - g -sinave q- E
kuvvetleri birbirlerine esit olmalidir (m - g - sina=q - E).

X cisminin kutlesi artirilirsa esitlik bozulur ve m-g-sina>q - E
olur. Bu nedenle cisim 2 yéniinde hizlanmaya baslar. I. yargi
dogrudur.

Egik duzlemin yatay ile yaptd a acisi artiriirsa
m - g -sina>q - E olur. Bu nedenle cisim 2 yénunde hizlan-
maya baglar. II. yargi yanhstir.

Levhalarin yerleri degistirilirse q - E nin yénu ters déner ve
m - g - sin a ile ayni yénde olur. Bu nedenle cisim 2 yéniinde
hizlanmaya baslar. Ill. yargi dogrudur.

Cevap: C




Fizik

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

COzUMLU SORULAR

11. Bir 6grenci disey duvardaki yukli X cismine yUkla Y cismini

yatayda d kadar uzakta tutunca X cisminin kaymadigini g6z-
lemliyor.

Disey duvar

Y

Ne— —>r

Yer
C—

X cismi ile duvar arasindaki siirtinme katsayisi k oldu-
guna gore,

I. Y uzaklastirilirsa, cisim 2 yénlinde kayar.

II. Y’nin yUka artirilirsa, X cismi 1 ydéniinde hareket eder.

ll. Elekiriksel kuvveti veren ifade F, = "9 i

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) LIl velll

Cozim:

|. Uzaklik artarsa,elektriksel kuvvet azalir,cisim asag kayar.
I. dogru

I1. YUkIU cisimlerden herhangi birinin yikindn artmasi elekt-
riksel kuvvet buyUklugunu arttinir. Cisim dengede kalmaya
devam eder. Il. yanlis.

lll. F,=k - F, ve denge sartindan F_=m - g olmalr.

m-g

k-F,=m-.gise F =T olur. lll. yanhs.

Cevap: A

12. q yUklU iletken bir cisim yatay duzgln E elektrik alaninda se-
kildeki gibi yalitkan iple tavana baglaniyor. Cismin kitlesi m,

bulundugu yerin ¢cekim ivmesi g'dir.

DU§ey

> +x (Yatay)

Buna goére,
I. Elektrik alani -x yénilinde ise cisim pozitif yakludir.
m-
II. Elektrik alani veren ifade, E = (—g) - sin o’dir.

q
IIl. a agisini artirmak icin cismin yUk miktari azaltiimalidir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

mg

|. E elektrik alani (-x) yéninde ise cisim negatif yuklt olmali
ki, F_'nin yona sekildeki gibi olsun. I. yanlis.

F .
IIl. Elektrik alani veren ifade, ——=tana ise, ﬁ:tanoc
m- m-g
béylece E =[M]-tana olur. Il. yanlis.
q
lll. F, artarsa agi artar. Cismin yik miktari artinimal. Ill. yan-
Iis.
Cevap: E




COzUMLU SORULAR

13. Bir 6grenci elektrik alanin etkisini incelemek icin yatay duz-
lemde yalitkan iple duvara bagli yukli bir cismi sekildeki gibi
yerlestirmistir. ipin uzunlugu x olup cismin K ve L noktalarina
uzakliklari sirasiyla d, ve d, dir. K'deki elektrik alan siddeti E,,
L’'deki elektrik alan siddeti E dir.

Duvar K
*
dy
X Q d, L
Yatay
(0]
Buna gére,

l.d,>d,ise, E > E olur.
IIl. Ipin uzunlugu artarsa, E, degismez.
1. ipin uzunlugu azalirsa, E, azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Ill

Cozim:

Elektrik alan E =kd-_2q ile hesaplanir. Elektrik alan uzakhigin

karesi ile ters orantilidir.

I.d, >d,ise; E >E, olmal. |. yanls.

IIl. x artarsa ; yUklu cismin K'ye uzakhg: artar E, azalir. Il.
yanlis.

lll. x azalirsa; yuklG cismin L'ye uzakligi artar E_azalr. Il
dogru.

Cevap: C

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

Fizik

14. Esit birim karelere konulan noktasal Q,, Q, yklerinin nokta-

sal q yukine uyguladidi bileske elektriksel kuvvet sekildeki F
kuvvetidir. O noktasindaki Q, yuki A, B, C noktalari lizerine
taginiyor.

I 0]
F ®
\ Q,
F1 Y\
Qy' ) q

N\

Buna gére Q, yiikii hangi noktada iken g’ye etki eden bi-
leske elektriksel kuvvet F, olur?

A) O-A arasinda
B) A noktasinda
C) A-B arasinda
D)
)

E

B noktasinda

C noktasinda

B
A
P o
Fy Qx
Fy
Qy q

Elektriksel kuvvetin blyiklugu F = q1—2qz formdili ile hesap-
lanir. d

Q, g
F =k- 4)~(d2 =2br
FY=k.QY(;]§=2br

Buna gére F, kuvveti 1 birim olursa; q yikiine etki eden bileske
kuvvet Eolur. F, kuvvetinin 1 birim olabilmesi igin

Q
F =k- =X S olmalidir.
8-d

\8-d? =2\/E-d olur. Yani X yUkinin g'ya olan uzakligi
3d’den az olmalidir.

Cevap: A




Fizik COzUMLU SORULAR

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

15. Yalitkan, esnemeyen ip ve yalitkan, agirligi 6nemsiz cubugun

16. Sdrtinmelerin ihmal edildigi yalitkan yatay diizlemde +q yUk-

ucuna m ve 3m kutleli cisimler sabitlenmistir. m ve 3m kutleli
cisimlerin elektriksel yikleri sirasi ile q, ve q,’dir. Cisimlerle
ayni disey dogrultuda, strtiinmelerin ihmal edildigi yatay ya-
litkan dizlem Gzerine +2q ve -q yukleri sekildeki gibi sabitle-
nerek sekildeki sistem olusturuluyor.

Cubuk yatay dogrultuda denge durumunu koruduguna
gore % orani kactir? (YUkler sadece dlisey dogrultuda et-
2

kilesmektedir.)

9 2 1 2 1
A) —— B) = C) —— D) —— E) —
) > ) 3 ) 5 ) 9 ) 5
Coziim:

Gorsel incelendiginde ylklerin agirliklarindan dolayi olustur-
duklar toplam tork “0” olur. Dolayisiyla yuklerin olusturdugu
elektriksel kuvvetlerin toplam torku sifir olmali ki sistem den-
gede olsun.

Cubuk yatay dengede oldugu icin yiUkler arasi mesafe esit
olur bu mesafeye d dersek,

q, ile + 2q arasindaki elekiriksel kuvvet:

G, (+29)

k e

q, ile —q arasindaki elektriksel kuvvet:

k9 (9)
d2

Toplam torku yazarsak,

(+2 Ne=
srok. 90029 5, %09,
o o
(+2 Ne=
k=D ((; O”.se:k.—q’—‘d(2 9,
9Q_ 1

Cevap: E

10 pargcacik +x dogrultusunda v buyukligundeki hizla firlatil-
mistir. Elektrik yUkla K ve L cisimleri sekildeki gibi sabitlen-
miglerdir.

o
1 (\1/1
1 ;T
1 R
! ,
A
+ v : ”‘// ,—\\
q %— ——————— E"-E::::: —————————— (\2/,
i ~o =
| N
d
1 N
| Yoos
1 (\3)
oL =

Buna gore K ve L yiikleri,

I. Ayniigaretli ve esit blyuklukte ise +q yuki 2 numaral yolu
izler.

Il. Ayni isaretli ise +q yUki 1 numaral yolu izleyebilir.
IIl. Ayni isaretli ise +g yukt 3 numarali yolu izleyebilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Ill

C)lvell
E) 1, 1l ve Il

Coziim:

+ g yUkli parcacik sabit konumlanan K ve L yukleri ile etkile-
secektir. YUkler esit buyUklUkte ve ayni isaretli ise (- veya +)
parcacik 2 numaral yériingeyi takip eder. (I. yargi dogru)

Ykler ayni isaretli olup yuk buyUklUkleri bilinmediginden par-
cacilk 1 veya 3 yodrungesini izleyebilir. Buna gore Il. ve .
yargilar da dogru olur.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

17. Sdrtinmelerin

ihmal edildigi yatay, vyalitkan diz-
lem Uzerine yerlestirilen m ve 2m kdtleli X ve Y yUk-
|0 parcaciklari verilen konumlardan serbest birakildik-
larinda birbirlerine dogru hareket ediyorlar.

2q -q

m - -~ 2m

-8 - -0 @ L SRR Yatay
K L M N (0] P R

Buna gore X ve Y cisimleri,
|. Sabit hizlarla hareket ederler.
II. O noktasinda carpisirlar.
IIl. Artan ivmeler ile hareket ederler.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Noktalar arasi mesafe-
ler esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz lll
D) Ivell

Coziim:

Parcaciklar serbest birakildiginda ytikler zit isaretli oldugun-
dan birbirini cekecek sekilde elekiriksel kuvvet etkisinde ka-
lirlar.

Fok-3%

Elektriksel kuvvet:
e d2

Yukler birbirine yaklastiinda mesafe azalir elektriksel kuvve-

tin bayuklugu artar. Pargaciklar artan ivme ile hizlanan hareket

yaparlar. |. yanhs, Ill. dogru.

Parcaciklara etki eden ortalama kuvvetler esit, kutleler m ve
2m oldugu igin ortalama ivmeler X pargacigdi igin a, = 2a; Y
pargacigi igin a, = a olur. Y pargacigi 1 birim yer degistirince
X pargacigi 2 birim yer degistirir. Parcaciklar O noktasinda
carpisirlar. Il. dogru.

Cevap: E

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

18.

Fizik

Esnemeyen yalitkan ipin ucuna baglanan m kutleli g yukli
cisim sekildeki gibi yoni ve dogrultusu belirtilen duzgln E
elektrik alan icine birakildiginda sekildeki gibi dengede kal-
maktadir.

Buna gore,

I. Cismin katlesi artirilirsa a agisi artar.
Il. Elektrik alan siddeti artirilirsa a agisi azalir.
IIl. q yUku artinlirsa a acisi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il
E) I, 1lvelll

C)lvell

Cozim:

YUklG cisme elektrik alanla ayni yénde elektriksel kuvvet
eder.

Cisim verilen Gg kuvvetin etkisinde dengede ise F, = 0 olur.

Ug kuvvetin bileskesi 0 ise kuvvetler uc uca eklenince tiggen
olusturur.

G=

m. g

B acisi Uzerinden bakarak o agisinin degisimi yorumlayalim.

I. m artarsa, mg artar B kiiglliir « artar. (DOGRU)
Il. F, artarsa B artar o azalir. (DOGRU)
ll. q artarsa Fe artar B artar o azalir. (DOGRU)

Cevap: E
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19. q,, g, ve Q yUkleri bir eskenar G¢genin koselerine sabitlendi-
ginde q, ve q, yuklerinin Q yiku lzerinde olusturduklar bileg-
ke elektriksel kuvvet F’dir.

a2

q

Buna gére,

I. g,ve Qayni, q, zit isaretlidir.

II. 1g,l > lq,I'dir.
1. g, ve g, yer degistirdiginde F'nin bilyuklugu degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) lvelll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) Il ve lll

Coziim:

Yuklerin Q yUku ile etkilestigi dog@rultular belirlenip F kuvveti
bu dogrultulara gére bilesenlerine ayrilir.

g, Yuka Q yukind iter. g, ylkd ile Q yuki ayni isaretlidir.
g, yikd Q yukini ceker. g, yuki ile Q yuki zit igaretlidir. 1.
dogru. Gérsele gore olusan kuvvetlerin siddetleri birbirine esit
olur.

q,-Q
d2
YUkler yer degistirirse olusan kuvvetlerin siddetleri degismez.
Aralarindaki agi 120° olur. Dolayisiyla olusan kuvvetin blyuk-

10gU degismez ama yoénu ve dogrultusu degisir.

q,-Q

F,=F, — k- =k-
d2

ise lq,I = Ig,l olur. Il. yanlig

Cevap: D

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

COzUMLU SORULAR

20. Sdartinmelerin ihmal edildigi yatay, yalitkan diizlemde sabitle-
nen +Q ylkine d kadar uzaktaki A noktasi ile 2d kadar uzak-
taki B noktalari arasina sekildeki gibi tzerinde delik bulunan
yalitkan bir boru yerlestiriliyor.

4. /delik
- A\
Yalitkan boru

-~

~eB

Boru lizerindeki delikten serbest birakilan parcaciklarla ilgili,

|. Elektron ise A noktasina dogru hizlanir.
II. Proton ise B noktasina dogru hizlanir.

IIl. Nétron ise B noktasina dogru sabit hizla hareket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalnizlll
D) lve ll

Cézim:

Yalitkan boru igerisine birakilan parcacik yik durumuna goére
davranir. — yUklu pargaciklar diisuk potansiyelden yiiksek po-
tansiyele dogru, + yukll parcaciklar ise yuksek potansiyelden
disik potansiyele dogru elekiriksel kuvvet etkisinde hareket
ederler.

A noktasinin elektriksel potansiyeli,

V, =k Q
d
B noktasinin elektriksel potansiyeli,
v -k Q
2d

V, >V, oldugundan boru tzerinde agilan delikten birakilan
parcacik + yuklu ise B noktasina dogru, - yikll ise A noktasi-
na dogru hareket eder. N6tr ise hareketsiz kalir.
Buna gore,

I. yargi dogru

. yargi dogru
IIl. yargi yanlistir.

Cevap: D




.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

FIZIK
Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

Yalitkan ayaklara sabitlenmis 6zdes K ve L cisimlerinin yuk-
leri sirasiyla +3q ve -9q iken K’'nin L’ye uyguladigi elektriksel
kuvvet F'dir. iki cismi yalitkan ayaklardan tutarak birbirine do-
kundurup yiik dengesi saglandiktan sonra cisimler ilk konum-
larina tekrar yerlestirilmistir.

Buna gére, K’nin L’ye son durumda uyguladigi elektrik-
sel kuvvet ka¢ F olur?

1 1
3 3 4 4

Elektriksel gecirgenlik bir maddenin ya da bir ortamin yuk aki-
sina karsi gosterdigi direncin bir élctstdir. Sekil 'de hava ve
Sekil I'de su ortaminda bulunan ézdes K ve L yuklu cisimle-
rinin konumlari verilmistir.

Hava

Sekil |

Sekil 11

Taner ,Caner ve Selin K ve L cisimlerinin birbirlerine uygula-
diklar kuvvet ve bu iki cismin farkli ortamlardaki birbirlerine
uyguladiklari elektriksel kuvvetler ile ilgili;

Taner: Cisimler birbirini hava ortaminda, su ortamina
gbre daha buyuk bir kuvvet ile itmektedir.

Caner: Cisimler birbirini hava ortaminda, su ortamina
gbre daha blyUk bir kuvvetle cekmektedir.

Selin: Cisimler birbirini su ortaminda, hava ortamina gére
daha buyUk bir kuvvet ile cekmektedir.

yorumlarini yapmislardir.

Buna gére hangilerinin yaptigi yorum dogrudur? (Suyun
elektriksel gecirgenligi havaninkinden blyuktur.)

A) Yalniz Taner

C) Yalniz Selin

B) Yalniz Caner
D) Taner ve Selin

E) Caner ve Selin

Yalitkan yatay zemin Uzerine sabitlenmis 6zdes K ve L yUkli
cisimlerinin yUkleri sirasiyla +q ve —q’dur. Bir 6grenci yalitkan
eldiven yardimiyla +q yuklt X cismini bu iki cismin tam ortasi-
na yerlestirerek hareketini gdzlemlemistir.

Buna gére 6grencinin yaptigi yorumlardan hangisi yanhstir?
(Surtinmeler ihmal edilmistir.)

A) Xcismi L cismine dogru hizlanir.

)
) X cismi L'ye yaklasirken K cisminin uyguladigi kuvvet azalir.

O I

) X cisminin ivmesinin yoénu K cismine dogrudur.

=)

) X cismi L 'ye yaklasirken L cisminin uyguladidi kuvvet artar.

m

) X cismini ilk harekete gegiren kuvvetin blyUklugu

2
F= 2k3—2 dir.

Yalitkan yatay zemine sabitlenmig q, ve g, yUkli cisimlerin
+q ylkune uyguladigi bileske elektriksel kuvvet F sekilde ve-
rilmistir.

q, yukiiniin +q yiikiinden uzakhg: 6d, q, yiikiiniin +q yii-

kiinden uzakligi 2d olduguna gére il orani kactir?
2

(sin 37°= 0,6; cos 37°=0,8)

A) 4 B)6 C)8 E) 12

Faraday kafesi iletken metal ile kaplanmis ya da iletkenler ile
ag biciminde 6rilmas i¢ kismindaki bélgeyi disaridaki elekt-
rik alandan koruyan bir yapidir. 1836 yilinda ingiliz fizikgi
Michael Faraday tarafindan bulundugu icin “Faraday Kafesi”
olarak aniimaktadir.

Yukarida verilen bilgiye gore asagidakilerden hangisi
Faraday Kafesi’nin kullanim alanlarindan birine 6rnek
verilemez?

A) Yuksek gerilim hatlarinda elektrik akimini tasiyan tellerde.

B) Cep telefonu ve internet erisiminin istenmedigi bazi me-
kanlarda.

C) Radyo frekansi yayan cihazlarda cevreye parazit radyo
sinyali yayllmasini énlemede.

D) Yanici ve patlayici maddelerin depolandidi binalarda.

E) Telsiz ile haberlesmenin yapildidi binalarda.
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8.

6. Esit kare bolmelere ayrilmig yalitkan zemine q,, g, ve q, yik-
leri sekildeki gibi sabitlenmigtir.

Oqz

®
a3
O noktasinda bileske elektrik alanin sifir oldugu bilindi-
dine gére q,, q,, g, yukleri arasindaki biyuklik iligkisi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
C)g,>q,>q,
E)a,=d,=0q,

A)q,>q, >q, B)g,>q,>q,
D)q,>q,>q,

7.  Esit kare béimelere ayrilmig yalitkan yatay zemine q, ve q,
yUkleri yerlestirilmistir.

d, @

my

®
q;

O noktasindaki bileske elektrik alanin yénii ve biyukli-
gl E olduguna gére q, ve q, yiiklerinin cinsleri ve biiyiik-
Itk iligkileri icin verilenlerden hangisi dogrudur?

A) q,(+), 9,(-); q9,>q, B) Her ikisi de (-) ; q,> q,

C) Her ikisi de (+) ; q,> q, D) Her ikiside (+); q,>q,

E) Her ikiside (-) ; q,>q,

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

1. TEST

Sekildeki karesel bélgenin koselerine q,, ,, g, yuklu cisimler
yerlestirilmis ve cisimler sirasiyla -2q, +4v2q, +4q biyukli-
ginde yiklere sahiptirler.

a,=+4/2q ®

®a;=+4q

q,=-2q © o K

g, yikinin K noktasinda olusturdugu elektrik alanin
biiytikliigl E olduguna gére, K noktasindaki bileske elektrik
alanin yonii ve bliytikligi nedir?

A) 3E 1 B) 3E — C)3E

D) 3E « E) 3E \u

Yalitkan yatay zemin (izerine yerlestirilmig q, ve g, ylklerinin
konumlari sekilde verilmistir. YUklerin O noktasinda olustur-
duklari bileske elektrik alan siddetinin sifir oldugu bilinmekte-
dir.

g,
A o) E

4,

Buna gére q, ve q, yiikleri sekildeki O merkezli yarim
cember lzerindeki A, B, C, D, E yoriingesini esit siiratle
izleyerek yer degistirirken elektrik alan siddetinin biyiik-
ltgi ile ilgili séylenenlerden hangisi dogrudur?

A) q, yakinin olusturdugu elektrik alanin baydkliga B nok-
tasina kadar surekli artar.

B) q, ve g, ylkleri B ve D noktalarina geldiklerinde bilegke
elektrik alanin buyUklugi en buylk degeri alir.

C) q, yakinin olusturdugu elektrik alanin baydkIigi D nok-
tasina kadar surekli azalir.

D) Yukler C noktasina gelinceye kadar bileske elektrik ala-
nin bayukluga sarekli artar.

E) Hareket slresince degismez.




T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

Yalitkan ip ile tavana baglanmis g, yikli cisim sabitlenmis g,
yUkll cisimle Sekil I'deki gibi dengedeyken T, ip geriimesinin
buyuklagu T oluyor. YUkIU cisimler Sekil [I'deki gibi konumlan-

FiziK

O noktasina sabitlenmis noktasal q yukli cisme, yikleri g, ve
q, olan noktasal cisimlerin uyguladigi elektriksel kuvvetlerin

dinlip sistem dengeye geldiginde ise ip gerilmesi :I:Z oluyor.

Yatay tavan
Nz =
N T, Yatay tavan
\\ ,,,,, 'qz
q; ® \D q;
,,,,, oL
Sekil | Sekil 11

Buna gére '_I:z ip gerilmesinin blyukligi kac T’dir?
(Bolmeler esit araliklidir.)

C) 1 D)5 E) 10
5 > ) ) )

Merkezi O noktasi olan yarim ¢cember Uzerindeki A, B ve C
noktalarina noktasal Q yUklu cisimler konulmustur. A ve C
noktalarindaki yuklerin O noktasinda olusturdugu bileske
elektrik alan baykIGgi E,, yiklerin tamaminin O noktasinda
olusturdugu bileske elektrik alan bayuklaga E, dir.

Q®p c®@a

o o \‘§
a® 60 %\60 ‘

bileskesi F'dir.

q;
®

a2

Buna gore 9 orani kactir? (Bélmeler esit araliklidir.)
2

A) 1313 B) 13413

1313 C) 1313
9 27

D) -\13 E)-%

Ayni cins elektrikle yUkll olan 6zdes m kitleli X ve Y cisim-
lerinden Y cismi yaliktan egik diizleme sabitlendiginde X cis-
minin bagl oldugu yalitkan ipteki geriime kuvveti sifir oluyor.

Daha sonra Y cismi ilk duruma gére esit miktarda zit isaretli
yik ile yiklenip N noktasina sabitleniyor.

V3h

Sirtinmeler ihmal edildigine gére ikinci durumda ipteki
gerilme kagc mg olur? (KL = LM = MN, g: yer ¢cekimi ivmesi)

9 3 C)Z D)Z E)1
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Esit uzunluktaki iplerle ayni noktadan asilan yukleri ve kat-
leleri sirasiyla m,, g, ve m,, q, olan cisimlerin O noktasin-
da olusturdugu bileske elektrik alan E sekilde verilmistir.
iplerdeki gerilme kuvvetlerinin blyikligi ise sirasiyla T, ve
T, dir.

my, d; |

0 > a olduguna goére,

l.m,>m,
Il.q,>q,
. T,>T,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I Ilvelll

Slrtinmesiz yatay diizleme sabitlenen Q, ve Q, yikli cisim-
lerin orta noktasinin dogrultusuna sekildeki gibi v ilk hiz b-
yukligu ile firlatilan +q yUkli cisim sekildeki Y y&ringesini
izliyor.

o
| +q
oo —0
L Vo
' ®q
Buna gore,
I. Q, eksi yukli ise Q, de eksi yukludar.
Il. Q, arti yUkli ise Q, de arti yakladar.
ll. v, artirilirsa sapmadan yoluna devam eder.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, lvelll

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

7.

2. TEST

Yatay dizlemdeki ikizkenar dik Gggenin koselerine q,, q, ve
g, noktasal elektrik ylkleri sabitlenmigtir. YUklerin A noktasin-
da olusturdugu bileske elektrik alan E’dir.

dy

Buna gore E elektrik alaninin yoénii verilen yonlerden
hangileri olamaz?

A) Yalniz 1
D)1ve2

B)1ve4 C)3veb

E)3ve4

Ozkiitlesi 3d, hacmi V olan X cismi, ézkiitlesi d olan sivi iin-
de bir ip ile agirligr ihmal edilen esit bélmeli cubugun K ucuna
asilmigtir. Cubugun L ucuna ise kitlesi ihmal edilen q, elekt-
rik yUkli noktasal bir cisim ve bu cismin dlseyde alt tarafina
yere q, elektrik yUkll bir bagka noktasal cisim sabitlenmistir.

Yatay tavan

L
» Q0

d . a,

Cubuk M noktasindan tavana bir ip ile baglaninca yatay-
da dengede kaldigina gére yiikler arasindaki elektriksel
kuvvetin buyikligiinin, X cismine etki eden kaldirma
kuvvetinin biiyiikligiline orani kagtir?

Yatay

Agirliklarl P yukleri sirasiyla -q, g ve 2q olan K, L ve M ci-
simleri sekildeki gibi yalitkan iplerle asildiginda dengede ka-
liyorlar. K ve L arasindaki elektriksel kuvvetin biyuklugu P
kadardir.

2q
Buna gore L ve M arasindaki ip gerilmesi ka¢ P’dir?
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Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

Yukleri ve yaricaplari sirasiyla -4q, q ve r, 2r olan K ve L 4,

iletken kareleri Sekil I deki gibi yatay bir diizleme sabitlendik-
lerinde K’ ye etki eden elektriksel kuvvet F kadar oluyor.

L L
K
"I' """"" PR > 2d g
-4
d q
SEk” | Sekil Il

Kiireler bir yalitkanla tutulup birbirine dokundurulduktan
sonra Sekil I’'deki gibi konulduklarinda K’ye etki eden
kuvvet kac F olur?

B) A C) -1

A)
2 8 4

N|—=

Esit béimeli yalitkan dizleme yerlestirilen ylklerden X’e etki
eden bileske elektriksel kuvvet Sekil I'de verilmigtir.

B
1 2 3
X 4
se X
Te 5
(]
T (0]
S
Sekil | Sekil Il
Buna gére ayni yiikler Sekil II’de verilen konumlarina 5.

yerlestirildiginde X’e etki eden bileske elektriksel kuvvet
hangi yénde olur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Sirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda 6zdes egik duzlemler
Uzerindeki +q yUkli 6zdes cisimler sekilde verilen konumla-
rinda tutulmaktadir. Bu konumda cisimlerin birbirine uygula-
digi elektriksel kuvvetin buyUkligu F, S noktasinda olustur-
duklar bileske elektriksel alan biyukltgd E’dir.

Cisimler sekildeki konumlarindan serbest birakilirsa bir
siire sonra F ve E nasil degisebilir?

F E
A) Artar Azalir
B) Azalir Artar
C) Azalrr Azalir
D) Artar Degismez
E) Degismez Artar

Yalitkan gembersel yoringe Uzerine yerlestirilen yukli S ve
T cisimlerinin O noktasinda olusturduklar bileske elektriksel
alan E’dir.

S cismi sabit tutulup T cismi cember (izerinde herhan-
gi bir noktaya gétirildiigiinde O noktasindaki bileske
elektriksel alan vektoriiniin yonu;

verilenlerinden hangileri olamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda 6zdes, yalitkan yaylarin
uclarina +q yukli, 6zdes cisimler yapistirilip bu cisimlerden
esit uzaklklara —q, —q, +q yuklu cisimler sekillerdeki gibi sa-
bitleniyor. Yaylara yapistirilan cisimler serbest birakildiginda
denge konumuna gelinceye kadar yaylardaki uzama veya si-

kismalar x, x,, x,, kadar olmaktadir.

Lwe o

Sekil |

Sekil Il

Sekil Il

Buna gére x, X, X, arasindaki iliski agagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmis olabilir? (Cisimler birbirine
dokunmuyor.)
A) X=X, =X, B) x, >x, >Xx
C) x, =%, >X

E) x

D) X, > X, =X,

n > XII > XI
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Sartiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde yik isaretleri zit
olan 6zdes S ve T cisimleri sekildeki konumlarinda tutulurken
O noktasinda olusturduklari bileske elektriksel alan blyukli-
gu E kadardir.

Buna gore;
I. S ve T cisimlerini serbest birakmak,
II. T cismini X noktasina gétirmek,
Il. Cisimleri birbirine dokundurup ayni yerlerine yerlestirmek.

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa E artabilir?

A) Yalniz |
D) lyadall

B) Yalniz Il
E) lyadalll

C) Yalniz lll

Agirhgi ihmal edilen esit bélmeli gubugun uclarina elektrikle
yukli X, Y cisimleri yapistirilarak iple tavana baglandiginda
olusan denge konumu Sekil I'de verilmistir. X’in disey dog-
rultusuna Z, Y’nin disey dogrultusuna T elektrikle yukla ci-
simleri Sekil II'deki gibi yerlestirilip sabitlendiginde cubugun
denge konumu degismiyor.

Sekil | ‘ ‘
z, T
O O vy
Sekil Il

Buna gore,
I. ipteki gerilme kuvveti ilk duruma gére artmistir.
Il. q, > q, ise q, > q,dir.
. q, > q, ise q, > q, dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (X ile Tve Y

ile Z arasindaki etkilesim ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

3. TEST

Yer ¢ekiminin ihmal edilmedigi ortamda yalitkan iplere bagli
olan elektrikle yUkli K ve L cisimleri Sekil | ve Sekil 1'deki
konumlarinda dengededir.

—

Sekil |

Sekil Il

Sekil I'deki cisimler ile Sekil I’'deki cisimlerin etkilesimi
olmadigina goére X, Y, Z, T iplerinden hangilerinin gerilme
kuvveti sifirdir?

A) YalnizY B) Yalniz Z

D)YveT

C)YanizT
E)XveZ

Yer ¢cekimi ve surtinmelerin ihmal edildigi sekildeki ortamda
E duzgun elektrik alaninin bulundugu dizleme v hizi ile firla-
tilan yuklu bir cisim L noktasina carpmaktadir.

>
 duvar

A\

ymi

<t
4

Sadece cismin kiitlesi artirilip deney tekrarlanirsa,

I. Cisim yine L noktasina ¢arpar.
Il. Cismin duvara ulasma suresi artar.

Il. Cismin duvara ¢arpma hizinin biyUklGga azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve Il




2.

FiziK

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

Esit miktarda zit isaretli yiklerle yiklenmis, aralarindaki me-
safe d olan sekildeki 6zdes paralel levhalarin arasina konul-
musg, yalitkan iple tavana asilmis negatif yikli 6zdes parca-
ciklar, aralarindaki ac¢i 6 olacak sekilde dengede kaliyor.

\ +Q
t+++rtt+++t+r+rrr++++ |

6 acisinin artmasi igin,

|. d mesafesini artirmak.
Il. Parcaciklarin yik miktarlarini artirmak.

Ill. Levhalar arasindaki ortami dielekirik sabiti daha blyuk
olan bir ortamla degistirmek.

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi yeterli
olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyada lll E) Il ya da Il

C) Yalniz lll

m kitleli +q yUkli pargacik +Q yUkla kirenin h kadar Ustiindeki
noktadan disey diizlemde sekildeki gibi serbest birakilyor.

9+

ih

+Q

Hiz ivme Konum

Zaman Zam&n Zaman
Parcacik kiirenin st yilizeyindeki delik kisimdan girip alt
yuizeyindeki delik kisimdan ¢ikarak hareketine devam et-
tigine gore, verilen grafiklerden hangileri parcacigin ha-
reketine ait olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) L, Il ve lll

m katleli +q yUkli parcacik yahtkan iple tava asildiginda, yUk-
|0 paralel levhalar arasinda disey duzlemle 6 agisi yapacak
sekilde, sekildeki gibi dengede kaliyor.

Levhalar arasi uzaklik d, levhalarin yuk buyukliikleri Q,
pilin devreye sagladig! potansiyel fark V, yer cekimi iv-
mesinin bliyukligia g olduguna gore, asagidaki ifadeler-
den hangisi cismin kiitlesine esittir?

tan(9)-d-g tan(0)-d-g sin(0)-d-g

Qv

sin(0)-d-g
sin(0)-d-g

E
) Qv

Yikleri sirasiyla -q,, -q, , -q,,olan m kitleli 6zdes K, L ve
M kareleri, yalitkan ipler yardimiyla sekildeki gibi birbirlerine
baglanip tavana asildiklarinda, K-M kireleri arasindaki ipte
olusan gerilme kuvvetinin blydkliga T,, L-M kureleri arasin-
daki ipte olusan gerilme kuvvetinin blyaklaga T,, M kiresini
tavana baglayan ipte olusan gerilme kuvvetinin bayuklugd T
oluyor.

3

Yatay

* o
Kiireler birbirlerine dokundurulup, yiik gecisi bittikten
sonra eski konumlarina konularak bir siire beklendiginde,
I. T, artar.
Il. T, azalir.
lll. T, degismez.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) I, Il ve lll



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

Sabitlenmis +Q yUklU kireler ve serbest konumdaki +q yUklu
parcaciktan olusan sekildeki sistemde, +q yUklU parcacik K
noktasindan Vv hizi ile dlsey dizlemde yukari dogru atildigin-
da, L ve M noktalarindan gecgerek hareketine devam ediyor.

L\
A4

Parcaciga K noktasinda etkiyen net elektriksel kuvvet
agirhginin 3 katina esit ve bu noktadaki ivmesinin bii-
yiikliigii a olduguna gére, L ve M noktalarindaki ivme-
si asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(Sistem esit kare bélmelerden olusmustur.)

L noktasi M noktasi
A) 0 a
B) 0 -a
C) a4 a2
D) a4 -a/2
E) a 2a

Sartiinmelerin ihmal edildigi sekildeki yatay yalitkan diizlem-
de dlzgun E elektrik alani bulunmaktadir. Birbirine esneme-
yen yalitkan iple bagli bulunan sekildeki yikli S ve T cisimleri
dengede iken ipteki gerilme kuvveti sifirdan farkli olmaktadir.

\

ymi

ip
s@Q——Or

\{

\

Buna gore,
I. S ve T cisimleri pozitif yukliddr.
II. S cismi pozitif, T cismi ise negatif yiklGdr.
Ill. S ve T cisimlerinin yik miktarlar egittir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz Il
D) Il ve llI

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan

8.

4. TEST

Yer cekimi ivmesinin buyukligunin g oldugu ortamda, sur-
tinmesiz a acili egik duzlemde, -q yukli m kutleli parcacik
sabit v 6teleme hizi ile kayarak sekildeki gibi hareket etmek-
tedir.

+y

el

N
A

Ortamdaki sabit elektrik alanin dogrultusu sekilde veri-
len koordinat sistemi lizerinde olduguna gore, elektrik
alanin yéni ve buyukliigu icin ne séylenebilir?

Yonu Buyaklugu

A) +X m-g-sin(a)
q

B) -X m-g-sin(a)
q

C) +y m-g-cos(a)
q

D) -y m-g-cos(a)
q

E) -X m-g-tan(a)
q

Elektrik yukli noktasal X ve Y cisimleri sekilde verilen dik tg-
gen Uzerine yerlestirildiginde S noktasindaki bileske elektrik-
sel alan E olmaktadir.

E
s
e
'_’3._0_ _________________________ [*&
X Y

o > 6 olduguna gore X ve Y cisimlerinin S noktasin-
da olusturduklan E,, E, elektrik alan biiyiikliikleri ile E
arasindaki bliyikliik iliskisi agsagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A)E,>E,>E B)E,>E,>E
C)E>E,>E, D)E>E,>E,
E)E,>E>E,




FiziK
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Elektriksel Potansiyel

Tanilayici dallanmis agacta verilen yargilardan Zeynep surekli
yanlis, Mustafa surekli dogru cevap vererek ilerlemektedir.

Elektriksel potansiyel
vektorel blyUkIktir.

v N
Elektriksel kuvvet (F) - Uzaklik(d) Elektriksel kuvvetlere karsi is
yapildiginda sistemin elektriksel

grafiginin altinda kalan alan
D / \ Y D / \ Y
1 2 3 4

Buna gore, Zeynep ve Mustafa’nin ulastigi ¢cikislar hangi
secenekte dogru verilmistir?

Zeynep Mustafa
A) 1 3
B) 2 4
C) 2 3
D) 3 1
E) 3 2

Elektriksel potansiyel skaler bir buyUkliktur. Diger ifadeler ise
dogru oldugundan surekli yanhs cevaplardan ilerlendiginde
Zeynep 3, dogdru cevaplardan ilerlendiginde Mustafa 2 numa-
rali ¢cikisa ulasir.

Cevap: E

Birbirine esit uzaklikta bulunan A, B, C, D, E noktalari bir
dogru boyunca igaretlenmistir. +3q buyukligundeki g, yaka A
noktasina,-q blyGklugandeki g, yika D noktasina,-2q bayuk-
IGgandeki g, yuka E noktasina yerlestirilmistir. Yikler sekilde-
ki konumdayken sistemin elektriksel potansiyel enerjisi E, dir.

g, =+3q 9,=-9 d3=-29
O A @@ ff @B
A B C D E

q, yukii C noktasina getirildiginde sistemin elektriksel

E
potansiyel enerjisi E, olduguna gore, E—‘ orani kactir?

2
1 1 1
A) —— B) —— C) — D) 2 E) 4
) =3 ) -5 )% ) )
Coziim:
_ (#3a)(-q) , (-a)(-2q) ., (+30)-(-29) e
E, =k 3d +k d +k 4d E = k2d
_o (#39)(=q) ., (-a)(-2q) ., (+39)(-2a) ¢ _ 5. 9
Ey=k g tk-—5g— +k—p4 E,=-2k d
qZ
k=
E].= 2d =1
SN
d Cevap: C

3.

Bir kenar uzunlugu d olan eskenar altigenin kdselerine —q,
-2q, -3q, +q, +2q ve +3q yukleri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

+2q d

+q
Buna gére, O noktasinda olusan toplam elektriksel po-
tansiyel kac kTq “dir?

C)2

D) 1 E)O

v__ka ka k-29 k-29 k-3g k-3q9_,
d d d d d d

Cevap:E

-q yUkli noktasal cisim yatay duzlemde bulunan diizgiin
elektrik alan icerisinde sirasiyla A, B, C, D ve E noktalarin-
dan gegcirilerek hareket ettiriimektedir.

A 9
4<' >
B C R
D >
a E » Yatay
Dusey

Buna goére,

|. A-B araliginda cisim Uzerinde is yapilmaz.
Il. B-C araliginda elektriksel kuvvetler is yapmistir.
Ill. C-D arahginda elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmistir.

IV. D-E araliginda elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve IV

D) Il ve IV

C)llvelll
E) I, 11l IV

Coziim:

. is yapilmaz ¢iinkii A ve B noktalarinin potansiyelleri esittir.
(Dogru)

Il. Elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmistir. (Yanhs)
Il Elektriksel kuvvetler is yapmistir. (Yanlig)
IV. Elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmistir. (Dogru)

Cevap: B
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5.  Sdrtinmelerin ihmal edildigi ortamda plastik bir yayin iki ucu-
na baglanan +q yUkli noktasal K ve L cisimleri yatay diizlem
Uzerinde sekildeki gibi dengededir.

0
d*d
K .- e L
+q AL~ +
d ' d Yatay

Buna gére,

I. K cisminin yUkinU +2q’ya ¢ikarmak.
1. Yay sabitini azaltmak.
[l. L cisminin yukini —q yapmak.

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa O noktasin-
daki elektriksel potansiyel kesinlikle azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lyadall

C) Yalniz lll
E) Il yadalll

Cozim:
Elektriksel potansiyel skaler bir biyukltktir ve matematiksel

modeli, V = k'Tq ile ifade edilir.

O noktasindaki elektriksel potansiyel V = kTqukTq = %
K yukinun yukd 2q yapilirsa yiklerin birbirlerine uyguladigi
elektriksel kuvvet artar ve yikler hem birbirinden hem de O
noktasindan uzaklasmis olurlar. Fakat bu uzaklasmanin ne
kadar oldugu bilinmediginden kesin bir yargiya varilamaz o

yuzden 1. yargi kesinlikle dogrudur diyemeyiz.

Yay sabiti azaltilirsa ylklerin dengede kalabilmesi icin yay
daha ¢ok uzamak zorunda kalir. Yukler hem birbirinden hem
de O noktasindan uzaklasir. Formulden de gérilecegi tizere
d arttigi icin elektriksel potansiyel kesinlikle azalir. Il. Yargi
dogrudur.

L yOku —q yapilirsa yukler birbirini cekecek yay kisalacak ve
yiklerin O noktasina olan mesafesi azalacaktir ancak K yiku
+q, L yik( —q oldugundan O noktasindaki elektriksel potansi-
yel sifir olacaktir. Bu yuzden 3. yargi da kesinlikle dogrudur.

Cevap: E

Elektriksel Potansiyel

6.

COzUMLU SORULAR

Yalitkan iplerle tavana baglanan yikli K ve L cisimleri sekil-
deki gibi dengededir.

Yatay

Yalitkan ip

Buna gore,

I. Cisimlerin kitlelerini artirmak.
II. K cisminin yuk miktarini artirmak

IIl. L cisminin yik miktarini azaltmak.

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa O noktasin-
daki elektriksel potansiyel artabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Iyadalll

C)lyadall
D) lyadallyadalll

Cozim:

Elektriksel potansiyelin matematiksel modeli asagida verilmistir.

Formilden de goraldagu Uzere yikler arasi mesafe ile elekt-
riksel potansiyel ters orantilidir. Cisimlerin ktleleri artirilirsa
iplerin duseyle yaptigi a¢i azalacaktir. Dolayisiyla cisimler
sekilde gosterilen oklar yéninde bir miktar hareket edecek-
tir. Cisimler O noktasina yaklastigi ve elektriksel potansiyel
mesafe ile ters orantili oldugundan yuklerin bu noktada olus-
turdugu elektriksel potansiyel artacaktir. Cisimler (=) yUkli
olsaydi elektriksel potansiyel azalacakti.Fakat soru kékiinde
olabilir denildigi icin I. yargi dogru olabilir.

Yine cisimlerin yuk isaretleri ile ilgili bir bilgi veriimediginden
K ve L cisimlerinin yUklerini artirmak ya da azaltmak O nokta-
sinda olusan elektriksel potansiyelin artmasina neden olabi-
lir. . ve 1ll. yargi da dogru olabilir.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

Elektriksel Potansiyel

Fizik

7.

Sekildeki +q yuUkinun etrafindaki es potansiyel yuzeylerin
Ucu kesikli cizgilerle gosterilmistir. K noktasindaki —q yuku si-
rasityla L, M, N ve P noktalarina taginmistir. YUkan takip ettigi
yol, bu noktalar arasindaki oklarla gésterilmistir.

Buna goére yiik tasinirken hangi noktalar arasinda elekt-
riksel kuvvete karsi is yapiimistir?

A) Yalniz K-L B) Yalniz L-M C) L-M ve M-N
D) M-N ve N-P E) K-L ve N-P

Coziim:

+q ile —q birbirini ¢ceker. Dolayisiyla disaridan herhangi bir
kuvvet uygulamaya gerek yoktur. Bir is yapiimistir fakat bu isi
elektriksel kuvvetler yapmistir. Soruda elektriksel kuvvetlere
karsi yapilan is sorulmaktadir. Bu ylzden K-L arasi elektrik-
sel kuvvetlere karsi is yapiimamistir.

L-M arasinda —q yukl +q yUkine ne yaklasmis ne de uzak-
lasmistir. Bu ylizden yapilan is sifirdir. Yani ne elektriksel
kuvvetler is yapmistir ne de elektriksel kuvvetlere karsi is ya-
pilmigtir.

M-N arasinda —q yuki +q yukinden uzaklasiyor. Bu ancak
disaridan bir kuvvet uygulayarak mamkun olabilir. Dolayisiyla
burada elektriksel kuvvetlere kargi bir is yapiimistir.

N-P arasindaki yériingenin diz olup olmamasi 6nemli degil-
dir. Onemli olan +q yikiinden uzaklasip uzaklasmadigidir.
Neticede —q yuku +qg yikinden uzaklastiriliyor. Bu ytzden
burada da elektriksel kuvvetlere karsi is yapiimistir.

Cevap: D

8.

Ayni sayfa duzlemindeki K, L, M noktalarina sabitlenmis nok-
tasal ylklerin O noktasinda olusturduklar toplam elektriksel
potansiyel sifirdir. L ve M’nin yikleri sirasiyla +3q ve -2q’dur.

OK
|\/|O -2q
L
o o0
+3q

Buna gore K noktasina sabitlenmis yiik kac q’dur? (Birim
kareler 6zdestir.)

D) 4 E)5
Cozim:

Elektriksel potansiyelin matematiksel modeli asagida verilmistir.

K Oncelikle L ve M yiiklerinin

O noktasinda olusturduklari

G\ elektriksel potansiyelleri he-

N\ saplayalim. Birim karenin her
\5d bir kenarini ‘d’ olarak alalim.

\ MO -2q L'deki yukun O’da olustur-
| dugu potansiyel,
Q 0 k-3q k
+3q e Kkeq_K9q
3d d
M’deki yikin O’da olusturdugu potansiyel
v = K29 g
M d

Soruda K, L, M yuklerinin O noktasinda olusturduklari toplam
elektriksel potansiyelin sifir oldugu belirtiimis. O halde,
Ve+V +V,=0
Buldugumuz V| ve V,, degerlerini yerine koyarsak,
k- k-2
VK + _q + ﬁ)z 0
d
K’deki yukin O noktasinda olusturdugu elektriksel potansiyel,

K-
V.= LS olarak hesaplanir.
d

K noktasal ylkinden O noktasina bir dogru cizdigimizde
olusan ucgenin dik kenarlarinin 3d ve 4d oldugunu goéririz.
Dolayisiyla K noktasal yikinin O noktasina olan uzakhgi 5d
olarak hesaplanir.

k-q_k-q
vV =~ K
K d 5d

g, = 5q olarak hesaplanir.

Cevap: E




Fizik Elektriksel Potansiyel

9. Aynidiuzlemdeki +3q, +q ve -2q noktasal elektrik yikleri diiz-
gun altigenin kdselerine sekildeki gibi sabitlenmistir. Yuklerin
A noktasinda olusturdugu toplam elektrik potansiyel V,, B
noktasinda olusturdugu toplam elektrik potansiyel V,, C nok-
tasinda olusturdugu toplam elektrik potansiyel V dir.

Buna goére V,, V,, ve V. arasindaki buytiklik iligkisi na-

sildir?

A)V,>V, >V, B)Vy>V, >V, C)V,=V,>V,
D)V,>V,>V, E)V,>V, =V,

Cozim:

Sekil diizglin altigen oldugundan her bir kdse arasi uzaklik
esittir, bu uzaklik sekilde ‘d’ olarak ifade edilmistir.

ERCTo [ M— <« B
qe- -
\
\
7 N, 7
/ \\ / \\
/
/ d \ / \
! N / \
! \\ ! \\
/

/ \, /

& * P+q
\ /N ’
\

\ 7 \ 7
N / N, /
\ 7 N ’
\ /
\ / N /
-2q & “C

O halde noktasal ylklerin potansiyelini veren V = k-q ifade-
sinden toplam potansiyelleri bulunabilir. d

3kq 2kg ., kq _3kq

Va=g " *2d ~2d

_3kq_2ka, ka _ 2
Ve="q "33 *q - d

_3kq _2kq kq_ kq
Ve=%3 "9 *d -2d

Bu durumda cevap V, >V, >V olur.

Cevap: B

COzUMLU SORULAR

10. Eskenar lUggen seklindeki turdes, yalitkan bir levhanin alt
kenarina esit araliklarla q,, g, ve q, yikleri konulmustur.
Yiklerin levhanin agirlik merkezinde olusturdugu bileske
elektrik alan buyUklugu sifirdir.

(oF Qg ds

Buna gére sadece q, ve q.’lin levhanin agirlik merkezin-
de olusturdugu toplam elektrik potansiyel V., sadece
g,’nin levhanin agirlik merkezinde olusturdugu elektrik

Vv
potansiyel V, ise V1 orani kactir?

A)-4 B)-2 C) — D)- B

d

q, | g ds d % 93
o .
30 Sekil | Sekil Il
Levhanin agirlik merkezindeki elektrik alanin sifir olabilme-
si igin E, = E, olmali bu sebeple q, = g, diyebiliriz. Ayrica
Sekil Il'deki gibi E, + E, = E, olmak zorundadir. O halde,
ka; _ kg,
(2d)? ™ (d)?
Ancak elektrik alan yonlerine bakarak oranin -4 olmasi ge-

rekir. BOylece yukler arasindaki orani bulduk. Artik elektrik
potansiyel hesabina gecebiliriz.

q,=0,=-4q ve g, = q diyebiliriz.

V__4kq_4kq__4kq

W ad 2d~ d
k

Vo=g

\';

Yi_ .

v, 4

Cevap: A




COzUMLU SORULAR

11.

Ayni dizlemde yerlestiriimis aralarinda 2r uzaklik bulunan K,
L noktalarina konulmus noktasal q, ve g, yukli cisimlerin
x dogrultusunda olusturdugu toplam elektrik potansiyelin (V)
uzakliga (x) goére degisim grafigi sekilde verilmigtir.

Buna gére,

I. K noktasina pozitif yik konulmustur.
1. Cisimlerin yuk miktarlar esittir.
Ill. KL’nin tam ortasinda elekrik potansiyel sifirdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll

C)I ve il
E) 1, Il ve lll

Coéziim:

K ve L noktalarinin orta noktasinda potansiyel sifir olduguna
gore orta noktada yukler esit buyUklukte biri +V digeri -V po-
tansiyel olusturmustur. Buradan yiklerin esit buyUklikte zit
isaretli oldugunu anlayabiliriz. (V = ka/d) II. ve Ill. yargi dogru.

Bu durumda K noktasi etrafinda toplam potansiyel pozitif ol-
duguna gore K noktasina pozitif yik konmustur. I. yargi dogru.

Cevap: E

Elektriksel Potansiyel

Fizik

iletken r ve 2r yaricapli icleri bos K ve L kiirelerinin elektriksel
potansiyel — uzaklik grafikleri Sekil | ve Sekil I1'de verilmistir.

V (Volt) V (Volt)
L
3V
" r(m) AN
-svf o r (m)
Sekil | Sekil Il
Buna gore,

I. K'nin yuk miktari L'nin yik miktarindan fazladir.

Il. Kureler birbirine dokundurulursa son potansiyelleri egit
olur.

IIl. Kareler birbirine dokundurulup ayrilirsa yik oranlari
A

CI_ = E olur.

L
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ii C)lvell

E) L, Il ve lll

Cozim:
Grafikler incelendiginde; V, = -3V, V =3V

iletken kirenin potansiyeli V = k - g/r dir.

Vi=-3v=k- X Vi=3V=k g
=3V'r 6V-r
k=% Q="K

g, =-3qdersek q =6qgolur. Iq
yanlistir.

« | <lg,l oldugu igin I. yargi

Kireler birbirine dokundurulursa potansiyelleri esit oluncaya
kadar yuk gecisi olur. Kureler yuklerini yarigaplari ile dogru
orantili olarak paylasir.

Son durumda

q
=k.
Vi’ =V’ oldudu i¢in Il. yargi dogrudur.
V. '=
gk’ =4 aQ’
q°°2 olarak bulunur.
q.’=29 q.

r yaricapli K kiresinin yUki g ve 2r yarigapli L kiresinin
yuka 2q olur. (Ill. yargi dogrudur.)

Cevap:D




FiziK Elektriksel Potansiyel COzUMLU SORULAR
S T,

13. K, L ve M noktalarinin elektriksel potansiyelleri sirasi ile -2V,
-8V ve -4V’dir.

Ykl bir parcacik K’den L’ye getirildiginde elektriksel
kuvvetler is yaptigina gore,
|. Parcacik pozitif yukluddr.

Il. Parcacik M’den L’ye tasinirken sistemin elektriksel potan-
siyel enerjisi azalir.

Ill. Parcacik K’'den M’ye tasinirken sistemin elektriksel potan-
siyel enerjisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il
Coziim:
L M K
-8V -4V -2V

YUkIu parcacik K’'den L'ye geldiginde elektriksel kuvvetler is
yapiyorsa yUk pozitiftir. + yUkll parcacik ylksek potansiyel-
den dusuk potansiyele gittiginde elektriksel kuvvetler is ya-
par ve sistemin elektriksel potansiyel enerjisi azalir. + yUkla
parcacik dusuk potansiyelden ylksek potansiyele gittiginde
elektrikse kuvvetlere karsl is yapilir, sistemin elektriksel
potansiyel enerjisi artar.

+ yUkIU parcacik tasinirken

Epazalir.
L M
L] L] L]
-8V -4V -2V
Ep artar.

Cevap: B




FiziK

Elektriksel Potansiyel

.C. MILLI EGITIM

AKANLIGI

Esit bayuklukteki yuklere sahip noktasal cisimler bir diizlem
Uzerinde sabitlenmiglerdir. YUklerin etrafindaki elektriksel po-
tansiyelleri tanimlayan es potansiyel cizgileri ve cizgilerin po-
tansiyel degerleri sekilde gdsterilmistir. Es potansiyel cizgile-
rinin Gzerinde belirtilen K ve L noktalari arasindaki potansiyel

farki V,, K ve M noktalari arasindaki potansiyel farki V,,, L
ve M noktalar arasindaki potansiyel farki V , 'dir.
- ,"*\
- ~So ~
/” BN /,/ M N
/ \\ 4 - = \\
’ PASEREN - ~
, /, \\ \\ Il ,/ \\ \
I S TR N \ \
1 / ’( [N P \ \ \
1 ! valtl o \ \ 1
I 1 ! ‘ L} ! 1 1 . ] 1 !
\ \ 1 (RN +q ] 1
\ voa e U / 1
\ \ N 7 v N ’ 1
\ \ N Y A i 4 !
\ . -3V L0 N 3V ., /
\ < -7, WO~ - )
AN -2V . N, 2V 4
\\~ //_1\/ 1\7\\~ -7
i ov

Buna gbre V, ,
iliski nasildir?

V.. Ve V,, potansiyel farklar arasindaki

AV, >V, >V,
C)Veu>V > Vi

B) V>V >V
D)V,u>Vu >V
E)Viu>Viu> Vi

Ozdes X ve Y iletken cisimleri sirasiyla —q ve +3q ile yiik-
ludar. iki cismin orta noktasinda bulunan K noktasinda yiik-
lerin olusturdugu elektriksel potansiyel V buyukligundedir.
Cisimler bir yalitkan ile tutularak birbirine dokunduruluyor ve
tekrar eski konumlarina getiriliyor.

X K Y
o . o
-q +39

Buna gére son durumda K noktasinin potansiyeli ka¢c V
olur?

C)o D) E) 1

K noktasinda bulunan +q yukli noktasal cisim sekilde belirti-
len dogrusal KL ve MN yollari ile cembersel LM yériingesini
ok yéniuinde izleyerek hareket ettiriliyor.

+q L 0 M N

Buna goére cismin hareketi boyunca O noktasindaki
elektriksel potansiyel nasil degisir?

K-L arasi L-M arasi M-N arasi
A) Artar Azalir Degismez
B) Artar Degismez Azalir
C) Degismez Degismez Degismez
D) Azalir Azalir Azalir
E) Azalir Degismez Artar

iletken ve nétr haldeki K ve L kirelerinin yaricaplarn sirasi
ile r ve 3rdir. K ve L kireleri Sekil I'deki gibi birbirine temas
edecek sekilde tutulurken eksi yuk ile ylklenmis bir cubuk ku-
relere yaklastinimistir. Gubugun etki alani icindeyken kureler
birbirinden ayrilarak, yukli gubuk uzaklastiriliyor. Sonrasinda
kureler Sekil 1'deki gibi birbirilerini elektriksel olarak etkileme-
yecek kadar uzaga yerlestirildiginde K ve L kurelerinin ylze-
yindeki elektriksel potansiyelleri sirasiyla V, ve V, olmakta-
dir.

sekil Il

v
Buna gére VK orani kactir?

Sekildeki kare dizlemin kdselerine sekildeki gibi noktasal
yukler yerlestirilmistir.

@ 9
N ’
N s

N 7’ 1
1 ~ 7’ 1
\ R .
N 7’ 1
! ~ ’ 1
1 N 7’
1 N 4 1
N 4 1
i NoY !
1 \. |
1 s H
i AN
I ’ N )
d N 1
1 ' Ay 1
! . .
4 N 1
1 . N 1
| . N
7’ ~ 1
1 v N 1
1z ~
o 3
Buna goére,

I. O noktasindaki bileske elektrik alan bayukligu sifirdir.
Il. O noktasindaki toplam elektriksel potansiyel sifirdir.

Il. Sistemin toplam elektriksel potansiyel enerjisi sifirdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve I C) lve lll

E) I, 1l ve lll
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6. Sekil 'de aralarinda d mesafesi bulunan +q yUklerinden olu-
san sistemin elektriksel potansiyel enerjisi E’dir.

-q
°
e o \
d +q@--- da ® +q
Sekil | Sekil Il

Buna gére Sekil I’deki eskenar licgen késelerine sabitle-
nen yiikler ile olusturulan sistemin elektriksel potansiyel
enerjisi ka¢ E’dir?

A)3 B) 2

7. Sekildeki gibi E dizgun elektrik alan icerisindeki K noktasin-
da —q yUkd bulunmaktadir. YUk K noktasindan N noktasina
esit uzunluktaki KL, LM ve MN yollarini izleyerek getiriliyor.
Bu sirada elektriksel kuvvetlere karsi yapilan igler sirasi ile
W,, W, ve W 'tar.

L, o
di “q | E
w M N .
K@ -q

Y

Buna gore yapilan isler arasindaki iliski nedir?
AW, >W, >W,
C)W, =W,=W,

E) W, >W, >W,

B)W,>W,>W,
D)W, >W, =W,

8.  Surtunmelerin ihmal edildigi yatay diizlemde +q yUku ile yik-
lenmis iki yikten biri K noktasinda sabitlenmig, digeri ise M
noktasinda tutulmaktadir.

+q +q
@ e o
K L M

M noktasindaki yik L noktasina getirilirken,

|. Elektriksel kuvvetlere karsi is yapilmistir.
1. Sistemin elektriksel potansiyel enerjisi artmistir.

Ill. YUk L noktasindan serbest birakilirsa M noktasinda den-
geye gelecektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il velll

Elektriksel Potansiyel

9.

10.

11.

1. TEST

Sartinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde +q yUkli X ve
Y noktasal yukleri, aralarinda d mesafesi olacak sekilde tu-
tulmaktadir. Y yuku serbest birakildiginda dogrusal bir yol
izleyerek K noktasindan E kinetik enerjisi ile gecmektedir.

+q +q
Q- Q- O CEICCRTREERREERRRIRRE °
x d vy 9 K 2d L

Buna gore, Y yukii L noktasindan gecerken kinetik ener-
jisi ka¢ E olur?

D)2 E)4

Ozdes karelerden olusmus yatay diiziemde A, B ve C nokta-
larina sirasi ile noktasal +q, -2q ve q, yUkleri sabitlenmistir.

Buna gére O noktasindaki toplam elektrik potansiyelin
sifir olmasi igin g, ka¢ g olmalidir?

V2 2

A) 5 B) = C) 1

O merkezli r, 2r, 3r yaricapl gembersel yalitkan dizleme se-
kildeki gibi sabitlenmis X, Y, Z noktasal yUklu cisimlerinin O
noktasinda olusturdugu elektrik potansiyeller sirasiyla V, 3V,
V kadardir.

--------

Sekil |
Buna gore cisimlerin O noktasinda olusturdugu bileske
elektriksel alan yénii Sekil II’deki 1, 2, 3 yénlerinden han-
gileri olabilir?

Sekil Il

A) Yalniz 1 B) Yalniz 2

E)1,2ve 3

C) Yalniz3
D)2ve 3
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Elektriksel Potansiyel

Esnemeyen ipin bagh oldugu gubuk ile +q, yGklu cismin bagl
oldugu yalitkan yayin yer ¢ekiminin ihmal edilmedigi ortam-
daki denge konumu sekilde verilmistir. S noktasindaki kesikli
gizgilerle gosterilen yere +q, yukli bir cisim yapigtiriliyor.

——

Yer(yatay
+q, ylkii yapistirildiktan bir siire sonra;

I. +q, ve +q, ylklerinin elekiriksel potansiyel enerjisi,
Il +q, ydkdnin yere gore yer gekimi potansiyel enerjisi,
1. +q, yukinln yere gore yer gekimi potansiyel enerjisi
niceliklerinden hangileri azalir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Ayni dogrultuda sabit tutulan pozitif yukli X tanecigi ve nega-
tif yUkla Y tanecigi sekilde verilmistir. X taneciginin A noktasi-
na uzakhgi d,, Y taneciginin A noktasina uzakhgi d, dir.

X A Y
® ) . ) ®
Buna gore,

. X’in A noktasindaki potansiyeli, Y’nin A noktasindaki po-
tansiyelinden buyuktar.

.d, > d, ise A noktasinin elekiriksel potansiyeli sifirdan
farklidir.

Il. Yukler ayni dogrultuda bir miktar A noktasina yaklastirilir-

sa, A noktasinin elektrik potansiyeli artar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalnizll C)lvell

E) I, Il ve lll

Sekilde verilen —q yUkli cismin konumu sabit olup etrafindaki
es potansiyel yuzeyler kesikli gizgilerle gosterilmigtir.

Buna gére +q yiiklii noktasal bir cisim K noktasindan L
noktasina goétiriiliirken cisimler arasindaki elektriksel
potansiyel enerji nasil degisir?

A) Sirekli artar. B) Surekli azalir.

C) Once artar, sonra azalrr. D) Once azalir, sonra artar.

E) Degismez.

4. Duzgun altigen seklindeki yalitkan bir dizlemin koselerine yer-

lestirilen elektrikle yukli noktasal S ve T cisimlerinin X nokta-
sinda olusturduklari toplam elektriksel potansiyel sifirdir.

Buna gore diizgiin altigenin K, L, M bdlgelerinden hangi-

lerinin icindeki bir noktada toplam elektriksel potansiyel
sifir olabilir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C) YalnizM

D) K ve M E)K,Lve M

Elektrikle yUkli iki iletken kure birbirine dokundurulup ayrildi-
ginda aralarinda yuk aligverisi olmuyor.
Buna gore baslangicta kiirelerin;
I. YUk miktarlari,
II. YUklerinin isaretleri,
Ill. Yuzeylerindeki elektrik potansiyelleri
verilenlerinden hangileri kesinlikle aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve lll

C) Yalniz lll
E)I, lvelll

Esit bélmeli sekildeki yalitkan dizlemde +q yiki O noktasina
sabitlenmistir. YUkIU bir pargacik K noktasindan L noktasina gé-
taruldagunde sistemin elektriksel potansiyel enerjisi azalmistir.

K

Me

() L

Buna gore ayni parcacik;
I. K'den M’ye,

Il. L'den N'ye,

IIl. L'den M’ye

ayri ayri gotiiriildiigiinde hangilerinde elektriksel kuvvet-
lere karsi is yapilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvell

C) Yalniz Il
E)lvell



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

7.  Esit bolmeli dizlemde q, ve g, yUkli noktasal cisimlerin A
noktasinda olusturduklari bileske elektriksel alan E sekilde
verilmigtir.

Ch.

Buna gore X, Y, Z, T ve U noktalarindan hangisinde elektriksel
potansiyel sifirdir?

A) X B)Y C)z D)T E)U

8. Yalitkan yatay bir diizleme elektrik yukleri +2q olan noktasal
cisimler sekildeki konumlarinda sabitlenmistir.

Buna gore elektrik yiikii +q olan noktasal bir cisim
hangi noktalar arasinda hareket ettirilirse elektriksel is

yapilmaz?
A) K'den N'ye B) K’den M’ye
C) K’'den L'ye D) L’den M'ye

E) M’den N'ye

9. g, Ve q, yUkli cisimler yatay surtiinmesiz diizlemde O nokta-
sina sirasiyla 3d ve 2d uzaklga konuldugunda O noktasinda-
ki elektriksel potansiyel sifir oluyor.

Buna gore, baska hangi noktada elektriksel potansiyel
sifir olur?

A) K’nin solunda 2d uzaklikta
B) O’nun solunda 2d uzaklikta
C) O’nun saginda 5d uzaklikta
D)

)

E

L’nin saginda 5d uzaklikta

L’nin saginda 10d uzaklkta

Elektriksel Potansiyel

2. TEST

10. Elektrikle yuklu F, Z, K cisimleri yalitkan t¢gen dizleminde

11.

tutulmaktadir. Z cismi ok yéninde hareket ettirildiginde F ile
Z arasindaki ve Z ile K arasindaki elektriksel potansiyel ener-
jiler azahyor.

F,\\

/

Buna gére F, Z, K cisimlerinin elektrik yiiklerinin isaretle-
ri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmis ola-
bilir?

F 2z K
A+ + -
B) + - +
C) + - -
D) - + -
E) - - -

Sekildeki silindire sarili yalitkan ipin ucuna bagl olan —q
elektrikle yukli cisim, silindir sabit konumda kalacak sekilde
ok yoniinde dénmektedir. Cisim déndikge ip silindir Gzerine
sarilmaktadir. Cisim sekildeki konumda iken K noktasindaki
elektrik potansiyeli V., ilk kez x dogrultusuna geldiginde V,,
ikinci kez x dogrultusuna geldiginde V, olmaktadir.

TK

|

X

Buna gére V,, V,, V, arasindaki iligki asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) V,>V, >V,
B) V,>V,>V,
C) V,>V,>V,
D) V,>V,>V,
E) V,>V,=V,
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Elektriksel Potansiyel

Sekli diizgiin olmayan (-) yuklu iletken bir cismin etrafinda
olusan es potansiyel egrileri sekildeki gibidir. X, Y, Zve T eg-
rilerin Gzerindeki noktalarin potansiyelleri V,, V,, V, ve V_’dir.

° Y
,,,,,,,,, e 7
,,,,,,,,,,, o7
Buna gére,
l. Elektriksel  potansiyellerin  buyUklik  siralamasi,

V>V, >V, >V dir.
Il. X noktasindan Y noktasina (+) ylku tasirken elektriksel
kuvvetlere kargi is yapilir.

Ill. Z noktasindan X noktasina (-) yuki tasirken elektriksel
kuvvetlere karsi is yapilir.

IV. Z noktasindan T’ye yUKklu bir cisim tasinirken is yapilmaz.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell C)lllve IV

D) I, lllve IV

B) Il ve Ill
E) Il Il ve IV

iletken yUkIi K ,L ve M levhalariyla kurulan diizenek sekilde
verilmistir. (+) yUkli noktasal bir cisim K levhasindan serbest
birakiliyor. Cismin X noktasindaki kinetik enerjisi E,, Y nokta-
sindaki kinetik enerjisi E, oluyor.

d_dl 2 2 M
+q k
X Y
d

ELJJA *'.J L__| Mi__i

80 volt 40 volt

E
Buna gore, E—X orani kactir? (Surtinme ve yer ¢ekiminin
Y

etkileri ihmal edilecektir.)

Yeterince uzun yukli iletken paralel levhalarin arasinda
elektrik alan cizgileri duzglndur. Bu levhalarin arasina bira-
kilan yUkli cisimlere elektriksel kuvvet etki eder. Bu bilgileri
6grenen bir 6grenci sekildeki gibi dusey dizlemdeki V potan-
siyel farkiyla yuklenmis X ve Y levhalar arasina yukli metal
bilyeyi v, hiziyla firlatiginda, bilyenin yolundan sapmadan
levhalari gectigi gdzlemliyor. Bilyenin kitlesi m, levhalar arasi
uzaklik d, bilyenin ylku q ve yer ¢cekimi ivmesi g kadardir.

X Yatay
"’;;;;- m—
- v
1 0
O >
+ w d
L — —_—e
Y Yatay
Buna gore,

1. Bilyenin ylkinun cinsi pozitiftir.
Il. Bilyeye levhalar arasinda etki eden elektriksel kuvvetin

Y i,

buydklugu e

IIl. d uzakhgr azaltilirsa, bilye X levhasina dogru sapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Ayni maddeden yapilmis ici dolu X ve Y metal kireleri esit
uzunluktaki agirliksiz yalitkan iplerle O noktasindan tavana
aslildiklarinda sekildeki gibi dengede kaliyorlar ve O nokta-
sindaki elektriksel potansiyel V oluyor.

+2q +4q

Buna gore,
I. X'in Y’ye uyguladigi elektriksel kuvvet, Y’nin X’e uyguladi-
g1 elektriksel kuvvetten blytiktir.
Il. a > pB’dir.

IIl. Demir bilyeler birbirine dokundurulup ayni O noktasina
asildiklarinda, O noktasindaki elektriksel potansiyel de-
Jismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll
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5. Sdrtinmesiz yatay dizlemde gerilimi V olan Uretece bagla-
narak yuklenen iletken paralel levhalar arasinda sekildeki gibi
serbest birakilan m kitleli, g yukli cisim v, hiziyla diger lev-
haya carpiyor.

Buna gére cismin levhaya carpma hizi v;'1 veren ifade aga-
gidakilerden hangisidir?

) [ B) /m o [V
24 m m
m m
D) [zqv B Jav

6. AB noktalar arasindaki Urete¢c yardimiyla yiklenmis yatay
ve surtinmesiz dizlem Uzerindeki paralel levhalar arasinda
+yUklG X cismi gekilde gosterilen konumundan v, hiziyla firla-

Vo

tiliyor. Cisim L noktasindangecerken hizi — oluyor.
d d
R RGUEEE e L >l
® X v
K ” L “IM
| [
| |
| |
\| \I
_——— e
A B
Buna gore,

I. Levhalara bagli olan Uretecin A ucu (-), B ucu (+)'dir.
1. Cisim M noktasinda levhaya carpar.
Ill. Cisim L-M arasindan geri doner.
yargilarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E) Ive lll

A) Yalniz |
D)lvell

Elektriksel Potansiyel

7.

3. TEST

m kutleli yukli bir cisim dusey duzlemde yalitkan iplerle U¢
farkll diizenege konuluyor. Sekil I'de ip geriimesi T olurken
Sekil I'de 2T oluyor.

T -
2V _—

@ +

Sekil |

L 20

L———-——'— rrrrrrrrrrrrr

Sekil Ill

Buna gére cisim Sekil llI’deki gibi konulursa ip gerilmesi-
nin buylklugl ka¢ T olur?

Sekildeki O merkezli r yarigaph yarim gemberin O noktasina
bir proton sabitlenmistir. K noktasindaki bir elektron oklarla
g0sterilen yoriingeyi izleyerek sirasiyla L, M ve N noktalarin-
dan geciriliyor.

Buna gore,
|. Elektron K’'den L’ye gelirken elektriksel kuvvetlere karsi
yapilan is sifirdir.

II. Protonun L ve M noktalarinda olusturdugu elektriksel po-
tansiyeller esittir.
Elektron M’den N’ye gelirken sistemin elektriksel potansi-
yel enerjisi azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il

C)lvell

E) LIl ve lll
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Elektriksel Potansiyel

Eskenar tcgenin kdselerine yerlestirilen 6zdes X, Y, Z iletken
kurelerinin ylkleri sirasiyla q, = q, q, = 39, q, = q kadardir.
Yklerin baslangigta O noktasinda olusturdugu toplam elekt-
riksel potansiyel V, bileske elektrik alan E ve sistemin elekt-
riksel potansiyel enerijisi Ep oluyor. O noktasi Gggenin agirlik
merkezidir.

Y kiiresi Z’'ye dokundurulup yine ayni yerine konulursa;

I. O noktasindaki elektrik alanin biyUklGgu azalir.
Il. Z kiresinin O’daki potansiyeli 2V/5 olur.

Ill. Elektriksel potansiyel enerijisi Ep artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) llvelll E) I Ilvelll

Duzgun elektrik alanin sekilde belirtilen oklar yéniinde oldugu
yatay duzlemde, K ve L noktalarinda yukleri sirasiyla +q ve -q
olan cisimlerden K noktasindaki pozitif yukli X cismi M’ye, L
noktasindaki negatif yUkla Y cismi ise K'ye géturiimektedir.

Elektrik Alan M
Kosar el
X

” Yatay

Cisimlerin bu hareketleri sonucunda,

I. X’in Gzerinde yapilan elektriksel is Y’nin Gzerinde yapilan
elektriksel isin 5/4 katidir.

Il. K noktasinin elektriksel potansiyeli L ve M’den fazla, L ile
M’ninki birbirine esittir.
I1l. X ve Y’nin Uzerinde elektriksel kuvvetler pozitif is yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8;
K ve L’nin birbirine etkisi ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) 1 ve lll E) Il ve Il

Sekilde sabit tutulan ve birbirlerinin etki alaninda bulunan
ayni miktarda pozitif (+) ve negatif (-) yukli 6zdes kurelerin
olusturdugu es potansiyel ylzeylerin disey kesitleri kesikli
cizgiler ile verilmigtir.

'
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. N 1 . ~
’ Vi RN 1 g RS N
/ , N ;. N
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v N P * LN / ’
~ 4 \ ~ ’ ’
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S 1 Seo -
H -

Buna gére asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) A noktasindan D noktasina pozitif yuklu bir cismi gétir-
meK icin yapilmasi gereken is pozitiftir.

B) X noktasindan G’ye negatif yUklG bir cismi gétiirmek isin
yapilmasi gereken is negatiftir.

C) G noktasinin elektriksel potansiyeli E ve F’ninkinden bu-
yuktar.

D) B noktasinin elektriksel potansiyeli C ve A’'ninkinden k-
cuktar.

E) X ve Y noktalarinin elektriksel potansiyelleri sifirdir.

Yuk miktarlar verilen iletken 6zdes kureler Sekil I'de iggenin
koéselerine, Sekil I'de ise dikddrtgenin gosterilen kdselerine
yerlestirilip yatay dizlemde sabit tutulmaktadir.

-12q
A R L e 2L
+16q A ZA > S 5—3—fa+9q +10q&‘1~377 ——————————— % +6q
K
Sekil | Sekil Il
Buna goére,

I. K noktasinin elektrik potansiyeli L'ninkine esittir.

Il. Sonsuzdan K noktasina +q yUkll cismi getirirken elektrik-
sel kuvvetlere karsi ig yapilir.

IIl. Sonsuzdan K noktasina -q yukli cismi getirmek icin yapi-
lan is, L noktasina getirmek icin yapilan isten kucuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur? ( sin 37°=0,6; cos 37°=0,8)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) Il ve Ill
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Fizik

5. Sekilde bir tiggenin kdselerinde sabit tutulan +g, +q ve -V3q
buyuklugundeki noktasal ylkler verilmistir. YUkler verilen ko-
numlarindayken sistemde depolanan elektriksel potansiyel
enerji E.’dir.

Sonsuzdan -q ylikli bagka bir cismi K noktasina getir-
E

mek icin yapilmasi gereken is W olduguna gore, WP ora-

ni kagtir? ( sin 30°= cos 60° = 0,5; sin 60° = cos 30° = v/3/2)

C)2v3
2

D)3V3 E)4V3

6.  Sekil I'de N noktasinda sabit tutulmakta olan +q yUklG cisimle
ayni dogrultuda bulunan K noktasindan E kinetik eneriji ile fir-
latilan +q yUkli 3m kutleli X cismi M noktasinda durmaktadir.
Sekil 1'deki 6zdes sistemde ise -q yUkli 5m kdtleli Y cismi
K’'den N’ye E kinetik enerjisi ile firlatiimaktadir.

E

—

X cismi@------------- ememmnnnee

.
°
+

Neo]

Y cismi @~ D R ® +q
K L M N

Sekil Il

Sistemlerde bagka yiik ve kuvvetlerin etkisi ihmal edildi-
gine gore asagidakilerden hangisi yanhgtir? (Tim bdime-
ler 6zdes ve esit araliklidir.)

A) Y cisminin M noktasindaki kinetik enerjisi 2E’dir.

C
D

)

B) X cisminin L noktasindaki kinetik enerjisi 3E/4'tlr.
) Y cisminin L noktasindaki kinetik enerjisi 7E/4’tlr.
)

Y cismi yuksek potansiyelden diisik potansiyele hareket
etmektedir.

E) X cisminin L noktasindaki hizi, Y cisminin L noktasindaki
hizina egittir.

Elektriksel Potansiyel

4. TEST

Pozitif yukll bir cisim yatay zeminde sabit tutulurken, cismin
elektriksel etki alanina X ve Y cisimleri ayri ayr yaklasti-
rildiginda, ikili yik sistemindeki elektriksel potansiyel eneriji-
nin yUkler arasindaki uzakliga bagh degisim grafigi sirasiyla
Sekil | ve Sekil II'deki gibi oluyor.

Elektriksel
potansiyel enerji

Elektriksel
potansiyel enerji

uzaklik

“\ dv 3d
4E \ ) I e E—

d d, uzaklik E ‘,

Sekil |

sekil Il

X ve Y cisimlerinin yiikleri sirasiyla g, ve q, olduguna
gore,

I. X pozitif, Y ise negatif elektrik yiku ile yukladur.

kY

Il orani 3'tur.
Ay
Il d—x orani 2'dir.
dY
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, 11velll

Yatay surtinmesiz duzlemde serbest boylari 2d ve esneklik
sabitleri k ve k, olan olan yaylar ve onlara baglanmig noktasal
yikler ile yiik buytklikleri Sekil | ve Sekil II'de verilmistir. iki
sistem de sabit tutulmaktayken Sekil I'deki sistem serbest bi-
rakildiginda yayin boyu 3d olacak sekilde dengeye gelirken,
Sekil I'deki yayin boyu d olarak dengeye geliyor.

+q K +q +q K -4q
I 2 l
J: k | | ‘ k |

2d 2d

Sekil | Sekil 11

Buna goére,

I. Sekil I’deki yayin yay sabiti k,, k'nin 12 katidir.

Il. Sekil I'deki sistemin elektriksel potansiyel enerji degisimi,
Sekil I’dekinin 2 katidir.

IIl. Sekil I'de elektriksel potansiyel enerji azalirken, Sekil I'de
artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
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FiziK

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

Sekil I'deki gibi V potansiyeli altinda ylklenen ve levhalari
arasindaki uzakhgi d olan C sigal siga¢ q kadar yik ile yik-
lendikten sonra yalitkan bir malzeme ile tutularak devreden
ayrihyor, Sekil II'deki gibi paralel plakalar arasindaki uzaklik

2d yapihyor.
C
ok
-t 2d
\Y

Sekil | Sekil Il

Buna gore Sekil II'deki sigacin ilk durumuna gére,
I. YUku azalmigtir.

Il. Levhalar arasindaki potansiyel fark azalmigtir.

lll. Levhalar arasindaki elektrik alan degismemistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Coziim:

Sigag yuklenip devreden ayrildiktan sonra levhalar herhangi
bir yik alis-verisinde bulunmamistir. Toplam ylk miktari de-
gismez. Bu durumda I. éncdil yanlistir.

g=C-V ve C= % olduguna goére, d arttiginda C azalr,
g sabit oldugundan V artar. Bu durumda da Il. éncil de yanlistir.
= % dir. q=C - V’den V cekilip E esitliginde yerine koyalim.

g-A

E eC= T degerini de yerine koyarsak

<

9

C.d

E= iA esitligini elde ederiz. Elde ettigimiz denklemde g,
8 .

ve A sabit oldugundan E elektrik alan blyukligu sabit kalir.
IIl. dncul dogrudur.

Cevap: C

Sekil | ve Sekil I'de X ve Y sigaglari V gerilimi altinda yUk-
lendikten sonra X’in bir levhasinda q bulyukliginde yik de-
polanirken, Y’nin bir levhasinda 2q miktarda yuk depolandigi
goéralayor.

q 2q
|1 |1
1 1
X Y

| |
v v
Sekil | Sekil Il

Buna gére X ve Y sigaclarinda depolanan yiiklerin farkh
olmasinin sebebi,

I. Levhalarinin ytizey alanlari
Il. Levhalari arasi mesafe
I. Siga

niceliklerinden hangilerinin kesinlikle farkli olmasinin bir
sonucudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive ll E) Il ve lll

Cozim:

Sigaclarin depoladigi yik g = C - V ile bulunur.

Ayni potansiyel fark altinda ytklenmelerine ragmen farkli yik
depolamalarinin sebebi sidalarinin farkli olmasidir.

Siga (kapasite), sigaclarin levhalarinin yizey alanina, lev-
halar arasindaki mesafeye ve levhalar arasindaki ortamin
elektriksel gegirgenligine bagli olarak farkli degerler alabilir.
Soruda sorulan sey sigalarinin farkli olmasinin sebebi degil-
dir. YUklerin farkl olmasinin sebebi ise sidalarinin kesinlikle
farkli olmasidir. Bu nedenle I. ve Il. éncll dogru degildir.

Cevap: C
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Fizik

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

COzUMLU SORULAR

3.  Sekil I'de 6zdes iki iletken paralel plaka, arasinda hava ola-
cak sekilde bir araya getirilirek bir siga¢ yapiimistir. Daha
sonra levhalarin arasina Sekil I'deki gibi dielektrik katsayisi
havanin dielektrik katsayisindan farkli olan €,8,ve g, mad-
deleri konuluyor.

A B A i B
& [ &

Sekil Il

Sekil |

Buna gére Sekil I'deki sigacin modellemesi asagidaki-
lerden hangisi gibi olur?

A) B) C)
(I N,
A B A B A B
|_|
D) E)

A8 A 5

Coziim:

Farkli maddeler levhalar arasina konulunca her bir madde
farkli bir siga¢ gibi davranacaktir.

Alt tarafta iki adet seri sigac¢ ve onlara paralel bir siga¢ gibi
davranacaktir.

Tde il
“I o[Je] —

Cevap: B

Uclari arasindaki potansiyel farki V olan pile baglanmis ye-
terince buyuk iletken levhalar yiklendikten sonra m kutleli -q
yUklU cisim levhalarin K noktasindan serbest birakiliyor ve t
sure sonra L noktasina v, hiz blyuklugu ile ¢arpiyor.

<d rrrrrrrrrrrr >
-q
K j@--mmmeeees L
\

Levhalar arasi mesafe d olduguna goére,

I. Vile d artinlirsa cisim t sirede L noktasina c¢arpar.
Il. g ile m azaltilirsa cisim t slrede L noktasina garpar.

lIl. g artinhip V azaltilirsa v, hiz bUydkIGga ayni olur.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (Yer ¢cekimi ve sur-
tinmeler ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Coéziim:

Uclar arasindaki potansiyel farki V olan pile baglanmis ilet-
ken levhalar ylklendikten sonra m kutleli -q yUkli cisim lev-
halarin K noktasindan serbest birakiliyor ve t sire sonra L
noktasina v, hizi ile garpiyor.

1) Levhalar arasindaki cismin ivmesinin blyUkligi a = g—v
-m
1
esitligi ile bulunur. d mesafesiise x = — - a - t? esitliginde x
yerine d yazilirsa 2

q-V

1 . . 1 -V
X = 2 -a-t? ve ayerine —— vyazilirsa x = ri

d-

o

. 12

o
3
3

olarak bulunur.

Eger V ile d ayni oranda artirilirsa t degismez. (l. yargi dogru
olabilir.)

Il) Eger q ile m ayni oranda artirilirsa t degismez. (ll. yargi
dogru olabilir.)

1) Cismin L noktasina ¢arptigi hizi is enerji esitligi ile bulabi-
liriz.

Levhalar arasindaki elektrik alanin yuklu cisme uyguladig
kuvvetin yaptigi is W = q - V ile bulunur. Yapilan is kinetik
enerjideki degisime esittir W=q -V = % -m - (v,)?

Bu esitlikte g artirilip ayni oranda V azaltilirsa is sabit kalabi-
lir, dolayisiyla v, hizi ayni kalabilir. (Ill. yargi dogru olabilir.)

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

YUkla ve iletken paralel levhalarin K noktasindan serbest
birakilan m kutleli q blyUkliginde negatif yike sahip cisim
6nce V, potansiyel farki altinda hizlandirilip daha sonra yUkit
ve levhalar arasindaki potansiyel farki V,, olan iletken levha-
larda saptirilarak M noktasina carptiriliyor.

dx

l—ox

cisim

e

Cismin sapma miktari LM arasindaki mesafe kadar oldu-
guna gore asagidaki yargilardan hangisi dogrudur? ( Yer
cekimi ve tim slrtinmeler ihmal edilecektir.)

A) V/iartirmak sapma miktarini artirir.

B) Vi azaltmak sapma miktarini artirir.

D

)
)
C) q'yu degistirmek sapma miktarini etkilemez.
) m’yi azaltmak sapma miktarini azaltir.

)

E) d, ve d,’yi degistirmek sapma miktarini etkilemez.

Coziim:

Negatif yukiG cisim V, potansiyeli altinda énce hizlandirilir.
Yapilan is cisme kinetik enerji olarak aktarilir. v cismin ilk pa-
ralel levhayi terk edip ikinci paralel levhaya girerkenki hizi ve
ilk levhanin yaptigi is W olmak lzere,

W:(;].V)(:%.m.(v)2

V., potansiyeline sahip ikinci paralel levhada ise negatif yikit
cisim saptirilir. Disey dogrultuda ivmeli yatay dogrultuda ise
sabit hizli hareket yapar.

Duseydeki ivmeli hareketten ILMI mesafesini bulmak istersek

1 ) q-V, N
ILMI = 2 a -t veivme a = — olmak Uzere a ILMI
Y
denkleminde yerine yazilirsa,
1 -V,
ILMI = — - 9% - 2 elde edilir.
2 ,-m

Yatayda sabit hizli hareket ederek y mesafesini v hiziyla t
surede aldigina gore,

y =V - t denklemi yazilir. Buradan t ¢cekilerek ILMI denklemin-
de yerine yazilirsa;

1 9V, ¥y . ,
ILMI = — . ——— . = elde edilir. Daha sonra v? is denkle-
2 d,-m
minden cekilip yerine yazilirsa;
2
1y -V,
ILMI= — - sonug olarak bulunur. Bu denkleme baki-

v VX
larak sapma miktarinin V., V, ve d,’ye bagl oldugu goralar.

Cevap: C

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

Fizik

Ayni ortamda bulunan ve geometrik 6zellikleri ayni olan 6z-
des X ve Y sidaclarindan X, V potansiyel farki altinda yukle-
nip pile bagh sekilde tutulmakta iken, Y sigaci V potansiyel
farkina sahip baska bir pile baglanip yuklendikten sonra ure-
tecten ayrihp Sekil 1I'deki gibi tutuluyor.

Sekil |

X ve Y kondansatorlerinin bulundugu ortamin dielektrik
sabiti € iken levhalar arasina dielektrik sabiti 2¢ olan bir
madde konulduktan sonra,

Sekil 11

I. X si§acinin yuk miktari 2 katina c¢ikarken, Y’ninki degis-
mez.

II. X sigacinin depoladi@i elektriksel enerji 2 katina ¢ikarken,
Y’ninki yariya iner.

Ill. X sigacinin levhalari arasindaki elektrik alan degismez-
ken, Y’ninki 2 katina ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L, Il ve lll

Cozim:

) iki sigac &zdes yani sigalari C ayni. Ayni potansiyel fark V
altinda ytiklendiklerine gére depoladiklari yukler g esit olur.
(@=C-V)

iki sigactan X pile bagl tutuldugu icin yapilan degisiklik ne
olursa olsun pilin V’si sabit oldugundan X sigacinin da lev-
halari arasindaki V potansiyel farki degismez. Y ise yUklenip
koparildigi icin Y’nin uclari arasindaki V degisebilirken depo-
ladig1 yukiin gidebilecegi bir yer olmadigindan dolayi q yuku
sabit kalir. Siga levhalar arasindaki ortamin dielektrik katsayisi
€ ile dogru orantilidir. iki sigacin da levhalari arasindaki orta-
min dielektrik katsayisi 2 katina ¢ikarildidi icin sigalari da iki
katina ¢ikar.

Xicing=C -V denklemiyazilirsa, V sabit C iki katina cikarsa
q yuku de iki katina ¢ikar.

Yicin q=C -V denklemiyazilirsa, q sabit C iki katina ¢ikarsa
V yariya duser. (I. yargi dogrudur.)

I) Depolanan elektriksel potansiyel enerji E = aVv ile bulu-

nur. X'igin q artiyor fakat V sabit oldugunda E_ artar.

Y igin q sabit fakat V yariya distugunden E_ azalir. (Il. yargi
dogrudur.)

1) Elektrik alan E = % ile bulunur. d levhalar arasindaki me-

safe sabit kaldidi i¢in V’'nin degisimine bakmak yeterlidir. X
icin V degismediginden E elektrik alani da degismez. Y icin V
azaldi@ icin E elektrik alani azalir. (Ill. yargi dogrudur.)

Cevap: E




Fizik

Sekil I'de levhalarinin yizey alani A, paralel levhalar arasin-
daki uzakligi d olan sigacin sigasi C ve levhalar arasindaki
elektrik alan siddeti E’dir. Sigag¢ V potansiyel farki altinda yuk-
lendikten sonra Uretece bagl olarak Sekil II'deki gibi levhalar
birbirinden uzaklastiriliyor.

A

v
Sekil Il

Buna gore sigacin Sekil I’deki durumdan Sekil II’deki du-
ruma getirilmesi sirasinda,

I. Sidasindaki degisim %’dir.
II. Uretegten gegen yiik miktari Aq = €,-A-Edi.
1
Ill. Yapilan mekanik isin blyuklugd W = Z ~€,-A- V. Edir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Havanin dielektrik kat-
sayisi g dir.)

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Cozim:
C=¢,- A =C (ilk durumda); C, =€, - A = 9(ikinci durumda)
° d °2d 2
; o c C. .
I. Sigadaki degisim AC=C,-C =C - 2537 dir. (I. yargi

dogru)

I1. Uretegten gegen yiik miktari,

Ag = AC - Vdir.
C A o .
Aq = E V=g - 5 -V Sigacin levhalari arasindaki

elektrik alan E = % ifadesi denklemde yerine yazilirsa

Ag=¢_ - A -E= 1 <&, A-E(Il. yargi yanlis)
2 2 )

1. Sigagta depolanan enerji: E, =

(ik durumda)

_C/2:V2 _C-V?

(Son durumda)

It
2
Bu durumda yapilan mekanik is W = E, - E/'dir.
2 2 2

W:C‘V _CV =_C-V

4 2 4
W=-l.g.é.v2=-l.g.A.X.V

4 ° d 4 ° d
IWI = % <€+ A -V - Eolur. (lll. yargi dogrudur.)

Cevap: C

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

COzUMLU SORULAR

Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda yalitkan diizlem Gzerine
sekildeki gibi diisey konumlanmis Uretece bagl paralel lev-
halar arasina VO ilk hiziyla atilan yukla m kdtleli pargacik K
noktasina dismektedir.

%thtkan ipler
L

Vv

vika o |9,
parcactk ¢ -""‘\\\ f
! .

Yalitkan duizlem
L e—

Yiiklii parcacigin L noktasina diismesi icin,

|. Parcacigin kutlesi (m),
Il. Potansiyel fark (V),
Ill. Parcacigin yuku (q)

niceliklerinden hangisi tek basina artirilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lyadalll

D) Il ya da lll E)lyadallyadalll
Cozim:

Levhalar arasina yatay v  hizi ile atilan m kutleli pargacik
levhalar arasina atildiginda elektriksel kuvvetin ve agirhgin
etkisinde kalr.

Yk isareti verilmedigi icin yuk pozitif veya negatif olabilir.

e YUk pozitif ise

Vv
Fe=d-3 W
G=m.g

Agirlik ve elektriksel kuvvet ayni yonla olur.

Parcaciga etki eden net kuvvet:

-

FNet =

F,+G
\
Free=9- E +m-golur.

e YUk negatif ise;
Vv
T Fe =4. a

IG =m.g

Agirlik ve elektriksel kuvvet zit yonli olur. Bileske m.g yéniin-
de olmali ki parcacik sekildeki yérlingeyi izlesin.

Parcaciga etki eden net kuvvet:
Fyee=M-g -q- — olur.
Dolayisiyla her ti¢ durumda da parcacik L’ye dusebilir.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR Diizgiin Elektrik Alan ve Siga FiziK

9. Bir elektron hizlandirici ve saptirici levha sisteminde sekilde
belirtilen yoriungeyi izleyerek K noktasina carpmaktadir.

\- TYU kari

Elektronun L noktasina ¢carpmasi igin,

I. V, potansiyel farkini azaltmak,
Il. Saptirici levhayi bir miktar yukari tagimak,

1. V, potansiyel farkini artirmak

islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi yeterli-
dir? (Yer cekimi ihmal edilmigtir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

Cozim:

Hizlandirici levha elektrona bir hiz kazandirarak saptirici lev-
haya gelir. Saptirici levhaya gelen elektron elektriksel kuvvet
etkisiyle sekildeki yoringeyi izler.

Hizlandirici levhada elektronun kazandigi hiz:

q.V;= %m. V,?

v,2 =—2?ﬁv1 —) V, = /—2?{1\/1 olur.

Elektron bu hizla saptirici levhaya gelir. Saptirici levhada
elektriksel kuvvet etkisi ile yatay atis hareketi yapar.

X
X =v, . tolur. Parcacigi L'ye dismesi icin x'in azalmasi gere-
kir. X'in azalmasi i¢in t azalmalidir. t ise h ytksekligine bagh
olarak degisir.

1
h=—.a-
t'nin azalmasi icin; a artmali veya h azalmalidir.

Parcaciga etki eden net kuvvet elektriksel kuvvettir. Dinamigin
2. Prensibi’'ne gore,

V.
FNet=Fe= a 2=m
d
q-V,
a= 2 olarak bulunur.

anin artmasi igin q veya V, artmali ya da d veya m azalmalidir.
.V, azalirsa v, azalir. ( Dogru)

Il. Saptirici levhay! birlikte yukari tagimak h degerini azaltir.
Bu durumda t azalir. (Dogru)

1. V2 artarsa a artar. Bu durumda t azalir. (Dogru)

Cevap: E
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.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

FIZIK
Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

Aralarinda d uzakhgi bulunan 6zdes K ve L paralel levhalari
bir Uretece sekildeki gibi baglanmistir. Bu durumda K levha-
sinin yuka Q, levhalar arasinda olusan elektrik alan E’dir.

Buna gore,

I. L levhasi -Q yukludur.

Il. Levhalar yiklendikten sonra Uretecten ayrilirsa, levhalar
arasi elektrik alan E degismez.

Ill. Levhalar ytklendikten sonra Uretecten ayrilip,levhalar
arasl uzaklik artarsa, levhalar arasi potansiyel fark azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E) LI ve Il

Ozdes paralel levhalarla kurulmus Sekil I, Sekil Il ve Sekil lI'teki
dlzeneklerde Ureteclerin gerilimleri sirasiyla 2V, 3V, 4V'dir.
Levhalar arasi uzakliklar sirasiyla 2d, 3d, 2d’dir. K, L, M nok-
talarinin + yUklU levhalara uzakliklari sirasiyla d, 2d ve d’dir.

2d 3d 2d

T —— > ek 1 T —— >
K L M

d ' 2 L ' M '
oo oo 1o
| ! | F |1
2V 3V Ay,

Levhalar arasindaki K, L, M noktalarinda olusan elekt-
rik alan siddetleri arasindaki biyiikliik iliskisi asagida-
kilerden hangisidir?

A) E,=E =E,

B) E,=E >E,

C) E,>E =E

D) E, >E >E,

E) Ex=E,>E_

3.

Sartinmelerin ihmal edildigi ve yergekimi ivmesinin g oldugu
ortamda q yuklu ve m katleli cisim dusey kesiti sekildeki gibi
olan 6zdes K ve L paralel levhalari arasinda dengededir.

K
+
— m e
L I e
L Yer
Buna gore,

I. Elektrik alanin yénu K levhasindan L levhasina dogrudur.

Il. Elektrik alanin biyuklGgu 9 kadardir.
m-g

Il. Cisim pozitif yakludar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve lll

Yatay dizlemdeki 6zdes, paralel ve yUklU levhalar arasina
siraslyla X, Y, Z cisimleri sekildeki gibi yatay v hiziyla gén-
deriliyor. X, Y, Z cisimlerinin hareket ydringeleri sekillerde
verilmigtir.

++++++++++++
e —

X
® >

® <
Y
Py
=3
Q
<

v
[m—— R Yer
+++++++++++4
z
o0—> >- Yatay
v
[ R Yer
Buna gore,

I. X cisminin yuk isareti pozitif, Y’nin negatif, Z’'nin ise nétr-
dur.

II. X, Y, Z, cisimlerine esit buyUkllkte elektriksel kuvvet etki
etmistir.

Ill. X ve Y cisimleri birbirlerine dokundurulup ayrildiktan son-
ra ayni konumlardan v hizlari ile atilirsa, Z cisminin izledi-
gine benzer bir yoriinge izleyebilir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir? (Strtinmeler ihmal
edilmistir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll
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Fizik

5.  Bir 6drenci sigaclarin iki iletken paralel levhadan ve levhalar
arasina konulmus yalitkan malzemeden olustugunu 6greni-
yor. Bakir 6zdes levhalar ve yalitkan oldugdu bilinen malzeme-
lerle asagidaki X ve Y siaclarini kuruyor. X ve Y’nin arasina
konulan yalitkan malzemelerin dielektrik sabitleri sirasiyla
EX = 2€, EY = 3& kadardir. Levhalar arasindaki uzakliklar si-
rasiyla 2d ve d kadardir.

Yalitkan

Bakir

Bakir Bakir

C
Buna gore X ve Y sigaclarinin sigalari orani C—X kactir?

6.  Gerilimi V olan Uretece bagli siacin levhalari arasi uzaklik d,
depoladigi yuk miktari g’dur.

Sigacin levhalari arasina dielektrik katsayisi daha biiyiik
bir yalitkan konulursa,

I. Sidacin depoladigi ylik miktari g’dan buyuk olur.

Il. Sigacta depolanan enerji artar.

lll. Sigacin levhalar arasindaki potansiyel fark degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) lvelll E) I, Il ve lll

C)lvell

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

1. TEST

Levhalar arasindaki uzaklik d olan bir sidac , i¢ direnci 6nem-
siz Uretece Sekil I'deki gibi baglanip yuklenmesi saglaniyor.
Yikleme islemi bittikten sonra yalitkan bir malzeme ile tutu-
lup, Sekil I'deki gibi Ureteg ile baglantisi kesiliyor.

+_ Sekil 11

Sekil |
Buna gore sigacla ilgili,
. Uretece bagl oldugu stirece, sigacin potansiyeli iiretecin
potansiyeline esit olur.
1. Uretecten ayrildiktan sonra yiik miktari azalir.

1. Uretecten ayrildiktan sonra levhalar arasi uzaklik d artiri-
lirsa, sigacin potansiyeli artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) Il ve Il

Sigaclar elektrik enerjisini depolama 6zelliginden dolayi bir
cok elektrikli alette kullanilir. Ayrica dogru akim kaynaklarina
baglandiginda sigaclarin, sarj olabilme 6zelligi cok hizhidir.

Buna gore sigaclar icin,

|. Elektronik aletler prizden cekildiginde giic kaynagini ve
veri kayiplarini énler.
Il. Elektrosok cihazlarinda kullanilir.

IIl. Fotograf makinelerinin flaglar icin kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Ill

C)lvell
E) I, 1l ve lll




.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

FIZIK
Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

Esit karelere bolinmus surtinmesiz yatay duzlemde V po-
tansiyel farkli Uretece baglanmis paralel levhalar arasindaki
A, B ve C noktalar sekilde verilmistir.

A

Buna gore,

I. A, B ve C noktalarinin elektriksel potansiyelleri arasinda
V, = Vg =V, iligkisi vardir.

Il. A, B ve C noktalarindaki elektriksel alanlarin buyuklikleri
arasinda E, > E > E_ iligkisi vardir.

Il. g yUklu cismi A noktasindan B noktasina gétirmek icin ya-
pilan is, B noktasindan C noktasina gétlirmek igin yapilan
ise esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Sirtiinmesiz yatay dlzlemde sabit tutulan esit kitleli, -q ve
+4q yuklerine sahip X ve Y cisimleri sekilde verilmigtir.

-+
Vv

Buna gére X ve Y cisimleri V potansiyel farki ile yiiklen-
mis levhalar arasinda serbest birakilirsa,

I. Cisimler A noktasinda carpisirlar.

1. Cisimlere etki eden kuvvetlerin blyUklGgu cisimler ¢arpi-
sana kadar degismez.

Ill. Esnek ve merkezi carpisan cisimler, carpismadan 6nceki
hizlar ile geri dénerler.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Cisimler arasindaki
elektriksel etkilesim ihmal edilecektir. Noktalar arasi uzaklik-
lar esittir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Ilvelll

Sdrtinmesi ihmal edilen yatay diizlemde V potansiyel fark
altinda yuklenmis X ve Y paralel levhalari arasinda sekildeki
konumundan serbest birakilan A cismit sirede Y levhasina v
surati ile carpiyor.

X Y

v

X ve Y levhalan arasindaki uzaklik azaltilarak A cismi
ayni konumdan serbest birakilirsa,

I. Cismin Y levhasina carpma surati azalir.
Il. Cisim Uzerine etki eden elektriksel kuvvet degismez.

Ill. Cisim Uzerinde elektriksel kuvvetlerin harcadigr gi¢ artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Sdrtinmesiz yatay diizlemde serbest birakilan m kuitleli, -q
YUKIG cisim A noktasindan v, surati ile gegip B noktasina v,
surati ile carpiyor.

«-----—- Cj -------- >
I W (]|
Vl VZ

v
Buna gére —& oraninin biiyiikliigii cismin,
B
I. Yukndn biyaklagi

. Kitlesi

Ill. Levhalar arasi uzaklik
niceliklerinden hangilerinin degisiminden etkilenmez?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) llve lll E) I Il ve lll
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FiziKk Diizgiin Elektrik Alan ve Siga 2. TEST
5. Sdrtinmesiz yatay diizlemde serbest birakilan m kutleli, -q 7. Birdgrenci fizik proje 6devlerinde fotograf makinesi icin flag dev-
yUkll cisim A noktasindan geri dontyor. resi tasarlamak istemektedir. Bunun icin i¢ direnci 6nemsiz Ure-
teg, sigag, direng, anahtar ve 1sik yaymasi icin led kullanacak-
DR d._______ > tir. Anahtara basinca siga¢ dolacak ve anahtari kapatacaktir.
Sonra yayl butona basip flasin 1sik vermesini saglayacaktir.
B e e e L PR o A 1 |
. ’ E
Buton 2
=1+ 4+ =
\'A V,
+ J—
-
Buna gére cismin Y levhasina ulasmasi icin; S_adec? but?na bas_mca 1s1k y_ayllm_asml isteyen 6gren-
ci sekildeki elektrik devresindeki numaralandiriimig
I. Uretecin potansiyel farki V2, bosluklara hangi devre elemanlarini yerlestirmelidir?
1. YUkunun bayuklagua q, 1 5 3
lll. Levhalar arasi uzakhk d A) Sigac Anahtar Led
niceliklerinden hangileri tek basina azaltilabilir? B) Sigac Led Anahtar
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lyadalll C) Anahtar Led Sigac
D) Il 1 E) I Il 11
) llya da )lyadallyada D) Anahtar Sigag Led
E) Led Sigac Anahtar
8. ¢ direnci 6nemsiz lreteg ve sigag ile olusturulmus sekilde-

Dusey kesiti sekilde verilen nétr, iletken paralel levhalar
arasinda esit kutleli X ve Y cisimlerinin bagl oldugu esne-
meyen, esit uzunlukta yalitkan ipler sirasi ile diseyle a ve
B agilari yapmaktadir.

Duvar

Q

Duéey

A\_ﬂ/B
\"

Buna gére,

. a =B dir.

Il. A ve B anahtarlari ayni anda kapatilinca cisimler ayni yon-
de hareket eder.

Ill. A ve B anahtarlari kapali iken iplerin diseyle yaptigi acilar
o' ve B' birbirlerine esit olamaz.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (Cisimler bir-
birlerine ve levhalara dokunmuyorlar.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

ki elektrik devresinde X anahtari agik konumdadir.

A

Sigag

X anahtari kapatilirsa, sigacin uclarina bagl voltmetrede
okunan deger V, ampermetrede okunan deger A ve sigac-
ta depolanan yiik g’nun zamana gore degisimini gésteren;

AK
t 0 t
I

0

1l
grafiklerden hangileri dogru cizilmis olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll




1.

FiziK

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

Plakalarinin ylizey alanlan (A), aralarindaki mesafeye oranla
(d) yeterince buyik olan K, L iletken levhalari birbirlerine para-
lel sekilde yerlestirilip V potansiyel farki altinda yUkleniyorlar.

Plakalar arasinda olusan elektrik alanla ilgili olarak,
I. V artarsa artar.

Il. Aradaki yalitkan ortamin degismesinden etkilenmez.

IIl. d azalirsa artar.

verilenlerden hangisi veya hangileri tek basina dustiniil-
diglinde dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il yada lll

B) I yada Il C) lyada lll
E) I, Il yada Il

Dizgln bir elektrik alanda, ayni dogrultu Gzerinde olan K,
L, M noktalar sekilde gdsterilmistir. Bu noktalarda elektrik
alan siddetleri E,, E , E,, elektriksel potansiyeller ise V,,
vV, Vv, dir.

P i |

o J
—Q
4 4

Bu noktalara ait elektriksel potansiyeller arasinda
V>V, >V, iliskisi olduguna gére,

I.E,=E =E,

II. Elektrik alan 1 yéntndedir.

IIl. M noktasina birakilan -q yUkli cismin zamanla elektriksel
potansiyel enerjisi artar.

yargilardan hangileri dogrudur? (Sartinmeler ve yer ¢eki-
mi dnemsenmiyor.)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) I, 1l velll

Birbirine paralel yerlestirilen K, L iletken plakalari bir Grete¢
yardimi ile elektrikle yUkli hale getirildiginde plakalarin ara-
sinda diizgln bir elektriksel alan olugsuyor. A noktasindan
serbest birakilan +q yUklu cisim B noktasina t strede gelip
v, hiziyla gegerek L plakasi Gzerindeki C noktasina v, hiziyla
carpmaktadir.

K L L
DU d ,,,,,,,,,,,,, I — :
I

+q vy v, :
&*------ O —P------ — |
A B C I
I

I

I

I

_'"#' F—
v

Baska herhangi bir degisiklik yapiimadan L plakasi ok yo-
niinde bir miktar kaydirilarak basta verilen dlcimler yeniden
yapilip ilk durumla kiyaslaniyor.

Buna gore elde edilen sonuclarin dogru kiyaslamasi han-
gi secenekte verilmistir? (TUm sirtinmeler ve yer ¢ekimi
etkileri ihmal edilecektir.)

t v, vV,
A) Artar Azalir Artar
B) Degismez Degismez Artar
C) Artar Azalir Degismez
D) Azalr Artar Degismez
E) Azalir Azalir Artar

K ve L paralel levhalari aralarinda d kadar mesafe varken K
plakasina ¢ok ince yalitkan iple m kdtleli bir cisim asilarak
plakalar bir tretece baglanip elektrikle yukli hale getiriliyor.
Yercgekimi ivmesinin 5 oldugu ortamda ipte T gerilme kuvveti
olusuyor. Plakalar tretegten ayrilarak Sekil | deki durumdan

yUklerini kaybetmeden ve aralarindaki mesafe 9 yapilarak
Sekil I'deki duruma getiriliyor. 2

K d/2 L

rd LRSS >
g

Sekil 1

Sekil Il

Her iki durumda da m kiitleli cisim dengede olduguna gore
T gerilme kuvveti kagc m - g’dir? (sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)
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Fizik

5.

Diizlem plakali bir sigacin depoladigi enerji;

I. Uretece bagli iken plakalar arasina dielektrik katsayisi ha-
vaninkinden buyUk olan bir madde yerlestirmek,

II. YUkIU halde Uretecten ayri iken plakalar arasi mesafeyi
blylutmek,

1. Uretece bagli iken plakalar arasi mesafeyi azaltmak

islemlerinden hangilerinin yapilmasi ile artar?

A) Yalniz |
B) Ivell
C) lvell
D) Ilve lll
E) L lvell

Plakalari arasinda hava bulunan bir dizlem plakali sigacin
sigasi C kadardir. Sigag V voltaja sahip Uretece baglandigin-
da Q kadar yuk ve plakalar arasinda olusan E buyukluginde
elektriksel alanda U kadar enerji depolamaktadir.

Plakalar uUretecten ayrilip baska bir degisiklik yapiima-
dan bos olan plakalar arasina havaya gére daha iyi bir
yalitkan konulursa;
I. Q degismez.
II. V degismez.
Ill. E azalir.
IV. C artar.
V. U degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A1, llve IV
B) I, IIl, IV
C)L LIV, V
D) II, Il V
E) I, 11, 111, IV

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

3. TEST

Bosluk ya da yalitkan malzeme ile birbirinden ayriimig yuklu
iki iletkenden olusan sisteme kondansatér denir. Genel tanim
bdyle olmasina ragmen Uzerinde yiuk depolayabilen ve bunu
tek bir seferde veya kisa suirede bosaltabilen yapilara da denir.

Buna goére;
+
/ . -
+ + + + +
YUkls'j It<elkl plaka Bulut ve yeryiizeyinden olusan sistem
eki

Sekil Il

plastik

metal 6rgl

Anten kablosu
Sekil I

Yukarida verilenlerden hangileri kondansatér olarak
tanimlanabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) L Il ve lll




T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

FIZIK
Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

Yer ¢ekimi ivmesinin sabit oldugu ortamda aralarinda d kadar
mesafe olan disey duzlemdeki paralel plakalar V potansiyel
farki altinda yUkleniyor. Daha sonra plakalar arasinda m kit-
leli, -q yuklu parcacik A noktasi hedeflenerek atildiginda se-
kilde gosterildigi gibi saparak B noktasina carpiyor.

. 1°
+ 3 T -
vV d @ —>-====7722ili A
T |
"
L v
——— R —
Buna gore yukin A noktasina carpmasi igin;
.V
Il.d
. m
niceliklerinden hangileri tek basina artirilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lyadall E) Il ya da Il

Yer ¢ekimi ivmesinin sabit ve surtinmelerin ihmal edildigi or-
tamda paralel levhalar disey duzlemde aralarinda d kadar
mesafe olacak sekilde yerlestirilmis, V potansiyel farkina sa-
hip Uretece sekildeki gibi baglanmistir. Agirhigi G ve kdtlesi m
olan +q yukune sahip parcacik levhalar arasinda K noktasin-
dan serbest birakildiginda sekildeki yolu izleyerek L noktasi-
na carpmaktadir.

Buna gore h yliksekligini hesaplamak igin;
.G
II. d

. q
IV. v

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?

A)lvell
D) I, Il ve lll

B) I ve lll
E) I, 11, lll ve IV

C)llvelll

Sartiinmelerin ihmal edildigi yatay dizlemde, dizgin
elektrik alan icerisine sekildeki gibi yerlestiriimis elektriksel
olarak yukli K ve L cisimleri serbest birakildiklarinda ko-
numlari degismiyor.

K
®

ml

Buna goére,
I. K’nin yik isareti (-)’dir.
Il. L'nin yUk isareti (+)'dir.
Il. L’nin yOk miktar K’nin yak miktarindan buyuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell

D) I ve Ill

C)llvelll
E) 1, 1l ve Il

m katleli, g yUkli bir cisim disey dizlemde E elektrik alani
icerisine yerlestirildiginde sekildeki gibi dengede kaldigi géz-
lemleniyor.

Buna goére elektriksel alanin biyikligi ve yiikiin cinsi igin
verilenlerden hangisi dogrudur? (sin 37° = 0,6; cos 37° =0,8;
g: yer cekimi ivmesi)

; () yukla
3-q

B) 3M9-9. ) ik
4

3-m-g
4.q

C) ; (-) yukla
D) iﬂ%iﬂ;wywm

£ £M9:9. () yuki
3
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Fizik

Gerilimi V olan uretece, yiksiz C sigaci Sekil I'deki gibi
baglanmistir. Siga¢ ylklendikten sonra Uretecten ayrilip
Sekil I’deki gibi levhalar birbirinden uzaklastiriimistir.
C
i —  —¢
el Sl
—_
\Y

-

Buna gore, levhalari uzaklastirilan sigac icin;

|. Plakalar arasi potansiyel farki artar.
II. YUk miktar artar.

Ill. Sigas! artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Ogrencilerine Sekil I'deki sigaci V potansiyel farki altinda yiik-
ledikten sonra Uretecten ayirdigini sdyleyen bir 6gretmen daha
sonra plakalar arasindaki potansiyel farkin 2V degerine ulasin-
caya kadar yik degisim grafigini Sekil II'deki gibi cizmistir.

Potansiyel
fark

mm

\'
sekil | 0

yuk
q
sekil 1l

Buna gore,

I. 0-V araliginda sigacin siga degeri sabittir.
II. V-2V arahginda yik artmaktadir.
Ill. V-2V araliginda sigacin levhalari arasi uzaklk artmigtir.

IV. V-2V aralijinda sigacin enerjisi artmistir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A)lve IV
D) I, Il ve IV

B) Il ve Il C) 1, llve lll

E) I, Nl ve IV

Diizgiin Elektrik Alan ve Siga

8.

4. TEST

Levhalar arasi uzakhgi d, levhalar arasi dielektrik katsa-
yisi € olan bir kondansatér tretece baglanip yuklendikten
sonra uretegten ayrilmaktadir. Kondansatérin yuku q, lev-
halar arasi elektrik alani E, levhalar arasi potansiyel farki
V olmaktadir.

Buna goére levhalar arasi uzaklik 3d yapilip, levhalar
arasina dielektrik katsayisi 4€ olan yalitkan bir madde
kondugunda kondansatériin q, E, C, V niceliklerindeki
degisiklikler ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

q E C \Y
A) Degismez Azalir Artar Azalr
B) Artar Artar  Azalir Degismez
C) Degismez Azalir Degismez Artar
D) Artar Azalir  Degismez Azalr
E) Azalir Artar Artar Azalr

Bir 6grenci Uretece bagh sigacin levhalari arasi uzakhk
arttinldiginda; sigacin enerjisi, yik miktari ve elektrik alan
siddeti ile ilgili durumlari tabloda belirtmistir.

Artar Azalr
v

Degigmez
Sigacin enerjici

v

Yiik miktar

Elektrik alan giddeti v

Buna gore, o6grencinin isaretledigi hangi durumlar
dogrudur?
A) Sidacin enerjisi ve ylik miktar
B) Yk miktari ve elektrik alan
C) Sigacin enerjisi ve elektrik alan
D)

)

E

Elektrik alan siddeti
Yk miktari




T.C. MILLI EGITIM

BAKANLIGI

FiziK

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Sayfa diizlemindeki cembersel K iletken teli ve sayfa dizle-
mine dik olan dogrusal L iletken teli sekilde verilen konumda-
dirlar. K telinden 4i, L telinden i siddetlerinde akimlar, belirti-
len yonlerde gecmektedir.

L telinin O noktasinda olusturdugu manyetik alanin bi-
ylkligi B olduguna gore, O noktasindaki bileske man-
yetik alanin biiyiikliigi kag B’dir? ( © ; sayfa dlizleminden
disa dogru, & ; sayfa diizleminden ice dogru; m = 3)

A)BY10  B)BY/6 C) BV3 D)BY2 E)3B
Coziim:
B -k-2'-Bl B -k-2"%1_3p¢
r 4.r
Oo®3B
A
Birbirlerine diktir. Pisagor teoremi uygulanirsa;
VB, joge = BF+ 9B% oo Byieske = BY10
Cevap: A

Yarigapi r, uzunlugu L olan silindir bicimindeki yalitkan cismin
Uzerine iletken tel kullanilarak sarim sayisi N, sarim uzunlugu
{ olan bobin sariliyor. Potansiyel farki V olan Uretece bagla-
nan bobinden i akimi geciyor.

L

¢

——P

~ N 77T

Bir 6grencinin bobinde gerceklesen durumlarla ilgili yaptig
yorum agagida verilmigtir.

“Bobin merkez eksenindeki manyetik alanin blydklaguni art-
tirmak igin ayri ayri V ve (artirilabilir, N azaltilabilir. Manyetik
alanin yénlnl degistirmek icin ise Ureteci ters baglamak
veya iletken telin sarim yéninu degistirmek yeterlidir.”

Buna gore, 6grencinin yaptigi yorumda hangi degisiklik-
ler yapilirsa yorumu dogru olur?

A
B

V azaltilabilir, ¢ arttirilabilir.
{ azaltilabilir, N arttinlabilir.

)
)
C) V azaltilabilir, { degistiriimez.
D) (azaltilabilir, N degistirilmez.
)

E) V azaltilabilir, { ve N degistiriimez.

Cozim:

4.7i-N

B=K- olduguna gore ( azaltilabilir, N arttirilabilir.

Cevap: B
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Fizik
0 W . 00

3. 5.

Uzerinden i siddetinde elektrik akimi gegirilen iletken tel gerce-

ve +y yoninde duzgin manyetik alan icerisine yerlestirilmistir.
+y

B

z K z

L

J [ +x Doénme ekseni
| |
N

M

|
»
<

Buna gore,

I.B manyetik alaninin yénini degistirmek
II. Akimin yénuni degistirmek

[1I. iletken telin cinsini degistirmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa cercevenin
dénme yoénu degisir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

Sag el kuralina gére cercevenin K-L bélimine etki eden
manyetik kuvvet sayfa diuzleminden disa dogru, N-M bdolu-
mune ise ice dogrudur. B manyetik alan yéni ya da akim
yoénuU degisirse kuvvetlerin yonl degisir. Dolayisiyla cerceve
dénme eksenine gore ters yone doner.

Cevap: B

Dlizgiin manyetik alan icindeki firlaticidan +q yukd, v buyuk-
lGginde hizla gdénderilerek r yarncaph bir yériinge cizmesi
saglaniyor.

RE. . ®

I,I, r/,/(’ \\‘\

v o \

' 0 lf

SCI
@ o R

Buna gore r yaricap biiylkligiinii degistirmek igin,
|. B manyetik alan yonini

1. q yuk miktari

Il. v hiz baydklagu

IV. B manyetik alan buyuklugu

niceliklerinden hangileri tek basina degistirilmelidir?

A)lvell
D) II, Il ve IV

B) lll ve IV C) 1 velll
E) L IL Il ve IV

Cozim:

Duizgln manyetik alana giren yUklu pargaciga etki eden man-
yetik kuvvet F =B - q - v sin aile ifade edilir. (a, hiz vektoru ile
manyetik alan vektdri arasindaki agidir.) Bu kuvvet sebebiy-
le yUk dogrusal yoluna devam edemez. Cembersel ydriinge
cizer. Bu kuvvetin blyukligine neden olan degisiklikler yari-
cap blyuklugunl degistirir.

Cevap:D

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

COzUMLU SORULAR

Bir manyetik alan ile birlikte ortamda elektrik alan bulundu-
gunda yUkli parcaciga etki eden net kuvvet elektriksel ve
manyetik kuvvetin bileskesi alinarak;

F= q - E + q- (V X §) bagintisiyla bulunur. Bagintidaki I_f,
Lorentz kuvveti olarak isimlendirilir.

Bu kuvvet etkisiyle yUkli parcaciklarin yéringelerinin ve hiz-
larinin degistirilebilmesi bircok teknolojik gelismeye zemin
hazirlamigtir.

Buna gore asagidakilerden hangisi bu teknolojik gelis-
melere 6rnek olarak verilemez?

A) indiiksiyon ocaklar

B) Buyuk parcacik carpistiricisi (LHC)
C) Metal dedektorleri

D) Elektrosok cihazlar

)

E) Metal parayla calisan otomatlar

Coziim:

Elektrosok cihazinin yapisinda sigag vardir. Sigag yik depo
eder. Lorentz kuvvetlerinden faydalanilarak kullanilan bir tek-
noloji degildir.

Cevap: D

212



COzUMLU SORULAR

Yalitkan zemin Uzerinde Sekil I’de bir bobin ve miknatis,
Sekil 1'de dizgin manyetik alani icerisinde iletken tel,
Sekil 1lI'te dizgiin manyetik alan igerisinde iletken tel cer-
ceve bulunmaktadir. Miknatis, iletken tel ve iletken cerce-
ve sabit v blyuklugindeki hizlarla sekilde belirtilen yonler-
de hareket etmektedir.

LI

Sekil |

©

<l
wl(*)

O] O]
sekil Il

Sekil 111
Buna goére hangi diizenekte indiiksiyon elektromotor
kuvveti olugsmaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve lll

Coziim:

|. Bobinde miknatisin yaklagsmasiyla manyetik aki degisimi
olusacagindan induksiyon elektromotor kuvveti olusur.

II. Tel dizgtin manyetik alan icerisinde v buyuklugundeki hiz-
la cekilirken, iletken tel icerisindeki elektronlar sag el kuralina
gore telin Ust kisminda birikir. Boylece telin alt kismi (+), Ust
kismi (-) ylklenmis olur. indiiksiyon elektromotor kuvveti olu-
sur.

lll. Tel cerceve manyetik alan icinde hareket ederken aki de-
gisimi olmadigindan elektormotor kuvveti olusmaz.

Cevap: C

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Fizik

YUku —q olan parcacik, disey kesiti sekildeki gibi olan iletken
Kve L paralel levhalarinin olusturdugu E elektrik alan ile say-
fa dizleminden ice dogru B manyetik alanina v buyUkligin-
deki hizla disey dogrultuda girerek dogrusal olarak hareket
etmektedir.

K L
® |

wl )

+
+
+
+

& & |

v
q@
Buna gore —q yiiklii parcaciga etki eden elektriksel kuv-
vet (F_), manyetik kuvvet (F,) ve levhalar arasinda olu-

san elektrik alan (E) vektorlerinin yénleri hangi secenek-
te dogru verilmistir?

A B) ©
—F — F «—F¢
_,EM — EM — I_:)M
“«——E —E —F

D) 3 B¢,
“Fy ‘_EM
Cozim:

e -qyUkind (+) levha geker. F_ <
e Sag el kuralina gére manyetik kuvvet F,, —

e Paralel levhalarda elektrik alan (+) levhadan (-) levhaya
dog@rudur. E —

Cevap:C




Fizik Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme COzUMLU SORULAR

8. lletken tel halka sayfa diizlemine dik ve ice dogru B manyetik 10. Merkezleri gakisik gembersel K ve L iletken tellerin merkezi O
alanina Sekil I'deki gibi yerlestiriimistir. Halka icinden gecen noktasidir. O noktasindaki bileske manyetik alan sifirdir.
manyetik akinin zamanla degisimini veren grafik Sekil 1I'de

verilmigtir.

Sekil | Sekil Il

Buna gore |, Il ve lll bélgelerinin hangilerinde 2 yéniinde
indliksiyon akimi olusur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll . — . .
D) lvell E) Il ve II K telinden gecen akim ok yoniinde i kadar olduguna
gore, L telinden gecen akim kacg i’dir?
» AL BL o DES
Cozim: 4 2 2

Manyetik aki degisimi kendisini olusturan sebeplere karsi
yénde manyetik alan olusturacak sekilde indlksiyon akimi Cozim:
olusturur. Burada olusum sebebi manyetik aki degisimidir.
Degisim yoksa indiksiyon akimi olusmaz (ll. Bélgede olus-
maz). |. bélgede manyetik aki azaliyor bu azalmaya karsi

B, ve B, manyetik alanlar esit ve zit yonll olursa, bileske
manyetik alan sifir olur.

koyucu 2 y6ninde (® alan olugturacak yoénde) indlksiyon By=k- 27 yonii ice dogru. ®

akimi olusturur. 11l. Bélgede olusan indiksiyon akiminin yéni

sag el kuralina gére 1 yénindedir. B —k- 2.1 yonii disari dogru @
2 .

K

Cevap:A birbirine esitlenirse; iL= i bulunur.

Cevap: C

9. Sonsuz uzunluktaki K ve L duz iletken telleri ile O merkezli
cembersel M teli sayfa diizlemine sekildeki gibi yerlestiriliyor.
K, L ve M tellerinden gecen akimlar sirasiyla i, 2i ve i kadardir.

K i

<

2i

>

L
K telinden gecen akimin O noktasinda olusturdugu man-
yetik alan biiylikligli B olduguna gére, O noktasindaki
bileske manyetik alan biiylkligt ka¢ B’dir? (n = 3 aliniz.)

A) 1 B) 2 C)4 D) 6 E)8
Coziim:

Sag el kuralina gére O noktasinda tellerin hepsi sayfa diizlemi-
ne dik ve disa dogru manyetik alan olusturur.

2 2.2 2-3i
Be=k:~==B B =k ===28 B,=k ——=38

Buna gére bileske manyetik alanin blyukligi 6B olur.

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

11.

Sayfa diizlemine dik, sonsuz uzunluktaki X, Y ve Z diz ilet-
ken tellerinden gegen akimlarin O noktasinda olusturduklari
bileske manyetik alan vektéri B sekilde verilmigtir.

@bix (0]
//.
B

1z
Y

(&)

(o)
%

Buna gére,
I iy > i, > i, olabilir.
I i, > iy, = i, olabilir.
Ill. X ve Y tellerinin olusturdugu manyetik alanlarin dogrultu-
lar birbirine paraleldir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E)I, llvelll

Cozim:

Sag el kuralina gére, X ve Z tellerindeki akimlarin O noktasin-
daki manyetik alan yénleri aynidir.

B
y
—
/
B B, +B,

2.

Y telinin manyetik alani, BY =k- 2Y = 2 birim

X ve Z tellerinin manyetik alanlarin toplami

2. 2.

X V4
Bx+Bz=k' 5 +k- ]

= 1birim
iy, kesinlikle hem i,’den hem de i,’den buyuktr.
iy ile i, arasinda buyUkltk iliskisi kesin degildir.

Cevap: C

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

12.

Fizik

Sekil I'deki i, akimi 2L uzunlugunda N sarimdan olusan bo-
binde dolasirken, Sekil Ideki i, akimi L uzunlugunda 2N sa-
rimdan olusan bobinde dolagsmaktadir.

Sekil |

Sekil Il

Yaricaplari sirasiyla r ve 2r olan X ve Y akim makaralari-
nin merkezlerinde olusan manyetik alan biiytkliikleri esit
i
ise, X orani kactir?
i

Y

A)

P

Cozim:

Manyetik alanin bayukluga yaricapa bagli degildir. Bobinlerin
merkez dogrultularinda olusan manyetik alanlarin buyuklugu
hesaplamak icin yapilan islemler asagida verilmistir.

4.mi -N
BX=K. - X
oL
4.m-i,-2N
BY=K. - r
L

i
P X
B, ve B, esit ise |_ =4 olur.
Y

Cevap: D




Fizik

13. Yeterince uzun iletken X teli ve reosta ile sekildeki diizenegi

kuran bir fizik 6gretmeni X telinden d uzakliktaki O noktasin-
da olusan manyetik alaninin blyukluguna B olarak élcmekte-
dir.

X teli
Oe----nnv
d 2+—1—1
_ + Reosta
_I |__/WW\
Buna gore,

I. Uretece, 6zdes baska bir tiretec daha paralel baglanirsa,
B manyetik alani artar.

Il. Reosta sirglsu 1 yéninde cekilirse, B manyetik alani
azalir.

Ill. Dlzenek 2 yénunde sola dogru kaydirilirsa, B manyetik
alani azalir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) I ve lll

Cozim:

O noktasindaki B manyetik alan buydklugu, B =k - % ile
hesaplanir. d

I.  Uretece paralel 6zdes lretec baglanirsa, toplam gerilim
degismez, devreden gecen akim siddeti ayni olacagi icin B
manyetik alani da degismeyecektir.

Il. Reosta surglsu 1 yénunde c¢ekilirse, devredeki esdegder
direng artar, devreden gegen akim azalir. Bu ylzden B man-
yetik alani azalir.

Ill. Dizenek O noktasina yaklastigi icin d uzaklig azalir, B
manyetik alani artar.

Cevap: E

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

COzUMLU SORULAR

14. Sekildeki gibi 6zdes Ureteg, 6zdes direng ve devre anahtarla-

riyla kurulan deney diizeneginde birbirine paralel X ve Y ilet-
ken tellerinin birbirine manyetik kuvvet uyguladigi gézlenmistir.

VJ_' VJ'I '

| +

S\ Y

. ®

R R

./'SZ

Buna gore,

I Yalniz S, anahtari kapatilirsa, X ve Y tellerinden birbirine
uyguladigr manyetik kuvvet artar.

II. XveY telleri birbirini ceker.

lll. Yalniz S, anahtar kapatilirsa, X ve Y tellerinin birbirine
uyguladigr kuvvet artar.

yargilarinda hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve lll E) Il ve Ill
Cozim:

I. Yalniz S, anahtari kapatilirsa, gerilim degismez, akim de-
gismez. Manyetik kuvvetler de degismez. (l. yargi yanlis)

I Birbirine paralel konumdaki akim geciren tellerde zit yon-
lerde akim geciyorsa, teller birbirini esit buyuklUkteki kuvvet-
lerle iter. (II. yargi yanlhs)

Tellerin birbirine uyguladigi itme veya cekme kuvvetlerinin bi-
yuklugu tellerin zerinden gecen akimlarla dogru orantilidir.

lll. Yalniz S, anahtari kapatilirsa esdeger direng g olur.

Devreden gecen akim artar. Manyetik kuvvet artmis olur. (l11.
yargi dogru)

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

15. Sekildeki gibi akim makaralari ile kurulan diizenekte K akim
makarasinin d kadar uzaginda Uretece bagh L akim makara-

-

|. S anahtari kapatilirken, K makarasinda 2 yoninde induk-
siyon akimi olugur.

Il. S anahtari kapal iken, L makarasi K'ye yaklastirilirsa, K
makarasinda akim olugsmaz.

lIl. Uretece paralel bir pil baglanirsa, K akim makarasina
bagli lambanin parlakhdi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Coziim:

Manyetik aki degisimi(Ad) indiksiyon emksini(€) ve indiksi-
yon akimini olusturur.

indiiksiyon emksi € = -N-Ad /At bagintisi ile hesaplanir.

I. S anahtari acilip kapatilirken; akim azalip-artacagindan
K makarasinda 2 yéninde induksiyon akimi olusur. (I. yargi
dogru)

Il. Makaralar birbirine yaklastirilirsa, K'den gecen manyetik
aki artacagi icin 2 yéniinde indiksiyon akimi olusur. (ll. yargi

yanlig)

lll. Uretece paralel bir pil baglandiginda gerilim ve akim de-
gismeyecegi icin lamba parlaklidinda bir degisiklik olmaz.
(1. yargr yanhs)

Cevap: A

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Fizik

16. Jeneratorlerde iletken tel cerceve manyetik alanda déndurd-
lerek, indiksiyon akimi olusturulur. Jeneratdr ve bir lamba-
dan olusan diizenek Sekil I'de verilmistir. iletken cercevede
olusan, manyetik akinin zamana gére degisim grafigi ise
Sekil I'deki gibidir.

Sekil |
Manyetik Aki
)
0t 2t 3t & Zaman
Sekil Il

Buna gore,

I. (O-t) ve (2t-3t) zaman araliklarinda lamba yanmaz.
II. (t-2t) araliginda lamba yanar.

Il. (t-2t) arahiginda emk -€ ise, (3t-4t) araligindaki emk € ka-
dar olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve llI E) I, 1l velll
Cozim:

Manyetik akinin zamana gére degisimi emk € =-N-A¢/At ka-
dardir.

I. (O-t) ve (2t-3t) araliklarinda manyetik aki degismiyor. Emk
bu zaman araliklarinda olusmaz. Lamba yanmaz.

Il. (t-2t) araliinda manyetik aki artiyor. Emk olusur ve lam-
ba yanar.

Ill. Formile gbre,manyetik aki degisimleri zamanlara orani

alinirsa,
£1=-(¥)=—e ise
€,=- R

Cevap: E




Fizik COzUMLU SORULAR

S W TR,
18.

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

17. Sayfa duzleminde i akimi gegen diiz tel sekildeki gibi O nok- Surtinmelerin ve yer c¢ekiminin ihmal edildigi ortamda bir

tasi etrafinda ok yéninde cevrilerek | konumundan Il konu-
muna getiriimektedir.

Il konumu
Ke P
H -
| -
| -
/’ M
-
H el e d
i | ,/ﬁ{!_— - :
-~ ) 0
> f-‘; 1 I konumu
_-"10
- 1
- H
-
-
Ok\ e '
-
-
e Le

Buna gore K, L ve M noktalarinda olusan manyetik alan-
larin biytiklikleri ilk duruma goére nasil degisir?

K L M
A) Artar Artar Degismez
B) Artar Azalir Azalir
C) Degismez Degismez Degismez
D) Azalir Artar Artar
E) Azalrr Azalir Degismez
Coéziim:
Ko .-
di N S
i BRI
S IT.:.'——’—"%H_ M
- C
’/\./\\ :
Ok\ /’/’ \\\ EdL
.7 L®

Manyetik alan buyikligu hesaplanirken noktalarin tele olan
dik uzakliklari bulunmalidir.

2i
Manyetik alan buyikligu B =k - E formilinden de gorile-

cegi Uzere uzaklikla (d) ile ters orantilidir.
K, L ve M noktalarinin tele olan ilk uzakliklari dK, dL ve dM’dir.

Tel ok yoniinde déndurdldigunde yeni uzakliklar sekilde kir-
mizi cizgilerle gosterilmistir.

K ve L noktalarinin tele olan dik uzakliginin azaldigini, ancak
M noktasinin uzakliginin ayni kaldigini gériyoruz.

Bu yuzden K ve L noktalarinda olusan manyetik alan biyUk-
10gu artarken M noktasindaki manyetik alan biyukligu degis-
memigtir.

Cevap: A

elektron v yatay hiziyla sekildeki ekranin O noktasi hedefle-

nerek firlatiliyor. Elektron sekilde gdsterilen diisey manyetik
ve elektrik alan bdlgelerinden gectikten sonra ekrana carpiyor.

Ekran
Buna gore elektronun ekranda carptigi bélge veya nokta
neresidir?

A)l B) Il o) il D) IV E) O noktasi

Cézim:

Elektron ilk dnce manyetik alana girecektir. Sag el kural arti
yukler icin gecerlidir. 4 parmak manyetik alan yéninu bagpar-
mak hareket yoninu, avug ici ise manyetik kuvvetin yéninu
gOsterecektir. Ancak elektron eksi yukli oldugundan man-
yetik kuvvet avug iginin tam tersi ydniinde olmalidir. Sag el
kuralini uyguladigimizda avug i¢i sayfa diizleminden disariyi
gostermektedir. O halde elektron sekilde de gdsterildigi gibi
sayfa duzleminden iceriye dogru (ekranin soluna) dogru ka-
yacaktir.

Arti yukler icin elektriksel kuvvetin yonu elektrik alanla ayni,
eksi yikler icin ise zittir. Elektrik alan asagr yénde oldugun-
dan yine sekilde gdsterildigi gibi elektrona etki eden elektrik-
sel kuvvet yukari dogru olacaktir. Bu ylzden elektron yukari
ybnde sapacaktir.

Manyetik alan  Elektrik alan
icindeki hareket icindeki hareket
yoni yoni

Ekran

Yani elektron hem sola hem de yukari dogru saptigindan ek-
ran Uzerindeki | numarali bélgeye carpar.

Cevap: A




COzUMLU SORULAR

19. Sayfa dizlemine dik diizgin B manyetik alanina, yukleri si-

raslyla +q ve -q olan esit kitleli X ve Y parcaciklari v, ve v,
suratleriyle sekilde belirtilen yénlerde dik olarak girdikten bir
slire sonra manyetik alan icinde carpismiglardir.

B B
LK L
ffffffffffff ¢.
X+q Vli M §V2 _qY
O_’ T"-"-"T—"—"'.‘—"—"‘_"-"":
m = | | | M m
‘ N i P ‘
———————————— o e
B ] B

v, > v, olduguna gére parcaciklar sekildeki K, L, M, N ve
P noktalarindan hangisinde carpismis olabilir?

A)K B)L C)M D) N E)P

Coziim:
YUKIG bir cismin manyetik alan icerisinde izleyecegi yoringe-

m-v
nin yarigapi r = q_B formiliyle hesaplanir. Soruda parca-

ciklarin kitlelerinin ve yuk blyukluklerinin ayni oldugu bilgisi
verilmistir ve parcacilar ayni manyetik alan icerisindedir.

v, > v, oldugundan X pargaciginin yarigapi, Y pargaciginin
yaricapindan bayuktur. Bu yuzden cisimler orta nokta olan
M’nin saginda bir yerde kargilasmak zorundadir.

Sag el kurali uygulandiginda her iki pargaciginda yukari yon-
de hareket ettigini buluruz.

M’'nin saginda ve yukarisinda olan tek nokta L oldugundan,
parcaciklar L noktasindan carpismis olabilir.

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

Cevap: B

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Fizik

20. X ve Y 6zdes lambalari halka sekline getirilmis iletken tele

sekildeki gibi baglanmistir. K bélgesinde bulunan sayfa duz-
lemine dik ve ice dogru B manyetik alani dizgln olarak azal-
tildiginda lambalar 11k vermeye baglamaktadir.

K bolgesi
®E ®
X &

B manyetik alani diizgiin olarak azaltiirken S anahtan
kapatilirsa lambalar ile ilgili yargilardan hangisi dogru
olur?

A
B

Her iki lamba da soner.

Her iki lamba da ayni parlaklikta yanmaya devam eder.

D
E

)
)

C) Y lambasi séner, X lambasi daha parlak yanmaya baglar.
) Xlambasi séner, Y lambasi daha parlak yanmaya baglar.
)

Y lambasi s6ner, X lambasi ayni parlaklikta yanmaya de-
vam eder.

Cozim:

Baslangicta X ve Y lambalari da 1sik vermektedir. S anahtari
kapatilinca Y lambasi kisa devre olur ve 1sik vermez.

Devredeki toplam diren¢ azaldigindan X lambasi izerinden
daha ¢ok akim gecmeye baglar.

Bu yuzden de X lambasi ilk duruma gére daha parlak yana-
caktir.

Cevap: C
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21. Sayfa duzlemine dik ve igeriye dogru olan diizgln bir B man- 22. O,, O, ve O, merkezli K, L ve M 6zdes ¢embersel iletken

yetik alanina +q yUkli bir pargacik sekildeki gibi v hiziyla dik
olarak giriyor.

Buna gore, parcacik sekilde gésterilen 1, 2 ve 3 numarali
yoriingelerden hangilerini izleyebilir?

A) Yalniz 1
D)1ve3

B) Yalniz 2 C)1ve2

E)1,2ve3

Coziim:

Bir parcaciga manyetik alan icerisindeyken manyetik kuvvet
etki eder. Parcacik manyetik alani terk ettigi anda manyetik
kuvvet de ortadan kalkacaktir. Yani parcacik manyetik alani
terk ettigi andaki hiz vektora yénlinde hareketine devam et-
melidir. 1. ve 3. yoringelerde hareketin hiz vektoérli yoninde
oldugunu goérayoruz.

2
§ /3
:V 'lv
L A
- ! %
QB Y
1 BAC
oY LT
+q
X &®

Yukaridaki agiklamalardan anlasilacag tizere 2. yériinge se-
kilde gosterilen kesikli kirmizi cizgiler gibi olmalydi.

Cevap: D

tellerden i akimlari sekilde gibi gecmektedir. K, L ve M cem-
bersel tellerinin merkezlerinde olusan manyetik alanlarin bi-
yuklUkleri sirasiyla B, B, ve B, dir.

K

Gelen i akimi sekillerde gdsterildigi gibi iki kola dagilacak-
tir. Bu dagilim direngle yani o koldaki yayin uzunlugu ile ters
orantili olacaktir. Cemberin merkezinde olusan manyetik ala-

2-m-i

nin baydkluga B =k - formuliyle hesaplanir. Sekilde

dort parcaya bélinen gemberin her bir pargasinin direncine R
dersek i, akimi 3R Uzerinden i, akimi ise R Gzerinden geger.
O halde i, akimi i, akiminin 3 kati olacaktir. Sag el kurali uy-
gulandigindan (Bukulen 4 parmak akim yéninu bas parmak
manyetik alan yonlni goésterir.) bu akimlarin O noktasinda
olusturacagi manyetik alanlarin zit yonlt oldugu gérulecektir.

i, akimi gemberin %’Iﬂk, i, akimi ise cemberin %’IUK kismin-

dan gectigi icin denklemler asagidaki gibi yazilir.
B1=k.2-TE-I1 § BZ:k.Z-n-I2 1

d 4 d 4
de goruldugu gibi B, ve B, esit blyUlklikte olup zit yonlu ol-
dugundan bileske manyetik alan sifirdir. Diger sekiller icinde
ayni durum gecerlidir.

formallerden

Cevap: C
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23. Uretec, bobin ve lambadan olusan sekildeki devrede K anah-
tar kapall L anahtari agiktir.

1‘_ _»2
Lamba
D

[ Bobin

V.

K

+IT

Ureteg
Ayni anda K anahtari acilirken, L anahtar kapatilirsa,
|. Lambadan 1 yénunde akim gecer.

Il. Lambadan 2 yénunde akim gecer.

Ill. Lambanin parlakhg zamanla azalir ve bir siire sonra lam-
ba soner.

IV. Lambadan akim gecmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IV
D) lvelll E) ll ve lll

Coziim:

Bobin manyetik eneriji depolar. Yani pil gibi davranir. Kisa bir
siire akim olusup lamba yanar sonra séner. Ozindiiksiyon
akimi kendini olusturan nedene zit olacagindan lambadan 1
yéninde akim gecer.

Cevap: D

24. Sayfa dluzlemine dik ve igeri dogru diizgin B ve 2B manyetik

alanlarinin bulundugu ortamlarda Sekil | ve Sekil II’'deki ilet-
ken tellere 6zdes K ve L lambalari baglanarak sayfa dizle-
mine sabitlenmistir. Bu teller Uzerine 6zdes iletken cubuklar
konulup v ve 2v sabit suratlerle sekildeki gibi cekilmektedir.

&7 O

Sekil | Sekil Il

Cubuklarin hareket siiresi boyunca,

I. L lambasinin parlaklidi K lambasindan fazladir.
Il. L lambasi 1s1k vermez.

Ill. K lambasi 11k verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) Il ve lll

Cozim:

indiiksiyon emk’sinin olusabilmesi icin cubuklarin hareketinin
manyetik alan icerisinde gerceklesmesi gerekir. O zaman
manyetik aki degisimi olur. K lambasinin bagdl oldugu dev-
rede ¢cubuk manyetik alanda hareket ettigi icin K lambasi 151k
verecektir ancak L lambasinin bagl oldugu devrede gubuk
manyetik alan disinda hareket ettiginden manyetik aki degisi-
mi olusmaz dolayisiyla L lambasi 11k vermez.

Cevap: E




Fizik COzUMLU SORULAR

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

25. Yer cekimi ivmesinin ve surtinmelerin ihmal edildigi ortamda 26. Sartinmelerin ihmal edildigi dlceklendiriimis yatay, yalitkan x-y

+q yukld, m ktleli parcacik +z yontnde E elektrik alani ve +y
yoénindeki B manyetik alanlari etkisinde O noktasindan t = 0
aninda serbest birakiliyor. Par¢acigin x-z ekseni tizerinde izle-
digi yoriingenin bir kismi kesikli gizgilerle verilmistir.

Parcacik yériingenin tepe noktasi K’den gecerken anlik
hiz1 v olduguna gére,

. Elektrik alan sayesinde kazandigr kinetik enerji E, = q - E - h'dir.
Il. K noktasinda etki eden net kuvvet g VXB+ q- E'dir.
lll. K noktasindaki ivmesia = 3 . (V x B - E)dir.

m
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Coziim:

Parcacik O noktasindan t = 0 aninda serbest birakildiginda
yalniz elektriksel kuvvet etkisinde harekete basliyor.

—

Fuan=B-d-v, ve v =0olduguicin F, =0dir.

I_fE =q- E olur. Parcacik elektriksel kuvvet etkisinde ivmeli ha-
reket yaparken hizlandidi icin, parcaciga etki eden manyetik
kuvvet de zamanla artar. Parcacigin sekilde verilen yériinge-

yi izlemesinin sebebi Lorentz Kuvveti'dir.

Y O noktasindan harekete bagla-
yan parcacigin elektrik alan
sayesinde kazandigi kinetik
eneriji, elektriksel kuvvetin yap-
tig1 ise esittir.

W=F.-h

W=gq-E-hdr. (I yargl dog-
rudur.)

Parcaciga K noktasinda etki eden net kuvvet Lorentz kuvve-
ti'dir.

FNe‘—:m~a
m-a O
ma_9  xB+E)
m m

a= a (v x B+ E) olarak bulunur. ( Ill. yargi yanhstir.)
m

Cevap: B

dizlemi Gzerine yerlestiriimis ayni maddeden yapilmis sonsuz
uzunluktaki iletken K ve L tellerinden sirasiyla i, =i ve i = 2i
buyuklugiinde akimlar sekilde verilen yonlerde gegmektedir.

Ay
1

im

K > -->X
!

Uzerinden i = 2 A akim gegen iletken cerceve, yatay diiz-
leme tellerden 1 m uzaklikta olacak sekilde yerlestirilip
serbest birakildiginda V13 . 10* m/s?lik anlik ivme ile
ilk hareketine basladigina gore cercevenin kitlesi kac
g’dir? (K= 107 N/A?)

=i

A) 0,8 B) 1 C)8 D) 10 E) 80
Céziim:
AY
1
Im
Imi =2 A
1
2 4 i, = 2i
3
K —— >SN
=1
L

Uzerinden akim gegen iki iletken telin birbirine uyguladigi

i, -
manyetik kuvvetin biyikliga F,, == 2K - % - ¢ bagintisi
ile hesaplanir.

Dikdértgen cercevenin 1 numarali kenari ile K telinden zit
yoénlerde akimlar gectigi icin bu iki tel birbirini iter. Aralarindaki
manyetik kuvvet;

i - i2 ]

F,=2K. —— -({=2K. — -83=2K-

3 3

Dikdortgen cercevenin 2 numaral kenari ile L telinden zit
yonlerde akimlar gectigi icin bu iki tel birbirini iter. Aralarindaki

manyetik kuvvet;

. -6=2K-2—i2-2=2K~i2

2 4 2 4

Dikdértgen cercevenin 3 numarali kenari ile K telinden
ayni yonlerde akimlar gectigi icin bu iki tel birbirini ceker.
Aralarindaki manyetik kuvvet;

F.=2K- % ly=2K- % -3=6K.

3

222
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Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Fizik

Dikddrtgen cercevenin 4 numaral kenarn ile L telinden
ayni yonlerde akimlar gectigi icin bu iki tel birbirini ¢eker.
Aralarindaki manyetik kuvvet;

i - 2i2

Fy=2K: o g =2K. = 2=8K. 2

4

F, = 2K. i2

F,=2K. i2

——F,=8K. i2

F,= 6K. i2
Fe= (8-2).K. 2
| Fy=6.K. 2
Fo=(6-2)K.i2 Fret
Fo=4.K. 2

Pisagor Bagintisi’'na gore,
Fret =P’ + F)?
Frol= (6 K- 22+ (4 K-
Fuel =52 - K21
Frg=2V18 K- (K=107N/A?vei=2A)
Fre=2V13-107-22=8v13 . 107 N olur.
Dinamigin temel prensibine gére, F,=m-a

8vV13-107=m - V13 -10*

m =8 - 102 kg = 8 g olarak bulunur.

Cevap: C

27. Sekildeki yeterince uzun tupun icinde negatif yukla iyonlar
okla gosterilen yonde hareket etmektedir.

Tipten d kadar uzaktaki A noktasi icin;

I. Olusan manyetik alan sayfa dizleminden iceri dogru olusur.

Il. Tupten negatif iyonlarin hareketinin tersi ydnde ayni mik-
tarda pozitif iyonun hareket etmesi saglanirsa manyetik
alanin siddeti artar.

Ill. Tupteki negatif iyon hareketi ile ayni yénde akim gecen
yeterince uzun tel tlipe paralel olacak sekilde A noktasina
konulursa tel 1 yénlnde kuvvet etkisinde kalir.

yargilarindan hangileri dogru dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll
Coziim:
(e¥e{\ Tlp iginde yuklu iyonlar verilen
«Noo‘“a yone hareket ediyor ise akim
e . tersi ydnde olusur akimin yoni
T' asag alinir sag el kural uygu-
A,I,("T_] l @ A landiginda A noktasinda sayfa
YOI Y @ ---j-icos  diizleminden dik disan dogru bir
=) 1 = 2 manyetik alan olusur (I yanhs).
e Tapteki iyon hareketinin tersi

yoénde ayni miktarda yuk gegin-
ce olusan akim siddeti 2 katina cikar dolayisiyla olusan man-
yetik alan siddeti de 2 katina cikar. (Il dogru)

Tupteki negatif iyon hareketi ile ayni yénde akim gecen ye-
terince uzun tel A noktasina konulursa tlpten gecen akimla
telden gecen akim zit yonlu oldugu igin tel 2 yéniinde kuvvet
etkisinde kalir. (11l Yanhs)

Cevap: B




Fizik

28. Sayfa dlzleminden iceri yénelmis diizglin B manyetik alani
icine sayfa dizleminde v blyukluglndeki hiz ile q yuklu bir
parcacik firlatilyor.

o>

Buna gore parcacigin hareketi ile ilgili olarak,

I. Kinetik enerjisi degismez.
1. Gizgisel momentumu degismez.

Ill. Sabit ivmeli dogrusal hareket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Strtinmeler ihmal edi-
lecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve ll E) I velll

Cozim:

Parcacik manyetik alan icine atildiginda parcaciga strekli hi-
zina dik olacak sekilde bir kuvvet etki ettiginde dik kuvvet hiz
buyuklugund degistirmeyecek, sadece hizin yoéninl degis-
tirecektir. Dolayisiyla parcacigin kinetik enerjisi degismeye-
cek. (I Dogru)

Cizgisel momentum P=m.vhz bilyukligu degismeden c¢iz-
gisel momentum biyukligl degismez, ¢izgisel momentumun
yonu surekli degisir. (Il yanhs)

Cisme manyetik alan icerisinde etki eden kuvvet F= q- vVxB
ifadesi ile bulunur.

g — Sabit
B — Sabit

kﬁ=q.7x§kmNMMbwmmgmet
[V|]— Sabit_

F=m. 5\
/ \ ivmenin
sabit  sabit blyUklGgi sabit
olmasina ragmen
yoriingesi
dogrusal degildir.
(I Yanhs)

Cevap: A

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme
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29. Sdrtinmelerin ihmal edildigi sekildeki dizenekte yeterince
uzun metal bir cerceve yatay masa Uizerine sabitlenmis ve cer-
ceveye temas eden metal cubuga bagli yalitkan ipin ucuna m
katleli cisim baglanmistir.

metal gergeve

= A4
2l

®

metal gubuk

®8
g

Masa lizerinde, a yer cekimi ivmesiyle ayni yonli B man-
yetik alani olusturulup sistem serbest birakildiginda m
kiitleli cismin hiz-zaman grafigi hangisi gibi olur?

A) B) C)
Hiz Hiz Hiz
LZaman |A Zaman Q»
D) E)

Hiz

Zaman

Hiz

Zaman

Zaman

Coziim:

m kutleli cisim serbest birakildiginda agirhginin etkisi ile
hizlanmaya baglar. Cisme bagl iletken cubuk hizlaninca
cercevedeki aki degisimden dolay! ¢ubuk Uzerinden akim
gecer. Uzerinden akim gecen tel manyetik alan icinde oldu-
gundan tele hareketinin tersi yénde bir manyetik kuvvet etki
etmeye baslar.

Bu ylzden zamanla ¢ubuga etki eden net kuvvet:
(Frg=m-g- FManyeﬁk), dolayisiyla cubugun ivmesi azalir.
Yani cubugun hizindaki artis miktari azalir. Bir stre sonra
cubuga etki eden net kuvvet sifir olup, bu andan sonra

cubuk sabit hizla hareketine devam edebilir.

Cevap: D

224)
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30. +x yOninde duzgin B manyetik alani bulunan x-y-z uzay

dizleminde, y-z dizlemine alani A olan bir cerceve yerlestiril-
mistir. Cerceve dnce y ekseni etrafinda 37° ve sonra z ekseni
etrafinda 53° déndurullyor.

N

L

—

fa B

Yapilan islemler sonucunda cercevede olusan manyetik
aki kac¢ B - A olur? (sin37° = 0,6; sin 53° = 0,8; cos 37° = 0,8;

cos 53° =0,6)
4 12 4
NS o~ o= p2 pi
25 25 25 5 5
Coziim:

Cergeveden gegen manyetik aki @ = B . A . cos a ifadesi ile
bulunur.

Cerceve y ekseni gevresinde 37° déndurilip sonrasinda z
ekseni etrafinda 53° dondurllirse, cerceve lzerinden gecen
manyetik aki

®=B-A-cos 37°- cos 53° olur.
3 4

12
®=B-A-— . = = — olarak bulunur.
5 5 25

Cevap: C

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

31.

Fizik

Sekildeki kasnak sistemine bagli miknatis, kasnak koluna
uygulanan F kuvveti ile ddndlrilirken R direncinden i buyuk-
lgunde etkin akim gecmektedir.

K 1L
— £ i
wle m . ;
—— N\ ; 3
Miknatis N F
R om

Kuvvetin buyukliigu sabit olduguna gére,

I. Lartarsa etkin akim degeri artar.
Il. K kasnaginin yaricapi artirilirsa etkin akim degeri artar.

lIl. R direnci artirilirsa etkin akim degeri azalir
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

Kasnak sistemi déndurildigunde miknatis, sistem ile birlikte
ddéneceginden bobin tzerindeki aki strekli degisir. Akl degisi-
minden dolayi bobin Gzerinde bir indiksiyon akimi olusacak-
tir. Miknatisin dénme hizi degigince olusacak akimin etkin
degeri de dogru orantili olacak sekilde degisecektir.

E/emk
Olusan akim e =R

/ .\direng
akim siddeti

A
E=- Xf’dir. Dolayisiyla bobinde olusacak etkin akim dege-
rini € ve R belirler.
€ artarsa i_ artar.

R artarsa i, azalir. (Ill. yargr dogru)

{ artarsa tork degeri artar. L kasnaginin agisal hizi artar, aki
degisim hizi € artar, dolayisiyla i, artar. (I. yargr dogru)

K kasnaginin yarigapi artarsa tur sayisi degismez. K kasna-
gina bagli ipin ¢izgisel hizi artar, miknatisin bagh oldugu kas-
nagin dénme hizi artar, bdylece aki degisimi artar dolayisiyla
i, artar. (Il. yargi dogru)

Cevap: E




.C. MILLI EGITIM

NOtla rim \ AKANLIGI




.C. MILLI EGITIM

BAKANLIGI

FiziK

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

icinden akim gecen diiz telin etrafinda manyetik alan olusur.
Manyetik alanin yéna sag el kurali ile belirlenir. Duz tel bas-
parmak akim yéninu gésterecek sekilde avug icinde tutulur-
sa teli kavrayan dort parmagin yéni manyetik alaninin dola-
nim yéninu gosterir. xy dizleminde +y yéninde akim gecen
diz tel etrafinda manyetik alan olusmaktadir.

Y

z

Buna gore olusan manyetik alan cizgileri,

l. x-y
. y-z

. x-z
diizlemlerinden hangilerini dik gecebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

11. Sinifa giden Ali, Ahmet ve Ayse manyetizma konusu hak-
kinda égrendiklerini birbirleriyle paylasmaktadirlar.

Ali: Hareketsiz yiklerin cevresinde sadece elektrik alan
olusur.

Ahmet: Sabit hizla giden yuklerin cevresinde sadece
manyetik alan olusur.

Ayse: Sabit suratle hareket eden yiklerin etrafinda hem
manyetik alan hem de elektrik alan olusur.
Buna goére hangi 6grencilerin paylastig: bilgi dogrudur?

A) Yalniz Ali B) Yalniz Ahmet C) Ali ve Ahmet
D) Ali ve Ayse E) Ali, Ahmet ve Ayse

Sayfa dlzleminde bulanan ¢cembersel K, diz L telinden ve
sayfa dizlemine dik olarak yerlestirilen diz M telinden gecen
i akimlarinin yénleri sekilde verilmistir.

©ojee  §,.

B b °

® |1 @ ete® L o®

\\\ M | ;

X © e le e s
L

Buna gére K telinin merkezinde L ve M telinin ¢evresin-
de olusan manyetik alanlarin yénleri hangilerinde dogru
olarak verilmistir?

A) Yalniz K
D)LveM

B) Yalniz L C)Kvel

E)K,LveM

Laboratuvarda X ve Y &grencileri sirasiyla Sekil | ve Sekil I'deki
devreleri kuruyorlar. Bakir teller sayfa dizleminde ve birbirine
paraleldir.

Gug kaynagi
A

Gug kaynagi

Ampermetre

Sekil | Ampermetre

Sekil Il

Baslangicta acik olan anahtarlar ayni anda kapatildiginda,

|. K noktasindaki bileske manyetik alan siddeti sifirdir.

Il. X 6grencisi glic kaynaginin gerilimini artirdiginda K nokta-
sindaki bileske manyetik alan siddeti artar.

Ill. Anahtarlardan biri acildiginda, K noktasindaki bileske
manyetik alan siddeti azalir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Esit karelere bélinmus sayfa dizlemine yerlestirilen X ve Y
tellerinden sirasiyla 2i ve 6i blyukligiinde akimlar gegmekte-
dir.

2i 4

X

X telinin K noktasinda olusturdugu manyetik alan B ise,
K noktasindaki bileske manyetik alan ka¢ B’dir?

1

A) - =

B) -1
5 )

q% D) 1 E)-2

Uzerinden sekildeki yénlerde akim gegen K, L ve M telleri
diizgtin manyetik alanlarin icindedir.

disey
B B :
® ® ® ® ©®© 06 e
yatay------ ®—I>—® ® i ®
K L
® @ @ ® CIIORIONIC
B
i® M
____yatay

Buna gére hangi tellere etki eden manyetik kuvvet diisey
dogrultudadir?

A) Yalniz K
D)LveM

B) Yalniz L C)KvelL

E)KveM



http://meb.ai/nIfJZi

Fizik

Sayfa diizleminde bulunan diiz bir telden ok yéniinde i akimi
gecmektedir. Telin yanina iletken halka sekildeki gibi yerlesti-
rilmistir.

Dusey

IIIT |

iletken halka sabit v siirati ile hangi yéne dogru cekilirse
tizerinde olusan indiiksiyon akimi en fazla olur?

A)l B) Il o)l D) IV E)V

Sayfa diizlemine paralel yerlestiriimis O merkezli yarim ¢em-
ber seklindeki X teli ve sonsuz uzunluktaki Y diiz teli sekildeki
konumlardayken O noktasindaki bileske manyetik alan sifir
olmaktadir.

N oI

X telinden gecen akim i ise Y telinden gecen akimin bii-
yikliigi ve yoni nedir? (i = 3 ve teller birbirine temas et-
memektedir.)

A) 3i, 2 yéniinde B) 3i, 1 yoninde

C) %i, 2 yoninde D) %i, 1 yénlinde

E) i, 2 yoniinde

Yan yana tutulan Sekil | ve Sekil I'deki iki akim makarasin-
dan K makarasina Ureteg, L makarasina ampermetre baglan-

i

—_ P—_/
Vv
Sekil |
Anahtar kapatildigi anda;

I. K'makarasinda 6z indiksiyon akimi olusur.
Il. L makarasinda indiiksiyon akimi olusur.

Ill. L akim makarasindan surekli akim geger.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I Il velll

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

10.

11.

1. TEST

Sayfa duzleminde hareket eden iletken K, L ve M ¢ubukla-
rindan L ve M sayfa dizlemine dik K ise sayfa diizleminde
olan diizgun manyetik alan icinde sabit v suratleriyle sekilde
belirtilen yonlerde hareket etmektedir.

B

©®

L

®© ©® ©

O]
v
©®

®© ©® ©

O

B ® ® ®
\

®£®
M

R ® ® X

Buna gore K, L ve M cubuklarindan hangilerinin uclar
arasinda indiiksiyon elektromotor kuvveti olusur?

A) Yalniz K
D)LveM

B) Yalniz L C)KvelL

E)K,Lve M

Sayfa diizlemine dik, ice dogru, sabit ve dlizgiin bir manyetik
alanin bulundugu diizlemde dizleme paralel olarak yerlegti-
rilmis sekildeki devrede KL teli siirtinmesi énemsiz ray lze-
rinde serbestce hareket edebilmektedir.

T ® ®
B
A,
R
i
® Fo L ® ®B

Buna gdre A anahtan kapatildiginda KL telinin hareketi
icin asagidakilerden hangisi séylenebilir? (Rayin direnci
ihmal edilecektir.)

A) | ydninde surekli diizgun hizlanan hareket yapar.

B) Il yéniinde diizguin hizlanip daha sonra sabit hizli hareket yapar.

C) | ydnlinde azalan ivme ile hizlanip daha sonra sabit hizli
hareket yapar.

D) Il yénlinde surekli diizgun hizlanan hareket yapar.

E) Il ydniinde azalan ivme ile hizlanip daha sonra sabit hizli
hareket yapar.
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FiziK

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Duz bir tel sekildeki gibi bukulerek diizgin B manyetik alani
icerisine manyetik alanla ayni dizlemde olacak sekilde yer-
lestirilip Uzerinden i siddetinde sabit akim gegiriliyor.

B

Telin XY kismina etki eden kuvvet F,, YZ kismina etki
eden kuvvet F,, ZT kismina etki eden kuvvet F, ise bu
kuvvetlerin biiylikliik siralamasi hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A)F,=F=F,
D) F3> F1 > F2

B)F,>F,>F, C)F,>F,=F,
E)F,>F,>F,

Surtinmelerin ihmal edildigi ortamda sayfa duzlemine dik
dizgin B manyetik alani icine q yukli pargacik v hiziyla se-
kildeki gibi génderilmigtir.

® ® B®

 ® ®
q O—v

® ® ®

® ® ®

Manyetik alana giren parcaciga etki eden kuvvet icin,
|. Manyetik alanin yénune baghdir.

Il. Surekli degisir.

Ill. q yukine baghdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

C)lvell
E) 1, 1l ve Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

Sayfa diizleminde bulunan yarim cember seklindeki K iletken
teli ve sayfa duzlemine dik iletken L ve M telleri (izerinden
gecgen akimlarin siddetleri sirasi ile 4i, 3i ve 4i'dir.

.
.

3@
L

N;‘@m

K, L ve M iletken tellerinden gecen akimlarin yéni sekil-
de verildigine goére, bu tellerin O noktasinda olusturdugu

bileske manyetik alan ka¢ ﬂ "dir? (n =3 aliniz.)
r

A)5 B) 5v2 C) 10 D) 13 E) 26

5.

ic direnci 6nemsiz bir Uretegle beslenen sarim uzunlugu L
olan, N sariml bobine bir reosta (ayarli direng) sekildeki gibi
baglanmistir. Bu durumda bobinin merkez ekseni tGzerinde B
siddetinde manyetik alan meydana gelmisgtir.

r

Merkez <

ekseni

Reosta

ok +—

Buna gore hangisinin tek basina yapilmasi B’nin azalma-
sina neden olur?

A) Bobinin i¢ine demir cubuk sokmak.
B) Pilin V degerini artirmak.
C) Ayni sayida sarimi daha sik araliklarla yapmak.
D) Reostanin sirglsund ok yéniinde gcekmek.
)

E) Pilin kutuplarini ters gevirmek.

Sayfa dizlemine dik ve disa dogru olan diizgiin manyetik ala-
na, dizleme paralel bir sekilde firlatilan X, Y, Z parcaciklari-
nin izledikleri yériingeler sekildeki gibi olmaktadir.

Buna gére parcaciklarin yiik isareti hangisinde dogru ve-
rilmistir?

X Y Z
A) + — Notr
B) — + Notr
c - - -
D) - + +
E) + + +
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Fizik

Sayfa dizlemine dik ve disa dogru ydnelmis sabit manye-
tik alan icine sayfa dizlemine paralel yerlestiriimis direncleri
Onemsiz tellerle kurulan devrede lamba belli bir siddette i1sik
vermektedir.

/~ O]

B

® LK

O

\Q @ﬁ/

Buna gore sabit tutulan hareketli KL siirglsii ile ilgili,

I. 2 yoniinde c¢ekilmesi lamba parlakligini artirabilir.

Il. 1 yénlnde ¢ekilmesi lambanin bir an sénmesine neden
olabilir.

Ill. Serbest birakiimasi 2 yoniinde belli bir siire azalan ivme
ile hizlanmasina neden olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Surtinmeler ihmal edi-
lecektir.)

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Sayfa dizlemine dik ve ice dogru dizglin manyetik alanin
bulundugu esit karelere ayriimis dizlemde bir tel O nokta-
sindan donebilecek bigimde sayfa diizlemine paralel sekilde
yerlestiriliyor.

(&

wl@

NN

Sabit w acisal hiziyla déndiriilen telin K-L, O-L ve O-M
uclari arasinda olusan potansiyel farklar sirasiyla V
\"

KL’

ou Vou ©lduguna gére bunlar arasindaki iliski nasildir?

A) Vi > Vo > Vou
C) Vo >Vou>V
E)V

B) VOL > VKL > VOM
D) Vi > Vo = Vou

or = Vou> Vi

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

10.

2. TEST

Dlsey dogrultuda iki tel arasina kiris seklinde yerlestirilen
m kutleli direnci 6nemsiz iletken tel ve R direnci ile sekildeki
devre kurulmustur. Surtinmelerin 6nemsenmedigi sistemde
serbest birakilan tel, devre diizlemine dik ve dizlemden ice
dogru sabit B manyetik alani sayesinde v buytkligunde sabit
hizla asagr dogru kaymaktadir.

[ ®

o @
B

, m e
&® 1\7 X

&

\ 2 Yer(yay

Kayan tel kiitlesi 4m olursa ayni v sabit hizla asag! kaya-
bilmesi icin manyetik alan siddetinin simdikinin kac kati
olmasi gerekir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E) 8

Surttinmelerin ihmal edildigi yatay diizZlemde, direnci 6nemsiz ilet-
ken ray Uzerine yerlestirilen direnci 6nemsiz iletken KL ¢ubugu,
yonu sayfa diizlemine dik ve disari olan, 4 - 102 T buyukluglinde
diizgiin manyetik alan icerisinde sabit v hizi ile hareket etmektedir.

® B®
K K
20 > A Y
L L

O®B ®

KL cubugunun 1 saniyede taradigi alan A = 30 m? olduguna
gore 2 Q’luk direncten gecen akimin siddeti kagc amperdir?

A) 0,3 B) 0,6 C)1,2

Suartunmelerin ihmal edildigi disey dizlemde birbirine dik
olarak yerlestiriimis elektrik ve manyetik alanlarin oldugu or-
tama dik olarak v hizi ile giren m kutleli +q yuklu X cismi hi¢
sapmadan L noktasina garpiyor.

(w4
oV

%<
T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
v
—

<
+
/<
[ss R4
oV

+ + + 4+ 4+ + + + +

Buna gobre,
I. Cisme etki eden elektriksel kuvvet ile manyetik kuvvet esittir.
. B manyetik alaninin yonu sayfa diizlemine dik ve disan dogrudur.

IIl. m kutleli -q yukl bir parcacik ayni sekilde alana girerse
+ yUklu levhaya dogru sapar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) Il ve lll E) I llvelll
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Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Sekildeki yatay x-y dizleminde 6zdes miknatislar ile dizgln
bir manyetik alan olusturulduktan sonra sayfa dizleminden
disari yénde akim tagiyan bir X teli ortama yerlestirilip sabit-
leniyor.

X (\i 3 +X

O noktasindaki bileske manyetik alan sifir olduguna
gore,

I. 2 ve 4 noktalarindaki manyetik alanlar esittir.
1. 3 noktasinda manyetik alan -y yénundedir.

Ill. 1 ve 3 noktalarindaki bileske manyetik alan buyuklikleri
esit olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 11velll

Bir 63renci elektrik devresinden gecen akim siddetini 6lcmek
icin bir dizenek tasarliyor. Bu diizenekte demir cubuk ve yay
esnemeyen yalitkan ipler yardimi ile tavana asiyor. Kurdugu
elektrik devresine bobin baglayip, bobini demir cubugun hi-
zasina yerlestiriyor. Reostayl ok yoéninde hareket ettirince
kadranin gosterge paneli Uizerinde hareket ettigini gézllyor.

kadran
Yay = k
demir gosterge
cubuk paneli
é
Reosta|— > \‘::: bobin
ﬁ

Demir cubuk bobin icerisinde serbestce hareket edebil-
digine gore,
|. Bobinin sarim sayisi azaltilirsa daha hassas 6lcim yapila-
bilir.
I1. Uretecin kutuplan yer degistirilirse demir gubuk bobin ta-
rafindan itilir.
Ill. Hassas 6l¢cim yapilabilmesi icin yay sabiti azaltiimalidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E) Il ve lll

Sayfa dlizlemine paralel olarak sekildeki gibi yerlestirilen son-
suz uzun 1 ve 2 tellerinin arasinda, tellerden sirasi ile d1 ve
d2 uzaklikta bulunan O noktasinda, tellerden i1 ve i2 akimlari
gegcirildiginde bileske manyetik alan sifir olmaktadir. Teller
birbirine birlikte yaklastinldiginda veya uzaklastirildiginda
O noktasinda bileske manyetik alanin sifir olabilmesi igin
1 nolu telin daha fazla yer degistirmesi gerekmektedir.

1 ¥
i
gO
d,
2 v
Buna gobre,

I. Tellerden gecen akimlar ayni yonltdur.
. i, >i,dir.
. d, >d,dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E)I, 1l ve Il

Bir 6grenci bulundugu bdlgede yasanan depremin buyukli-
gunu dlgmek icin sekildeki dizenedi hazirliyor. Bobine sar-
digi iletken tele R direnci ve ampermetre baglayip, bu bobini
yay sabiti k olan 6zdes yaylar ile yere sabitliyor.

Dulsey atimli deprem dalgalari bobinin yere sabitlenmis mik-
natis etrafinda yukari asagl hareket etmesini saglayarak,
iletken telde indilksiyon akimi olusmasini sagdlyor. Ogrenci
olusan indlksiyon akiminin biyukltugu ile deprem buytkligu-
niin orantil olacagini dastinayor.

disey

A
1
1
1
1

yer
Buna gore depremin biiyiikligiiniin daha hassas olarak
dlcilebilmesi icin,
I. k yay sabiti
II. N bobinin sarim sayisi
IIl. Miknatislarin kutup siddeti
IV. R direnci

niceliklerinden hangileri artirnimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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FiziKk Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme 3. TEST
s w0 0 0000000
5. Sayfa dizlemine dik sonsuz uzun X ve Y diz telleri, sayfa 7. Sayfa duzlemine dik ve disa ydnelmis dizgiin B manyetik
dizlemine cizilen bir eskenar ti¢cgen Uzerine sekildeki konum- alan icinde, esit bolmeli, diizglin tlrdes iletken cubuk O nok-
lara sabitlenmistir. Tellerden gegen i, ve i, akimlarinin A nok- tasi etrafinda sabit surat ile sayfa diizlemine paralel déndi-
tasinda olusturdugu bileske manyetlk alan sekildeki gibi Bidir. riimektedir.
A S e TS
A {OF:! K BO !
VA Y i — L !
’ Lg\ i i
’ \ ! — M !
’ \ i i
’ \ i —N i
’ \ ! i
’ \ ' — P :
/ \ . :
’ \ ' 0% i
/ \ ! R i
’ \ : !
JCEREE | s |
Y : =T |
Buna gére, i or: ‘B’@i
I. X telinden gecen akim sayfa diizleminden ige dogrudur. Bunagore,
-1, > Iv dir. I. N ve S noktalari arasinda potansiyel fark sifirdir.
M-y te“,_OIf y?rjlfnde hareket ettirilirse bilegke manyetik ala- Il. O ve T noktalar arasindaki potansiyel fark bilinirse, K-T
nin bayuklaga artar. . . "
arasindaki potansiyel fark hesaplanabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur? lll. Cubugun dénme hizi artarsa L-S arasindaki potansiyel
A) Yalniz | B) I ve Il C) I ve lll fark artar.
D) llvelll E) I, Il velll yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) llve lll E) I, Il ve lll
6. Dikdortgen seklindeki, direnci ihmal edilecek kadar kigik
olan iletken tel ¢erceve yalitkan ve esnemeyen ipler yardimi
ile iki ucundan tavana asiimistir. Bu cergeve lzerinde yere
paralel olacak sekilde serbest birakilan iletken A cubugu yere
dogru donmeden, kayarak hareket ediyor. 8. Bobin, direng, Ureteg, reosta ve iletken teller yardimiyla K, L
ve M diizenekleri kuruluyor ve sekildeki konumlarina sabitle-
- niyor.
B (% P
RK L‘J
_____________ Ok
—B> ® 1 ""2 |_éNéMosta
Buna goére,
Ortamda s:ayfa d“uzlemlnden igeri dogru sabit B maPyetlk . Reosta slrgusl ok yontinde gekilirken R,, direnci Gzerin-
alani olduguna gore A yere ulagincaya kadar gecen siirede, de 2 yontinde indiksiyon akimi olusur.
I. iki lamba da esit parlaklikta yanar. Il. Reosta siirglisti ok yontinde cekilirken R, direnci lizerinde
Il. Lambalarin parlakhigi yer cekimi ivmesi ile ters orantilidir. 1 y6niinde 6z induksiyon akimi olusur.
IIl. KL teline manyetik kuvvet etki eder. lll. Reosta stirgist sabitken L, K'ye yaklastirilirsa, R, direnci
Uzerinde 1 yénunde indiiksiyon akimi olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Teller arasindaki sir- L ”
tinme ihmal edilecek kadar kigiiktar.) yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve Ill D)lvell E)Tvelll
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Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

Ayni ortamda, B siddetinde manyetik alan ile E siddetinde
elektrik alan duzgin olarak olusturulmustur. Kitlesi énemsiz
+q yUklU bir parcacik ortama +x yéninde sabit v hizi ile gir-
mektedir. Parcacik x-z dizleminde dairesel harekete basla-
mi$ ve ayni zamanda +y yéninde yukselerek sekildeki gibi
helis bir yériinge takip etmistir.

Buna gore parcaciga sekildeki yoriingeyi izleten elektrik
ve manyetik alanin yénii icin ne séylenebilir?

L
A) +y Yy
B) -y -z
C) x +y
D) +y ty
E) +x +X

Sayfa duzlemine dik ve iceri dogru diizgiin manyetik alanin
oldugu dizleme dik dogrultularda giren X, Y ve Z parcacik-
larinin yukleri sirasi ile gy, d, ve g, hizlarinin bayudkldkleri
ise vy, v, ve v,'dir. Sirayla gdnderilen pargaciklarin manyetik
alan icinde izledikleri yoringeler sekildeki gibidir.

Parcaciklarin momentumlar esit buyiiklikte olduguna
gore,
l.g,>q,>q,
v, >v, >v,
. X veY (-) yOkli, Z (+) yukladur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz lll
D) lvelll

Ayni dlzlemde bulunan K, L ve M telleri merkezi O noktasi
olan ve sirasi ile a, B ve 6 acilarinin gérdugu yaylar sekildeki
gibi bukdlmustar. K, L ve M tellerinden sirasi ile 2i, 3i ve 2i
elektrik akimlari gegirildiginde, O noktasinda olusan bileske
manyetik alan sifir olmaktadir.

Buna gére a, B ve 6 acilarinin arasindaki iliski,
l.La=B=6
II.a>6>pB
. B>a>6

hangilerinde dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz Il
D) I ve lll

Uzunlugu ¢, kesit alani A ve kitlesi m olan silindir seklindeki
telin direnci R kadardir. Tel iletken iplerle bir Uretece bag-
lanmis ve iletken ipler Uretecin bulundugu diizlemin kenarina
sabitlenmigtir. BOylece tel serbestce hareket edebilmektedir.
Tel Uzerinden i buyUkliginde elektrik akimi gecmektedir.
Yercekimi ivmesi ile ayni yonde dizgun bir manyetik alan
uygulandiginda tel dusey ile 6 acisi yaparak sekildeki gibi
dengede kalmaktadir.

A ,’/

Buna gore iletken iplerin diisey ile yaptigi 6 acisini artir-
mak icintelin 6zkiitlesi sabit kalmak kosuluyla;

I. A’'yi artirmak,
II. ¢'yi azaltmak,

IIl. m’yi artirmak
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C) Yalniz Ill
D) I ve lll
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5.

Sayfa diizlemine dik ve iceri dogru diizgiin manyetik alan ice-
risine sekildeki gibi yerlestirilen K ve L iletken tel cerceveleri
bulunmaktadir.

®B ®

Manyetik alan siddeti diizgiin bir sekilde artirilmaya bas-
laninca,

I. Kve L de olusan aki degisimleri esittir.
Il. K've L’den ayni yonlerde akim gecer.

Ill. K ve L'de dolasan elektrik akimlari esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? (. = 3)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve l E) Il ve Ill

Yatay dizlem Uzerinde R blyukligunde bir direncin uglarina
bagli iletken raylar ve bu raylar arasinda hareket edebilen £
uzunlugunda iletken bir tel bulunmaktadir. Tel bir ip yardimi
ile m kutleli bir cisime bagladir. Raylarin ve hareketli telin
elektriksel direngleri ve aralarindaki surtinmeler énemsizdir.
Duzlemin bulundugu ortamda yercekimi ivmesi ile ayni yénde
dlizglin bir manyetik alan vardir. Sistem serbest birakildiktan
kisa bir siire sonra m kiitlesi sabit v hizi ile hareket etmektedir.

: I

Buna géreV hiz buyikliigini veren matematiksel baginti
nedir?

Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme

8.

4. TEST

Sayfa diizleminden dik ve disari dogru diizgiin bir manyetik
alan icerisinde esit bélmeli 6zdes cubuklar sayfa dizleminde
bulunmaktadir. K-L gubugu O, noktasindan, M-N ¢ubugu O,
noktasindan sabitlenerek bu noktalar etrafinda serbestce déne-
bilmektedir. Cubuklarin K ve M uclarinin gizgisel hiz vektorleri,
hareket boyunca birbirine paraleldir. Cubuklar sabit hizlarla d6-
nerken, cubuklarda olusan indlksiyon elektromotor kuvvetleri,
K-L uglari arasindaki e, , M-N uclari arasinda g, 'dir.

Mg O

Buna gére €, /g, orani kactir?

A) 1/3 B) 4/9 C) 1/2 D) 5/9 E) 1

Sayfa dlzlemine sekildeki gibi yerlestirilmis yeterince uzun K,
L ve M iletken tellerinden sirasi ile iK, i|_ ve iM elektrik akimlari
gecmektedir. L teline etki eden net kuvvet sekildeki gibi yo6-
nelmis ve F kadardir. K ve L tellerinden gegen elektrik akimi

siddetleri yariya dusurtldiginde L’ye etki eden net kuvvet

F
ayni yonde 3? kadar olmaktadir.

K L M

2d d

Buna gére baslangicta K ve M tellerinden gecen akim

i
siddetlerinin orani IL kactir?
M

A) 2/3 B) 4/3 C) 4/5 D)8/5  E)3/2




Y T.C. MILLi EGITiM

BAKANLIGI

FiziK

Alternatif Akim ve Transformatorler

Hoparlére aktarilan elektrik sinyalleri ylksek ve dusuk fre-
kansli olmak Uzere ikiye ayrilir. YUksek frekanslh sinyaller tiz
sese donusurken, dusik frekansli sinyaller pes sese donus-
mektedir.

Ozdes hoparlérler, iletken teller ve |, Il ve lll numaral devre
elemanlari ile sekildeki elektrik devresi kurulmustur.

DC Kaynagi —| —

AC Kaynagi

Sigac —H+

Bobin =

Hoparlér S Pes ses

Sekle goére |, Il ve lll numaral devre elemanlari hangisin-
de dogru verilmistir?

I I 1]
Al HE -+ N
B | T _@_ .
C| 1T _| — .-
Pl HF | &= | A+
E| J- —(~r T
Cozim:
_“ Sigacin kapasitif reaktansini (X;) artan frekans
azaltacagindan yuksek frekansl sinyaller gecer ve

tiz ses olusur. (1)

V- Bobinin induktif reaktansini (X)) artan frekansini
arttiracagindan dusuk frekansh sinyaller gecer ve pes ses
olusur. (Ill)

N\
@ Devre ancak alternatif akimda calisabilir. (II)

Cevap: E

Alternatif akim ile ilgili bazi kavramlar ve tanimlar verilmigtir.

Alternatif akim devresinde
Rezonans . ° bobinin akima karsi géster-
digi zorluktur.
Alternatif akim devresinde
Empedans ° ° akimin en buyuk etkin de-
geri aldig1 durumdur.
Alternatif akim devresinde
Kapasitans ° . sigacin akima karsi goster-
digi zorluktur.
N Sigacin depolayacag! ener-
Indiiktans ° ° e
jinin bir élgustdur.
Kapasitif Bobinin depolayacagi ener-
reaktans ° ® | jinin bir élctistdir.
. L Alternatif akim devrelerinde
Indiktif R
° ° devre elemanlarinin goster-
reaktans N . R
digi direnclerin esdegeridir.

Buna gore kavram ve tanimlarin eslestirmesi hangisinde
dogru verilmistir?

A) B) C)

indiiktif reaktans

<

Cozim:
Rezonans Alternatif aklrr_l_ devrgiinde bobinin
akima kargi gosterdigi zorluktur.
Empedans Alternatif akim devresinde akimin en
P buyuk etkin degeri aldigi durumdur.
Kapasitans Alternatif aklnl devrgiinde sigacin
akima karsi gosterdigi zorluktur.
indiiktans Sidacin depolayacag! enerjinin
bir élgtsudur.
Kapasitif Bobinin depolayacagi enerjinin
reaktans bir 6l¢tsdar.

Alternatif akim devrelerinde devre
elemanlarinin gésterdigi direnglerin
esdegeridir.

Cevap: A
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Fizik Alternatif Akim ve Transformatérler COzUMLU SORULAR
S T,
3. Alternatif akim ile ilgili verilen, 5.  Verimi %80 olan bir transformatérde giris glicti 300 Watt tir.
. Gerilimi yukseltip digtirmek dogru akima gére daha ko- Transformatériin cikisindan 1 A akim alindigina gore

laydr. transformatériin ¢ikis gerilimi kag volttur?
II. Pil ve akuler tarafindan dretilir.
A) 120 B) 200 C) 240 D) 300 E) 320
. Elektroliz islemi icin kullanilabilir.
IV. Akimin yénu ve siddeti zamanla degisir.
g - Cozium:
V. Cep telefonlarini dogrudan calistirabilir. — Y
T f I i = S S
ifadelerinden kac tanesi dogrudur? ransformatorun verimi Y/
80 1V P
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5 100 ~ 300
V, =240 volt
Cozim: Cevap: C
I. Gerilimi yukseltip dustrmek dogru akima gére daha kolay-
dir. (Dogru)
II. Pil ve akuler tarafindan uretilir. (Yanhs)
Il. Elektroliz islemi icin kullanilabilir. (Yanhs)
IV. Akimin yéni ve siddeti zamanla degisir. (Dogru)
V. Cep telefonlarini dogrudan calistirabilir. (Yanlig)
Cevap: B
4. Santrallerde Uretilen alternatif akim, kullanim yerlerine iletim
hatlariyla tasinirken bu hatlarda akimin 1si etkisi nedeni ile 6. Direng, bobin, sigac, 6zdes ampermetreler ve 6zdes AC

olusan enerji kaybinin azaltiimasi hedeflenir. Yani direnci R
olan bir telde enerji kaybi E = i2 - R - t bagintisi ile hesaplanir.
Bu durumda alternatif akimi uzak bir mesafeye tasimak dog-
ru akima goére cok daha verimli ve maliyeti digUktur.

Buna gére,
I. Akimin yikseltilip gerilimin dasurilmesi,

Il. Daha ince iletim telleri ile verimli enerji aktarimi saglamasi,

IIl. Farkh akim ve gerilim degerlerinin elde edilmesine olanak
vermesi,

ifadelerinden hangileri alternatif akimin iletimde daha ve-
rimli ve diisiik maliyetli olmasini saglayan durumlardandir?

A) Yalniz Il
D) llvelll

B)lvell C)lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

Akimin yukseltilip gerilimin dlsurulmesi ile 1siya dénisen
enerji artar. Bu ylzden alternatif akimin daha verimli tasina-
bilmesi icin gerilim artinhp akim dusuraldr. I. yarg yanhstir.

Akim dusurilduginde 1siya dénlisen enerji azalacagi icin
iletim telleri daha ince yapilabilir. Bu da maliyeti duglren bir
durumdur. Il. yargr dogrudur.

Alternatif akimda akim ve gerilim degerleri istenildigi gibi
degistirilebildiginden elektrik enerijisi iletiminde verimlidir. 111
yargl dogrudur.

Cevap: D

kaynaklar1 kullanilarak olusturulan u¢ farkh alternatif
akim devresinde,

|. Bobinin i¢ine demir cubuk yerlestirmek,

Il. Sidacin levhalari arasina yalitkan madde yerlestirmek,
I1l. Ohmik direnci azaltmak,
IV. Gerilim kaynaklarinin frekansini arttirmak,

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa ampermetre-
lerde okunan deger kesinlikle artar?

Alvell B) I ve lll

E)L llvelV

C) llvelll
D) ll ve IV

Coéziim:

Bobinin icine demir gubuk yerlestirilirse induktif reaktans arta-
cagindan devre akimini azaltir. |. yargi yanlistir.

Sigacin levhalar arasina yalitkan madde yerlestirilirse kapasitif
reaktans azalacagindan devre akimi artar. Il. yargi dogrudur.

Ohmik direnci azaltilirsa devre akimi artar. lll. yargi dogrudur.

Gerilim kaynaginin frekansini arttirmak bobin bagh devrede
indUktif reaktansi artiracagindan devre akimini azaltir ancak
sigac bagli devrede kapasitif reaktansi azaltacagindan devre
akimi artar. Bu ylzden verilen ifade kesin degildir. IV. yargi
yanligtir.

Cevap: C

236



COzUMLU SORULAR

ideal iki transformatérden A transformatériiniin cikisina B
transformatori sekildeki gibi baglanmistir. K, L, M ve P bo-
binlerindeki sarim sayilari sirasiyla NK, NL, NM ve NP’dir. K
bobinine V, gerilimi uygulandiginda L, M, P bobinlerinin ugclari
arasindaki potansiyel farklar sirasiyla V , V,, ve V, oluyor.

Ny N, Ny, N,
F
Y o
— N
S B AZ
M P

Devrede V. >V, olduguna gore,

L. NNy >N_- N,

v, =V,
N, N

n, —K=-M
N N,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il velll
Cozim:

L ve M bobinleri birbirine iletken ile temas halindedir. Bu yiz-
den gerilimleri birbirine kesinlikle esittir. Il. yargi dogrudur.

Sekildeki sistem gerilim disurtctddr. Bu yuzden;

Primer devredeki sarim sayilari ¢carpimi sekonder devredeki
sarim sayilari carpimindan kesinlikle blyuktur. |. yargi dogru-
dur.

V, = Ne V,
TNt V. =V,ve
N V, >V, oldugundan
V,=V, £
NM
N, N
—£ > Folur.
L M

ll. yargi yanhistir.

Cevap: C

Alternatif Akim ve Transformatorler

Fizik

Radyoda otomatik olarak ayarlanmis kanaldan gelen
seslerin, bagka radyo kanallarindan gelen seslerle karis-
tigini gézleyen kisinin bu durumla ilgili,

|. Radyonun alici frekansi birden fazla radyo istasyonun ya-
yin frekansina yakindir.

Il. Radyo istasyonundan uzaklastigi icin gelen dalgalarin
hizi azalmigtir.

Ill. Radyonun rezonans frekansi degistirilmelidir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

Cozim:

Radyoda otomatik olarak ayarlanmis kanalin frekansi ile
radyo istasyonunun yayinladigi dalgalarin frekansi esit oldu-
gunda radyodan gelen sesler netlesir. Bu durumda radyonun
frekansi ile istasyonun frekansi rezonans haline gelir. Ancak
yakin frekans degerlerinde yayin yapan istasyonlardan ya-
yinlanan dalgalar varsa bu durumda duyulan sesler karisabi-
lir. I. yargi dogrudur.

Radyo dalgalar elektromanyetik dalgadir. Ortamin 6zellikleri
ayni kalmak sartiyla radyo dalgalarinin hizi degismez. Il. yar-

gl yanhstir.

Radyonun frekansi ile dinlenen kanalin frekansi rezonans
halinde iken radyonun rezonans frekansinin degistiriimesi
alici devredeki sigacin veya bobinin degerinin degismesi de-
mektir. Bu durumda radyo, istasyondan gelen radyo dalgalari
ile rezonans haline gelmez. Radyodan istenen radyo istasyo-
nu dinlenemez. . yargi yanlistir.

Cevap: A




Fizik

9.

Ozdeg Uretec, bobin ve X, Y, Z lambalariyla kurulan devreler
Sekil I, Sekil 1l ve Sekil llI'te verilmistir.

e ® ‘;
i L ®X|
: /| i
| VII '
N sekitp
ﬁéi

L s

! 0

! '

' Vv

Sekil 11

. Sekil Ill

Uretecler devreye gerilim sagladigi siirece siirgiiler hare-
ket ettirildiginde hangi lambalar i1sik verir?

( VoItmetre; é”:k_l— Ampermetre)

A) Yalniz X B) Xve Y C)YveZ
D) Xve Z E)X,YveZ

Cozim:

X, Y ve Z lambalarinin 1sik vermesi icin bu lambalar Gzerin-
den akim ge¢mesi gerekir. Lambalarin bagl oldugu kollarda
akim induksiyon etkisi ile olusmalidir, bunun icin manyetik

akinin zamanla degismesi gereklidir.

Sekil | incelendiginde suirglnin bagh oldugu kola bagl volt-
metre akim gegcisine izin vermeyecek, dolayisiyla devredeki
akim siddeti degismeyecektir. Bu durum akiyi degistirmeye-

cek ve X lambasi 1s1k vermeyecektir.

Sekil Il incelendiginde slirgli hareket ettirilirse ampermetrenin
bagll oldugu koldan akim gegisi olur. Bu durum diren¢ de-
gerinin degismesine ve devrede akim siddetinin dolayisiyla
akinin degismesine neden olur. Bunun sonucunda lambanin
bagl oldugu devreden indliksiyon akiminin gecer ve Y lam-

basi 1sik verir.

Alternatif Akim ve Transformatdorler C¢OzUMLU SORULAR

Sekil 1ll incelendiginde slrgliniin hareketi direnci degistirir,

Sekil 1l deki durum olusur ve Z lambasi 1s1k verir.

Cevap: C




.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

FiziK

Alternatif Akim ve Transformatorler

Fizik dersinde bir 6grenci iki miknatis arasina yerlestirdigi
iletken tel cerceve ile sekildeki dizenegi kuruyor.

Bilezikler

Fircalar

Ogrencinin tel gerceveyi sekildeki yénde déndiirerek
elde ettigi alternatif akim siddetini artirmak icin,

I. Cergevenin periyodunu azaltmak.

1. Kutup siddeti daha biyUk miknatis kullanmak.

IIl. Miknatislari cerceve etrafinda ayni yénde déndirmek.
islemlerinden hangilerini yapabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Alternatif akim ile ilgili bazi kavramlar tabloda verilmistir.

Tanim Kavram

Alternatif akim devresinde sigaca karsi
gosterilen zorluktur.

Alternatif akim devresinde bobinin akima
karsi gésterdigi zorluktur.

Sigacin yik depolayabilme kapasitesidir.

Birden fazla alternatif akim devre
elemanlarinin es deger direncidir.

Tanimlan verilen kavramlarin adlari hangi secenekte
dogru yazilmistir?

A) B) C)

Kapasitif reaktans induiktif reaktans Empedans

indiktif reaktans Kapasitans Kapasitans

indiktif reaktans

Kapasitans Kapasitif reaktans
Empedans Empedans
D) E)

Kapasitif reaktans

Kapasitif reaktans

Kapasitif reaktans

Kapasitans Kapasitans

indiktif reaktans

Empedans

indiiktif reaktans Empedans

Yukseltici, mikrofondan gelen elektrik sinyallerini yikselterek
hoparlére aktaran cihazdir. Sekilde ylkselticinin sigag ve bo-
binle hoparl6rlere baglandigi devre verilmistir. X, sigacin ka-
pasitif reaktansi, X, bobinin induktif reaktansidir. Hoparl6re
aktarilan elektrik sinyalleri, diisik ve yUksek frekansli olmak
Uzere ikiye ayrilir. Bu elektrik sinyalleri devrenin farkli kisim-
larinda sese dénusur.

M

=|
)

>
pslly
-
\

(cpm

Buna gore,

I. Yuksek frekansli (Tiz) sesler K hoparlériinden ¢ikar.
Il. Dusulk frekansli (Pes) sesler L hoparlériinden cikar.

1. X, frekansla dogru orantilidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

Alternatif akima (AC) ve dogru akima (DC) ait bazi ézellikler
verilmigtir.

| a - Yoni siirekli degisir.

| b - Elektrolizde kullanilir. 1-DC
| d = Hidroelektrik santrallerde olusur. _

|
|
| c - Pilleri sarj eder. |
|
|

| e —Dinamolarda kullanilir.

Verilen 6zelliklerle akimlar hangisinde yanlhs eslestiril-
mistir?

A)a-2  B)b-1 C)c-1 D)d-2 E)e-2

Elektrik akiminin uzak mesafelere taginmasi sirasinda iletim
hattinin direnci ylziinden olusan is1 kayiplarini en aza indir-
mek icin gerilimi degistirmek gerekir. Gerilimi degistiren, iki
bobinden olusan sisteme transformatér denir.

Transformatorlerle ilgili,

I. Alternatif akimla caligir.
Il. Daha fazla enerji elde edilmesi saglanir.

Il. Gerilimi sadece yukseltir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) L, Il ve lll
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Alternatif Akim ve Transformatorler

1. TEST

Fizik
6. Santrallerde Uretilen elektrik enerjisinin evlerimize kadar yol- 8. deal X, Y ve Z transformatérlerinin K, L, M, N, P ve R bobin-
culugunun goésterimi basitce sekildeki gibidir. lerinin sarim sayilari sirasiyla N, 3N, 5N, 2N , 3N ve 4N’dir.
" o . K L M N P R
' ranstormator r
N L */;r:/l,\‘{"w@x [_E [_E'; 5_]
. . = X 2 Y S
el 33 = :
Buna gore, Buna gore hangi transformatérler ylikseltici olarak kulla-
labilir?
I. K ylkseltici transformatérdur. niiabiiir
Il. L alcaltic transformatérdr. A) Yalniz X B) Yalmiz Y C)XveY
Ill. M telinden dodru akim ge¢gmektedir. D) Xve 2 E) X, Yvez
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
9. Ozdes Ureteg ve lambalardan olusan Sekil | ve Sekil Il 'de
: o P, o siraslyla bobin ve kondansatdr kullanilarak alternatif akim
7. ldeal iki transformat6rin birbirine baglanmasi sonucu olusan d leri olusturul i
sistemde K, L, M ve P kollarinin sarim sayilar sirasiyla N, evrelen olusturuimustur.
3N, 5N ve 2N'dir. T ‘ T
K L M P ”
= =
([;\3 Sv 1§ L o Lo
'\ ‘\J
Sekil | Sekil 11
K, L, M ve P bobinlerinde olusan gerilimler sirasiyla V , Buna gére,
V., V,, ve V, olduguna gére, o
I. K lambasi stirekli yanar.
LV, <V
k=YL II. L lambasi kondansatér doluncaya kadar yanar sonra isik
IV, =V, vermez.
.V <Vp l1l. Sekil I'deki devrede alternatif akim kaynagi yerine dogru
yargilarindan hangileri dogrudur? akim kaynagi baglanirsa K lambasi 1s1k vermez.
larindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell yargtiarindan hangtleri dogrudur
D) Ilve il E) L, 1lvelll A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) I, Il ve llI




.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

FiziK

Alternatif Akim ve Transformatorler

Direnci R olan bir iletken, ideal ampermetre ve alternatif geri-
lim kaynag kullanilarak sekildeki devre kurulmustur.

AC (:;5) R

Ampermetrede okunan degerin degismesi icin,

I. R direnci,
1. Etkin gerilim sabit kalacak sekilde kaynagin frekansi,

1. Uretecin maksimum potansiyel farki,
niceliklerinden hangileri degismelidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) I, Il ve lll

10 Q’luk direng¢ baglanmis alternatif akim devresi ve bu devre-
de gerilimin zamana bagli degisim grafigi sekilde verilmistir.
N\

~ Gerilim (V)

N
100 /\

0 1 3 3 Zaman (s)
100 100 100
-100
R=10Q
Buna gore,

I. Devrenin akim siddetinin etkin degeri 10 amperdir.
I1. Uretecin frekansi 50 s™dir.

Il. Etkin gerilim degeri 100 volttur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) I, Il ve Il

Bobin, sida¢ ve 6zdes lambalardan olusan devrelerde,
Sekil I'deki dogru akim kaynaginin gerilimi ile Sekil 1l ve
Sekil lll'teki alternatif akim kaynaklarinin devreye sagladigi
etkin gerilim degerleri birbirine esittir.

o K

\% \
e oo
1! ~
Sekil | Sekil Il
AL
M
Y
()
NS
Sekil 111

Ureteclerin devreye sagladigi gerilim degerleri V iken K,
L, M lambalarinin hangileri stirekli ayni parlaklikta ya-
nar? (Ureteglerin i direngleri 6nemsizdir)

A
B

) YalnizK
)
C) KveM
)
)

Yalniz L

D) LveM
E) K,LveM

Ozdes (reteg ve lambalardan olusan Sekil | ve Sekil Ideki
alternatif akim devrelerinde sirasiyla bobin ve kondansatér
kullanilarak K ve L lambalarinin i1sik vermesi saglanmaktadir.

|
K L
Sekil | Sekil Il

Ureteglerin frekansi artirilirsa,

|. Bobinin indUktif reaktansi artar.
Il. Sigacin kapasitif reaktansi artar.

Il. Sekil I'de AC kaynagi yerine DC kaynagi baglanirsa lam-
ba surekli 1sik vermez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D) lvelll E) I, Il ve lll
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Fizik

6.

Giris devresinde sabit frekansh alternatif akim kaynagi bu-
lunan Sekil I'deki ideal transformatérde cikis devresi olan
S devresinde V¢ buyukiGgunde gerilim ve ig blytkliginde
akim siddeti olusmaktadir.

Ba
s
I
LEES
)
(%]

Sekil | Sekil Il

Transformatérde baska bir degisiklik yapmadan Sekil
Irdeki gibi iki tane daha cikis devresi baglanirsa, V ve ig
nasil degisir?

Vg is
A) Azalir Azalir
B) Artar Artar
C) Degismez Degismez
D) Degismez Azalir
E) Azalir Artar

Ohmik direng, bobin ve levhalari arasinda hava bulunan si-
gactan olusan Sekil I'deki alternatif akim devresi rezonans
durumundadir.

'rw “Wwﬁ FMRN\EM}»;C

ﬁ (D | O
Ny NS
Sekil | Sekil I

Devredeki sigacin levhalar arasi Sekil I’deki gibi yalit-
kan bir ortam ile dolduruldugunda ilk duruma gére,

|. Devreden gecen akim siddetinin etkin degeri azalr.
Il. Devrenin empedans degeri artar.
IIl. Devreden elde edilen gerilimin maksimum degeri azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) Ilve lll

Alternatif Akim ve Transformatorler 2. TEST

Giris devresindeki sarim sayisi 6N, ¢ikis devrinin sarim sayi-
lari 2N ve 3N olacak sekilde ayriimis ve sarim yonleri sekilde
verilmis olan transformatérde, L-M noktalari arasinda olusan
akim siddetinin etkin degeri i 'dir.

Cikis devresinin 2N sarim sayili olan parcasinin sarim
yo6nii degistiriimeden sarim sayisi 3N yapllirsa,

|. K-L noktalari arasindaki gerilimin degeri artar.
Il. K-N noktalari arasindaki gerilimin degeri artar.
1l i, degeri artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) lve lll E) Il ve lll
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Alternatif Akim ve Transformatorler

D€

Sekil I'de verilen alternatif akim devresinde K-L arasina ayri
ayrit ohmik direnci énemsiz bobin, diren¢ ve kondansatér
baglandiginda devre empedansinin, alternatif akimin frekan-
sina bagli grafikleri A, B ve C’deki gibi verilmistir.

K L
l (- |
/\/l
‘\J
Vv

Sekil |

Empedans Empedans Empedans
I f | f f

A B C

Buna goére K-L arasina,

|. Direnc¢ baglanirsa empedans - frekans grafigi B gibi olur.

Il. Kondansatdr baglanirsa empedans - frekans grafigi C gibi
olur.

IIl. Bobin baglanirsa empedans - frekans grafigi B gibi olur.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il velll E) I, Il velll

ideal bir kondansatér ve alternatif akim kaynagi ile olustu-
rulmus devredeki ideal voltmetre 120 V ve ideal ampermet-
re 10 A degerini géstermektedir.

X
[ |
r 4
|\ > |
Vmax

Buna gére devrenin kapasitif reaktansi ve gerilimin mak-
simum degeri V__ hangisinde dogru olarak verilmistir?

X (@ v,V
A) 12 120v2
B) 12 120
C) 12/2 120
D) 12v2 120v2
E) 6 120

3.

ideal bir kondansatér ve R direnci ile birbirine seri sekilde bag-
lanarak olusturulan alternatif akim devresinin frekansi f'dir.

S

| ) |

{~}
N~
Vv
Buna gore R direnci Gizerinden gecen akim siddetini artir-
mak icin,
I. Devreye seri olarak R direnci eklemek.
II. Devreye uygulanan akimin frekansi azaltmak.

IIl. Devreye daha disik periyotlu akim saglamak.
islemlerinden hangilerinin tek basina yapilmasi yeterlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz |

D) lyadalll

C) Yalniz Il
E) Il ya da Il

Diyot elektrik akimini tek yénde geciren devre elamanidir.
Ornegin Sekil 'deki diyot ok ydniinde akimin gecmesine izin
verirken ters yonde akimin gegcmesine izin vermez. D diyotu,
C kondasatérl ve lambalarla yapilmis devrelerden Sekil [I’deki
AC kaynagina, Sekil llI'deki DC kaynagina ve Sekil 1V’deki AC
kaynagina baglanmistir.

D P

o |
—_

> I\ ) |
‘\J
Sekil | Sekil Il
c S
D
S I m
i Wi i ll U—‘i
+
TS
Sekil 11l Sekil IV
Buna goére,
I. P lambasi i1sik vermez.
II. R lambasi surekli 1sik vermez.
Ill. S lambasi surekli 11k verir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lve lll E)lvelll
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Fizik

5. Diyot elektrik akimini tek yénde geciren devre elamanidir.
Ornegin Sekil I'deki diyot ok yéninde akimin gecmesine izin
verirken ters ydnde akimin gegmesine izin vermez. Sekil II'de
ideal transformatér, D diyotu, reosta ile kurulan devrede P
bobinine V, gerilimli alternatif akim uygulandiginda S lamba-
sl 1sIk veriyor.

12

Sekil Il

Buna gore,

I. K'anahtari kaptilirsa lamba séner ve hic 1s1k vermez.

Il. Reosta slrgUst ok yéninde cekilirse lamba parlakligi
azalir.

IIl. R bobininin sarim sayisi artarsa lamba parlakhg artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

6. ideal transformatdriin N, sarimli P bobinine V, gerilimli al-
ternatif akim uygulaniyor. Transformatérin cikisina sarnm-
larinin sariima yonu sekildeki gibi verilen N, ve N, sarimli
bobinler sariliyor.

N, = N, olduguna gére,
I. X-T noktalar arasinda ¢ikis gerilimi V, . = 0 olur.
Il. Y-Z noktalari arasinda ¢ikis gerilimi V., = 0 olur.
Ill. X-T ve X-Y noktalarl arasindaki ¢ikis gerilimleri arasinda
2.V, =V, esitligi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz | C) Yalniz Il

D) I ve ll E) I ve lll

Alternatif Akim ve Transformatorler

3. TEST

B .
7.

Maddeler bagdil manyetik gecirgenliklerine gére ¢ gruba ayrilir.
Ferromanyetik maddeler, badil manyetik gecirgenlikleri
1’den ¢ok blyuk olan maddelerdir ve manynetik alan ¢izgi-
lerini birbirine yaklastirirken cok glcli sekilde miknatislanir.
Ornek olarak demir, nikel ve kobalt verilebilir.

Paramanyetik maddeler badil manyetik gecirgenlikleri 1’den
biraz buylk olan maddelerdir ve zayif sekilde miknatislanir-
lar. Ornek olarak hava, aliiminyum, manganez ve silisyum
verilebilir.

Diyamanyetik maddeler ise bagil manyetik gegirgenlik-
leri 1’den kiglUk olan maddelerdir ve miknatislanmazlar.
Diyamanyetik malzemelere 6rnek olarak magnezyum, karbon,
bakir, gimus, altin ve su verilebilir.

Fizik 6gretmeni Mithat bey, 6grencileri Tuna, Ece ve Beril'e
transformatér yapmalari icin 6dev veriyor. Ogrenciler girig
sarim sayisi N, cikis sarim sayisi 2N olan, giris gerilimi esit
V,; olan alternatif akimi transformatérlerine uyguladiklarinda
cikis gerilimleri sirasiyla V., V. ve Vg oluyor.

Demir Aliminyum
— y
Ve < S Vv
g £
Tuna Ece

Bakir

Beril

Buna gdre transformatérlerin cikis gerilimleri V., V_ ve
V, arasindaki buyikliik iliskisi hangisi olur?

A) V> V>V, B) Vg > V>V, C)V;>Vg>V,
D) V;>Vg=V, E) Ve=V, =V,

A ve B ideal transformatdrleri birbirlerine sekilde verildigi gibi bag-
lanip, A transformatériiniin girisine V, alteratif gerilimi uygulan-
diginda B transformatdrintn gikigindan V, gerilimi elde ediliyor.

Buna gore,

I. Ng sarim sayisi artirilirsa V gerilimi artar.

.V, =V, ise A transformatori ylkseltici B transformatori

alcalticidir.
iy I . V, NN o
[Il. Girig geriliminin ¢ikis gerilimine orani —- = ——="dir,
2 Ng Ny

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz | C) Yalniz Il

E) Il ve Il
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Alternatif Akim ve Transformatorler

Sarim sayilari gercek degerleri ile orantili olacak sekilde ¢i-
zilmis olan ideal bir transformatdrin girisine V degerinde al-
ternatif gerilim uygulandiginda K lambasindan iy, ¢ikistaki L
lambasindan ig akimlari gegiyor.

o Demir
Cekirdek

Buna gore,

. ip’nin ok yoniinde arttigi bir anda L lambasi tizerinden ok
ydnunde artan i, akimi geger.

II. Cikis glict, giris gliciinden buyuk olur.

lll. Ozdes K ve L lambalarinin parlakliklar esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve I E) lve lll

Bir transformatériin K ve L bobinlerinin sarim sayilari sirasi
ile 5N, N olup verimi %60 ‘dir. L bobinine bagh cihazlarin ¢ek-
tikleri akimlarin etkin deg@erleri sekil Gzerinde gdsterilmigtir.

2
|

Buna gore, primer (birincil) devreye gelen ip alternatif
akimin etkin degeri kac i’dir?

A1 B) 1,2 C)1,5 D)2 E)25

Trafo, gerilimi yukseltmek veya duslrmek i¢in kullanilan dev-
re elemanidir. GCalismasi, bir bobindeki degisken manyetik
alanin iletken temasi olmadan bagka bir bobin tUzerinde geri-
lim olusturmasi ilkesine dayanir.

Buna gére trafonun calismasi igin,

I. Giris ve ¢ikis sarimlarinin farkli olmasi
Il. Sarimlarin icinden gececegdi metal bir cekirdegin olmasi
Ill. Girige alternatif akim uygulanmasi

verilenlerinden hangileri gerekli ve yeterlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) Il ve lll

C) Yalniz Il

Verilen araclardan hangisi dogrudan alternatif akimla ca-
lisir?

A
B

Ulasim araglarindan metro veya tramvay

Televizyon

D) Buzdolabi

)
)
C) Bilgisayar
)
E)

Muzik calar
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Alternatif Akim ve Transformatorler

4. TEST

5.  Sehir geriliminin etkin degerinin 220 volt oldugu Ulkede bu-
lunan bir evde gucleri tabloda verilen elektrikli cihazlar ayni
anda calistiriliyor.

Cihaz Glg (W)

Buzdolabi (A+) 50

Bulasik makinesi (A+) | 500

LCD TV (A+) 300

Ut 2600

Camasir makinesi (A+) | 300

Akkor lamba 70 (U¢ adet)
Buna gore evin sigorta panelinden gecen etkin akim ka¢
amperdir?
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 19

6.  Bir akkor lambanin parlakhgini ayarlamak icin ideal sigacin
kullanildigi sekildeki anahtar devresinde cihaz Uzerindeki
digme sabit eksen etrafinda saga sola déndirilerek sigacin
sigasi degistirilip lambaya giden akim istenildigi gibi ayarla-
nabilmektedir.

,,,,,,,,,,,,,,,, Cihaz

r Digme

BROSENE
. d i Lamba |
e :
s

d: Plakalar arasI mesafe

C: Sigacin sigasi

X,: Sigacin kapasitif reaktansi
i Etkin akim

Z: Devrenin empedansi

P: Lambanin parlakhgi

Buna gore diigme ok yéniinde déndiruliince verilen de-

gerlerden hangileri artar?
A)d, X, Z B)C,i,P

o C)C, X, Z
D)d,C,i, P

E)i,P,Z

e’

7.

Bir bobinin sarimlarinin icine daldirilan metal cubuk, manye-
tik gecirgenligine gére bobinin manyetik enerji depolama ka-
pasitesinin 6l¢tsu olan indiktansin (L'nin) degerini degistirir.

Metal cubuk demir ise, indiktans (L) artar, aliminyum ise ne-
redeyse de@ismez, bakir ise ters etki yaratip azaltir. Alternatif
gerilimle beslenen sekildeki devrede lambanin yanindaki bo-
bine sirasiyla demir, aliminyum ve bakir gubuklar daldirili-
yor.

Metal cubuk
-

Bobin
‘ Lamba ‘
|

|\ 10\ |
./

N

Bu durumda lamba parlakliklar sirasiyla Pd, Pa, Pb oldu-
guna gore parlakliklar arasindaki biiyiikluk iligkisi hangi-
sidir?

A) Pd > Pa > Pb

B) Pa > Pb > Pd

C) P,>P,>P,

D) P,=P,>P,

E) P,=P, =P,




o CEVAP ANAHTARI

VEKTORLER

1. TEST

2. TEST

3. TEST
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4. TEST

BAGIL HAREKET
1

1. TEST

2. TEST

3. TEST

Ojloc|jlo|lm|mN
m|O|T™|O|w
m|O|[>|>»|&
O|m| O[O | o
| O|m|O|o
mi|w]| m]|oO]|~N
m|@w| O | T | o®

D
E
D
E

4. TEST

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST A|C|A|A|A|E]|B|E
2. TEST B|C|E|D|B|D]|C
3.TESTA C|D|A|B|C|D|A]|C
3.TESTB C|C|A|C|A|A|B
4. TEST E|B|D|A|D|B/|E

BiR BOYUTTA SABIT iVMELIi HAREKET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D/ D|A|B|C|E|D|E|D
2. TEST c|D|B|C|B E B | B E
3. TEST C|A|D|D|E|B|Dj|C|D|E
4. TEST B E|D|B|C| B E E E| C

iKi BOYUTTA SABIT iVMELIi HAREKET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST b|b|B|B|B|D|D|E]|E|D
2. TEST cC/|A|lC|C|B|E|C|B|C]|D
3. TEST C|E|B|E|D|C|C|A
4. TEST E|A|D|E|D|D|E]|C

247
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ENERJi VE HAREKET

3 4 5 6 8
1. TEST B|C|C|E|C|E|D]|D
2. TEST B|B|A|C|C|D|B|B|D
3. TEST B|E|E|E|B|B|A|C|D|B
4. TEST B|A|D| B|C|]C|C]|D

ITME VE CiZGISEL MOMENTUM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D|D|A|B|C|B E|C| A |E
2. TEST A|lC|B|C|E B|A|A|B|B
3. TEST B|D|C|C|A|B|D|A|D
4. TEST D|IA|E|D|C|D|B

TORK, DENGE VE DENGE SARTLARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D|D|A|D|E|D|A
2. TEST E|D|B E E E B | B
3. TEST cC|bD|D|E|D|DJ|E]|C
4. TEST A|lC|D|E|]C|B|C|E]|C

BASIT MAKINELER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D|B | A | E E|D|D|D
2. TEST E|B|E|B|E|B|A]|C
3. TEST c|B|Dj|C|B E E | C
4. TEST C | E E|B|C|B]|D

ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST A|B|C|E|A|A|E|C|D
2. TEST A|B|B|B|E|C|C|E|D
3. TEST bjc|Cc|D|B|A|C|D]|C
4. TEST B|A|A|C|D|B|E]|A

248



o CEVAP ANAHTARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST C E B A B C E B (0] A (0]
2. TEST D A D D D C A E E C A
3. TEST E|lc|D|Cc|B|E|A|C
4. TEST E E A E B C A A
DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA
1 2 3 4 5 6 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST C C £ E A E D E
2. TEST B C B E A E B E
3. TEST c|B|Cc|Cc|E|B|B
4. TEST E E B C D D A D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST C | D | D E | A E D|C|C|D|E
2. TEST A E D|D| A E | C B B | B
3. TEST B B E D E | C E | A
4. TEST D|D| D B|D|C|A|D
ALTERNATIF AKIM VE TRANSFORMATORLER
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST E| A |C E|A|C E D | A
2. TEST D B|A|D|DJ|]C]|C
3. TEST C|A|C|C|C|DJ|A]|C
4. TEST E D|C|D]|D B | C

249
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