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Korkma, sönmez bu şafaklarda yüzen al sancak;
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.
O benim milletimin yıldızıdır, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Çatma, kurban olayım, çehreni ey nazlı hilâl!
Kahraman ırkıma bir gül! Ne bu şiddet, bu celâl?
Sana olmaz dökülen kanlarımız sonra helâl.
Hakkıdır Hakk’a tapan milletimin istiklâl.

Ben ezelden beridir hür yaşadım, hür yaşarım.
Hangi çılgın bana zincir vuracakmış? Şaşarım!
Kükremiş sel gibiyim, bendimi çiğner, aşarım.
Yırtarım dağları, enginlere sığmam, taşarım.

Garbın âfâkını sarmışsa çelik zırhlı duvar,
Benim iman dolu göğsüm gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasıl böyle bir imanı boğar,
Medeniyyet dediğin tek dişi kalmış canavar?

Arkadaş, yurduma alçakları uğratma sakın;
Siper et gövdeni, dursun bu hayâsızca akın.
Doğacaktır sana va’dettiği günler Hakk’ın;
Kim bilir, belki yarın, belki yarından da yakın.

Bastığın yerleri toprak diyerek geçme, tanı:
Düşün altındaki binlerce kefensiz yatanı.
Sen şehit oğlusun, incitme, yazıktır, atanı:
Verme, dünyaları alsan da bu cennet vatanı.

Kim bu cennet vatanın uğruna olmaz ki feda?
Şüheda fışkıracak toprağı sıksan, şüheda!
Cânı, cânânı, bütün varımı alsın da Huda,
Etmesin tek vatanımdan beni dünyada cüda.

Ruhumun senden İlâhî, şudur ancak emeli:
Değmesin mabedimin göğsüne nâmahrem eli.
Bu ezanlar -ki şehadetleri dinin temeli-
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- taşım,
Her cerîhamdan İlâhî, boşanıp kanlı yaşım,
Fışkırır ruh-ı mücerret gibi yerden na’şım;
O zaman yükselerek arşa değer belki başım.

Dalgalan sen de şafaklar gibi ey şanlı hilâl!
Olsun artık dökülen kanlarımın hepsi helâl.
Ebediyyen sana yok, ırkıma yok izmihlâl;
Hakkıdır hür yaşamış bayrağımın hürriyyet;
Hakkıdır Hakk’a tapan milletimin istiklâl!

                                    Mehmet Âkif ERSOY

İSTİKLÂL MARŞI



 GENÇLİĞE HİTABE

 Ey Türk gençliği! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir.

 Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

kıymetli hazinendir. İstikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek 

dâhilî ve hâricî bedhahların olacaktır. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti müdafaa 

mecburiyetine düşersen, vazifeye atılmak için, içinde bulunacağın vaziyetin im-

kân ve şeraitini düşünmeyeceksin! Bu imkân ve şerait, çok namüsait bir mahiyette 

tezahür edebilir. İstiklâl ve cumhuriyetine kastedecek düşmanlar, bütün dünyada 

emsali görülmemiş bir galibiyetin mümessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz 

vatanın bütün kaleleri zapt edilmiş, bütün tersanelerine girilmiş, bütün orduları 

dağıtılmış ve memleketin her köşesi bilfiil işgal edilmiş olabilir. Bütün bu şera-

itten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, memleketin dâhilinde iktidara sahip 

olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ hıyanet

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri şahsî menfaatlerini, müstevlîlerin 

siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde harap ve bîtap 

düşmüş olabilir. 

 Ey Türk istikbalinin evlâdı! İşte, bu ahval ve şerait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmaktır. Muhtaç olduğun kudret, damarların-

daki asil kanda mevcuttur.

            Mustafa Kemal Atatürk



MUSTAFA KEMAL ATATÜRK
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ÖNSÖZ

Millî Eğitim Bakanlığı olarak eğitimde fırsat eşitliği prensibiyle yürüttüğümüz farklı çalışmalar kapsamında, 
tüm sınıf düzeylerindeki öğrencilere ve sınava hazırlık gruplarına yönelik yardımcı kaynak desteklerine 
devam ediyoruz.

Yardımcı kaynaklarla ilgili yaptığımız çalışmalar açısından öğretmen, öğrenci ve veli dönütlerinin 
olumlu olduğunu görmekteyiz. Bu nedenle yardımcı kaynak desteğine bu yıl da devam etmekteyiz. Bu 
bağlamda ortaöğretim düzeyinde matematik, fizik, kimya, biyoloji derslerinin tüm konularını kapsayan 
çoktan seçmeli sorular ve bu sorulardan bazılarına ait örnek çözümleri içeren yardımcı kaynaklar 
oluşturulmuştur. 

“Dört Dörtlük Konu Pekiştirme Testleri” adıyla hazırlanan yardımcı kaynak seti; ilgili derslerin 9, 10, 11 
ve 12. sınıflarına yönelik hazırlanmış olup 16 kitaptan oluşmaktadır. Aynı zamanda ders kitaplarının 
tamamlayıcısı olarak hazırlanan bu kitaplar ile okullarda işlenen konuların pekiştirilmesinin de 
sağlanması amaçlanmaktadır. Destekleme yetiştirme kurslarının yardımcı kaynak ihtiyacını gidermesi 
amacıyla kitaplar yaprak test olarak da kullanılabilecektir. 

Kitapta her konuya ait çözümlü sorular ve 4 testten oluşan çoktan seçmeli sorular bulunmaktadır. 
Öğrenciler, çözümlü sorular sayesinde sorunun nasıl çözüleceğini öğrenirken çoktan seçmeli soru 
testleri ile öğrendiklerini pekiştirmiş olacaklardır. Çoktan seçmeli testler, konuların özellikleri ve tüm 
öğrenci düzeyleri göz önünde bulundurularak kurgulanmıştır. 

• 1 ve 2. testteki sorularda konu ile ilgili tanımlara, kavramlara ve konunun temel özelliklerine yer 
verilmiştir. 

• 3 ve 4. testteki sorularda ise kavramlar arasındaki ilişkilere, uygulamalara yer verilmiş ve öğrencinin 
konu ile ilgili analiz yaparak çıkarımlar yapması istenmiştir.

Dört Dörtlük Konu Pekiştirme Testleri içindeki tüm sorular özgün olup alanında uzman öğretmenlerimiz 
tarafından hazırlanmış, tüm soruların video çözümleri de kitaplara eklenmiştir. Çözüm videolarına kare 
kod aracılığıyla ulaşılabilmektedir. 

Kitapların tüm öğretmen ve öğrencilerimize faydalı olması dileğiyle…
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 Başlangıç	noktaları	O	noktası	olan	aynı	düzlem	üzerindeki	K¶, 
L¶, M¶	ve	N¶	vektörleri	şekilde	verilmiştir.

 

d

d

O

 

	 Buna	 göre	 bileşke	 vektörün	 büyüklüğü	 kaç	 d’dir?	
(Bölmeler	eşit	aralıklıdır.)

A)	1		 B)	§2	 C)	2	 D)	§5	 	 E)	2§2

Çözüm:

	 Dört	vektörün	dik	bileşenleri	belirlenir.
 

d

d

O

2d

3d

3d

2d
d

2d

d
2d

 

O

5d

5d

3d
3d

Aynı	 yönlü	 vektörler	 toplandı-
ğında	 şekildeki	 dört	 vektör	
elde	edilir.	Bunlar	arasında	da	
aynı	doğrultuda	olanlar	yönle-
rine	göre	büyük	vektörden	kü-
çük	olan	vektör	çıkarılır.	

 
 
 

RX = 2d

RY = 2d
O

R = d Böylece	 birbirine	 dik	 ve	 eşit	
büyüklükte	iki	vektör	elde	edi-
lir.	Bileşke	vektör	2§2d	olarak	
hesaplanır.

Cevap:	E

2.	 Şekildeki	 birim	 çemberin	 yarıçapı	 büyüklüğündeki	 A¶	 ve	 B¶ 
vektörlerinin	başlangıç	noktası	çemberin	merkezi	olan	O	nok-
tasıdır.	A¶	 	vektörü	ve	B¶	vektörünün	başlangıç	noktası	sabit	
tutulurken,	 B¶	 vektörünün	 bitiş	 noktası	 çember	 üzerinde	 K	
noktasından	M	noktasına	ok	yönünde	taşınmaktadır.

             

 

 

 

K

L

M

O

ok

 Buna göre A¶	ve	B¶	vektörlerinin	bileşkesinin	büyüklüğü	
bu	 taşıma	 işlemi	 sırasında	K-L	 ve	L-M	arasında	nasıl	
değişir?

 

 

L-M arasıK-L arası

AzalırArtarA)

ArtarArtarB)

DeğişmezDeğişmezC)

AzalırAzalırD)

ArtarAzalırE)

Çözüm:

  
 

K

L

M

B¶	 	vektörünün	bitiş	nok-
tası	 K’den	 L’ye	 doğru	
hareket	 ettirilirken	 iki	
vektör	arasındaki	açı	bü-
yümektedir.	 Bu	 nedenle	
bileşke	 vektörün	 büyük-
lüğü	 azalır.	 L	 noktasına	
geldiğinde	 bileşke	 sıfır	
olur.

 

 

K

L

M

B¶		vektörünün	bitiş	nok-
tası	 L’den	 M’ye	 doğru	
hareket	 ettirilirken	 iki	
vektör	 arasındaki	 açı	
küçülmektedir.	 Bu	 ne-
denle	 bileşke	 vektörün	
büyüklüğü	artar.

Cevap:	E

FİZİK
Vektörler	
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3. A¶, B¶ ve	C¶	vektörleri	eşit	bölmeli	düzlem	üzerinde	bulunmakta	
olup	başlangıç	noktaları	aynı	olan		A¶ + B¶, B¶ + C¶	ve		A¶ + C¶ 
vektörleri		şekilde	verilmiştir.	

 

 

 Buna göre A¶ + B¶ + C¶	vektörü	aşağıdakilerden	hangisinde	
doğru	olarak	verilmiştir?

A)	 																													B)		 	 						C)

 

	 	 				D)	 	 							E)

Çözüm:

	 Vektörleri	 toplama	 yöntemlerinden	 biri	 uç	 uca	 eklemektir.	
Üç	vektör	uç	uca	eklendiğinde;	

 A¶ + B¶ + A¶ + C¶ + B¶ + C¶ = 2A¶ + 2B¶ + 2C¶  = 2(A¶ + B¶ + C¶)	elde	
edilir.

	 Üç	vektörün	toplamı,	R¶ = 2(A¶ + B¶ + C¶	)	olur.	

 

 

	 Bu	durumda		A¶ + B¶ + C¶	vektörü	R¶	vektörünün		yarısına	eşit-
tir.	

 

 

Cevap:	A

4.	 Şekil	I’de	verilen	A	ve	B	noktaları	eşit	bölmeli	düzlem	üzerin-
de	 bulunmaktadır.	 A	 noktasından	 başlayarak	B	 noktasında	
biten	bir	vektör	oluşturulmak	istenmektedir.	Bunun	için	Şekil	
II’de	verilen	aynı	düzlemdeki		K¶, L¶, M¶	ve	N¶	vektörleri	kullanı-
lacaktır.			

 

A

B

Şekil I

 

Şekil II

 Buna	göre	A	’dan	B	’ye	bir	vektör	oluşturmak	için,

 I.		3K¶ - L¶
	 II.	5M¶ + 2N¶  
	 III.	3K¶ - N¶ 	-	M¶ 

	 işlemlerinden	hangileri	kullanılabilir?

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 İstenilen	vektörün	oluşturulması	 için,	verilen	vektörler	topla-
ma	işlemindeki	gibi	uç	uca	eklenebilir.

 

A

B

2

5

= 5 2= 3

A

B
3

-

A

B

-3

-

= 3

Cevap:	E

FİZİK Vektörler ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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5. O	merkezli	çember	üzerine	şekildeki	gibi	yerleştirilmiş	olan	F¶, 
F¶1	ve	F¶2	kuvvetlerinin	büyüklükleri	eşit	ve	r	‘dir.	Bu	kuvvetler-
den	F¶	ve	F¶1’in	bileşkesi	R¶1, F¶	ve	F¶2’nin	bileşkesi	R¶2’dir.	

 

O A B
r

r

r

 Buna göre F¶,	R¶1,	R¶2	kuvvetlerinin	büyüklükleri	F,	R1,	R2 
arasındaki	ilişki	hangi	seçenekte	doğru	olarak	verilmiş-
tir?		(IOAI	=	IABI)

 A)	F	=	R2 > R1	 B)	R1 > F = R2	 C)	F	=	R1 = R2  
	 	 D)	F	=	R1 > R2	 	 E)	R2 > F = R1

Çözüm:

 

O A Br/2 r/2

r 30o

60or

r

Her	bir	kuvvetin	büyük-
lüğü	 r	 olup	 	 F¶	 ve	 F¶1 
kuvvetlerinin	 arasında-
ki	açı	120o	olduğundan	
bu	kuvvetlerin	bileşkesi	
R¶1	 kuvveti	 r	 büyüklü-
ğünde	olmalıdır.

  F¶	 	ve	 	F¶2	kuvvetlerinin	
arasındaki	açı	150o	ol-
duğundan	bu	kuvvetle-
rin	bileşkesi	R¶2	kuvveti	
r’den	küçük	olmalıdır.

	 Sonuç	olarak	F	=	R1 > R2	bulunur.	

Cevap:	D

6. Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 eşit	 bölmeli	 yatay	 düzlemde	
Şekil	I’deki	S	noktasal	cismine	F¶1	ve	F¶2	kuvvetleri	uygulanı-
yor.

 

S

Şekil I Şekil II

 S	cismine	F¶1	ve	F¶2	kuvvetleri	ile	birlikte	Şekil	II’de	göste-
rilen	kuvvetlerden	hangisi	uygulanırsa	cisme	etki	 eden	
bileşke	kuvvetin	doğrultusu	değişir	fakat	büyüklüğü	de-
ğişmez?	(Birim	kareler	özdeştir.)

A)	F¶3 B)	F¶4 C)	F¶5 D)	F¶6 E)	F¶7 

Çözüm:

 

S
S

yeni

	 Şekil	 I’deki	F¶1	ve	F¶2	 kuvvetleri	uç	uca	eklendiğinde	bileşke	
kuvvet	R¶	 olmaktadır.	 Bu	 kuvvetler	 ile	 birlikte	F¶4 kuvveti	 de	
eklendiğinde	yeni	bileşke	R¶yeni	kuvveti	elde	edilir,	bileşke	kuv-
vetin	büyüklüğü	değişmez	fakat	doğrultusu	değişir.

 F¶3	 kuvveti	 ile	 de	 aynı	 büyüklükte	 bileşke	 vektör	 elde	 edilir	
fakat	doğrultusu	değişmez.

Cevap:	B

FİZİKVektörlerÇÖZÜMLÜ SORULAR



12

7. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemde	bulunan	nokta-
sal	S	cismi	yatay	F¶1, F¶2, F¶3	kuvvetlerinin	etkisinde	dengede	
kalmaktadır.	F¶1	ve	F¶3	kuvvetlerinin	büyüklükleri	sırasıyla	5	N	
ve	12	N’dur.

 

    

S
x

y

 Buna göre F¶2	kuvvetinin	büyüklüğü;

	 I.	7	N,
	 II.	13	N,
	 III.	15	N

 değerlerinden	hangilerine	eşit	olamaz?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 																E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

S
x

y

 F¶1	ve	F¶3	kuvvetlerinin	büyüklükleri	sırasıyla	5	N	ve	12	N	olup	
bu	kuvvetler	zıt	olsaydı	bileşkeleri	7	N,	dik	olsalardı	bileşke-
leri	13	N	olurdu.	Dolayısıyla	F¶2	kuvvetinin	büyüklüğü	7	N	 ile	 
13	N	arasında	bir	değer	olmalıdır.	Verilen	değerlerden	hiçbiri	
F¶2	kuvvetinin	büyüklüğü	olamaz.

Cevap:	E

8.	 Bir	küp	üzerinde	büyüklükleri	3	N,	3	N,	4	N	ve	15	N	olan	kuv-
vetler	şekilde	verilmiştir.

 3 N

3 N

4 N

15 N

	 Buna	 göre	 bu	 kuvvetlerin	 bileşkesinin	 büyüklüğü	 kaç	
N’dur?

A)	10	 B)	12	 C)	13	 D)	15	 E)	16

Çözüm:

	 15	N	ve	3	N	büyüklüğündeki	kuvvetler	zıt	olduğundan	bileş-
keleri	12	N’dur.	3	N	ve	4	N	büyüklüğündeki	kuvvetler	birbirine	
dik	olduğundan	bileşkeleri	5	N’dur.	

 

3 N

3 N

4 N

15 N12 N

5 N

 

12 N

5 N

R=13 N

 Elde	edilen	12	N	ve	5	N	büyüklüğündeki	kuvvetler	dik	oldu-
ğundan	bileşkeleri	13	N	olarak	bulunur.

 Cevap:	C

FİZİK Vektörler ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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9.	 Aynı	düzlemde	bulunan	x¶, y¶, z¶	 ve	 t¶	 vektörleri	 şekilde	veril-
miştir.	 KLM	 ve	MNP	birer	 dik	 üçgendir.	 y¶	 vektörü	 ve	 y¶	 - z¶ 
vektörünün	büyüklükleri	sırasıyla	12	N	ve	5	N	kadardır.

 

 

K

L

N

M

P

 Buna göre x¶	-	y¶ + z¶ + t¶	vektörünün	büyüklüğü	kaç	N	olur?

A)	5															B)	7														C)	12																	D)	13															E)	15

Çözüm:

 

βα
α

β

5 

12 

K

L

N

M

P

 

	 5-12-13	özel	üçgeninden

 | z¶ | = | t¶	|		=	13	N

	 LKM	üçgeni	ile	MPN	üçgeni	eş	üçgenlerdir.

	 |KM|	=	|PN|	=	12	N

 |x¶ - y¶ + z¶ + t¶	|	=	|KP|	=	7	N	bulunur.	

Cevap:	B

10.	 Eşit	bölmeli	düzlemde	x	ve	y	eksenleri	arasındaki	F¶	kuvveti	
şekilde	verilmiştir.

 x

y

 F¶ kuvvetinin	x,	y	eksenleri	üzerindeki	bileşenleri	sırasıyla		
Fx	ve	Fy	olduğuna	göre	bu	bileşenlerini	büyüklükleri	ora-

nı	 x

y

F
F

kaçtır?

A)	 1
5
	 B)	 5

2
	 C)	

3
2 5

	 D)	
3
5
	 E)	

6
5

Çözüm:

 x

y

x

y1

2

= x + y

Fx
2 = 22 + 12

Fx = 

Fy = 2

=  

	 Cevap:	B

11. Yatay	düzlemde	A	noktasından	harekete	geçen	bir	kişi	önce	
doğuya	16	m	sonra	kuzeye	12	m	giderek	B	noktasına	geliyor.	
Daha	sonra	B	noktasından	merkezi	A	noktası	olacak	şekilde	
çembersel	yörünge	izleyerek	saat	yönünün	tersi	yönünde	ya-
rıçap	vektörü	106°	dönerek	C	noktasına	ulaşıyor.

	 Buna	göre	B	noktasının	C	noktasına	göre	konum	vektö-
rünün	büyüklüğü	kaç	metredir?	(Sin	53°	=	Cos	37°=	0,8)

A)	20																B)	24														C)	32																	D)	40															E)	48

Çözüm:

 

= 32 m

12m

16m16m

12m

32m

Batı Doğu

Kuzey

Güney

A

B

37°37°

C

 Cevap:	C

FİZİKVektörlerÇÖZÜMLÜ SORULAR
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12.	 Eşit	 bölmelendirilmiş	düzlemde	O	noktasında	bulunan	nok-
tasal	bir	cisim	sabit	F¶1, F¶2, F¶3	ve	F¶4 kuvvetlerinin	etkisiyle	k	
doğrultusunda	sabit	hızla	hareket	etmektedir.

 

1

2

3

k doğrultusu

I

II
III

Şekil I Şekil II

	 Buna	göre	cisme	etki	eden	dördüncü	kuvvet	Şekil	II’deki	
kuvvetlerden	 hangileri	 olabilir?	 (Sürtünmeler	 ihmal	 edil-
miştir.)	

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Cismin	sabit	hızla	hareket	edebilmesi	 için,	 cisme	etki	eden	
bileşke	kuvvet	sıfır	olmalıdır.	F¶1, F¶2	ve	F¶3	kuvvetleri	uç	uca	
eklendiğinde	bileşke	kuvvetin	sıfır	olması	için	cisme	etki	eden	
dördüncü	kuvvet	F¶4	olur.	

 

O

k doğrultusu

12

3 

4

 Cevap:	A

13.	 Bir	otomobil	O	noktasından	sabit	büyüklükte		v1	=	v	hızı	 ile	
geçerek	d	doğrultusu	ile	30o	açı	yaparak	x	kadar	yol	alıyor.	
Daha	sonra	otomobil	K	noktasında	yön	değiştiriyor	ve	hare-
ket	 doğrultusundan	 şekildeki	 gibi	 60o	 saparak	 sabit	 büyük-
lükteki	 v2	 =	 2v	 hızı	 ile	 yine	 x	 kadar	 yol	 alarak	 L	 noktasına	
ulaşıyor.		

 

d doğrultusu30o

60o

K

L

O

 Otomobilin	O’dan	L’ye	hareketi	süresince	ortalama	hızını	
veren	ifade	hangisidir?

A)	3v§2							B)	2v§3							C)	
3v 2

2
							D)	

2v 3
3

							E)	
v 3

3

Çözüm:

 

v = v

O

K

L

30o

60o

.

v = 2v

x

x

d doğrultusu

d doğrultusu

 

Bu durumda x = v ∙ t = v ∙ 2t            x = 2vt’dir. 

O – K arasında x = v1 ∙ t
v = v

x = v ∙ t t = 

K – L arasında x = v ∙ t
v = 2v

x = 2v ∙ t t = = t dersek;    
t = 2t olur. 

 

O

K

L

30o

60o

d

d

.
x

x

30o

60o

M

 

	 OKM	dik	üçgeni	30-60-90	üçgeni	olduğu	için	|OM|	=	
x 3

2
ve				

|KM| = x
2
’dir.

FİZİK Vektörler ÇÖZÜMLÜ SORULAR



1514

 OLM	dik	üçgeninde	Pisagor	Bağıntısına	göre;

  (∆x)2 = 2x 3( )
2

 + 2xü
2

+

 ∆x2 = 
23x

4
 + 

29x
4

 →
   
∆x2 = 

212x
4

 →
 
∆x	=	§3x			

 vort = x
t

∆
∆

= 3x
t∆

 = 3.2v.t
3t

 vort = 
2 3v

3t	3
Cevap:	D

14.	 Kesik	 koni	 şeklindeki	 bir	 çiçek	 saksısının	 üst	 yarıçapı	 
r1	=	6	cm	ve	alt	yarıçapı	r2	=	2	cm’dir.	Bir	karınca	A	noktasın-
dan	harekete	başlayıp	koninin	çevresinde	bir	tam	tur	atarak	
B	noktasına	ulaşıyor.	

 r 6 cm

r 2 cm

A

B

d = 20 cm

 Karınca	2	æ13	saniyede	B	noktasına	ulaştığına	göre	ka-
rıncanın	 süratinin	 en	 küçük	 değeri	 kaç	 m/s	 olmalıdır?      
(π =	3	alınız.)

A)	0,04	 B)	0,14	 C)	0,1	 D)	4	 E)	14

Çözüm:

 
x= 12 cm
z

y

A

B
x= 12 cm

..
2π .r1	=	2	.	3	.	6	=	36	cm

  2π .r2	=	2	.	3	.	2	=	12	cm

  x = 36 12
2
− 	=	12	cm

 	Karınca	 A	 noktasından	
harekete	 başlayıp	 koninin	

çevresinde	 bir	 tam	 tur	 atarak	 B	 noktasına	 ulaştığında	 AB	
arasındaki	en	kısa	mesafe	

 |AB| = 2 2y z+  olur.	

 d2 = x2 + y2 y2 = d2 - x2

y2 = 202 - 122

y2 = 400 - 144 = 256
y = 16 cm olarak bulunur ve  
z = 12 +12 = 24 cm’dir.

 |AB| = 2 2y z+

 
= = = 
= 8 cm’dir. 
= v . t

8 = v . 2
v = 4 cm/s = 0,04 m/s’dir.

 

 Cevap:	A

FİZİKVektörlerÇÖZÜMLÜ SORULAR
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1 TE
ST

1.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	şekildeki	noktasal	K	cismi-
ne	aynı	anda	etki	eden	sabit	F¶1, F¶2	ve	F¶3	kuvvetlerinin	x	doğrul-
tusu	ile	yaptığı	açılar	eşit	ve	θ	kadardır.	

 

K
+x

+y

-y

-x

θ
θ

θ

 K	cismi	+y	yönünde	hareket	ettiğine	göre, 

	 I.	IF¶1I	>	IF¶2I	
	 II.	IF¶1I	>	IF¶3I	
	 III.	IF¶3I	>	IF¶2I	

	 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 											C)	Yalnız	III	 	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

2.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 yatay	 düzlemde	 durmakta	 olan		
noktasal	K	cismi,	sabit	büyüklükteki	F¶1, F¶2	ve	F¶3		kuvvetlerinin	
etkisinde	şekildeki	gibi	+y	yönünde	a¶	ivmesi	ile	hızlanan	hare-
ket	yapmaktadır.

 

1 br
1 br

K

1

2

-x +x

+y

-y

 F¶1	ve	F¶2	kuvvetlerinin	yönü	ve	büyüklüğü	şekilde	verildiği-
ne	göre,	F¶3	kuvveti	ile	ilgili,

	 I.	Büyüklüğü	5	br’dir.
	 II.	a	ivmesi	ile	aynı	yöndedir.
	 III.	Kaldırıldığında	cisim	sabit	süratle	yoluna	devam	eder.

	 yargılarından	hangileri	 kesinlikle	doğrudur?	 (Düzlem,	 ke-
nar	uzunluğu	1	birim	olan	özdeş	karelerden	oluşmaktadır.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II														C)	Yalnız	III	 	
	 	 D)	I	ve	II													 	 E)	II	ve	III

3.	 Aynı	 düzlemde	bulunan	A¶K	 ve	A¶L	 vektörleri	 sırasıyla	 şekilde	
gösterilen	K	ve	L	doğrultuları	üzerindedir.

 

K

L

 A¶K	ve	A¶L	vektörlerinin	bileşkesi	şekildeki	A¶	vektörü	oldu-
ğuna	göre;	A¶K,	A¶L	ve	A¶	vektörlerinin	büyüklükleri	arasın-
daki	ilişki	hangisidir?	(Birim	kareler	özdeştir.)

A)	 IA¶KI	>	IA¶LI	>	IA¶I															

B)	 IA¶I	>	IA¶LI	>	IA¶KI													

C)	 IA¶LI	>	IA¶KI	>	IA¶I												

D)	 IA¶KI	=	IA¶LI	=	IA¶I															

E)	 IA¶I	>	IA¶LI	=	IA¶KI	

4.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemdeki	noktasal	K	cis-
mine	aynı	anda	etki	eden	sabit	F¶1, F¶2	ve	F¶3	kuvvetlerinin	arala-
rındaki	açılar	eşittir.	

 F1 = 2F F2 = 4F

F3 = 6F

K

 

 Cisim	hareket	ettikten	bir	süre	sonra,	hareketine	sabit	hız-
la	 devam	edebilmesi	 için	F¶1,	F¶2,	F¶3	 kuvvetleri	 ile	 birlikte	
cisme	uygulanması	gereken	4.	kuvvetin	büyüklüğü	kaç	F	
olmalıdır?

A)	1	 B)	§3	 C)	2	 D)	3	 E)	2§3

Vektörler	
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi
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5.	 O	merkezli	dairesel	düzlemdeki	K¶, L¶, M¶	vektörleri	ve	düzlemin	
yarıçap	vektörü	olan	R¶	vektörü	şekilde	verilmiştir.

O

2K¶	+	L¶	+	M¶	=	R¶1	olduğuna	göre	
1R

R



 	oranı	kaçtır?

A)	1																		B)	§2															C)	2																D)	2§2															E)	3

6. Kenar	 uzunluğu	 a	 olan	 küp	 şeklindeki	 bölgenin	 yüzeylerine	
yerleştirilmiş	K¶, L¶	ve	M¶	vektörleri	şekilde	verilmiştir.

 

a

 Buna göre K¶	+ L¶ + M¶	vektörlerinin	bileşkesinin	büyüklüğü	
kaç	a’dır?	

	 A)	0																		B)	1														C)	§2																D)	2														E)	2§2 

7. O	noktasında	bulunan	noktasal		cisme	aynı	anda	etki	eden	F¶1, 
F¶2 kuvvetleri	ve	bu	kuvvetlerin	bileşkesi	R¶ şekilde	verilmiştir.	R¶   
bileşke	kuvveti	ile	F¶2	vektörü	arasında	açı	α	kadardır.

 

α
O

1

2

 Buna göre α	açısını	artırmak	için,

	 I.	F¶1	kuvvetinin	büyüklüğünü	artırmak.

	 II.	F¶2	kuvvetinin	büyüklüğünü	artırmak.

	 III.	F¶1	ve	F¶2	kuvvetleri	arasındaki	açıyı	azaltmak.

	 işlemlerinden	hangileri	tek	başına	yapılabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 														C)	Yalnız	III		
	 	 D)	I	ya	da	III	 	 E)	II	ya	da	III

8. Uygulama	noktaları	O	olan	K¶	ve	L¶	vektörleri	ve	bu	vektörlerin	
bileşkesi	olan	R¶ vektörü	şekilde	verilmiştir.	K¶ vektörü	ile	R¶ vek-
törünün	arasındaki	açı	α,  L¶	vektörü	ile	R¶ vektörünün	arasındaki	
açı	θ	kadardır.

 

O

α
θ.

 α < θ	olduğuna	göre,	K¶	ve	L¶ vektörlerinin	yönü	ve	doğrultu-
su	değişmeden	büyüklükleri	yarıya	düşürülürse,

	 I.	R¶	vektörünün	büyüklüğü	yarıya	iner.
	 II.	α	azalır.
	 III.	θ	artar.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	 	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

FİZİK Vektörler 1. TEST
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2 TE
ST

1. Sürtünmeli	x-y	dik	koordinat	düzleminin	O	noktasındaki	cisme	
6	N,	6	N,	3	N	ve	 |A¶|	 büyüklüğündeki	 kuvvetler	 şekildeki	gibi	
uygulanmaktadır.

 
6N

3N6N
+x

+y

O

	 Cisim	+y	yönünde	hareket	ettiğine	göre,

	 I.	A¶	vektörünün	büyüklüğü	3§3	N’dur.
	 II.	Sürtünme	kuvveti	-	y	yönünde	etki	etmektedir.
	 III.	Cisme	uygulanan	net	kuvvet	+y	yönündedir.	

	 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	 	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

2. Şekilde	 verilen	 vektörlerden	A¶ ve	B¶ aynı	 doğrultuda	 ve	
|A¶| = |C¶|’dir.	

 

30o

30o

10 N

20 N

10 N

α
α

	 Vektörlerin	bileşkesi	sıfır	olduğuna	göre	B¶ vektörünün	bü-
yüklüğü	kaç	N’dur?

A)	10	 	B)	10§3	 			C)	20	 		D)	20§3	 							E)	30

 3. Bir	bilardo	oyuncusu	eşit	bölmelendirilmiş	bilardo	masasında	
şekilde	verilen	konumda	durmakta	olan	topa	doğunun	53o	ku-
zeyi	 yönünde	 vurduğunda	 hızı	 10v	 olmaktadır.	 Topun	 her	 1	
birim	ilerlemesinde		hızının	büyüklüğü	v	kadar	azalmaktadır.

  

Doğu

Kuzey

Güney

Batı

	 Buna	 göre,	 top	 durduğunda	 topun	 ilk	 konuma	 göre	 yer	
değiştirme	 vektörünün	 koordinatları	 hangisinde	 doğru	
olarak	verilmiştir?	(Çarpışmalardaki	enerji	kaybı	ihmal	edile-
cektir;	cos	530	=	0,6;	sin	530	=	0,8)

A)	(6,	6)	 B)	(6,	0)	 C)	(3,	3)	 D)	(0,	6)		 		E)	(0,	3)	

4. Bir	öğrenci	adının	ve	soyadının	baş	harflerini	kenar	uzunluğu	
2	 birim	 olan	 eşit	 karelere	 bölünmüş	 düzlem	 üzerinde	 vektör	
şekilde	yazmıştır.

 

	 Buna	göre	yazdığı	vektörlerin	bileşkesi	kaç	br’dir?

A)	2	 B)æ15		 C)	4		 D	æ17		 E)	5

Vektörler	
FİZİK
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5. Yere	paralel	doğrultuda	sabit	süratle	hareket	eden	uçak	O	nok-
tasından	itibaren	kuzey	doğu	yönünde	50	km	yol	alıp	A	nok-
tasına	vardıktan	sonra	bir	doğru	boyunca	hareket	ederek	 	O	
noktasından	10	km	ötede	yer	alan	B	noktasına	ulaşmaktadır.

 

 

450

(Kuzey)

(Doğu)

80

(Güney)

(Batı)

B

A

O

	 Buna	göre	A	 ile	B	noktası	arasındaki	mesafe	kaç	km’dir?	
(sin	37o	=	0,6;	cos	37o	=	0,8)

A)	40§2	 B)	20§5		 C)	60§2	 D)	100	 E)	40§5 

6. 50	m	yarıçaplı	çembersel	pistte	dolanan	bir	aracın	K,	L,	M,	N,	P	
noktalarında	iken	O	noktasına	göre	konum	vektörleri	sırasıyla	 
K¶, L¶,	M¶,	N¶,	P¶	dir.

 K

M

N L

P

O
60o

	 Buna	göre,

	 I.	|	L¶ + N¶ + M¶ |	=	50	m

	 II.	|	P¶ + M¶ |	=	50§2	m
	 III.	|	P¶ + K¶ |	=	50	m

	 eşitliklerinden	hangileri	doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	 	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 Eşit	birim	karelerden	oluşmuş	düzlem	üzerinde	K¶	+	2L¶,	 M
2



	ve	

M¶	-	L¶		vektörleri	şekilde	verilmiştir.

 +2

-
-x +x

+y

-y

O

	 Buna	göre	K¶	vektörünün	x	ve	y	doğrultusundaki	bileşenle-
ri	aşağıdakilerden	hangisinde	doğru	olarak	verilmiştir?

A)	(4,	0)	 B)	(4,	4)	 C)	(0,	4)	 D)	(-4,	4)	 E)	(4,	-4)

8. Şekilde	O	orijinli,	eksenleri	birbirine	dik	3	boyutlu	x-y-z	kartez-
yen	koordinat	sistemi	verilmiştir.

 

O x

y

z

 

	 Buna	göre	kartezyen	koordinat	sistemi		üzerindeki	A¶	(0,	0,	1),	
B¶	(1,	0,	0),	C¶	(-1,	0,	1)	ve	D¶	(0,	0,	-2)	vektörlerinin	bileşkesinin	
büyüklüğü	kaç	birimdir?

A)	0	 B)	1	 C)	§2		 D)	2	 E)	§5

FİZİK Vektörler 2. TEST
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3 TE
ST

20

1.	 Şekilde	O	orijinli	üç	boyutlu	x,	y,	z	kartezyen	koordinat	sistemi	
üzerinde	bulunan	bir	dikdörtgenler	prizması	ve	bu	prizmanın	
köşelerine	kadar	çizilen	A¶, B¶ ve	C¶ vektörleri	gösterilmiştir.

 y

x
z

O ...

	 O	 noktasına	 göre	B¶ vektörünün	 koordinatları	 (-4,	 5,	 3)	
olduğuna	göre,	A¶ ve	C¶ vektörlerinin	koordinatları	aşağı-
dakilerin	hangisinde	doğru	olarak	verilmiştir?

       A¶         C¶    

A)	 (-4,	0,	-3)	 (4,	0,	-3)

B)	 (-4,	0,	-3)	 (4,	0,	3)

C)	 (-4,	0,	3)		 (4,	0,	3)

D)	 (-4,	0,	3)		 (-4,	3,	0)

E)	 (-4,	-3,	0)	 (-4,	0,	3)

2.	 Aynı	düzlemde,	büyüklükleri	eşit	ve	F	olan	vektörler	şekiller-
de	verilmiştir.	Şekil	 I’deki	 vektörlerin	aralarındaki	açılar	eşit	
ve	72°dir.	Şekil	 II’de	gösterilen	 iki	 F	 vektörünün	arasındaki	
açı	60°	olarak	verilmiştir.

 

Şekil I

72

Şekil II

60

	 Vektörlerin	bileşkesinin	büyüklüğü	sırasıyla	Şekil	I’de	R1 
ve	Şekil	II’de	R2	olduğuna	göre,	R1	ve	R2’nin	büyüklükleri	
hangisinde	doğru	verilmiştir?

R1 R2

A) F F

B) F 0

C) 2F F

D) 0 F

E) 0 2F

3.	 Aynı	düzlemde	bulunan	5	vektör	şekilde	verilmiştir.	Bu	vek-
törlerden	K	 vektörünün	büyüklüğü	1	 birim	 ve	 L	 vektörünün	
büyüklüğü	3	birimdir.

 

1 br

1 br

1 br

1 br

	 Buna	göre	şekildeki	5	vektörün	bileşkesinin	büyüklüğü	
kaç	birimdir?

A)	 2 7 	 B)	æ58		 C)	æ61			 D	æ85		 E)	æ97 

4. Aynı	düzlemde	bulunan	düzleme	paralel	F¶1, F¶2, F¶3	kuvvetle-
rinin	etkisindeki	K	cisminin	sabit	hızla	hareket	ettiği	bilinmek-
tedir.	

 

•

1

2

3

K
+x

+y

	 Bölmeler	eşit	aralıklı	ve	yatay	düzlemin	üstten	görünümü	
şekildeki	gibi	olduğuna	göre	cisim,

 I.	+x	yönünde	hareket	etmektedir.
	 II.	-x	yönünde	sürtünme	kuvveti	etkisindedir.

	 III.	Hareket	ederken	F¶2	ve	F¶3 kuvvetleri	birlikte	kaldırılırsa	+x	
yönünde	hızlanır.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Vektörler	
FİZİK
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5. Yüksekliği	h,	yarıçapı	r	olan	silindir	üzerindeki		K¶, L¶	ve	M¶	vek-
törleri	şekilde	verilmiştir.	

r

h=2r

Silindir

	 h	=	2r	olduğuna	göre,

 I.	K¶ + M¶		vektörünün	büyüklüğü	r§5 ’dir.
	 II.	K¶ + L¶	vektörünün	büyüklüğü	2r’dir.
	 III.	K¶ + L¶ + M¶ 	vektörünün	büyüklüğü	r’dir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

6. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	zemin	üzerinde	ön	kısmı	X	
noktasında	durmakta	olan	sandığa	bağlanmış	K,	L,	M	halatla-
rının	üstten	görünümü	şekilde	verilmiştir.	A	noktasında	bulu-
nan	bir	kişi	K	halatını,	B	noktasında	bulunan	bir	kişi	ise	L	halatı-
nı	kendilerine	doğru	yatay	ve	sabit	F	büyüklüğündeki	kuvvetler	
ile	çekip	sandığın	hareket	etmesini	sağlamaktadır.	Sandık	Z	
noktasındayken	üçüncü	bir	kişi	de	M	halatını	kendisine	doğru	
F	büyüklüğünde	kuvvet	ile	çekmeye	başlamaktadır.

 

30
30

45
45

60

60X Y Z

Sandık
M halatı

Zemin

A

B

	 A	ve	B	noktalarındaki	kişilerin	konumları	ve	uyguladıkları	
kuvvetlerin	büyüklüğü	sandık	hareket	ettiği	süre	boyunca	
değişmediğine	göre	sandıkla	ilgili,

 I.	X	noktasında	etki	eden	bileşke	kuvvet	F§3 büyüklüğündedir.

	 II.	Y	noktasında	etki	eden	bileşke	kuvvet	F§2 büyüklüğündedir.

	 III.	Z	noktasında	sandığa	etki	eden	bileşke	kuvvet	sıfır	olur.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7. İki	 kuvvetin	 bileşkesini	 bulmak	 için	 paralelkenar	 metodunu	
kullanmak	isteyen	bir	öğrenci	özdeş	noktasal	cisimlere	yön-
teme	uygun	olarak	şekillerdeki	gibi	F¶1, F¶2, F¶3	kuvvetlerini	ara-
larında	α, β	ve	θ	açıları	olacak	şekilde	uygulamaktadır.

 1 1

2 3

Şekil I Şekil II

2

3

Şekil III

	 Şekil	 I,	Şekil	 II	ve	Şekil	 III’teki	kuvvetlerin	bileşkelerinin	
büyüklükleri	sırasıyla	R1,	R2	ve	R3	olduğuna	göre,

 I.	R1 = R2 = R3	ise	F1 > F2 > F3   
	 II.	F1 = F2 = F3	ise	R3 > R2 > R1 
	 III.	F3 > F2 > F1	ise	R1 > R2 > R3 

	 verilenlerinden	hangileri	doğrudur?	(α > β > θ; Sürtünmeler	
ihmal	edilmiştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

8. Eşit	bölmeli	düzlemde	birbirine	dik	olmayan	iki	boyutlu	k-l	ve	
m-n	koordinat	sistemlerinde,	X¶ vektörünün	başlangıç	noktası	
eksenlerin	orijinine	gelecek	şekilde	Şekil	I	ve	Şekil	II’deki	gibi	
yerleştirilmiştir.

 
k

l

O

Şekil I

m

n

O

Şekil II

 X¶ vektörünün	k,	l,	m,	n	eksenlerindeki	bileşenleri	sırasıy-
la X¶k,	X¶l,	X¶m,	X¶n	olduğuna	göre	bunlar	arasındaki	büyük-
lük	ilişkisi	hangisinde	doğru	verilmiştir?	

A)	 Xl > Xk	> Xm > Xn

B)	 Xl > Xk > Xn > Xm

C)	 Xl > Xk > Xn = Xm

D)	 Xl = Xk > Xn = Xm

E)	 Xl = Xk > Xn > Xm

FİZİK Vektörler 3. TEST



23

4 TE
ST

22

1.	 x–y	koordinat	düzlemindeki		K¶, L¶	ve	M¶	vektörlerinden	K¶	ve	L¶ 
vektörleri	 ile	bu	üç	vektörün	bileşkesi	olan	R¶ vektörü	şekilde	
verilmiştir.

 

O
45°45°

Yatay

+x

+y

 
 L¶

 Buna	göre,

	 I.	|K¶| > |L¶| > |M¶|
	 II.	|K¶| > |M¶| > |L¶| 
	 III.	|M¶| > |L¶| > |K¶|

	 ifadelerinden	hangileri	doğru	olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

2.	 Aynı	sayfa	düzleminde	bulunan	şekildeki	K¶, L¶, M¶	ve	N¶ vektör-
lerinin	bileşkesi	sıfır	olup	K¶	ve	L¶	vektörlerinin	büyüklükleri	ise	
eşittir.

 

O
+x

+y

α

β

 K¶	vektörünün	+y	ekseni	ile	yaptığı	açı	α,	L¶	vektörünün	+x	
ekseni	ile	yaptığı	açı	β	olduğuna	göre,

	 I.	α = β	ise	|M¶ | = |N¶|’dir.
	 II.	α > β	ise	|K¶| = |N¶|’dir.
	 III.	β > α	ise	|L¶| > |M¶ |’dir.

	 ifadelerinden	hangileri	doğru	olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

3.	 Aynı	sayfa	düzleminde	bulunan	K¶, L¶, M¶	vektörleri	şekilde	ve-
rilmiştir.	

 

Yatay

 |K¶ + L¶| = |L¶ + M¶ |  = |K¶ + M¶ | 	olduğuna	göre	K,	L	ve	M	vek-
törleri	arasındaki	büyüklük	ilişkisi	nasıldır?

A)	K	>	L	>	M																				B)	M	>	L	>	K															C)	M	>	K	>	L	
	 	 D)	M	=	L	>	K	 	 E)	K	=	L	>	M

4. Aynı	sayfa	düzleminde	bulunan	şekildeki	vektörlerden	L¶	vek-
törünün	büyüklüğü	2§3	birim	olup	d	doğrultusu	açıortaydır.

2

α α

d

 Buna göre şekildeki	vektörlerin	bileşkesinin	büyüklüğü	

kaç	birimdir?		(sin	30°	=	0,5;	cos	30°	=	 3
2

)

A)	8§2	 B)	10	 C)	12	 D)	8§3	 E)	10§3

Vektörler	
FİZİK
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5. Aynı	düzlemde	bulunan		şekildeki	F¶1, F¶2, F¶3	vektörlerinin	bileş-
kesi	R¶’dir.	F¶2’nin	büyüklüğü	10§2 N’dır.

 

45
K

1

3

2 = 10 N

	 K	noktası	F¶2	vektörünün	orta	noktası	olduğuna	göre	R¶	kaç	

N’dır?	(sin	45°	=	 2
2

)

A)	15	 B)	20	 C)	20§2	 D)	25	 E)	25§2

6.	 Aynı	düzlemde	bulunan	şekildeki	K¶, L¶	ve	M¶	vektörlerinin	bü-
yüklükleri	sırasıyla	12	N,	10	N,	6	N’dır.

 

M = 6 N
L = 10 N

K = 12 N

53°

 Buna göre K¶ + L¶ + M¶	 toplamının	büyüklüğü	kaç	N’dır? 
(sin	53°	=	0,8)

A)	4		 B)	6	 C)	10	 D)	12	 E)	16

7.	 Aynı	sayfa	düzleminde	bulunan	şekildeki		K¶, L¶	ve	M¶	vektörle-
rinin	büyüklükleri	sırasıyla	18	N,	25	N	ve	15	N’dır.

 Düşey

Yatay

8°

K = 18 N

L = 25 N
M =15 N

29°
45°

O

 Buna	göre	O	noktasına	etki	eden	K¶,	L¶,	M¶	 	vektörlerinin	
bileşkesi	kaç	N’dır?	(sin	37°	=	0,6;	sin	53°	=	0,8)

A)	6	 B)	8	 C)	10	 D)	12	 E)	14

8.	 Bir	küp	üzerindeki	K¶	ve	L¶	vektörleri	şekilde	verilmiştir.		

 

 Buna	göre,

	 I.	|K¶| = |L¶|
	 II.	|K¶ + L¶| = |K¶|
	 III.	|K¶ + L¶| = |K¶ - L¶|

 ifadelerinden	hangileri	doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III	

FİZİK Vektörler 4. TEST
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1. Eşit kare bölmelere ayrılmış düzlemde sabit hızla hareket 
eden K, L ve M araçlarından K ile M’nin yere göre hızları v¶K 
ve v¶M, L’nin K’ye göre hızı v¶LK şekildeki verilmiştir.

 

LK K

M 

 

	 Buna	göre	M’nin	L’ye	göre	hızı	hangisidir?	

A)             B)                       C)

     

           D)   E)

Çözüm:

 Bağıl hızın formülü v¶bağıl =  v¶gözlenen - v¶gözlemci olduğundan göz-
lemci ters çevrilerek uç uca ya da paralel kenar yöntemiyle 
bağıl hız hesaplanır.

 Soruda L’nin K‘ye göre hızı v¶LK verilmiştir. Gözlemci K, gözle-
nen L aracıdır. O halde,

   v¶LK = v¶L - v¶K 

LK
K

M 

LK

L- K

L’nin hızı şekilde gösterilen kırmızı vektör olarak hesaplanır.

ML

M

- L

Soruda M’nin L’ye göre hızı is-
tenmiş. Gözlenen M, gözlemci 
L’dir.

 v¶ML = v¶M - v¶L 

Gerekli işlemler yapıldığında v¶ML 
şekilde gösterilen yeşil renkli 
vektör olur.

Cevap: D

2. Doğrusal yolda 5 m/s sabit hızla hareket eden belediye oto-
büsündeki bir yolcu, otobüsün ön tarafından arka tarafına 
doğru otobüse göre zıt yönde 1 m/s sabit hızla yürümektedir. 

 Bu	durumda	yolcunun	yere	göre	hızının	büyüklüğü	kaç	
m/s	olur?

A) 1 B) 4 C) 5 D) 6 E) 8

Çözüm:

otobüs = 5 m/s

yolcu = 1 m/s 

 Otobüs ve yolcunun hız vektörleri zıt yönlüdür. Otobüs her 
bir saniyede 5 m sağa doğru ilerlerken yolcu her bir saniyede 
sola doğru 1 m ilerlemektedir. O halde yolcunun yere göre 
bileşke hız büyüklüğü 5 – 1 = 4 m/s olmadır. 

Cevap: B

Bağıl	Hareket
FİZİK
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3. K ve L araçlarına ait konum–zaman grafikleri şekilde verilmiş-
tir.

 
X (m)

t (s)

16

0

-8

2 4

K

L

	 Kuzeye	 doğru	 hareket	 eden	 K	 aracındaki	 gözlemciye	
göre	L	aracının	hızı	(0-2)s	zaman	aralığında	hangi	yönde	
kaç	m/s’dir?

     Yön       Hız  

A) Kuzey 6

B) Kuzey 10

C) Güney 6

D) Güney 10

E) Güney 24

Çözüm:

 9. Sınıfta konum–zaman grafiğinin eğiminin hızı verdiğini öğ-
renmiştik. O halde K ve L araçlarının hızları,

 vK = 16
2

  = 8 m/s   vL = 8
4
−  = -2 m/s

 L aracının hızının başındaki eksi işareti K aracı ile zıt yönde 
hareket etmesinden dolayıdır. Soruda K aracının kuzey yö-
nünde hareket ettiği belirtilmiştir. Bu yüzden L aracı güney 
yönünde hareket etmektedir. Soruda K aracındaki gözlemci-
ye göre L’nin hızı istenmiş. O halde,

  v¶bağıl =  v¶gözlenen - v¶gözlemci ise v¶LK = v¶L - v¶K

 

8 m/s
K

-2 m/sL

Kuzey 

Güney 

K gözlemci olduğundan denklemden de görüle-
ceği üzere ters çevrilip K ve L uç uca eklenirse 
cevap bulunur.

 LK = - 10 m/s 8 m/s

2 m/s

- K

L

Eksi işareti yönün güney 
olduğunu belirtmektedir.

Cevap: D

4. Akıntı hızının sabit ve v¶A olduğu bir nehirde şekildeki K ve L 
noktalarından aynı anda suya göre sabit v¶X ve v¶Y hızlarıyla 
geçen yüzücüler M noktasında karşılaşmaktadır.

 

K LX YM

A

 Akıntı	hızı	artırılırsa	yüzücülerin;

 I. Karşılaştıkları nokta,
 II. Karşılaşma süreleri,
 III. Birbirlerine göre hızlarının büyüklükleri

 niceliklerinden	hangileri	değişir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) II ve III

Çözüm:

 Akıntının hızı her iki yüzücü için de aynı yön ve büyüklüktedir. 

 X’in yere göre hız büyüklüğü  vX + vA iken; 

 Y’nin yere göre hız büyüklüğü vY – vA’dır.

 Birbirlerine doğru hareket eden yüzücülerin karşılaşma süre-
leri hesaplanırken, yüzücüler arasındaki mesafe, yüzücülerin 
yere göre hızlarının toplamına oranlanır.

 Yüzücülerin hızlarının büyüklüklerinin toplamı 

 vX + vA  + vY – vA = vX + vY 

 olarak hesaplanır. Görüldüğü üzere yüzücülerin karşılaşma 
süreleri akıntı hızına bağlı değildir. Bu yüzden karşılaşma 
süreleri değişmez. Yine aynı şekilde birbirlerine göre hız 
büyüklükleri hesaplanırken akıntı hızları denklemde birbirini 
götürdüğünden akıntı hızının değişmesi yüzücülerin birbirle-
rine göre olan hız büyüklüğünü etkilemez. Ancak akıntı hızı 
artarsa X’in yere göre hızı artar L’nin azalır bu yüzden M’nin 
sağında karşılaşırlar. Aksi durumda ise M’nin solunda karşı-
laşırlar. Yani akıntı hızın büyüklüğünün değişmesi yüzücüle-
rin karşılaştıkları noktanın değişmesine neden olur. 

Cevap: A

FİZİK Bağıl Hareket ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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5. Akıntı hızının sabit olduğu nehirde suya göre hızı sabit v¶Y 
olan yüzücü, elinde tuttuğu yüzücü tahtasını bırakan çocuğun  
tahtasını yakalamak istiyor. Akıntı hızı v¶a olup, -x yönündedir. 

 

Tahta
Y

a

d

-x +x

 Yüzücü	ve	tahta	şekildeki	konumlarda	olduğuna	göre,

 I. Yüzücünün tahtayı yakalama süresi, akıntı hızına bağlı 
değildir.

 II. Yüzücünün tahtayı yakalarken aldığı yol d’den büyüktür.
 III. Tahtanın yere göre hızı, akıntı  hızına eşittir. 

 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) I ve III

Çözüm:

 Akıntının hızı her iki hareketli için de aynı yön ve büyüklükte 
olduğu  için, yakalama süresini etkilemez. Yüzücünün  tahta-
yı yakalama süresince aldığı yol x = (vy - va)t olsun. Bu süre 
içinde tahtanın aldığı yol, d - x = va . t  olur. Bu iki denklem 
taraf tarafa toplanırsa vy . t = d ifadesine ulaşılır. Buradan 
t = d/ vy  bulunur. Yüzücünün tahtayı yakalama süresini veren 
bağıntıda akıntı hızı olmadığı için I. yargı doğrudur.

 Akıntı hızı ve yüzücünün suya göre hızı arasındaki ilişki bi-
linmediğinden yüzücünün aldığı yol ile ilgili kesin bir yargıda 
bulunulamaz. II. yargı kesin değildir.

 Tahtanın suya göre hızı sıfır  olduğu için yere göre hızı akıntı 
hızına eşittir. Buna göre III. yargı doğrudur.

Cevap: E

6. X, Y, Z hareketlileri şekilde belirtilen yönlerde sırasıyla sabit 
5v, 3v ve 7v hız büyüklükleriyle yatay doğrultuda hareket et-
mektedirler. 

 5v 3v

7vX Y

Z

Batı Doğu

 Buna	göre,

 I. X hareketlisi, Y hareketlisini kendisine doğru 8v hızıyla 
yaklaşıyor görür.

 II. Z hareketlisi, X hareketlisini 2v hızıyla batı yönünde kendi-
sinden uzaklaşıyor görür.

 III. Y hareketlisi, Z hareketlisini 4v hızıyla batı yönünde kendi-
sine yaklaşıyor görür.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III               E) I, II ve III 

Çözüm:

Bağıl hızı veren ifade v¶bağıl =  v¶gözlenen - v¶gözlemci şeklindedir. 
 I. v¶YX = v¶Y - v¶X 
       v¶YX = –3v – (+ 5v) = –8v bulunur.  X gözlemcisi X, Y ha-

reketlisini batı yönünde  8v büyüklüğünde hızla kendisine 
yaklaşıyor görür. I. yargı doğrudur.

 II. v¶XZ = v¶X - v¶Z 
  v¶XZ = +5v – (+ 7v) = –2v bulunur. Z gözlemcisi, X hare-

ketlisini batı yönünde 2v büyüklüğünde hızla kendisinden 
uzaklaşıyor görür. II. yargı doğrudur.

 III. v¶ZY = v¶Z - v¶Y 
  v¶ZY = +7v – (–3v) = +10v bulunur. Y gözlemcisi, Z hare-

ketlisini doğu yönünde 10v büyüklüğünde hızla kendisine 
yaklaşıyor görür. III. yargı yanlıştır.

Cevap: C

FİZİKBağıl HareketÇÖZÜMLÜ SORULAR
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7. K, L, M araçları doğu-batı doğrultusunda birbirine paralel yol-
larda sabit hızlarla hareket etmektedir. Doğu yönünde hare-
ket etmekte olan K aracındaki gözlemci, L aracını doğuya, M 
aracını ise batıya gidiyor görüyor.

 K

K

L

M

Batı Doğu

 Buna	göre,

 I. L aracı batı yönünde gidiyor olabilir.
 II. M aracı doğuya gidiyor ise, vK > vM’dir.
 III. vK > vL olabilir.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III               E) I, II ve III 

Çözüm:
 I. K aracındaki gözlemcinin L aracını doğu yönünde görmesi 

için vL > vK olup; L’nin hareketi doğu yönünde olmalıdır. 
Buna göre I. yargı yanlıştır.

 II. K aracındaki gözlemcinin M’yi batı yönünde görmesi için 
M aracı ya batıya gitmeli ya da doğu yönünde hareket edi-
yor olup vK > vM  olmalıdır. Buna göre II. yargı doğrudur.

 III. Doğuya gitmekte olan K aracındaki gözlemcinin L aracını 
doğuya gidiyor görebilmesi için vL > vK olmalıdır. Bu yüz-
den III. yargı yanlıştır.

Cevap: B

8. Üç karınca bir küpün A, B, C köşelerinden sabit hızlarla şe-
kildeki yönlerde hareket ediyorlar. X, Y ve Z  karıncalarının 
hızları sırasıyla vX = 5 m/s, vY = 12 m/s, vZ = 5 m/s ’dir.

 
A B

C

X Y

Z

 Buna	göre,

 I. Y karıncasının  X’e göre hızı 13 m/s’dir.

 II. X karıncasının Z’ye göre hızı 5§2 m/s’dir.
 III. Z karıncasının Y’ye göre hızı 13 m/s’dir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III 

Çözüm:

 Bağıl hızı veren ifade  v¶bağıl =  v¶gözlenen - v¶gözlemci şeklindedir. 

 I. v¶YX = v¶Y - v¶X 

Y 

- X 
. .

12 m/s

5 m/s

vYX

 vYX = 2 212 5+ = 13 m/s bulunur.  I. yargı doğrudur.

 II. v¶XZ = v¶X - v¶Z 
  

- Z 

X . .

5 m/s
vXZ

5 m/s

  vXZ = 2 25 5+  = 5§2 m/s bulunur. II. yargı doğrudur.

 III. v¶ZY = v¶Z - v¶Y 
  

- Y 

Z 

.
vZY

12 m/s

5 m/s

.
vZY

  vZY = 2 212 5+ = 13 m/s bulunur.  III. yargı doğrudur.

Cevap: E

FİZİK Bağıl Hareket ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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9. Aynı kulvarda koşmakta olan K ve L koşucularının yere göre 
hızları sırasıyla doğu yönünde 3 m/s ve v¶L olduğu anda K 
koşucusu L koşucusunu kuzey yönünde 4 m/s hızla koşuyor 
görmektedir. L koşucusu bitiş çizgisine geldiğinde K koşucu-
su yere göre güney yönünde koşmaya devam etmektedir.

 

K
L

DoğuBatı

Kuzey

Güney
Bitiş

 Koşucular	yarış	boyunca	aynı	hız	büyüklüğüyle	ve	aynı	
kulvarda	koştuğuna	göre	L	koşucusu	bitiş	çizgisine	ulaş-
tığında	K’yi	kaç	m/s	hız	büyüklüğü	ile	koşuyor	görür?

A) 4 B) 5 C) æ17  D) æ34  E) 6

Çözüm:

 Bağıl hızı veren ifade   v¶bağıl =  v¶gözlenen - v¶gözlemci’dir.

 İlk durumda gözlenen L gözlemci K’dir.

 

bağıl = 4m/s

- gözlemci = 3 m/s

gözlenen = 5 m/s

 Buradaki vektörel işlemden L’nin hız büyüklüğü 5 m/s olarak 
bulunur.

 Son durumda gözlemci L, gözlenen K’dir. 

 

gözlenen = 3m/s

- gözlemci = 5 m/s

bağıl = m/s

 Cevap: D

10. Akıntı hızının sabit ve doğuya doğru 3 m/s olduğu denizde 
şekildeki yönlerde hareket eden K ve L gemilerinin denize 
göre hızları sırasıyla doğuya doğru 2 m/s, kuzeye doğru  
6 m/s’dir. L gemisinin güvertesindeki bir yolcu, K gemisindeki 
güvertede oturan bir yolcuyu görmek için gemiye göre sabit 
hızla güneye doğru 2 m/s’lik hızla koşmaktadır. 

 

        

Kuzey

Doğu

Güney

Batı

K

K = 2 m/s

L

L = 6 m/s

akıntı = 3 m/s

 Buna	göre	K’de	oturan	yolcu	L’deki	yolcuyu	kaç	m/s’lik	
hızla	koşuyor	görür? (cos 37o = 0,8; sin 37o = 0,6) 

A) 4 B) 5 C) 2§2  D) §5        E) 2§5

Çözüm:

K gemisindeki yolcunun yere göre hızı;

gemi = 2 m/s

dalga = 3 m/s

Topladığımızda doğuya doğru 5 m/s olur.

L gemisindeki yolcunun yere göre hızı;

gemi = 6 m/s

dalga = 3 m/s

yolcu = 2 m/s

5 m/s
37o

Vektörel işlem yapıldığında 5 m/s olur.

v¶bağıl =  v¶gözlenen - v¶gözlemci eşitliğinden;

K’deki yolcu gözlemci, L’deki yolcu gözlenendir.

vL = 5 m/s

-vK = 5 m/s

37o

y

x

Vektörel işlem yapıldığında bileşke vektörün büyüklüğü 2§5  m/s 
olarak bulunur.

Not: Soruyu akıntı hızını dikkate almadan çözünüz, sonucun aynı 
çıktığını göreceksiniz.

Cevap: E

FİZİKBağıl HareketÇÖZÜMLÜ SORULAR
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11. Düz bir yol üzerinde aynı doğrultularda hareket eden K ve L 
araçlarına ait ivme-zaman grafikleri sırasıyla Şekil l ve Şekil 
ll’de verilmiştir. K aracının hızı ilk defa 2. saniyede, L aracının 
hızı ise ilk defa 1. saniyede sıfır oluyor.  

 a (m/s2)

t (s)

5
3

0

-5

1 2 3

Şekil I

a (m/s2)

t (s)

5

0

-5

1 2 3

Şekil II

K L

 Buna	göre,

 l. t = 0 anında L aracındaki sürücü, K aracındaki sürücüyü + 
yönde 3 m/s hızla gidiyor görür.

 ll. 2. saniye anında K aracındaki sürücü, L aracındaki sürü-
cüyü + yönde 5 m/s hızla gidiyor görür.

 III. 3. saniye anında L aracındaki sürücü, K aracındaki sürü-
cüyü - yönde 5 m/s hızla gidiyor görür.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız II  B) Yalnız III  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III 

Çözüm:
 I. 0. saniye anında K’nin hızı – yönde 8 m/s, L’nin hızı – yön-

de 5 m/s’dir. 

  Bağıl hız eşitliğine göre v¶b = v¶K – v¶L
                                         vb =  –8 + 5 = – 3 m/s’dir. 
  Buna göre I. yargı yanlıştır.

 II. 2. saniye anında K’nin hızı 0, L’nin hızı – yönde 5 m/s’dir. 

  Bağıl hız eşitliğine göre v¶b = v¶L – v¶K
                                         vb =  –5 + 0 = – 5 m/s’dir. 
  Buna göre II. yargı yanlıştır.

 III. 3. saniye anında K’nin hızı – yönde 5 m/s, L’nin hızı 0’dır. 

  Bağıl hız eşitliğine göre v¶b = v¶K – v¶L
                                         vb =  –5 + 0 = – 5 m/s’dir. 
  Buna göre III. yargı doğrudur.

Cevap: B

12. Birbirine paralel yollarda sabit büyüklükte hızlarla hareket 
eden K, L ve M araçlarının anlık görünümü şekilde verilmiştir. 
K, L, M araçlarının hızları sırasıyla v¶K, v¶L ve  v¶M’dir. 

 

K

L
M

K L

M

 Araçların	hareket	 doğrultusuna	paralel	 çok	 kuvvetli	 bir	
rüzgâr	esmeye	başladığına	göre	görüntü	alındıktan	son-
raki	herhangi	bir	anda,

 I. L’deki gözlemci K’yi duruyormuş gibi görür.
 II. M’deki gözlemci L’nin kendisine yaklaştığını görür.
 III. K’deki gözlemci M’nin kendisinden uzaklaştığını görür.

 yargılarından	 hangileri	 doğru	 olabilir? (Rüzgârın hızı 
araçların hızlarını eşit miktarda etkilemektedir.) 

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

  Rüzgârın hızı K, L ve M araçlarına aynı yön ve büyüklükte  
ekleneceği için bağıl hız etkilenmez.

 I. v¶Bağıl =  v¶K - v¶L  ve K – L araçlarının hızlarının büyüklükle-
ri hakkında bilgi olmadığı için doğru olabilir. Buna göre I. 
yargı doğrudur.

 II. Başlangıçta şekilde araçlar yan yana olduğundan arala-
rındaki mesafe artar. Buna göre II. yargı yanlıştır.

 III. Başlangıçta araçlar yan yana ve zıt yönlerde hareket ettik-
leri için aralarındaki mesafe zamanla artar. Buna göre III. 
yargı doğrudur.

      

Cevap: D

FİZİK Bağıl Hareket ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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1. Doğu yönünde yere göre 9 m/s hızla hareket etmekte olan X 
aracındaki gözlemci, Y aracını şekildeki yönde 15 m/s hızla 
hareket ettiğini görmektedir.

 

DoğuBatı

Kuzey

Güney

vX= 9 m/s 

53o

	 Buna	 göre	Y	 aracının	 yere	 göre	 hızının	 büyüklüğü	 kaç	
m/s’dir?	(cos 53o = 0,6; sin 53o = 0,8)

A) 3 B) 5 C) 6 D) 12 E) 15

2. Batıya doğru 7v hızıyla gitmekte olan M aracı ile kuzeye doğ-
ru 24v hızı ile gitmekte olan K aracı şekilde verilmiştir.

Kuzey

Doğu

Güney

Batı 7v

24v

K

M

	 Buna	göre	K	aracındaki	gözlemciye	göre,	M	aracının	hızı-
nın	büyüklüğü	kaç	v	olur?

A) 9           B)  12              C)  15            D)  21           E)  25

3. Aynı doğrultuda hareket etmekte olan K ve L araçlarına ait 
hız-zaman grafikleri şekilde verilmiştir.

 

v
K

L

Hız

Zamant 2t0

K
L

	 Buna	göre	K	aracındaki	gözlemci,	L	aracının	hareketini	
0-t	ve	t-2t	aralığında	nasıl	gözlemler?

       0-t                          t-2t     

A) Hızlanıyor Duruyor

B) Hızlanıyor Sabit hızlı

C) Yavaşlıyor Duruyor

D) Yavaşlıyor Yavaşlıyor

E) Duruyor  Sabit hızlı

4. Aynı doğrultuda hareket etmekte olan K ve L araçlarının ko-
num-zaman grafikleri şekilde verilmiştir. L aracının, K aracına 
göre hızının büyüklüğü 2v’dir.

 Konum

Zaman0

2x

-x

K

L

t

	 Buna	göre,

 I. K aracının yere göre  hızının büyüklüğü 4v
3

’tür.
 II. K aracının yere göre hızı, L aracının yere göre hızının iki 

katıdır.
 III. L aracındaki gözlemci, K aracını kendisiyle aynı yönde gi-

diyor görür.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II             C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) I, II ve  III  

Bağıl	Hareket
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5. Rüzgarsız, yağmurlu bir günde batı yönünde 40 m/s sabit sü-
ratle gitmekte olan trende seyahat eden yolcu, yağmur dam-
lalarının düşeyle 53o açı yaptığını gözlemektedir.

	 Yağmur	damlaları	düşey	doğrultuda	ve	sabit	hızla	hare-
ket	ettiğine	göre,	damlaların	yere	göre	hızı	kaç	m/s’dir?

A) 10            B)  20              C)  30             D)  40             E)  50

6. Bir pilot haritada gösterildiği gibi kuş uçuşu Sinop’tan 600 km 
uzaktaki Isparta’ya gitmek için uçağıyla havalandıktan 2,5 
saat sonra Isparta yerine Sinop’un 650 km güneyinde bulu-
nan Mersin’de olduğunu fark ediyor. Sinop’tan Isparta’ya ve 
Mersin’e olan konum vektörleri şekildeki gibidir.

 Sinop

α

Isparta

Mersin

	 Buna	göre	yönü	ve	şiddeti	sabit	olan	rüzgarın	hızının	bü-

yüklüğü	kaç	km/h’tir?	(tanα = 5
12

)

A) 50            B) 75              C) 100             D) 150              E)  50

7. Eşit büyüklükteki hızlarla aynı düzlemde hareket etmekte 
olan X, Y ve Z araçlarının hareket yönleri şekilde verilmiştir. 
X’in Z’ye göre hızının büyüklüğü v1, Z’nin Y’ye göre hızının 
büyüklüğü v2’dir.

 
X

Y

Z

30o
+x-x

+y

-y

 Buna göre 1

2

v

v
	oranı	kaçtır?	(Sin 30o = 0,5; cos 30o = 3

2
)

A) 3
2

 B) 
2

3
 C) 

2
3

 D) 
3
2

 E) 

8. Akıntı hızının sabit ve kıyıya paralel olduğu bir nehirde, suya 
göre hızları verilen X, Y, Z yüzücülerinden X yüzücüsü karşı 
kıyıya L noktasında çıkıyor.

 

X

Y

Z

K N TL P R

	 Buna	göre	Y	ve	Z	yüzücüleri	karşı	kıyıya	hangi	noktalar-
da	çıkarlar? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

       Y           Z    

A) K L

B) T P

C) T R

D) N T

E) N P

FİZİK Bağıl Hareket 1. TEST
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1. Bir oyuncak uçak şekildeki gibi doğu yönü ile α açısı yapacak 
şekilde kuzey ve doğu yönleri arasında esen rüzgârın oldu-
ğu bir ortamda kuzey-güney doğrultusunda v sabit sürati ile 
aynı yükseklikte hareket etmektedir. Yerden bakan durgun 
bir gözlemci ise uçağı vY hızı ile görmektedir. 

 Kuzey

Güney

DoğuBatı

Rüzgâr

α

	 Rüzgarın	sürati	ve	yönü	sabit	olduğuna	göre	vY ve v ara-
sındaki	ilişki,

 I. vY > v
 II. vY = v
 III. v > vY 

	 ifadelerinden	hangileri	olabilir?	

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

2. Birbirine paralel doğrusal yollarda hareket eden X, Y ve Z 
araçlarına ait hız-zaman grafikleri şekilde verilmiştir. 

 

Zaman

v

-2v

Hız

2v X

Z

Y

t0

	 Buna	göre	0-t	zaman	aralığında,

 I. X’in Y’ye göre hızının büyüklüğü artmaktadır.
 II. Z’nin Y’ye göre hızının büyüklüğü azalmaktadır.
 III. X’teki gözlemci Z’yi hareketsiz görür.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?	

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

3. Sürtünmelerin ihmal edilecek kadar küçük olduğu şekildeki 
yatay düzlemde O noktasından aynı anda geçen ve sabit sü-
ratle hareket eden A, B ve C cisimleri aynı anda Aı, Bı ve 
Cı noktalarına ulaşıyor. Cisimlerin eşit karelere bölünmüş şe-
kildeki düzlemde hareketi sırasında A’nın C’ye göre hızının 
büyüklüğü vAC, B’nin C’ye göre hızının büyüklüğü vBC oluyor.

 Aı

Bı

Cı

O

  

 Buna göre BC

AC

v
v

	oranı	kaçtır?	

A) 1 B) §2 C) §5 D) 3 E) æ10 

4. Akıntı hızının v¶ olduğu bir nehirde suya göre sabit 2v¶ hızı 
ile doğrusal bir yörünge takip ederek hareket eden x uzunlu-
ğundaki bir kayığın ön ucu A hizasından D hizasına t sürede 
gelmektedir.

 

x x x x

A B

2v

DCKayık

	 Buna	göre	kayığın	arka	ucundan	C	doğrultusunda	atla-
yarak	yere	göre	sabit	–2v¶	hızı	 ile	yüzmeye	başlayan	bir	
yüzücü	A	doğrultusuna	kaç	t	sürede	gelir?

A) 1 B) 1,5 C) 2 D) 3  E) 4

Bağıl	Hareket
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5. Akıntı hızının v¶A olduğu bir nehirde, X ve Y hareketlilerinin 
suya göre hızları eş karelere bölünmüş düzlem üzerinde ve-
rilmiştir. 

 

X

Y
A

X’in	Y’ye	göre	hızı	v¶XY,	X’in	yere	göre	v¶X,	Y’nin	suya	göre	
hızı	v¶Y	olduğuna	göre	vXY,	vX,	vY	arasındaki	büyüklük	ilişki-
si	nasıldır? 

A) vXY > vX > vY

B) vX > vXY > vY 

C) vX > vY > vXY

D) vY > vXY > vX

E) vY > vXY = vX 

6. Rüzgarın hızı ve yönünün sabit olduğu ortamda özdeş top 
mermileri fırlatan A ve B obüsleri ile arazinin üstten görünü-
mü şekilde verilmiştir. A obüsünden Aı noktasına doğru eğik 
olarak fırlatılan top mermisi atıldıktan t süre sonra Bı noktası-
na düşüyor.

AıBı43 5

A B

21

	 Buna	göre	B	obüsünden	Bı	noktasına	doğru	eğik	olarak	
fırlatılan	top	mermisi	atıldıktan	2t	süre	sonra	hangi	nok-
taya	düşer?	(Ortamdaki sürtünmeler ihmal edilmiştir.)

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4     E) 5

7. Sürtünmelerin ihmal edilecek kadar küçük olduğu ortamda, 
rüzgâr şekildeki x-y düzleminde sabit 5v sürati ile esmektedir. 
Süratinin y eksenindeki bileşeni 4v, x eksenindeki bileşeni 3v 
olacak şekilde eğik olarak atılan bir top mermisi t süre sonra 
atıldığı yükseklikten geçmektedir. Top mermisinin t sürede 
yatayda aldığı yolun x eksenindeki bileşeni dX, y eksenindeki 
bileşeni dy olmaktadır.

 y

x

Rüzgâr

53°37°

x-y düzleminde yer alan arazinin üstten görünümü

Buna göre y

x

d
d

	oranı	kaçtır? (sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

A) 1
7

 B) 3
4

 C) 1 D) 4
3

 E) 7

8. Yer çekimsiz ortamda tasarlanan dijital bir oyunda 2 m/s sabit 
sürat ile hareket eden X aracı şekilde verilmiştir. X aracı şe-
kildeki konumunda iken, üzerindeki A ve B noktalarında bulu-
nan tüfeklerden araca göre sırası ile 3 m/s ve 10 m/s hızlarla 
plastik mermi fırlatılıyor. 

 

X

A

B

2 m/s

37°

K engeli L engeli

10 m

Bu	mermilerin	K	ve	L	engellerinde	çarptığı	noktalar	ar-
ası	mesafe	kaç	metredir? (K ve L düzlemlerinin arası eşit 
bölmelendirilmiş karelerden oluşmaktadır ve karelerin bir ke-
narı 10 m’dir; sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

A) 80 B) 90 C) 100 D) 120    E) 80§2

FİZİK Bağıl Hareket 2. TEST
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1. x-y düzleminde saat yönünde sabit süratle dönen dönme 
dolaptaki A hareketlisinin ve – x yönünde sabit hızla giden 
arabadaki B hareketlisinin konumları  şekilde verilmiştir.

 
y

-x

A Hareketlisi
B Hareketlisi

K

L

Yatay

+x

	 Buna	göre	K	konumundan	L	konumuna	gelinceye	kadar	
A	hareketlisinin	B	hareketlisine	göre	hızının	büyüklüğü	
nasıl	değişir?

A) Önce artar sonra azalır.

B) Sürekli azalır.

C) Önce azalır sonra artar.

D) Sürekli artar.

E) Değişmez.

2. Yatay doğrultuda sabit hızla hareket eden platform üzerinde-
ki L kişisi, platformun arka tarafındaki A noktasından B nok-
tasına  şekildeki gibi atlamak istemektedir. Platformun L’ye 
göre hızı, atladığı andan  maksimum yüksekliğe çıkıncaya 
kadar v¶1, maksimum yükseklikten ininceye kadar ise v¶2’dir.

 
L

Yatay

A B
Platform

	 Buna	göre	herhangi	bir	anda	v¶1 ve v¶2’nin	yönleri	hangisi	
olamaz?	(Sürtünmeler ihmal edilmiştir.) 

 1 2

A)      

B)

C)

D)

E)

3. Akıntı hızının sabit ve kıyıya paralel olduğu bir nehrin K nok-
tasından  v¶x ve v¶y hızlarıyla harekete geçen X ve Y yüzücüleri 
karşı kıyıya N noktasından çıkıyorlar.

 

K

N M L

x
y

 

	 Buna	göre,

 I. X yüzücüsünün karşı kıyıya çıkış süresi Y’ninkinden daha 
büyüktür.

 II. Y yüzücüsünün yer değiştirmesinin büyüklüğü aldığı yola 
eşittir. 

 III. X yüzücüsünün suya göre hızı, Y yüzücüsünün suya göre 
hızından büyüktür.

	 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

4. Akıntı hızının sabit ve kıyıya paralel olduğu nehirde K nokta-
sından sabit hızla akıntıya paralel harekete geçen yüzücü t1 
süre sonra L noktasına ulaşıyor. Daha sonra aynı büyüklük-
teki suya göre hızla t2 süre sonra K noktasına geri dönüyor. 

 

K L

	 Buna	göre,

 I. t1 süresi t2 süresinden daha büyüktür.
 II. Akıntı hızı artarsa t1 + t2 süresi değişmez.
 III. Akıntının hızı yüzücünün suya göre hızından küçüktür.

	 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III  E) II ve III

Bağıl	Hareket
FİZİK
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5. Aynı doğrultuda sabit hızlarla hareket eden K, L ve M hare-
ketlilerinden L’nin hızı en büyüktür. K hareketlisi L hareketlisi-
ni doğu yönünde, M hareketlisini ise batı yönünde gidiyormuş 
gibi görmektedir.

	 Buna	göre	K,	L	ve	M	hareketlilerin	yönleri	ile	ilgili,

 I. L ve M batı yönündedir.
 II. K ve M doğu yönündedir.
 III. K ve L doğu yönündedir.

	 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II                    C) Yalnız III 
  D) I ve III   E) II ve III

6. Sıvı içinde çözünmeyen K, L, M katı cisimlerinin ve sıvının 
özkütleleri sırasıyla dK, dL, dM ve dsıvı’dır. Cisimler üzerine öz-
deş mikro kameralar yerleştirilerek şekildeki konumlarından 
aynı anda serbest bırakılıyor.

 

dsıvı

K L M

Aşağı

Yukarı

 dK	>	dL	=	dsıvı	>	dM	olduğuna	göre	cisimlerin	kamerada	
gözlenen	ilk	hareketleri	ile	ilgili,

 I. K’deki kamera L cismini yukarı yönde gidiyormuş gibi algılar.
 II. L’deki kamera M cismini duruyor algılar.
 III. M’deki kamera K cismini aşağı yönde gidiyormuş gibi algılar.

 yargılarından	hangileri	doğrudur? (Kameraların, cisimlerin 
özkütlesi üzerindeki etkileri ihmal edilmiştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III   E) II ve III

7. Aynı anda harekete başlayan X ve Y arabalarından X,  K nok-
tasından harekete geçerek kuzey yönünde 20 m/s’lik sabit 
süratle KLMN yolunu izleyerek N noktasına, Y arabası ise A 
noktasından harekete geçerek doğu yönünde 30 m/s’lik  sabit 
süratle ABCD yolunu izleyerek D noktasına ulaşıyor. 

 

 

N

K

L
M

X = 20 m/s 

A
B

C
D

Y = 30 m/s DoğuBatı

Kuzey

Güney

N

K

L
M

X = 20 m/s 

A
B

C
D

Y = 30 m/s DoğuBatı

Kuzey

Güney

 |KL|	=	|CD|	=	60	m,	|LM|	=	|AB|	=	30	m,	|MN|	=	|BC|	=	70	m	ol-
duğuna	göre	X	arabasının	Y	arabasına	göre	hızının	yönü,

 I. 2 saniye sonra kuzeye doğru olur.
 II. 4 saniye sonra batıya doğru olur.
 III. 5 saniye sonra kuzey-doğuya doğru olur.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II             C) Yalnız III  
  D) I ve II                 E) II ve III

8. Doğu-batı doğrultusuyla 53°lik açı yapacak şekilde kuzey ile 
batı arasında 15v büyüklüğünde hızla hareket eden geminin 
üzerindeki yolcu, kuzey yönünde sabit 8v büyüklüğünde hızla 
hareket eden bir vapuru 9§2v büyüklüğünde hızla  güneydo-
ğu yönünde hareket ediyor görmektedir.

	 Gemi	üzerindeki	yolcunun	gemiye	göre	hızının	büyüklü-
ğü	ve	yönü	hangi	seçenekte	doğru	verilmiştir?

A) 4v Güney

B) 5v Kuzey

C) 5v Güney

D) 13v Kuzey

E) 13v Güney

FİZİK Bağıl Hareket 3. TEST
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4 TE
ST

36

1. Aynı doğrusal yörüngede hareket eden K ve L araçlarından L 
aracı sabit bir hızla gitmesine rağmen K aracındaki gözlemciye  
göre hızı zamanla artmaktadır. 

	 Buna	göre,

 I. Aynı yöne gidiyorlarsa K hızlanmaktadır.
 II. Aynı yöne gidiyorlarsa K yavaşlamaktadır.
 III. Zıt yönlerde hareket ediyorlarsa K hızlanmaktadır.

	 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

   D) II ve III   E) I, II ve III

2. Doğrusal yolda hareket etmekte olan K ve L araçlarından K 
aracındaki bir gözlemci L aracını duruyor görmektedir. 

	 Buna	göre,

 I. Araçlar aynı yönde hareket etmektedir.
 II. Araçların yere göre hızları eşittir.
 III. K gözlemcisinin yere göre hızı L aracının yere göre hızına 

eşittir.

	 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II               C) Yalnız III

   D) II ve III   E) I ve III

3. Akıntı hızının sabit ve kıyıya paralel olduğu nehirde suya 
göre sabit v¶K ve v¶L hızları ile aynı noktayı hedefleyerek aynı 
anda yola çıkan K ve L motorları şekilde verilmiştir.

 

K

L

O

	 Motorlar	O	noktasından	karşıya	çıktıklarına	göre,

 I. K ve L aynı anda O noktasına ulaşmışlardır. 
 II. K’nin yere göre hızının büyüklüğü L’nin suya göre hızının 

büyüklüğüne eşittir.
 III. K’nin L’ye göre hızının büyüklüğü akıntı hızının büyüklü-

ğünün 3 katıdır. 

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

   D) II ve III   E) I, II ve III

4. Akıntı hızının sabit büyüklükte ve kıyıya paralel olduğu nehir-
de O noktasından suya göre gösterilen yönlerde aynı anda 
harekete geçen K ve L yüzücülerinden L’nin K’ye göre hızı 
akıntı hızına eşittir.  

 

K L

A

O

	 Buna	göre,

 I. K, karşıya A noktasından çıkar. 
 II. Yüzücüler karşıya aynı anda çıkar.
 III. L’nin yere göre hızının büyüklüğü K’nin suya göre hızının 

büyüklüğüne eşittir. 

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Bağıl	Hareket
FİZİK
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5. Aynı yatay düzlemde hareket eden K, L, M araçlarının yere 
göre hızlarının büyüklükleri vK, vL, vM olup yönleri şekilde ve-
rilmiştir.

 

M

K

L

 M	 aracındaki	 durgun	 gözlemci	 K	 aracının	 hızını	 L’nin	
yere	göre	hızı	v¶L’ye	eşit	gördüğüne	göre	araçların	yere	
göre vK,	 vL,	 vM	 hızlarının	büyüklük	 ilişkisi	 aşağıdakiler-
den	hangisinde	doğru	olarak	verilmiştir?

A) vK = vL = vM

B) vL > vK = vM

C) vK = vM > vL

D) vL > vK > vM

E) vM > vK > vL

6. Üçgen biçimli bir kavşağın üstten görünümü şekilde verilmiş-
tir. O1 noktasından K ve L araçları aynı anda geçtikleri anda 
M aracı da O2 noktasından geçmektedir. K ve M, O3 noktası-
na aynı anda vardıklarında L de tam olarak O2 noktasından 
geçiyor. 

 

O1 O2

O3

L

M
K

	 Tüm	 süreç	 boyunca	 araçlar	 sabit	 hızlı	 hareket	 ettiğine	
göre,

 I. M aracındaki gözlemci K’yi, L’nin hızına eşit hızla gidiyor 
gibi görür.

 II. L aracındaki gözlemci K’yi, M’nin hızına eşit hızla gidiyor 
gibi görür.

 III. K aracındaki gözlemci L’yi, M’nin hızı ile gidiyor görür. 

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III                     E) I, II ve III

7. Paralel raylarda sırasıyla sabit  v¶ ve -2v¶ hızlarıyla şekilde ve-
rilen yönlerde hareket eden K ve L trenlerinin lokomotifleri 
tünele A ve B hizalarından aynı anda giriyorlar. 

 

Tünel

K treni

L treni

BA

-2

 K	 treninin	 lokomotifi	 B	 hizasına	 geldiği	 anda	 trenlerin	
son	noktaları	da	aynı	hizada	olduğuna	göre,

 I. K treni tünelden kısadır. 
 II. L treni tünelden uzundur. 
 III. Trenlerin boyları eşittir. 

	 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

8. Aynı düzlemde bulunan helikopter ve rüzgar paneli şekilde 
verilmiştir. Rüzgar paneli üzerine yerleştirilen kamera sabit 
v sürati ile dönerken, v§2 büyüklüğünde hızla pike hareketi 
yapan helikopterin hareketlerini düzenli kayda alıyor. 

 x

y

Kamera

v v
v

  

	 Kameraya	 göre	 helikopterin	 hızı	 çizilen	 vektörlerinden	
hangisi	olamaz?	(x ve y doğrultuları birbirine diktir.) 

A)                 B)        C)         

        

      D)         E)

FİZİK Bağıl Hareket 4. TEST
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1. Bir görüntü yönetmeni 2 kg kütleli drone, 1 kg kütleli profes-
yonel bir kamera takarak bir takip sahnesi çekecektir. Takip 
sahnesinde drone düşey yukarı yönlü 2 m/s2 ivme ile hareket 
etmelidir. 

 
a¶

 

 Buna göre drone’a uygulaması gereken kuvvet kaç new-
ton olmalıdır? (g = 10 m/s2)

A) 12 B) 16 C) 24 D) 26 E) 36

Çözüm:

 Drone ve kamera sisteminin toplam kütlesi 3 kg’dır. Bu du-
rumda şekildeki gibi sisteme etki eden kuvvetleri gösterirsek,

 

20 N

10 N

 FNET = mT · a   

  F – (20+10) = 3 · 2

 F = 6 + 30

 F = 36 N

Cevap: E

2. Kürek takımında bulunan 4 sporcu durgun suda antreman 
yapmaktadırlar. Teknenin toplam kütlesi sporcularla birlikte 
190 kg’dır. Her bir sporcu senkronize olarak çektikleri kürek-
lere toplamda 100  ‘er Newton ’luk itiş kuvveti uygulamakta-
dır.

 

 Teknenin ivmesi 2 m/s2 olduğu göre sistemdeki sürtün-
me kuvvetlerinin bileşkesi kaç newtondır?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30 

Çözüm:

 Tekneye sporcular tarafından toplamda 400 N’luk itiş kuvveti 
sağlanmaktadır. Tekne hareket ederken harekete zıt yönde 
sürtünme kuvveti (hava ve su) etki eder. Bu kuvvetleri şekil 
üzerinde gösterirsek,

 = 400 N
S

 FNET = mT · a    F - FS = mT · a 

 400 - FS = 190 · 2  FS = 20 N

Cevap:D

3. Sürtünmelerin ihmal edildiği sistemde kütleleri sırasıyla 2 kg 
ve  6 kg olan X ve Y cisimleri düşey kesiti verilen eğik düzlem-
de şekildeki gibi tutulmaktadır. 

 

37o

X

Y
İp

 Buna göre, sistem serbest bırakıldığında X ve Y arasın-
daki ip gerilmesi kaç newton olur? (sin37° = cos53 = 0,6; 
sin53° = cos37° = 0,8; g = 10 m/s2)

A) 16            B)  20              C)  22             D)  24              E)  28

Çözüm:

 Sistemde cisimler üzerine etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. 

 

°my·g·sin37

mx·g

37o

X

Y

 Sisteme etki eden net kuvvet bulunarak sitemin ivmesi:

 FNET = mT · a   

 my · g · sin37° - mx · g = mT · a 

 6 · 10 · 0,6 - 2 · 10 = 8 · a

 a = 2 m/s2 olarak bulunur.

 İp gerilmesi sistemdeki cisimlerden X kütlesi için serbest ci-
sim diyagramı çizilerek hesaplanırsa,

 

X

mx· 

FNET = mx · a  

T - mx·g  = mx · a 
T - 2·10 = 2·2
T = 24 N olur.

 Cevap: D

Newton’ın Hareket Yasaları
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4. Eve eşya çıkarmak isteyen bir nakliyeci çatıya taktığı sabit 
makara aracılığı ile 40 kg’lık eşyayı dairenin bulunduğu kata 
kadar düşey doğrultuda yükseltmek istemektedir.

 

 Sürtünmeler ihmal edildiğine göre ipe 600 N’luk kuvvet 
uygulayan nakliyeci yüke kaç m/s2’lik ivme kazandırır?  
(g = 10 m/s2) 

A) 1            B)  2              C)  3             D)  4              E)  5

Çözüm:

 Cisim üzerine etki eden kuvvetler şekildeki gibidir. Nakliyecinin 
ipe uyguladığı kuvvet açıdan bağımsız olarak ip boyunca ile-
tilerek cisme yukarı yönlü etki eder.

 T = 600 N

G = 400 N

Cisme Newton’un temel yasası uygulanırsa,

  FNET = m · a   

  T – G = m · a 

 600 - 400 = 40 · a

 a = 5 m/s2

Cevap: E

5. Sürtünmelerin ihmal edildiği yatay düzlemde X ve Y özdeş 
mıknatıslarından, X mıknatısı yere sabitlenmiş, Y mıknatısı 
ise sabit tutulmaktadır. 

 

NS N S

d

X Y

Yatay

 Buna göre Y mıknatısı serbest bırakıldıktan sonra hare-
keti süresince,

 I. Y mıknatısına etki eden net kuvvetin büyüklüğü azalır.
 II. İvmesi artar.
 III. Hızı artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Mıknatıslar arasındaki etkileşim kuvveti, aralarında mesafe-
nin karesi ile ters orantılıdır. Yani aradaki mesafe büyüdükçe 
itme-çekme kuvveti küçülür. O halde, sistemde sürtünmeler 
ihmal edildiği için Y mıknatısına yatayda etki eden kuvvet-
ler mesafe iki katına çıkarılarak gösterirse Y mıknatısına etki 

eden net kuvvet F
4



 
olur. 

 

N

S N S

d

X Y

Yatay

 N

S N S

2d

X Y

Yatay

 Görüldüğü üzere Y cismine etki eden net kuvvet zamanla 
azalır. I. yargı doğrudur.

  Bu durumda F¶Net = m · a¶  ivme de zamanla azalır. II. yargı 
yanlıştır.

 İvme zamanla azalmasına karşın hız zamanla artar. Sadece 
hızdaki artma giderek azalır. III. yargı doğrudur. (Aynı itme 
kuvveti X mıknatısına da etki edecektir.) 

 Hız

Zaman0

İvme

Zaman0

 Cevap: D

Newton’ın Hareket Yasaları
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6. Kütleleri  sırası ile 1 kg, 1 kg ve 3 kg olan X, Y ve Z cisimleri 
yatay zeminde şekildeki gibi  Z cismi Y cisminin üzerine ko-
nulmuş ve Y ile X cisimleri iple birbirine bağlanmıştır. X ve Y 
cisimlerinin yatay zeminle arasındaki sürtünme katsayısı 0,1 

ve Y ile Z cisimleri arasındaki sürtünme katsayısı 
13
30

’dur.

 

İp
Yatay

X Y

Z

 Buna göre Z cismine uygulanan cisimleri birlikte hareket et-
tirebilecek en büyük yatay F¶ kuvveti kaç N olur? (g = 10 m/s2)

A) 13 B) 25 C) 30 D) 50 E) 60

Çözüm:

 Cisimlerin birlikte hareket etmesi için X ve Y’den oluşan sis-
tem ile Z cisminin ivmesinin sahip olabileceği en büyük ivme-
nin eşit olması gerekir. X ve Y’yi yatayda hareket ettirecek tek 
kuvvet Z ve Y arasındaki Y’ye etki eden sürtünme kuvvetidir.

 

XY

NX = 40 N 30 N

10 N 10 N

NY = 10 N

İp
Yatay

X Y
fS = 30 = 13 N

fSX = 10 0,1 = 1 N fSY = 40 0,1 = 4 N

 FNET = mt · a   

 fs – (fx + fy) = (mx + my) · a 

 13 - 5 = 2 · a

 a = 4 m/s2

 Bu durumda Z’nin ivmeside en fazla a = 4 m/s2 olabilir. Z’ye 
etki eden yatay kuvvetleri gösterirsek,

 

Z

NZ = 30 N

fS = 30 = 13 N
GZ = 30 N

 F - fs = mz · a 

 F - 13 = 3 · 4

 F = 25 N

Cevap: B

7. Yüzey ile cisim arasındaki sürtünme katsayısının k = 0,5 ol-
duğu yatay düzlemde yatayla 53° açı yapacak şekilde F¶ kuv-
veti ile çekilen 4 kg’lık X cismi 5 m/s2 ivme kazanıyor.

 

53°

Yatay

 Buna göre F¶ kuvveti kaç N büyüklüğündedir? (g = 10 N/kg; 
sin 53° =0,6; cos 53° = 0,8) 

A) 30 B) 400
11

 C) 40 D) 50 E) 
200

3

Çözüm:

 G = m · g
G = 4 · 10
G = 40 N

FX = F · cos α
FX = F · cos 53°
FX = 0,6 F

FY = F · sin α
FY = F · sin 53°
FY = 0,8 F

F
FY = 0,8F

G=40 N

FX = 0,6F

53°

N

 F = m · a

 FX – FS = m · a        

 FX – k · N = m · a 

 FX – k · (G - FY) = m · a 

 0,6 F - 0,5 · (40 - 0,8 F) = 5 · 4

 0,6 F – 20 + 0,4 F = 20

 F = 40 N

Cevap: C 

Newton’ın Hareket Yasaları
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8. Sürtünme katsayısının k olduğu yatay düzlemde duran m küt-
leli cisme t süre boyunca F¶ kuvveti uygulandığında cisim x 
yolunu almaktadır. 

 

α

x

Yatay

 Buna göre,

 I. Kuvvetin yatayla yaptığı açı (α),
 II. Sürtünme katsayısı (k)
 III. Uygulanan kuvvetin büyüklüğü (F)

 niceliklerinden hangileri tek başına artırıldığında t süresi 
kesinlikle artar?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ya da II  E) II ya da III

Çözüm:

 Y

X
α

x

Yatay
S

 

FY = F · sin αFX = F · cos α

FX – k · ( G + FY ) = m · a 

x = a t2

Net  = X – S

S  = k. ( + Y )

 I. α açısı artarsa FX azalır, FY artar, FS de artar.

 FNet  azaldığı için ivme azalır, t süresi artar. I. yargı doğrudur.

 II. k artarsa  FNet  azalır, ivme azalır, t süresi artar. II. yargı 
doğrudur.

 III.   F artarsa FX, FY ve FS artar. FNet hakkında bir şey söyle-
nemez. III. yargı  kesinlik içermez.

 Cevap: D

9. Sürtünmelerin ihmal edildiği ortamda sabit makara ile oyna-
yan Ali ve Ahmet şekildeki gibi ok yönünde hızlanmaktadır-
lar. Bir süre sonra Ahmet’in sırt çantasından tırmanma çekici 
yere düşüyor.  

 

ok

Ahmet

Ali

 Ahmet’in tırmanma çekici düştükten sonra Ali’nin sürati 
ile ilgili,

 I. Azalır. 
 II. Artar.
 III. Değişmez.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 İlk durumda Ahmet’in ağırlığı Ali’den büyüktür.

 Ahmet’in tırmanma çekici düştüğünde,

 I. Ali’nin ağırlığı büyük olursa süratleri azalır. I. yargı doğru 
olabilir.

 II. Ahmet’in ağırlığı büyük olursa ilk duruma göre daha küçük 
ivme ile hızlanır. II. yargı doğru olabilir.

 III. Ağırlıkları eşitlenirse sabit süratle hareket eder. III. yargı 
doğru olabilir.

Cevap: E
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10. Sürtünmelerin önemsenmediği ortamda bungee jumping ya-
pan bir kişi esneklik özelliği olan ipleri tutarak yukarıya doğru 
hareket etmektedir. Çocuk şekildeki konumda iken çocuğun 
ivmesinin büyüklüğü a, zemine etki eden bileşke kuvvetin bü-
yüklüğü F kadardır.

 

zemin

düşey düşey

 Buna göre çocuk yayların direklere bağlandığı nokta hi-
zasına kadar çıkarken a ve F değerleri nasıl değişir?

      a             F     

A) Azalır   Artar

B) Artar  Artar

C) Değişmez Artar

D) Azalır  Değişmez

E) Azalır  Azalır

Çözüm:

 

zemin

Yay Yay
α α

 F¶ = G¶ + 2F¶Yay · cos α

 Yukarı çıktıkça α artar, cos α değeri azalır. 

 FYay = k ·x  olduğu için FYay azalır.

 F kuvveti de azalır. 

 

 α α

Çocuk

Yay Yay

  FNet = m · a
  FNet = 2FYay · cos α – GÇocuk

  Yukarı çıktıkça α artar, cos α azalır.
  FYay = k · x  olduğu için FYay azalır.
  FNet azalır ivme de azalır.

Cevap: E

11. X cismi sürtünmeli düşey duvar yüzeyinde mıknatıs yardı-
mıyla şekildeki gibi dengededir. Duvar ile X cismi arasındaki 
sürtünme katsayısı k ve sürtünme kuvveti F¶S’dir.

 

X

 Sürtünme kuvveti F¶S’nin büyüklüğünü artırmak için;

 I. X cisminin ağırlığını artırmak,
 II. Mıknatısı X cismine yaklaştırmak,
 III. Sürtünme katsayısı k’yi artırmak

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ya da II  E) II ya da III

Çözüm:

 

X

S

Man

Duvar

X

 F¶S : Sürtünme kuvveti

 G¶X: Cismin ağırlığı

 F¶Man: Mıknatısın çekim kuvveti

 N¶Duvar: Duvarın tepki kuvveti

 X cismi dengede olduğu için,

   FS = G

 G değişmediği sürece FS değişmez.

Cevap: A
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12. m kütleli yük platformunun üzerine 3m kütleli K kolisi hare-
ket etmeyecek şekilde sıkıştırılıyor. K kolisinin üzerine de m 
kütleli L kolisi şekildeki gibi yerleştiriliyor. Koliler arasındaki 
sürtünme katsayısı k = 0,2’dir.

 L

Yatay

K

 Kolilerin birlikte hareket etmesi için platforma uygu-
lanması gereken en büyük yatay kuvvet kaç m olur? 
(Platformun ayakları ile zemin arasındaki sürtünmeler ihmal 
edilmiştir; g =10 N/Kg)

A) 2                B) 4              C) 6                 D) 8               E) 10

Çözüm:

 

K

L

Yatay

S

L

 F¶S : Sürtünme kuvveti

 G¶L : L cisminin ağırlığı

 a¶max : Kolilerin birlikte hareket edebileceği maksimum ivme

 L cismi için;

 FS = k · N = k · GL = k · m · g 

 F = m · a             FLNet = mL · a  

 FS = m · amax

 k · m · g = m · amax

 0,2 · m · 10 = m · amax

 amax = 2 N/kg

 F = mToplam · amax 

  F = 5m · 2

  F = 10m bulunur.

Cevap: E

13. Şekil I’de üst üste yerleştirilmiş K ve L cisimlerinden K bir 
ip yardımı ile duvara şekildeki gibi bağlanmıştır. Şekil II’deki 
grafikte ise L’ye etki eden kuvvete bağlı olarak ipte meyda-
na gelen gerilme kuvvetinin nasıl değiştiği gösterilmekte-
dir. Sürtünmenin olduğu tüm yüzeylerde sürtünme katsayısı 
aynı olup grafik L’nin harekete başladığı ana kadar olan deği-
şimleri göstermektedir. 

 

İp gerilmesi ( T)

Şekil II

Uygulanan kuvvet

2F

3F
0

5F

Yatay

Düşey 

K

L

.
.

Şekil I

Uygulanan
kuvvet

 Buna göre K cisminin kütlesi mK’nin L cisminin kütlesi 

mL’ye oranı K

L

m
m

 kaçtır?

A) 
1
2

 B) 
2
3

 C) 1 D) 
3
2

 E) 2

Çözüm:

 Kuvvet 3F değerine ulaşıncaya kadar ipte gerilme oluşma-
ması, uygulanan kuvvet kadar L cismi ile zemin arasında sta-
tik sürtünme oluştuğunu göstermektedir.

 3F değerinden sonra ipin gerilmeye başlaması 3F değerinin, 
L ile zemin arasındaki maksimum sürtünme olduğu gösterir.    

   3F = k · g · (mK + mL)  şeklinde hesaplanır. 5F değerine kadar 
cismin hala harekete  geçmiyor olması da K ile L arasındaki 
maksimum sürtünmenin 2F olduğunu gösterir.

 2F = k · g · mK   şeklinde hesaplanır. 

 Bu durumda    k · g · (mK + mL) = 3F

                         k · g · mK = 2F ise k · g · mL = F olur. 

 Denklemler oranlanırsa K

L

m
m

 = 2 bulunur.

 Cevap: E
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14. Bir cismin etkisi altında kaldığı kuvvetlerin bütününün göste-
rildiği şekle kuvvet diyagramı denir. 

 Buna göre, aşağıda verilen kuvvetlerden hangisi eylem-
siz referans sistemindeki gözlemcinin çizdiği kuvvet di-
yagramında gösterilmez?

A) İp gerilmesi

B) Sürtünme kuvveti

C) Kaldırma kuvveti

D) Ağırlık

E) Eylemsizlik  kuvveti

Çözüm:

 Eylemsiz referans sisteminde bulunan bir gözlemci için çizi-
len kuvvet diyagramında cisme etki eden gerçek kuvvetler 
gösterilir. Eylemsizlik kuvveti gerçek kuvvet olmadığından 
diyagramda gösterilmez.

Cevap: E

15. Eğim açısı 45° olan sürtünmeli eğik düzlemde aynı cisim üç 
ayrı biçimde dengelenmiştir. Eğik düzleme paralel dengeleyi-
ci kuvvetler sırasıyla F1 = F, F2 ve F3 = 3F büyüklüğünde olup 
Şekil I ve Şekil III’de sürtünme kuvvetleri aynı değerde, Şekil 
II’de ise sıfırdır. 

 

45° 45° 45°

Şekil I             Şekil II               Şekil III

2F1 =F F3 =3F

 Verilen bilgilere göre eğik düzlem ile cisim arasındaki 
sürtünme katsayısı kaçtır?

A) 3
4

 B) 2
3

  C) 1
2

 D) 2
5

  E) 1
3

  

Çözüm:

 Cismin ağırlığına G diyelim. 

  Şekil I’de: F + Fs = G · Sin45°  ……………(I)                
  Şekil II’de: F2 = G · Sin45° ……………..…(II)                                       
  Şekil III’de: G · Sin45° + Fs = 3F  ……...(III)    

 (I). ve (III). Denklemlerde G · Sin45° yerine F2 yazılıp taraf 
tarafa toplanırsa;  

 F = F2 - Fs  3F = F2 + Fs  

  F2 = 2F ve Fs = F olarak bulunur. 

  Fs = F = k · G · cos 45°       (cos 45° = sin 45°)

 Fs = F ve Fs = k · 2F   olduğundan  F = k · 2F          k = 1
2

 olur.

Cevap: C

16. 3 kg kütleli X cismi, 2 kg kütleli Y cismi, makara ve esne-
meyen ipler yardımıyla kurulan şekildeki sistemde makara 
ağırlığı ihmal edilmiştir. X cismi ile yatay zemin arasındaki 

sürtünme katsayısı 1
6

’dır.  

 

Yatay

X

2 kg

10 m/s
3 kg

Y

k = 

İp

 X cisminin t = 0 anındaki hızı ok yönünde 10 m/s olduğu-
na göre Y cisminin sürati kaç saniye sonra 15 m/s olur?                     
(g = 10 m/s2; İp yeterince uzun ve sürtünme katsayısı sabittir.)

A) 1 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8

Çözüm:

 X

2 kg

10 m/s
3 kg

Y

k = 

20 N

I II
5 N

5 N

 k · mX · g = Fs 

 1
6

 · 3 · 10 = Fs  →  Fs = 5N  bulunur. Bu değer cisim yavaş-

layıp durana kadar II yönünde, durup cisim ters yöne hızla-
nırken I yönünde olacaktır. Bu durumda sistemin yavaşlama 
ivmesi;

   FNet = mTop · a 

   20 + 5 = 5 · a  →  25 = 5 · a  →  a = 5 m/s2 ve bulunur. 

   vSon = vo - a · t ifadesine göre;

     0 = 10 - 5 · t  →  t = 2 s olur ve cisim 2 saniyede durur. 

 Bu andan sonra sisteme etki eden net kuvvet:

 FNet = mToplam · aSistem 

    20 - 5 = 5 · aSistem  →  15 = 5 · aSistem  →  aSistem = 15
5

 = 3 m/s2  
bulunur.

 vSon = vo + a · t ifadesine göre;

 15 = 0 + 3 · t  →  t = 5 s olur. Y cisminin 15m/s hıza ulaşması 5 
saniye sürer. t = 0 anından itibaren Y cisminin hareket süresi:

 tToplam = 2 + 5 = 7 s olur.

Cevap: D
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17. X, Y ve Z cisimlerinden oluşturulmuş şekildeki sistemde 

sürtünme sadece cisimler arasında olup sabit büyüklükteki 

sürtünme katsayısı değeri 1
3

’tür. Cisimler yatay doğrultuda  

a = |g¶| ivmesi ile hareket ederken Y cismi düşmeden ancak 
dengede kalabilmektedir. 

 

Yatay

X

Y

Z

 Y cisminin kütlesi mY, Z cisminin kütlesi mZ olduğuna 

göre Y

Z

m
m

 oranı kaçtır? (g¶ = Yer çekimi ivmesi)

A) 1
3

 B) 1
2

 C)  D) 2 E) 3

Çözüm:

 S1

Yatay

X

Y

Z

S2

mY

YZXY

 Y cisminin  kaymadan düşey de dengede kalma koşulu

  F¶S1 + F¶S2 = mY · g¶’dir. FS1 = k · FXY ve FS2 = k · FYZ ayrıca

 FNet = (mY + mZ) · a           FNet = mZ · a                     

 FXY = g · (mY + mZ)            FYZ = g · mZ   ‘dir.                    

 k · FXY + k · FYZ = mY · g

 k · g · (mY + mZ) + k · g · mZ = mY · g

 k = 1
3

 yerine yazılırsa; 1
3  · (mY + mZ ) + 1

3  ·  mZ = mY

 mY = mZ bulunur.

Cevap: C

18. Dik üçgen biçiminde bükülmüş bir tel çerçeve, M noktasından  
şekildeki gibi  KM doğrultusu yatay zemine dik olacak biçim-
de yere sabitlenmiştir. Çerçevenin K kenarından geçirilen 
sürtünmesiz bir halka serbest bırakıldığında L’ye gelme sü-
resi t1, L’den serbest bırakılınca M’ye gelme süresi t2, K’den 
serbest bırakılınca M’ye gelme süresi t3 oluyor. 

 K

L

M

Halka

Yatay

 Buna göre t1, t2, t3 süreleri arasındaki ilişki nedir?

A) t3 > t1 > t2  B) t1 > t2 > t3                C) t1 > t3 > t2 
  D) t1 = t2 = t3                  E) t1 = t2 > t3

Çözüm:

 Bir bileşke hareketin süresi daima bileşenlerinin süresi ile 
aynı olur. a¶ + b¶ = c¶ olduğundan t1 = t2 = t3 olur. 

 K

L

M

Halka

Yatay

 İspatı:

 K

L

M

Halka

Yatay

a = 4x 

b = 3x

c = 5x

37o

53o

KLM üçgeninin 37° - 53° 
ve 90°lik açılardan oluşan 
3-4-5 üçgeni olarak ala-
lım.

 Halkanın K-L yolundaki ivmesi: 

 
37o

53o

Yatay

K

L

Fnet = m · a → m · g · Sin 53° = m · a1  
(Sin 53° = 0,8; g = 10 m/s2)

 a1 = 8 m/s2 bulunur.

 x = 1
2

 · a · t2 ifadesine göre;

 4x = 1
2

 · a1 · t1
2 → 4x = 1

2
 · 8 · t1

2

 t1
2 = x

Newton’ın Hareket Yasaları
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 Halkanın L-M yolundaki ivmesi:

 

37o

53o

L

M
Yatay

Düşey Fnet = m · a

 m · g · Sin 37° = m · a2

 m · g · 0,6 = m · a2

 a2 = 6 m/s2

 3x = 
1
2

 · a2 · t2
2 → 3x = 1

2
 · 6 · t2

2

 t2
2 = x

 K

M

mg

5x

 Fnet = m · a

  m · g = m · a3

 a3 = 10 m/s2
 

 5x = 
1
2

 · a3 · t3
2 → 5x = 1

2
 · 10 · t3

2

  t3
2 = x

 t1
2 = x

 t2
2 = x

 t3
2 = x olduğundan:

 t1 = t2 = t3 

 Cevap: D

19. Her bir vagonunun kütlesi lokomotifin kütlesine eşit, şekildeki 
dört vagonlu tren, doğrusal raylar üzerinde sabit büyüklükteki 
vo hızı ile hareket ederken son vagonu trene bağlayan kanca 
aniden kopuyor ve son vagon lokomotiften ayrılıyor. 

 o

 20 s sonunda vagon durduğu anda tren ile arasındaki 
mesafe 0,4 km olduğuna göre  raylar ile tren  arasında-
ki kinetik sürtünme katsayısı kaçtır? (g = 10 m/s2; Raylar 
boyunca sürtünme katsayısı sabit ve lokomotifin uyguladığı 
kuvvet değişmiyor.)

A) 0,16 B) 0,2 C) 0,4 D) 0,6 E) 0,8  

Çözüm:

 

sürtünme

vo = sabit 
m m m m m

 Başlangıçta tren sabit hızla hareket  ettiği için;   

                  F = fsürtünme = 5k · m · g 

 Tren ve vagon ayrıldıktan sonra;

 2 1

m m m m m

fsVagon = k . m. g fsTren = 4k . m. g

 

a1 = a dersek a2 = 4a olur.  

kmg = m. a2
a2 = k · g

F – 4kmg = 4m. a1
5kmg - 4kmg = 4m. a1

kmg = 4m. a1

a1 = 

 

 

0,4 km = 400 m
vo

20

Hız(m/s)

Zaman(s)
0

400 m

Tren

Vagon

 

 Duran vagon için;

 vvagon = v0 - a2 · t

 0 = v0 - 4a · 20 → v0 = 80a

 Tren için;

 vtren = v0 + a1 · t

 vtren = v0 + a · 20 → v = 100a

 

2

1

100a 20400
2

2a m / s
5

k ga a
4

2 10k
5 4
k 0,16

⋅
=

=

⋅
= =

= ⋅

=

 

Cevap: A
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20. 3m, m ve 4m kütleli K, L ve M cisimleri ile şekildeki sistem 
oluşturuluyor. Sistem serbest bırakıldıktan t süre sonra L ve 
M cisimleri arasındaki ip kopuyor.

 

K
L

M

3m
m

4m

 Buna göre ip koptuktansonra sistemle ilgili,

 I. t/2 süre sonra sistem bir an için durur.
 II. t süre sonra K cismi ip koptuğu andaki yerine geri döner.
 III. t süre sonra L cismi ipin koptuğu andaki hız büyüklüğüne 

eşit hıza ulaşır.

 yargılarından hangileri doğrudur? (İp ağırlığı ve makara ile 
ip arasındaki sürtünmeler dikkate alınmayacaktır.)

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III

Çözüm:

 Sistem serbest bırakıldığında ok yönünde harekete geçer. 

 

K
L

M

3m
m

4m

Hareket
yönü

Sistemin ivmesi; 
FNet = 5mg – 3mg = mToplam . a

2mg = 8m.a 
a = olarak bulunur.

t süre sonra cisimlerin hızı 
v = a. t olur. (İlk hızı sıfır.)
v = . t

Cisimlerin yer değiştirmesi:     

h = . a.t2 = . .t2 = .t2 olur. 

 İp koptuktan sonra M cismi sistemden ayrılınca, yeni durum-
da net kuvvet ok yönünde olur.

 FNet‘ = 3mg – mg = 2mg
FNet‘ = 2mg = 4m. a’

a’ = olur.

K
L

3m
m

 t
2

 süre sonra hız değişimi g
2

 . t
2

 = g t
4
⋅  olur.

 t anında g t
4
⋅  olan hız t anından sonra yavaşlar. t

2
 zaman 

sonra anlık hız sıfır olur. (I doğru)

 L cismi için hız – zaman grafiği çizelim.

 v (m/s)

t (s)t                2t      0
2x x

x

-

 Hız – zaman grafiği incelendiğinde cisimler başlangıçtaki yer-
lerine dönmezler. (II yanlış)

 t süre sonra hız ip koptuğu andaki değere ulaşır. (III doğru)

Cevap: D
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21. Fizik laboratuvarında yapılan bir deneyde hava masasındaki 
m kütleli diskin sabit kuvvet etkisi altında eşit t zaman aralık-
larındaki yer değiştirmelerinin grafik kağıdı üzerindeki değer-
leri şekilde verilmiştir.

 6x                       10x                      14x                       18x

 Buna göre cisimle ilgili,

 I. İlk hızı 4x
t

’dir.

 II. Birim zamandaki hız değişimi 4x
t

’dir.

 III. Etki eden net kuvvet 2

4m x
t
⋅ ’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur? (Hava masasında sür-
tünmeler sıfıra yaklaştırılır.)

A) Yalnız III  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Disk sabit kuvvet etkisinde ise ivme sabittir.Cismin başlangıç-
taki hız durumu ile ilgili bilgi olmadığı için  hız-zaman grafiğini 
aşağıdaki gibi çizelim.

 v(m/s)

t(s)
0         t         2t      3t         4t

b b b b
a 3a 5a 7avo 

  a + b = 6x

 3a + b = 10x

 2a = 4x

   a = 2x   ve   b = 4x olur.

 Grafiğe göre:  b = vo.t

    4x = vo.t

    vo = 4x
t

 (I doğru)

 II. Grafiğin eğimi ivmeyi verir. 0-t zaman aralığındaki üçgenin 
alanı: 

 a = 2x 

 2x = v t
2

∆ ⋅   

 ∆v = 4x
t

  

 Birim zamandaki hız değişimi (İvme):

 İvme = ý ð þH z de i imi
Zaman

 = 

4x
t
t

 = 
2

4x
t

 olarak bulunur. (II yanlış) 

 III. Etki eden net kuvvet FNet = Kütle x İvme = m · 
2

4x
t

 (III 
doğru)

 Cevap: C

22. m kütleli X ve 2m kütleli Y cisimleri ile oluşturulan sistem belli 
bölümleri sürtünmeli yolda yatay zemin üzerinde yola para-
lel ve X ‘nin ağırlığına eşit büyüklükte bir kuvvetle çekiliyor. 
Yolun M noktasından sonraki bölümü sabit sürtünmeli ve sür-
tünme katsayısı 0,6’dır. 

 X                      Y

K                       L                        M                       N                         P

 Y cisminin M noktasına geldiği andan X cisminin M nok-
tasına geldiği ana kadar geçen sürede,

 I. T ip gerilmesi sıfır olur.
 II. X cismi sabit hızla hareket eder.
 III. Y cisminin ivmesinin büyüklüğü azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız II  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III                  E) I, II ve III

Çözüm:

 X                      Y

K                       L                        M                       N                         P

F = mg
2mm

 M noktasına kadar F kuvvetinin etkisinde kalan cisimler

 FNet = m · g = 3m · a 

 a = g
3

 ivmesiyle cisimler hızlanır.

 Y cismi M noktasına geldiği anda sistem belli bir hıza ulaş-
mıştır. Y cismi M noktasına gelince sürtünme kuvvetine ma-
ruz kalır.

 
X                        Y

K                       L                        M                       N                         P

F = mg
2mm

 fs = k · N

       = 0,6 · 2m · g

       = 1,2m · g 

 FNet = fs - F = 1,2m · g - m · g = 0,2m · g olur.

 Net kuvvet Y cisminin hareket yönüne ters yönde etki eder.

 Y’nin yavaşlama ivmesi yeni durumda;

  0,2m · g = 2m · a  ise a = g
10

  olur.

 I. X cismi M noktasına ulaşıncaya kadar başlangıçta kazan-
dığı hızla yoluna devam eder. X cismi Y’ye yaklaştığı için ip 
gerginliğini kaybeder. (I doğru)

 II. LM aralığında X cismine etki eden net kuvvet sıfır olduğu 
için (Bu aralıkta ip gerilmesi sıfır.) X cismi sabit hızla hareket 
eder. (II doğru)

 III. Y cisminin başlangıçtaki ivmesi g
3

 iken M noktasından 

sonraki ivmesi g
10

’dur. Cismin ivmesi azalmıştır. (III doğru)

Cevap: E

Newton’ın Hareket Yasaları
FİZİK

FİZİKNewton’ın Hareket YasalarıÇÖZÜMLÜ SORULAR



50

NotlarımNotlarım



51

1 TE
ST

1. Sürtünmelerin ihmal edildiği yatay düzlem üzerinde bulunan 
m1 ve m2 kütleli cisimler esnemeyen iplerle birbirine bağlana-
rak yatay F¶ kuvvetiyle çekilmektedir. 

 

Yatay
m1 m2

 Sistemin ivmesi a ve ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü 
T olduğuna göre,

 I. Yatay zemin sürtünmeli olursa a azalır.
 II. Yatay zemin sürtünmeli olursa T azalır.
 III. Kütlelerin yerleri değiştirilirse a azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

2. Düşey kesiti verilen özdeş eğik düzlemler üzerinde K, Şekil 
I’deki gibi serbest bırakılırken; L, Şekil II’deki gibi eğik düzle-
min alt ucundan ok yönünde fırlatılıyor.

 
K

Şekil IIŞekil I

ok

L

 

 K ve L cisimlerinin eğik düzlemde hareketleri boyunca,

 I. K cismi hareket etmez ya da aşağı yönlü hızlanan hareket yapar.
 II. L cismi yukarı yönlü yavaşlayan hareket yapar.
 III. L cismi yukarı yönlü sabit hızlı hareket yapar.

 yorumlarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

3. Yatay sürtünmeli zeminde durmakta olan 2 kg kütleli cisim ile 
zemin arasındaki statik sürtünme katsayısı ks = 0,4 ve kinetik 
sürtünme katsayısı kk = 0,3’tür. Cisim hareketsiz haldeyken 
Şekil I’de 7 N, Şekil II’de 8 N ve Şekil III’te 9 N’luk kuvvetlerle 
ayrı ayrı çekiliyor. 

 

Şekil I                                              Şekil II

Yatay
2 kg 7 N

Yatay
2 kg 8 N. .

Yatay
2 kg 9 N.

Şekil III
 Şekil I, Şekil II ve Şekil III’te cisimle zemin arasındaki sür-

tünme kuvvetleri sırasıyla F¶1, F¶2, F¶3 olduğuna göre bunlar 
arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır? (g = 10 m/s2)

A) F2 > F1 > F3            B) F3 > F2 = F1          C) F3 > F1 > F2  

 D) F1 = F2 > F3                  E) F3 > F2 > F1   

4. Sürtünmelerin ihmal edildiği Şekil I’deki sistemde esnemeyen 
iplerle bağlanan K, L cisimleri serbest bırakıldığında, sistemin 
ivmesi a¶1 ve ip gerilmesi T¶1 olmaktadır. Aynı sistemde Şekil 
II’deki gibi K cismi yerine ipe K’nin ağırlığına eşit F¶ kuvveti uy-
gulandığında sistemin ivmesi a¶2 ve ip gerilmesi T¶2 olmaktadır.

 

 

2

L

Yatay

Şekil II

ip

L

Yatay

Şekil I

ip

K

1

 Buna göre,

 I. T1 < T2

 II. T1 = T2

 III. a1 = a2

 verilenlerinden hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III                     E) I, II ve III

Newton’ın Hareket Yasaları
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi
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5. Düşey kesiti şekilde verilen eğik düzlem üzerinde kütlesi m 
olan K cismi ve kütlesi 3m olan L cismi esnemeyen iple  bağ-
lanmıştır. Cisimler aynı anda serbest bırakılıyor.

 
İp

Eğik düzlem

L

K

 Buna göre cisimlerin eğik düzlemdeki hareketleri sırasında,

 I. İpteki gerilme kuvveti sıfır olur.
 II. K’nin ivmesi, L’nin ivmesinden büyük olur.
 III. K ve L arasındaki uzaklık azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur? (Sürtünmeler ihmal ediliyor.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

6. Yatay zeminde ok yönünde hareket etmekte olan oyuncak 
lokomotife ve birbirlerine iplerle bağlı K, L ve M vagonları şe-
kilde verilmiştir. 

 
K L M

Lokomotif

Yatay

 K vagonunun kütlesi en büyük, M vagonun kütlesi en kü-
çük olduğuna göre,

 I. Lokomotif ve vagonlar sabit hızla hareket ediyorsa zemin 
sürtünmelidir.

 II. K’ye etki eden net kuvvetin büyüklüğü M’ye etki edenden 
fazladır.

 III. Tren hızlanan hareket yapmaktadır.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

7. Aynı yatay düzlem üzerinde durmakta olan K, L, M cisimle-
rine düzleme paralel kuvvetler uygulanmaktadır. Cisimlerin 
ivmelerinin uygulanan kuvvetlere bağlı değişim grafikteki sı-
rasıyla Şekil I, Şekil II ve Şekil III’te verilmiştir.

 İvme

Kuvvet
F1 F2

a1
K

Şekil I

İvme

Kuvvet
F3 F4

a2
L

Şekil II

İvme

Kuvvet
F5 F6

a3
M

Şekil III

 K, L, M cisimlerinin kütleleri sırasıyla mK, mL, mM olduğu-
na göre bunların arasındaki büyüklük ilişkisi hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? (α = β > θ)

A) mK = mL > mM       B) mM > mK = mL       C) mK = mL = mM               
 D) mK > mL > mM           E) mK < mL < mM   

8. Sürtünme katsayısının k = 0,5 olduğu düşey düzlemde 2 kg küt-
leli cisim F¶ kuvveti uygulanarak şekildeki gibi serbest bırakılıyor.

 

Zemin

Düşey düzlem

 Buna göre,

 I. F = 0 ise cisme yukarı yönlü sürtünme kuvveti etki eder.
 II. F = 20 N ise cisim yere doğru hızlanan hareket yapar.
 III. F = 40 N ise cisim hareketsiz kalır.

 yargılarından hangileri doğrudur? (g = 10 m/s2)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III

Newton’ın Hareket Yasaları
FİZİK

FİZİK 1. TESTNewton’ın Hareket Yasaları
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1. Sabit makara, 2 kg ve 3 kg kütleli cisimler ve esnemeyen iple 
kurulan düzenek bir asansörün tavanına şekildeki gibi asılıyor.   

 

2 kg

ip

3 kg

(+)

(-)

 Asansör (-) yönde 4 m/s2 lik ivme ile hızlanırken bu düze-
nek ile ilgili,

 Asansörün içindeki Kaan: 3 kg kütleli cismin ivmesi 1,2 m/s2  
büyüklüktedir.

 Asansörün dışındaki Selin: 2 kg kütleli cismin ivmesi 2,8 m/s2 
büyüklüktedir.

 Asansörün dışındaki İrem: 3 kg kütleli cismin ivmesi 6 m/s2, 
2 kg kütleli cismin ivmesi 2 m/s2 büyüklüğündedir.

  yorumlarını yapmaktadır.

 Buna göre Kaan, Selin ve İrem’in yorumlarından hangile-
ri doğrudur? (g = 10 m/s2)

A) Kaan

B) Kaan ve  Selin

C) Selin ve İrem

D) Kaan ve İrem

E) Kaan, Selin ve İrem

2. Yatay düzlemdeki L cisminin üzerine K cismi konularak, L 
cismine düzleme paralel F¶ kuvveti uygulanmaktadır. K ve L 
cisimleri arasının sürtünmeli olması durumunda cisimlerin iv-
melerinin büyüklükleri sırası ile aK ve aL, sürtünmesiz olması 
durumunda ise aK

ı ve  aL
ı’dür.

 

Yatay

K

L
 

 Buna göre yatay aK, aK
ı  ve aL, aL

ı ivmelerinin arasındaki 
büyüklük ilişkisi nasıldır?

A) aK = aK
ı     B) aK > aK

ı     C) aK > aK
ı     D) aK = aK

ı     E) aK < aK
ı

    aL = aL
ı    aL = aL

ı  aL < aL
ı aL < aL

ı     aL < aL
ı 

3. Sürtünmelerin ihmal edildiği eğik düzlem üzerinde 2 kg ve 4 kg 
kütleli cisimler, esnemeyen ipler ve ağırlığı ihmal edilen sabit 
makara ile şekildeki sistem oluşturulmuştur.

 

37o

1

2

 Cisimler arasında oluşan sürtünme kuvvetinin büyüklü-
ğü 2 N olduğuna göre,

 I. 4 kg kütleli cismin ivmesi 
4
3

 m/s2dir.

 II. T2 ip gerilmesi 
50
3

 N büyüklüğündedir. 

 III. 1

2

T
T

 oranı 2’dir. 

 yargılarından hangileri doğrudur?                                                                                                    
(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8; g = 10 m/s2)

A) Yalnız II  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

4. Düşey duvar üzerindeki 2 kg kütleli cisim F¶ kuvveti etkisinde 
(+)  yönde 1m/s2 lik ivme ile hareket etmektedir. 

 

53o

(+)

(-)

duvar

Yatay
2 kg 

 Duvar ile cisim arasındaki sürtünme katsayısı 5
12

 ol-

duğuna göre F kuvvetinin büyüklüğü kaç newton olur?     
(sin 53° = 0,8; cos 53° = 0,6; g = 10 m/s2)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

Newton’ın Hareket Yasaları
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi
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5. Hareket halindeki kamyonun tavanına esnemeyen iple asıl-
mış m kütleli cisim düşey doğrultu ile 53o açı yaparak araca 
göre hareketsiz kalmaktadır.

 

Yatay

53o

m

III

 Buna göre,

 I. Araç I yönünde hızlanmaktadır.
 II. Araç II yönünde sabit hızla hareket etmektedir.
 III. İpteki gerilme kuvveti cismin ağırlığından büyüktür.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? (T¶: İp gerilme 
kuvveti)

A) Yalnız II  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III     

6. Sürtünmeli yatay düzlem üzerinde durmakta olan cisme düz-
leme paralel F¶ kuvveti uygulanmaktadır. Cismin ivmesinin uy-
gulanan kuvvete bağlı değişimi şekildeki grafikte verilmiştir.

 

5

5 10

İvme(m/s2)

Uygulanan
kuvvet (N)

 Buna göre,

 I. Cismin kütlesi 1 kg’dır.
 II. Cismin ivmesi 5 m/s2 olduğu anda cisme etki eden net 

kuvvet 10 N’dur.
 III. Statik sürtünme kuvvetinin en büyük değeri 5 N’dur.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III     

7. Sürtünmelerin ihmal edildiği eğik düzlemler üzerinde Şekil I’de 
K ve Şekil II’de L cisimleri h yüksekliğinden serbest bırakıl-
maktadır. 

 

h

Zemin

h

α β. .

K L

Şekil I                                            Şekil II

 K ve L cisimlerinin kütleleri eşit olmadığına göre cisimlerin,

 I. İvmeleri eşittir.
 II. Zemine ulaştıklarında kinetik enerjileri eşittir.
 III. Zemine ulaştıklarında hızları  eşit büyüklüktedir.

 yargılarından hangileri doğrudur? (α > β)

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III                      E) II ve III

ı
FİZİK

FİZİK Newton’ın Hareket Yasaları 2. TEST
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1. Kütleleri sırasıyla 3 kg ve 2 kg olan X, Y cisimleri ve makara-
larla kurulan şekildeki sistem F¶ kuvveti ile düşey aşağı yönde 
çekilmektedir. 

 X Y
Yatay Yatay

 X cisminin ivmesi 4 m/s2 olduğuna göre, Y cisminin iv-
mesinin ve sisteme uygulanan F¶ kuvvetinin büyüklükleri 
için hangisi doğrudur? (Makara ağırlıkları ve sürtünmeler 
ihmal edilecektir; g = 10 m/s2)

 ay  F 

A) 4 12

B) 6 12

C) 6 24

D) 8 12

E) 8 24                                   

2. Eğik  düzlemin alt ucundan v¶ hızıyla fırlatılan m kütleli cisim 
yerden en fazla h kadar yüksekliğe çıkıp aynı noktaya geri 
dönmektedir. 

 

α
m

h

Zemin

 Sürtünmeler ihmal edildiğine göre cisim ile ilgili,

 I. Çıkışta ve inişte aynı ivme ile hareket eder. 
 II. Kütlesi artarsa, h’dan daha yukarı çıkar.
 III. İniş süresi, çıkış süresine eşittir.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III

3. Sürtünmelerin ihmal edildiği şekildeki sistem serbest bırakıl-
dığında X ve Y cisimlerini birbirine bağlayan esnemeyen ipte 
oluşan  gerilme kuvveti  T¶ ve sistemin ivmesi  a¶ olmaktadır. 

 

Y

X

2m

m
Yatay

 X ve Y cisimlerinin yerleri değiştirilip, sistem tekrar ser-
best bırakılırsa a ve T değerleri nasıl değişir?

    a               T        

A) Azalır Değişmez

B) Azalır Artar       

C) Azalır Azalır     

D) Artar Değişmez  

E) Artar Artar

4. Bir işçi kamyonun kasasındaki buz kalıbını kasaya dayadığı 
tahta kalas yardımıyla şekildeki gibi aşağı bırakılıyor. 

 

Buz kalıbı

Tahta kalas

 İşçinin kasadan serbest bıraktığı buz yere ininceye kadar,

 I. Sürtünme kuvveti azalır.
 II. Buzun ivmesi değişmez.
 III. Buzun kütlesi azalır.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) I ve III

Newton’ın Hareket Yasaları - TEST A
FİZİK
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5. Şekil I’de sürtünmeli yatay düzlemde duran mX, mY ve mZ  
kütleli X, Y, Z cisimlerini düzleme paralel kuvvetler uygulaya-
rak çeken farklı işçiler verilmiştir. 

 

Yatay

X Y Z

Şekil I

Y
X

İvme

Kuvvet0

Z

Şekil II

 X, Y ve Z cisimlerinin uygulanan kuvvetler etkisiyle ka-
zandıkları ivmelerin, işçilerin uyguladıkları kuvvetlere 
bağlı değişim grafiği Şekil II’deki gibi olduğuna göre,

 I. Cisimlerin kütleleri arasındaki büyüklük i l işkisi 
mX > mY > mZ’dir.

 II. Z ile zemin arasındaki sürtünme katsayısı en büyüktür.
 III. Cisimlerle zemin arasındaki sürtünme kuvvetleri eşittir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II             C) Yalnız III 
  D) I ve II                      E) I ve III

6. Yatay zeminde üst üste konulan 2 kg’lık X ve 5 kg’lık Y san-
dıkları ve esnemeyen iplerle şekildeki düzenek  oluşturul-
muştur. Tüm yüzeylerde sürtünme olup, sürtünme katsayıları 
eşit ve 0,2’dir.

 

Y

X

Yatay

İp

İp

 Y cismi zemine paralel F¶ kuvveti ile çekildiğinde cisim-
lerin ivmeleri 5 m/s2 olduğuna göre, T ve F kaç N’dur? 
(Makara ağırlığı ihmal edilmiştir; g = 10 m/s2)

  T   F   

A) 7 28   

B) 14 28  

C) 14 57    

D) 28 57  

E) 28 63

7. Yatay düzlem üzerinde esnemeyen iple bağlanmış kütleleri 
farklı X ve Y cisimleri düzleme paralel F¶ kuvveti ile K-M yolu 
boyunca çekiliyor. Yolun K-L  bölümü sürtünmesiz, L-M bölü-
mü sürtünmeli ve ipte oluşan gerilme kuvveti  T¶’dir.

 
X Y

Yatayİp
K L M

 Buna göre,

 I. K-M yolu boyunca X ve Y’nin hızları ve ivmeleri eşit bü-
yüklüktedir. 

 II. X cismi L noktasını geçtikten sonra T ip gerilmesi artar.
 III. X cismi L noktasını tamamen geçtiği anda cisimler arasın-

daki  ip koparsa, sabit hızla hareket eder.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II             C) Yalnız III 
  D) I ve II                     E) I ve III

8. Sürtünmelerin ihmal edildiği yatay zeminde duran X, Y, Z ci-
simlerinin kütleleri sırası ile 2 kg, 3 kg ve 5 kg’dır. Yatay düz-
leme paralel 30 N’luk kuvvet +x yönünde ve 20 N’luk kuvvet 
–x yönünde şekildeki gibi uygulanmaktadır.

 

2 kg 5 kg
Yatay

3 kg 20 N
X Y 

Z 

+x-x

30 N

 Buna göre X-Y  ve Y-Z cisimleri arasındaki etki-tepki kuv-
vetleri hangisinde doğru verilmiştir?

 X-Y (N)    Y-Z (N) 

A)    30             30

B)    10             10

C)    28             25

D)    25             20

E)    30             25

Newton’ın Hareket Yasaları - TEST A
FİZİK

FİZİK Newton’ın Hareket Yasaları 3. TEST
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1. Yatay düzlemde a¶ ivmesi ile hareket eden kamyonun önün-
deki m kütleli cisim şekildeki gibi kaymadan araca göre hare-
ketsiz durabilmektedir. 

 
1

2m

Yatay

 Kamyonun bulunduğu yerde çekim ivmesi g¶ olduğuna 
göre,

 I. Cismin kütlesi artırılırsa cisim 2 yönünde kayar.
 II. Kamyonun ivmesi artarsa cisim 1 yönünde hareket eder.
 III. Yer çekimi ivmesinin daha büyük olduğu ortamda cisim 2 

yönünde hareket edebilir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III                     E) II ve III

2. Yay sabiti 100 N/m olan esnek yay ve yaya bağlı 10 kg kütleli K 
cismi ve 5 kg kütleli L cismi yatay düzlem üzerine konulup düz-
leme paralel 30 N’luk kuvvet ile çekilmektedir. Sürtünme sadece 
K ve L cisimleri arasında olup sürtünme katsayısı k = 0,5’tir.

 

Yatay

F = 30 N5 kg

10 kg K

L

 Buna göre,

 I. K cisminin L’ye göre konumu değişmez.
 II. Yay en fazla 50 cm uzar.
 III. Kuvvetin yaptığı işin tamamı yaya esneklik potansiyeli ola-

rak aktarılır.

 yargılarından hangileri doğrudur? (g =10 m/s2)

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

3. Kütleleri sırasıyla m1 = 2 kg, m2 = 4 kg ve m3 olan cisimler es-
nemeyen iplerle birbirine bağlanarak şekildeki sistem kurul-
muştur. Sadece m1, m2 arası sabit sürtünmeli olup sürtünme 

katsayısı 5k
4

= ’tür. 

 

37o

Hareket 
yönü

m1

m2

m3

ok

 m1 ve m2 kütleli cisimler birlikte hareketlerini bozmaya-
cak en büyük ivme ile ok yönünde hızlanan hareket yap-
tığına göre m3 kütleli cisim kaç kg olmalıdır? (g = 10 m/s2; 
sin 37° = 0,6;  cos 37° = 0,8)

A) 4 B) 6 C) 8 D) 9 E) 10

4. Yatay düzlem üzerinde bulunan A, B ve C cisimlerinden A 
cismine düzleme paralel F¶ kuvveti M noktasına kadar uygu-
lanmaktadır.

 

Yatay
K L M

A      B      C 

 Yatay düzlemin yalnız K-L bölümü sabit sürtünmeli oldu-
ğuna göre sistemdeki cisimlerin L noktasından sonraki 
hareketi ile ilgili, 

 I. C’nin B’ye uyguladığı tepki kuvveti değişmez.
 II. Sistemin ivmesi artar.
 III. A’nın B’ye uyguladığı tepki kuvveti artar.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III    

Newton’ın Hareket Yasaları - TEST B
FİZİK

http://meb.ai/Uj3Pj7c
http://meb.ai/nIfJZi
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Newton’ın Hareket Yasaları - TEST B
FİZİK

5. Şekil I’de yatay düzlemde esnemeyen iplerle birbirine bağlı 2 kg, 
3 kg ve 4 kg kütleli cisimler düzleme paralel F¶ kuvveti ile 2t süre 
boyunca çekilmektedir. 

 

Yatay
2 kg 3 kg 4 kg

Şekil I
Hız

Zaman
t    2t          

v

0

Şekil II

 

 Sisteme ait hız-zaman grafiği Şekil II ‘deki gibi olduğuna 
göre,

 I. (0-t) zaman aralığında F = 9T/2 büyüklüğündedir.
 II. (t-2t) zaman aralığında cisim sürtünmeli zeminde hareket 

etmektedir.
 III. (0-2t) zaman aralığında sistemin ivmesi değişmemiştir.

 yargılarından hangisi kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III

6. Sürtünmelerin ihmal edildiği ortamda ağırlığı ihmal edilen ya-
yın ucuna bağlı mT kütleli T cismi ile esnemeyen ipe bağlı mS 
kütleli S cismi şekilde verilen konumda dengededir.

 

ip

yay

α yatay

 Cisimleri birbirine bağlayan ip kesildiği anda S ve T cisim-
lerinin ivmelerinin büyüklükleri aS ve aT olduğuna göre 

S

T

a
a

 oranını veren bağıntı aşağıdakilerden hangisidir?

A) 
m
m

T

S

 B) 
m
m

S

T  
C) tanα D) sinα E) cosα

7. Yatayla α açısı yapan sürtünmeli bir platform üzerine Şekil I’deki 
gibi yerleştirilen K ve L cisimleri, platforma paralel en küçük F¶ 
kuvveti ile dengelenmiştir.  

 

Yatayα

Şekil I

α Yatay

ok

Şekil II

 Şekil II’de kuvvetin büyüklüğü değiştirilmeden F¶ kuvveti-
nin platform ile yaptığı açı yavaş yavaş ok yönünde  artı-
rılırsa, 

 I. Sistem sabit ivmeli hareket yapar.
 II. Sistemdeki toplam sürtünme kuvveti artar.
 III. L cisminin K’ye uyguladığı tepki kuvveti değişmez.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

FİZİK Newton’ın Hareket Yasaları 3. TEST
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4 TE
ST

1. Yatay düzlemlerde hareket etmekte olan X, Y, Z kutularına 
yatay doğrultuda sırasıyla FX, FY, FZ kuvvetleri uygulanıyor. 
Cisimler ile yatay düzlem arasındaki sürtünme kuvvetleri ile 
cisimlere etki eden net kuvvetler diyagramda verilmiştir.

 Kuvvet

Cisim

: Net Kuvvet

: Sürtünme Kuvveti

X Y Z

 Buna göre hangi cisimlere uygulanan kuvvet, cismin ha-
reketi ile kesinlikle aynı yöndedir?

A) Yalnız X  B) Yalnız Y              C) Yalnız Z 
  D) X ve Y                     E) Y ve Z

2. Sürtünme katsayısının sabit olduğu şekildeki sürtünmeli eğik 
düzlemin S noktasından v¶o ilk hızıyla bir cisim fırlatılıyor.

 

S

 Buna göre cismin tekrar S noktasına ulaşana kadar 
hız-zaman grafiği aşağıdakilerden hangisinde doğru ola-
rak verilmiş olabilir?

A)             B)                       C)

  Hız

0

vo

Zamanα
α

Hız

0

vo

Zamanα
θ

Hız

0

vo

Zamanα
θ

Hız

0

vo

Zamanα θ

Hız

0

vo

Zamanα θ

(α > θ) (θ > α)

(α > θ)(θ > α)

     D)         E)

3. Sürtünmelerin ihmal edildiği şekildeki düzenekte 2m kütleli S 
cismi ile T cismi serbest bırakılıyor.

 2m

T

S
Yatay

İp

 Buna göre ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü;

 I. mg,
 II. 2mg,
 III. 3mg

 değerlerinden hangilerine eşit olamaz? (g: Yer çekimi ivmesi)

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) II ve III                    E) I, II ve III

4. Tekerlekleri ile yatay düzlemler arasındaki sürtünmelerin 
ihmal edildiği düzeneklerde özdeş araçların içindeki X ve Z 
çocukları bulunduğu yerden araca yatay doğrultuda F kuvveti 
uygularken, Y çocuğu  araca göre durmaktadır. Şekil II ve 
Şekil III’te ise dışarıda bulunan çocuklar araçlara yatay doğ-
rultuda F ve 2F kuvveti uygulamaktadır.

 

Şekil I

X

Şekil II

Y

Şekil III

Z

2

 Araçların ivmelerinin büyüklükleri aI, aII, aIII olduğuna 
göre bu ivmeler arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangi-
sinde doğru olarak verilmiştir? (Çocukların kütleleri eşittir.)

A) aIII > aII > aI

B) aII = aIII > aI

C) aIII > aI = aII

D) aIII > aI > aII

E) aI = aII = aIII

Newton’ın Hareket Yasaları
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi
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5. Şekilde verilen yatay düzlemin yalnızca XY bölümü sürtün-
meli olup sürtünme katsayıları sabittir. A ve B cisimleri düz-
leme paralel F¶ kuvveti ile çekilirken her iki cisim de XY bölü-
münde iken ipteki gerilme kuvveti T¶1, A cismi XY ve B cismi 
YZ bölümünde iken T¶2, her iki cisim YZ bölümünde iken T¶3 
olmaktadır.

 A B
Yatay

İp

X Y Z

 Buna göre T1, T2, T3 arasındaki büyüklük ilişkisi aşağıda-
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?

A) T1 > T2 > T3

B) T3 > T2 > T1

C) T1 = T2 = T3

D) T2 > T1 = T3

E) T3 > T1 = T2

6. Şekil I’de verilen düzenekte eşit kütleli cisimlerden S cismine 
yatay doğrultuda F¶ kuvveti uygulanarak S cismi -v¶ hızına sa-
hip olduğunda kuvvet kaldırılıyor. Bu andan itibaren S cismi-
nin sahip olduğu hız-zaman grafiği Şekil II’de verilmiştir.

 Hız

0

−v

Zaman

+v

t 3t

Şekil IIŞekil I

T

S
Yatay

İp

 Buna göre S cismi ile yatay düzlem arasındaki sürtünme 
katsayısı kaçtır?

A) 1
4

  B) 1
3

 C) 1
2

 D) 2
3

 E) 3
4

 

7. Bir üniversitenin, lise ve üniversite öğrencileri ile yaptığı dü-
şünce deneyi anketlerine göre sürtünmelerin ihmal edildi-
ği ortamda Şekil I’deki gibi v sabit hızı ile ilerleyen K aracı 
tavanından araca göre serbest bırakılan cismin izleyeceği 
yörüngeler araç dışındaki sabit gözlemci tarafından büyük 
oranda Şekil II ve Şekil III gibi değerlendirilmiştir. Şekil IV’te 
ise aracın tavanına iple bağlı olan T cismi ile ilgili yorumlarda 
bulunmaları istenmiştir.

 

A

Şekil II

A

Şekil III

düşey
T

Şekil IV

-x +x

S

A

Şekil I

K aracı

 Buna göre ankette yer alan aşağıdaki öğrenci yorumla-
rından hangisi doğrudur?

A) Serbest bırakılan S cismi araçtan etkilenmeyecek ve Şe-
kil II’deki gibi A noktasının gerisine düşecektir.

B) S cismi etki-tepki kuvvetleri etkisinde Şekil III’teki gibi bir 
yol izleyecektir.

C) S cismi eylemsizlik etkisiyle Şekil III’teki gibi bir yol izleye-
cektir.

D) T cismine –x yönünde bir eylemsizlik kuvveti etki etmek-
tedir.

E) T cismine etki eden net kuvvet +x yönündedir.

Newton’ın Hareket YasalarıFİZİK Newton’ın Hareket Yasaları 4. TEST
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

FİZİK
Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket

1.	 Doğrusal	yolda	hareket	eden	K	ve	L	araçlarına	ait	hız-za-
man	 grafikleri	 şekilde	 verilmiştir.	 Araçlar	 t	 süre	 sonunda	
yan	yana	gelmektedir.

 

0

+v

+2v

Hız

Zaman

K

L

t

 L aracının t sürede aldığı yol 50 m olduğuna göre, araçla-
rın başlangıçta aralarındaki mesafe kaç m ’dir?

A)	50	 B)	75	 C)	100	 D150	 E)	200

Çözüm:

 

 
0

+v

+2v

Hız

Zaman

K

L

t

	 Hız-zaman	grafiğinde	 grafiğin	 zaman	ekseni	 ile	 arasında	
kalan	alan,	alınan	yolu	verir.

	 L	aracı	t	sürede	50	m	yol	aldığına	göre,

 v t 50m v t 100m
2
⋅
= → ⋅ = 	bulunur.

	 K	aracı	grafiğe	göre	 3v t
2
⋅ 	kadar	yol	almıştır.	v·t	=	100	m		

olduğuna	göre	K	aracı	 3v t
2
⋅ 	=	150	m	yol	alır.

	 Başlangıçta	aralarındaki	mesafe:	150	-	50	=	100	m	bulu-
nur.

Cevap:	C

2.	 Sürtünmesiz	yatay	düzlemde	başlangıçta	yan	yana	duran,	
kütleleri	sırasıyla	2m	ve	m	olan	K	ve	L	cisimlerine	etkiyen	
düzleme	paralele	kuvvetlerin	zamana	bağlı	değişim	grafiği	
şekilde	verilmiştir.	

 

Kuvvet

t 
-F

2F

Zaman0

K

L

 =


 Fa
m

 olduğuna göre, t süre sonunda cisimlerin arasın-

daki mesafe kaç a·t2 olur?

A)	 1
2
	 B)	1	 C)	 3

2
	 D)	2	 E)	 5

2

Çözüm:

	 Cisimlere	etkiyen	kuvvetler	ters	yönde	olduğu	için	cisimler	
ters	yönde	ivmeli	hareket	yapmaya	başlarlar.

	 Cisimlerin	ivmelerinin	büyüklükleri:

 K
F 2F Fa K a a
m 2m m

= → = = =


 ,	 L
FL a a
m

→ = =  olur.

	 Araçların	aldıkları	yollar:	

	 İlk	 hızları	 sıfır	 olduğundan,	 21x a t
2

∆ = ⋅ ⋅ ,	 2
K

1K x a t
2

→ ∆ = ⋅ ⋅ 2
K

1K x a t
2

→ ∆ = ⋅ ⋅ ,	

2
L

1L x a t
2

→ ∆ = ⋅ ⋅2L
1L x a t
2

→ ∆ = ⋅ ⋅

	 Cisimler	ters	yöne	hareket	ettikleri	için	aralarındaki	mesa-
feyi	bulurken	aldıkları	yolları	toplanır.

 2 2 21 1x a t a t a t
2 2

∆ = ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ = ⋅

 

İvme

t 
-a

a

Zaman0

K

L

II. Yol

 

Hız

t 
-a·t

a·t

Zaman0

K

L

Δx = = a. t2

Δx 

Cevap:	B

http://meb.ai/nIfJZi
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Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket
FİZİK

3.	 t	=	0	anında	 ilk	hızı	 v¶	 olan	cisim	F	büyüklüğünde	kuvvet	
etkisinde	a¶	ivmesi	ile	düzgün	yavaşlayarak	t	süre	sonunda	
duruyor.	Hareketliye	ait	konum	zaman	grafiği	şekilde	veril-
miştir.

 

Konum

-x

Zaman0 t

 Grafikteki  x ve t değerleri bilindiğine göre cisme ait,

	 I.	İlk	hızı	(v),

	 II.	İvme	(a),

	 III.	Cisme	etkiyen	kuvvet,

 niceliklerinden hangilerinin büyüklüğü hesaplanabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 Bilinen	büyüklükler	(Δ ∂x),	t	ve	v¶son	(Cisim	t	anında	durduğu-
na	göre	son	hızı	sıfır	olur).

 son ilkv v
x t

2
+

∆ = ⋅
 



	formülünden	ilk	hız	hesaplanabilir.	I.	yargı	

doğrudur.	

 2
son

1x v t a t
2

∆ = ⋅ − ⋅ ⋅




ilk 	 formülünden	 ivme	 hesaplanabilir.	 

II.	yargı	doğrudur.	

	 Cismin	kütlesini	bilmediğimiz	için	cisme	etkiyen	kuvvet	he-
saplanamaz.		III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	D

4.	 Hava	sürtünmesinin	ihmal	edildiği	ortamda,	4h	yüksekliğin-
den	serbest	bırakılan	K	cismi	ile	3h	yüksekliğinden	yukarı	
yönde	düşey	atılan	L	cismi	şekildeki	yörüngeleri	izleyerek	
yere	çarpıyor.

 

4h 

0

Yer 

L

K

3h 

 K cisminin havada kalma süresi tK, L cisminin havada 

kalma süresi tL olduğuna göre, K

L

t
t

 oranı kaçtır?

A)	 1
2
	 B)	 2

3
	 C)	 3

4
	 D)	 4

5
	 E)	 5

6

Çözüm:

 

h

3h t 

t t 

t 

t 

Yer 

L

K

3h 

K

K

L

L

L

	 K	cisminin	bırakılma	yüksekliği	h+3h	olduğundan,	havada	
kalma	süresi	t	+	t	=	2t	olarak	bulunur.

	 L	cisminin	yörüngesi	de	h,	h,	3h	olduğundan	havada	kalma	
süresi	t	+	t	+	t	=	3t	olarak	bulunur.

 K

L

t 2t 2
t 3t 3
= = 	olur.

Cevap:	B

FİZİK
Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket

FİZİK Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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5.	 Hava	 sürtünmesinin	 sabit	 olduğu	 bir	 ortamda	 yerden	 yu-
karı	doğru	v¶1	hızı	ile	atılan	m	kütleli	bir	cisim	şekildeki	gibi	
çıkabileceği	maksimum	yüksekliğe	kadar	çıkıp,	başlangıç	
noktasına	v¶2	hızı	 ile	çarpıyor.	Cismin	çıkıştaki	 	 ivmesinin	
büyüklüğü	a1,	çıkış	süresi	t1’dir.	İnerken	ivmesinin	büyük-
lüğü	a2,	iniş	süresi	t2’dir.	

 

 

m

hmax

Yer 

1

 Buna göre,

	 I.	a1	=	a2
	 II.	t2	>	t1
	 III.	v1	>	v2
 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

 

m

m.g - Fs

İnişte

Hareket yönü

Cisim	 geri	 dönerken	 cisme	
etki	 eden	 net	 kuvvet	 çizilirse	 
(Fs	 hava	 sürtünmesi),	 cisme	
etkiyen	net	 kuvvet	 hareket	 yö-
nünde		m·g	-	Fs	olur.

m.g + Fs

m

Çıkışta

Hareket yönü
Cisim	 yukarı	 çıkarken	 cisme	
etki	 eden	 net	 kuvvet	 çizilirse	
(Fs	hava	sürtünmesi),	cisme	et-
kiyen	net	kuvvet	hareket	yönü-
nün	tersi	yönde		m·g	+	Fs	olur.

 

 

 

	 Çıkışta	 cisme	 etkiyen	 net	 kuvvet	 inerken	 etkiyen	 net	
kuvvetten	 büyük	 olduğu	 için	 FNet	 =	 m	 ·	 a	 ifadesine	 göre 
a1	>	a2’dir.	I.	yargı	yanlıştır.

	 Alınan	yollar	eşit	ve	a1	>	a2	olduğu	için	
21h a t

2
= ⋅ ⋅ 		ifadesi-

ne	göre	t2	>	t1	olur.	II.	yargı	doğrudur.

	 Alınan	yollar	eşit	ve	t2	>	t1	olduğundan	çıkarken	ortalama	
sürat	daha	büyük	olur.	v1	>	v2	III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	E

6. Hava	 ortamında	 m	 kütleli,	 r	 yarıçaplı	 küresel	 K	 cismi	 h	
yüksekliğinden	serbest	bırakıldıktan	t	süre	sonra	limit	hıza	
ulaşıp	v¶	hızıyla	yere	çarpıyor.	

 

h

Yer 

K

 Aynı ortamda kütlesi m olan yarıçapı r ‘den daha büyük 
bir L cismi aynı yükseklikten serbest bırakıldığında L 
cisminin, 

	 I.	Yere	çarpma	hızı,

	 II.	Havada	kalma	süresi,	

	 III.	Ortalama	hızı

 niceliklerinden hangileri K'ye göre daha küçüktür? 
(Sürtünme	katsayısı	değişmiyor.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 Cismin	yarıçapı	arttıkça	kesit	alanı	büyüdüğü	 için	cisimle	
hava		arasındaki	havanın	direnç		kuvveti	artar.	

 

 

r
L	cismi	için,

Hava	 direnç	 kuvveti	 artacağı	 için,	 cismin	
limit	 hızı	 dolayısıyla	 yere	 çarpma	 hızı		
azalır.	I.	yargı	doğrudur.

	 Cismin	limit	hızı	azaldığı	için	havada	kalma	süresi	t	artar.	
II.	yargı	yanlıştır.

	 Havada	kalma	süresi	 t	artacağı	 için	cismin	ortalama	hızı-
nın	büyüklüğü	azalır.	III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	D

FİZİK
Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket

FİZİKBir Boyutta Sabit İvmeli HareketÇÖZÜMLÜ SORULAR
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7.	 Sürtünmelerin	sabit	olduğu	yatay	zeminde	sabit	 v¶	 hızıyla	
hareket	 eden	 oyuncak	 arabanın	 izlediği	 yörüngenin	 yan-
dan	görünümü	şekildeki	gibidir.

 
K L

M

 Buna göre arabanın, K, L ve M bölgelerindeki hareketi  ile 
ilgili, 

	 I.	K	bölgesinde	düzgün	hızlanır.

	 II.	L	bölgesinde	düzgün	yavaşlar.

	 III.	M	bölgesinde	ortalama	hızı	K	bölgesindekinden	küçük-
tür.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 
K L

M

	 Buna	göre	arabanın,	K,	L	ve	M	bölgelerindeki	hareketi		ile	
ilgili,	

	 I.	K	bölgesinde	araç,	eğik	düzlem	sürtünmeli	olduğu	için	
bu	bölgede	sabit	 hızlı,	 sabit	 ivme	 ile	düzgün	hızlanan	
veya	düzgün	yavaşlayan	hareket	yapabilir.	I.	yargı	ke-
sinlikle	doğru	değildir.

	 II.	L	bölgesinde	araç	eğik	düzlem	üzerinde	sabit	 ivme	 ile	
düzgün	yavaşlar.	II.	yargı	kesinlikle	doğrudur.

	 III.	K	ve	M	bölgelerinde	araba	sabit	hızlı	veya	sabit	büyük-
lükte	ivmelerle	hareket	etmektedir.	Ancak	bu	bölgelerde	
araçların	ortalama	hızlarını	karşılaştırmak	 için	hareket	
süreleri	ve	yolların	uzunluğu	bilinmediği	için	kesin	yar-
gıya	ulaşılamaz.	III.	yargı	yanlıştır.		

Cevap:	B

8.	 Doğrusal	 bir	 yolda	 hareket	 den	 bir	 aracın	 konum-zaman	
grafiği	şekilde	verilmiştir.

 

Konum

Zaman

t1 t3
0

t2

t4

 Buna göre,

	 I.	0-	 t1	 	 zaman	aralığında	düzgün	hızlanan	hareket	yap-
mıştır.

	 II.	0-	t1	ve	t2	-	t3	zaman		aralıklarında	aynı	yönde	hareket	
etmiştir.

	 III.	t1	 -	 t2	zaman	aralığında	düzgün	doğrusal	hareket	yap-
mıştır.

	 IV.	t4’ten	sonra	sürtünmeli	yola	girmiş	olabilir.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	I	ve	II	 	 B)	I	ve	IV	 															C)	II	ve	III

	 	 	 D)	I,	II	ve	III	 	 E)	I,	III	ve	IV

Çözüm:

	 Araç:

		 0-	t1	zaman		aralığında	–	yönde	düzgün	hızlanan	hareket	
yapıyor.	I.	yargı	doğrudur.

	 0-	 t1	 zaman	 aralığında	 araç	 –	 yönde	 düzgün	 hızlanırken	
t2	-	t3		aralığında	+	yönde	düzgün	doğrusal	hareket	yapar.	
Araç	 verilen	 zaman	 aralıklarında	 zıt	 yönde	 hareket	 ettiği	
için	II.	yargı	yanlıştır.

 t1	-	 t2	zaman	aralığında	konum	değişmiyor.	Araç	duruyor.	
III.	yargı	yanlıştır.	

 t2	-	t4	zaman		aralığında	+yönde	sabit	hızlı	hareket	yapıyor.

 t4’ten	sonra	+	yönde	düzgün	yavaşlayan	hareket	yapıyor.	
Araç	sürtünmeli	zeminde	hareket	ediyor	olabilir.	 IV.	yargı	
doğrudur.

Cevap:	B

FİZİK
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9.	 Doğrusal	bir	yolda	40	m/s	sabit	hızla	hareket	eden	bir	oto-
büs	durağa	80	m	kala	sabit	ivme	ile	yavaşlıyor	ve	durağın	
önünde	duruyor.	

 Buna göre, otobüsün yavaşlama ivmesinin büyüklüğü 
kaç m/s2dir?

A)	4	 B)	6	 C)	8	 D)	10	 E)	12

Çözüm:

	 Otobüsün	hız	–	zaman	grafiği	şekildeki	gibidir.

 

v(m/s)

0
t

80 m
t(s)

40

 

 

v t 40 t80 80 t 4s
2 2
⋅ ⋅

= → = → =

	 Hız	–	zaman	grafiğinde	eğim	ivmeyi	verir.

 20 40Eğim 10m / s
4
−

= = − olur.

Cevap:	D

10.	 Doğrusal	 bir	 yolda	hareket	 eden	araca	ait	 konum-zaman	
grafiği	şekilde	verilmiştir.

 

Konum

Zaman0
t5t2 t3

t4

t1

 Buna göre,

	 I.	t1-t2		zaman	aralığında	sabit	hızlı	hareket	etmiştir.

	 II.	t4	anında	yön	değiştirmiştir.

	 III.	t4	-t5	zaman	aralığında	sabit	hızlı	hareket	yapmıştır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 0-t1	zaman	aralığında	–	yönde	sabit	hızlı	hareket	yapıyor.

	 t1-t2	zaman	aralığında	araç	duruyor.	I.	yargı	yanlıştır.	

	 t2-t4	 	 zaman	 aralığında	 araç	 	 -	 yönde	 sabit	 hızlı	 hareket	
yapıyor.

	 t4-t5	 	 zaman	 aralığında	 araç	 +	 yönde	 sabit	 hızlı	 hareket	
yapıyor.	III.	yargı	doğrudur.

	 Bu	durumda	araç	t4	anında	yön	değiştirmiştir.	II.	yargı	doğ-
rudur.

Cevap:	E
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11.	 Doğrusal	 bir	 yolda	 hareket	 eden	 K,L,M	 araçlarının	 sıra-
sıyla	 hız-zaman,	 konum-zaman	 ve	 ivme-zaman	 grafikleri		
şekilde	verilmiştir.

 

Hız

Zamant

Konum

Zamant

K L

Zaman

İvme

t

M

    

Hız

Zamant

Konum

Zamant

K L

Zaman

İvme

t

M

 Buna göre, 0-t zaman aralığında,

	 I.	L	aracı	düzgün	hızlanan	hareket	yapmaktadır.

	 II.	K,L,M	araçları	aynı	yönde	hareket	etmektedir.

	 III.	M	aracı	hızlanmaktadır.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,II	ve	III

Çözüm:

	 K	 ve	 L	 araçlarının	 yön	 ve	 hızlarının	 yorumu	 yapılabilir.	
Ama	M	 ’nin	 ivme	zaman	grafiğinden	sadece	hız	değişimi	
bulunabilir.

	 K	aracı	+	yönde	düzgün	hızlanan	hareket	yapar.	

	 L	aracı	+	yönde	düzgün	yavaşlayan	hareket	yapar.	I.	yargı	
yanlıştır.

	 M	aracının	ilk	hızı	ve	yönü	belli	değil,	bu	yüzden	eğer	hızı	+	
yönde	ise	hızlanır,	hızı	–	yönde	ise	yavaşlar.	Bu	durumda	
II.	ve	III.	yargı	doğru	olabilir.

Cevap:	D

12.	 Doğrusal	 bir	 yolda	 Şekil	 I	 ‘deki	 O	 doğrultusundan	 aynı	
anda	zıt	 yönlerde	20	m/s	büyüklüğünde	hızlarla	geçen	K	
ve	L	araçlarına	ait	 ivme-zaman	grafikleri	Şekil	 II'de	veril-
miştir.	

    
Şekil I

O

+

vK = 20 m/s 

vL = 20 m/s 

L

K

 
Şekil II

1 2

İvme(m/s2)

Zaman (s)

10
K

0

10

21
Zaman (s)

İvme(m/s2)

L

0

 Buna göre, 

	 I.	K	aracı	(0-1)s	zaman	aralığında	yavaşlamaktadır.

	 II.	2	saniye	sonunda	K	ve	L	‘nin	hızları	eşit	büyüklüktedir.

	 III.	K	ve	L	araçlarının	2	saniye	sonunda	aldıkları	yollar	eşit-
tir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

1 2

Hız(m/s)

Zaman (s)

-20

K
0

-10 20

21
Zaman (s)

Hız(m/s)
L

0

30

	 Sorunun	çözümü	hareket	grafiklerinden	yapılabileceği	gibi	
formüllerden	 de	 yapılabilir.	 İvme-zaman	 grafiğinde	 alan,	
hız	değişimini	verir.

	 vK	=	vOK	–	a·t

	 vK	=	-20	+	10·1=	-10	m/s			K	–	yönde	giderken	ivmesi	+yön-
de	olduğu	için	ilk	1	saniye	yavaşlar.	I.	yargı	doğrudur.

	 K	aracının	son	hızı	vK	=	-10	m/s	

	 L	aracının	son	hızı	vK	=	+20	+10·1=	+30	m/s	olduğu	için	II.	
yargı	yanlıştır.

	 Hız	–zaman	grafiğinden	K	aracının	aldığı	yol:

 XK	=20·1	-	1/2·10·1+10·	1=	25m

 XL=20·1+20·1+1/2·10·1=	45	m	Buna	göre	III.	yargı	yanlıştır.	

Cevap:	A
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13.	 Doğrusal	 bir	 yol	 boyunca	hareket	 etmekte	 olan	araca	ait	
ivme-zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.	Araç	t	ve	2t	anında	
aynı	noktadan	geçmektedir.

 

İvme

0

a

t

Zaman

2t

 Aracın (0 − t) zaman aralığında aldığı yol x, (t − 2t) zaman 

aralığında aldığı yol y olduğuna göre x
y

 oranı kaçtır?

A)	2	 B)	3	 C)	4	 D)	6	 E)	8

Çözüm:

 

 

İvme

0

a

t

Zaman

2t

+2v +2v

Hız

0 t
Zaman

2t

v

−v

−3v

	 İvme-zaman	 grafiğinin	 zaman	 ekseni	 ile	 arasında	 ka-
lan	 alanlara	 yani	 hız	 değişimlerine	 +2v	 diyelim.	 Araç	 t	
ve	2t	anlarında	aynı	noktadan	geçtiğine	göre	(t	 -	1,5t)	ve	 
(1,5t	–	2t)	zaman	aralıklarında	zıt	yönlerde	eşit	yollar	alma-
lıdır.	Buna	göre	hız-zaman	grafiği	çizilecek	olursa	 (0	–	 t)	
zaman	aralığındaki	alan	x,	(t	–	2t)	zaman	aralığındaki	alan	
y	yolunu	verecektir.			

 (3v v) t v t xx y 4
2 2 y
+ ⋅ ⋅

= = = bulunur.

Cevap:	C

14.	 Doğrusal	 bir	 yolda	 hareket	 etmekte	 olan	 cismin	 hızının	
konumuna	 bağlı	 değişim	 grafiği	 şekilde	 verilmiştir.	 Cisim	
sabit	ivme	ile	yavaşlayan	hareket	yapmaktadır.

 
0

Hız(m/s)

Konum(m)

v

40

75 80

 Buna göre grafikteki v hızının büyüklüğü kaç m/s’dir?

A)	4	 B)	5	 C)	8	 D)	10	 E)	15

Çözüm:

0

Hız(m/s)

Zaman(s)
t

40

x3x
5x

7x

	 Cisim	80	m	yol	aldığında	hızı	0	olmaktadır.	Hız-zaman	gra-
fiğinin	zaman	ekseni	 ile	arasında	kalan	alan	yer	değiştir-
meyi	verir	ve	bu	alanlar	eşit	zaman	aralıklarında	x,	3x,	5x,	
7x,	9x	….	şeklindedir.

	 80	 metrelik	 yol	 75m-80m	 aralığındaki	 yolun	 16	 katı	 ka-
dardır.	Demek	ki	x+3x+5x+7x	=	16x	yolunu	almalıdır.	Her	
zaman	diliminde	10	m/s	hız	kaybedeceği	için	75	m	yol	ala-
na	kadar	(3	zaman	diliminde)	30	m/s	hız	kaybeder	ve	hızı 
10	m/s	olur.	

Cevap:	D
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15. Doğrusal	 bir	 yolda	 durmakta	 olan	 araca	 ait	 ivme-zaman	
grafiği	şekilde	verilmiştir.	Aracın	hareketi	boyunca	ulaşabi-
leceği	en	büyük	hız	değeri	ve	t2	zamanı	bilinmektedir.

 

İvme(m/s2)

0

5

t1

Zaman
t2

−2

 Araç t2 anında durduğuna göre,

	 I.	Grafikteki	t1	zamanı,

	 II.	Aracın	başlangıçtan	duruncaya	kadar	yer	değiştirmesi,

	 III.	Aracın	(0	–	t1)	zaman	aralığındaki	ortalama	hızı

 niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

 

İvme(m/s2)

0

5

t1

Zaman
t2

−2
t

+5t

−2(t2 - t1)

 

Hız

0 Zaman

5t

t1 t2t

	 Aracın	 ivme-zaman	 grafiğinin	 zaman	 ekseni	 ile	 arasında	
kalan	 alan	 hız	 değişimini	 verir	 ve	 buna	 göre	 hız-zaman	
grafiği	 çizilir.	 Grafiğe	 bakıldığında	 +5t	 alanı	 ile	 2(t2	 –	 t1)	
alanları	eşit	olmalıdır.	En	büyük	hız	değeri	bilindiğine	göre	
t	 bilinmektedir,	 t2	 bilindiğine	 göre	 t1	 zamanı	 da	 bulunur.	
Bütün	 zamanlar	 ve	 hız	 değeri	 bilindiğinden	 Toplam	 yer	
değiştirme	ve	(0	–	t1)	zaman	aralığındaki	ortalama	hız	da	
bulunabilir.

Cevap:	E

16.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	şekildeki	konumların-
dan	S	cismi	serbest	bırakıldığı	an	T	cismi	v¶T	hızı	ile	düşey	
yukarıya	atılıyor.	Cisimlerin	hareketleri	boyunca	izleyeceği	
yörüngeler	şekilde	verilmiştir.

 

T

yer

S

T

 Buna göre,

	 I.	Cisimler	 yan	 yana	 geldiklerinde	 hız	 büyüklükleri	 eşit	
olur.

	 II.	Cisimler	yan	yana	gelene	kadar	eşit	yollar	alırlar.

	 III.	S	cismi	yere	-v¶T	hızı	ile	çarpar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

T

yer

S

T

	 T	cismi	vT	hızı	ile	düşey	yukarıya	atılıp	S	cisminin	serbest	
bırakıldığı	yüksekliğe	çıkabildiği	için	maksimum	yüksekliğe	
çıktıktan	sonra	S	cismi	gibi	hareket	edecektir.	Dolayısıyla	
aynı	yükseklikte	aynı	hız	büyüklüğüne	sahip	olacaklardır.	
I.	yargı	doğrudur.

	 Cisimler	yan	yana	gelene	kadar	T’nin	ortalama	hız	büyük-
lüğü	daha	fazla	olacak	ve	S’den	fazla	yol	alacaktır.	II.	yargı	
yanlıştır.

	 Sürtünmeler	ihmal	edildiği	için	T	ve	S	cisimleri	yere	-v¶T	hızı	
ile	çarparlar.	III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	C
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17.	 Sürtünmeli	hava	ortamında	düşey	doğrultuda	hareket	eden	
S	ve	T	cisimlerine	ait	hız-zaman	grafikleri	şekilde	verilmiştir.

 

Zaman0

Hız

t

S

T

 Buna göre (0 – t) zaman aralığında,

	 I.	S	cismi	aşağı,	T	cismi	ise	yukarı	yönde	hareket	etmekte-
dir.

	 II.	T	cismine	etkiyen	net	kuvvet	azalır.

	 III.	S	ve	T	cisimlerinin	ağırlıkları	eşittir.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

 

Zaman0

Hız

t

S

T

	 S	 ve	T	 cisimlerinin	 hızları	 zaman	ekseninin	 altında	oldu-
ğundan	 cisimler	 aynı	 yönde	 hareket	 etmektedir.	 I.	 yargı	
yanlıştır.	

	 T	 cismi	 yavaşlamaktadır.	 Cisim	 yavaşladıkça	 cisme	 etki-
yen	hava	direnç	kuvveti	K·A·v2	de	azalır.	Dolayısıyla	cisme	
etki	eden	net	kuvvet	K·A·v2	-	m·g	azalır.	II.	yargı		doğrudur.

	 Grafiğe	 bakılacak	 olursa	 S	 ve	 T	 cisimlerinin	 limit	 hızları	
eşittir.	Fakat	limit	hızı	belirleyen	tek	nicelik	ağırlık	olmadığı	
için	 ağırlıkları	 ile	 ilgili	 kesin	 bir	 yargıda	 bulunulamaz.	 III.	
yargı	kesin	değildir.

Cevap:	B

18.	 Bir	öğrenci	hava	ortamında	3m	kütleli	küre	şeklindeki	oyun	
hamurunu	h	yüksekliğinden	serbest	bıraktığında	limit	hıza	
ulaşmadan	yere	düştüğünü	fark	ediyor.	Ardından	bu	oyun	
hamurunun	m	 kütleli	 kısmını,	m	 kütleli	 yapışkan	 kullana-
rak,	 m	 kütleli	 kağıda	 sarıp	 ilk	 duruma	 göre	 daha	 büyük	
bir	küre	oluşturarak	h	yüksekliğinden	serbest	bıraktığında	
yere	ulaşmadan	önce	limit	hıza	ulaştığını	gözlemliyor.

 Bu olay ile,

	 I.	Özdeş	yağmur	damlalarından	buluttan	düşenin	limit	hıza	
ulaşıp,	bir	ağaç	yaprağından	düşenin	ulaşamaması,

	 II.	Aynı	yükseklikten	düşen	eşit	kütleli	cisimlerden	yaprağın	
limit	hıza	ulaşıp,	dalın	ulaşamaması,

	 III.	Aynı	yükseklikten	düşen	özdeş	yapraklardan	en	büyük	
kesit	alanı	yatay	düzlemde	olanın	limit	hıza	ulaşıp,	dü-
şey	düzlemde	olanın	ulaşamaması

 durumlarından hangileri aynı ilke ile açıklanabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Verilen	örnekte	kütle	aynı	olmasına	rağmen	limit	hıza	ulaş-
ma	durumunun	 farklı	 olması	 hava	direncine	maruz	 kalan	
en	büyük	dik	kesit	alanlarının	farklı	olması	ile	açıklanır.

	 Özdeş	 yağmur	 damlalarından	 buluttan	 düşenin	 limit	 hıza	
ulaşıp,	bir	ağaç	yaprağından	düşenin	ulaşamaması	yeterli	
yükseklikten	düşmemesi	ile	ilgilidir.	I.	yargı	yanlıştır.

	 Aynı	 yükseklikten	 düşen	 eşit	 kütleli	 cisimlerden	 yaprağın	
limit	hıza	ulaşıp,	dalın	ulaşamaması	kesit	alanlarının	farklı	
olmasından	kaynaklanır.	II.	yargı	doğrudur.

	 Aynı	 yükseklikten	 düşen	 özdeş	 yapraklardan	 en	 büyük	
kesit	alanı	yatay	düzlemde	olanın	limit	hıza	ulaşıp,	düşey	
düzlemde	olanın	ulaşamaması	hava	direncine	maruz	kalan	
dik	kesit	alanının	 farklı	olmasından	kaynaklanır.	 III.	 yargı	
doğrudur.

Cevap:	D
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19. Yatay	düzlemdeki	K	ve	L	araçlarından		L	aracı	K	’nın	yanı-
na	geldiği	anda,	K	aracı	a¶	ivmesi	ile	hızlanmaya	başlıyor.	
L	aracı		gittiği	yolun	yarısını	sabit	v¶1	ve	diğer	yarısını	sabit	
v¶2	hızı	ile	alıyor.

 

K

L

v1 

 t süre sonunda K aracı 2x ve L aracı x kadar yol aldığına 
göre a’yı veren ifade hangisidir? 

A)	
2 2
1 2

2
1 2

v vx
8 (v v )

⋅

+
	 B)	

2 2
1 2
2 2
1 2

v v16
x v v

+

⋅
	 									C)	

2
1 2

1 2

(v v )x
16 v v

+

⋅

	 	 	 D)	
2 2
1 2

2
1 2

v v16
x (v v )

⋅

+
	 	 E)	 1 2

2
1 2

v v8
x (v v )

⋅

+
Çözüm:

	 L	aracı	için,

 

1 1 1
1

2 2 2
2

1 2
1 2

1 2 1 2

x xv t t
2 2v
x xv t t
2 2v

v vx 1 1 xt t t t
2 v v 2 v v

= ⋅ → =

= ⋅ → =

   +
= + = + → =      ⋅   

	 K	aracı	için,

 

2 1 2

1 2
2 2 22

1 2 1 2
2 2 2
1 2 1 2

v v1 1 x2x a t 2x a
2 2 2 v v

(v v ) v va x 162x a
2 4 xv v (v v )

  +
 = ⋅ ⋅ → = ⋅ ⋅   ⋅   

+ ⋅
= ⋅ ⋅ → = ⋅

⋅ +

 Cevap:	D

20. 

 yer

h

o

Düşey	 doğrultuda	 yukarı	 yönlü	 v¶o 
ilk	 hızı	 ile	 fırlatılan	 cisim,	 atıldığı	
noktaya	v¶	hızı	ile	çarpıyor.

Cismin çıkıştaki ivmesi a¶1, inişte-
ki ivmesi a¶2, yer çekimi ivmesi g¶ 
ve hava direnci sabit büyüklükte 
olduğuna göre,

	 I.	a1		+	a2	=	2g			

 II.	
2
01
2

2

Va
a V

=    

	 III.	2gh	=	vo
2		+	v2 

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

yer

h

o

(I)	 Çıkışta	m·g	+	Fd	=	m·a1

 İnişte	m·g		-	Fd	=	m·a1

	 	 	 2m·g	=	m·(a1	+	a2)

	 	 	 2g		=	a1	+	a2	

   (I.	yargı	doğru)
(II)	Çıkışta			vSon

2	=	vo
2	–	2a·h

0	=	vo
2	–	2a1·h†	vo

2	=	2a1·h

 İnişte					vSon
2	=	vo

2	+	2a·h	†	v2	=	2a2·h

 
2 2
0 01 1
2 2

2 2

V V2a h a
2a h aV V

⋅
= → =

⋅
	(II.	yargı	doğru)

 

(III)	 	 vo
2	=	2a1·h

	 	 v2	=	2a2·h

								vo
2	+	v2	=	2h(a1+	a2)

							vo
2	+	v2	=	2h.2g†vo

2	+	v2	=	4.g.h	(III.	yargı	yanlış)

Cevap:	C

Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket
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1 TE
ST

1.	 Bir	hareketliye	ait;

 • 0-t	,	t-2t	zaman	aralığında	aynı	yönde	ilerliyor.
 • 2t-3t	zaman	aralığında	duruyor.
 • t-2t	ile	3t-4t	zaman	aralıklarında	ivmeleri	aynı	yönlüdür.

	 bilgileri	verilmektedir.	

 Bu hareketliye ait, 

 

Zaman

Konum

t 2t 3t 4t

I

Zaman

Hız

t 2t 4t

II

3t

 

    III

Zaman

İvme

t 2t 4t3t

 çizilen grafiklerden hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

2.	 Yandan	görünümü	şekilde	verilen	yolun	K	noktasından	sa-
bit	hızla	geçen	cisim,	bir	süre	sonra	L	noktasına	ulaşıyor.

 

α

β θ

ok
Yatay

Yatay

K L
Yatay

Yatay

ok

K L

 

 Buna göre cismin hareketine ait,

 

Zaman

Hız

0

I

Konum

0

II
Zaman

    

0

İvme

III

Zaman

 grafiklerinden hangileri cismin K-L arasındaki hareketine 
ait olabilir?	(Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir. β ˃ α ˃ θ)	

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

3.	 Doğrusal	düzlemde	hareket	etmekte	olan	cismin	0-3t	za-
man	aralığında	hızının	zamana	bağlı	değişim	grafiği	şekil-
de	verilmiştir.

 

t 2t 3t Zaman

Hız

0

 Bu grafiğe göre,

	 I.	0-t	aralığında	sabit	ivme	ile	hızlanmıştır.

	 II.	t	anında	yön	değiştirmiştir.

	 III.	2t	anında	bir	an	durmuştur.

	 IV.	2t-3t	aralığında	sabit	ivme	ile	hızlanmıştır.

 yargılarından hangisi yanlıştır?

A)	Yalnız	II	 	 B)	Yalnız	IV	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	III	ve	IV		 	 E)	I,	II	ve	III

4.	 Doğrusal	yolda	trafik	ışığında	beklemekte	olan	A	hareketli-
si	ile	geriden	gelen	B	hareketlisi		yeşil	ışık	yandığında	aynı	
anda	ışığın	yanından	geçmektedir.	Bir	süre	sonra	A	hare-
ketlisi	kendisini	geçen	sabit	hızlı	B	hareketlisi	ile	tekrar	yan	
yana	gelmektedir.

 Yeşil ışık yandıktan sonra tekrar yan yana gelinceye ka-
dar geçen sürede A ve B hareketlilerine ait hız – zaman 
grafikleri hangisi olabilir?

A)	
t 2t Zaman

Hız

0

A

Bv

-v

B)	

Zamant 2t

Hız

0

A

Bv

2v

C)	

t 2t Zaman

Hız

0

A

B

2v

D)	

t 2t
Zaman

Hız

0

A

B
v

2v

E)	

t 2
t

Zaman

Hız

0

A

B

v

2v

2t
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5.	 Doğrusal	 bir	 yolda	hareket	 eden	araca	ait	 konum-zaman	
grafiği	şekilde	verilmiştir.	

 
Zaman

2x

3x

x

t 2t 3t 4t 5t
I II III IV V

Konum

0

 Buna göre, I, II, III, IV ve V numaralı bölgelerin hangilerin-
de araca net kuvvet sıfırdır?

A)	Yalnız	IV	 	 B)	I	ve	II	 										C)	I,	IV		ve	V

	 	 	 D)	II,	III	ve	IV	 	 E)	III,	IV	ve	V	

6. 

 

cisim
Asansör

h

Asansör	 içindeki	 top	 asansör	 ta-
banına	göre	h	yüksekliğinde	tutul-
maktadır.	

Top, asansörün hareketi ile eş 
zamanlı olarak serbest bırakılırsa 
asansöre göre,

	 I.	Düşey	yukarı	yönde	hızlanır.

	 II.	Düşey	aşağı	yönde	hızlanır.

	 III.	Bulunduğu	konumda	hareketsiz	kalır.

 yargılarından hangisi doğru olabilir?	(Sürtünmeler	 ihmal	
edilmiştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 Doğrusal	yörünge	üzerindeki	bir	hareketliye	ait	hız–zaman	
grafiği	şekilde	verilmiştir.

t 2t
Zaman

Hız

0

v

2v

3t

K               L            M

 Bu grafiğe göre hareketli, 

	 I.	K	bölgesinde	düzgün	yavaşlamıştır.

	 II.	L	bölgesinde	durgundur.

	 III.	K	ve	M	bölgelerinde		eşit	büyüklükte	net	kuvvetler	etki-
sindedir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	II	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

8.	 Doğrusal	yolda	hareket	eden	bir	hareketliye	ait	 ivme-	za-
man	 grafiği	 şekildeki	 gibi	 olup	 üç	 öğrenci	 grafiği	 incele-
mektedir.	

 

0

İvme

Zaman

I

II

III

t 2t 3t

 Buna göre öğrencilerin grafikle ilgili olarak,

	 I.	Öğrenci:	Hareketli	I.	bölgede	düzgün	hızlanan,	II.	bölge-
de	düzgün	yavaşlayan,	III.	bölgede	düzgün	hızlanan	hare-
ket	yapmıştır.		

	 II.	 Öğrenci:	 Hareketli	 I.	 bölgede	 düzgün	 yavaşlayan,	 II.	
bölgede	düzgün	hızlanan,	III	.	bölgede	düzgün	yavaşlayan	
hareket	yapmıştır.

	 III.	Öğrenci:	2t	anında,	 t=0	anındaki	hız	büyüklüğüne	sa-
hiptir.

 yaptıkları yorumlardan hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

9.	 K	 ve	 L	 noktalarından	birbirlerine	 doğru	 a	 ve	 2a	 büyüklü-
ğündeki	 ivmelerle	 duruştan	 harekete	 başlayan	 A	 ve	 B	
araçlarının	konumları	şekildeki	gibidir.

 

A B

K L

2

(+)(   )

 Buna göre araçlara ait,

 I II III

0

Konum

Zaman

A

B

0

Hız

Zaman

A

B

0

İvme

Zaman

A

B

    I II III

0

Konum

Zaman

A

B

0

Hız

Zaman

A

B

0

İvme

Zaman

A

B

 grafiklerden hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız		II	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

FİZİK Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket 1. TEST
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2 TE
ST

1.	 Doğrusal	 yolda	 sabit	 ivmeli	 hareket	 yapan	 bir	 aracın	 ko-
num-zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.

 
2

4

1

x(m)

t(s)

10

0

 Buna göre bu araca ait hız-zaman grafiği hangisidir? 

A)	

2

v(m/s)

t(s)

5

0

	 	 B)	

2

4

6

v(m/s)

t(s)
0

C)	

2

3

7

v(m/s)

t(s)
0

	 	 D)	

2
t(s)

v(m/s)

5

0

	 	 									E)	

2
t(s)

v(m/s)

6

10

2.	 Başlangıçta	yan	yana	bulunan	ve	aynı	doğrultuda	hareket	
eden	K	ve	L	araçlarına	ait	hız-zaman	grafikleri	şekilde	ve-
rilmiştir.

 

2v

t
Zaman

3v

0

K

Lv

2t 3t 4t 5t

Hız

 Buna göre K ve L araçları kaç t anında tekrar yan yana 
gelirler?

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

3.	 Doğrusal	 yolda	 hareket	 eden	 K	 ve	 L	 araçlarına	 ait	 ko-
num-zaman	grafikleri	şekilde	verilmiştir.

x

t

Konum

Zaman

2x

0

K

L

 K ve L araçlarının hareketleri ile ilgili,

	 I.	Ortalama	hızları	eşittir.

	 II.	Başlangıçta	K	aracı	hareket	halindedir.

	 III.	K	ve	L	arasındaki	mesafe	yol	boyunca	sabit	kalmıştır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

4.	 Başlangıçta	aynı	noktada	bulunan	ve	doğrusal	yolda	hare-
ket	etmekte	olan	K,	L	ve	M	araçlarına	ait	hız-zaman	grafiği	
şekilde	verilmiştir.

t

Hız

Zaman

v

0

K

L
M

-v

 Buna göre, 

	 I.	t	anında	araçlar	yan	yanadır.

	 II.	En	büyük	yer	değiştirmeyi	M	aracı	yapmıştır.

	 III.	İvmesi	en	büyük	olan	araç	M’dir

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

FİZİK
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5.	 Yeterince	yükseklikten	v¶0	hızı	 ile	yere	doğru	fırlatılan	cis-
me	ait	hız-zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.	

 

-v

Zaman

-v0

Hız

0

 Cisim yere çarptığında hızı v büyüklüğünde olduğuna 
göre, 

	 I.	Cismi	serbest	bırakma,

	 II.	v¶0’dan	daha	büyük	bir	hızla	fırlatma,

	 III.	Hava	yoğunluğunun	daha	büyük	olduğu	ortamda	deneyi	
tekrarlama

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa v değeri ilk 
durumuna göre  değişmez?

A)	Yalnız	III	 	 B)	I	ya	da	II	 											C)	I	ya	da	III

	 	 	 D)	II	ya	da	III																E)	I	ya	da	II	ya	da	III

6.	 Hava	sürtünmesinin	ihmal	edildiği	ortamda	bir	cisim	K	se-
viyesinden	serbest	bırakılmaktadır.	

h

K

L

v = 20 m/s
60 m

Yer

 Cisim L seviyesinden 20 m/s hız büyüklüğü ile geçtiğine 
göre, 

	 I.	K’den	L’ye	gelme	süresi	2	saniyedir.

	 II.	h	yüksekliği	20	metredir.

	 III.	Yere	çarpma	hızının	büyüklüğü	40	m/s’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(g	=	10	m/s2)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	ortamda	K	cismi	düşey	doğ-
rultuda	v	büyüklüğünde	hızla	düşey	yukarı	yönde	atılırken	
aynı	anda	L	cismi	de	yer	seviyesinden	eğik	düzlem	üzerin-
de	aynı	büyüklükte	hızla	atılmaktadır.

 
K L

vK = v

Yer

 Buna göre K ve L cisimlerine ait, 

	 I.	Atıldıkları	noktaya	geri	gelme	süreleri,

	 II.	Yerden	maksimum	yükselme	miktarları,

	 III.	İvmelerinin	büyüklükleri,

 niceliklerinden hangileri iki cisim için de eşittir? (Eğik	
düzlem	uzunluğu	yeterince	büyüktür.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

8.	 Aralarında	120	m	mesafe	bulunan	otomobil	ve	otobüs	şe-
kilde	verilen	20	m/s	ve	40	m/s	büyüklüğünde	hızlarla	ha-
reket	 etmektedir.	 Araç	 sürücüleri	 birbirilerini	 fark	 ettikleri	
anda	şekildeki	konumda	olup	otomobil	5	m/s2	‘lik	ivme	ile	
yavaşlamaya	başlıyor.

 

20 m/s

120 m

Otomobil
Otobüs

40 m/s

 Buna göre araçların birbirine çarpmaması için sabit ivme 
ile yavaşlayan otobüsün ivmesinin büyüklüğü en az kaç 
m/s2 olmalıdır?

A)	8	 B)	10	 C)	12	 D)	16	 E)	18

9.	 Hava	sürtünmesinin	 ihmal	edildiği	ortamda	80	m	yüksek-
likte	K	ve	L	cisimleri	bulunmaktadır.	K	cismi	serbest	bıra-
kıldıktan	2	 saniye	sonra	L	 cismi	de	düşey	aşağı	doğru	 v	
büyüklüğünde	hızla	atılmaktadır.	

 

 

K L

80 m

Yer

 K ve L cisimleri yere aynı anda çarptıklarına göre L cismi-
nin fırlatılma hızının büyüklüğü v kaç m/s’dir?	(g	=	10	m/s2)

A)	10	 B)	15	 C)	20	 D)	25	 E)	30

FİZİK
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3 TE
ST

1. Doğrusal	yörüngede	düzgün	hızlanan	bir	araca	ait	konum	
zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.	

 
Zaman( s )

Konum ( m )

1 2

36

22
12

0

 Grafiğe göre aracın 2.saniye sonundaki hızı kaç m/s ‘dir?

A)	8	 B)	12	 C)	16	 D)	20	 E)	24

2.	 Doğrusal	yolda	sabit	v¶	hızlarıyla	aynı	yöne	gitmekte	olan	
X	ve	Y	araçları	t=0	anında	şekilde	gösterilen	konumlarında	
bulunmaktadır.	Tam	bu	anda	X	aracı	a¶X	ivmesi	ile	hızlan-
maya	başlarken	Y	de	a¶Y	ivmesi	ile	yavaşlamaya	başlıyor.	

 
LK M3d d

X Y

 Y aracının ön kısmı M hizasında durduğu anda X aracının 
ön kısmı M hizasından geçtiğine göre araçların aX ve aY 

ivmelerinin büyüklükleri oranı X

Y

a
a

 kaçtır?

A)	2	 B)	
5
2
	 C)	3	 D)	

7
2
	 E)	4

3. Hava	direnç	kuvvetinin	sabit	kabul	edildiği	ortamda	64	m/s	
hızla	düşey	yukarı	yönde	atılan	bir	cisim	atıldığı	noktadan	
32	m/s	hızla	tekrar	geçiyor.	

 Buna göre cismin uçuş süresi kaç saniyedir?	(g	=10	m/s2)

A)	6	 B)	8	 C)	9,6	 D)	12	 E)	13,2

4.	 Doğrusal	raylar	üzerinde	sabit	hızla	hareket	etmekte	olan	
5m	kütleli	yük	treninin	m	kütleli	vagonu	aniden	lokomotiften	
ayrılıyor.	Ayrılan	vagon	durduğunda	lokomotifle	arasındaki	
mesafe	100	metredir.	

 Buna göre ayrılan vagon duruncaya kadar kaç metre yol 
almıştır?

A)	20	 B)	40	 C)	60	 D)	80	 E)	100

5.	 Şekilde	aynı	doğrusal	yörüngede	bulunan	K	ve	L	araçların-
dan	K'nin	hızı	(+)	yönde	30	m/s,	L	ise	hareketsiz	verilmiştir.	
İki	araç	arasında	14	metre	mesafe	olduğu	anda	K	aracı	(-)	
yönde	6	m/s2	 ivme	 ile	hareketine	devam	ediyor.	L	 ise	(+)	
yönde	2	m/s2	ivme	ile	hareket	etmeye	başlıyor.	

 

K

14 m

vK = 30 m/s
vL = 0 

aL = 2 m/s2aK = 6 m/s2

(+)(   )

L

 Araçların bu andan sonra ivmeleri değişmediğine göre 
ön uçları 2. kez aynı hizaya kaç saniye sonra gelir?

A)	3	 B)	 7
2
	 C)	4	 D)	

9
2
	 E)	7

6.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	şekildeki	K	ve	L	ci-
simleri	yerden	sırasıyla	84	m	ve	72	m	yüksekliklerde	tutul-
maktadır.	

 

K

L

18 m/s84 m

Yer

72 m

 L 'nin 18 m/s hızla düşey aşağı yönde atıldığı anda K, dü-
şey doğrultuda hangi hızla düşey aşağı atılırsa cisimler 
yere aynı anda çarparlar?	(g	=	10	m/s2)

A)	20	 B)	23	 C)	25	 D)	27	 E)	29

FİZİK
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7.	 Hava	sürtünmelerinin	ihmal	edildiği	ortamda	düşey	doğrul-
tuda	14	m/s	‘lik	sabit	hızla	şekildeki	gibi	yükselmekte	olan	
sıcak	hava	balonundan	K	cismi,	balona	göre	25	m/s	hızla	
düşey	yukarı	yönde	atıldığı	anda	L	cismi	de	balona	göre	
serbest	bırakılmaktadır.

 

K

vBalon =14m/s

vK = 25m/s

L

Yer

vL = 0

 

 K cismi, atan kişi tarafından yakalandığında L ile arasın-
daki düşey mesafe kaç metre olur?	(g	=	10	m/s2;	Toplar	
atıldıktan	sonra	balonun	hızında	meydana	gelen	değişim	
dikkate	alınmayacak;	Balon	yerden	yeterince	yüksektir.	)

A)	55	 B)	70	 C)	117	 D)	125	 E)	195

8.	 Doğrusal	 yolda	 düzgün	 hızlanan	 hareket	 yapan	 bir	 araç	
şekildeki	gibi	eşit	aralıklara	bölünmüş	yolun	K	noktasından	
2	m/s	hızla	N'den	ise	10	m/s	hızla	geçmektedir.	

 
LK M3d d

X Y

 Buna göre aracın ön ucu L hizasından geçerken hızının  
büyüklüğü  kaç m/s ’dir?

A)	4	 B)	 14
3
	 C)	6	 D)	7	 E)	8

9.	 Doğrusal	 bir	 yolda	 sabit	 ivme	 ile	 hareket	 eden	 araca	 ait	
konum-zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.

38

6

4

Konum(s)

Zaman(s)

 Aracın 4 s sonundaki hızı başlangıçtaki hızının  1
3

‘ü ol-

duğuna göre, aracın ivmesinin büyüklüğü kaç m/s2‘dir?

A)	 1
2
	 B)	1	 C)	 3

2
	 D)	2	 E)	3

10.	 Doğrusal	yolda	hareket	etmekte	olan	araca	ait	konum	za-
man	grafiği	şekilde		verilmiştir.	

 

3x

x

t

Konum

Zaman
3t

0

 Aracın sabit ivmeli hareket yaptığı bilindiğine göre,

	 I.	Araç	duruştan	harekete	başlamıştır.	

	 II.	Aracın	t=0	ve	3t	anlarında	hızları	eşittir.	

	 III.	Hızlanma	ivmesinin	büyüklüğü	yavaşlama	ivmesinin	iki	
katı	büyüklüğündedir.	

 verilenlerden hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

3. TESTBir Boyutta Sabit İvmeli HareketFİZİK
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4 TE
ST

1. Yatay	düzlemde	doğrusal	bir	yörüngede	hareket	eden	A,	B	
ve	C	araçları	şekilde	verilmiştir.	Araçlar	şekildeki	konumla-
rında	eşit	v¶	hızları	ile	hareket	ederken	A	aracı	a¶	ivmesi	ile	
hızlanmaya,	C	aracı	-a¶	ivmesi	ile	yavaşlamaya	başlıyor.	C	
aracı	t	sürede	x	kadar	yol	alıp	dururken,	A	aracı	aynı	ivme	
ile	hareketine	devam	ediyor.

 
C

B

A

 B aracı sabit hız ile hareketine devam ettiğine göre,

	 I.	B	aracı	t	anında	A	ve	C’nin	arasındadır.

	 II.	A	aracı	2t	sürede	8x	kadar	yol	alır.

	 III.	t	anında	C	aracının	A	aracına	göre	konumu	-2x¶’tir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	 (Boyutları	 ihmal	 edi-
lecek	kadar	küçük	olan	araçlar,	eşit	 genişlikteki	 şeritlerin	
ortasında	hareket	etmektedir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

2. Eşit	karelere	bölünmüş,	yatay	düzlemdeki	X	ve	Y	araçları	
şekildeki	konumlarında	dururken,	X	aracı	sabit	büyüklükte	
a	 ivmesi	 ile	 1	 yönünde,	 Y	 aracı	 ise	 sabit	 büyüklükte	 2a	
ivmesi	ile	2	yönünde	aynı	anda	hızlanmaya	başlıyor.

 

 X aracı t anında C noktasına ulaştığına göre,

	 I.	X	aracı	2t	anında	B	noktasına	ulaşır.

	 II.	Y	aracı	 5t 	anında	A	noktasına	ulaşır.

	 III.	2t	anında	X	ve	Y	araçları	arası	mesafe	3	birimdir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	 (Özdeş	 karelerin	 her	
bir	kenarı	1	birimdir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

3. Doğrusal	bir	yörüngede	hareket	eden	bir	aracın	 ivme-za-
man	grafiği	şekilde	verilmiştir.

 

 

Zamant

a

-a

0
2t 3t

İvme

 Buna göre,  

 

 

Hız

Zaman
t

v

0 2t 3t

Hız

Zamant

-v

0 2t 3t

Grafik I Grafik II Grafik III

2v

-2v

Hız

Zamant

-v

0
2t 3t

    

Hız

Zaman
t

v

0 2t 3t

Hız

Zamant

-v

0 2t 3t

Grafik I Grafik II Grafik III

2v

-2v

Hız

Zamant

-v

0
2t 3t

 verilenlerinden hangileri bu araca ait çizilmiş bir hız-za-
man grafiği olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

4.	 Doğrusal	 bir	 yörüngede	 hareket	 eden	 bir	 hareketlinin	 iv-
me-zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.	

 

İvme

Zamant

2a

-a

0
2t 3t

 Buna göre hareketli,

	 I.	0-t	zaman	aralığında	–	yönde	hızlanmıştır.

	 II.	t-2t	zaman	aralığında	hızı	değişmemiştir.

	 III.	0-3t	zaman	aralığında	hızı	a·t	kadar	artmıştır.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

FİZİK
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5.	 72	 km/h	 sabit	 sürat	 ile	 hareket	 eden	 bir	 polis	 aracındaki	
polisler,	144	km/h	sabit	sürat	ile	hareket	eden	bir	motosik-
letin	hız	limitlerine	uymadığını	fark	ediyor.

 

72 km/h 144 km/h 

300 m

Yatay

 Araçlar şekildeki konumlarında iken 2 m/s2 sabit ivme ile 
hızlanmaya başlayan polis aracı, motosikletliye kaç sani-
ye sonra yetişir?

A)	10	 B)	20	 C)	30	 D)	40	 E)	60

6.	 Doğrusal	yolda	sabit	süratle	hareket	eden	X	ve	Y	araçları-
nın	süratleri	sırası	ile	30	m/s	ve	20	m/s	‘dir.	X	ve	Y	araçları	
aynı	anda	sırası	ile	a¶X	ve	a¶Y	sabit	ivmeleri	ile	yavaşlayıp	t	
sürede	süratlerini	v’ye	düşürüyorlar.

 t sürede X’in Y ’den ne kadar fazla yol aldığını bulabilmek 
için,

	 I.	a¶X 

	 II.	a¶Y
	 III.	t

 niceliklerinden hangilerinin büyüklüğünün bilinmesi ge-
rekli ve yeterlidir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 Bir	cisim	yer	çekimi	 ivmesinin	sabit	olduğu	hava	ortamın-
da,	v¶	hızı	ile	şekildeki	gibi	düşey	aşağı	yönde	atılıyor.

 
Yer

 Buna göre cisim yere düşene kadar,

	 I.	Hızlanan

	 II.	Yavaşlayan

	 III.	Sabit	hızlı

 hareketlerinden hangilerini yapabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

8. 

 

 

Aynı	 maddeden	 yapılmış	
küresel	X	ve	Y	cisimleri	yer	
çekimi	 ivmesinin	sabit	oldu-
ğu	 ortamda	 yeterince	 yük-
sekten	şekildeki	gibi	serbest	
bırakılıyor.

Y cisminin kütlesinin X ’in-
kinden büyük olduğu bilin-

diğine göre, cisimler yere ulaşmadan önceki herhangi 
bir anda,

Yatay Y

Yer

X

	 I.	Anlık	hız

	 II.	Anlık	ivme

	 III.	Cisimlere	etki	eden	hava	direnci

 niceliklerinden hangileri iki cisim için de eşit olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

9.	 Durgun	halden	harekete	geçen	bir	araç	doğrusal	bir	yörün-
gede	sabit	a¶	ivmesi	ile	t	süre	hızlanıp,	kazandığı	v¶	hızı	ile	
hareketine	sabit	hızla	devam	ediyor.	

 t sürede aracın aldığı yol bilindiğine göre, 2t sürede alı-
nan yolu bulabilmek için,

	 I.	v¶

	 II.	a¶

	 III.	t

 niceliklerinden hangilerinin büyüklüğünün bilinmesine 
gerek yoktur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

10.	 Doğrusal	yörüngede	hareket	eden	bir	hareketlinin	hız-za-
man	grafiği	şekilde	verilmiştir.	

 

Hız

Zamant

v

-v

0 2t

 Hareketlinin 0-t ve t-2t zaman aralığında,

	 I.	İvme

	 II.	Yer	değiştirme

	 III.	Ortalama	sürat

 niceliklerinden hangileri eşittir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

FİZİK
Bir Boyutta Sabit İvmeli Hareket
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 Turistik	gezi	için	Roma’ya	giden	Kaan,	genişliği	40	cm,	yük-
sekliği	30	cm	olan	136	basamaklı	 İspanyol	Merdivenleri’nin	
en	üst	basamağının	uç	noktasında	duran	topa	yatay	zemine	
paralel	4	m/s	hızla		vuruyor.

 

30 cm

40 cm
Yatay

 Top basamaklardan birinin uç kısmına çarptığı anda, topun 
zemine olan düşey mesafesi kaç metredir?	(g	=10	m/s2)

A)	37	 B)	38	 C)	39	 D)	40	 E)	41			

Çözüm:

 

n. 0,3 m

n. 0,4 m

	 Top	n.	basamağa	düşmüş	olsun.

	 x	=	0,4	m	;	h	=	0,3	m

 n ·	h	=	 1
2

 · g · t2  

	 Düşeyde	aldığı	yol:	n ·	0,3	=	5 · t2 

	 Yatayda	aldığı	yol:		n ·	0,4	=	4t			

	 İki	denklem	oranlanırsa	t	=	 3
5
	s	bulunur.

 n ·	0,4	=	4t	bağıntısında	t	yerine	yazılırsa	

 n ·	0,4	=	4 · 3
5

    

	 n	=	6	olur.	

	 Topun	çarptığı	basamağın	zemine	olan	düşey	uzaklığı:	

	 136	–	6	=	130	basamak	vardır.	Buna	göre	bu	uzaklık;

	 	=	130	.	0,3	=	39	m	olur.

Cevap:	C	

2.	 Okçuluk	sporu	ile	ilgilenen	bir	sporcu	45	m	uzaklıktaki	düşey	
duvara	yatayla		53°lik		açı	yapacak		şekilde		25	m/s	hızla	ok	
atıyor.

 

53o 45 m

K

O

25 m/s

Yatay 

 Buna göre,

	 I.	Okun	uçuş	süresi	3	s’dir.
	 II.	Çıkabileceği	maksimum	yükseklik	30	m’dir.	
	 III.	Okun	duvara	çarptığı	K	noktasının	O	noktasına	olan	dü-

şey	uzaklığı	15	m’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

 (sin	53° =	0,8;	cos	53°  =	0,6;	g	=	10	m/s2)

A)	I	ve	II		 																		B)	I	ve	III	 																C)	II	ve	III	
	 	 D)	Yalnız	II		 	 E)	Yalnız	III

Çözüm:

	 Okun	hızı	bileşenlerine	ayrılarak	yatay	ve	düşey	hız	bileşen-
leri	bulunur.

 vy = 20 m/s v = 25 m/s

vx = 15 m/s

	 Okun	yatayda	aldığı	yol:				x	=	vx · t

																																										45	=	15	·	t

																																													t	=	3	s’dir.	

	 Cismin	uçuş	süresi	3	s	bulunur.	I.	yargı	doğrudur.

	 Okun	düşey	doğrultudaki	hızının	zamana	bağlı	grafiği	şekil-
deki	gibi	olur.	

 vy( m/s)

t(s)
1 2

3 4

20

-10

-20

hmax= =20 m olur. II. yargı yanlıştır.

	 Grafikte	yamuğun	alanı	OK	düşey	mesafesine	eşittir.	

	 Yamuğun	alanı	=	|OK|		=	 (10 20) 1
2
+ ⋅ 	=	15	m	bulunur.	

	 III.	yargı	doğrudur.	

Cevap:	B

İki Boyutta Sabit İvmeli Hareket
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi


80

3.	 Yüksekliği	78	m	olan	binanın	terasındaki	Efe,	sabit	büyüklük-
te	10	m/s	hızla	gelmekte	olan	Ece’yi	M	noktasında	görünce	
elindeki	topu	yatay	doğrultu	ile	37°lik	açı	yapacak	şekilde	50	
m/s	hızla	eğik	olarak	atıyor.

 

K L M

37o

50 m/s

80 m

10 m/s

Yatay

 Ece, L noktasına geldiği anda top ayağına çarptığına 
göre, topun atıldığı noktanın düşeyinde bulunan K nok-
tası ile M noktası arasındaki yatay uzaklık kaç metredir? 

	 (Efe’nin	boyu	+	top	=	2	m;	sin37° =0,6;	cos37° =	0,8;	Hava	
direnci	ihmal	edilmiştir;	g	=10	m/s2)

A)	60	 B)	70	 C)	80	 D)	90	 E)	100

Çözüm:

 vx=40 m/s

K L M

37o

50 m/s

80 m
10 m/s

vy=30 m/s

 
vy( m/s)

t(s)t
0

-30

-(30 +10t)

 

 

 

 

 

 

Yamuğun alanından;
80 = (30 + 30 + 10t) · t

2

t2 + 6t -16 = 0 denklemi çözümlenirse;
t             -2     
t            +8

t = 2 s bulunur.

 

	 |KL|	=	40	·	t

	 |LM|	=	10	·	t	

	 |KM|	=	50	·	t	=	50	·	2	=	100	m	olur.

Cevap:	E

4.	 Düşey	yukarı	yönde		v¶1	hızı	ile	yükselen	balondan	yatay	doğ-
rultu	ile	α	açısı	yaparak,	balona	göre	v¶2	hızı	ile	şekildeki	gibi	
atılıyor.	

 

v2 

v1 

α

	 Yerden	bakan	gözlemci	topun	hareketini,

 

Şekil I Şekil II

θ

Şekil III

β

 Şekil I, Şekil II ve Şekil III ‘te verilen görsellerden hangisi 
gibi görebilir?

A)	Yalnız	III	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Topun	düşey	hız	büyüklüğü	balonun	düşey	hız	büyüklüğüne	
eşit	ise	Şekil	I	olabilir.

	 Topun	düşey	hız	büyüklüğü	balonun	düşey	hız	büyüklüğün-
den	küçük	ise	Şekil	II	olabilir.

	 Topun	düşey	hız	büyüklüğü	balonun	düşey	hız	büyüklüğün-
den	büyük	ise	Şekil	III	olabilir.

Cevap:	E

FİZİK İki Boyutta Sabit İvmeli Hareket ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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5.	 Doğrusal	yolda	8	m/s	sabit	hızla	yol	alan	kamyonetin	üzerin-
deki	K	noktasından,	araca	göre	düşey	yukarı	yönde	20	m/s	
hızla	bir	cisim	atılmaktadır.

 20 m/s

8 m/s

Yatay
K

 Buna göre cisim,

	 I.	Havada	4	s	kalmıştır.
	 II.	Aracın	32	m	gerisine	düşmüştür.
	 III.	Yatay	zeminde	duran	gözlemciye	göre	eğik	atış	hareketi	

yapmıştır.
	 IV.	K	noktasına	düşmüştür.

 yargılarından hangileri doğrudur?	 (Hava	sürtünmeleri	 ih-
mal	edilmiştir;	g	=	10	m/s2)

A)	I	ve	II		 	 B)	II	ve	III	 													C)	I,	II	ve	III	
	 D)	I,	III	ve	IV	 	 	 E)	II,	III	ve	IV

Çözüm:

	 Topun	uçuş	süresi:

	 vSon	=	vO	–	a	·	tÇıkış 

	 0	=	20	–	10	·	tÇıkış                         

 tÇıkış		=	2	s	ve	tUçuş = 2tÇıkış	=	4	s	bulunur.	I.	yargı	doğrudur.

	 Top,	atıldığı	anda	arabanın	hızına	eşit	bir	yatay	hıza	eşit	ol-
duğuna	göre	topun	yatayda	aldığı	yol:	

	 x	=	vAraba	·	t	=	8	·	4	=	32	m	olur.	4	s’lik	sürede	araba	da	aynı	
yönde	32	m	yol	aldığı	için	cisim	yine	K	noktasına	düşer.	Buna	
göre	II.	yargı	yanlış	ve		IV.	yargı	doğrudur.

	 Yatay	zeminde	duran	gözlemci	için	cismin	hem	yatay	hem	de	
düşey	hız	bileşeni	vardır.	Bu	yüzden	topun	hareketi	eğik	atış	
gibi	görür.	III.	yargı	doğrudur.

	 Cevap:	D

6.	 Çekim	 ivmesinin	g¶X	 olduğu	X	gezegeninde	yerden	h	kadar	
yükseklikten	v¶o	hızı	ile	Şekil	I’deki	gibi	yatay	atış	hareketi	ya-
pan	m	 kütleli	 cisim	 yatayda	 x	 yolunu	 alarak	 yere	 düşüyor.	
Aynı	cisim	çekimi	ivmesinin	g¶Y	olduğu	Y	gezegeninde	h	yük-
sekliğinden	v¶o	hızı	ile	Şekil	II’deki	gibi	yatay	doğrultuda	atıldı-
ğında	ise	yatayda	3x	kadar	yol	alarak	yere	çarpıyor.		

 

Şekil II

h 

om

yer 
x

Şekil I

h 

om

yer 
3x

 Sürtünmeler ihmal edildiğine göre,  gezegenlerin çekim 

ivmelerinin büyüklüklerinin oranı X

Y

g
g

 kaçtır? 

A) 1
9

 B)	 1
3
	 C)	1	 D)	3	 E)	9

Çözüm:

	 Cisim	yatayda	sabit	hızlı	hareket	yapacağından	yatayda	aldı-
ğı	yol	için,	∆x¶ = v¶o ·	t	denklemi	kullanılabilir.

 

h 

om

yer 
3x

h 

om

yer 
x

 X gezegeni için →	x	=	vo · tX

 Y gezegeni için →	3X	=	vo · tY

 → tY	=	3	·	tX → tX = t → tY	=	3t	diyebiliriz.

	 Her	iki	durumda	da	cismin	düşeyde	aldığı	yollar	eşit	olduğuna	

göre	h	=	 1
2
	.	g.	t2	denklemi	kullanılırsa,

 X gezegeni için →	h	=	 1
2

 · gX · t
2 

 Y gezegeni için → h	=	 1
2

 · gY · 9t2

 → X

Y

g
g

	=	9	bulunur.

Cevap:	E

FİZİKİki Boyutta Sabit İvmeli HareketÇÖZÜMLÜ SORULAR
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7.	 Çekim	ivmesinin	g¶	olduğu	ortamda	düşey	kesiti	verilen	plat-
formun	h1	yüksekliğindeki	A	noktasından	serbest	bırakılan	m	
kütleli	K	 cismi	 şekildeki	 yörüngeyi	 izleyerek	yerden	h2	 yük-
sekliğindeki	sahip	B	noktasına	geliyor.	K	cismi	yatay	v¶	hızı	ile	
platformu	terk	edip	yatayda	x	yolunu	alarak	yere	çarpıyor.

 

h1

h2 

x

A

B

K

K

K Yer

 x mesafesinin artması için,

	 I.	h1		yüksekliğini	artırmak,
	 II.	Sistemi	çekim	ivmesi	g’den	küçük	olan	bir	ortama	taşımak,
	 III.	m	kütlesini	azaltmak

 işlemlerinden hangisini tek başına yapmak yeterli olur? 
(Sürtünmelerin	ihmal	edilmiştir.)	

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ya	da	II	 	 E)	II	ya	da	III

Çözüm:

 

h1

h2 

x

A

B

K

K

K
Yer

	 Cismin	yatayda	aldığı	x	mesafesi	cismin	B	noktasındaki	yatay	
hızıyla	ve	havada	kalma	süresiyle	doğru	orantılıdır.	(x	=	v	·	t)

	 Buna	göre,

	 h1	 yüksekliği	artarsa	cismin	B	noktasındaki	 yatay	hızı	da	
artar	dolayısıyla	x	mesafesi	artar.	I.	yargı	doğrudur.

	 Ortamın	 çekim	 ivmesi	 x	 mesafesini	 etkilemez.	 II.	 yargı	
yanlıştır.

	 m	kütlesi	x	mesafesini	etkilemez.	Y	gezegeni	için	III.	yargı	
yanlıştır.

Cevap:	A

8.	 Sürtünmesiz	ortamda	4h	 yüksekliğinden	v¶1	 hızı	 ve	9h	 yük-
sekliğinden	v¶2	hızı	ile	yatay	doğrultuda	belirtilen	yönlerde	atı-
lan	toplar	yatay	zemindeki	O	noktasına	düşmektedir.

  

4h

1

9h

2

K LO

 

 O noktası K-L uzaklığının orta noktası olduğuna göre, 

topların atış hızlarının büyüklükleri oranı 1

2

v

v
 kaçtır?

A) 4
9
	 B)	

2
3
	 C)	1																	D)	

3
2
	 E)	 9

4

Çözüm:

 

x x
4h

1

9h

2

K LO

	 Toplar	yatayda	sabit	hızlı	hareket,	düşeyde	ise	serbest	düş-
me	hareketi	yapar.	

	 4h	yüksekliğindeki	topun	havada	kalma	süresi	2t	olursa,	9h	
yüksekliğindeki	topun	havada	kalma	süresi		3t	olur.

	 Topların	yatayda	aldıkları	yollar	eşit	olduğuna	göre,

		 x	=	v	·	t	formülünde	bilinen	değerleri	yerine	yazılırsa,

	 x	=	v1 · 2t 

	 x	=	v2	·	3t		denklemi	elde	edilir.	İki	denklem	oranlanırsa;

 1

2

v
v

= 3
2
	olarak	bulunur.

Cevap:	D
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9.	 Sürtünmesiz	 ortamda	 yatay	 düzlemdeki	 K	 noktasından	 eğik	
atılan	cisim	şekildeki	yörüngeyi	izleyerek	N	noktasına	düşüyor.	

 
hmax

K L O
α 2x x 2x

M N

h1 h2

Zemin

 |LO| ve |MN| arası uzaklıklar eşit olup 2x ve |OM| arası 

uzaklık x olduğuna göre, 1

2

h

h
 oranı kaçtır?

A) 1
2
			 B)	 5

8
 C)	1	 D)	 8

5
	 E)	2

Çözüm:

 
hmax

K L O
α 2x x 2x

M N

h1 h2

	 Cismin	 uçuş	 süresince	 yatay	 hızı	 değişmediğine	 göre,	 ya-
tayda	alınan	yollar	o	aralıktaki	uçuş	süresiyle	doğru	orantılı	
olacaktır.

	 K-O	 ve	O-N	arası	mesafeler	 eşit	 olduğuna	göre,	K-L	 arası	
mesafeye	x	diyebiliriz.	

	 Bu	durumda	cismin	K-L	arasını	t,	L-O	arasını	2t,	O-M	arasını	t	
ve	M-N	arasını	2t	sürede	aldığını	varsayabiliriz.	Toplam	uçuş	
süresi	6t,	maksimum	yüksekliğe	çıkış	süresi	3t	olur.	

	 h,	3h,	5h	…	kısa	yolunu	kullanarak	hmax	’ın	9h	olduğunu,	h1’in 
5h	olduğunu	h2’nin	de	8h	olduğunu	buluruz.	

 Bu	durumda 1

2

h 5h 5
h 8h 8

= = 	bulunur.

Cevap:	B

10.	 Bir	futbolcu	yatayla	α	açısı	yapacak	şekilde	topa	vurduğunda,	
t	süre	içinde	top	en	fazla	hmax	yüksekliğine	çıkıp	yatayda	xmax 
kadar	yol	alarak	zemine	düşüyor.	

 
hmax

xmax

α
Zemin

 Futbolcu aynı vuruşu yer çekimi ivmesinin daha büyük 
olduğu bir ortamda yapmış olsaydı,

	 I.	t	süresi,
	 II.	hmax	yüksekliği,
	 III.	xmax	mesafesi

 niceliklerinden hangileri azalırdı?	(Sürtünmeler	ihmal	edil-
miştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 																			E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 tuçuş = 	ifadesine	göre	yer	çekimi	ivmesi	ile	uçuş	süre-

si  ters	orantıdır.	

		 Futbolcu	aynı	vuruşu	yer	çekimi	ivmesinin	daha	büyük	oldu-
ğu	bir	ortamda	yaparsa	t	süresi	azalır.	I.	yargı	doğrudur.

	 hmax = 	ifadesine	göre	g	arttığı	için	hmax	azalır.	II.	yar-

gı	doğrudur.

	 Topun	yatayda	aldığı	yol	tUçuş	ile	doğru	orantılıdır.	

 xmax	 =	 vYatay	 .	 tUçuş	 bağıntısına	 göre	 tUçuş	 azaldığı	 için	 xmax 

azalır.	III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	E
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11.	 Hava	sürtünmesinin	ihmal	edildiği	yer	çekimi	ivmesinin	g	ol-
duğu	bir	ortamda,	yukarı	doğru	v¶0	hızı	ile	atılan	m	kütleli	ci-
sim	şekildeki	gibi	t	sürede	hmax	yüksekliğine	çıkarak	2t	sürede	
atıldığı	noktaya	geri	düşüyor.

 

hmax

o

m
Yer 

 Cismin bu hareketine ait,

 
Konum

Zaman
Zaman

Hız

2tt
2tt

hmax vo

-v0

II.I.

0

Zaman

İvme

t 2t
-g

g
III.

0

0

 grafiklerinden hangileri doğru çizilmiştir?	(Cismin	ilk	ha-
reket	yönü	pozitif	yön	olduğu	kabul	edilmiştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II																									E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 Konum

Zaman2tt

hmaxI.

0

Cisim	hmax’a	çıkıp	baş-
ladığı	 konuma	geri	 dö-
nüyor.	

 I.	grafik	doğrudur.

 

Zaman

Hız

2tt

v0

-v0

II.

0

Cismin	 hız	 büyüklüğü	
çıkarken	 azalıp	 sıfır	
oluyor,	 dönerken	 ters	
yönde	sabit	ivme	ile	ar-
tıyor	ve	atıldığı	hız	bü-
yüklüğü	 ile	 yere	 çarpı-
yor.	II.	grafik	doğrudur.

 

Zaman

İvme

t 2t
-g

III.

0

Cismin	 hareketi	 boyunca	
ivmesi,	 yer	 çekimi	 ivmesi-
dir.	 Yukarı	 yön	 (+)	 kabul	
edilmiştir.

Grafik	 0-2t	 zaman	 aralığı	
boyunca	(-)	yönde	ve	sabit	

büyüklükte	olmalıydı.	Grafiğin	0-t	zaman	aralığı	doğru	fakat	
t-2t	zaman	aralığında	yanlıştır.

	 III.	grafik	yanlıştır.

Cevap:	D

12.	 Bir	öğrenci	aynı	süratle	top	atan	araç	 ile	eğik	atış	deneme-
leri	yapıyor.	Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	v	sürati	ile	
eğik	olarak	fırlattığı	bir	topun	yatayla	yaptığı	açı	α,	çıkabildiği	
maksimum	yükseklik	h,	menzili	x	ve	yere	çarpma	sürati	vson 
olmaktadır.	Öğrenci	bu	deneyi	0	<	α	<	90°	olacak	şekilde	fark-
lı	açılarda	tekrar	edip	sonuçları	kaydediyor.

 Öğrenci kaydettiği değerleri kullanarak,

 

α

x

0 45°

I

α

vson

0

III

2v

α

h

0 90°

II

 grafiklerinden hangilerini çizilebilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Eğik	atış	yapan	bir	cismin	yatayda	aldığı	yola	menzil	denir	ve	
x	=	v2 · sin2α	 /g	formülü	ile	hesaplanır.	 İlk	hız	v,	yer	çekimi	
ivmesi	g	sabit	olduğu	için	menzil	sadece	cismin	yatay	ile	yap-
tığı	açı	α’ya	bağlı	olarak	değişir.	α =	45°de	sin2α =	90°	olacağı	
için	menzil	maksimum	değerini	alır.	I.	grafik	doğrudur.

	 Eğik	atılan	cismin	düşeyde	çıkabileceği	en	yüksek	noktanın	atıl-

dığı	nokta	ile	arasındaki	düşey	mesafe	maksimum	yüksekliktir 

ve	hmax = 
2
yv

2g
	 ile	hesaplanır.	 vy	 ilk	hızın	düşey	bileşenidir	 ve	 

vy =	v	·	sinα	ile	hesaplanır.	Görüleceği	gibi	maksimum	yükseklik	
sinα’nın	karesi	 ile	doğru	orantılıdır.	Grafik	sinüzoidal	bir	grafik	
olmalıdır.	II.	grafikteki	gibi	doğrusal	olamaz.	II.	grafik	yanlıştır.

	 Eğik	 atılan	 cisim,	 yere	 atıldığı	 hız	 büyüklüğü	 ile	 düşer.	
Yatayla	yapılan	açı	değişse	de	yere	çarpma	hızı	değişmez.	
III.	grafikteki	gibi	sabit	olmalı	ama	v	hız	büyüklüğü	ile	atıldığı	
için	yere	çarpma	hızları	da	v	büyüklüğünde	olmalıdır.	Grafikte	
2v	verildiği	için	III.	grafik	yanlıştır.	

	 Doğru	olarak	çizilmiş	grafikler	şekillerde	verilmiştir.	

α

x

0 45°
I

α

vson

0
III

v

α

h

0 90°
II

Cevap:	A
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13.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	sabit	v	sürati	ile	yatayda	
ilerleyen	uçangözden(drone)	serbest	bırakılan	X	yardım	pa-
keti	şekildeki	konumundan	t	süre	sonra	yatayda	ve	düşeyde	
eşit	h	yolunu	alıp	A	noktasına	ulaşıyor.

 v yatay 

X

Yatay

Ah

h

 Boyutları ihmal edilecek kadar küçük olan yardım paketi 
2t anında yere çarptığına göre,

	 I.	Uçangözün	yerden	yüksekliği	4h’dir.

	 II.	A	noktasında	hızının	büyüklüğü	§2v’dir.	
	 III.	Yere	çarpma	hızının	büyüklüğü	æ17v’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III	

Çözüm:

 

v

X

yer

A

hh

h

3h
2v

v

4v
v 

v 

 

-2v

-4v

Hız

Zamant

v

0 2t

Yatay hız

Düşey 
hız

h h

h
2h

h

Yatay	ve	düşeydeki	hareke-
tin	hız	zaman	grafiği	şekilde	
verilmiştir.	 Hız-zaman	 grafi-
ğinin	 altında	 kalan	 alan	 yer	
değiştirmeyi	 verir.	 Yatayda	
aldığı	 yol,	 düşeyde	 aldığı	
yola	eşit	 ise	düşey	hız	t	sü-
rede	 2v’ye	 çıkması	 gerekir	

(Yatayda	h	=	v	 ·	 t,	dü-
şeyde	ise	h	=	2v	·	t/2).	A	nok-
tasında	yatay	hızın	büyüklü-

ğü	değişmez	v’dir.	Düşey	hızın	büyüklüğü	de	2v	olduğu	için	
Pisagor	Teoremi	gereği	vA = 2 2v (4v )+  = §5v	bulunur.	II.	
öncül	yanlıştır.

	 0-2t	zaman	aralığında	düşey	hız	grafiğinin	altındaki	alanları	
toplarsak	h	+	2h	+	h	=	4h	bulunur,	I.	öncül	doğrudur.

	 Düşeyde	cisim	her	t	sürede	hızını	2v	kadar	artırıyorsa	2t	anın-
da	düşey	hız	büyüklüğü	4v	olur.	vYer = 2 2v (16v ) 17v+ =  
olur.	III.	öncül	doğrudur.

Cevap:	D

14.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	ortamda	sabit	v	sürati	 ile	hare-
ket	eden	bir	arabadan	A	ve	B	cisimleri	yatayla	sırası	ile	53°	
ve	37°	açı	yapacak	şekilde	arabaya	göre	v	büyüklüğündeki	
süratlerle	 eğik	 olarak	 atılmaktadır.	Cisimler	 atıldıkları	 yatay	
seviyeden	geçtikleri	anda	yatayda	aldıkları	yollar	sırası	ile	xA 
ve	xB	olmaktadır.

 

 
Yatay

B
37o Yatay 

A
53o

.

vv

v

 Buna göre A

B

x
x

 oranı kaçtır?	(sin37° =	0,6;	cos	37° =	0,8	ve	

cisimlerin	boyutları	ihmal	edilecek	kadar	küçüktür.)

A) 4
27

	 B)	 2
9
	 C)	 8

27
	 D)	 4

9
	 E)	 8

9
 

Çözüm:

	 37° ve	53° iç	açılara	sahip	dik	üçgen	bilindiği	gibi	3k,	4k	ve	
5k	üçgenidir.	Bu	yüzden	soruda	verilen	v	hız	büyüklüğü	5v	
olarak	kabul	edilsin.	Soruda	oran	sorulduğu	için	bu	değişiklik	
cevabı	değiştirmeyecektir.		

 

B 370
A

530

5v5v
3v

4v

4v
3v

Şekil I
5v5v

BA

3v4v

4v3v

Şekil II

9v2v
BA

3v4v

3t4t

Şekil III
 

	 A	ve	B’nin	hız	bileşenleri	Şekil	I’de	gösterilmiştir.	A	ve	B’nin	
yere	göre	hızlarını	bulmak	 için	aracın	hızının	da	eklenmesi	
gerekir	(Şekil	 II).	Cisimlerin	yere	göre	hız	büyüklükleri	Şekil	
III’deki	gibi	bulunur.	Cisimlerin	havada	kalma	süresini	düşey	
hızlar	belirler.	Bu	yüzden	A	ve	B	cisimlerinin	havada	kalma	
sürelerine	4t	ve	3t	diyebiliriz.

	 Cisimlerin	yatayda	aldıkları	yollar	(menzil)	bulunurken	yatay	
hız	ile	havada	kalma	süresi	çarpılır.

 A

B

x 2v 4t 8
x 9v 3t 27

⋅
= =

⋅
Cevap:	C
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15.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	eğik	atılan	cisim	en	faz-
la	hmax	 yüksekliğe	çıkıp,	yatayda	x	kadar	yol	alarak,	 t	 süre	
sonra	yere	düşüyor.	Cismin	hareketi	boyunca	sahip	olduğu	
en	düşük	hızın	büyüklüğü,	atıldığı	andaki	hızın	büyüklüğünün	
yarısı	kadar	oluyor.

 

Yer (yatay) 

hmax

α

x

v

 v hızının büyüklüğü bilindiğine göre cismin;

	 I.	Atıldığı	andaki	hızının	düşey	bileşeninin	büyüklüğü,
	 II.	Çıkabileceği	maksimum	yükseklik	hmax,
	 III.	Yatayda	aldığı	yol	x

  niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

Yer (yatay) 

v

v/2

v/2

v/2

	 Eğik	olarak	atılan	cismin	hareketi	boyunca	sahip	olduğu	en	
düşük	hız	büyüklüğü,	maksimum	yükseklikte	gözlenir.	Bu	hız	
da	cismin	yatay	hızıdır	ve	yatay	hız	cismin	hareketi	boyunca	
değişmez.	Cismin	atıldığı	andaki	hızın	büyüklüğü	ve	bu	hızın	
yatay	bileşeninin	büyüklüğü	biliniyorsa	Pisagor	teoreminden	
düşey	hız	büyüklüğü:

	 v2	=	(v/2)2	+	(vY)2	den	vY = §3v/2	olarak	hesaplanır.	 I.	yargı	
doğrudur.

	 Yer	çekimi	 ivmesinin	büyüklüğü	ile	 ilgili	bilgi	verilmediği	 için	
çıkabileceği	maksimum	yükseklik	hmax	ve	yatayda	aldığı	yol	x	
hesaplanamaz.	II	ve	III.	yargılar	yanlıştır.	

Cevap:	A

16.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	2v	sürati	ile	düşey	ola-
rak	aşağı	yönde	atılan	X	cismi	ve	5v	sürati	ve	yatayla	53°	açı	
yapacak	şekilde	eğik	olarak	atılan	Y	cisimleri	şekilde	verilmiş-
tir.	Aynı	anda	atılan	X	ve	Y	cisimleri	aynı	anda	yere	ulaşıyor.	

 

Yer(yatay)

6h
5v

53°.

2v

yatay 

h1

yatay A

B
.

.

X

Y

 Y cisminin çıkabildiği maksimum yükseklik B seviyesi 
olduğuna göre,

	 I.	X	cismi	yere	6v	sürati	ile	çarpar.
	 II.	h1	yüksekliği	30h’dir.
	 III.	B	seviyesine	önce	Y	cismi	ulaşır.

 yargılarından hangileri doğrudur?(sin53°	=	0,8;	cos	53°	=	0,6)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Y	cisminin	hızının	düşey	bileşeni	vY	=	5v	·	sin	53°	=	5v	·	0,8	=	4v	
bulunur.

	 X	ve	Y	cisimlerinin	t	süre	sonra	yere	çarptığı	kabul	edilsin.	Y	

cismi	B	seviyesine	 t
2
	sürede	ulaşır.	

	 x	=	vort	·	t	formülü	uygulanırsa	6h	=	2v	·	  →	6h	=	v	·	t	bulunur.

	 Aynı	çekim	ivmesinin	olduğu	ortamda	Y	cismi	t/2	sürede	dü-
şey	süratini	4v’den	0’a	düşürüyor.	

	 vson	=	vilk	–	g	·	t’den	0	=	
4v g t

2
− ⋅ 	ve	g	·	t	=	8v	bulunur.

	 Aynı	çekim	ivmesi	ile	X	cismi	t	süre	sonra	yere:

	 vson	=	vilk	+	g	·	t	=	2v	+	8v	=	10v	sürati	ile	çarpar.	I.	öncül	yan-
lıştır.

	 x	=	vort	·	t	formülü	X	cismi	için	uygulanırsa

   x = 2v 10v 2
2
+

⋅ =	6v	·	t		

		 6h	=	v	·	t	eşitliği	yerine	yazılırsa	X’in	aldığı	yol	6v	·	t	=	6	·	6h	=	36h	
bulunur.

	 h1	+	6h	=	36h	ise	h1	=	30h	bulunur.	II.	öncül	doğrudur.

 t
2
	sürede	Y	cismi	B	seviyesine	geliyor.	X	cisminin	aldığı	yol	

x	 =	 vort · t = (2v 6v) t
2 2
+

⋅ 	 =	 2v	 ·	 t	 =	 2	 ·	 6h	 =12h	 bulunur. 

h1 = 30h	olduğu	için	X	cismi	henüz	B	seviyesine	ulaşmamış-
tır.	III.	öncül	doğrudur.

Cevap:	D
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17.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	boyutları	ihmal	edilen	X	
cismi	eğik,	Y	cismi	yatay	olarak	şekildeki	konumlarından	sı-
rasıyla	2v	ve	v	süratleri	ile	atılıyor.	X	cisminin	izlediği	yörünge	
ve	çıkabileceği	maksimum	yükseklik	şekilde	verilmiştir.

 

X yatay
2v

α

yatay 
v

hmax

A B

.

Y

 Buna göre,

	 I.	Cisimlerin	yere	çarpma	hızları	eşittir.
	 II.	Havada	kalma	süreleri	eşittir.
	 III.	Y	cismi	A	noktasına	düşer.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	III		
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 X	cisminin	maksimum	yüksekliğe	çıkış	 süresi	 t	 ise,	2t	 süre	
sonra	yere	ulaşır.	Y	cismi,	X’in	maksimum	yüksekliğinden	ya-
tay	olarak	atıldığı	için	t	süre	sonra	yere	düşer.	X’in	maksimum	
yükseklikten	sonra,	düşeyde	yaptığı	hareket,	Y	cisminde	de	
olduğu	gibi	serbest	düşmedir	ve	aynı	yükseklikten	düştükleri	
için	t	süre	sonra	yere	ulaşırlar.

	 X	cismi	yere	atıldığı	hız	büyüklüğü	olan	2v	ile	çarpar.	Y	ise	
yatayda	 v	 ve	 düşeyde	 kazandığı	 hız	 büyüklüğü	 ile	 çarpar.	
Yatay	ve	düşey	hızların	vektörel	toplamı	2v	yapabilir.	Fakat	
cisimlerin	atılma	yönlerine	bakılırsa	yere	çarpma	hız	vektör-
lerinin	aynı	yönde	olma	olasılığı	yoktur.	Büyüklükleri	eşit	olsa	
da	hız	vektörel	bir	büyüklük	olduğu	için	cisimlerin	yere	çarp-
ma	hızları	eşit	olamaz.	I.	öncül	yanlıştır.

	 X	cismi	2t	süre	havada	kalırken	Y	cismi	t	sürede	yere	ulaşır.	
II.	öncül	yanlıştır.

	 X	ve	Y	cisimlerinin	havada	kaldığı	süreleri	dikkate	alınca	ya-
tayda	aldığı	yollar	X’in	xx	=	2v	·	cosα ·	2t	ve	Y’nin	xy	=	v	·	t	olur.	
0	<	cosα	<	1	arasında	değerler	aldığı	için	xx = xy	olabilir.	III.	
öncül	doğrudur.

Cevap:	B

18.	 Şekildeki	eğik	düzlemin	K	noktasından,	düşeyle	127°	açı	ya-
pan	bölmesinden	platforma	paralel	25	m/s	hızla	atılan	cisim	
platformun	alt	ucundaki	L	noktasına	düşmektedir.

 

. Yer

m

L

25 m/sK

Düşey

 Buna göre cisim,

	 I.	L	noktasına	çarptığında	yatayla	53°	açı	yapar.
	 II.	K’den	ayrıldıktan	1	saniye		sonra	L’ye	düşer.

	 III.	K	noktasından	L	noktasına	gelinceye	kadar	20§2 m yer 
değiştirmiştir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(g	=	10m/s2 )

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

 

. Yer

m

L

25 m/sK

	 Cisim	atıldığı	anda:

 

25 m/s

X 

Y 

vX	=	25	·	sin53°	=	25	·	0,8	=	20	m/s

 vY	=	25	·	cos53°	=	25	·	0,6	=	15	m/s	

 Cisim	atıldığında	düşey	hız	bileşeni	
15m/s,	yatay	hız	bileşeni	20	m/s	olur.	

Cisim	düşeyde	yukarıdan	aşağı	düşey	atış	hareketi,yatayda	
düzgün	doğrusal	hareket	yapar.	Cismin	yataydaki	yer	değiş-
tirmesi	ile	düşeydeki	yer	değiştirmesi	eşittir.

	 h	=	x

	 vY	·	t	+	
1
2

 · g · t2	=	vX · t 

	 15t	+	5t2	=	20t	→ 5t2	=	5t	→ t	=	1	s		(Cisim	1	s	sonra	yere	
çarpar.)				

	 Cisim	yere	çarptığı	anda:

 yer 20 m/s

vY‘ = vY + g.t
vY‘ = 15 + 10.1 = 25 m/s 

vYer
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	 Yere	çarpma	hızı	vYer
2	=	202	+	252 =	625	+	400

																																													=	1025

																																						vYer = 1025 	m/s	olur.

	 Cisim	yere	çarptığında	yatayla	yaptığı	açı	53°	değil	 I.	yargı	
yanlıştır.

	 K’den	 ayrıldıktan	 sonra	 bir	 saniyede	 yere	 çarpar.	 II.	 yargı	
doğrudur.

 

20 m

20 m 	x	=	vX ·	t	=	20	·	1	=	20	m	

  h	=	vY	·	t	+	
1
2

 · g · t2	=	15	·	1	+	 1
2
·	10	·	12                  

h	=	20	m	olur.

 III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	E

19.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	m	ve	3m	kütleli	K	ve	
L	cisimleri	yerden	45	m	yükseklikten	şekildeki	gibi	aynı	anda	
vK	=	20	m/s	ve	vL	=	5	m/s’lik	hızlarla	aynı	yatay	doğrultudan	
atılmaktadır.

 

.

Yer

m 20 m/s5 m/s

45 m

.3m
KL

 Buna göre cisimlerin hareketleri ile ilgili,

	 I.	İvme	vektörleri	arasındaki	açı	sürekli	azalır.
	 II.	Harekete	başladıktan	1	saniye	sonra	hız	vektörleri	arasın-

daki	açı	90°	olur.
	 III.	Yere	çarptıkları	anda	aralarında	75	m	mesafe	olur.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(g	=	10m/s2 )

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

 .

Yer

m 20 m/s5 m/s

45 m

.3m

XL

L K

XK

	 Cisimlere	hareketleri	boyunca	etki	eden	net	kuvvet,	cisimlerin	
ağırlıklarıdır.	

 Fnet = G = m · g 

	 Dinamiğin	II.	Prensibine	göre	Fnet = m · a 

 m · g = m · a

	 a	=	g	olur.	

	 Cisimler	yere	düşünceye	kadar	yer	çekimi	ivmesi	ile	hareket	
eder.	I.	yargı	yanlıştır.

	 Hız	vektörleri	arasındaki	açının	90°	olması	için	tan	α =	cot	β 
olmalıdır.

 

α β

α+β
.

5 m/s 20 m/s

g.t g.t

 tan α	=	cot	β

 

5
g t⋅

 = g t
20
⋅   

 
5

10 t⋅
 = 10 t

20
⋅   →   

1
2 t⋅

 = t
2

  →  t2	=	1		→  t	=	1	olur.	

 II.	yargı	doğrudur.			

	 h	=	 1
2

 · g · t2

 45	= 1
2
	·	10	·	t2 

	 45	=	5	·	t2 

 t2 = 9  → 	t	=	3	s				Cisimler	3	s	sonra	yere	düşer.

 XL		=	5	·	3	=	15	m

 XK		=	20	·	3	=	60	m

 XK	+	XL		=	15	+	60	=	75	m	

	 III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	E
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1 TE
ST

1.	 Hava	sürtünmesinin	 ihmal	edildiği	ortamda	K	cismi	serbest	
bırakılırken,	K	 ile	aynı	yükseklikten	L	cismi	v¶L	hızı	 ile	yatay	
doğrultuda	atılıyor.	K	cismi	yere	3	s’de	düşerken	L	cismi	atıl-
dığı	noktanın	düşeyinden	15	m	ileriye	düşüyor.

 K L
L

15 m

h

Yer

 Buna göre L cismi ile ilgili,

	 I.	5	saniyede	yere	düşmüştür.
	 II.	Atıldığı	yükseklik	45	metredir.
	 III.	2	saniye	sonra	yatayda	10	metre	yol	almıştır.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(g	=	10	m/s2)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

2.	 Şekildeki	K	cismi	sürtünmelerin	ihmal	edildiği	düşey	düzlem-
de	ağırlığı	 önemsiz	 esnemeyen	 ipe	 bağlanarak	O	merkezli	
0,5	m	 yarıçaplı	 çembersel	 yörüngede	 5	m/s	 sabit	 sürat	 ile	
saat	ibresinin	tersi	yönünde	döndürülüyor.

 

O

K

5 m/sP .

0,5 m

d yatay

 İp P noktasında koptuğuna göre K cismi yatayda d hiza-
sından geçerken O noktasıyla arasındaki yatay uzaklık  
kaç metredir?	(g	=	10	m/s2)

A)	0,5										B)	1										C)§5										D)	 10
2

										E)	æ10   
 

3.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	şekildeki	gibi	h	yüksek-
liğinden	v¶	hızı	ile	yatay	olarak	atılan	cisim	yatayda	ve	düşey-
de	aynı	yolu	alarak	yere	düşüyor.	

 

h

Yer

 Buna göre cisim yere çarptığı anda,

 I.	Yatay	hız	bileşeninin	büyüklüğü	2v	’dir.
	 II.	Düşey	hız	bileşeninin	büyüklüğü	2v	’dir.

	 III.	Yere	çarpma	hızının	büyüklüğü	2§2v’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(g	=	10	m/s2)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

4.	 Hava	sürtünmelerinin	ihmal	edildiği	ortamda	bir	cisim	yerden	
apartmana	doğru	yatayla	53°	açı	yaparak	10	m/s	hızla	şekil-
deki	gibi	atılıyor.	Cisim	hızının	en	düşük	olduğu	anda	apart-
man	üzerindeki	K	noktasına	çarpıyor.

 

 53o

10 m/s

Yer

K

 Buna göre K noktasının yerden yüksekliği kaç m’dir?  
(g	=	10	m/s2;	cos53°	=	0,6;	sin53°	=	0,8)

A)	1,8	 B)	3,2	 C)	4,8	 D)	5	 E)	6,4

5.	 Hava	sürtünmelerinin	 ihmal	edildiği	ortamda	yatay	zeminde	
bir	cisim	yerden	şekildeki	gibi	eğik	atılıyor.	M	noktası	cismin	
çıkabileceği	en	yüksek	noktadır.

 

Yer

2v

α
A B

.K L

M

P

O

 3|MP| = |PO| olduğuna göre cisimle ilgili,

 I.	K	ve	L	noktalarındaki	hızları	eşittir.
	 II.	Yerden	 K’ye	 gelme	 süresi	 ile	 M’den	 L’ye	 gelme	 süresi	

eşittir.
	 III.	Yere	düşünceye	kadar	yatayda	aldığı	yol,	|KL|		uzunluğu-

nun	3	katıdır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

İki Boyutta Sabit İvmeli Hareket
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6.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	K	ve	L	cisimlerinden	K	
cismi	yatayla	37°	açı	yaparak	yerden	50	m/s	hızla	eğik	olarak	
atılıyor.	L	cismi	 ise	15	m/s	hızla	yatay	doğrultuda	şekildeki	
gibi	atılıyor.	K	ve	L	cisimleri	yatayda	sırasıyla	xK	ve	xL	yolları-
nı	alarak	aynı	noktada	yere	çarpıyor.

 L

Yer

50 m/s

K .

M

37o

15 m/s

xK xL

hmax

 xK + xL = 300 m olduğuna göre L cismi kaç saniyede yere 
düşmüştür?	(g	=	10	m/s2,	cos37°	=	0,8;	sin37°	=	0,6)	

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

7.	 Bir	futbolcu	sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	v¶	hızı	ile	şe-
kildeki	gibi	vurduğu	topu	havada	döndürmeden	eğik	atış	ha-
reketi	yaptırarak	K	noktasında	bekleyen	arkadaşının	ayağına	
atıyor.		

 

Yer
K30o

hmax

 Buna göre futbolcunun aynı hız büyüklüğüyle vurduğu 
topla ilgili,

	 I.	45°	açı	ile	vursaydı	top	en	uzağa	giderdi.
	 II.	60°	açı	ile	vursaydı	top	arkadaşından	daha	uzağa	düşerdi.
	 III.	65°	açı	ile	vursaydı	top	arkadaşından	daha	yakına	düşerdi.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

8.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	K	cismi	düşey	doğrultu-
da	yerden	yukarı	doğru,	L	cismi	ise	zeminle	α	açısı	yaparak	
şekildeki	gibi	atılıyor.

 

Yer
K L

 Cisimler aynı anda atılıp aynı anda yere düştüğüne göre,

	 I.	Cisimlerin	atıldığı	anda	hızları	eşit	büyüklüktedir.
	 II.	α	açısı	artırılırsa	L	cismi,	K	cismine	göre	daha	uzun	süre-

de	yere	düşer.
	 III.	Cisimlerin	düşeyde	çıktıkları	maksimum	yükseklikler	eşittir.		

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

9.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	şekildeki	sistemde	K	cismi	yatay	
zemin	üzerinden	L	cismi	hedef	alınarak	bu	doğrultuda	10	m/s	
hızla	atılıyor.	K	cisminin	çıkacağı	maksimum	yükseklik	L	 ile	
aynı	düşey	doğrultuda	kalacak	şekilde	eğik	atış	yaparak	yere	
düşüyor.

 

 

ÇAĞRI KANİ− 11.SINIF – İKİ BOYUTTA HAREKET– ÇOKTAN SEÇMELİ − KOLAY

Yer
37o

hmax
10 m/s 

L

K

 Buna göre,

	 I.	L	cismi	şekildeki	noktadan	serbest	bırakıldığında	1,2	s’de	
yere	düşer.

	 II.	K	atıldığı	anda	L	serbest	bırakılırsa	havada	çarpışırlar.
	 III.	L	cismi	serbest	bırakıldığında	düşeyde	aldığı	yol	2hmax ka-

dardır.

 ifadelerinden hangileri doğrudur?	(g	=	10	m/s2,	cos37°	=	0,8;	
sin37°	=	0,6)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III	

10.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 şekildeki	 sistemde	 yatayla	 45° 
açı	yapacak	şekilde	10§2	m/s	hızla	yerden	40	m	yükseklikten	
eğik	atılan	K	cismi	yatay	zemine	düşüyor.	

 10 m/s

45o

40 m

Zemin

Yatay

 Buna göre,

	 I.	Cisim	3	s’de	zemine	düşmüştür.
	 II.	Cisim	zeminden	en	fazla	45	m	yükseğe	çıkabilir.
	 III.	Cisim	yatayda	40	m	yol	almıştır.

 yargılarından hangileri doğrudur?
	 (g	=	10	m/s2,	cos45°	=	sin45° = §2/2)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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2 TE
ST

1.	 O	noktasında	bulunan	X	cismi	ve	yerden	60	m	yükseklikteki	
Y	cismi,	hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	şekilde	göste-
rilen	konumlarındayken	sırasıyla	25	m/s	ve	75	m/s’lik	hızlarla	
birbirlerine	doğru	aynı	anda	atılmaktadır.

 

v1 = 25 m/s

v2 = 75 m/s

O

X

Y

60 m

Yatay
37°

 Buna göre cisimler O noktasından kaç metre uzakta çarpı-
şır?	(Cisimlerin	boyutları	önemsizdir.	g	=	10	m/s2;	sin	37°=	0,6;	
cos	37°=	0,8)

A)	10											B)	15											C)	10§5											D)	20§2											E)	20§5

2.	 Hava	direncinin	 ihmal	edildiği	ve	yer	çekimi	 ivmesinin	sabit	
olduğu	 ortamda	 yerden	 h	 yüksekliğinden	 yatay	 doğrultuda	
atılan	bir	cismin	maksimum	hızının	büyüklüğü	minimum	hızı-
nın	büyüklüğünün	iki	katıdır.

 Cisim yere çarpıncaya kadar yatayda x kadar yol aldığına 

göre x
h

 oranı kaçtır?

A) 2
3
	 B)	1	 C)	 3

2
	 D)	§3	 E)	2	

3.	 Hava	direncinin	 ihmal	edildiği	ortamda	150	m/s	yatay	hızla	
sabit	yükseklikte	uçmakta	olan	jetten	bir	bomba	jete	göre	ser-
best	bırakılmıştır.	Pilot	bombayı	bıraktıktan	30	saniye	sonra	
patlama	sesini	duymuştur.	

 Sesin ortalama sürati 250 m/s olduğuna göre, uçağın yer-
den yüksekliği kaç metredir?	(g	=	10	m/s2)

A)	1000	 B)	1500	 C)	2000	 D)	2500	 E)	3000

4.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	yatayla	α	açısı	yapa-
cak	şekilde	v¶	hızıyla	atılan	bir	cismin	izlediği	yörünge	şekilde	
verilmiştir.	T	noktası	yörüngenin	tepe	noktasıdır.	

 

Yer

T

hmax

 Buna göre cisim T noktasından geçerken,

	 I.	Hız	vektörü	ile	ivme	vektörü	birbirine	diktir.
	 II.	Yer	çekimi	potansiyel	enerjisi	maksimum	değerindedir.
	 III.	Cisme	etki	eden	net	kuvvet	sıfırdır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

5.	 Hava	direncinin	 ihmal	edildiği	ortamda	bir	cismin	yatay	hızı	
değişmezken,	düşey	hızının	büyüklüğü	önce	azalmakta	son-
ra	artmaktadır.	

 Buna göre cisim,

	 I.	Yatay	atış	
	 II.	Eğik	atış
	 III.	Pike	atışı

 hareketlerinden hangilerini yapmış olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

6.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	bir	cisme	ait	herhangi	
bir	andaki	hız	(v¶),	ivme	(a¶)	ve	cisme	etki	eden	net	kuvvet	(F¶) 
vektörleri	şekilde	verilmiştir.

 

Yatay

Düşey

 Buna göre cisim,

	 I.	Eğik	atış
	 II.	Yatay	atış
	 III.	Pike	atış

 hareketlerinden hangilerini yapıyor olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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7.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	K	cismi	yatayla	α	açı-
sı	yaparak	v¶1	hızıyla,	L	cismi	ise	yatay	doğrultuda	v¶2	hızıyla	
aynı	anda	atılmıştır.	T	noktası	K	cisminin	hareket	yörünge-
sinin	 tepe	noktası	olup,	her	 iki	 cisim	de	X	noktasında	yere	
çarpmıştır.	

 
Yatay

K

L Yatay

Düşey

T

1

2

X

 Buna göre, 

	 I.	L	cismi	daha	önce	yere	çarpmıştır.
	 II.	K	cisminin	uçuş	süresi	L	’nin	uçuş	süresinin	iki	katıdır.

	 III.	v¶2	hızının	büyüklüğü	v¶1	hızının	büyüklüğünden	fazladır.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

8.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ve	yer	çekimi	ivmesinin	g¶	oldu-
ğu	ortamda	aralarındaki	düşey	uzaklık	h	olan	şekildeki		K	ve	
L	cisimlerinden	K	cismi	yatayla	α	açısı	yapacak	şekilde	v¶1	,L	
cismi	yatay	v¶2	hızıyla	aynı	anda	atılmıştır.	Cisimler	yatayda	x	
yolunu	aldıktan	sonra	M	noktasında	çarpışmıştır.

 

Yatay
K

L Düşey

M

1

2

h

x

 Cisimlerin M noktasına gelme süresinin hesaplanabilme-
si için v¶1 , v¶2 , sinα, g¶, h ve x niceliklerinden hangilerinin 
bilinmesi gerekli ve yeterlidir?

A) v¶1	ve	sinα		 B)	v¶2	ve	x	 																C)	v¶1	ve	g 
 D)	v¶2, sinα	ve	g                E)	v¶1, sinα,	h	ve	g¶ 

9.	 Hava	direncinin	 ihmal	edildiği	ve	yer	çekimi	 ivmesinin	sabit	
olduğu	ortamda	aynı	yükseklikten	yatayla	sırasıyla	α	ve	β	açı-
ları	yaparak	v	büyüklüğündeki	hızlarla	atılan	K	ve	L	cisimleri	
şekillerdeki	yörüngeleri	izleyip	yere	çarpmıştır.	K	ve	L	cisim-
lerinin	yatayda	aldıkları	yollar	sırasıyla	xK	ve	xL,	yere	çarpma	
hızları	v¶K	ve	v¶L’dir.

 
v

αK L

xK xL

v

β

Yatay

Yatay

Yatay

 α + β = 90° olduğuna göre,

	 I.	α > β
	 II.	xK = xL
	 III.	vK	=	vL
 ifadelerinden hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

10.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ve	yerçekimi	ivmesinin	10	m/s2 
olduğu	ortamda	yerden	40	m	yükseklikten	10	m/s	hızla	atılan	
cismin	yere	çarpma	süresi	2,1	saniye	olarak	ölçülmüştür.

 

40 m

1 2

3

4
5

Yatay

Yatay

Düşey

 Buna göre cismin atış anındaki hızının yönü şekildeki 1, 
2, 3, 4 ve 5 numaralı vektörlerden hangisi olabilir?

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5
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1.	 Hava	sürtünmesinin	 ihmal	edildiği	ortamda	düşey	kesiti	ve-
rilen	eşit	bölmeli	platformun	üzerindeki	K	noktasından	yatay	
doğrultuda	v¶	hızıyla	atılan	cisim	şekildeki	yörüngeyi	izleyerek	
L	noktasına	çarpmaktadır.

 
K

L

M N P SR

 Cisim K noktasından yatay doğrultuda 2v¶ hızıyla atılırsa 
platform üzerinde nereye çarpar?	(Cismin	boyutları	 ihmal	
edilmiştir.)

A)	N	 	 	 B)	N	–	P	arasına	 C)	P	
	 	 D)	P	–	R	arasına	 	 E)	R	

2.	 Yüksekliği	h,	eğim	açısı	θ	olan	eğik	düzlemin	üst	noktasında-
ki	cisim,	yatay	doğrultuda	v¶	hızı	ile	eğik	düzlem	yüzeyinde	atı-
lıyor.	Cisim	eğik	düzlemin	alt	ucuna	ulaştığında	atıldığı	doğ-
rultudan	x	kadar	uzakta	eğik	düzlemin	dışına	çıkmaktadır.

 

θ

x

h

Yatay

 Buna göre cisim aynı şekilde aynı hız ile atılırsa x mesa-
fesini artırmak için;

	 I.	θ	sabit	tutularak,	h	yüksekliğini	artırmak,
	 II.	h	sabit	tutularak,	θ	açısını	artırmak,
	 III.	h	sabit	tutularak,	θ	açısını	azaltmak,

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?(Sürtünme-
ler	ihmal	edilmiştir.)	

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ya	da	II	 	 E)	I	ya	da	III	

3.	 Yatay	 düzlemle	θ	 açısı	 yaparak	 v¶o	 hızı	 ile	 eğik	 atış	 yapan	
cisim	şekildeki	yörüngeyi	izlemektedir.	Cisim	yörüngesi	üze-
rindeki	K	noktasından	geçerken	hızı	v	büyüklüğündedir.

 
Yer

o

θ
h

K

 g yer çekimi ivmesinin büyüklüğü bilindiğine göre, v¶ hızı-
nın büyüklüğünü bulmak için,

	 I.	v¶o
	 II.	h
	 III.	θ

 değerlerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir? 
(Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III	

4.	 Hava	 sürtünmesinin	 ihmal	 edildiği	 ortamda	 bir	 cisim	 yatay	
düzlemde	 eğik	 atış	 hareketi	 yapmaktadır.	 Cisme	 ait	 yatay	
ve	düşey	hız	bileşenlerinin,	maksimum	yüksekliğe	çıkıncaya	
kadar	 geçen	 süredeki	 değişimini	 gösteren	 grafikler	 şekilde	
verilmiştir.

 

1
t(s)

v(m/s)

30

 Buna göre,

	 I.	Maksimum	yükseklik	45	m	’dir.
	 II.	Menzil	120	m	’dir.
	 III.	1.	 saniyede	 hız	 vektörünün	 yatay	 düzlemle	 yaptığı	 açı		

45odir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(g	=	10	m/s2)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III	
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5.	 Yerden	yüksekliği	h1	olan	cisim	yatay	doğrultuda	v¶	hızı	ile	atı-
lıyor.	Cisim	karşı	duvara	yerden	h2	yüksekliğinde	tam	esnek	
şekilde	çarparak	yatay	hızı	yön	değiştiriyor	ve	iki	duvarın	orta	
noktası	olan	O’ya	düşmektedir.

 

Yatay
O

h1

h2

 Buna göre 1

2

h

h
 oranı kaçtır?	(Hava	direnci	ihmal	edilmiştir.)

A) 2
3
	 B)	 3

4
	 C)	 4

5
	 D)	 9

5
	 E)	 1

3

6.	 Hava	direncinin	 ihmal	edildiği	ortamda	eşit	bölmelere	ayrıl-
mış	yol	üzerinde	bir	araç	sabit	v¶	hızı	ile	ilerlemektedir.	Araç	K	
noktasına	geldiğinde	düzenek	harekete	geçerek	topu	araca	
göre	düşey	doğrultuda	atmaktadır.	Topun	atıldığı	noktadan	
çıkabileceği	 maksimum	 yükseklik,	 yatay	 zemindeki	 bir	 böl-
menin	uzunluğuna	eşittir.

 

K L

 Araç L noktasından geçerken top, aracın içinde atıldığı 
noktaya düştüğüne göre topun düşey doğrultuda atılma 
hızının büyüklüğü kaç v’dir? 

A) 1
4
	 B)	 1

2
		 C)	1	 D)	2	 E)	4

7.	 X	cismi	 v¶X	 hızı	 ile	eğik	olarak	atıldığı	anda	Y	cismi	 yerden	
h2	yükseklikteki	bir	noktadan	v¶Y	hızı	ile	yatay	doğrultuda	atıl-
maktadır.	Cisimler	yatayda	eşit	x	yollarını	alarak	K	noktasın-
da	karşılaşmaktadır.	

 
Yatay

h1

h2

K

Yer

X

Y

X

Y

x

x

 Cisimlerin K noktasındaki hızları eşit büyüklükte olduğu-

na göre 1

2

h

h
 oranı kaçtır?	(Hava	direnci	ihmal	edilmiştir.)

A) 1
3

 B)		 1
2
	 C)	 3

4
	 D)	1	 E)	2

8.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	K	ve	L	cisimleri	şekilde	
eşit	karelere	bölünmüş	düzlemde	gösterilen	hızlarla,	sırayla	
atılmaktadır.	K	ve	L	 cisimleri	 sırası	 ile	hK	 ve	hL maksimum 
yüksekliklerine	çıkabilmişlerdir.	Cisimler	karşı	duvar	üzerinde	
bulunan	ve	aralarında	düşey	h	kadar	mesafe	bulunan	X	ve	Y	
noktalarına	çarpıyorlar.

 

h

hL

hK

X

Y
Duvar

L

K

Yatay

Duvar

 Buna göre Lh
h

 oranı kaçtır?

A) 1
4
	 B)	 1

3
	 C)	 1

2
	 D)	 9

16
	 E)	 4

7
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1.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	yatay	düzlemde	dur-
makta	olan	cisim	v¶o	hızıyla	eğik	olarak	atılıyor.	

 

h

2h

K
L

0

Yatay

yörünge

Cisim

 Cismin izlediği yörünge şekildeki gibi ve atıldıktan sonra 
K ve L noktalarına ulaşma süreleri sırasıyla  tK ve tL oldu-

ğuna göre, K

L

t
t

 oranı kaçtır?

A) 
1
6
	 B)	

1
5
	 C)	 1

2
	 D)	

1
3
	 E)	

1
2

2.	 Yatay	 düzlemde	durmakta	 olan	K,	 L,	M	 cisimleri	 Şekil	 I’de	
yer	çekimi	 ivmesinin	3g,	Şekil	 II’de	g	büyüklüğünde	olduğu	
ortamlarda	eğik	olarak	atılıyor.			

 

Yatay

K
L

M

Şekil I

Yatay

K
L

M

Şekil IIŞekil	I Şekil	II 

 Buna göre,

			 I.	Şekil	I’de	K’nin	uçuş	süresi	ile	Şekil	II’de	M’nin	uçuş	süresi	
birbirine	eşittir.

	 II.	Şekil	I’de	K’nin	yatayda	aldığı	yol,	Şekil	II’de	M’nin	yatay-
da	aldığı	yolun	3	katıdır.

	 III.	Şekil	I’de	L’nin	çıkabileceği	maksimum	yükseklik,	Şekil	II’de 

K’nin	çıkabileceği	maksimum	yüksekliğin	 4
3  
katıdır.	

 yargılarından hangileri doğrudur?	(Sürtünmeler	ihmal	edil-
miştir.	Bölmeler	eşit	aralıklıdır.)

	 A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III											 	 E)	I,	II	ve	III

3.	 Duvara	asılı	duran	dart	 tahtasının	önden	görünümü	şekilde	
verilmiştir.	Yatay	düzlemde	duran	oyuncu	elindeki	 oku	dart	
tahtasına	yatay	düzleme	paralel	v	büyüklüğünde	hızla	K	nok-
tasını	hedef	alarak	attığında,	okun	L	noktasına	saplandığını	
görüyor.	

 
K

L

M

Duvar 

 Buna göre oyuncunun atacağı ok ile ilgili,

	 I.	M	noktasına	atmak	 için	 v’den	daha	 küçük	 süratle	 yatay	
olarak	atmalı,

	 II.	K	 noktasına	 atmak	 için	 v’den	 daha	 büyük	 süratle	 yatay	
olarak	atmalı,

	 III.	M	noktasına	atmak	için	duvardan	uzaklaşarak	yatay	ola-
rak	atmalı,

 yargılarından hangileri doğru olabilir?	(Hava	direncinin	ih-
mal	edilmiştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

4.	 Yatay	düzlemde	şekildeki	yönde	sabit	v¶	hızıyla	hareket	eden	
vagonun	içinde,	vagona	göre	hareketsiz	duran	Ali	elinde	top	
tutmaktadır.	Vagon	dışında	da	yere	göre	hareketsiz	bir	kişi	
vagonda	elinde	top	tutan	kişiye	bakmaktadır.

 

Yatay

Vagon

a
b

top

Ali

 Buna göre Ali’nin kendisine göre atacağı top ile ilgili,

	 I.	a	yönünde	atarsa,	yerdeki	gözlemciye	göre	top	eğik	atış	
hareketi	yapar.

	 II.	a	yönünde	atarsa,	Ali’ye	göre	top	yukarı	düşey	atış	hare-
keti	yapar.

	 III.	b	yönünde	vagona	göre	yatay	hızı	v	büyüklüğünde	olacak	
şekilde	atarsa,	yerdeki	gözlemciye	göre	top	düşey	atış	ha-
reketi	yapar.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(Hava	direnci	ihmal	edil-
miştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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5.	 Düşey	 düzleme	 yerleştirilmiş	 farklı	 yüksekliklerdeki	 kutular-
dan	üstteki	kutunun	K	noktasından	yatay	v¶	hızıyla	atılan	cisim	
şekildeki	diğer	kutuların	sırasıyla	L	ve	M	noktalarına	esnek	
olarak	çarpıp	yatay	zemindeki	N	noktasına	düşüyor.	

 

2x

x

3x

K

L

M

Yatay

h1

h2

h3

N

Kutu

Kutu

Kutu

 K - L, K - M ve K - N noktaları arasındaki yatay mesafeler 
sırasıyla 2x, x, 3x ve noktalar arası düşey mesafeler sı-
rasıyla h1, h2, h3 büyüklüğünde olduğuna göre, h1, h2 ve 
h3 arasındaki büyüklük ilişkisi hangisidir?	 (Hava	direnci	
ihmal	edilmiştir.)

A)	h1	=	h2 =	h3	 B)	h1	=	h3	>	h2	 									C)	h1	=	h2	>	h3 
																D)	h3	>	h2	>	h1														E)	h1	>	h2	>	h3

6.	 Yatay	düzlemdeki	K	cismi	yatayla	θ	açısı	yaparak	v1	büyük-
lüğündeki	hızla,	L	ve	M	cismi	ise	yatayla	sırasıyla	α	ve	β	açı-
ları	yapan	v2	ve	v3	büyüklüğündeki	hızlarla	şekildeki	gibi	aynı	
anda	eğik	olarak	atılıyor.	K	cismi	yerden	maksimum	yüksek-
liği	h	olan	1	yörüngesini,	L	maksimum	yüksekliği	h	olan	2	yö-
rüngesini,	M	ise	maksimum	yüksekliği	2h	olan	3	yörüngesini	
izliyor.

 

 Yatay

h h

h

v1
v2

v3

2 yörüngesi

3 yörüngesi

1 yörüngesi

K L

X

β αθ

 Hava direnci ihmal edildiğine göre, 

	 I.	α	+	β	=	90°
	 II.	v1 · sin θ	=	v2 · sin α = 3v sin

2

⋅ β

 III.	K	cismi	ve	v2	hız	büyüklüğüyle	atılan	L	cismi	X	noktasında	
çarpışırlar.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 Düşey	kesiti	verilen	eğik	düzlemin	45	m	üstündeki	K	nokta-
sından	serbest	bırakılan	cisim	şekildeki	yörüngeyi	 izleyerek	
L	noktasına	esnek	olarak	çarptıktan	sonra	cisim	M	noktasına	
düşüyor.	

 K

L

M

h = 45m

60°

 Bütün sürtünmeler ihmal edildiğine  göre cis-
min K’den M’ye hareketi kaç saniye sürer?                                                                        
(g	=	10	m/s2;	sin	30o	=	cos	60o	=	0,5;	sin	60o	=	cos	30o = §3/2)

A)	5	 B)	6	 C)	7	 D)	8	 E)	9

8.	 Yerden	h	kadar	yükseklikte	bulunan	cisim,	yatay	doğrultu	ile	
θ	açısı	yaparak	10	m/s	hızla	fırlatılıyor.	Şekil	I’de	cismin	izle-
diği	yörünge	verilmiştir.

 

x (metre)

θ (derece)

xmax

40

90β

Şekil II

0

Şekil I

Yatay

Yer

10 m/s 

h

x (menzil)

 Cismin yatayda aldığı yolun (menzil), θ açısına bağlı gra-
fiği Şekil II ’deki gibi olduğuna göre;

	 I.	h	yüksekliği	80	m’dir.
	 II.	β	açısı	45odir.
	 III.	xmax	100	m’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	 (Hava	sürtünmeleri	 ih-
mal	edilmiştir;	g	=	10	m/s2)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 Ok	 yönünde	 hareket	 eden;	 Şekil	 I’de	 buz	 pistinde	 kayarak	
artistik	patinaj	yapan	sporcu,	Şekil	II’de	düz	yolda	sabit	hızla	
koşan	sporcu	ve	Şekil	III’te	hızlanan	bir	bisiklet	verilmiştir.	

 

Şekil I Şekil II Şekil III

ok

 Şekil I’deki sporcunun pateni ile buz yüzeyi arasında, 
Şekil II’deki sporcunun ayakkabısı ile yüzey arasında, 
Şekil III’te bisikletin arka tekeri ile yüzey arasında oluşan 
sürtünme kuvvetlerinden hangileri negatif iş yapmıştır?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 
S S S

 Sürtünme	kuvvetlerinin	yönleri	şekiller	üzerinde	gösterilmiş-
tir.	Harekete	ters	yönde	oluşan	sürtünme	kuvvetleri	negatif	iş	
yapar.	Yalnız	Şekil	 I’deki	sürtünme	kuvveti	negatif	 iş	yapar.	
Şekil	II	ve	III’te	sürtünme	kuvveti	pozitif	iş	yapmıştır.	

Cevap:	A

2. Hava	sürtünmelerinin	ihmal	edildiği	ortamda	yatayla	α	açısı	
yapacak	şekilde	eğik	olarak	atılan	boyutları	önemsiz	X	cismi-
nin	atıldığı	 andaki	mekanik	enerjisi	 4E’dir.	X’in	 çıkabileceği	
maksimum	yükseklikteki	(O	noktasında),	cismin	sahip	olduğu	
potansiyel	enerjisi	3E,	sürati	v	olmaktadır.

 

X

O

Yatayα
hmax

 Buna göre X’in yere çarpma anındaki sürati kaç v olur? 

A)	1	 B)	2	 C)	§2 D) §5	 E)	æ10

Çözüm:

 Mekanik	enerjinin	korunumu	gereği;

	 Eilk	=	Eson	=	EK	+	EP 

	 4E	=	EK	+	EP 

	 4E	=	EK	+	3E	den	EK	=	E	=	1/2m · v2	bulunur.	

	 Cisim	atıldığı	anda	bütün	enerjisi	kinetik	enerjisi	olduğu	için	

4E	=	 1
2
	m ·	(2v)2	olmalıdır.		Bu	yüzden	ilk	hızın	büyüklüğü	2v	

olmalıdır.	

	 Eğik	atılan	cisim	atıldığı		andaki	hızın	büyüklüğü	ile		yere	çar-
pacağı	için	doğru	cevap	2v	olur.	

Cevap:	B

Enerji ve Hareket
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi
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3. Düşey	 kesiti	 şekilde	 verilen	 yolun	 yatay	 bölümü	 sürtünmeli	
olup	diğer	sürtünmeler	ihmal	edilmektedir.	O	noktasında	dur-
makta	olan	cisim,	potansiyel	enerjisinin	yarısı	büyüklüğünde-
ki	E	kinetik	enerji	ile	eğik	düzlem	üzerinde	harekete	başlıyor	
ve	C	noktasında	duruyor.	

 
O

A B C D
Yatay

 Yatay düzlemde sürtünme kuvvetinin büyüklüğü sabit 
olduğuna göre, cismin tekrar O noktasına kadar çıkabil-
mesi için D noktasından en az kaç E kinetik enerji ile fır-
latılması gerekir? (Yatay	düzlemde	noktalar	arası	uzaklıklar	
eşittir.)

A)	2	 B)	5	 C)	5,5	 D)	6,5	 						E)	7,5

Çözüm:

 |OA|	arası	sürtünmesiz	olduğu	için	bu	bölgede	mekanik	enerji	
korunacak	fakat	A	noktasından	sonra	sürtünme	kuvveti	iş	ya-
pacağı	için	ve	mekanik	enerji	azalacaktır.	

	 O	noktasındaki	mekanik	 enerji	 =	EK	 +	EP	 olacaktır.	Kinetik	
enerji	E	ve	potansiyel	enerji	2E	olarak	verilmiştir.	Dolayısı	ile	
O	noktasındaki	mekanik	enerji	=	3E	olur.	

 
O

A B C D

Yatay

O’daki mekanik enerji = EK + EP = 3E

2EE

x x x

Ws = 3E/2 Ws = 3E/2 Ws = 3E/2
 

	 Cisim	 A	 noktasına	 geldiğinde	 mekanik	 enerjisi	 3E	 olur	 ve	
sürtünme	kuvvetinin	yaptığı	iş	bu	enerjiyi	bitirir.	Cisim	C	nok-
tasında	durduğu	için	|AB|	ve	|BC|	noktaları	arasında	eşit	me-
safede	 eşit	 enerji	 harcarlar.	 Sürtünme	 kuvveti	 sabit	 olduğu	
için	eşit	bölmelerin	her	birinde	3E/2	kadar	enerji	sürtünmeye	
harcanır.

	 Cismi	D	noktasından	atıp	O	noktasına	çıkarmak	için	hem	sür-
tünmeye	3 · 3E/2	enerji,	hem	de	eğik	düzlemdeki	hareketi	için	
2E	potansiyel	enerji	gereklidir.

	 Bu	durumda	D’deki	mekanik	enerji	=	4,5E	+	2E	=	6,5E	büyük-
lüğünde	olmadır.	

Cevap:	D

4. Yer	çekimi	 ivmesi	büyüklüğünün	sabit	ve	g	olduğu	ortamda	
düşey	 kesiti	 şekilde	 verilen	 yolun	 yatay	 bölümü	 sürtünmeli	
olup	 diğer	 sürtünmeler	 ihmal	 edilmektedir.	 K	 noktasından	
serbest	bırakılan	m	kütleli	cisim	M	noktasından	geri	dönüyor.

 

P R S

m
K

L
M

N

h

h

hYatay

 Buna göre cisimle ilgili,

 I.	M	noktasından	geri	dönen	cisim,	PR	arasında	durur.

	 II.	L	noktasından	serbest	bırakılırsa	S	noktasında	durur.

	 III.	M	noktasından	3mgh	kinetik	enerji	 ile	atılırsa	L’ye	kadar	
çıkabilir.

 yargılarından hangileri doğrudur? (|NP|	=	|PR|	=	|RS|)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 K’deki	 mekanik	 enerjinin	 bir	 kısmı	 sürtünmeye	 harcanır.	
Kalanı	da	M	noktasında	potansiyel	enerjiye	dönüşür.	Cisim	
M’den	döndüğü	için	M	noktasında	kinetik	enerjisi	yoktur.

	 3 · m · g · h = Ws	+	m · g · h	eşitliğinden	sürtünmeye	harcanan	
enerji	Ws	=	-2 · m · g · h	bulunur.	Sürtünmeli	alan	3	eşit	bölme	
olduğu	 için	 her	 bölmede	 2 · m · g · h/3	 kadar	 sürtünmeye	
enerji	harcanır.	

	 M	noktasından	geri	dönen	cisim	m.g.h	kadar	enerji	ile	ancak	
PR	arasına	kadar	ilerler.	Çünkü	her	bölmede	2 · m · g · h/3	
kadar	sürtünmeye	enerji	harcanır.	P’ye	ulaşması	için	gereken	
4 · m · g · h/3	enerjiye	sahip	değildir.	I.	yargı	doğrudur.

	 Cisim	L	noktasından	2 · m · g · h	potansiyel	enerji	ile	bırakılır-
sa	S	noktasına	kadar	gelebilir.	3	bölmede	harcayacağı	3	tane	
2 · m · g · h/3	enerjisine	sahiptir	ve	S	noktasında	durur	çünkü	
bütün	enerjisini	sürtünmeye	harcamıştır.	II.	yargı	doğrudur.

 M	noktasından	3 · m · g · h	 kinetik	 enerji	 ile	 atılırsa	 sahip	
olduğu	m.g.h	potansiyel	enerji	ile	birlikte	toplam	4 · m · g · h 
enerji	ile	hareketine	başlar.	Sürtünmeye	3	tane	2 · m · g · h/3	
yani	2 · m · g · h	enerji	harcanır.	Kalan	2 · m · g · h’lık	enerji	ile	
L	noktasına	kadar	çıkabilir.	III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	E

Enerji ve Hareket
FİZİK

FİZİK Enerji ve Hareket ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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5. Yer	çekimi	 ivmesinin	g	olduğu	ortamda	düşey	kesiti	şekilde	
verilen	yolun	yatay	AB	bölümü	sabit	sürtünmeli,	BCD	bölü-
münde	 ise	 sürtünmeler	 ihmal	 edilmiştir.	 A	 noktasında	 dur-
makta	olan	m	kütleli	cisme	C	noktasına	kadar	büyüklüğü	2mg	
olan	sabit	F¶	kuvveti	daima	yola	paralel	uygulanmaktadır.

 

m

h

A B

C D

30o

Yatay

Yatay

 A ve B noktaları arasında cisimle zemin arasındaki kine-
tik sürtünme katsayısı k = 0,5 olduğuna göre,

 I.	Sürtünmenin	yaptığı	iş	–mgh’dir.

	 II.	C	noktasına	kadar	F	kuvvetinin	yaptığı	iş	4mgh’dir.

	 III.	D	noktasında	cismin	kinetik	enerjisi	6mgh’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur? (Noktalar	arası	uzaklık-
lar	eşittir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

m

h

A B

C D

30o

Yatay

Yatay2h

2h

EK = 3mgh

EK = 6mgh EK = 6mgh

2h

 • |AB|	 arasında	 cisimle	 zemin	 arasında	 oluşan	 sürtünme	
kuvveti	FS = k ·	N	=	0,5.m.g’dir.

 • |AB|	arasında	sürtünme	kuvvetinin	yaptığı	iş	

  W = -FS ·	2x	=	-0,5 ·	m ·	g ·	2h	=	-mgh	

	 (Sürtünme	cisme	enerji	kaybettirdiği	için	sürtünmenin	yaptığı	
iş	negatiftir.)	Buna	göre	I.	öncül	doğrudur.

 • F	kuvvetinin	C	noktasına	kadar	yaptığı	iş	

  WS	=	F	·	x	=	2 ·	m ·	g ·	4h	=	8mgh	olur.	

	 Buna	göre	II.	öncül	yanlıştır.

 • F	kuvvetinin	C	noktasına	kadar	yaptığı	işin	bir	kısmı	sür-
tünmeye	harcanır,	bir	kısmı	yükseklik	potansiyel	enerjisi-
ne,	geri	kalanı	da	kinetik	enerjiye	dönüşür.

	 8mgh	–	mgh	=	EK	+	EP	=	mgh	+	EK	eşitliğinde	EK	=	6mgh	
bulunur.	B,	C	ve	D	noktalarındaki	kinetik	enerji	şekilde	veril-
miştir.	III.	öncül	doğrudur.

 

 Cevap:	C

6. Düşey	kesiti	şekilde	verilen	eğik	düzlemin	üzerindeki	yay	ve	
m	 kütleli	 cisim	 esnemeyen	 ip	 yardımı	 ile	 birbirine	 bağlanıp	
serbest	bırakıldığında	yay	üzerinde	depolanan	esneklik	po-
tansiyel	enerjisi	E	oluyor.

 

α β

k

 Sistemdeki tüm sürtünmeler ihmal edildiğine göre E’yi 
artırmak için,

	 I.	Yay	sabiti	k’yi	azaltmak,

	 II.	Cismin	kütlesi	m’yi	artırmak,

	 III.	β	açısını	azaltmak

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 													C)	I	ya	da	II	
	 D)	II	ya	da	III	 														E)	I	ya	da	II	ya	da	III

Çözüm:

 

α β

k

T = m · g · sinβ

x

m · g · sinβ

m · g · cosβ mg

β

 Yay	 üzerinde	 depolanan	 esneklik	 potansiyel	 enerjisi	
21E k x

2
= ⋅ ⋅ 	formülü	ile	hesaplanır.	Bu	formülde	k	yay	sabiti	

azaltılırsa	x			artacaktır.	Örneğin	F	=	k.x’den	yay	sabiti	k/2’ye	
düşerse	uzama	2x	olacaktır.	Fakat	esneklik	potansiyel	enerji	

2
Pson

1 kE 4x 2E
2 2

= ⋅ ⋅ = 	olacaktır.	I.	öncül	doğrudur.

	 Yayın	uzamasını	sağlayan	kuvvet	m.g.sinβ	değeridir.	Cismin	
kütlesi	artarsa	yayı	geren	kuvvet	artacak,	yay	daha	fazla	uza-
yacak	ve	E	artacaktır.	II.	öncül	doğrudur.

	 Yayın	uzamasını	sağlayan	kuvvet	m.g.sinβ	değeridir.	β	açısı	
azalırsa	yayı	geren	kuvvet	azalacak,	yay	daha	az	uzayacak	
ve	E	azalacaktır.	III.	öncül	yanlıştır.

Cevap:	C

Enerji ve Hareket
FİZİK
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7. Şekilde	özdeş	iki	yaydan	oluşmuş	ağırlığı	önemsiz	bir	bahçe	
salıncağının	yayları	düşey	konumda	olacak	şekilde	dengede	
durmaktadır.	50	kg	kütleli	bir	çocuk	salıncağın	tam	ortasına	
tüm	 ağırlığı	 salıncakta	 olacak	 şekilde	 sallanmadan	 oturup	
denge	sağlandığında	yaylar	0,01	m	uzamaktadır.	

 

yayyay
Yatay

 Çocuk salıncaktan kalkıp aynı şekilde yerine 100 kg küt-
leli babası oturup denge sağlandığında yayın bir tanesin-
de depolanan potansiyel enerji kaç J olur? (g	=	10	m/s2)

A)	5	 B)	10	 C)	16	 D)	20	 		E)	32	

Çözüm:

	 Şekilde	yaylar	yüke	paralel	bağlı	olarak	dengede	durmakta-
dır.	Bu	yüzden	iki	yayın	eşdeğer	yay	sabiti	keş	=	k	+	k	eşitli-
ğinden	keş	=	2k	olarak	hesaplanır.

	 Salıncakta	50	kg	kütleli	yani	500	N	ağırlığında	yük	olduğunda,

 F = k · x	eşitliğinden	500	=	2k	·	0,01	eşitliğinden	k	=	25000	N/m	
bulunur.

	 Salıncakta	100	kg	kütleli	yani	1000	N	ağırlığında	bir	yük	oldu-
ğunda	yaylar

	 	 	 	 						F	=	2k	·	x		

	 	 	 	 1000	=	2k	·	x	eşitliğinde	k	değeri	yerine	konul-
duğunda	x	=	0,02	m	uzar.

	 Buradan	bir	yayda	biriken	potansiyel	enerji	Ep = 1
2

 · k ·	x2 
eşitliğine	göre,

	 Ep = 1
2

 · 25000	·	(
2

100
)2	=	5	J	bulunur.

Cevap:	A

8. Şekildeki	 sistemde	X	 ve	Y	 yaylarının	 yay	 sabitleri	 sırasıyla	
500	N/m	ve	250	N/m’dir.	Yolun	yalnızca	K-L	arası	sürtünmeli	
olup	uzunluğu	3	m,	cisimle	yol	arasındaki	sürtünme	katsayısı	
0,5’tir.	X	yayını	0,4	m	sıkıştıran	1	kg	kütleli	cisim	yatay	düz-
lemde	serbest	bırakılıyor. 

 

K L

X yayı Y yayı

 Buna göre,

	 I.	Cisim	Y	yayına	 ilk	defa	çarptığında	yayı	en	 fazla	0,3	m	
sıkıştırır.

	 II.	Cisim	X	yayına	 ilk	defa	çarptığında	yayı	en	 fazla	0,2	m	
sıkıştırır.

	 III.	Cisim	K-L	yolunun	tam	ortasında	durur.

 yargılarından hangileri doğrudur? (Cisim	 yaylara	 esnek	
olarak	çarpıyor;	g	=	10	m/s2)

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm: 

	 Cisim	ilk	durumda	X	yayı	0,4	m	sıkıştırılmış	halde	beklerken	
yayda	Epx = 1

2
 · 500 · ( 4

10
)2	=	40	j	potansiyel	enerji	birikmiş-

tir.

	 Cisim	K-L	yolundan	her	geçişte	sürtünmeden	dolayı	kaybe-
deceği	enerji	W	=	-Fs ·		x	=	1	· 10 · 0,5	· 3	=	-15	J	olur.

	 I.	Cisim	X	yayından	çıkıp	Y	ye	geldiği	anda	40	-	15	=	25	J	
enerjisi	kalmıştır.	Bu	enerjinin	Y	yayını	sıkıştırma	miktarı,

		 	 	 	 25	=	 1
2

 · 250	·	x2

	 	 	 	 x	=	 1
5
	m	olur.	I.	yargı	yanlıştır.

	 II.	Cisim	Y’den	dönüp	X’e	çarptığı	anda	25	-	15	=	10	J	enerjisi	
kalır,	bu	enerjinin	yayı	sıkıştırma	miktarı;

    10 = 1
2

 · 500 ·	x2 

	 	 	 	 x	=	0,2	m	olur.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	Cisim	10	 j	enerjiyle	K-L	yoluna	girdiğinde	yolda	 ilerleme	
miktarı,

     W = Fs ·	x	

     10 = 5 ·	x

	 x	=	2	m	olur	yani	cisim	K’den	sonra	2	m	ilerleyebilir.	III.	yargı	
yanlıştır.

Cevap:	A

Enerji ve Hareket
FİZİK
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9. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yüksekliği	5	m	olan	eğik	düzlem-
de	yay	sabiti	1000	N/m	olan	bir	yayın	ucunda	2	kg’lık	bir	cisim	
varken	yay	dışarıdan	bir	kuvvetle	1	m	sıkıştırılarak	şekildeki	
gibi	dengelenmiştir.

 

Zemin

45o

45o

K

Kuvvet

 Kuvvet kaldırıldığında cisim eğik düzlem üzerinde hare-
kete geçtiğine göre,

 I.	Cisim	eğik	düzlemin	K	noktasına	geldiğinde	hızı	20	m/s	
olur.	

	 II.	Cisim	zeminden	en	fazla	15	m	yükseğe	çıkabilir.

	 III.	Cisim	zemine	çarptığında	hızı	5æ10	m/s’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?                                                                                     

(g	=	10	m/s2;	sin	45°	=	cos	45° = 2
2

)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 I.	Enerji	korunumundan	ilk	durumdaki	yay	potansiyel	enerjisi	
K	noktasındaki	kinetik	ve	potansiyel	enerjilerin	toplamına	eşit	
olacaktır.	Eşitlik	yazılırsa,

 1
2

 · k · x2	= 1
2

 · m · v2	+	mgh

 1
2

 · 1000 · 12	= 1
2

 · 2 · v2	+	2 · 10 · 5

	 v	=	20	m/s	olur.	I.	yargı	doğrudur.

	 II.	Cismin	çıkabileceği	en	üst	noktada	sadece	yatay	hızı	ola-

caktır.	Yatay	hızı	ise	20 · cos45	=	20 · 2
2

 = 10§2	m/s	bulu-

nur.	Enerji	korunumundan	ilk	durumdaki	yay	potansiyel	ener-
jisi	 üst	 noktadaki	 kinetik	 ve	potansiyel	 enerjilerin	 toplamına	
eşit	olacaktır.	Eşitlik	yazılırsa,

 1
2

 · 1000 · 12 = 1
2

 · 2 · (10§2)2	+	2 · 10 · h

	 h	=	15	m	bulunur.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	Enerji	korunumundan	ilk	durumdaki	yay	potansiyel	enerjisi	
zemindeki	kinetik	enerjiye	eşit	olacaktır.	Eşitlik	yazılırsa,

 1
2

 · 1000 · 12 = 1
2

 · 2 · v2 

	 v	=	10§5	m/s	bulunur.	III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	B

10. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	şekildeki	vince	bağlı	küt-
lesi	500	kg	olan	homojen	demir	top,	vince	5	m	uzunluğunda	
ağırlığı	önemsiz	bir	iple	bağlanmıştır.	Demir	top	düşey	konum-
dan	şekildeki	gibi	 yatay	mesafesi	4	m	olacak	şekilde	çekilip	
serbest	bırakıldığında	duvara	4	m/s	hızla	çarpmaktadır.	

 

5m

4mO

Yer

Duvar

 Buna göre topun bırakıldığı andan duvara çarpana ka-
dar geçen sürede yer çekimi kuvveti kaç J iş yapmıştır?          
(g	=	10	m/s2)

	A)	3000	 B)	4000	 C)	5000	 D)	6000	 					E)	7000

Çözüm:

 

1,2m

5m

4m

O

Yer

2m

3m

Topun	 bırakıldığı	 noktanın	
denge	noktasına	olan	uzaklığı	
2	m	olarak	 bulunur.	Mekanik	
enerji	 korunumundan	 topun	
başlangıçtaki	potansiyel	ener-
jisi	 duvara	 çarptığındaki	 po-
tansiyel	 ve	 kinetik	 enerjileri	
toplamına	eşittir.

 500 · 10 · 2	= 1
2

 · 500 · 42 + 500 · 10 · x

	 x	 =	 1,2	m	 (Top	O	 noktası	 olan	 denge	 konumundan	 1,2	m	
yukarıda	duvara	çarpmıştır.)

	 Bırakıldığı	yükseklik	ile	çarptığı	yükseklik	arasındaki	fark	

 Δh	=	(2)-(1,2)	=	0,8	m	bulunur.

	 Yerçekimi	kuvvetinin	yaptığı	 iş	 ilk	ve	son	konum	arasındaki	
potansiyel	enerji	farkına	eşit	olacağından	

 W = 500 · 10 · 0,8	=	4000	J	bulunur.

Cevap:	B

Enerji ve Hareket
FİZİK
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11. 2	kg	kütleli	cisme	sürtünmeli	doğrusal	bir	yolda	zemine	para-
lel	kuvvet	3	s	boyunca	uygulandığında	cisme	ait	ivme-zaman	
grafiği	şekildeki	gibi	olmaktadır.	

 a (m/s2)

t (s)

3

-2

1 2 3

K
L

M

0

 t = 0 anında cismin hızı, kuvvetle aynı yönde 1 m/s oldu-
ğuna  göre,

 I.	K	bölgesinde	net	kuvvetin	yaptığı	iş	15	J’dür.
	 II.	L	bölgesinde	cisme	uygulanan	kuvvetin	yaptığı	iş	sürtün-

me	kuvvetinin	yaptığı	işten	büyüktür.
	 III.	3.	saniyede	cismin	hızı	2	m/s’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm: 

	 İvme	–	zaman	grafiğindeki	alan	değerleri	 kullanılarak	hız	–	
zaman	grafiği	çizilir.	

 
a (m/s2)

t (s)

3

-2

1
2 3

K

L
M

0
+3 m

-2 m

+3	m/s

-2	m/s

 Hız	–	zaman	grafiğindeki	alanlar	yardımıyla	cisme	ait	yol	de-
ğerleri	hesaplanır.	

 vo=	1	m/s v (m/s)

t (s)

4

1 2 3

K
L

M

0

1
2

2,5 m 4m 3 m

	 m	=	2	kg

	 F	=	m	· a	ifadesine	göre	cisme	etki	eden	kuvvetler;

 F1	=	2	· 3	=	6	N

 F2 = 0

 F3	=	2	· (-2)	=	-4	N	olarak	bulunur.

 
FNet (N)

x (m)

6

-4

2,5 6,5 9,5

K
L

M

0

WK = +15 J 

WM = -12 J 

WL = 0 

 Kuvvet	 –	 yol	 grafiğinde	 alan	 cisim	 üzerinde	 yapılan	 net	 işi	
verir.

	 I.	K	bölgesinde	net	kuvvetin	yaptığı	iş:

 WK	=	6	· 
5
2

 =	15	j	olur.	I.	yargı	doğrudur.

	 II.	2.	bölgede	ivme	sıfır	olduğu	için	cisme	uygulanan	net	kuv-
vet	sıfırdır.	Bu	yüzden	F	kuvveti	ile	sürtünme	kuvvetinin	bü-
yüklükleri	 birbirine	eşit	 olduğundan	yaptıkları	 işler	 eşittir.	 II.	
yargı	yanlıştır.

	 III.	 1
2

 · m	· vo
2 + WK + WL + WM = 1

2
 · m	· vSon

2 

 
1
2

 · 2	· 12	+	15	+	0	-	12	=	 1
2

 · 2	· vSon
2      

	 vSon	=	2	m/s	bulunur.	

	 Ayrıca	çizilen	hız-zaman	grafiğinden	de	cismin	3.	saniyedeki	
hızının	büyüklüğünün	2	m/s	olduğu	görülmektedir.	 III.	yargı	
doğrudur.

Cevap:	C

Enerji ve Hareket
FİZİK
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12.	 K	noktasından	3	m/s	hızla	atılan	4	kg	kütleli	cisim	şekildeki	
yörüngeyi	izleyerek	eğik	düzlem	üzerindeki	S	noktasında	du-
ruyor.	

 K

L

M P

R

N

1m 37o
S

1m

1m

3 m/s
yatay

 Sadece L-M ve R-S yolları arası sürtünmeli olup bu yollar 
boyunca ısıya dönüşen enerji miktarı eşit ve 5 J olduğu-
na göre R-S arası uzaklık kaç m’dir?	(g	=	10	m/s2)

A)	0,5	 B)	1	 C)	1,5	 D)	2	 						E)	2,5

 

Çözüm:

	 Verilen	yolda	cismin	başlangıçta	kinetik	ve	potansiyel	enerji-
leri	vardır.	Bu	enerjiler,

 1
2
	·	4	·	32	+	4	·	10	·	3	=	138	J’dur.

	 Cismin	yol	boyunca	harcadığı	enerjiler	ise,

	 sürtünmeden	dolayı	ısıya	dönüşen	enerjiler,	N-R	arasındaki	
potansiyel	enerji	ve	R-S	arasında	yapılan	iştir	(24	·	|RS|).

	 E	=	Ws(LM)	+	4	·	10	·	2	+	Ws(RS)	+	24	·	|RS|	

	 Enerjinin	 korunumundan	 dolayı	 bu	 enerji	 değerleri	 birbirine	
eşit	olacaktır.

	 	 138	=	5	+	80	+	5	+	24	·	|RS|

	 	 48	=	24	·	|RS|

	 	 |RS|	=	2	m	bulunur.

Cevap:	D

13.	 Yatay	zeminde	durmakta	olan	K,	L,	M	cisimlerine	etki	eden	
net	 kuvvetlerin	 yola	 bağlı	 değişim	 grafiği	 sırasıyla	 Şekil	 I,	
Şekil	II	ve	Şekil	III’te	verilmiştir.

 Kuvvet

Yol
F1

F2

x1 x2

Şekil I

K

Kuvvet

Yol
F1

F2

x1 x2

Şekil II

L

Kuvvet

Yol
F1

F2

x1 x2

Şekil III

M

 F1, F2 , x1 ve x2 değerleri bilindiğine göre cisimlerin,

	 I.	Üzerinde	yapılan	işler,
	 II.	Kazandığı	kinetik	enerjiler,
	 III.	Son	hızları

 niceliklerinden hangileri arasındaki büyüklük ilişkisi bu-
lunabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 I.	F-x	grafiğinin	altında	kalan	alan	 işi	verir.	Şekilde	grafikler	
altındaki	 alanlara	 bakılırsa	 en	 fazla	 alan	 Şekil	 III’te,	 en	 az	
alan	ise	Şekil	II’de	olur.	Yani	cisimler	üzerinde	yapılan	işlerin	
büyüklük	ilişkisi	bulunabilir.	I.	yargı	doğrudur.

	 II.	Cisimler	üzerinde	yapılan	 işler	 cisimlerin	 kinetik	enerjile-
rindeki	 değişime	eşittir.	Cisimler	 başlangıçta	durdukları	 için	
kinetik	enerjileri	sıfırdır.	Yapılan	işlerin	büyüklük	ilişkisi	bilin-
diğine	göre,	kinetik	enerjilerindeki	değişim	de	bunlarla	doğru	
orantılı	olacak	şekilde	bulunabilir.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	 Kinetik	 enerji,	 kütle	 ve	 hızın	 karesi	 ile	 doğru	 orantılıdır.	
Cisimlerin	 kinetik	 enerjilerindeki	 değişim	 ve	 dolayısıyla	 son	
kinetik	enerjileri	arasındaki	 ilişki	bulunabilir.	Fakat	cisimlerin	
kütleleri	bilinmediği	için	hızları	arasındaki	ilişki	bulunamaz.	III.	
yargı	yanlıştır.

Cevap:	C

Enerji ve Hareket
FİZİK
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14.	 Şekil	I’deki	X	düzeyinde	duran	ağırlıksız	platformun	h	kadar	
üstündeki	 Z	 düzeyinden	 bırakılan	 m	 kütleli	 noktasal	 cisim,	
ağırlıksız	 yayı	 en	 fazla	 h	 kadar	 sıkıştırmaktadır.	 Şekil	 II’de	
aynı	yay	ortadan	ikiye	bölünüp	K	düzeyindeki	ağırlıksız	plat-
formla	birlikte	bir	sistem	oluşturuluyor.

 

h

h

yatay
Şekil I

X

Y

m

h

yatay
Şekil II

K

L

mZ

 Şekil II’de K düzeyindeki platform üzerine aynı m kütleli 
noktasal cisim konulup L düzeyine kadar sıkıştırıldıktan 
sonra sistem serbest bırakılırsa cisim K düzeyinden en 
fazla kaç h kadar yükseğe çıkabilir? (Sürtünmeler	 ihmal	
edilmiştir.)

A)	1	 B)	3	 C)	4	 D)	5	 E)	7

Çözüm:

	 m	kütleli	cismin	Y	noktasına	göre	yer	çekimi	potansiyel	ener-
jisi	m	 ·	g	 ·	2h’tır.	Bu	enerji	yayda	esneklik	potansiyel	enerji	
olarak	depolanır.

	 m	·	g	·	2h	=	 1
2
	·	k	·	x2	(	k	yayın	esneklik	sabiti	ve	x	yayın	sı-

kışma	miktarı	olmak	üzere)

	 x	yerine	h	yazılırsa	m	·	g	·	2h	=	 1
2

 · k · h2	elde	edilir.

	 Şekil	 II’deki	sistemde	 ise	yay	sıkıştırılıp	esneklik	potansiyel	
enerjisi	depolanıyor.	Daha	sonra	bu	enerji	cisme	aktarılıp	cis-
min	yer	çekimi	potansiyel	enerjisi	kazanması	sağlanıyor.

 Bilgi:	Yay	ortadan	 ikiye	bölünürse	k	olan	esneklik	sabiti	2k	
olur.	İkinci	şekilde	her	bir	yayda	depolanan	esneklik	potansi-
yel	enerjileri	toplayıp	cismin	kazanacağı	yer	çekimi	potansi-
yel	enerjiye	eşitlenirse

 1
2
	·	2k	·	h2	+ 1

2
	·	2k	·	h2	=  m	·	g	·	hı

 ı 21m g h 4k h
2

⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ 	(hı:	m	kütleli	cismin	L	noktasına	göre	yük-

sekliğidir.)

	 Denklemler	yerine	yazılarak	çözülürse	hı	=	8h	çıkar.	Cisim	L	
seviyesinden	8h	fakat	K	seviyesinden	7h	yükseğe	çıkabilir.

Cevap:	E

15.	 Yeterince	yüksekteki	K	noktasından	serbest	bırakılan	m	küt-
leli	cisim,	L	noktasından	vL,	M	noktasından	vM	büyüklüğünde-
ki	hızlarla	geçmektedir.	

 K

L

M

vL

vM

Yatay

 vL  = vM  olduğuna göre,

	 I.	K	-	L	noktaları	arasında	ısıya	dönüşen	enerji	sıfırdır.
	 II.	L	-	M	noktaları	arasında	cisim	üzerinde	yapılan	net	iş	sıfırdır.
	 III.	Cismin	hareket	süresi	boyunca	mekanik	enerjisi	korunur.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 I.	 KL	 yolunun	 bir	 kısmında	 hızlanmış	 olmalıdır.	 Bu	 aralıkta	
hava	sürtünmesi	olsa	da	olmasa	da	hızlanabilir.	 I.	 yargının	
doğruluğu	kesin	değildir.

	 II.	LM	arasında	sabit	hızlı	gittiği	anlaşılıyor,	bu	durumda	ağır-
lığı	dengeleyen	hava	sürtünmesi	var	demektir.	Fakat	cisme	
etki	eden	net	kuvvet	sıfır	olmalı	ki	kinetik	enerjide	bir	değişim	
meydana	gelmesin.	Net	kuvvet	sıfırsa	net	kuvvetin	yaptığı	iş	
de	sıfır	olur.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	LM	arasında	kinetik	enerji	sabit	olmasına	rağmen	yer	çe-
kimi	potansiyel	enerji	 azaldığı	 için	mekanik	enerji	 kesinlikle	
azalmıştır.	III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	B

Enerji ve Hareket
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16.	 Yatay	 zeminden	 yüksekliği	 4h	 kadar	 olan	 K	 noktasından	
serbest	bırakılan	m	kütleli	cisim	sürtünme	katsayısının	sabit	
olduğu	yatay	L	 ile	P	noktaları	arasındaki	yolu	geçerek	R’ye	
kadar	çıkıp	geri	dönüşte	N	noktasında	durmaktadır.

 
K

L M N P

R
4h

Yatay

 |LP| aralığı dışında sürtünmeler ihmal edildiğine göre,

	 I.	K’den	mgh	 kinetik	 enerjisi	 ile	 fırlatılırsa	N’den	 ikinci	 kez	
geçtikten	sonra	M’de	durur.

	 II.	K’den	5	mgh	kinetik	enerjisi	ile	fırlatılırsa	cisim	en	son	P	
noktasında	durur.

	 III.	Kütlesi	2	katına	çıkarılırsa	yine	N’de	durur.

 yargılarından hangileri doğrudur?	 (g:	 Yer	 çekimi	 ivmesi;	
|LM|		=	|MN|	=	|NP|)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Sürtünme	kuvvetinin	her	aralıkta	WS	kadar	iş	yaptığını	varsaya-
lım.	K	noktasında	4m	·	g	·	h	potansiyel	enerjiye	sahip	cisim	L’ye	
geldiğinde	bu	enerji	kinetik	enerjiye	dönüşür.	4m	·	g	·	h	kadar	
kinetik	enerji	ile	P	noktasına	geldiğinde	mekanik	enerjisi	azala-
rak	4m	·	g	·	h	-	3WS	olur.	Bu	mekanik	enerji	ile	R’ye	çıkıp	P’ye	
döndüğünde	mekanik	enerjisi	değişmez	fakat	tekrar	sürtünmeli	
yola	girdiği	için	mekanik	enerjisi	azalır	ve	N	noktasında	durduğu	
için	mekanik	enerjisi	sıfır	olur.	4m	·	g	·	h	-	3WS - WS	kadarlık	
mekanik	enerji	sıfıra	eşitlenirse	4m	·	g	·	h	-	4WS =	0	buradan	her	
bir	bölmede	sürtünme	kuvvetinin	yaptığı	iş	WS	=	mgh	bulunur.	

	 I.	K’den	m	·	g	·	h	kinetik	enerji	ile	fırlatılırsa	5m	·	g	·	h	mekanik	
enerji	ile	harekete	başlar.	Bu	mekanik	enerjinin	tamamen	tüken-
mesi	ise	sürtünmeli	bölmelerden	5	bölüm	geçmesi	gerekir.	L’den	
P’ye	gelene	kadar	3	bölüm,	dönüşte	ise	P’den	M’ye	gelene	kadar	
2	bölüm	ve	toplamda	5	bölüm	geçerek	durur.	I.	yargı	doğrudur.

	 II.	5m	·	g	·	h	kinetik	enerji	 ile	fırlatılırsa	toplamda	9m	·	g	·	h	
mekanik	enerji	 ile	harekete	başlar.	Bu	mekanik	enerjinin	ta-
mamen	tükenmesi	ise	sürtünmeli	bölmelerden	9	bölüm	geç-
mesi	gerekir.	L’den	P’ye	gelene	kadar	3	bölüm,	P’den	L’ye	3	
bölüm	ve	tekrar	dönüşte	L’den	P’ye	3	bölüm	ve	toplamda	9	
bölüm	geçerek	durur.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	Kütle	2	katına	çıkarsa	potansiyel	enerjisi	8m	·	g	·	h	olur.	
Fakat	sürtünme	kuvveti,	 tepki	kuvveti	2	katına	çıktığı	 için	2	
katına	 çıkar	 ve	 her	 bölmede	 2m	 ·	 g	 ·	 h	 enerjiyi	 azaltır.	 Bu	
yüzden	4	bölme	sürtünmeye	maruz	kalıp	durur.	Bu	da	L’den	
R’ye	3	bölüm	çıkıp	dönüşte	N	noktasına	gelerek	olur.	III.	yargı	
doğrudur.

Cevap:	E

17.	 Hava	sürtünmelerinin	ihmal	edildiği	ortamda	K	noktasındaki	
cisim	yatay	düzlemle	37°	açı	yapacak	şekilde	eğik	olarak	fır-
latıldığında	şekildeki	yörüngeyi	izlemektedir.

 

K
x x2x

L

M
N

Yörünge

Yatay37o

 M noktası cismin çıkabileceği maksimum yükseklik oldu-
ğuna göre,

	 I.	Hareketi	boyunca	sahip	olacağı	minimum	kinetik	enerjisinin,	

maksimum	yer	çekimi	potansiyel	enerjisine	oranı	 16
9

’dur.

	 II.	L	noktasındaki	kinetik	enerjisinin	N	noktasındaki	yer	çeki-
mi	potansiyel	enerjisine	oranı	 2

5
’dir.

	 III.	M’deki	mekanik	enerjisinin	N’deki	kinetik	enerjisine	oranı	 25
17

’dir.	

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

3v

4v

4v

5h 9h 8h
K

x x2x

L

M
N

Yörünge

Yatay
37o

 Bilgi:	Yükseklikler	bulunurken	eğik	atış	hareketi	yapan	cis-
min	yatayda	aldığı	yollarla	o	aralıktaki	uçuş	sürelerinin	oran-
tılı	olduğu	dikkate	alınmıştır.	x	kadarlık	mesafeyi	t	sürede	2x	
kadar	mesafeyi	2t	 sürede	aldığı	 varsayılmıştır.	Daha	sonra	
M	noktasından	 itibaren	yatay	atış	yapan	cisim	 için	 t	sürede	
düşeyde	 aldığı	 yola	 h,	 devam	eden	 t	 sürede	 3h,	 hareketin	
son	t	süresinde	ise	5h	yol	aldığı	kabul	edilmiştir.

	 I.	K	noktasındaki	hızı	5v	kinetik	enerjisi	de	25E	olsun.	Mekanik	
enerji	her	yerde	eşit	olacağı	için	M	noktasında	en	küçük	kinetik	
enerji	ve	en	büyük	potansiyel	enerjisi	olacaktır.	Bu	durumda	
M’deki	kinetik	enerjisi	hızı	4v	olduğundan	16E	olursa	9h	yük-
sekliğinde	potansiyel	enerjisi	de	9E	olmalıdır.	I.	yargı	doğrudur.

	 II.	 	L’deki	potansiyel	enerjisi	5h	yüksekliğinde	olduğundan	5E	
olur.	25E’lik	mekanik	enerjiden	çıkarılırsa	20E	kinetik	enerjisi	var	
demektir.	N	noktasında	8h	yüksekliğinde	olduğu	için	8E	potansi-
yel	enerjisi	vardır.	Oran 5

2
	bulunur.	II.	yargı	yanlıştır.

	 III.	M’deki	mekanik	enerjisi	25E’dir.	N’deki	kinetik	enerjisi	ise	
8E’lik	potansiyelden	kalan	17E	enerjidir.	III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	C

Enerji ve Hareket
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18.	 Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	bir	cisme	ait	enerji-za-
man	grafiği	şekilde	verilmiştir.

 Enerji

Zaman0
t

EPotansiyel

EMekanik

EKinetik

 Buna göre cismin hareketi ile ilgili,

	 I.	Yerden	belli	bir	yükseklikten	eğik	atış	hareketi	yapmıştır.	
	 II.	t	anında	yere	çarpmıştır.
	 III.	Kinetik	 enerjisi	 daima	 çekim	potansiyel	 enerjisinden	bü-

yüktür.

 yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Sistemde	hava	direnci	ihmal	edildiği	için	mekanik	enerji	koru-
nur.	t	=	0	anında	cismin	hem	kinetik	hem	de	potansiyel	enerjisi	
sıfırdan	farklıdır.	Bu	durumda	cisim	harekete	başladığı	anda	
yer	seviyesinden	yüksektedir.	Zamanla	kinetik	enerji	azalır-
ken	 potansiyel	 enerji	 artmaktadır.	Buna	göre	 cisim	belli	 bir	
süre	 yükselmelidir.	Cisim	çıkabileceği	 en	 yüksek	mesafeye	
ulaştığında	potansiyel	enerjisi	maksimum	değere	ulaşırken,	
kinetik	enerjisi	minimum	değerdedir.	Ancak	bu	anda	kinetik	
enerji	değeri	sıfır	değildir.	Bu	durumda	cisim	maksimum	yük-
sekliğe	ulaştığı	anda	mutlaka	hız	bileşeni	vardır.		Bu	bilgiler	
ışığında	cismin	başlangıçta	yerden	belli	bir	yükseklikten	eğik	
atış	hareketi	yaptığı	yorumuna	ulaşılır.	I.	yargı	doğrudur.

	 Cismin	 t	 anında	 potansiyel	 enerjisi	 sıfır	 olduğuna	 göre,	 bu	
anda	cisim	yere	çarpmış	olabilir.	II.	yargı	doğrudur.

	 Grafik	incelendiğinde	cismin	hareketi	boyunca	daima	kinetik	
enerji	değeri,	potansiyel	enerji	değerinden	büyüktür.	III.	yargı	
doğrudur.

Cevap:	E

Enerji ve Hareket
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1.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemde,	m	kütleli	v¶	sabit	
hızıyla	hareket	eden	cisim,	esneklik	katsayısı	k	olan	denge	
konumundaki	 yaya	Şekil	 I’deki	 gibi	 çarpıp	 yayı	Şekil	 II’deki	
gibi	 en	 fazla	 x	 kadar	 sıkıştırabilmekte	 ve	 yayda	 depolanan	
maksimum	esneklik	potansiyel	enerjisi	EP	kadar	olmaktadır.	

 
m

O
(Denge Konumu)

Şekil I

m O

x

Şekil I

Yatay Yatay

k

 Buna göre,

	 I.	Yayın	esneklik	katsayısı	k	artırılırsa	EP	artar.	
	 II.	Cismin	başlangıçta	sahip	olduğu	öteleme	kinetik	enerjisi	

EP	kadardır.	
	 III.	Cisim	yayı	 x

2
	kadar	sıkıştırdığı	anda	cismin	sahip	olduğu	

öteleme	kinetik	enerjisi	 PE
2

	kadardır.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(Çarpışmadan	kaynak-
lanan	enerji	kaybı	ihmal	edilmektedir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

2.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 ortamda	 kütleleri	 sırasıyla	 2m,	
m,	3m	olan	K,	L	ve	M	cisimleri	şekildeki	makara	sisteminde	
serbest	bırakıldıkları	anda	M	cisminin	yatay	zeminden	yük-
sekliği	9h	kadardır.	

 

9h

2m

m

3m

Yer

K

L

M

 L cismi h kadar yer değiştirdiği anda K cisminin sürati 
v olduğuna göre, M cisminin yere çarptığı andaki sürati 
kaç v olur? (İpler	yeterince	uzundur.)

A)	v													B)	2v																C)	3v																			D)	4v																E)	5v

3.	 Şekildeki	eğik	düzlemin	K	noktasından	v	büyüklüğündeki	hız-
la	atılan	m	kütleli	cisim	sabit	süratle	ilerleyerek	L	noktasından	
geçiyor.	

 

α

K

L

 K-L noktaları arası mesafe değişmeden eğik düzlemin α 
açısı artırılıp cisim K noktasından v büyüklüğündeki hız 
ile tekrar atılırsa,

	 I.	L	noktasından	v	büyüklüğündeki	hız	ile	geçer.
	 II.	Sürtünmeden	dolayı	ısıya	dönüşen	enerji	ilk	duruma	göre	

artar.
	 III.	Yer	çekimi	kuvvetinin	yaptığı	iş	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

4.	 Hava	 sürtünmesinin	 ihmal	 edildiği	 ortamda	 şekildeki	 gibi	 K	
noktasından	4v	büyüklüğündeki	 hızla	atılan	 cisim,	L	nokta-
sından	2v	büyüklüğündeki	hızla	geçerek	M	noktasına	kadar	
çıkabiliyor.

 

K

L

M

Yatay

2

4

v = 0

 

 K-L noktaları arasında cismin kinetik enerji değişimi E1, 
L-M noktaları arasında cismin kinetik enerji değişimi E2 

olduğuna göre,  1

2

E

E
 oranı kaçtır?

A) 1
3
	 B)	 1

2
	 C)	1	 D)	2	 					E)	3
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5.	 Hava	sürtünmesinin	sabit	olduğu	ortamda	h	yüksekliğinden	E	
öteleme	kinetik	enerjisi	ile	atılan	şekildeki	top,	zemine	yine	E	
öteleme	kinetik	enerjisi	ile	çarpmaktadır.

 

Yatay

E

E

h

 Buna göre,

	 I.	h	yüksekliğini	artırmak.
	 II.	Topu	E’den	büyük	bir	öteleme	kinetik	enerjisi	ile	atmak.
	 III.	Topun	ağırlığını	değiştirmeden	yarıçapını	küçültmek.

 işlemlerinden hangilerinin tek başına yapılması topun 
yüzeye çarpma enerjisini kesinlikle artırır?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ya	da	II	 	 E)	II	ya	da	III

6.	 Homojen	X	sıvısı	kesik	koni	biçimindeki	kapalı	kaba	Şekil	I’deki	
gibi	konulduğunda	yüksekliği	h,	zemine	göre	yer	çekimi	potansi-
yel	enerjisi	EP	oluyor.

 

Xh

2S

S

Şekil I

X

S

2S

Şekil II

 

 Kap Şekil II’deki gibi ters çevrildiğinde,

	 I.	Kaptaki	sıvı	yüksekliği	artar.
	 II.	Kaptaki	sıvının	yere	göre	çekim	potansiyel	enerjisi	artar.
	 III.	Yer	çekimi	kuvvetine	karşı	iş	yapılmış	olur.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 											C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 Şekil	I’de	2m	kütleli	X	cismi	eğik	düzlemde	h	yüksekliğinden	
serbest	bırakıldığında	eğik	düzlemin	bitiş	noktası	olan	K	nok-
tasına	ulaşma	süresi	tX,	K	noktasındaki	hızının	büyüklüğü	vX 
ve	öteleme	kinetik	enerjisi	EX	oluyor.	Şekil	II’de	3m	kütleli	Y	
cismi	 ise	eğik	düzlemde	yine	h	yüksekliğinden	gibi	 serbest	
bırakıldığında	 eğik	 düzlemin	 bitiş	 noktası	 olan	 L	 noktasına	
ulaşma	süresi	tY,	L	noktasındaki	hızının	büyüklüğü	vY	ve	öte-
leme	kinetik	enerjisi	EY	oluyor.

 

α K

X

h

Şekil I

θ

K

L

Y

h

Şekil II

 α < θ olduğuna göre, X ve Y cisimlerine ait bu nicelikler 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru ola-
rak verilmiştir?	(Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)

       t	(varış	süreleri)    v	(hız	büyüklükleri)    E	(kinetik	enerjileri)

A)        tX = tY	 				vX	=	vY	 	 EX	=	EY

B)	 							tX < tY	 				vX	<	vY	 	 EX	<	EY

C)	 							tX = tY	 				vX	<	vY	 	 EX	<	EY

D)        tX > tY	 				vX	=	vY	 	 EX	<	EY

E)	 							tX > tY	 				vX	>	vY	 	 EX	=	EY

8. Ağırlık	merkezleri	 arasında	düşeyde	3h	mesafe	bulunan	m	
kütleli	K	cismi	ile	4m	kütleli	L	cisimlerinden	oluşan	şekildeki	
makara	sisteminde,	K	cismi	F¶	kuvvetinin	etkisinde	aşağı	doğ-
ru	sabit	süratle	hareket	etmektedir.

 

m

4m

K

L

3h

Duvar

Yer

 Yer çekimi ivmesinin büyüklüğü g olduğuna göre, cisim-
lerin ağırlık merkezleri düşeyde aynı hizaya gelinceye ka-
dar F¶ kuvvetinin yaptığı iş kaç m·g·h olur? (Sürtünmeler	
ve	makara	ağırlıkları	ihmal	edilecektir.)

A) 1
3
	 B)	 1

2
	 C)	1	 D)	2	 					E)	3

Enerji ve Hareket
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1. Noktalar	arası	uzaklıkların	eşit	olduğu	Şekil	I’deki	yatay	yolun	
K	noktasında	durmakta	olan	cisme	yatay	doğrultudaki	F¶	kuv-
veti	N	noktasına	kadar	uygulanıyor.	Cisme	ait	hız-zaman	gra-
fiği	Şekil	II’de	verilmiş	olup	2t	anında	cisim	N	noktasındadır. 

 Hız

Zaman

v

0
t 2t

Şekil II

v = 0

K L M N

Şekil I
Yatay

 Buna göre,

	 I.	KL	yolu	sürtünmesizdir.
	 II.	LM	yolu	sürtünmelidir.
	 III.	Cisim	t	anında	M	noktasındadır.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I																	B)	Yalnız	II																	C)	Yalnız	III	
	 D)	I	ve	II																		E)	II	ve	III

2. Eşit	 hacim	 bölmeli	 içi	 dolu	 türdeş	 S	 cismi	 sıvı	 içinde	 Şekil	
I’deki	 konumunda	 dengededir.	 Cisim	 aynı	 sıvı	 içinde	 Şekil	
II’de	verilen	konumundan	F¶	kuvveti	yardımıyla	kap	tabanına	
doğru	sabit	hızla	hareket	ettiriliyor.

 

SıvıSıvı

Şekil I

S

Şekil II

S

 Buna göre cismin hareketi boyunca potansiyel enerjisin-
deki azalma E olduğuna göre F¶ kuvveti kaç E iş yapar?

A)	3	 B)	2	 C)	1	 D)	 1
2
	 E)	 1

3
 

3. Ağırlığı	 ihmal	edilen	 şekildeki	 eşit	 bölmeli	 çubuğun	üzerine	
noktasal	 bir	 cisim	 yapıştırılıyor.	 Sadece	 T	 ipi	 kesildiğinde	
noktasal	cismin	ulaştığı	maksimum	hız	büyüklüğü	v	iken,	sa-
dece	S	 ipi	 kesilirse	 noktasal	 cismin	 ulaştığı	maksimum	hız	
büyüklüğü	2v	oluyor.

 
S T

X Y Z K L
 Buna göre noktasal cisim çubuğun hangi noktasına ya-

pıştırılmıştır?

A)	X	 B)	Y	 C)	Z	 D)	K	 E)	L

4. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	şekildeki	eğik	düzlem-
lerin	 alt	 noktalarından	 v	 büyüklüğündeki	 hızlarla	X,	Y	 ve	Z	
noktasal	cisimleri	fırlatılıyor.	X	cismi	eğik	düzlemde	en	fazla	
K	noktasına	kadar	çıkabilmektedir.

 

v v v

K

α θ α

Yatay

Yer

 θ > α ve X, Y, Z cisimlerinin yerden çıkabileceği maksi-
mum yükseklikler sırasıyla hX, hY, hZ olduğuna göre bun-
lar arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır?

A) hX = hZ > hY	 B)	hY > hX = hZ									C)	hX = hY > hZ 
      D) hZ > hX = hY																	E)	hX = hY = hZ

5. Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	 şekildeki	düzenekte	K	ve	L	ci-
simleri	serbest	bırakıldığında	K	cisminin	mekanik	enerjisi	bir	
süre	sonra	artmaktadır.

 

α
L

Yer

 Buna göre,

	 I.	L	cisminin	kütlesi	K’ninkinden	büyüktür.
	 II.	L	cisminin	kinetik	enerjisi	azalmaktadır.
	 III.	K	cisminin	kinetik	enerjisi	artmaktadır.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I																	B)	Yalnız	II																	C)	Yalnız	III																		
	 	 D)	I	ve	III																	E)	II	ve	III

Enerji ve Hareket
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6. Cisimle	 yüzey	 arasındaki	 sürtünme	 katsayısının	 her	 yerde	
aynı	olduğu	şekildeki	yolun	K	noktasında	durmakta	olan	ci-
sim,	serbest	halde	bulunan	yay	önüne	konularak	F	noktasına	
kadar	sıkıştırılıp	serbest	bırakılıyor.	Cisim	yolun	S	noktasına	
kadar	çıkıp	dönüşte	Z	noktasında	duruyor.

 

Yatay
F Z K

α

S

 Buna göre,

	 I.	Cismin	kütlesi,

	 II.	Eğik	düzlemin	yatayla	yaptığı	α	açısı,
	 III.	Yay	sabiti

 niceliklerinden hangileri tek başına artırılıp deney tekrar-
lanırsa cisim dönüşte F-Z noktaları arasında durabilir?

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ya	da	II	 												C)	I	ya	da	III	
	 D)	II	ya	da	III														E)	I	ya	da	II	ya	da	III

7. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	düşey	kesiti	şekilde	ve-
rilen	yolun	S	noktasından	bir	cisim	serbest	bırakılıyor.

 

yer

S

45o

1
2

3
4

5
T

h

h

h

h

 Buna göre cisim T noktasından sonra 1, 2, 3, 4, 5 ile veri-

len yollardan hangisini izleyebilir? (sin	45° = 2
2

)

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

8. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	yatay	bir	yolda	durmak-
ta	olan	cisme	yatay	doğrultuda	kuvvet	uygulanarak	cisim	hız-
landırılıyor.

 Cismin kinetik enerjisi zamanla düzgün arttığına göre,

 Hız

0 Konum

I. Hız

0 Zaman

II.

Kuvvet

0 Zaman

III. Kuvvet

0 Konum

IV.

 grafiklerinden hangileri cisme aittir?

A)	Yalnız	II	 	 B)	Yalnız	IV	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	I	ve	IV	 	 	 E)	II	ve	IV

9. m	kütleli	cisim	yay	sabiti	k	olan	ağırlığı	önemsiz	esnek	yayın	
üst	tablasından	2h	kadar	yükseklikten	şekildeki	gibi	serbest	
bırakıldığında,	yayı	en	fazla	2h	kadar	sıkıştırabiliyor.

 m

2h

2h
k

Yatay

 Ortamdaki yer çekimi ivmesinin büyüklüğü g olduğuna 
göre, yay sabiti k’yi veren ifade h, m, g cinsinden aşağı-
dakilerden hangisidir? (Ortamda	enerji	kaybı	yoktur.)

A) h
m g⋅

					B)	 m g
h
⋅ 					C)	 h

2 m g⋅ ⋅
     D) 2 m g

h
⋅ ⋅ 					E)	m.g.h

Enerji ve Hareket
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1. Yatay	düzlem	üzerindeki	K	cismi	ile	eğik	düzlem	üzerindeki	L	
cismi	esnemeyen	bir	iple	birbirine	bağlanmıştır.	K	cismi	yatay	
F¶	kuvveti	etkisinde	sabit	hızla	hareket	etmektedir.

 

α

K
Yatay

 Buna göre cisimlerin hareketleri süresince,

	 I.	K	cisminin	mekanik	enerjisi	değişmez.
	 II.	L	cisminin	mekanik	enerjisi	değişmez.
	 III.	L	cisminin	mekanik	enerjisi	azalır.

 yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? (K	 cisminin	
üzerinde	bulunduğu	platform	yeterince	uzundur.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 																						E)	I	ve	III

2. Şekildeki	platformda	yalnız	M-S	yolu	sürtünmeli	olup	sürtün-
me	kuvveti	yol	boyunca	sabittir.	2v	süratle	şekilde	belirtilen-
konumdan	 geçen	 X	 cismi,	 L	 noktasından	 v	 süratiyle	 geçip	
ancak	K	noktasına	kadar	çıkabilmektedir. 

 K

L

M N P R S

2v
2h

h

Yatay

 Buna göre X cismi K noktasından dönüşte nerede durur? 
(Noktalar	arası	uzaklıklar	eşittir.)

A)	M-N	arası										B)	N	 						C)	P	 				D)	R	 								E)	S

3. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ve	yer	çekimi	ivmesinin	sabit	oldu-
ğu	bir	ortamda	yay	sabiti	k	olan	platformdan	h	kadar	yüksekten	
m	kütleli	 bir	 cisim	şekildeki	 gibi	 serbest	 bırakılmıştır.	Cismin	
hareketi	boyunca	maksimum	kinetik	enerjisi	E	olmaktadır.

 
h

m

k

Yer

  

 Buna göre E’yi artırmak için;

	 I.	m’yi	artırmak,
 II.	h’yi	artırmak,
	 III.	k’yi	azaltmak

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ya	da	II	 												C)	I	ya	da	III	

	 			D)	II ya da	III	 															E)	I	ya	da	II	ya	da	III

4. Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	Şekil	I’deki	eğik	düz-
lemin	K	noktasından	serbest	bırakılan	cisme	ait	kinetik	ener-
ji–yol	grafiği	Şekil	II’de	verilmiştir.	K,	L,	M,	N	noktaları	arası	
uzaklıklar	x’tir.

 
h

h

h

K

L

M

N

x

x

x

Şekil I

Kinetik Enerji

Yol

3E

2E

0 x 2x 3x
Şekil II

 Buna göre,

	 I.	KL	yolu	sürtünmesizdir.
	 II.	LM	yolu	boyunca	cisme	etki	eden	net	kuvvet	sıfırdır.
	 III.	MN	yolu	sürtünmelidir.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

5. Şekil	I’deki	KLMNP	yolunun	K	noktasından	E	kinetik	enerjisi	
ile	fırlatılan	cismin	kinetik	enerjisinin	noktalar	arasındaki	deği-
şimini	gösteren	grafik	Şekil	II’de	verilmiştir. 

 
K

L M

N P

Yatay

Yatay

Yatay

Şekil I

2E

E

K L M N P

Kinetik Enerji

Nokta

Şekil II
 Buna göre |KL|, |LM|, |MN|, |NP| yollarından hangileri ke-

sinlikle sürtünmelidir?

A)	Yalnız	|KL|														B)	Yalnız	|MN|													C)	|KL|	ve	|MN|	
 		D)	|LM|	ve	|MN|												E)	|MN|	ve	|NP|
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6. Sürtünmesiz	eğik	düzlem	üzerindeki	X	cismi	serbest	bırakıl-
dığında	sürtünmeli	yatay	yolda	bir	miktar	yol	aldıktan	sonra	
durmaktadır.

 

Yatay
α

 X cisminin yatayda aldığı yolu artırabilmek için,

	 I.	Cismin	kütlesini	azaltmak.
	 II.	Cisim	ile	yatay	yol	arasındaki	sürtünme	katsayısını	azaltmak.
	 III.	Cismin	serbest	bırakıldığı	yükseklik	sabit	kalacak	şekilde	

α	açısını	artırmak.

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	I	ya	da	II	
	 D)	II	ya	da	III	 													E)	I	ya	da	II	ya	da	III

7. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	yatay	düzlemde	durgun	
halde	bulunan	bir	cisme	etki	eden	yatay	kuvvetin	yola	bağlı	
değişim	grafiği	verilmiştir. 

 
2F

F

-F

-2F

0 x 2x 3x 4x

Net Kuvvet

Yol

 Buna göre cismin kinetik enerjisinin yola bağlı değişim 
grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir?

A)	 	 	 	 								B)

 

x 2x 3x 4x

Kinetik Enerji

Yol x 2x 3x 4x

Kinetik Enerji

Yol

x 2x 3x 4x

Kinetik Enerji

Yol

2x 4x

Kinetik Enerji

Yol

x 2x 3x 4x

Kinetik Enerji

Yol

C)	 	 	 	 									D)

	 	 	 				E)

8. Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 ortamda	h	 yüksekliğinden	 ser-
best	bırakılan	cisim	yay	sabiti	100	N/m	olan	şekildeki	yayı	en	
fazla	2	metre	sıkıştırabilmektedir.

 

k = 100 N/m

Yatay

Yatay

Yatay

30°

h

1 m

 Buna göre h yüksekliği kaç metredir?	 (sin	 30°	 = 1
2

; 

cos	30°= 3
2

	ve	g	=	10	m/s2 )

A)	10	 B)	11	 C)	12	 D)	13	 E)	14

9. Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	ortamda	yay	sabiti	k	olan	den-
ge	 konumundaki	 yay,	 x	 kadar	 sıkıştırılarak	 yayın	 önüne	m	
kütleli	cisim	yerleştirilmiştir.	Yay	serbest	bırakıldığında	cisim	
L	uzunluğundaki	eğim	açısı	α	olan	eğik	düzlemden	 fırlayıp	
şekildeki	gibi	eğik	atış	hareketi	yaparak	yere	düşmektedir.

 

(Denge 
Konumu)

x hmax

m
Yatay

α
k L

Denge	
konumu(						) 

 Buna göre cismin çıkabileceği maksimum yüksekliği ar-
tırmak için k, x, m ve L niceliklerinden hangileri tek başı-
na artırılmalıdır? (Yerçekimi	ivmesi	sabittir.)

A)	k	ya	da	x	 	 B)	k	ya	da	m	 												C)	x	ya	da	L	
						D)	k	ya	da	x	ya	da	L										E)	k	ya	da	x	ya	da	m

10. Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 ve	 yer	 çekimi	 ivmesinin	 sabit	
olduğu	ortamda	masa	üzerine	sabitlenmiş	yay	sıkıştırılarak	
önüne	 konulan	 X	 cisminin	 serbest	 bırakılmasıyla	 şekilde-
ki	yörüngeyi	 izleyerek	masadan	180	cm	uzaktaki	A	noktası	
üzerine	düşmesi	amaçlanmaktadır.	Yay	ilk	deneme	de	10	cm	
sıkıştırıldığında	top	A	noktasının	60	cm	uzağındaki	B	nokta-
sına	düşmüştür.

 X

Masa

Yatay

YatayAB 60 cm

180 cm

 Buna göre topun A noktasının üzerine düşmesi için yay 
kaç cm sıkıştırılmalıdır?

A)	12	 B)	15	 C)	18	 D)	20	 E)	25

Enerji ve Hareket
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1.	 Özkütlesi	sıvının	özkütlesinin	
1
3
’ü	olan	homojen	küp	şeklin-

deki		K	cismi	eşit	kare	ile	bölmelendirilmiş	düşey	kesiti	verilen		
kap	 içinde	 şekildeki	 gibi	 tutulmaktadır.	 Serbest	 bırakılan	 K	
cismi	X	bölgesine	tam	olarak	yerleştiği	anda	K	cisminin	yer	
çekimi	potansiyel	enerjisindeki	değişim	EK,	sıvı	ve	cisimden	
oluşan	sistemin	yer	 çekimi	potansiyel	enerjisindeki	değişim	
ES	olmaktadır.

 

K

X

 Kabın ağırlığı önemsiz olduğuna göre K

S

E
E

 oranı kaçtır?

A) 1
3
	 B)	 1

2
	 C)	1	 D)	2	 					E)	3

2.	 Ağırlığı	 ihmal	 edilen	 10h	 uzunluğundaki	 çubuk	 ortasından	
bükülmüş	hâlde,	düşey	duvara	sabitlenmiş	ve	O	noktası	etra-
fında	serbestçe	dönebilmektedir.	Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	
sistemde	çubuğun	uçlarına	3m	kütleli	X	ve	m	kütleli	Y	cismi	
takılıp	serbest	bırakıldığında	sistem	harekete	geçmektedir.

 

O

Y

X

m

3m 53°

Düşey

Yatay

5h

5h

 Buna göre X cismi düşey düzlemden geçtiği anda Y cis-
minin kinetik enerjisi kaç m·g·h olur?

A)	2	 B)	4	 C)	6	 D)	8	 E)	16

3.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	eşit	bölmelendirilmiş	yatay	düz-
lem	üzerine	yay	şekildeki	gibi	 konulmuştur.	Yayın	önüne	X	
cismi	konularak	K	noktasına	kadar	sıkıştırılıp	serbest	bırakı-
lıyor.	X	cisminin	M	noktasında	sahip	olduğu	öteleme	kinetik	
enerjisi	EM,	yayın	L	noktasındaki	esneklik	potansiyel	enerjisi	
EL’dir.

 

X

K L M N

Yer

 Buna göre M

L

E
E

 oranı kaçtır? 

A) 1
8
		 B)	 1

4
 C)	 1

2
	 D)	2	 E)	8

4.	 Sürtünme	katsayısının	tüm	yüzeylerde	k	= 2
3
	olduğu	ortam-

da	noktasal	K	cismi	A	noktasından	yatay	olarak	20	m/s	hızla	
harekete	geçmektedir.	

 

K

A B

Yatay

K = 20 m/s

53°

 |AB| = 3 m olduğuna göre K cisminin eğik düzlem üze-
rinde çıkabileceği yükseklik en fazla kaç metredir?                   
(g	=	10	N/Kg,	sin53°	=	cos37°	=	0,8)

A)	3	 B)	12	 C)	15	 D)	18	 E)	20

Enerji ve Hareket
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi


114

5.	 Eşit	bölmelere	ayrılmış	düşey	kesiti	verilen	sürtünmeli	yolun	
K	noktasından	serbest	bırakılan	X	cismi	V	noktasına	kadar	
çıkıp	geri	dönüyor.

 
K
L
M

N

P

S

T
U

V
Y
Z

X

 Noktalar arası sürtünmeye harcanan enerjiler eşit oldu-
ğuna göre X cismi V noktasından geri dönüşünde hangi 
noktaya kadar çıkabilir?

A)	 P-S	arası																			

B)	 P	noktası																		

C)	 P-N	arası																			

D)	 N	noktası																				

E)	 N-M		arası	

6.	 Hava	sürtünmelerinin	ihmal	edildiği	ortamda	kütleleri	sırasıy-
la	m,	2m	ve	3m	olan	X,	Y	ve	Z	cisimleri	esnemeyen	iplerle	bir-
birine	bağlıdır.	Sürtünme		katsayısının	sabit	ve	k	=	0,5	olduğu	
zeminde	cisimler	bulundukları	konumdan	serbest	bırakılıyor.	
Z	cismi	yere	çarptığı	anda	X	ve	Y	cisimleri	arasındaki	ip	ko-
puyor.				

 

6h

Yer

2h

Y

X

Z

k = 0,5

 Buna göre X cisminin yerden yüksekliği en fazla kaç h 
olur? 

A)	3	 B)	8	 C)9	 D)	10	 E)	14	

7.	 Sürtünmeli	yatay	düzlemde	K	noktasından	+x	yönünde	3v¶	hı-
zıyla	harekete	geçen	cisme	–x	yönünde	ve	sürtünme	kuvve-
tinin	3	katı	büyüklüğünde	F¶	kuvveti	uygulanıyor.	t	süre	sonra	
cismin	hızı	2v¶		ve	F¶	kuvvetinin	yaptığı	iş	W	kadardır.

 3v

K

Yatay

 Buna göre F¶ kuvvetinin 5t süre sonra yaptığı iş kaç W 
olur?

A) 1
25

	 B)	 1
5
	 C)	 7

5
 D) 8

5
	 E)	6

8.	 Yarıçapı	2r	olan	içi	dolu	homojen	kürenin	yere	göre	potansi-
yel	enerjisi	16E	kadardır.	Bu	küreden	şekildeki	gibi	r	yarıçaplı	
küresel	parça	kesilip	atılıyor.	

 

2r r Yatay

Yer

 Denge sağlandığında yeni şeklin potansiyel enerjisi kaç 
E olur? 

A)	4	 B)	8	 C)	12	 D)	13	 E)	14

Enerji ve Hareket
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	 yatay	düzlemde	sabit	v¶	hızıyla	
hareket	eden	m	kütleli	cisim	iç	patlama	sonucu	iki	eşit	parça-
ya	ayrılıyor.	Patlamadan	önceki	momentum	vektörü	şekilde	
verilmiştir.

 

 Buna göre patlama sonrası parçalara ait momentum vek-
törlerinin, 

 I.

III.

II.

 gösterimlerinden hangileri doğru olabilir? (Bölmeler	eşit	
aralıklıdır.)

A)	Yalnız	II	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 Cisim	 iç	patlama	sonucu	parçalanıyor.	Dışarıdan	bir	kuvvet	
etki	 etmediği	 için	 momentum	 korunacaktır.	 Yani	 patlama	
sonrası	 parçaların	 sahip	 olduğu	 momentumların	 toplamı	
patlamadan	 önceki	 momentuma	 eşit	 olmalıdır.	 Verilen	 du-
rumlardaki	momentum	değerleri		uç	uca	ekleme	yöntemi	ile	
hesaplandığında,

 I.

doğru

II.

doğru

III.

yanlış

	 İlk	momentum	sağa	doğru	1	birimlik	vektör	olduğu	için	I.	ve	II.	
öncüllerdeki	son	momentum	vektörlerine	eşittir.	 III.	öncüldeki	
son	momentum	vektörü,	ilk	momentum	vektöründen	büyüktür.

Cevap:	D

2.	 Durmakta	olan	bir	cisme	etki	eden	net	kuvvetin	zamana	bağlı	
değişim	grafiği	şekilde	verilmiştir.

 

2t

3F

2F

F

t 3t

I II III

Net Kuvvet

0
Zaman

 Buna göre hangi zaman aralıklarında momentum vektö-
rünün büyüklüğü değişmiştir?

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Net	 kuvvet	 sıfırdan	 farklı	 olduğu	 sürece	 cismin	 momentu-
munda	değişim	olacaktır.	Grafikte	görüldüğü	gibi	üç	zaman	
aralığında	da	net	kuvvet		sıfırdan	farklıdır.	

	 I.	bölgede	kuvvet	azalsa	da	bu	alan	kadar	itme	uygulanmış	
ve	cismin	momentumu	artmıştır.

	 II.	bölgede	kuvvet	sabit	kalmıştır	ve	bu	alan	kadar	itme	uygu-
lamış,	cismin	momentumu	ve	hızı	artmıştır.

	 III.	bölgede	kuvvet	artmış,	bu	alan	kadar	itme	uygulamış	ve	
cismin	momentumu	artmıştır.

 Momentum

Zaman
0 t 2t 3t

I II III

 Cismin	 momentum	 -	 zaman	
grafiği	de	şekildeki	gibi	olacak-
tır.

Cevap:	E
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3.	 Özdeş	K,	L	ve	M	cisimleri	eşit	bölmelere	ayrılmış	sürtünmesiz	
bir	ray	üzerinde	bulunmaktadır.	K	cismi	v	sürati	ile	t	sürede	bir	
bölme	ilerlemektedir.	L	ve	M	cisimleri	ray	üzerinde	hareketsiz	
durmaktadır.	

 
L MK Duvar

 Cisimler ve duvar arasındaki çarpışmalar tam esnek ola-
rak gerçekleştiğine göre, şekildeki konumdan itibaren 6t 
süre sonra cisimlerden hangileri hareketsiz kalır? 

A)	Yalnız	K	 	 B)	K	ve	L	 															C)	K	ve	M	
	 	 D)	L	ve	M	 															E)	K,	L	ve	M

Çözüm:
 • K	 cismi	 v	 sürati	 ile	 t	 sürede	 bir	 bölme	 ilerleyecek	 ve	 L	
cismi	 ile	 tam	 esnek	 çarpışma	 yapacaktır.	 Kütleleri	 eşit	
olduğu	 için	K	cismi	duracak	L	cismi	 	v	sürati	 ile	hareket	
edecektir.

 L MK
Duvar

 • 3t	anında	ise	L	cismi	M	cismi	ile	tam	esnek	çarpışma	ya-
pacaktır.	 L	 cismi	 duracak,	M	 cismi	 	 v	 sürati	 ile	 hareket	
edecektir.

 L MK
Duvar

 • 4t	anında	ise	M	cismi	duvar	ile	tam	esnek	çarpışma	ya-
pacaktır.	M	cismi	hareket	yönü	değişerek	v	sürati	ile	iler-
leyecektir.

 L MK
Duvar

 • 5t	anında	ise	M	cismi	L	cismi	ile	tam	esnek	çarpışma	ya-
pacaktır.	M	 cismi	 duracak,	 L	 cismi	 	 v	 sürati	 ile	 hareket	
edecektir.

 L MK
Duvar

 • 6t	anında	ise	L	cismi	şekildeki	konumunda	v	sürati	ile	ha-
reket	ederken	K	ve	M	cisimleri	hareketsizdir.

 L MK
Duvar

Cevap:	C

4.	 Aynı	 doğrultu	üzerinde	hareket	 eden	K	ve	L	 cisimlerine	ait	
konum-zaman	grafikleri	şekilde	verilmiştir.

 

2t

2x

x

0
t

-x

-2x

Konum

Zaman

K

L

 Cisimler t anında merkezi ve esnek çarpışma yaptıklarına 
göre K ve L cisimlerine ait,

	 I.	Kütle
	 II.	Momentum
	 III.	Hız
 niceliklerinden hangilerinin büyüklükleri eşittir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 																	E)	I,	II	ve	III

Çözüm: 

	 Konum	-zaman	grafiğinin	eğimi	kullanılarak	hareketlilerin	çar-
pışma	öncesi	ve	sonrası	hızları	bulunabilir.

 

v

2t

2x

x

0
t

-x

-2x

Konum

Zaman

 

 

KL

-2

KL

-2

	 Cisimlerin	 hızları	 incelendiğinde	 eşit	 olmadıkları	 	 görülür.	
Ancak		grafikteki	hızlar	 incelendiğinde	çıkarılacak	başka	bir	
sonuç	daha	vardır:	Cisimler	çarpışma	 ile	hızlarını	 takas	et-
mişlerdir.

	 Bu	 durum	 çarpışmalardaki	 özel	 bir	 durumdur.	 Kütleleri	 eşit	
cisimler	çarpışmaları	sonrasında	hızlarını	takas	ederler.	

	 Kütleleri	eşit	ancak	hızları	 farklı	çıktı.	Bunun	sonucu	olarak	
momentumlarda	farklı	olacaktır.

	Cevap:	A

FİZİK İtme ve Çizgisel Momentum ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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5.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 yatay	 düzlemde	 şekildeki	 ko-
numlardan	aynı	anda	geçen	2m,	3m	ve	m	kütleli	cisimler	ok-
lar	yönünde	sabit	hızlarla	hareket	etmektedir.	

 

O2m

3m

m

K L M N
P

 Cisimler O noktasında aynı anda çarpışarak kenetlendi-
ğine göre, ortak kütle K, L, M, N ve P yönlerinden hangi-
sine doğru hareket eder?	(Bölmeler	eşit	aralıklıdır.)		

A)	K	 B)	L	 C)	M	 D)	N	 E)	P

Çözüm:

	 Cisimler	O	noktasında	çarpışıp	kenetlenmiştir.	Dışarıdan	bir	
kuvvet	etki		etmediği	için	sistemin	momentumu	korunacaktır.													
P¶İlk = P¶Son 

	 Kütlelerin	 ilk	momentumları	vektörel	 toplandığında	son	mo-
mentum	bulunur.	Böylece	 kenetlenen	 kütlelerin	 ilerleyeceği	
yön	ve	doğrultu	bulunur.

 

 

OmV 4mV

3mV
PSON

2m

3m

m

    

Kütlelerin O noktasına 
olan  uzaklıklarından 
hızları yorumlanabilir.

Momentum vektörlerinin toplamı 
son momentumu verir. Buna göre 
ortak kütle M yönünde hareket 
eder.

 

Cevap:	C

 

6.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	yatay	düzlemde	sabit	v¶	hızı	 ile	
hareket	etmekte	olan	2m	kütleli	X	cismi	t	=	0	anında	K	nok-
tasından	geçtiği	anda	karşı	yönden	v¶1	hızı	ile	m	kütleli	mermi	
ateşlemiştir.	Mermi	ve	X	cismi	t	anında	O	noktasında	merkezi	
esnek	olmayan		çarpışma	yapmaktadır.	

 

2m

KO L

m 1
X

Yatay

 Cisimler kenetlenerek 2t anında L noktasından geçtiğine 
göre merminin v1 hızının büyüklüğü kaç v dir?	(Noktalar	
arası	uzaklıklar	eşittir.)

A)	6	 B)	7	 C)	8	 D)	9	 E)	11

Çözüm:

	 Aynı	t	sürede	alınan	yol	3	katına	çıkmış	bu	durumda	çarpış-
ma	sonrası	ortak	hız	3v		büyüklüğünde	olmalı.

	 Momentum	korunumundan,

 m · v1	–	2m · v = 3m · 3v

 v1	=	11v	bulunur.

Cevap:	E

7.	 Aynı	 yatay	 doğrultuda,	 zıt	 yönlerde	 sabit	 hızlarla	 hareket	
eden	X	ve	Y	cisimleri	merkezi	ve	esnek	bir	çarpışma	yaptıkla-
rında	Y	cismi	çarpışma	öncesi	hız	büyüklüğü	ile	geri	dönüyor.

 Buna göre, 

	 I.	Cisimlerin	momentumları	eşit	büyüklüktedir.
	 II.	Kütleleri	eşittir.
	 III.	X	cismi	de	çarpışma	öncesi	hız	büyüklüğü	ile	geri	döner.

  yargılardan hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

             

Çözüm:

	 Merkezi	ve	esnek	çarpışmada	cisimlerin	aynı	hız	büyüklükleri	
ile	geri	dönmeleri	ancak	çarpışma	öncesi	momentumlarının	
eşit	büyüklükte	olması	ile	mümkündür.	I.	yargı	doğrudur.

	 Cisimlerin	kütleleri	eşit	olabilir	ancak	bu	yargı	için	kesin	doğ-
rudur	denilemez.	II.	yargı	kesinlik	içermez.

	 Çarpışma	merkezi	ve	esnek	olduğundan,	hız	korunumu	eşit-
liğinden	X’in	de	aynı	hız	büyüklüğü	ile		döndüğü	ortaya	çıkar.	
III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	D

FİZİKİtme ve Çizgisel MomentumÇÖZÜMLÜ SORULAR
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8.	 Etkileşim	süresinin	kısa	olduğu	durumlarda,	etkileşim	kuvveti	
büyük	olur.

 Buna göre hangi seçenekte verilen olay bu ilkeye örnek 
olabilir?

A)	 Bir	boksörün	yüzünü,	gelen	yumrukla	aynı	yönde	hareket	
ettirmesi.	

B)	 Boksörlerin	boks	eldiveni	kullanmaları.	

C)	 Bir	 futbolcunun	 yüksekten	 gelen	 topu	 göğsünde	 yumu-
şatması.

D)	 Bir	 kalecinin	 kendi	 kalesi	 önündeki	 topa,	 rakip	 sahaya	
düşmesini		sağlayacak	şekilde	vurması.

E)	 Kaçınılmaz	bir	kaza	anında	arabayı	duvar	yerine	saman	
yığınına	doğru	sürmek.

Çözüm:

	 D	seçeneği	dışındaki	tüm	seçeneklerde	kuvvetin	etkisi,	etki-
leşim	süresi	uzatılarak	azaltılmaya	çalışılmış.	Ancak	D	seçe-
neğinde	kalecinin	topu	istediği	yere	gönderebilmesi	için	ayağı	
ile	top	arasındaki	etkileşim	süresini	olabildiğince	kısa	tutması	
gerekir.	

Cevap:	D

9.	 Yatay	doğrultuda	merkezi	olarak	çarpışan	 iki	cismin	çarpış-
masında,	 çarpışma	esnek	 ise	 cisimlerin	 birbirlerine	uygula-
dıkları	itmenin	büyüklüğü	I1,	ortalama	net	kuvvetin	büyüklüğü	
F1,	etkileşim	süresi	ise	t1’dir.	Bu	değerler	çarpışma		sonrasın-
da	cisimlerin	birlikte	hareketi	 ile	sonuçlanan	merkezi,	esnek	
olmayan	bir	çarpışma	ise	I2	,	F2 ve t2	olmaktadır.

   Buna göre,

	 I.	I1	=	2I2
	 II.	t1 > t2		ise		F2 > F1’dir.
	 III.	F1 > F2	ise		I1 > I2’dir.

 ifadelerinden  hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 Momentum	korunumuna	göre,

 m1 1 + m2 2 = m1 1
’ + m2 2

’ m1 1 + m2 2 = ( m1 + m2 ) Ort

m1 ( 1
’ - 1 ) = 1 m1 ( Ort - 1) = 2

Ort = olduğundan   

m 1 ( - v1 ) = 2

m1 ( - ) = 2 2

1 = 2 2 olur.

I yargı kesin doğrudur.

 F¶1 · t1	=		2F¶2 · t2	bu	eşitliğe	göre	II.	ve	III.		yargılar	kesin	değildir.	

Cevap:	A

10.	 X,	Y,	Z	yüzeylerine,	bu	yüzeylere	çarpan	cisimlere	yüzeyin	
uyguladığı	tepki	kuvvetini	ölçen	cihaz	yerleştirilmiştir.	X,	Y	ve	
Z	yüzeylerine	aynı	büyüklükte	hızlarla	şekildeki	gibi	çarpan	
özdeş	 toplar	 eşit	 büyüklükte	 hızlarla	 yüzeylerden	 geri	 dön-
mektedir.

 

v v
Y

v

v

Zv v
X Tavan

Yer 

 Cisimlerle yüzeyler arasındaki etkileşim süreleri eşit ol-
duğuna göre, etkileşim sonrası cihazların gösterdiği de-
ğerler NX, NY, NZ arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır? 

A)	 NX = NY	= NZ            

B)	 NX > NY > NZ             

C)	 NY > NZ > NX              

D)	 NX = NY > NZ                     

E)	 NY > NX = NZ 

Çözüm:

	 Verilen	 bilgilerden	anlaşılacağı	 üzere	 cisimlerin	momentum		
değişimlerinin	büyüklükleri	eşittir.	Buna	göre	her	üç	cisim	de	
aynı	büyüklükte	itme	etkisindedir.	Cisimlerle	yüzeyler	arasın-
daki	 etkileşim	 süreleri	 de	 eşit	 olduğuna	 göre	 cisimlere	 etki	
eden	ortalama	net	kuvvetlerin	eşit	olması	gerekir.	

	 Cisimlere	etki	eden	net	kuvvetler,

 NX		+	mg	=	NY	–	mg	=		NZ	olduğundan	cihazların	ölçtüğü	tepki	
kuvvetlerinin	büyüklük	sıralaması	NY > NZ > NX	olur.

Cevap:	C

FİZİK İtme ve Çizgisel Momentum ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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11.	 Noktalar	arası	uzaklıkların	eşit	olduğu	yatay	zeminde	şekil-
deki	gibi	eğik	olarak	v¶	hızıyla	atılan	3m	kütleli	cismin	M	nok-
tasına	 düşmesi	 planlanmıştır.	Cisim	maksimum	yükseklikte	
iç	patlama	sonucu	3	eşit	parçaya	ayrılmış	ve	bütün	parçalar	
yatay	atış	hareketi	yapmıştır.	

 

 

v

O K L M N P R S

3m
Yatay

 Cisme ait iki parça K ve L noktalarına düştüğüne göre 
üçüncü parça hangi noktaya düşmüştür? (Hava	 sürtün-
meleri	ihmal	edilmiştir.)

A)	M	 B)	N	 C)	P	 D)	R	 E)	S

Çözüm:

 

v

O K L M N P R S

3m

Kütle 
merkezi 

M’de olmalı

1 br 4 br

3 br

m m m

	 Patlamada	parçalar	yatay	atış	yaptıklarından	her	bir	parçaya	
etki	 eden	 çekim	 kuvvetinin	 süresi	 patlamanın	 yaşanmadığı	
durumdaki	 süreyle	 aynıdır.	 Cisim	 patlamasa	 3m	 kütlesi	 M	
noktasına	düşecekti,	patlama	şekildeki	gibi	gerçekleştiği	için	
yatay	doğrultuda	fırlayan	parçaların	kütle	merkezi	momentu-
mun	korunumu	gereği	 yine	M	noktası	olacaktır.	Bu	yüzden	
diğer	parça	S	noktasına	düşmelidir.	

Cevap:	E

12.	 Yer	çekimi	ivmesinin	büyüklüğünün	g	olduğu	ortamda,	h	yük-
sekliğindeki	binanın	 tepesinden	yatay	doğrultuda	v¶1	hızı	 ile	
atılan	m	kütleli	cisim	şekildeki	yörüngeyi	izleyerek	L	noktası-
na	düşmektedir.	Cismin	hareketi	boyunca	momentumundaki	
değişimin	büyüklüğü	P1	olmaktadır.

 

h

K LYer

 Cisim bu hareketi yer çekimi ivmesinin büyüklüğünün 
4g olduğu ortamda yaptığında momentumundaki de-

ğişimin büyüklüğü P2 olduğuna göre, 1

2

P
P

 oranı kaçtır? 
(Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)

A)	 1
4
	 B)	 1

2
	 C)	1	 D)	2	 E)	4

Çözüm:

	 Cisim	her	iki	durumda	da	düşeyde	h	kadar	yer	değiştiriyor.

 

 

h = . g . t2 ,
t1 → ilk durumdaki uçuş süresi,
t2 → ikinci durumdaki uçuş süresi,

h = . g . t12 = . 4g . t22 → t1 = 2t2

t1 = 2t, t2 = t 
diyebiliriz.

	 Cismin	momentum	değişimi	∆P¶ = F¶ · ∆t ifadesine	göre	hesap-
lanabilir.	

	 Her	iki	durumda	da	cisme	uygulanan	net	kuvvet	cismin	ağırlı-
ğına	eşittir.

	 P1	=	m	·	g	·	2t					
= 

	 P2	=	m	·	4g	·	t

Cevap:	B
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13.	 Yatay	 düzlem	 üzerindeki	 r	 yarıçaplı	O1	 ve	O2	merkezli	 da-
iresel	 yörüngelerde	 sabit	 büyüklükte	 hızlarla	 hareket	 eden	
cisimlerden	K	cisminin	kütlesi	m,	hızı	v¶K,	L	cisminin	kütlesi	
4m,	hızı	v¶L’dir.	Cisimler	Şekil	I	ve	Şekil	II’deki	konumlarından	
aynı	 anda	geçtikten	 t	 süre	 sonra	 her	 ikisi	 de	 aynı	 doğrultu	
üzerindeki	P	ve	Pı	noktalarından	ilk	kez	geçmektedir.

 

 

r

K

P

O

m

r
L

P′

O′
4m

= v
O1 O2

Pı

 K cismi 3. kez P noktasından geçtiğinde, hareket süresin-
ce K cisminin momentumundaki değişim ∆P¶K, L cisminin 
momentumundaki değişim ∆P¶L olduğuna göre, ∆P¶K - ∆P¶L 
işleminin sonucu hangisinde doğru verilmiştir?

A)	 	 	 												B)	 	 	 C)

     4m v 4m v 4m v

4m v 2m v
	 	 	 						D)	 	 												E)

Çözüm:

 

r

K

P

O

m

r
L

P′

O′
4m

= v

t s
ür

e 
ge

çs
in

t süre geçer

	 K	ve	L	cisimleri	P	noktasında	karşılaştıklarına	göre,	K	cismi-
nin	sürati	L’ninkinin	2	katına	eşit	olmalıdır.	

	 Buna	göre	|v¶K|	=	2v	olur.

	 K	cismi	P	noktasına	geldiğinde	momentum	vektörü	çizilirse,

 PK(son) = 2m . v

PK(ilk) = 2m . v 

Δ K= 4m . v bulunur. 

	 K	cismi	P	noktasına	3.	kez	geldiğinde	5t	süre	geçer.	Bu	anda	
L	cismi	de	P	noktasına	gelir.	L	cisminin	ilk	ve	son	momentum	
vektörleri	çizilirse,

 

PL (son) =  4m. v 

L= 4 m . v bulunur.

PL (ilk) = 4m . v 

	 Bu	durumda	∆P¶K - ∆P¶L	=	4m	.	v		olur.

Cevap:	A

14.	 4m	kütleli	K	cismi	6§2v	büyüklüğündeki	hızla	yatayla	45°	açı		ya-
parak	atıldığı	anda,	3m	kütleli	L	cismi	10v	büyüklüğündeki	hızla	
yatayla	37°	açı	yaparak	şekildeki	gibi	atılıyor.	K	cismi	maksimum	
yüksekliğine	çıktığında	iki	cisim	çarpışarak	kenetleniyor.	

 batı doğu

4m 3m

vK = 6 v vL = 10v
h

K L
37o45o

Yer

 Çarpışmadan sonra ortak kütlenin hareketi ile ilgili yo-
rumlardan hangisi doğrudur? (Hava	 sürtünmeleri	 ihmal	

edilmiştir;	sin	45° = 2
2

;	sin	37° =	0,6)

A)	 Batı	yönünde	2v	sürati	ile	hareket	eder.

B)	 Doğu	yönünde	2v	sürati	ile	hareket	eder.

C)	 Serbest	düşme	hareketi	yapar.

D)	 Momentumunun	büyüklüğü	7·m·v’dir.

E)	 Pike	hareketi	yapar.

Çözüm:

	 Cisimlerin	düşey	hız	büyüklükleri	aynı	olduğu	için	çarpışma	
noktası	her	iki	cisim	için	de	hmax	noktasıdır.	Dolayısıyla	çar-
pışma	anında	cisimlerin	düşeyde	momentumları	sıfırdır.

	 Yatayda	 cisimlerin	 hızları	 değişmeyeceğinden,	 yatay	 mo-
mentumları	 da	 değişmez.	 K	 ve	 L	 cisimlerinin	 çarpışmadan	
önceki	momentumları,

 

4m 3m

h

K L
37o45o

Yer

4x 3x

vKy = 6v

vKx = 6v vLx = 8v

vLy = 6v

	 Cisimlerin	çarpışma	anındaki	hızları:

 

K L

vKx = 6v vLx = 8v

	 Çarpışma	anındaki	momentumları:

 K = 24m . v  

K

L = 24m . v

L

         P¶K	+ P¶L	=	0

	 bulunur.

	 Cisimlerin	 çarpışmadan	 önce	 düşeyde	 ve	 yatayda	 toplam	
momentumları	 sıfır	 olduğundan	 çarpışmadan	 sonra	 ortak	
kütlenin	momentumu	da	sıfır	olur	ve	ortak	kütle	serbest	düş-
me	hareketi	yapar.

Cevap:	C
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15.	 Başlangıçta	 durmakta	 olan	 5m	 kütleli	 şekildeki	 platformda,	
3m	kütleli	A	hareketlisi	yere	göre	doğu	yönünde	10v	büyüklü-
ğünde	hızla	harekete	başladığı	anda,	2m	kütleli	B	hareketlisi	
A	 hareketlisine	 göre	 batı	 yönünde	 20v	 büyüklüğünde	 hızla	
harekete	geçiyor.	

 batı doğu

3m 

5m 

2m 20v10v 

A B 

 Sürtünmeler ihmal edildiğine  göre, platformun yere göre 
hızı ile ilgili yorumlardan hangisi doğrudur?

A)	 Hareket	etmez.

B)	 Doğu	yönünde	5v’dir.

C)	 Batı	yönünde	5v’dir.

D)	 Doğu	yönünde	2v’dir.

E)	 Batı	yönünde	2v’dir.

Çözüm:

	 Başlangıçta	bütün	kütleler	hareketsiz	olduğu	için	sistemin	ilk	
toplam	momentumu	sıfır	olur.	Momentumun	korunumu	yasa-
sından	dolayı	dışarıdan	sisteme	net	bir	kuvvet	etki	etmediği	
için	sistemin	hareket	sonrası	toplam	momentumu	da	sıfır	ol-
malıdır.

	 A	 hareketlisinin	 yere	 göre	 hızı	 doğu	 yönünde	10v,	B	hare-
ketlisinin	A’ya	göre	hızı	batı	yönünde	20v	olduğuna	göre,	B	
hareketlisinin	yere	göre	hızı	batı	yönünde	10v	olur.

	 A	ve	B	hareketlilerinin	momentumları,

 A = 30m . v  B = 20m . v  

Platform = 0 

	 İlk	momentum:		P¶A + P¶B		=	10m.v	(Doğu	yönünde)

	 Momentum	korunumuna	göre	sistemin	son	durumda	toplam	
momentumu	sıfır	olmalıdır.	Buna	göre	5m	kütleli	platformun	
momentumu	batı	yönünde	10m.v	olmalıdır.	Platformun	kütle-
si	2m	olduğuna	göre,	

	 10m	.	v	=	5m	.	vplatform                   vplatform	=	2v	bulunur.

Cevap:	E

16.	 Yatay	düzlemde	bulunan	3m	kütleli	K	ve	m	kütleli	L	cisimleri	
esnemeyen	ip	ve	serbest	konumda	bulunan	Şekil	I’deki	küt-
lesi	önemsiz	yay,	F¶	kuvvetinin	etkisiyle	Şekil	 II	 ’deki	gibi	bir	
miktar	gerilip	serbest	bırakılmıştır.		

 
3m m

K L
Şekil II

K L

3m m

Şekil I

İp

 F¶ kuvvetinin yaptığı iş W, sistem serbest bırakıldıktan 
sonra yay serbest konuma geldiği anda K cisminin sahip 

olduğu öteleme kinetik enerjisi EK olduğuna göre, 
K

W
E

oranı kaçtır? (Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)	

A)	 1
4
	 B)	

1
2 	 C)	1	 D)	2	 E)	4

Çözüm:

 Ortamda	 sürtünmeler	 ihmal	 edildiği	 için	F¶	 kuvvetinin	 yaptı-
ğı	 iş	 yayda	depolanan	esneklik	potansiyel	enerjisine	eşittir.	
Yay	serbest	hale	geldiği	anda	enerjisinin	tamamını	cisimlere	
aktarır.	Yani	F¶	kuvvetinin	yaptığı	 iş	cisimlerin	yayın	serbest	
konumundaki	enerjileri	toplamına	eşit	olur. 

 Yay	sıkışık	konumda	iken	cisimler	de	hareketsiz	olduğu	için	
sistemin	ilk	toplam	momentumu	sıfırdır.	Bu	durumda	momen-
tumun	 korunumu	 yasasına	 göre	 son	 durumda	 da	 sistemin	
toplam	momentumu	sıfır	olmalıdır.

 Son	durumdaki	momentum	vektörleri	çizildiğinde,

 
3m m

K = 3m . vK L = m . vL

 Toplam	momentum	sıfır	olacağından,	3m	·	vK =   m · vL                               

          vK	=	v,		vL	=	3v	denilebilir.

 K cisminin kinetik enerjisi  EK = · 3m · v2

L cisminin kinetik enerjisi EL = · m · 9v2

W = 3E + 9E = 12E             = 4 olarak buluruz.

Cevap:	E
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17. Doğrusal	bir	yörüngede	hareket	etmekte	olan	cisme	ait	mo-
mentum-zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.	Cismin	0-2t	zaman	
aralığındaki	yer	değiştirmesi	2x’tir.	

 Momentum

-4P

4P

0
2t 4t 6t

Zaman
5t

 Buna göre cismin,

	 I.	0-6t	zaman	aralığındaki	yer	değiştirmesi	6x’tir.
	 II.	0-2t	zaman	aralığındaki	momentum	değişimi,	4t-5t	zaman	

aralığındaki	momentum	değişimine	eşittir.
	 III.	5t	anında	hızı	0’dır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

 Cismin	 momentumundaki	 değişim,	 hızındaki	 değişimden	
kaynaklanır.	 Momentum-zaman	 grafiğinin	 şekli	 hız-zaman	
grafiğinin	şekli	ile	aynıdır.	Bu	durumda	hız-zaman	grafiği	şe-
kildeki	gibi	çizilebilir.

 
Hız

-4v

4v

0
2t 4t 6t

Zaman
5t

2x 4x x

-x

 Hız-zaman	grafiğinin	altındaki	alan	yer	değiştirmeyi	verir.	0-2t	
zaman	aralığındaki	yer	değiştirmesi	2x	ise,	2t-4t	zaman	aralı-
ğındaki	yer	değiştirmesi	4x,	4t-5t	aralığında	x,	5t-6t	aralığında	
–x’tir.

 2x	+	4x	+	x	+	(-x)	=	6x	 I.	yargı	doğrudur.

	 0-2t	 zaman	 aralığındaki	 momentum	 değişimi	 +	 yönde	 4P, 
4t-5t	zaman	aralığındaki	momentum	değişimi	–	yönde	4P’dir.	
Momentum	vektörel	büyüklük	olduğu	için	II.	yargı	yanlıştır.	

	 5t	anında	momentumu	sıfır	olduğu	için	hızı	da	sıfırdır.	III.	yar-
gı	doğrudur.

Cevap:	D

18. K	cismi	sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	yatay	zeminde	sabit	v¶ 
hızı	 ile	hareket	etmekte	 iken	hareketsiz	haldeki	 L	 cismine	
bağlı	olan	yaya	çarpmaktadır.	Cisimlerin	kütleleri	birbirinden	
farklıdır.

 

LK
v = 0

 Yaydaki sıkışma  maksimum değerine ulaştığı anda,

	 I.	K	cismi	durur.
	 II.	K	ve	L	cisimlerinin	toplam	kinetik	enerjisi	minimumdur.
	 III.	K	ve	L	cisimlerinin	momentumları	eşittir.	

 yargılarından hangileri doğrudur? (Yay	kütlesi	ihmal	edile-
cektir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 Çarpışmadan önce

LK
v = 0

 
Çarpışmadan sonra

K = Ortak LK

ortak

 I.	Yaydaki	sıkışma		maksimum	değerine	ulaştığında	K	ve	L	
cisimleri	ortak	hızla	hareket	eder.	Bu	yüzden	I.	yargı	yanlıştır.	

	 II.	Sistemde	sürtünme	olmadığı	için	mekanik	enerji	korunur.	
Bu	yüzden	yaydaki	sıkışma	maksimum	değerine	ulaştığında	
yayda	depolanan	esneklik	potansiyel	enerjisi	maksimum	olur,	
K	 ve	L	 cisimlerinin	 toplam	kinetik	 enerjisi	minimum	olur.	 II.	
yargı	doğrudur.

	 III.	mK	≠	mL  ve vK = vL = vOrtak	olduğu	için	K	ve	L	cisimlerinin	
momentumları	aynı	yönlüdür.	Ancak	büyüklükleri	eşit	değil-
dir.	III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	B
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19. Hava	direncinin	ihmal	edildiği	ortamda	yerden	belli	yükseklik-
teki	500	g	kütleli	bir	top	t=0	anında	serbest	bırakılıyor.	Yere	
çarptıktan	 sonra	 düşey	 olarak	 yukarı	 doğru	 seken	 topa	 ait	
hız-zaman	grafiği	şekilde	verilmiştir.

 

0

5

-3

Zaman (s)

Hız (m/s)

0,96

 Buna göre yerin topa uyguladığı ortalama kuvvetin bü-
yüklüğü kaç N’dur? (g	=	10m/s2)

A)	15	 B)	20	 C)	25	 D)	30	 E)	35

Çözüm:

 

Son

İlk

0

5

-3

Zaman (s)

Hız (m/s)

0,96
t1

t2

 Top	zemine	t1	anında	çarpmıştır.	Topun	t1	anındaki	momen-
tumu	Pİlk	=	0,5	·	5	=	2,5	kg·m/s

	 Top	 zeminden	 t2	 anında	ayrılmıştır.	 Topun	 t2	 anındaki	mo-
mentumu	PSon	=	0,5	·	(-3)	=	-1,5	kg·m/s

	 Momentum	değişimi	∆P¶ = P¶Son - P¶İlk

                                          ∆P¶	=	-1,5	–	2,5	=	-4	kg·m/s

	 Topun	serbest	bırakılmasından	yere	çarpmasına,	yerle	etki-
leşim	süresi	ve	yerden	ayrıldıktan	sonra	hızının	‘’0’’	olmasına	
kadar	geçen	süre	grafikte	0,96	s	olarak	verilmiştir.	Bu	sürenin	
0,5	saniyesinde	 top	düşerek	yere	çarpmıştır.	Yerden	3	m/s	
büyüklüğünde	hızla	ayrılmıştır.	Bu	andan	 topun	hızının	 ‘’0’’	
olmasına	kadar	geçen	süre	(0,96	-	t2)’dir.

	 Topun	zeminle	etkileşim	süresi	∆t = t2 - t1

 v1 = g · t1
5 = 10 · t1       t1 = 0,5 s

vSon = vİlk – g · (0,96 - t2)
0 = 3 - 10 · (0,96 - t2)

10 · t2 = 9,6 – 3 
10 · t2 = 6,6           t2 = 0,66 s 

olarak bulunur. 
Δt = t2 - t1
Δt = 0,66 – 0,5 = 0,16 s olur.

 

 

m.

Net Topa	 etki	 eden	 kuvvetler;	 Topun	 ağırlığı	
(G¶),	Zeminin	tepkisi	(F¶Net)

   F¶Net · ∆t = ∆P¶ 

   F¶Net ·	0,16	=	-4

     F¶Net =	-25	N	olur.

	 Zeminin	topa	uyguladığı	ortalama	kuvvet	(R¶):

 F¶Net  = R¶ + m · g¶

	 		-25	=	R¶	+	0,5	·	10

   R¶	=	-30	N										|R¶|	=	30	N	olur.

Cevap:	D
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20.	 Konveyör	bandı,	katı	malzemelerin	uzun	mesafelerde	yatay	
veya	eğimli	olarak	taşınmasında	kullanılan	taşıma	aracıdır.	

	 Şekilde	verilen	durgun	haldeki	konveyör	bandına	saniyede	m	
kg	çakıl	düşey	doğrultuda	dökülmeye	başlanıyor.	

 

Kayış

 t süre sonunda konveyör kayışı v hızına ulaşıp bu andan 
sonra sabit hızla hareket ettiğine göre, t süresi  sonunda,

	 I.	Konveyör	bandına	uygulanması	gereken	net	kuvvet	FNet = 
v ·	m’dir.

	 II.	Konveyör	bandını	döndüren	motordan	alınan	güç	P	=	m	· 
v2’dir.	

	 III.	Çakılın	kinetik	enerjisi	motorun	harcadığı	toplam	enerjiye	
eşittir.	

 yargılarından hangileri doğrudur?	 (Bant	 yeterince	 uzun-
dur.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 Fnet · ∆t = ∆P

 Fnet  = 
P
t

∆
∆

 = 
(m v)

t
∆ ⋅

∆
	 ifadesinde	 sistem	 v	 büyüklüğünde	

hıza	ulaştığında	hız	sabittir.	Ancak	konveyör	bandına	düşen	
çakılın	kütlesi	zamanla	değişmektedir.	Buna	göre,	

 Fnet  = (m v)
t

∆ ⋅
∆

 → m
t

∆
∆

	=	m	 (Saniyede	konveyör	bandına	

düşen	kütle	miktarı)

 Fnet	=	m	·	v			olur.	I.	yargı	doğrudur.

	 Konveyör	bandını	döndüren	motordan	alınan	güç	

	 P = 
W
t

 = netF x
t
⋅ ∆

∆
 

	 P	=	m	·		v	·		 x
t

∆
∆

 

 x
t

∆
∆

	=	v	olduğu	için		P	=	m	·	v	·	v	=	m	·	v2		olur.		II.	yargı	doğrudur.

	 Motorun	 sisteme	 verdiği	 enerjinin	 bir	 bölümü	 çakıla	 kinetik	
enerji	kazandırırken	bir	bölümü	de	konveyör	bandını	dönme-
si	 için	harcanır.	Bir	kısmı	da	sürtünme	yoluyla	ısı	enerjisine	
dönüşür.	III.	yargı	yanlıştır.

	Cevap:	B
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1. Doğrusal	 bir	 yolda	 hareket	 eden	 bir	 aracın	 konum-zaman	
grafiği	şekilde	verilmiştir.

 Konum

Zaman0
K L

M N

 Buna göre K, L, M ve N bölgelerinin hangilerinde aracın 
hareket yönüne ters yönde itme uygulanmıştır?

A)	Yalnız	K	 	 B)	Yalnız	L	 													C)	Yalnız	N	
	 	 D)	K	ve	M	 	 	 E)	K	ve	N					

2. Elindeki	top	ile	oynayan	çocuk		duvara	attığı	topun	duvardan	
sekmesini	şekildeki	gibi	görüyor.	Topun	kütlesi	2	kg	ve	topun	
duvara	çarpma	ve	sekme	hız	büyüklükleri	eşit	olup,	20	m/s’dir.

 

60o

60o

Düşey duvar

Yer

 Buna göre duvarın topa uyguladığı itme kaç N·s’dir?  

(sin	60° = 3
2

;	cos	60° = 1
2
)

A)	20	 B)	20§3	 C)	40	 D)	40§3	 E)	80

3. Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 yatay	 zeminde	 hareket	 eden	
oyuncak	arabanın	kütlesi	2	kg’dır.	Araba	yatay	doğrultuda	şe-
kilde	belirtilen	yönde	10	m/s’lik	sabit		hızla	masanın	ayağına	
çarparak	duruyor.	

 
10 m/s

Yatay zemin

 Araba ile masa ayağının etkileşim süresi 4 s olduğuna 
göre masa ayağının arabaya uyguladığı ortalama kuvvet 
kaç newton’dır? 

A)	5	 B)	8	 C)10	 D)	20	 E)	40

4. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemdeki	20	kg	kütleli	cis-
mi,	düzleme	paralel	kuvvet	uygulayarak	çeken	bir	işçi	Şekil	I’de	
verilmiştir.	Cismin	O	noktasındaki	hızı	5	m/s	olup	işçinin	uygula-
dığı	kuvvetin	zamana	bağlı	değişim	grafiği	Şekil	II’de	verilmiştir. 

 

20 kg

v = 5 m/s

OYatay zemin

Şekil I

Kuvvet (N)

Zaman (s)

10

0 2 4 6

Şekil II 
 Buna göre cismin 6 saniye sonunda hızı kaç m/s olur?

A)	5													B)	7																	C)	9													D)	12																E)	16							

5. Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 yatay	 düzlemde	 iki	 öğrenci	 el-
lerindeki	topları	Şekil	I’deki	gibi	zemine	paralel	sabit	hızlarla	
aynı	anda	atmaktadırlar.	Toplar	O	noktasında	merkezi	ve	es-
nek	çarpışma	yaptıktan	sonra		Şekil	II’deki		gibi	yine	zemine	
paralel	ve	aynı	büyüklükteki	hızlarla	geri	dönmektedir.

 

X Y

K O L

Şekil I

X YO

Şekil II 

Şekil	II
O

vX vYvX vY

 
 Buna göre,

	 I.	Topların	atış	hızlarının	büyüklükleri	oranı	 X

Y

v
v

 = 1
2
’dir.

	 II.	Topların	hareketleri	boyunca	kinetik	enerjileri	korunmuştur.
	 III.	Topların	başlangıçtaki	momentumları	birbirine	eşittir.

 yargılarından hangileri doğrudur? (Noktalar		arası	uzaklık-
lar	eşittir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

6. Bir	 okçu	 200	 gram	 kütleli	 oku	 yatay	 düzlemde	 duran	 800	
gram	kütleli	tahta	bloğa,	düzleme	paralel	50	m/s	hızla	attığın-
da,	okun	tahta	bloğa	saplandığını	ve	sistemin	okun	hareket	
yönünde	sürüklendiğini	gözlemiştir.	

 mok = 200 g
mblok = 800 g

Ok

Tahta blok

v = 50 m/s

 Buna göre ok tahta bloğa saplandıktan sonra ortak kütlenin 
hızı kaç m/s’dir? (Ortamdaki	sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)

A)	5													B)	10												C)	15																	D)	20														E)	25								
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7. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemde	-	yönde	10	m/s	
hızla	 hareket	 eden	 kaykay	üzerindeki	 çocuk,	 elindeki	 topu,	
hareket	yönüne	zıt	yere	göre	+	yönde	5	m/s	hızla	fırlatıyor.	

 
vtop = 5 m/s

vk = 10 m/s

Top +

Yatay

 Kaykayın, çocuğun ve fırlatılan topun kütleleri sırasıyla  
3m, 2m ve m olduğuna göre, çocuk topu fırlattıktan sonra 
kaykayın hızı ve yönü hangisinde doğru olarak verilmiş-
tir?

A)	+	yönde	3	m/s														 	 B)	-	yönde	5	m/s	

C)	-	yönde	7	m/s	 	 	 D)	+	yönde	9	m/s

	 	 	 								E)	-	yönde	13	m/s

8. Yatay	 düzlemdeki	 bilardo	masasında	Şekil	 I’deki	 yönde	 v¶X 
hızıyla	ilerleyen	X	topu,	durmakta	olan	Y	topu	ile	esnek	çar-
pışma	yapmaktadır.	Çarpışmadan	sonra	X	cismi	yatay	düz-
lemle α,	Y	cismi	de	β	açısı	yaparak		Şekil	II’deki	gibi	hareket	
etmektedir.

 

X Y

X vY = 0

Çarpışma öncesi

X‘

Y‘

α
β

Yatay

Çarpışma sonrası
Şekil I                             Şekil II 

 Bilardo topları özdeş olduğuna göre,

	 I.	Bilardo	topları	merkezi	olmayan	esnek	çarpışma	yapmış-
lardır.

	 II.	Çarpışma	sonrası	aralarındaki	açıların	toplamı	α+β	=	90°dir.
	 III.	Çarpışma	sonrası	toplam	kinetik	enerji	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur? (Diğer	enerji	dönüşüm-
leri	ihmal	edilmiştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

9. Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 düzlem	 üzerinde	 kütlesi	 2m,	
hızı	+	yönde	5	m/s	olan	K	cismi	ile	kütlesi	3m,	hızı	-	yönde 
10	m/s	olan	L	cismi	şekildeki	gibi	ilerlemektedir.	Bir	süre	son-
ra	cisimler	çarpışıp	kenetlenmekte	ve	harekete	birlikte	devam	
etmektedir. 

 
K L

vK = 5 m/s vL = 10 m/s

-x +x

 Buna göre çarpışmadan sonra cisimlerin hareket yönü  
ve ortak hızının büyüklüğü için hangisi doğrudur? 

 Hareket	yönü 	Ortak	hızın	büyüklüğü	(m/s)  
A) - x 4
B) + x 4
C) + x 7
D) - x 7
E) + x 8

10. Düşey	yukarı	yönde	v¶	hızıyla	atılan	4m	kütleli	cisim	çıkabile-
ceği	maksimum	yükseklikte	bir	iç	patlama		sonucu		sırasıyla	
m,	m,	2m	kütleli	X,	Y	ve	Z	parçalarına	ayrılıyor.	Parçaların	
hızları	v¶X,	vY	=	0	ve	v¶Z		şekilde	verilmiştir.

 

hmax

4mYer

vY = 0

X Z

X

Y

Z

 Buna göre cisimle ilgili,

	 I.	Patlama	anında	momentumu	sıfırdır.
	 II.	Patlama	sonrası	mekanik	enerjisi	artar.
	 III.	Patlama	anında	vX	=	2vZ’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur? (Sürtünmeler ihmal edil-
miştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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1. Yatay	zemine	yerleştirilmiş	bir	bilardo	masasının	üstten	görü-
nümü	şekilde	verilmiştir.	Masa	üzerindeki	m	kütleli	top	v¶ hızı	
ile	şekildeki	yönde	hareket	etmektedir.	Sürtünmelerin	 ihmal	
edildiği	 	ortamda	top	masanın	önce	K	ve	sonra	L	kenarı	 ile	
tam	esnek	çarpışma	yapmaktadır.

 
30o

K

L

 

 Buna göre masanın K kenarının topa uyguladığı itmenin 
büyüklüğü IK, L kenarının  topa uyguladığı itmenin bü-

yüklüğü IL ise K

L

I
I

 oranı kaçtır? (cos	30° = 3
2

;	sin	30° = 1
2
)

A)	
1
3
	 B)	 2

2
	 C)	 3

2
	 D)	§3		 E)	1

2. Yatay	 zeminde	 kaykay	 üzerinde	 durmakta	 olan	 9m	 kütleli	
Nehir	 elindeki	 m	 kütleli	 basketbol	 topunu	 kaykay	 üzerinde	
sabit	 v	 süratiyle	 kendine	 doğru	 gelmekte	 olan	 12m	 kütleli	
Sedat’a	yatay	olarak	atıyor.	Nehir	topu	attığında,	topun	yatay	
hızı	Nehir’e	göre	2	m/s	oluyor.

 v = 0

Yatay

9m

12m
m

Nehir Sedat

 Sedat topu tuttuğu anda hızı sıfır olduğuna göre Sedat’ın 
yere göre hızının büyüklüğü v kaç m/s’dir?

A)	
1
4 	 B)	

3
4
	 C)	

3
20 	 D)	

3
40 	 E)	1		

3. Kütlesi	3	kg	olan	bir	cisim	hava	sürtünmesinin	 ihmal	edildiği	
ortamda	yerden		45	m	yükseklikten	serbest	bırakılıyor.	Cismin	
hızı	suya	girdikten	2	saniye	sonra	anlık	olarak	sıfır	oluyor.

 

Göl

45 m

 Buna göre cisme su tarafından uygulanan ortalama kuv-
vet kaç newtondır? (g	=	10	m/s2)

A)	30	 B)	45	 C)	50	 D)	60	 E)	75

4. Yatay	düzlemde	durmakta	olan	L	uzunluğunda,	2m	kütleli	te-
kerlekli	bir	kutunun	içinde	noktasal	m	kütleli	bir	cisim	A	kena-
rından	B	kenarına	doğru	yere	göre	sabit	büyüklükte	v¶	hızı	ile	
yatay	olarak	fırlatılmaktadır.	Cismin	A	kenarından	B	kenarına	
gelme	süresi	t1,	B	kenarına	çarpıp	A	kenarına	geri	gelme	sü-
resi	t2’dir.

 

B A
m

L
Yatay

 Cisim ve kutu kenarları arasındaki çarpışmalar tam es-

nek olduğuna göre 1

2

t

t
 oranı kaçtır? (Cisim	ilk	fırlatışı	sıra-

sında	A	kenarına	temas	etmiyor;	yer	çekimi	ve	sürtünmeler	
ihmal	edilmiştir.)

A)	
1
3
	 B)	

2
3
	 C)	1	 D)	

3
2
	 E)	2			

5. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	3m	kütleli	cisim	yatayla	
α	açısı	yapacak	şekilde	eğik	olarak	atılıyor.	Cisim	tepe	nokta-
sında	iç	patlama	sonucu	m	ve	2m	kütleli	iki	parçaya	ayrılıyor.	
Parçalardan	m	kütleli	olanı	yatay	atış	yaparak	atıldığı	nokta-
ya	düşüyor.

 

L M N P R

Yatay
hmax

3m α

 Buna göre 2m kütleli parça hangi noktaya düşer? 
(Noktalar	arası	mesafeler	eşittir.)

A)	L	 B)	M	 C)	N	 D)	P	 E)	R

6. Kütlesi	5	kg	olan	cisim,	şekildeki	gibi	üzerinde	yay	sabiti	1600	N/m	
olan	bir	yay	sabitlenmiş,	20	kg	kütleli	bloğun	üst	yüzeyine	5	m	
yükseklikten	serbest	bırakılıyor.

 

20 kg

5 kg

h = 5 m k

 Buna göre sürtünmelerin ihmal edildiği sistemde yay en 
fazla kaç cm sıkışır? (g	=	10	m/s2)

A)	25	 B)	50	 C)	75	 D)	90	 E)	100
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7. Bir	cismin	momentumunun	zamana	bağlı	değişim	grafiği	şe-
kilde	verilmiştir.

 Momentum

ZamanI II III
0

 Buna göre I, II, III aralıklarında cisme etki eden net kuv-
vetler ile ilgili ne söylenebilir?

 				I				     				II				        			III			     

A)	 Artan	 Sabit	 Sıfır

B)	 Artan	 Sıfır	 Sabit

C)	 Artan	 Sabit	 Azalan

D)	 Azalan	 Sıfır	 Sabit

E)	 Azalan	 Sıfır	 Sıfır

8. Yatay	 düzleme	 sabitlenmiş	 düşey	 kesiti	 şekildeki	 gibi	 olan	
boru	 içine	giren	1	kg	kütleli	 topun	sürati	2	m/s’dir.	Top	bo-
runun	 diğer	 ucundan	 yatayla	 60°	 açı	 yaparak	 çıkmaktadır.	
Topun	boru	içindeki	hareketi	1	s	ve	boruya	girdiği	yön	ile	çık-
tığı	yön	arasındaki	açı	120°dir.

 
y

-y

x-x2 m/s

2 m/s
Yatay

60o

 Buna göre borunun topa uyguladığı ortalama kuvvetin 
yönü ve büyüklüğü hangisidir?

 Yönü 	Kuvvet	(N)	
A) -	y 2§3
B) + x §3
C) + x 2§3
D) -	y §3
E) +	y §3

9. Şekildeki	 tekerlekli	 	 platformun	üzerinde	duran	çocuk,	 plat-
form	üzerinde	A	noktasından	B	noktasına	doğru	sabit	süratle	
yürüyüp	B	noktasına	ulaştığında	platform,	+x		yönünde	hare-
ket	ederek	y	ekseninden	d	kadar	uzaklaşmıştır. 

 

 

 

y

x

-x +x

AB

y

x

-x +x

AB

y

x

-x +x

AB

y

x

-x +x

AB

y

x

-x +x

AB

y

x

-x +x

AB

y

x
A

 Çocuğun kütlesi 25 kg , platformun kütlesi 100 kg ve |AB| 
uzunluğu 2 m olduğuna göre d uzunluğu kaç cm’dir?

A)	25	 B)	40	 C)	45	 D)	50	 E)	60

10. Düşey	 kesiti	 verilen	 özdeş	 karelerden	 oluşmuş	 	 sistemde	K	
cismi	şekilde	verilen	konumdan	serbest	bırakılıyor.	K	cismi	yö-
rünge	üzerinde	hareket	ederek	durmakta	olan	L	cismine		çarp-
tığında	cisimler	kenetleniyor	ve	yatay	atış	hareketi	yapıyor.

 K

L

X Y Z T R

 K ve L cisimlerinin kütleleri eşit olduğuna göre çarpış-
madan sonra kenetlenen cisimler hangi noktaya düşer? 
(Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)	

A)	X	 B)	Y	 C)	Z	 D)	T	 E)	R
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1.	 Küp	 şeklinde	 bölmelendirilmiş	 sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	
ortamda	m	kütleli	X	cisminin	hızı	v¶	dir.	X	cismine	bir	kuvvet	
uygulandığında	hızı	v¶ı	olmaktadır.

ı

 Buna göre cisme etki eden itmenin büyüklüğü kaç m·v 
olur? 

A)	§2	 B)	§3	 C)	2§2	 D)	2§3	 E)	2§5

2. Sürtünme	katsayısının	0,75	olduğu	yatay	zeminde	4	kg	kütleli	X	
cismi	K	noktasından	şekildeki	yönde,	zemine	paralel	20	m/s’lik	
hızla	atılıyor.	Cisim	K	noktasından	10	m	uzakta	bulunan	düşey	
duvara	tam	esnek	çarptıktan	sonra	geri	dönüyor. 

 

X

K

20 m/s

10 m

 Buna göre X cisminin K noktasından ikinci geçişine kadar 
olan zaman aralığında momentum değişimi kaç kg · m/s 
olur? (g	=	10	m/s2)

A)	10	 B)	30	 C)	40	 D)	120	 E)	160	

3.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	 düzlemde	X	cismine	etki	 eden	
net	kuvvetin	zamana	bağlı	değişim	grafiği	şekilde	verilmiştir.	
Cismin	t	ve	5t	anındaki	hızları	sırasıyla	9v	ve	5v	olmaktadır.

 Kuvvet

2F

F

-2F

0 t 2t 3t 4t 5t
Zaman

 Buna göre X cisminin t = 0 anındaki hızı kaç v’dir?

A)	-5	 B)	–1	 C)	1	 D)	2	 E)	5

4.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 	 yatay	 düzlemde	 10	 kg	 kütleli	
tahta	blok	durgun	halde	bulunmaktadır.	Her	biri	1000	g	kütleli		
X	ve	Y	mermilerin	hızları	 sırasıyla	500	m/s	ve	300	m/s’dir.	
Tahta	bloğa	X	mermisi	yatayla		53°,	Y	mermisi		ise	37°	açıyla	
aynı	anda	saplanıyor.

 

10 kg

X

Y1000 g

1000 g

53° 37°

500 m/s
300 m/s

(-) (+)

 Buna göre ortak kütlenin hızı kaç m/s olur? 
	 (sin	53°	=	cos	37°	=	0,8)

A)	-6	 B)	-5	 C)	5	 D)	6	 E)	
550

3

5.	 Uzay	boşluğundaki	mekiğin	dış	kısmında	çalışma	yapan	ast-
ronotun	bağlantı	halatı	kopmuş	ve	astronot	bir	miktar	savrul-
muştur.	Momentumun	 korunumu	 ilkesine	 göre	 astronot,	 kı-
yafetine	iliştirilmiş	yangın	tüpünü	ara	ara	sıkarak	tekrar	uzay	
mekiğine	 dönebilmiştir.	 Durgun	 halde	 iken	 yangın	 tüpünün	
tetiği	 basıldığı	 anda	 çıkan	 köpüğün	 kütlesi	 m,	 astronot	 ve	
yangın	tüpünün	kütleleri	toplamı	M	kadardır.

 

 Buna göre köpük sıkıldığı anda m ve M kütlelerinin,

	 I.	Hareket	doğrultuları	
	 II.	Hız	büyüklükleri
	 III.	Momentumları

 niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır?	 (Uzay	boşlu-
ğunda	çekim	ivmesi	olmadığı	varsayılmaktadır.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

İtme ve Çizgisel Momentum
FİZİK
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6.	 Salıncakta	 sallanan	Betül	 kendini	 belli	 bir	 yükseklikten	 ser-
best	bıraktığı	anda	Ahsen	elindeki	topu	Betül’e	doğru	yatay	
olarak	 atıyor.	 Betül	 düşey	 d	 doğrultusuna	 geldiği	 anda	 ku-
cağına	düşen	topla	beraber	dönme	yönünü	değiştirmeden	K	
düzeyinden	h	yüksekliğine	kadar	çıkıyor.	

 

Betül

d
Yatay

AhsenK
h

 Buna göre h yüksekliği,

	 I.	Ahsen’in	kütlesi
	 II.	Topun	hızının	büyüklüğü
	 III.	Betül’ün	kütlesi

 niceliklerinden hangilerinin tek başına artmasıyla azalır?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ya	da	II	 	 E)	II	ya	da	III

7.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemde	mermisiyle	be-
raber	20m	kütleye	sahip	oyuncak	tank	(+)	yönde	10v	hızıy-
la	ilerlemektedir.	Namlu	yatayla	37°	açı	yapılarak	4m	kütleli	
mermi	tanka	göre	25v	sürati	ile	fırlatılıyor.

 

 

(+)(-)

37°

Yatay

 Buna göre atış yapıldığı anda tankın yere göre hızı kaç v 
olur?

A)	-7,5	 B)	-6	 C)	4	 D)	6	 E)	7,5	

8.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 ortamda	 2m	 kütleli	 X	 cismi	 K	
noktasından,	m	kütleli	Y	cismi	U	noktasından	serbest	bırakıl-
mıştır.	

 K
L

M

N

P S T

U

V

Y

Z

 Cisimler S noktasında esnek çarpışma yaptıklarına 
göre çarpışmadan sonra X cisminin yapacağı hareket 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?  
(Noktalar	arası	uzaklıklar	eşittir.)

A)	 S	noktasında	durur.																			

B)	 N	noktasına	kadar	çıkabilir.							

C)	 M	noktasına	kadar	çıkabilir.	

D)	 L-M		arasına	kadar	çıkabilir.																			

E)	 K	noktasına	kadar	çıkabilir.

9.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	v¶0	hızıyla	düşey	yukarı	
yönde	atılan	cisim	iç	patlama	sonucu	3	parçaya	ayrılıyor.	

 0

 Patlamadan sonra parçalardan biri yatay, diğeri düşey  
doğrultuda hareket ettiğine  göre üçüncü parça,

	 I.	Serbest	düşme
	 II.	Yatay	atış
	 III.	Eğik	atış

 hareketlerinden hangilerini yapabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

FİZİK İtme ve Çizgisel Momentum 3. TEST
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1.	 Sabit	büyüklükteki	v¶X ve v¶Y	hızlarıyla	hareket	eden	O1	ve	O2 
merkezli	 türdeş	X	ve	Y	küreleri	şekildeki	konumlarındayken	
yalnız	 kürelerden	 oluşan	 sistemin	 kütle	 merkezi	 K	 nokta-
sındadır.	 Küreler	 şekildeki	 konumlarından	 geçtikten	 t	 süre	
sonra	 K	 noktasında	 merkezi	 ve	 esnek	 olarak	 çarpışmıştır.	
Çarpışma	tamamlandıktan	t	süre	sonra	cisimler	yine	şekilde	
gösterilen	konumlarına	dönmüşlerdir.

 

Yatay

Yatay
d d d d

O1 O2
K

X

YX

Y

 X ve Y kürelerinin yarıçapları sırasıyla rX ve rY olduğuna 

göre X

Y

r
r

 oranı kaçtır?	(Sürtünmeler	ihmal	edilecektir.)

A)	
1
6
		 B)	

1
5
		 C)	

1
4
		 D)	

1
3 		 E)	

1
2  

2.	 Kütleleri	eşit	ve	m	olan	hamur	ve	top	sürtünmelerin	ve	yer	çe-
kiminin	ihmal	edildiği	ortamda	yatay	düzlemde	durmakta	olan	
m	kütleli	X	cismine	şekilde	gösterilen	v	büyüklüğündeki	yatay	
hızlarla	 fırlatılmışlardır.	Hamur	X	cismine	çarpıp	yapıştıktan	
sonra	top	esnek	olarak	çarpmıştır.	

 

Hamur Top

Yatay

Yatay

X
v v

O2

O3

Batı Doğu

m
m mO1

 Hamur, X cismi ve topun kütle merkezleri sırasıyla O1, 
O2 ve O3 olduğuna göre tüm çarpışmalar gerçekleştik-
ten sonra X cismi ve hamurdan oluşan sistemin hareket 
yönü ve momentumundaki değişiminin m·v cinsinden 
büyüklüğü hangisidir?

 Hareket	Yönü Momentum	Değişimi

A)	 Batı	 	 																2

B)	 Batı	 	 																1

C)	 Doğu	 	 																2

D)	 Doğu	 	 																1

E)	 Hareket	etmez	 																0

3.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	ortamda	2m	kütleli	X	cismi	ya-
tayla	 53°lik	 açı	 yapacak	 şekilde	 25	m/s	 hızla	 atıldığı	 anda	
Y	 cismi	 şekilde	 gösterilen	 konumdan	 serbest	 bırakılmıştır.	
Boyutları	 ihmal	edilen	X	cismi	şekildeki	yörüngeyi	 izleyerek	
çıkabileceği	maksimum	yükseklikteyken	ikizkenar	dik	üçgen	
şeklindeki	m	kütleli	takozun	B	noktasına	çarpıp	yapışmıştır.

 

Y

Yer 
(Yatay)

53°

25 m/s

2m

X

45°

Takoz
m

A

B

Yatay

 Buna göre Y cismi yere çarptığı anda, Y cismi ile takozun 
A köşesi arasındaki uzaklık kaç metredir? (Yatay	yol	ye-
terince	uzun	olup	noktalar	arası	uzaklıklar	eşittir.	g	=	10	m/s2; 

sin	53°	=	 4
5

;	cos	53°	= 3
5
;	sin	45°	=	 2

2
)

A)	10	 B)	15	 C)	20	 D)	25	 E)	30	

4.	 Özdeş	 K,	 L	mıknatısları,	 demir	 ve	 tahta	 bloklardan	 oluşan	
sistem	 sürtünmesiz	 yatay	 düzlem	 üzerinde	 şekildeki	 gibi	
tutulmaktadır.	Sistem	serbest	bırakıldığında	K	mıknatısı	de-
mir	bloğa	 ilk	defa	çarptığı	anda,	L	mıknatısı	da	 tahta	bloğa	
çarpmıştır.	 Bu	 süre	 içinde	K	 ve	 L	mıknatıslarına	 etki	 eden	
ortalama	itmelerin	büyüklüğü	sırasıyla	IK	ve	IL,	mıknatısların	
ortalama	süratleri	vK ve vL,	demir	ve	tahta	bloklara	olan	uzak-
lıkları	d1 ve d2’dir.

 

S N N S

d1 d2

Demir
blok

Tahta 
blok

K L

 Buna göre,

	 I.	IK	=	IL
	 II.	vK > vL
	 III.	d1 > d2
 ifadelerinden hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

İtme ve Çizgisel Momentum
FİZİK
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5.	 Yer	 çekimi	 ve	 sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 ortamda	 bir	 top	
arabası	düzenli	aralıklarla	m	kütleli	özdeş	oyun	hamurlarını	
yatay	doğrultuda	v¶	hızıyla	fırlatıyor.	Oyun	hamurları	yeterince	
uzun	zemin	üzerinde	durmakta	olan	m	kütleli	şekildeki	cisme	
çarpıp	yapışıyor.

 

m

vo = 0

Cisimm m

Yatay

 Buna göre oyun hamurları cisme ve birbirlerine her ya-
pıştığında oluşan sistemin,

	 I.	Momentumunun	büyüklüğü
	 II.	Hızının	büyüklüğü
	 III.	Kütlesi

 niceliklerinden hangilerindeki artış eşit miktarda olur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

6.	 Şekil	I’de	verilen	yatay	sürtünmeli	zemin	üzerinde	t	=	0	anın-
da	K	noktasında	durmakta	olan	cisme	yatay	zemine	paralel	
sabit	F¶	kuvveti	cisim	N	noktasına	gelinceye	kadar	uygulanı-
yor.	Cisim	t	anında	L,	2t	anında	M,	3t	anında	N	noktasında-
dır.	K-L,	L-M,	M-N	yolları	boyunca	cisme	etki	eden	sürtünme	
kuvvetlerinin	büyüklükleri	sırasıyla	f1,	f2,	f3’tür.

 

K L M N

Şekil I

0 t 2t 3t
Zaman

Momentum

Şekil II

 Cisme ait momentum zaman grafiği Şekil II’deki gibi oldu-
ğuna göre f1, f2, f3 arasındaki büyüklük ilişkisi hangisidir?

A)	 f1	>	f2	>	f3                 

B)	 f1	>	f2	=	f3                

C)	 f1	=	f2	=	f3                    

D)	 f3	>	f2	>	f1                        

E)	 f3	>	f2	=	f1 

7.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	kütleleri	sırasıyla	m	ve	
4m	olan	K	ve	L	cisimleri	şekildeki	özdeş	X	ve	Y	yaylarından	
4h	ve	h	kadar	yüksekten	serbest	bırakılıyor.	Yaylardaki	sıkış-
ma	miktarları	maksimum	olduğu	anda	yaylarda	depo	edilen	
enerjiler	EX	ve	EY,	cisimlerin	kinetik	enerjileri	EK	ve	EL,	yaylar-
daki	sıkışma	maksimum	olana	kadar	geçen	sürede	yayların	
cisimlere	uyguladıkları	itmelerin	büyüklükleri	IX	ve	IY	oluyor.

 

4h

m

4m

h

K

L

Yer (Yatay) Yer (Yatay)

X yayı Y yayı

Yer	(yatay) Yer	(yatay)

 Buna göre,

	 I.	EY	>	EX

	 II.	EK	=	EL

	 III.	IX	=	IY
 ifadelerinden hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

FİZİK İtme ve Çizgisel Momentum 4. TEST
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 2G	ağırlığındaki	düzgün	çubuk	destek	ve	esnemeyen	ip	yar-
dımıyla	uç	noktalarından	şekildeki	gibi	dengelenmiştir.	

 

T

Yatay

Yatay

 Buna göre,

	 I.	T	=	G	ise	çubuk	türdeştir.	
	 II.	Çubuk	türdeş	ise	T	=	G’dir.	
	 III.	T	>	G	ise	çubuk	türdeş	değildir.	

 yargılardan hangileri kesinlikle doğru olur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	III	 													C)	II	ve	III	
	 	 D)	I	ve	II	 																E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

T

Yatay

Yatay

2G

a

a

O

	 O	noktasına	göre	tork:

		 T	·	2a	=	2G	·	a’dır.

	 Buna	göre:	

	 T	=	G	olduğunda	çubuğun	ağırlık	merkezi	ortada	olmalıdır.	
Ancak	ağırlık	merkezi	ortada	olan	her	çubuk	türdeş	olmaya-
bilir.	Buna	göre	I.	yargı	kesinlikle	doğru	değildir,	II.	ve	III.	yar-
gılar	kesinlikle	doğrudur.

	 Cevap:	C

2.	 Orta	noktasından	asılan	ağırlığı	önemsiz,	eşit	bölmeli	çubuk,	
G¶X		ve	G¶Y	ağırlıklı	X	ve	Y	cisimleri	ile	şekildeki	gibi	dengelen-
diğinde	çubuğu	tutan	ipte	T¶	gerilme	kuvveti	oluşmaktadır.	

 

YX

O

 Buna göre,

	 I.	GY	>	GX’dir.	
	 II.	G¶X	ve	G¶Y	ağırlıklarının	O’ya	göre	torkları	eşittir.	
	 III.	G¶X + G¶Y	=	T¶	olmalıdır.	

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 																		E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

YX

O

	 Y	cismi,	dönme	noktasına	X’ten	daha	yakın	olduğu	için	daha	
büyük	olmalıdır.	I.	yargı	doğrudur.	

		 O	noktasına	göre	torkları	eşit	büyüklüktedir,	ancak	tork	vektö-
rel	büyüklük	olduğu	için	torkları	eşit	olmaz	II.	yargı	yanlıştır.	

 G¶X + G¶Y	=	-T¶ 	olmalıydı.	Bu	yüzden	III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	A

Tork, Denge ve Denge Şartları
FİZİK
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3.	 Sürtünmesi	önemsiz	düşey	duvara	dayanmış	2G	ağırlığında-
ki	türdeş	kalas	kaymadan	dengede	kalmaktadır.

 

Yatay zemin

Düşey duvar

 Yatay zemin tepkisi 5G
2

 olduğuna göre kalas ile zemin 

arası sürtünme kuvveti kaç G’dir?

 A) 1
2
	 B)	 2

3
	 C)	 3

4
	 D)	1	 E)	 3

2
   

Çözüm:

	 Kalas	dengede	olduğu	için;	F¶D		=	-F¶s		ve

                                                     N¶Y	=	-2G¶		olmalıdır.

	 Yatay	 zemin	 tepkisi	 N	 =	N¶Y	 ve	F¶s’nin	 vektörel	 bileşkesidir.		
Kalasa	etki	eden	kuvvetler	bir	nokta	üzerinde	gösterilirse;

 N = G 

2G

FD olur.

 

 

NY =2G
2G

Yatay zemin

Düşey duvar

N = G 

s 

D 

 N¶	tepki	kuvvetinin	bileşenlerinin	gösterimi	şekilde	verilmiştir.

 N = GNY =2G

Fs 

	 Pisagor	Bağıntısı’na	göre	N2	=	NY
2 + Fs

2

                                             2 2 2
s

2
s s

5( G) (2G) F
2

9 3F G  F G
4 2

= +

= → =

	bulunur.

Cevap:	E

4.	 O	noktasından	serbestçe	dönebilen	şekillerde	yatay	zemine	
tutturulmuş	türdeş	çubuk		ayrı	ayrı	F¶1,	F¶2	ve	F¶3 kuvvetleri	ile	
dengelenmiştir.	

 

 

θ

Yatay zemin

1 

O

θ

2θ

2 

O Yatay zemin

2θ

3θ

O
2θ

3 

Yatay zemin

 F¶1, F¶2 ve F¶3  kuvvetlerinin O noktasına göre torkları 𝜏 ¶1,	𝜏 ¶2 
ve 𝜏 ¶3  arasındaki büyüklük ilişkisi hangisidir?

A) 𝜏1	>	𝜏2	>	𝜏3	 B)	𝜏3	>	𝜏2	>	𝜏1	 									C)	𝜏1 =	𝜏2	=	𝜏3 
 D) 𝜏1	>	𝜏2 =	𝜏3	 	 	 E)	𝜏1 =	𝜏2	>	𝜏3

Çözüm:

	 Üç	ayrı	denge	durumu	için	çubuklara	etki	eden	kuvvetler	şe-
killerde	gösterilmiştir.

 

θ

1 

O

l
l

τ1 = G l cos θ

θ

2θ

2 

O

l

l

τ2 = G l cos 2θ

2θ

3θ

O
2θ

3X 

l

l

τ3 = G l cos 3θ + F3Y 2l cos 3θ

3Y 

2θ

	 Şekiller	 incelendiğinde	açı	büyüdükçe	çubuğun	ağırlığından	
dolayı	 O	 noktasına	 göre	 torku	 azalır	 bu	 durumda	 çubuğu	
dengeleyen	kuvvetin		torkunun		da	azaldığını	gözlenir.

Cevap:	A	

FİZİK Tork, Denge ve Denge Şartları ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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5. G¶	ağırlıklı	cisim	esnemeyen	iki	ip	ve	yay	ile	şekildeki	gibi	ya-
tay	ve	düşey	duvarlara	bağlanarak	dengelenmiştir.	T¶2	geril-
me	kuvvetine	sahip	 ip	 I	konumundan	alınarak	 II	konumuna	
bağlandığında	A	noktasının	 yeri	 değişmeyecek	 şekilde	 sis-
tem	yine	dengede	oluyor.

 

Düşey 
duvar

I II

1

2

İp

İp
Yatay

A

 Buna göre,

	 I.	T2	ip	gerilmesi	büyüklüğü	artar.
	 II.	T1	ip	gerilmesi	büyüklüğü	azalır.
	 III.	Yaydaki	gerilme	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III	

Çözüm:

	 Sistem	dengede	olduğundan	kuvvetleri	vektörel	olarak	topla-
dığımız	da	sıfır	olmak	zorundadır.	

 İp I konumunda iken:

2

1

2

İp II konumunda iken:

1

	 Sistem	her	iki	durumda	dengede	ve	cismin	ağırlığı	G	sabit	ol-
duğundan	yaydaki	gerilme	kuvveti	değişmeyecektir.	III.	yargı	
yanlıştır.	

	 İp	I	konumundan	II	konumuna	alındığına	T¶1	gerilme	kuvveti,	
dolayısıyla	T¶2	gerilme	kuvveti	artacaktır.	Buna	göre	 I.	yargı	
doğru	ve	II.	yargı	yanlıştır.	

Cevap:	A

6.	 Yarıçapı	 r	 olan	P¶	 ağırlığındaki	 O	 merkezli	 türdeş	 küreyi	 h	
yüksekliğindeki	basamağa	sabit	hızla	çıkarmak	için	ayrı	ayrı	
uygulanacak	olan	F¶1,	F¶2	ve	F¶3	kuvveti	şekilde	gösterilmiştir.	
Bu	kuvvetlerin	büyüklükleri,	 küreyi	 basamağa	çıkarabilecek	
en	küçük	kuvvet	değerleridir.

 

 

1

2

3

O
Yatay

Yatay ..

Yatayθ

 Buna göre kuvvetlerin büyüklükleri ile ilgili olarak,

	 I.	F2	>	F1 
	 II.	F1	>	F3

	 III.	F3	>	F2   

 yargılarından hangileri doğrudur? (θ <	45°dir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III	

Çözüm:

	 Küre	 basamağa	 temas	 ettiği	 nokta	 etrafında	 dönerek	 çıka-
caktır.	Bu	noktaya	göre	ağırlığın	torkunu	kuvvetlerin	torkuna	
ayrı	ayrı	eşitlenirse:

 

 

1

2

3

O

Yatay

Yatay ..

r

ra

b c
θ

 

a·F1 = P ·c
2r·F2 = P ·c
(b + c) ·F3 = P ·c

2r·F2 = (b+c)·F3 = a·F1

2r > b+c > a F2 < F3 < F1

2r > b + c = a olması durumunda 

F2 < F3 = F1 olur. 

	 Cevap:	E

FİZİKTork, Denge ve Denge ŞartlarıÇÖZÜMLÜ SORULAR
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7.	 Uzunluğu	L	ağırlığı	G¶ olan	türdeş	çubuk	sürtünmesiz	düşey	
duvarla	 53°lik	 açı	 yapacak	 şekilde	 esnemeyen	 iple	 duvara	
bağlandığında	dengede	kalıyor.	

 

53o

İp

 İp ile çubuk arasındaki açı 16° olduğuna göre çubuğun 
ağırlığı duvarın tepki kuvvetinin kaç katıdır? 

	 (sin	53°	=	cos	37°	=	0,8)

A) 5
3
	 B)	 4

3
	 C)	1	 D)	 3

5
	 E)	 3

4
 

Çözüm:

	 Çubuğa	etki	 eden	 kuvvetler	Şekil	 I’de	 gösterilmiştir.	Çubuk	
dengede	olduğundan	yatay	kuvvetler	ve	düşey	kuvvetler	ken-
di	 içinde	 birbirine	 eşittir.	 Kuvvetlerin	 toplamı	 sıfır	 olduğuna	
göre	uç	uca	toplama	metodu	kullanılarak:

 

Şekil I

3-4-5 üçgeninden

53o

.

53o.

4k
5k

3k

. 53o

 G 4
N 3
= 	bulunur.	

Cevap:	B	

8.	 Özdeş	karelere	bölünmüş	şekildeki	sistemde	kütleleri	sırasıy-
la	mK	ve	mL	olan	K	ve	L	cisimleri	esnemeyen	ipler	yardımı	ile	
dengelendiğinde	tavana	asılmış	iplerde	oluşan	gerilme	kuv-
vetlerinin	büyüklükleri	T1	ve	T2	olmaktadır.

 

K L

Tavan

1 2

 Buna göre;

	 I.	mK	=	3mL,

	 II.	§2T1	=	§5T2,

	 III.	2T1	=	§5mK

 eşitliklerinden hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Sistemi	taşıyan	iplerin	doğrultuları,	sistemin	kütle	merkezin-
den	 geçmelidir.	 Bu	 noktayı	 tespit	 ettikten	 sonra	K	 ve	 L’nin	
ağırlıklarının	bu	noktaya	göre	torkları	eşit	olmalıdır.

 

T2

K L

T2
T1

T1

mLmK

 

 

mK . g . 1 = mL . g . 3            mK = 3mL  bulunur. 

I. yargı doğrudur. 

T1 ve T2 iplerinin yatay bileşenleri birbirine eşit 

olmalıdır.

T1 = T2 T1 = T2 , bulunur. 

II. yargı doğrudur. 

T1 = mK. g              2T1 = mK. g  olur. 

III. yargı yanlıştır.

Sorunun doğru cevabı B seçeneğinde verilmiştir.      

 
Cevap:	B

FİZİK Tork, Denge ve Denge Şartları ÇÖZÜMLÜ SORULAR
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9.	 Özdeş	ve	türdeş	küreler	genişliği	d	kadar	olan	kutu	içinde	şe-
kildeki	gibi	dengededir.	Bu	durumda	yüzeylerde	oluşan	tepki	
kuvvetleri	N¶1	ve	N¶2	olmaktadır.

 d

1

2

 d uzunluğu azaltılarak kutu daraltılırsa N¶1 ve N¶2 tepki 
kuvvetleri nasıl değişir?

 

 

N2N1

AzalırArtarA)

DeğişmezArtarB)

DeğişmezDeğişmezC)

AzalırAzalırD)

DeğişmezAzalırE)

Çözüm:

 N¶2	tepki	kuvveti	aşağı	doğru	olan	kuvvetleri	dengelemektedir.	
Bunlar	da	 iki	özdeş	kürenin	ağırlığıdır.	d	mesafesi	azaltılsa	
da	ağırlıklar	hep	aynı	yönde	olacaktır.	Bu	nedenle	N¶2	 tepki	
kuvveti	değişmeyecektir.

 d

1

2

- 1

d

1

2

	 d	mesafesi	azaldıkça	üstteki	küre	üzerindeki	kuvvet	dengesi	
mavi	ile	gösterilen	vektörler	gibi	olacaktır.	G	ağırlığı	değişme-
diği	için	N¶1	ve	N¶	azalmaktadır.

	 d	mesafesi	azaldıkça	üstteki	küre	üzerindeki	kuvvet	dengesi	
mavi	ile	gösterilen	vektörler	gibi	olacaktır.	

 Üstteki küre üzerindeki 
kuvvetlerin dengesi

1

	 G	ağırlığı	değişmediği	için	N¶1	ve	N¶	azalmaktadır.

Cevap:	E						

10.	 Eşit	karelere	bölünmüş	düzlem	üzerinde	farklı	kütlelere	sahip	
üç	cisimden	oluşan	bir	sistem	vardır.	Sistem	içinde	hareket	
halindeki	 kütlelerin	 bir	 an	 için	 konumları	 ve	 sahip	 oldukları	
süratler	şekilde	verilmiştir.	Cisim	t	sürede	v	hız	büyüklüğü	ile	
bir	bölme	ilerlemektedir.	

 

m

2m

3m

4v2v

4v

 0-t zaman aralığında sistemin kütle merkezinin ortalama 
hız büyüklüğü kaç v’dir?

A)	0	 B)	§2	 C)	§5	 D)	1	 E)	2

Çözüm:

    
hız 

 

m

2m

3m

4m
Kütle

Merkezi

Yapılan	 yer	 değiştirmeyi	
bulmak	için		sistemin	kütle	
merkezinin	 ilk	 konumunu	
ve	son	konumunu	bulunur.	

Böylece	 yer	 değiştir-
me	bulunmuş	olur.

 
	 t	 süre	 sonunda	kütlelerin	 konumları	 şekildeki	 gibi	 olacaktır.	

Böylece	kütle	merkezinin	son	konumu	tespit	edilmiş	olur.	

 

m

2m

3m4m

Kütle merkezi

 
 Δx	=	2	bölme

 hız = 2v

	 Kütle	merkezi	 t	 sürede	2	bölme	yer	değiştirdiği	 için	hızının	
büyüklüğü	2v	olacaktır.

	 Cevap:	E						

FİZİKTork, Denge ve Denge ŞartlarıÇÖZÜMLÜ SORULAR
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11.	 Bölme	uzunlukları	d	olan	türdeş	çubuk	destekler	üzerinde	X	
ve	Y	cisimleriyle	şekildeki	gibi	dengededir.	Çubuğun	üzerin-
deki	M	noktasına	7P	ağırlığında	bir	cisim	asılarak	dengedey-
ken	II.	destekte	tepki	kuvveti	oluşmamaktadır.

 d

X Y

I. Destek II. Destek

K L M
Yatay

 7P ağırlığındaki cisim sistemden çıkarılıp,

	 I.	 L’ye	4P	ağırlığında	cisim	asmak,

	 II.	 L	ve	M’ye	sırasıyla	2P	ve	3P	ağırlığında	cisimler	asmak,

	 III.	 K’ye	2P	ağırlığında	cisim	asmak

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa çubuk yatay 
doğrultuda dengede kalabilir?

A)	Yalnız	III	 	 B)	I	ya	da	II	 												C)	I	ya	da	III	
	 	 D)	II	ya	da	III													E)	I	ya	da	II	ya	da	III

Çözüm:

	 M	 noktasına	 asılan	 7P	 ağırlığı	 ile	 II.	 desteğin	 tepki	 kuvveti	
sıfır	olduğu	belirtilmiş.	Bu	durum,	sistemin	I.	destek	üzerinde	
dengede	olduğunu	gösterir.	Böylece	türdeş	çubuk	veya	X	ve	
Y	cisimlerinin	oluşturduğu	tork	7P	·	d	kadar	olur.

 

X Y

I. Destek II. Destek

K L M

7P

	 I.	L’ye	4P	ağırlığı	asmak:

	 4P	·	2d	>	7P	·	d	olduğu	için	çubuk	sol	tarafa	devrilerek	denge	
bozulacaktır.	I.	yargı	yanlıştır.

	 II.	L	ve	M’ye	sırasıyla	2P	ve	3P	ağırlığında	cisimler	asmak:

	 2P	·	2d	+	3P	·	d	=	7P	·	d	olduğu	için	sistem	I.	destek	üzerinde	
dengede	kalacaktır.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	K’ye	2P	ağırlığında	cisim	asmak:

	 2P	·	3d	<	7P	·	d	olduğu	 için	sistem	dengede	kalacaktır.	 III.	
yargı	doğrudur.

Cevap:	D						

12.	 Ağırlıklı	 cisimler	 Şekil	 I’de	 maşa	 ile,	 Şekil	 II’de	 yarıçapları	
farklı	 diskler	 yardımıyla	 ve	Şekil	 III’te	 yarıçapları	 farklı	 kas-
naklar	yardımıyla	dengelenmiştir.	

 

Şekil I                                                    Şekil II

X Y Z

A
B

C
mil

K

L

M

Şekil III

 Cisimlerin dengede kalması ve kuvvetin en büyük değeri 
alması için; Şekil I’de kuvvetin uygulanması gereken bölge, 
Şekil II’de kuvvetin uygulanması gereken disk ve Şekil III’te 
kullanılması gereken kasnak bağlantısı hangisidir? 

 Şekil I         Şekil II         Şekil III

A)	 				X	 										C																		K																			

B)	 				Y																		C																		M			

C)	 				Z																		B																			L	

D)	 				Y																		A																			L	

E)	 				Z																		C																			L

Çözüm:

 
X Y Z Destek

Yük

Yük x Yük kolu = Kuvvet x Kuvvet kolu
ifadesinde kuvvetin en büyük olması 

için kuvvet kolunun en küçük olması 
gerekir. (Yük ve yük kolunun desteğe 
uzaklığı sabit) O yüzden sistemin 
dengede kalması için kuvvet Z 
bölgesinden uygulanmalıdır.

Şekil I 

Şekil II Dönme eksenine göre tork 
alırsak Yük x rd = Kuvvet x r
ifadesine göre kuvvetin en 
büyük olması için diskin 
yarıçapının en küçük olması 
gerekir (Yük ve rd uzaklığı 
sabit). O yüzden sistemin 
dengede kalması için 
kuvvet C bölgesinden 
uygulanmalıdır.Yük

rCDönme 
ekseni

rd

A B
C

rB

rA

 
Şekil III

K

L

M

Yük

O noktasına göre tork 
alırsak Yük x r1 = Kuvvet x 
r2  ifadesine göre kuvvetin 
en büyük olması için r2 nin 
en küçük olması gerekir. 
(Yük ve r1 uzaklığı sabit) O 
yüzden sistemin dengede 
kalması için kuvvet L 
kasnağına uygulanmalıdır.

r1
r2

O

Cevap:	E
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13.	 Homojen	çubuklar	Şekil	I,	Şekil	II	ve	Şekil	III’te	F¶1,	F¶2	ve	F¶3 
kuvvetleri	ile	dengelenmiştir.

 

 
Şekil I                                                       Şekil II

1

2

Yer Yer
.

    

3

YerŞekil III

 Buna göre hangi şekillerde çubuk ile zemin arasında ke-
sinlikle sürtünme kuvveti oluşur?	(Destek	ve	çubuklar	ara-
sındaki	sürtünmeler	önemsizdir.)

A)		Yalnız	I											 B)	I	ve	II												 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III											 		 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Homojen	çubukların	dengede	kalması	için		F¶Net	=	0	olmalıdır.	
(ΣF¶x	=	0	ve	ΣF¶y	=	0)

 
2

Yer
.

2

Yer

1

Yer
1

1X

1Y

Yer

S

3

Yer

3X

3

3Y

Yer

S

	 Çubuklar	için	yatay	ve	düşey	denge	durumlarını	yazalım.	

	 Şekil	I:	

	 ΣF¶x	=	0										F¶s	=	-F¶1x 

	 ΣF¶y	=	0											G¶1	=	-(F¶yer + N¶ + F¶1y) 

 F¶1	kuvvetinin	yatay	bileşenini	dengeleyen	kuvvet,	çubuk	 ile	
zemin	arasındaki	sürtünme	kuvvetidir.	

	 Şekil	II:	

	 ΣF¶x	=	0							F¶2’nin	yatay	doğrultusunda	bileşeni	olmadığı	için	
zemin	ile	çubuk	arasında	sürtünme	kuvveti	oluşmaz.	

	 ΣF¶y	=	0										(G¶2 + F¶2)	=-(N¶yer + N¶) 

	 Şekil	III:

	 ΣF¶x	=	0											F¶S	=	-F¶3x 

	 ΣF¶y	=	0										(G¶3 + F¶3y)	=-(N¶yer + N¶ + F¶1y) 

 F¶3	kuvvetinin	yatay	bileşenini	dengeleyen	kuvvet,	çubuk	 ile	
zemin	arasındaki	sürtünme	kuvvetidir.	

Cevap:	C

FİZİKTork, Denge ve Denge ŞartlarıÇÖZÜMLÜ SORULAR
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Notlarım
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1 TE
ST

1. Tüm	parçaları	ile	birlikte	ağırlığı	G¶	olan	vinç,	en	fazla	ağırlığı	
P¶	olan	yük	ile	şekilde	görüldüğü	gibi	dengede	kalabilmekte-
dir.	Yükü	 taşıyan	 ipler	arasındaki	açı	α	=	120°	ve	 iplerdeki	
gerilme	kuvvetlerinin	büyüklüğü	T’dir. 

 

3x 2x4x

α

 Buna göre G, P ve T arasındaki büyüklük ilişkisi hangisi-
dir? (sin	60°	=	§3/2	,	cos	60°	=	1/2)

A)		G	>	P	>	T	 B)	G	>	T	>	P	 											C)	G	>	P	=	T	
	 	 D)	P	=	T	>	G																E)	P	>	G	>	T	

2. O	noktası	etrafında	serbestçe	dönebilen	ağırlığı	önemsiz	eşit	
bölmeli	A	çubuğu,	ağırlığı	önemsiz	eşit	bölmeli	B	çubuğu	ve	
P¶	ağırlığına	sahip	cisim	ile	şekildeki	gibi	dengede	iken	düşey	
duvara	bağlanmış	ip	üzerinde	T¶	gerilme	kuvveti	oluşmaktadır.

 

A

60°

. .O Yatay

Yatay

Duvar

B

Düşey

P

 Buna göre T
P

 oranı kaçtır? (sin	60°	=	§3/2;	cos	60°	=	1/2)

A) 3
7  

B)	 3
5  

C)	 3
4

 D) 5
3  

E)	 7
3

 

3. Tüm	parçaları	ile	birlikte	ağırlığı	2000	N	olan	fork-lift	üzerine,	
1000	N	ağırlığında	içi	boş,	silindir	şeklindeki	homojen	bir	su	
varili	şekildeki	gibi	yerleştiriliyor.	Dakikada	10	litre	su	akıtan	
sabit	debili	musluk	açılıp	varilin	su	ile	dolması	isteniyor.

 

2000 N

1000 N

4x 5x

 Buna göre fork-lift, musluk açıldıktan en fazla kaç saat dev-
rilmeden dengede kalabilir? (g	=	10	m/s2	ve	dsu	=	1	g/cm

3)

A)	0,1	 B)	0,5	 C)	2	 D)	6	 E)	60

4. P¶	 ağırlığındaki	 cisim,	 ağırlığı	 önemsiz	 makara	 ve	 ağırlığı	
önemsiz	esnemeyen	ipler	yardımı	ile	kurulan	şekildeki	düze-
nek	F¶	kuvveti	ile	dengelenmiştir.	Sistem	dengede	iken	duvara	
sabitlenmiş	ipte	T¶	gerilme	kuvveti	oluşmaktadır.

 
α

P

.. βYatay

Yatay

Duvar

 90° > α > β olduğuna göre F, T ve P arasındaki büyüklük 
ilişkisi nasıldır?

A)		P	>	F	>	T		 B)	P	>	T	>	F	 												C)	T	>	P	>	F	
	 					D)	F	>	T	>	P	 																		E)	F	>	P	>	T	

Tork, Denge ve Denge Şartları
FİZİK
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5. X,	Y	ve	Z	cisimleri	ve	ağırlığı	önemsiz	esnemeyen	ipler	yar-
dımı	 ile	dengelenmiş	şekildeki	sistemde	duvara	sabitlenmiş	
iplerde	oluşan	gerilme	kuvvetlerinin	büyüklükleri	T1,	T2	ve	T3 
olmaktadır.    

 
α

Yatay
Duvar

α β β θ θ

1 2 3

ZYX

 Buna göre,

	 I.	X,	Y	ve	Z	cisimleri	özdeş	ve	α	=	β	=	θ	ise	ip	gerilmeleri	eşit	
büyüklüktedir	(T1	=	T2	=	T3).	

	 II.	X,	Y	ve	Z	cisimleri	özdeş	ve	α	>	β	>	θ	 ise	 ip	gerilmeleri	
arasındaki	büyüklük	ilişkisi	T3	>	T2	>	T1	dir.	

	 III.	İp	gerilmeleri	eşit	büyüklükte	(T1	=	T2	=	T3)	ve	α	>	β	>	θ	ise	ci-
simlerin	kütleleri	arasındaki	büyüklük	ilişkisi	mX	>	mY	>	mZ’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

6. Bir	elektrik	mühendisinin	şehirler	arası	enerji	iletim	hattı	için	
çizdiği	proje	Türkiye	Elektrik	Dağıtım	A.Ş.	 (TEDAŞ)	 tarafın-
dan	onaylanmamıştır.	TEDAŞ	projenin;

	 1-		Yere	paralel	esen	rüzgara	karşı	yeterince	dayanıklı	olma-
ması,

	 2-	Soğuk	havalarda	tel	üzerinde	oluşan	buzların	ağırlığından	
dolayı	meydana	gelen	buz	yüküne	karşı	dayanıklı	olma-
ması	sebebi	ile	kabul	edilmediğini	belirtmiştir.

 

a

h

b

 Buna göre elektrik mühendisinin yeni çizeceği projede 
aşağıdaki değişikliklerden hangisini yapması gerekmez?

A)	 a	direkler	arası	mesafeyi	azaltma

B)	 h	direklerin	boyunu	kısaltma

C)	 b	direklerin	ayakları	arasındaki	açıklığı	artırma

D)	 Direkler	arasına	gerilmiş	tel	sayısını	artırma

E)	 Direkleri	dayanıklılığı	yüksek	bir	malzemeden	üretme

7. Hiç	yük	yok	iken	kütle	merkezi	O	noktası	olan	yük	gemisinin	
üstten	görünüşü	şekilde	verilmiştir.	Bu	yük	gemisi	eşit	hacimli	
X	ve	Y	konteynırları	ile	doldurulacaktır.	X	konteynırlarının	öz-
kütlesi	içindeki	yük	ile	beraber,	Y’ninkinin	2	katıdır.	12	tane	X,	
12	tane	Y	konteynırını	yüklemek	ile	görevlendirilmiş	geminin	
4.	kaptanı	yüklerden	bir	bölümünü	şekildeki	gibi	yüklemiştir.	
Kalan	4	yükü	dengeli	yerleştiremeyip,	geminin	yüklenmesin-
den	sorumlu	geminin	2.	kaptanını	çağırmıştır.

 

YY

XX21

43

O

 Geminin güvenle ve ekonomik seyri için kütle merkezinin 
yerinin değişmemesini isteyen geminin 2. kaptanı son 4 
yükü,

  1             2             3             4
	 I.	X												X													Y													Y
	 II.	Y												Y													X													X
	 III.	Y												X													X													Y

 verilenlerden hangileri gibi yerleştirebilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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2 TE
ST

1. Şekilde	 O1	 ve	 O2	 noktalarından	 sabitlenmiş	 iplerle	 kurulu	
sistem	 dengededir.	 Sistemi	 tavana	 bağlayan	 ipteki	 gerilme	
kuvveti	T¶1,	düşey	duvarlara	bağlayan	iplerdeki	gerilme	kuv-
vetleri	T¶2	 ve	T¶4’tür.	O1	 ve	O2	 noktalarını	 birbirine	bağlayan	
ipteki	gerilme	kuvveti	T¶3	ve	G¶	ağırlığındaki	cismi	tutan	ipteki	
gerilme	kuvveti	T¶5’tir.

 
Tavan

O1

O2

Yatay

Düşey

Düşey

Cisim

1

23

4

5

G

 Buna göre,

	 I.	T1	=	T5	=	G
	 II.	T4	=	T2

	 III.	T3	sistemdeki	en	büyük	kuvvettir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 																C)	II	ve	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																		E)	I,	II	ve	III

2. Düşey	kesiti	verilen	bir	kutunun	içerisine	özdeş	4	küre	şekil-
deki	gibi	üst	üste	konulup,	en	alttaki	küre	 ip	yardımıyla	şe-
kildeki	gibi	kutuya	sabitlenip	bırakıldığında	küreler	dengede	
kalıyor.

 

 
Yatay

d

..

37 ip

O

 Her bir kürenin kütlesi 20 kg olduğuna göre ipteki geril-
me kuvveti kaç Newton olur? (g	=	10	m/s2;	sin	37°	=	0,6	;	
cos	37°	=	0,8;	O	noktası	kürenin	merkezidir.)

A)	400	 B)	600	 C)	800	 D)	1000	 E)	1200

3. Yatay	 zeminde	X	 ve	Y	 destekleri	 üzerinde	 dengede	 duran	
eşit	bölmeli	çubuk	üzerine	ip	yardımıyla	G	ve	2G	ağırlığındaki	
cisimler	şekildeki	gibi	asılmıştır.	X	ve	Y	desteklerinin	çubu-
ğa	uyguladığı	tepki	kuvvetlerinin	büyüklükleri	sırasıyla	N1	ve	
N2’dir.

 A       B        C        D
Yatay

Yatay

G

X desteği Y desteği

2G

 Buna göre,

	 I.	 1

2

N 1
N 3

= 	ise	çubuğun	ağırlık	merkezi	C	noktası	ile	D	nok-

tası	arasındadır.

	 II.	 1

2

N
1

N
= 	ise	çubuğun	ağırlık	merkezi	A	noktası	ile	B	nokta-

sı	arasındadır.

	 III.	 1

2

N
3

N
= 	ise	çubuğun	ağırlık	merkezi	A	noktasındadır.

 yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																				E)	II	ve	III

4. O	 noktasından	 duvara	menteşelenmiş	 ağırlığı	 ihmal	 edilen	
eşit	bölmeli	çubuk	bu	nokta	etrafında	serbestçe	dönebilmek-
tedir.	Çubuğa	aynı	anda	dik	olarak	etki	eden	F¶1,	F¶2,	F¶3	kuv-
vetlerinin	O	noktasına	göre	torkları	𝜏 ¶1,	𝜏 ¶2 ve 𝜏 ¶3’tür. 

 

AO
Yatay

Düşey 
duvar

1

2

3

.

.

.

 Çubuk şekildeki kuvvetler etkisinde dengede olduğuna 
göre,

	 I.	𝜏 ¶1 + 𝜏 ¶2 + 𝜏 ¶3	=	0
	 II.	𝜏1 + 𝜏3	=	𝜏2 
	 III.	F1	+	4	·	F3	=	2	·	F2

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 																C)	II	ve	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																			E)	I,	II	ve	III

Tork, Denge ve Denge Şartları
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5. Birim	 karelere	 bölünmüş	 düzgün	 türdeş	 bir	 kare	 levhanın	
üzerindeki	bazı	bölmeler	şekildeki	gibi	harflendirilmiştir.

 

 

K

L

M

N

P

R

S

T

1

2

3

4

5

 Buna göre kütle merkezi,

	 I.	P	ile	R	birlikte	çıkartılırsa	5	yönünde	yer	değiştirir.
	 II.	M,	T,	L	ve	S	birlikte	çıkartılırsa	2	yönünde	yer	değiştirir.	
	 III.	K	ile	S	birlikte	çıkartılırsa	4	yönünde	yer	değiştirir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 															C)	II	ve	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																			E)	I,	II	ve	III

6. Yarıçapı	r	büyüklüğündeki	düzgün	türdeş	daire	levha	şekilde-
ki	gibi	2r	yarıçaplı	dairenin	içinden	çıkartılıp	merkezleri	aynı	
düşey	doğrultuda	olacak	şekilde	O	merkezli	büyük	dairenin	
üstüne	yapıştırılıyor.	Dairelerin	yanına	ise	düzgün	türdeş	da-
ire	 ile	 aynı	maddeden	 yapılmış	 üçgen	 levha	 yapıştırılıp	 bir	
sistem	oluşturuluyor. 

 

r r r r rO
Yatay

Düşey

 Buna göre sistemin kütle merkezi O noktasından,

	 I.	Yatayda	
7r
6
	uzaklıktadır.	

 II.	Düşeyde	
r
2
	uzaklıktadır.	

	 III.	r	yarıçaplı	daire	çıkartılmadan	önce	 4r
3
	uzaklıktadır.	

 yargılarından hangileri doğrudur? (π =	3)

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 																C)	II	ve	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																		E)	I,	II	ve	III

7. O	 noktası	 etrafında	 serbestçe	 dönebilen	 ve	 bu	 noktadan	
menteşelenmiş	 düzgün	 türdeş	 çubuk	 K	 noktasından	 ip	 ile	
bağlandığında	şekildeki	gibi	dengede	ve	 ipteki	gerilme	kuv-
veti	TK	büyüklüğündedir.	G	ağırlıklı	çubuğun	konumu	değişti-
rilmeden	ipin	boyu	değiştirilerek	ip	L	ve	M	noktalarına	bağlan-
dığında	ipteki	gerilmeler	sırasıyla	TL	ve	TM	oluyor.

 Yatay

Düşey

O

KL M N

 Çubuk M ve L noktalarından bağlı iken iplerdeki gerilme 
kuvvetinin O noktasına göre torklarının büyüklüğü sıra-
sıyla 𝛕K, 𝛕L ve 𝛕M olduğuna göre,

	 I.	TL	<	TK	<	TM 
	 II.	𝛕L	=	𝛕K	=	𝛕M

	 III.	İp	N	noktasından	bağlanırsa	şekildeki	gibi	dengede	kala-
bilir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 																C)	II	ve	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																			E)	I,	II	ve	III

8. Eşit	kare	bölmelere	ayrılmış	türdeş	cisim	destek	üzerine	ko-
nularak	esnemeyen	 ipler	yardımıyla	Şekil	 I’deki	gibi	denge-
de	kalmaktadır.	Bu	durumdayken	düşey	duvara	bağlı	 ipteki	
gerilme	 kuvvetinin	 büyüklüğü	 T1,	 yatay	 zemine	 bağlı	 ipteki	
gerilme	kuvvetinin	büyüklüğü	T2	olmaktadır.

 

Yatay

Düşey

Destek

Şekil I

.

. 1

2
Yatay

Düşey

Destek

Şekil II

.

.

 Başka bir değişiklik yapılmadan destek Şekil II’deki ko-
numuna kaydırılırsa,

	 I.	T1	azalır.
	 II.	T2	artar.
	 III.	T2	=	0	dır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 																C)	II	ve	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																			E)	I,	II	ve	III

FİZİK Tork, Denge ve Denge Şartları 2. TEST
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3 TE
ST

1.	 Şekildeki	 sistemde	 K,	 L	 ve	 M	 özdeş	 küreleri	 esnemeyen	
iplerle	şekildeki	gibi	dengededir.	L	ve	M	kürelerinin	merkez	
noktaları	 kürelerin	birbirine	 temas	ettiği	aynı	 yatay	doğrultu	
üzerindedir.	 L	 ve	M’yi	 bağlayan	 iplerin	 doğrultusu	 kürelerin	
merkez	noktasından	geçmektedir.

 

K

T.300 300

60o

L M

 L küresinin M küresine uyguladığı tepki kuvveti 10§3 N 
olduğuna göre T ipindeki gerilme kuvvetinin büyüklüğü 
kaç Newton olur?

A)	30§3	 B)	30	 C)	90	 D)	90§3	 E)	100

2.	 Şekildeki	 sürtünmesi	 ihmal	 edilen	 eğik	 düzlem	 üzerinde	O	
noktasından	 bir	 menteşeyle	 zemine	 tutturulmuş	 x-y	 düzle-
minde	dönebilen	tabanı	kenar	uzunluğu	1	m’lik	kare	şeklinde,	
yüksekliği	2	m	olan	100	N	ağırlığındaki	türdeş	K	cismi	ok	yö-
nünde	devrilmektedir.

 

37o

.
O

x

y
K ok

 Buna göre kutunun devrilmeden dengede kalabilmesi 
için,

	 I.	Kutuya	dışarıdan	uygulanması	gereken	en	küçük	 torkun	
büyüklüğü	20	N·m	olmalıdır.		

	 II.	Kutu	üst	kısmından	kesilerek	yüksekliği	yarıya	düşürülmelidir.			
	 III.	Kutunun	 ağırlık	 merkezinin	 yeri	 değişmeyecek	 şekilde	

ağırlığı	artırılmalıdır.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(cos	37o	=	0,8	;	sin	37o	=	0,6)	

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	I,	II	ve	III

3.	 Şekilde	50	N	ağırlığındaki	özdeş	homojen	küreler	dengede-
dir.	I.	duvarın	K	küresine	uyguladığı	tepki	kuvvetinin	büyük-
lüğü	N1,	II.	duvarın	L	küresine	uyguladığı	tepki	kuvvetinin	bü-
yüklüğü	N2,	K’nin	L’ye	uyguladığı	tepki	kuvvetinin	büyüklüğü	
ise	F’dir.

 

45o .
.

.
45oK

L

II. Duvar
 

 Buna göre,

	 I.	N1	=	100	N’dır.
	 II.	N2	=	50	N’dır.

	 III.	F	=	50§2	N’dır.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(sin	45°	=	cos	45°	=	§2/2)

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 																				E)	I,	II	ve	III

4.	 Şekildeki	sistemde	30	N	ağırlığındaki	homojen	çubuk	üzerin-
de	ağırlığı	GA	olan	A	cismi	ve	ağırlığı	GB	olan	B	cismi	esne-
meyen	ipler	yardımıyla	makaralara	bağlı	olarak	dengededir.

 

 

.
Yatay

..

A B

Yatay

 İpte oluşan T gerilme kuvvetinin büyüklüğü 40 N olduğu-

na göre A

B

G
G

 oranı kaçtır?

A)	1	 B)	3	 C)	6	 D)	12	 E)	24	

Tork, Denge ve Denge Şartları
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5.	 Ağırlıkları	 ihmal	edilen	K	ve	L	çubuklarının	uzunlukları	sıra-
sıyla	2	m	ve	1,5	m’dir.	Çubuklar	O	noktası	etrafında	serbestçe	
dönebilen	bir	menteşe	yardımıyla	yatay	zemine	tutturularak	
orta	noktalarından	şekildeki	gibi	ağırlığı	önemsiz	esnemeyen	
bir	iple	P	ve	G	ağırlığındaki	yükler	ile	dengeleniyor.	

 

G

37o 53o

O

K L

100 N

Zemin

P

 İpte oluşan gerilme kuvvetinin büyüklüğü T olduğuna 

göre T
G

 oranı kaçtır?	(cos	53°	=	0,6;	sin	37°	=	0,6)	

A) 
1
2
	 B)	1	 C)	

5
3

 D) 
8
3
	 E)	

9
2  

6.	 Basamak	aralıkları	 eşit	G	ağırlıklı	 türdeş	merdiven,	 sürtün-
mesi	önemsiz	yatay	ve	düşey	zemine,	45°’lik	eğim	açısıyla	2.	
basamaktan	ağırlığı	önemsiz	esnemeyen	ip	yardımıyla	şekil-
deki	gibi	dengelenmiştir.

 

45°

2
3

4
5

6

İp

Yatay

Düşey

Çocuk

 İp en fazla 1,5G’lik gerilme kuvvetine dayanabildiğine 
göre G ağırlığındaki bir çocuk ip kopmadan en fazla ka-

çıncı basamağa kadar çıkabilir?	(sin	45°	=	 2
2

)

A) 2 B)	3	 C)	4	 D)	5	 E)	6

7.	 Makaradaki	sürtünmelerin	ihmal	edildiği	şekildeki	düzenekte	
50	N	ağırlığındaki	düzgün,	türdeş	çubuk	ile	türdeş	K	tekerleği	
dengededir.

 

K

.

53o

 Buna göre tekerleğin ağırlığı kaç N’dur?	 (sin	53°	=	0,8;	
cos	53°	=	0,6)

A)	15	 B)	25	 C)	30	 D)	40	 E)	50

8.	 Şekildeki	 düşey	 duvar	 ile	 yatay	 zemin	 arasına	 yaslanmış	
merdivenin	orta	noktasında	durmakta	olan	bir	işçi,	zemindeki	
başka	bir	işçi	tarafından	merdivene	zemine	paralel	F¶ kuvveti	
uygulanarak	dengede	kalmaktadır.	

 Duvar

Zemin

 Sürtünmenin sadece zemin ile merdiven arasında olduğu 
ve merdivenin her zaman sabit kaldığı bilindiğine göre, 

	 I.	Sürtünme	kuvvetinin	yönü	F¶	kuvveti	ile	aynı	yöndedir.	
	 II.	F¶	kuvveti	artarsa	sürtünme	kuvveti	artar.
	 III.	Merdivendeki	işçi	bir	basamak	daha	çıkarsa	duvarın	mer-

divene	uyguladığı	tepki	kuvvetinin	büyüklüğü	artar.

 ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 																					E)	II	ve	III

FİZİK Tork, Denge ve Denge Şartları 3. TEST
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4 TE
ST

1.	 O	noktası	etrafında	serbestçe	dönebilen	türdeş	çubuk	Şekil	I	
ve	Şekil	II’de	verilen	A	ve	B	noktalarına	bağlı	olan	1,	2,	3,	4	
ipleri	ile	ayrı	ayrı	aynı	konumda	dengede	tutulabilmektedir.

 

θαA B

1
2

Şekil I

O αθA B

3

4

Şekil II

O

 Buna göre hangi iplerdeki gerilme kuvvetleri birbirine 
eşit olabilir?

A)	1	ve	2	 	 B)	1	ve	3	 	 C)	1	ve	4	
	 	 D)	2	ve	3	 	 	 E)	2	ve	4

2.	 Eşit	bölmeli	düzlemde,	birbirine	yapıştırılmış	eşit	kalınlıktaki	
X,	Y	türdeş	levhaları	iple	tavana	bağlı	olarak	şekilde	verilen	
konumda	dengede	kalmaktadır.

 İp

X
Y

.

 X ve Y cisimlerinin kütleleri sırasıyla mX ve mY olduğuna 

göre X

Y

m
m

 oranı kaçtır?

A)	5	 B)	 9
2
	 C)	4	 D)	

7
2  

E)	3

3.	 Sürtünmelerin	ve	makara	ağırlıklarının	ihmal	edildiği	I,	II	ve	III	
düzenekleri	şekillerde	verilen	konumlarından	serbest	bırakılı-
yor.	Ağırlıklı	çubuklar	eşit	bölmeli	ve	türdeş	olup	O	noktasın-
da	bulunan	mil	etrafında	serbestçe	dönebilmektedir.

I. .

O

II.

O

.

ip
III.

O

ipip

 

    

I. .

O

II.

O

.

ip
III.

O

ip

 Buna göre hangi düzenekler serbest bırakıldıktan sonra 
şekillerde verilen yatay konumda dengede kalabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

4.	 Esnemeyen	iplere	bağlı	olan	2m	kütleli	eşit	bölmeli	türdeş	çu-
buk	şekilde	verilen	konumda	dengededir.	Çubuğun	konumu	
değişmeyecek	şekilde	A	veya	B	çengellerinden	birine	asılabi-
lecek	en	fazla	S	kütlesi	asılıyor,	ardından	diğer	çengele	yine	
çubuğun	konumu	değişmeyecek	şekilde	asılabilecek	en	fazla	
T	kütlesi	asılıyor.

 

İp

. .

BA

İp

 Buna göre;

	 I.	m,
	 II.	4m,
	 III.	9m

 kütle değerlerinden hangileri S veya T cisimlerinden biri-
nin kütlesi olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

5.	 Eşit	bölmeli	levhalardan	türdeş	K	levhasının	L	levhasına	ya-
pıştırılması	ile	oluşan	düzenek	şekilde	verilen	konumda	den-
gededir.	

 
K

L

T
A

S

 K cisminin kütlesi L’ninkine eşit olduğuna göre,

	 I.	L	cisminin	ağırlık	merkezi	A	noktasıdır.
	 II.	Düzenek	 S	 noktasından	 iple	 asılarak	 dengelenirse	 ipin	

doğrultusu	T	noktasından	geçer.
	 III.	Düzeneğin	ağırlık	merkezi	L	cisminin	dışındadır.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Tork, Denge ve Denge Şartları
FİZİK
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6.	 Düşey	kesiti	şekilde	verilen	eşit	hacim	bölmeli	kap	 içinde	sıvı	
dengede	iken	X	ve	Y	desteklerinin	tepkileri	N¶X	ve	N¶Y	olmaktadır.

YerYX

M

Z

 Buna göre,

	 I.	M	musluğu	açılırsa	NX	azalır.
	 II.	Dengeyi	bozmayacak	şekilde	X	desteği	Y’ye	yaklaştırılır-

sa	NY	azalır.
	 III.	Sıvıdan	küçük	özkütleli	Z	cismi	yavaşça	sıvıya	bırakılırsa	

NY	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

7.	 Eşit	 bölmeli	 S	 ve	 T	 çubuklarının	 birbirine	 yapıştırılması	 ile	
oluşan	düzenek	bir	iple	tavana	bağlandığında	şekildeki	konu-
munda	dengede	kalıyor.

 

İp

S
T

.

 T çubuğu türdeş olduğuna göre,

	 I.	S	ve	T	çubuklarının	ağırlıkları	eşittir.
	 II.	İpteki	gerilme	kuvvetinin	büyüklüğü,	S	çubuğunun	ağırlığı-

nın	2	katından	büyüktür.
	 III.	İpteki	gerilme	kuvvetinin	büyüklüğü,	T	çubuğunun	ağırlığı-

nın	2	katından	büyüktür.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

8.	 Esnemeyen	iplere	bağlı	G	ağırlığındaki	X	ve	Y	cisimleri	şe-
kildeki	konumlarında	dengede	iken	iplerde	T¶1	ve	T¶2	gerilme	
kuvvetleri	oluşuyor.

 

. .X

Y

1

2

.

 Y cisminin altına G ağırlığında bir cisim yapıştırılırsa,

	 I.	T1	gerilme	kuvveti	G’den	az	artar.
	 II.	T2	gerilme	kuvveti	G’den	az	azalır.
	 III.	T2	gerilme	kuvveti	G’den	az	artar.

 yargılarından hangileri yanlıştır?

A)	Yalnız	II	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

9.	 Şekil	I,	II,	III	’te	tekerlekte	bulunan	somunu	sökmek	için	kul-
lanılan	özdeş	bijon	anahtarları	verilmiştir.	Bijonlar	şekillerde	
verilen	konumlarında	 iken	somunları	sökmek	 isteyen	kişiler	
iki	 eli	 ile	 F1,	 F2,	 F3	 kuvvetleri	 uygulayarak	 eşit	 zamanlarda	
somunları	5o	döndürüyorlar.

 

A B

F1 F1
AB

F2F2

A B

F3 F3

 Buna göre F1, F2, F3 kuvvetlerinin büyüklükleri arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş 
olabilir?

A) F1	=	F2	>	F3	 B)	F3	>	F1	=	F2									C)	F2	=	F3	>	F1 
        D) F1	>	F2	=	F3													E)	F2	>	F1	>	F3

FİZİK Tork, Denge ve Denge Şartları 4. TEST



149

ÇÖZÜMLÜ
SORULARBasit Makineler

FİZİK

1.	 Şekildeki	düzenekte	çıkrığın	yarıçapı	r,	çıkrık	kolunun	uzun-
luğu	a’dır.	Kola	dik	olarak	uygulanan	F¶	kuvveti	yardımıyla	çık-
rık	n	kez	döndürülerek	yükün	sabit	hızla	h	kadar	yükselmesi	
sağlanıyor.

 
a

r

Yük

O

h

 a kolunun uzunluğu yarıya indirilirse yükün yine sabit 
hızla h kadar yükselmesi için aşağıdakilerden hangisi ya-
pılmalıdır?

A)	 r	yarıya	indirilmeli.

B)	 F	iki	katına	çıkarılmalı.

C)	 n	iki	katına	çıkarılmalı.

D)	 n	ve	r	iki	katına	çıkarılmalı.

E)	 F	ve	n	iki	katına	çıkarılmalı.

Çözüm:

	 O	noktasına	göre	tork	alındığında;

 F ∙	a	=	P	 ∙	 r	olduğundan	a	yarıya	 indirildiğinde	F	 iki	 katına	
çıkarılmalıdır.

	 a	kolunun	uzunluğu	yükün	yükselmesini	etkilemeyecektir.	h	
yükselme	miktarı	2∙π∙r∙n	kadardır	ve	değişmez.

Cevap:	B

2.	 Bir	öğrenci	sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	şekildeki	dü-
zeneği	kurup	F	yerine	hangi	kuvveti	uygularsa	uygulasın	P	
yükü	dengede	kalamıyor.

 

I. II. III.

F

F F

P

P
P

P

X

 Buna göre düzenek;

 verilenlerinden hangisi gibi yapıldığında P yükü dengede 
kalabilir?	(Makara	ağırlıkları	ihmal	edilmiştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 
I.

P P
P

F

 

 F	=	2P	olup	dengede	kalabilir.

 II.

2F
F F

F

F

S

P

S	makarasını	düşey	yukarı	çeken	kuv-
vet		aşağı	doğru	çeken	kuvvetten	az	ol-
duğu	için	dengede	kalamaz.

 
III.

2P
2P

P P

X	 cismi	 3P	 ağırlığında	 olup	 dengede	
kalabilir.

Cevap:	D

http://meb.ai/nIfJZi
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3. O1	ve	O2	merkezleri	etrafında	dönebilen,	yarıçapları	sırasıyla	
r	ve	2r	olan	S,	T	dişlilerinin	merkezlerine	perçinli	X	ve	Y	çu-
bukları	dişliler	ile	birlikte	dönebilmektedir.

 

O1
r 2r

O2

X

Y

S
T

 Buna göre dişliler şekilde verilen konumda iken S dişlisi 
en az kaç tur döndürülürse X ve Y çubukları birbirine pa-
ralel olur?

A) 1
2

  B) 1
3

   C) 1
4

   D) 1
6

   E) 1
12

 

Çözüm:

	 Yarıçapları	sırasıyla	r,	2r	olan	S,	T	dişlileri	yarıçaplarıyla	ters	
orantılı	olarak,	sırasıyla	2n	ve	n	tur	dönecektir.	Yani	S	dişlisi	
2α	açısı	kadar	dönerse	T	dişlisi	buna	zıt	yönde	α	açısı	kadar	
dönecektir.

 

O1

r 2r
O2

X

Y

S
T

2α α

60o

30o

	X	ve	Y	çubukları	
birbirine	dik	oldu-
ğundan	 zıt	 yön-
lerde	 toplam	 90° 
döndük ler inde	
birbirine	 paralel	
olurlar.

	 2α + α	=	90					α	=	30°	dolayısıyla	X	dişlisi	2α	yani	60°	ve	1/6	
tur	dönmelidir.

	 Cevap:	D

4.	 Şekilde	 verilen	 kalas	 S	 ve	 T	 küreleri	 üzerinde	 kaymadan	
hareket	 edip	 küreleri	 döndürebilmektedir.	 Kalas	 üzerindeki	
çocuk	yalpalama	hareketi	ile	kalası	bir	miktar	aşağı	hareket	
ettirdiğinde	kürelerin	aynı	zamandaki	tur	sayıları	nS	ve	nT	olu-
yor.

 

yer
T

S

d

 Buna göre kürelerin yere temas ettiği noktalar arası d 
uzaklığının değişimi ve nS ile nT arasındaki ilişki aşağıda-
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?

A)	 d	değişmez;	nT	>	nS

B)	 d	değişmez;	nS	>	nT
C)	 d	azalır;	nS	>	nT
D)	 d	azalır;	nT	>	nS

E)	 d	artar;	nT	>	nS

Çözüm:

 

x
x

yer
T

S

d

	 Çocuk	 yalpalama	 hareketi	 ile	 kalası	 x	 kadar	 aşağı	 hareket	
ettirdiğinde	kürelerin	ötelenme	miktarı	eşit	olacak	ve	d	uzak-
lığı	değişmeyecektir.	Aynı	zamandaki	tur	sayıları	ise	T	küçük	
yarıçaplı	olduğu	için	daha	fazla	dönecek	ve	nT	>	nS	olacaktır.

Cevap:	A

Basit Makineler
FİZİK
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5.	 Kürek	sporu	kürek	kullanılarak	su	üzerinde	kanonun	ilerleme-
si	sağlanarak	yapılır.	Sporcular	aynı	anda	kürekleri	şekildeki	
gibi	çekerek	kanonun	daha	hızlı	hareket	etmesini	sağlarlar.		

 

A
B

C

 Bu sporda kullanılan kürekle ilgili,

	 I.	Kuvvetten	kazanç	vardır.
	 II.	Destek	noktası	B	noktasıdır.
	 III.	Kuvvetin	yönünü	değiştirir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

A (Kuvvet)
B (Yük)

C (Destek noktası)

 Kuvvet	kolu	büyük	olduğu	için	kuvvetten	kazanç	vardır.	I.	yar-
gı	doğrudur.

	 Destek	noktası	C	noktasıdır.	II.	yargı	yanlıştır.

	 Kuvvetin	yönünü	değiştirmez,	yükün	yerini	değiştirir.	III.	yargı	
yanlıştır.

Cevap:	A

6.	 Tırmanış	sporları	için	sabit	makaralardan	oluşan	sistem	şekil-
deki	gibidir.	K,	L	ve	M	sporcularının	ağırlıkları	sırasıyla	GK,	GL 
ve	GM’dir.	

 

K

L

M

Yatay

 Makara sürtünmelerinin önemsenmediği ortamda spor-
cular dengede olduğuna göre ağırlıkları arasındaki ilişki 
nasıldır?

A)	 GK	>	GL	=	GM         

B)	 GL	=	GK	>	GM         

C)	 GK	>	GM	>	GL               

D)	 GM	>	GK	=	GL         

E)	 GM	=	GL	>	GK 

Çözüm:

Cevap E

TX

TY

T

T

M

GM
GL

L

T

GK

K

GK

Yatay

 TX	ve	TY,	T’nin	bileşenleridir.

	 GL	=	GM	=	T	>	GK	=	TX

 Cevap:	E

Basit Makineler
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7.	 A	ve	B	noktaları	arasına	kablo	çekmek	isteyen	elektrik	teknisyeni,	
iç	yarıçapı	2r	ve	dış	yarıçapı	3r	olan		kablo	sarılı	makarayı	kullanı-
yor.	Makaranın	iç	kısmına	sarılı	kalınlığı	önemsiz	kablonun	ucunu	
şekildeki	gibi	A	noktasına	yerleştiriyor.	Teknisyen	makarayı	kaydır-
madan	4	tur	döndürerek	B	noktasına	ulaştığında	kabloyu	kesiyor.		

 

Yatay
A B

 Teknisyenin kestiği kablo uzunluğunun IABI uzunluğuna 
göre durumu hangi seçenekte doğru verilmiştir?

A) 8πr	fazla	 	 	 B)	8πr	eksik

C)	2πr	eksik		 	 D)	2πr	fazla

	 	 				E)	Tam	uzunlukta		

Çözüm:

 

Yatay

A BÇ	=	2πr

 Öteleme = n·2π3r
= 4·2π3r
= 24 πr 

Kabloyu salma = n·2π2r
= 4·2π2r
= 16 πr 

24 πr -16 πr = 8 πr eksik kesmiştir. Cevap:	B

8.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	ortamda	mobilya	ustası	 çırağı-
na,	kuvvetten	en	fazla	kazanç	sağlayan	vida	ve	tornavidayı	
almasını	 istemiştir.	Vidaların	vida	adımı	ve	baş	kısımlarının	
genişlikleri,	 tornavidaların	sap	ve	uç	kısımlarının	genişlikleri	
Şekil	I	ve	Şekil	II’de	verilmiştir.

 
c2c3c

d 2d 3d
X Y Z

Şekil II

b 5b 2b

3a 2a a

K L M

Şekil I

 Buna göre çırak hangi vida ve tornavida çeşitlerini alma-
sı gerekir?

	 A)	M	ve	X	 	 B)	M	ve	Z	 C)	K	ve	Z		
	 	 	 D)	L	ve	Y		 E)	L	ve	X

Çözüm:

	 F	·	2πc	=	N	·	a

	 Kuvvet	Kazancı	=	 N 2  c
F a

=
π  

	 Kuvvet	kazancı	en	büyük	M	ve	X	kullanıldığında	olur.

Cevap:	A

9.	 İp	eğirme	makinesi	pamuk	ve	yünlerin	eğrilerek	 ip	halini	al-
masını	sağlar.	Ahşap	olan	makine	basitçe	A		ve	B	kasnak-
ları,	ucu	sivriltilmiş	silindirden	oluşur.	A	kasnağı	hareket	et-
tirildiğinde	silindir	hızla	dönmeye	başlar,	işçi	yünü	sivri	ucun	
gösterdiği	yöne	doğru	çektiğinde	yün	kendi	ekseni	etrafında	
dönerek	ip	haline	dönüşür.	Oluşan	ip	dönen	silindire	dik	ola-
rak	çekildiğinde	silindirin	etrafına	sarılır,	yün	bitinceye	kadar	
bu	işlem	devam	eder.	

 A
B

C

 Yünün birim zamanda kendi ekseni etrafındaki tur sayısı-
nı artırmak için,

	 I.	A	kasnağın	yarıçapını	artırmak
	 II.	B	kasnağın	yarıçapını	azaltmak
	 III.	Alınan	yünün	miktarını	artırmak	

 işlemlerin hangileri tek başına yapılabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 														C)	I	veya	II	
	 								D)	II	ve	III	 																	E)	I	veya	II	veya	III

Çözüm:

	 Yünün	 birim	 zamanda	 kendi	 ekseni	 etrafındaki	 tur	 sayısını	
artırmak	için	B	kasnağının	dönme	sayısı	artmalıdır.

	 nA:	A	kasnağının	dönme	sayısı

	 nB:	B	kasnağının	dönme	sayısı

	 rA:	 A	kasnağının	yarıçapı

	 rB:	 B	kasnağının	yarıçapı	olmak	üzere,	

	 nA	·	rA	=	nB	·	rB		ifadesine	göre

 • A	kasnağın	yarıçapını	artırılırsa	B	kasnağının	dönme	sa-
yısı	artar.	I.	yargı	doğrudur.	

 • B	kasnağın	yarıçapını	azaltılırsa	B	kasnağının	dönme	sa-
yısı	artar.	II.	yargı	doğrudur.	

 • Alınan	yünün	miktarını	artırmak	B	kasnağının	dönme	sa-
yısını	değiştirmez.	III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	C

 

Basit Makineler
FİZİK

FİZİK Basit Makineler ÇÖZÜMLÜ SORULAR



153152

10.	 4r	yarıçaplı	K	dişlisi,	birbirine	perçinli	L	ve	M	çarklarının	ya-
rıçapları	sırasıyla	3r	ve	r	kadardır.	K	ve	L	dişlilerine	sarılmış	
zincirlere	bağlı	olan	X	ve	Y		cisimleri	düşey	olarak	aynı	yük-
sekliktedirler.	

 

3r
r4r M

K
Lok

X Y

 K dişlisi ok yönünde 2 tur döndürüldüğünde X cisminin 
Y cismine göre düşey konumu için hangi seçenek doğru 
olur?

A)	 32πr	yukarıda

B)	 32πr	aşağıda

C)	 52πr	yukarıda

D)	 52πr	aşağıda

E) 10πr	yukarıda

 

Çözüm:

 

16πr 48πr

2 tur
8 tur

3r
r4r M

K
Lok

X Y

n1	·	r1	=	n2	·	r2 

 2	·	4r	=	nM	·	r	

 nM	=	8	tur	

 L	ve	M	perçinli	olduğu	için	

 nM	=	nL	=	8	tur	

 

	 X	=	2	·	2π4r	=	16πr	 	 Y	=	8	·	2π3r	=	48πr

         48πr	-	16πr	=	32πr

	 X	cismi	Y	cismine	göre	düşey	olarak	32πr	aşağıdadır.	

Cevap:	B

11. Şekil	I,	Şekil	II	ve	Şekil	III’te	sabit	makaralara	sarılı	iplere	sı-
rasıyla	F1,	F2	ve	F3	büyüklüğündeki	kuvvetler	uygulanarak	P	
ağırlıklı	cisimler	dengede	tutulmak	isteniyor.

 

F1

tavan

Şekil I

F3

tavan

Şekil III

F2

tavan

Şekil II

P P P

. ..
İp İp İp

 Buna göre makara sistemlerinden hangileri şekildeki gibi 
dengede kalamaz?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Şekil	II	ve	Şekil	III’teki	kuvvetlerin	yatay	bileşenlerini	denge-
leyecek	bir	kuvvet	olmadığı	için	dengede	kalamaz.	Şekil	I’de	
ise	tüm	kuvvetler	düşeyde	olduğu	için	dengede	kalabilir.

Cevap:	D

Basit Makineler
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12.	 Desteğe	yapıştırılmamış	çubuklar	üzerine	30	N	ağırlığındaki	
özdeş	noktasal	P	cismi	konulup	çubuğa	dik	F¶1,	F¶2	ve	F¶3	kuv-
vetleri	şekillerdeki	gibi	etki	etmektedir.	F¶1,	F¶2	ve	F¶3	kuvvetle-
rinin	büyüklükleri	sırasıyla	10	N,	15	N	ve	20	N’dur.

 

x 3x 2x 2x

Şekil I Şekil II

PP
1

2

x2x

Şekil III

P

3

 Verilen kaldıraç sistemleri bu konumlarındayken serbest 
bırakıldığına göre,

	 I.	Şekil	I’deki	sistemde	verim	%	100’dür.
		 II.	Şekil	II’deki	sistem	dengede	kalabilir.
	 III.	Şekil	III’teki	sistemde	verim	%	50’dir.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 I.	P	 ·	 x	=	F1 ·	 3x	eşitliği	 yazılıp	P	yerine	30,	F1	 yerine	10	
yazılırsa	çubuk	da	ağırlıksızsa	dengede	kalabilir	ve	verim	

%100	olabilir.	Verim	=	
1

P x
F 3x

⋅
⋅

	=	1	olduğundan	Verim	=	1	

yani	%100	olur.	I.	yargı	doğrudur.

	 II.	P	·	4x	=	F2 ·	2x	eşitliğinde	P	yerine	30,	F2	yerine	15	ya-
zılırsa	 dengenin	 sağlanamayacağı	 görülür	 ve	 çubuk	 bu	
şekilde	bırakılırsa	dengede	kalamaz.	II.	yargı	yanlıştır.

	 III.	P	 ·	 x	 =	 F3	 ·	 3x	 eşitliğinde	 P	 yerine	 30,	 F3	 yerine	 20	
yazılırsa	 eşitlik	 sağlanmasa	 bile	 kuvvet	 fazla	 ol-
duğundan	 eğer	 çubuk	 da	 ağırlıklı	 ise	 dengede	 ka-
labilir.	 Bu	 denge	 durumunda	 kuvvetin	 yaptığı	 işin	
yükün	 yaptığı	 işe	 oranı	 verim	%100	 çıkmaz.	Bunun	 se-
bebi	 kuvvetin	 sadece	 istenen	 yükü	 değil	 ek	 olarak	 çu-
buğun	ağırlığını	 da	dengelemesi	 ve	 verimin	düşmesidir.																																																																																																										

Verim	=	
3

P x 30 1    
F 3x 60 2

⋅
= =

⋅
	yani	verim	%	50	çıkar.	III.	

yargı	doğrudur.

Cevap:	D

13.	 Şekilde	yarıçapları	sırasıyla	r	ve	5r	olan	eş	merkezli	K	ve	L	
kasnakları	ile	onlara	düşey	iplerle	bağlanmış	M	kasnağı	ve	M	
kasnağına	bağlı	P	yükü	düşey	konumda	tutulmaktadır.	

 

r 4r
K

L

M

saat 
yönü

1 yönü

2 yönü
P

 

 L kasnağı saatin dönme yönünde 3 tur döndürülürse, 

	 I.	P	yükü	2	yönünde	12πr	yer	değiştirir.
	 II.	K	kasnağı		3πr	döner.
	 III.	M	kasnağı	saat	yönünde	3	tur	atar.

 yargılarından hangileri doğru olur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

 

r 4r
K

L

M

saat 
yönü

1 yönü

2 yönü
P

3r

M	kasnağının	sağına	bağlı	ip	3	tur-
da	30πr	kadar	 ipi	salarken,	soluna	
bağlı	ip	3	turda	6πr	kadar	ipi	yukarı	
çeker.	 Bunların	 yarısı	 ötelemeye	
yarısı	da	dönmeye	katkı	sağlar.		

 6πr	ip	toplar.	 	30πr	ip	salar.																				
     

3 r M 
makarasını 

yukarı 
ötelerken 

kalan 3 r de 
saat yönünde 

döndürür.

15 r M 
makarasını 
aşağı 
ötelerken 
kalan 15 r de 
saat yönünde 
döndürür.

    

                   

	 I.	Ötelemeye	katkı	yapanların	bileşkesi	alınırsa	
  15πr-	3πr	=	12πr	M	makarası	ve	P	yükü	2	yönünde	aşağı	

ötelenir.	I.	yargı	yanlıştır.
	 II.	Döndürmeye	 katkı	 sağlayanların	 ikisi	 de	 saat	 yönünde	

döndürdükleri	için	bileşkeleri	alınırsa	M	makarası	toplamda	
15πr	+	3πr	=	18πr	saat	yönünde	döner.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	M	kasnağının	yarıçapı	şekle	göre	3r	olacağından	çevresi	
6πr’dir.	

	 	 Tur	sayısı	=	 	=	 18 r
6 r
π
π

 = 3	tur	bulunur.		

	 III.	yargı	doğrudur.

Cevap:	E
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14.	 Vida	adımları	sırasıyla	a	ve	2a	kadar	olan	X	ve	Y	vidaları	Şekil	I’de	
ve	Şekil	II’de	belirtilen	yönlerde	3F	ve	F	büyüklüklerindeki	kuvvet-
lerin	etkisinde		X	vidası	2	tur,	Y	vidası	 ise	1	tur	döndürülmekte-
dir.	X	vidası	zeminde	h1	kadar	ilerleyip	R1	kadar	zeminde	direnç	
kuvvetine	maruz	kalırken,	Y	vidası	zeminde	h2	kadar	ilerleyip	R2 
kadar	zemin	direnç	kuvvetine	maruz	kalmaktadır.

 

Y vidası

F3F
rr

h1

yatay zemin

F3F

r2r

h2

yatay zemin
X vidası

Şekil I Şekil II
 X vidası üzerinde yapılan iş WX, Y vidası üzerinde yapılan iş 

WY olduğuna göre,

	 I.	h1	=	h2

	 II.	 1

2

R
R

	=	 4
7

 

	 III.	WX	=	WY 

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Çözüm:
	 I.	Zeminde	ilerleme	miktarı	h;

	 	 h	=	a	∙	n	(	a:	vida	adımı,	n:	tur	sayısı)	ile	bulunur.

	 	 h1	=	a	∙	2

	 	 h2	=	2a	∙ 1

	 	olduğu	için	h1	=	h2			I.	yargı	doğrudur.

	 II.	X	vidasını	kuvvetler	birbirlerine	zıt	yönde	döndürmeye	ça-
lışırken,	Y	vidasını	kuvvetler	aynı	yönde	döndürmeye	ça-
lışıyorlar.	Bu	yüzden	kuvvetlerin	X	vidası	üzerinde	yaptığı	
iş	bulunurken	çıkarma	işlemi	yapılırken,	Y	vidası	üzerinde	
yapılan	iş	bulunurken	toplama	işlemi	yapılır.

	 	X	üzerinde	1	turda	yapılan	iş	zemindeki	direnç	kuvvetine	
karşı	yapılmıştır.

	 	3F	∙	2πr	-	F	∙	2πr	=	R1 ∙	a	……………………	(I)
	 	Y	üzerinde	1	turda	yapılan	iş:
	 	3F	∙ 4πr	+	F	∙	2πr	=	R2 ∙	2a	………………….(II)

	 	(I)	ve	(II)	denklemleri	taraf		tarafa	bölünürse	 1

2

R
R

	=	 4
7

 		bu-
lunur.	II.	yargı	doğrudur.

	 III.	Yapılan	işler	WX	=	3F	∙	2πr	-	F	∙	2πr	=	4F	∙πr	
																																		WY	=	3F	∙ 4πr	+	F	∙	2πr	=	14F	∙πr	
	 	olduğuna	göre	WX	ile	WY	eşit	değildir.	III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	C

15.	 Şekil	I’de	levye	yardımıyla	tahta	bloktan	çıkarılan	çivi,	Şekil	II’de	
hokey	 topuna	sopa	 ile	vuran	sporcu	ve	Şekil	 III’de	 ise	kapak	
açacağı	ile	açılan	bir	şişe	verilmiştir.	Bir	öğrenciden	şekiller	üze-
rinde	verilen	K,	L	ve	M	noktalarından	hangilerinin,	bulunduğu	
sistemde	destek	noktası	olduğunu	işaretlemesi	isteniyor.	

 

Şekil I                                    Şekil II

K

L
M

K
L

M

K

L

M

Şekil III

 

 Öğrencinin yapması gereken doğru işaretleme hangisidir?

  Şekil	I        Şekil	II       Şekil	III

A)	 					K	 									L	 								M

B)	 					L	 									K	 								M

C)	 					K	 									L	 								K

D)	 					L	 									L	 								K

E)	 					M	 									K	 								L		

Çözüm:

 

Şekil I                                                       Şekil II

(K) Kuvvet

(M)Yük
(L)Destek  

noktası

(L) Destek 
noktası

(M) Yük

(K) Kuvvet

(M) Yük

(L) Kuvvet

(K) Destek 
noktası

Şekil III

Cevap:	D
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16.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	eğik	düzlem	üzerindeki	G¶	ağır-
lıklı	cisim,	ağırlığı	ihmal	edilen	K	hareketli	makarası	ve	sabit-
lenmiş	disklerle	şekildeki	sistem	kuruluyor.	

 

G
α

1 2

β Yatay

Yatay

K

L
1

2

3
4

Disk

 Cisim,  ağırlığı ihmal edilen iplere uygulanan F¶1 ve F¶2 kuvvet-
leri ile eğik düzlem üzerinde sabit hızla yükseldiğine göre,

	 I.	1	ve	2	numaralı	iplerdeki	gerilme	kuvvetleri	eşittir.
	 II.	3	ve	4	numaralı	iplerdeki	gerilme	kuvvetleri	eşittir.
	 III.	F1	ve	F2	kuvvetlerinin	yaptığı	işler	eşittir.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	II								 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

3

GX. sin α

G
α

1 2

β Yatay

Yatay

K

L

Disk

4

2

1

GY. cos α

	 Cisim		F¶1	ve	F¶2	kuvvetleri	ile	eğik	düzlem	üzerinde	sabit	hızla	
yükseldiğine	göre	cisme	etki	eden	net	kuvvet	sıfırdır.

	 ΣF¶	=	0		→  G¶X ·	sin	α	=	-(T¶1 + T¶2)’dir.	Ancak	cismin	homojen	
olduğu,	1	ve	2	iplerinin	cismin	kütle	merkezinden	geçen	doğrul-
tuya	olan	uzaklıkları		bilinmediği	için	T¶1	ip	gerilmesinin	T¶2	ip	ge-
rilmesine	eşit	olduğu	kesinlikle	söylenemez	(I.	yargı	yanlıştır).

 	 T¶3	ve	T¶4		gerilme	kuvvetleri	aynı	ip	üzerinde	olduğu	için	kesin-
likle	eşit	büyüklüktedir.	(T3	=	T4)	(II.	yargı	kesinlikle	doğrudur.)

	 1	numaralı	ipin	x	kadar	çekilmesi	için	4	numaralı	ipe	uygula-
nan	F1	kuvvetiyle	2x	kadar	çekilmesi	gerekir.	2	numaralı	ipin	
x	kadar	çekilmesi	için	2	numaralı	ipe	uygulanan	F2	kuvvetiyle		
x	kadar	çekilmesi	gerekir.	

 F1	kuvvetinin	yaptığı	iş:	W1	=	F1 ·	2x		

 F2	kuvvetinin	yaptığı	iş:	W2	=	F2	·	x

 F1	ve	F2	kuvvetlerinin	eşit	olup	olmadığı	bilinmediği	için	W1’in	
W2’ye	eşit	olduğu	yargısı	için	kesinlikle	eşittir	denilemez	(III.	
yargı	yanlıştır).

Cevap:	A

Basit Makineler
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1.	 Destek	üzerine	konulan	kaldıraca	uygulanan	F¶	kuvvetinin	et-
kisiyle	Şekil	I’deki	cisim	sabit	süratle	kaldırılarak	Şekil	II’deki	
gibi	yatay	konuma	getiriliyor.

 

Şekil I

Şekil II
 Destek cisme yaklaştırılıp, uygulanan kuvvet yardımıyla 

cisim yine sabit süratle yatay konuma getirilirse, ilk du-
ruma göre,

	 I.	F¶	kuvvetinin	büyüklüğü	azalır.
	 II.	Desteğin	tepki	kuvveti	artar.
	 III.	Kuvvetten	kazanç	oranı	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(Sürtünmeler	ihmal	edil-
miştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III												 E)	II	ve	III

2.	 K	ve	L	makaralarından	oluşan	şekildeki	sistemde,	m	ve	3m	küt-
leli	cisimler	yatayda	aynı	hizadadır.	m	kütleli	cisim	F¶ kuvveti	ile	x	
kadar	aşağı	çekildiğinde,	iki	cisim	arasındaki	düşey	mesafe	h,	L	
makarasının	tur	sayısı	nL,	F¶ kuvvetinin	yaptığı	iş	W	oluyor.	

 

K

L

r

r

m 3m

 Cisimler şekildeki konumdayken, K makarasının yarıçapı 
artırılıp L makarasının yarıçapı azaltılır ve m kütleli cisim 
F¶ kuvveti ile yine x kadar aşağı çekilirse,

	 I.	h	artar.
	 II.	W	değişmez.
	 III.	nL	değişmez.

 yargılarından hangileri doğrudur?	 (Makara	 ağırlıkları	 ve	
sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

3.	 Eğik	düzlem,	G	ağırlıklı	K	cismi,	P	ağırlığındaki	L	cismi,	eşit	
bölmeli	çubuk	ve	makaradan	oluşan	şekildeki	sistem	denge-
deyken	ipte	oluşan	gerilme	kuvveti	T’dir.

 

Yatayα

P

İp
K

T
L

 K cisminin bağlı olduğu ipin doğrultusu eğik düzleme pa-
ralel olduğuna göre,

	 I.	 T
G
	=	sin	α

	 II.	 T
P
	=	 3

5
  

	 III.	sin	α	=	 3P
5G

 

 eşitliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur?	(Sürtünmeler	
ihmal	edilmiştir.)	

	 A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 									C)	Yalnız	III	
	 	 	 D)	I	ve	III		 E)	II	ve	III

4.	 Ağırlığı	ihmal	edilen	makaralardan	ve	eğik	düzlemden	oluşan	
şekildeki	sistemde,	ağırlığı	GK	olan	K	cismi	ve	ağırlığı	GL		olan	
L	cismi	sabit	hızlı	hareket	etmektedir.

 

K
α

ok

Yer
 

 L cismi ok yönünde hareket ettiğine göre,

	 I.	sin	α	=	 1
2
	ise,	GK	=	GL’dir.	

	 II.	α	açısı	artırılırsa,	cisimler	ivmeli	hareket	yapar.

	 III.	α	açısı	azaltılırsa,	bir	süre	sonra	L’nin	hareket	yönü	değişir.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(Sürtünmeler	ihmal	edil-
miştir.)	

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Basit Makineler
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5.	 Ağırlığı	önemsiz	makaralardan	ve	eşit	ağırlıklı	K,	L,	M	cisim-
lerinden	 oluşan	 şekildeki	 sistemde,	F¶1,	F¶2,	F¶3	 kuvvetlerinin	
etkisi	altında	sırasıyla	K	cismi	yukarı	yönde	sabit	hızlı,	L	cis-
mi	aşağı	yönde	sabit	hızlı,	M	cismi	yukarı	yönde	yavaşlayan	
hareket	yapmaktadır.	

 

K

1

3

L
2

Yer (yatay)

M

 

 Sürtünmeler ihmal edildiğine göre,

	 I.	|F¶1|	>	|F¶2|

	 II.	|F¶1|	>	|F¶3|

	 III.	|F¶2|	>	|F¶3|

 ifadelerinden hangileri doğrudur?  

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II														C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III												 	 E)	II	ve	III

6.	 GK	ağırlıklı	K	cismi,	GL	ağırlıklı	L	cismi	ve	K	cismi	ile	eşit	ağır-
lığa	sahip	X	makarasından	oluşan	sistem	şekildeki	konum-
dan	serbest	 bırakıldığında,	K	 cisminin	 ivmesinin	büyüklüğü	
aK,	L	cisminin	ivmesinin	büyüklüğü	aL	olmaktadır.

                

K

L

Xok

                

 K cismi ok yönünde hareket ettiğine göre,

	 I.	 K

L

a
a

	=	3’tür.	

 II.	 K

L

G
G

	=	 1
2
’dir. 

 III.	Cisimler	hareket	halinde	iken	herhangi	bir	anda	K	cisminin	
öteleme	kinetik	enerjisi	L’ninkinden	büyüktür.

 yargılarından hangileri doğrudur?  

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

7.	 Şekildeki	makasın	ortasındaki	dişli	 çark	saat	yönünde	dön-
dürüldüğünde,	çarkın	merkezindeki	destek	noktası	makasın	
keskin	tarafına	(sağa),	saat	yönünün	tersine	döndürüldüğün-
de	ise	makasın	tutma	bölgesine	(sola)	doğru	hareket	etmek-
tedir.

 Saat yönü

Saat yönünün tersi

 İpin kalınlığı ve konulduğu nokta değişmediğine göre,

	 I.	Herhangi	bir	ipi	daha	küçük	kuvvetle	kesebilmek	için	çark	
saat	yönünde	çevrilmelidir.

	 II.	Aynı	 kuvvetle	 daha	dayanıklı	 ipleri	 kesebilmek	 için	 çark	
saat	yönünde	çevrilmelidir.

	 III.	Çark	saat	yönünün	tersine	çevrildiğinde	makasın	kuvvet-
ten	kazanç	oranı	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?  

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

8.	 2P	ağırlıklı	yük	asılmış	3r	yarıçaplı	X	ve	P	ağırlıklı	yük	asılmış	
2r	yarıçaplı	Y	silindirleri	ile	F¶	kuvveti	uygulanan	r	yarıçaplı	Z	
silindirinden	oluşan	sistem	şekilde	verilmiştir.

 

2P P

3r 2r r
X Y Z

 Yükler sabit süratle yukarı doğru çekildiğine göre, siste-
min kuvvet kazancı kaçtır? (Silindirler	eş	merkezli	ve	sür-
tünmeler	ihmal	edilmiştir.)

A) 8 B) 5 C) 1 D) 
1
8

       E) 3
8
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1.	 Şekildeki	çıkrık	düzeneği,	merkezlerinden	perçinlenmiş	yarı-
çapları	r	ve	2r	olan	silindirlerden	oluşmaktadır.	Silindirlere	sa-
rılı	iplerin	uçlarında	K,	L	ve	M	cisimleri	asılıdır.	Sistem	serbest	
bırakıldığında	şekildeki	gibi	dengede	kalmaktadır.

 

LK L M

 Buna göre K, L ve M cisimlerinin kütleleri mK, mL ve mM 
arasındaki,

	 I.	mM	>	mK	>	mL

	 II.	mK	=	mL	=	mM

	 III.	mL	>	mM	>	mK

 ilişkilerinden hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

2.	 Dişler,	dişli	çarklarda	birbiri	arasına	girdiğinden	dişlilerden	biri	
döndüğünde	diğerleri	de	döner.	

 Buna göre özdeş çarklarla oluşturulan;

I. II. III.

 sistemlerinden hangileri döner?

A)	Yalnız	I		 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

3.	 Kaldıraçlar	bir	destek	noktası	üzerinde	hareket	edebilen	sis-
temlerdir.	Kaldıraçlar;	destek	noktası,	yük	ve	kuvvetten	han-
gisi	ortada	ise	ona	göre	gruplandırılır.	Tekne	küreği	kullanım	
şekline	göre	üç	grubun	içinde	de	bulunabilen	bir	kaldıraçtır.	
Şekilde	ucu	suyun	içinde,	ortası	tekneye	tutturulmuş	ve	diğer	
ucundan	da	kuvvet	uygulanarak	kürek	çekme	diye	 tanımla-
nan	hareketle	sistemin	çalışması	sağlanmıştır.

 

 Buna göre tekne küreği ile ilgili,

	 I.	Desteğin	yük	ile	kuvvet	arasında	olduğu	kaldıraçtır.
	 II.	Kuvvetten	kazanç	sağlayan	basit	makinedir.
	 III.	Yükün,	destek	ile	kuvvet	arasında	olduğu	kaldıraçtır.

 yargılardan hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	II	ve	III

4.	 Sürtünmesiz	K	makaraları	ile	kurulan	düzeneğe	L	ve	M	cisim-
leri	şekildeki	gibi	asıldığında	sistem	dengede	kalmaktadır.	K	
makarasının	ağırlığı	G¶K,	L	ve	M	cisimlerinin	ağırlıkları	ise	G¶L	
ve	G¶M’dir.	

 

K K

L M

 G¶K, G¶L  ve G¶M ağırlıklarının büyüklükleri arasındaki ilişki,

	 I.	GK	=	GL	=	GM

	 II.	GK	>	GM	>	GL

	 III.	GM	>	GK	=	GL

 ifadelerinden hangileri olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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5.	 Kama,	kesiti	iki	eğik	düzlemin	birleşimi	olan	basit	makinedir.

	 Bir	kütüğü	bölme	işlemini	kolaylaştırmak	için	Şekil	I’deki	gibi	
kama	aleti	kullanılır.	Kama’nın	üzerine	uygulanan	kuvvet	ile	
kütük	 içerisinde	 yol	 alması	 sağlanır.	 Şekil	 II’de	 kesiti	 görü-
len	kamanın,	bir	parçayı	a	uzunluğu	kadar	ayırabilmesi	için	b	
uzunluğu	kadar	hareket	etmesi	gerekir.

 Kama

Kütük

Şekil I Şekil II

a

b

 b ˃ a olduğuna göre kama ile ilgili, 

	 I.	Yoldan	kayıp,	kuvvetten	kazanç	sağlanır.
	 II.	b	sabit	tutulup,	a	artırılırsa	kuvvet	kazancı	azalır.
	 III.	a	sabit	tutulup,	b	arttırılırsa	yoldan	kayıp	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

6.	 Bir	 boru	 içerisindeki	 sıvının	akışını	 kontrol	 etmek	amacı	 ile	
musluklar	kullanılır.	Yapısında	suyun	akışını	kesen	bir	kapak	
ve	 o	 kapağın	 hareketini	 sağlayan	 bir	 vida	 bulunmaktadır.	
Şekilde	bir	su	borusunda	bulunan	musluğun	düşey	kesiti	ve-
rilmiştir.	Vidanın	adımı	a	uzunluğunda,	vidayı	hareket	ettire-
cek	volanın	yarıçapı	b	uzunluğundadır.	Volanın	çevrilmesi	ile	
vida	hareket	edecek	ve	böylece	su	akışı	kontrol	edilecektir.

 

a

b

su

Boru kesiti

 Buna göre borudan akacak su miktarını daha hassas bir 
şekilde kontrol etmek için,

	 I.	a	uzunluğu	daha	küçük	bir	vida	tercih	edilmeli
	 II.	b	uzunluğu	daha	büyük	bir	volan	kullanılmalı
	 III.	Volanı	çeviren	kuvvet	azaltılmalı

 işlemlerinden hangilerinin tek başına yapılması yeterlidir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ya	da	II	 												C)	I	ya	da	III	
	 					D)	II	ya	da	III															E)	I	ya	da	II	ya	da	III

7.	 K,	L,	M	ve	N	kasnaklarının	yarıçapları	sırası	 ile	3r,	r,	2r,	ve	
3r’dir.	K	ve	L	eş	merkezli	olup,	K	ve	N	kasnaklarında	iplere	
bağlanmış	halde	ağırlıklar	bulunmaktadır.	M	kasnağı	hem	L	
hem	de	N	kasnağına	ayrı	ayrı	 iplerle	bağlanmış	ve	böylece	
bir	tarafta	K-L-M,	diğer	tarafta	da	M-N	kasnak	sistemi	kurul-
muştur.	

 K

L M
N

3r2rr
3r

 M kasnağı ok yönünde  döndürüldüğünde sistem hareket 
ettiğine göre kasnak sistemleri ile ilgili,

	 I.	K-L-M’de	kuvvetten	kayıp	vardır.
	 II.	M-N’de	kuvvetten	kazanç	vardır.
	 III.	M-N’de	yoldan	kayıp	vardır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 																		E)	I,	II	ve	III

8.	 Üç	 farklı	 yükün	 taşınması	 için	K,	L	ve	M	 isimleri	 verilen	üç	
farklı	basit	makine	sistemi	tasarlanmıştır.	Yüklerin	taşınması	
sırasında	alınan	veriler	görseldeki	tabloya	işlenmiştir.	

 KUVVET YÜK
Şiddeti 

(N)
Uygulanma 

mesafesi (m)
Ağırlığı 

(N)
Hareket mesafesi 

(m)
K 20 8 40 3
L 15 10 60 2
M 40 5 20 6

 Buna göre, K, L ve M sistemlerine ait verimlerin büyükten 
küçüğe doğru sıralaması hangisidir?

A)	K,	L,	M	 	 B)	K,	M,	L	 															C)	L,	K,	M	
	 	 D)	L,	M,	K	 																				E)	M,	L,	K
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1.	 Eş	merkezli	K	ve	L	kasnaklarının	yarıçapları	sırasıyla	2r	ve	
r’dir.	Kasnaklar	şekilde	gösterilen	ok	yönünde	döndürülerek	
kaymadan	bir	tur	ilerletiliyor.

 
2r

r
O

Yatay

ok

K L

X Y

 Buna göre başlangıçta aynı seviyede olan X ve Y cisimle-
ri arasındaki düşey uzaklık kaç π·r olur?

A)	10	 B)	12	 C)	14	 D)	16	 E)	20

2.	 Eş	merkezli	K	ve	L	kasnaklarının	yarıçapları	sırasıyla	3r	ve	r’dir.

 

K
L

ok

M

r 3rO

 K kasnağı ok yönünde bir tur döndürüldüğünde M kasna-
ğı kaç π·r yer değiştirir?

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

3.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	sistemde	A	ve	B	cisimleri	şekil-
deki	gibi	dengededir.

 

α

B

Yatay

 B cisminin altına ağırlıksız bir ip yardımıyla A cismiyle 
özdeş olan başka bir cisim asıldığında dengenin tekrar 
sağlanabilmesi için,

	 I.	A	cisminin	yanına	A	cismiyle	özdeş	olan	başka	bir	cismi	
yapıştırmak

	 II.	α	açısını	artırmak.
	 III.	α	 açısı	 sabit	 kalacak	 şekilde	 eğik	 düzlemin	 yüksekliğini	

artırmak.

 işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	I	ve	III

4.	 X	 ve	 Y	 cisimlerinden	 oluşan	 Şekil	 I’deki	 düzenek	 düşey	F¶ 
kuvvetiyle	dengededir.	X,	Y	ve	Z	cisimlerinden	oluşan	düze-
nek	Şekil	II’deki	gibi	dengededir.	X,	Y,	Z	cisimlerinin	kütleleri	
sırasıyla	mX,	mY	ve	mZ’dir.	

 

Şekil I Şekil II

X Y
Z

X

Y

 Sürtünmeler ihmal edildiğine göre mX, mY ve mZ arasın-
daki ilişki nasıldır?

A)	mZ	>	mY	>	mX	 	 	 B)	mX	=	mY	=	mZ

C)	mZ	>	mX	>	mY	 	 	 D)	mX	>	mY	>	mZ             

E)	mY	>	mZ	>	mX
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5.	 Şekilde	verilen	dişli	sisteminde	K	dişlisi	n1	kez	döndüğünde	M	
dişlisi	n2	kez	dönmektedir.

 

K
L

M

 Buna göre 1

2

n

n
 oranını artırmak için,

	 I.	K’nin	devir	sayısını	artırmak
	 II.	M’nin	yarıçapını	artırmak	
	 III.	L’nin	yarıçapını	azaltmak

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalıdır?

A)	Yalnız	I	 	

B)	Yalnız		II	 												

C)	I	ya	da	II						 	

D)	I	ya	da	III						 	 												

E)	I	ya	da	II	ya	da		III

6.	 Vida	adımları	eşit	olan	iki	vidanın	vida	kolları	farklı	uzunlukta-
dır.	Bu	vidalar	özdeş	tahta	bloklar	üzerinde	eşit	tur	sayısıyla	
döndürülüyor.

 Buna göre,

	 	F:	Vida	koluna	uygulanan	sabit	kuvvet,
	 	h:	Vidanın	zeminde	ilerleme	miktarı,
	 	W:	Vidaya	direnen	kuvvetlerin	yaptığı	iş,

 niceliklerinden hangileri her iki vida için de aynı büyük-
lüktedir?

A)	Yalnız	F	 	

B)	Yalnız		h	 	

C)	F	ve	h	 	 	

D)	F	ve	W	 	 	

E)	h	ve	W

7.	 Şekildeki	çocuk	sabit	makara	yardımıyla	içinde	yük	bulunan	
kafesi	sabit	hızla	yukarı	yönde	çıkarmak	istemektedir.

 

Kafes

Halat

Yük

 Verimi artırmak için;

	 I.	Sabit	makarayı	yağlamak,
	 II.	Türdeş	halatın	ağırlığını	artırmak,
	 III.	Kafesteki	yük	miktarını	azaltmak

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir? 

A)	Yalnız	I	 	

B)	Yalnız	II	

C)	I	ya	da	II	

D)	I	ya	da	III	

E)	I	ya	da	II	ya	da	III

8.	 3r	yarıçaplı	X	dişlisine	r	yarıçaplı	Y	makarası,	4r	yarıçaplı	Z	ma-
karasına	da	2r	yarıçaplı	T	dişlisi	merkezinden	sabitlenmiştir.

	 Aralarında	5πr	mesafe	bulunan	K	ve	L	cisimleri	X	dişlisinin	1	
yönünde	n1	tur	döndürülmesiyle	yan	yana	gelmektedir.

	 X	dişlisi	2	yönünde	n2	tur	döndürüldüğünde	ise	K	ve	L	cisim-
ler	arası	düşey	mesafe	10πr	olmaktadır.

 

r

3r

2r

4r

1

2

Z

T

X

Y

5πr
K

L

 Buna	göre	 1

2

n

n
	oranı	kaçtır?

A) 5
14

  B) 1
2

  C) 1 D) 7
5

        E) 
14
5
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1.	 Kesik	koni	şeklinde	X,	Y	ve	Z	dişlileriyle	oluşturulan	şekildeki	
sistemde	dişlilerin	yarıçaplı	sırasıyla	4r,	2r	ve	r’dir.	X	ve	Z	diş-
lilerinin	merkezlerine	sırasıyla	yarıçapları	3r	ve	r	olan	silindirik	
çubuklar	takılmıştır.	

 

X
Y

Z

Yatay

Ok

K L

 Buna göre Y dişlisi ok yönünde 2 tur atarsa, silindirik çu-
buklara bağlı aynı yatay hizadaki K ve L cisimlerinin bir-
birine göre düşey konumları ve arasındaki düşey mesafe 
kaç πr olur? 

 Mesafe       										Konum												

A)	 					2	 						K,	L’ye	göre	aşağıda

B)	 					2	 						L,	K’ye	göre	aşağıda							

C)	 					14	 						K,	L’ye	göre	aşağıda		 	

D)	 					14	 						L,	K’ye	göre		aşağıda	 	

E)	 					0	 						Aynı	hizada

2.	 Hareketli	ve	sabit	makaralarla	oluşturulan	sistemde	buz	par-
çası	 iki	 ip	arasına	kancalar	yardımıyla	bağlanmıştır.	Sistem	
verilen	durumda	 iken	 iplerdeki	 gerilme	 kuvvetlerinin	 büyük-
lükleri	T1,	T2	ve	T3’dür.

 
T1

T2

T3

Buz

 Sürtünmeler ihmal edildiğine göre buzun eridiği süreçte 
T1, T2 ve T3 nasıl değişir?

   T1    T2   T3       

A)	 Artar	 Artar	 Artar

B)	 Artar	 Artar	 Azalır

C)	 Azalır	 Artar	 Artar

D)	 Artar	 Azalır	 Artar

E)	 Azalır	 Azalır									Azalır

3.	 Şekilde	özdeş	sabit	ve	hareketli	makaralarla	oluşturulan	sis-
temde	K	makarası	yere	sabitlenmiştir.	L	makarası	ise	MR	çu-
buğuna	bağlanmıştır.

 

Yatay zemin

1 cm

K

L

P R

P

Yatay
M

L

K

R

 Buna göre MR çubuğun yatay doğrultusu korunarak yu-
karı yönlü 1 cm çekilirse P yükü kaç cm yükselir?

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	5	 E)	6

4.	 Merkezleri	etrafında	serbestçe	dönebilen	şekildeki	üçlü	kas-
nak	sisteminde	eş	merkezli	K	ve	L	kasnakları	sırasıyla	4r	ve	
r	yarıçaplı,	eş	merkezli	M	ve	N	kasnakları	sırasıyla	3r	ve	2r	
yarıçaplı	ve	P	kasnağı	ise	r	yapıçaplıdır.	P	kasnağının	mer-
kezine	5r	uzunluğunda	bir	kol	takılmıştır.	

 

r3r r

K

L
M

N
P

1

2l = 5r

G

r2r

 K kasnağına bağlı G yükünü dengede tutmak için P kas-
nağındaki kola hangi yönde kaç G’lik kuvvet uygulanma-
lıdır? (Sistemde	sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)

A) 15
8

,	1	yönünde	 								

B) 8
15

,	2	yönünde																	

C) 15
2

,	2	yönünde								

D) 15
2

,	1	yönünde										

E) 4
15

,	2	yönünde

Basit Makineler
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi


164

5.	 Eş	merkezli	3r	yarıçaplı	K	silindiri	 ile	r	yarıçaplı	L	silindirine	
şekildeki	gibi	yatayda	aynı	hizada	olacak	şekilde	X	ve	Y	ci-
simleri	ağırlığı	önemsiz,	esnemeyen	iplerle	sarılmıştır.

 

r

3r

Yatay

K
L

Sağ

X Y

 Buna göre K silindiri sağ tarafa doğru kaymadan 1 devir 
yaparsa X ve Y arasındaki düşey mesafe kaç πr olur?

A)	6	 B)	12	 C)	16	 D)	18	 							E)	20

6.	 Yarıçapları	sırasıyla	6r,	3r	ve	4r	olan	X,	Y	ve	Z	dişlilerinden	X	
dişlisi	 sabitlenerek	dönmesi	engellenmiştir.	Şekilde	verildiği	
gibi	Y	dişlisi	X	dişlisi	içinde	dönerken,	Z	dişlisi	de	X	dişlisi	dı-
şında	dönüyor.	Y	dişlisi,	X	dişlisinin	içinde	dönerek	harekete	
başladığı	yere	gelene	kadar	NY	,Z	dişlisi	X	dişlisinin	dışında	
dönerek	harekete	başladığı	yere	gelene	kadar	NZ	tur	dönü-
yor.

 

X

Y

Z

 X dişlisinin konumu değişmediğine  göre dişlilerin tur sa-

yıları oranı  Y

Z

N
N

 kaçtır? 

A) 3
10

 B) 2
5

 C) 1 D) 3
4

 E) 4
3

7.	 2P	ağırlıklı	K,	L	M	makaraları	ve	ağırlığı	ihmal	edilen	N	maka-
rası	ile	kurulan	düzenekte	Z	cismi,	6P	ağırlığındaki	X	cismi	ile	
dengelenmiştir.

 

h

h

8P

Yatay

X

Z

K

L

M

N

 Buna göre Z cisminin ağırlığı kaç P büyüklüğündedir? 
(Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)	

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 Şekildeki	noktasal	+q	yükünün	K,	L	ve	M	noktalarında	oluş-
turduğu	elektrik	alanlar	sırasıyla	EK	,	EL	,	EM’dir.

 K

L

M

α
α

+q

 Buna göre EK , EL , EM arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır?

A)	 EK	>	EL	>	EM 

B)	 EK	=	EL	=	EM 

C)	 EM	>	EL	>	EK 

D)	 EK	=	EM	>	EL 

E)	 EL	>	EK	=	EM

Çözüm:

K

L

M

α
α

+q

d

d

y

x

x

	 Şekilde	üçgenlerin	kenar	uzunluklarının	aynı	olduğunu	görü-
yoruz.	90°	karşısında	olan	y	kenarı	hem	d’den	hem	de	x’ten	

büyüktür.	 Elektrik	 alanın	 büyüklüğü	E	 =	 k	 ·	 2

q
d

	 formülüyle	

hesaplanır.	Formüldeki	d	mesafe	olup	görüldüğü	üzere	d	ar-
tıkça	E	azalacaktır.	+q	yüküne	en	uzak	olan	nokta	L’dir.	K	ve	
M	aynı	uzaklıkta	olup	L’ye	göre	daha	yakındır.	O	halde	K	ve	
M	noktalarında	oluşan	elektrik	alan	büyüklükleri	eşit	olup	L	
noktasında	oluşan	elektrik	alan	büyüklüğünden	fazladır.	

Cevap:	D

2.	 Pozitif	elektrik	yüküyle	yüklü	iletken	K	ve	L	kürelerinden	L	ya-
tay	zeminde	durmaktayken	K	küresi	şekilde	belirtilen	konum-
dan	serbest	bırakıldığında	yer	çekiminin	etkisiyle	L	küresinden	
h	kadar	yükseklikteki	X	noktasına	kadar	gelip	durmaktadır.

   +

+ yatay

K küresi

L küresi
h

X

 

 Buna göre h mesafesini artırmak için;

	 I.	K	küresinin	yük	miktarı	ve	dağılımını	değiştirmeden	yalıt-
kan	yapmak,	

	 II.	K	ile	L	küresi	arasındaki	ortamın	elektriksel	geçirgenliğini	
artırmak,

	 III.	L	küresinin	yük	miktarını	azaltmak

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılabilir?

A)	Yalnız	I	 										B)	Yalnız	II															C)	I	ya	da	II

	 	 D)	I	ya	da	III	 									E)	II	ya	da	III

Çözüm:

	 K	 cisminin	 ağırlığı	mg,	 X	 noktasında	 L’nin	 K’ye	 uyguladığı	
elektriksel	kuvvet	ile	dengeleniyor.	h	mesafesini	artırmak	için	
F	kuvvetinin	de	artması	m·g’yi	daha	kısa	sürede	dengelemesi	
gerekir.	K	cismi	L’ye	yaklaşırken	mesafe	azaldığı	 için	elekt-
riksel	kuvvet	F	de	git	gide	artar	bir	süre	sonra	F	kuvveti	mg’ye	
eşit	olur	sonra	m·g’den	fazla	olur	ve	cisim	yavaşlayarak	du-
rur.

	 I)	K	cismi	yalıtkan	olursa	yük	dağılımı	K	ile	L	arasındaki	me-
safeye	bağlı	olarak	değişmez.	Fakat	iletken	olduğu	durumda	
negatif	yükler	K	küresinin	L’ye	yakın	kısmına	toplanır	ve	itme	
kuvvetini	azaltır.	Bu	sayede	F	kuvveti	iletken	olduğu	durumda	
daha	azken,	yalıtkan	olduğu	durumda	daha	fazladır.	I.	doğru.

	 II)	Elektriksel	geçirgenlik	artarsa	Coulomb	sabiti	k	ve	elektrik-
sel	kuvvet	F	azalır.	İtme	kuvveti	azalırsa	cisim	daha	geç	durur	
ve	h	azalır.	II.	yanlış.

	 III)	L	küresinin	yükü	azalırsa	F	elektriksel	itme	kuvveti	azalır	
ve	h	azalır.	III.	yanlış

Cevap:	A

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan
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3. 	 Yatay	düzlemde	K	noktasında	tutulmakta	olan	+q	yüklü	cisim	
verilmiştir.	Şekil	I’de	+q	yüklü	başka	bir	cisim	L	noktasından	
M	 noktasına	 çembersel	 yörünge	 boyunca	 taşınırken,	 Şekil	
II’de	ise	-q	yüklü	cisim	aynı	yörünge	boyunca	hareket	ettirili-
yor.

+q

+q
K

L

M

O

Şekil I

+q
K

L

M

O

-q

Şekil II

 Yükler L’den M’ye taşınırken,

	 I.	O	noktasındaki	elektrik	alan	Şekil	 I’de	önce	azalır	sonra	
artar.

	 II.	O	noktasındaki	elektrik	alan	Şekil	 II’de	önce	artar	sonra	
azalır.

	 III.	İki	 şekilde	 de	 yüklerin	 birbirlerine	 uyguladığı	 elektriksel	
kuvvetin	büyüklüğü	sürekli	azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 +q

+q
K

L

M

O

Şekil I

+q
K

L

M

O

-q

Şekil II

E

E

E
E   

	 Elektrik	alan	pozitif	 yüklerden	dışarı	çıkacak	yönde,	negatif	
yüklerde	ise	yüke	doğru	olacak	yönde	oluşur.

	 I)	Şekil	I’de	L’deki	cisim	K	ile	aynı	yatay	doğrultuya	getirilene	
kadar	elektrik	alan	vektörleri	arasındaki	açı	artar	ve	aynı	doğ-
rultuda	iken	bileşke	elektrik	alan	sıfır	olur.	Daha	sonra	cisim	
M’ye	götürülürken	elektrik	alan	vektörleri	arasındaki	açı	azalır	
ve	bileşkeleri	artar.	I.	doğru.

	 II)	Şekil	II’de	L’deki	cisim	K	ile	aynı	yatay	doğrultuya	getirilene	
kadar	elektrik	alan	vektörleri	arasındaki	açı	azalır	ve	bileşke	
artar.	Daha	sonra	cisim	M’ye	götürülürken	elektrik	alan	vek-
törleri	arasındaki	açı	artar	ve	bileşke	azalır.	II.	doğru.

 III) Elektriksel	kuvvet	yükler	arasındaki	mesafe	artarsa	azalır,	
azalırsa	artar.	Yükler	arasındaki	mesafe	iki	şekilde	de	önce	
artıp	sonra	azaldığı	için	elektriksel	kuvvet	önce	azalır	sonra	
artar.	III.	yanlış.

Cevap:	B	

4.	 Yatay	düzlemde	sabit	tutulmakta	olan	X,	Y,	Z	noktasal	iletken	
kürelerinin	yükleri	 sırasıyla	+q,	 -4q	ve	 -9q’dur.	K	 ile	L	doğ-
rultusu	arasındaki	yatay	mesafe	2d	ve	bu	aralıktaki	ortamın	
elektriksel	geçirgenliği	ε,	L	ile	M	doğrultusu	arasındaki	yatay	
mesafe	 3d	 ve	 bu	 aralıktaki	 ortamın	 elektriksel	 geçirgenliği	
2ε’dur.

 K L M

X Y Z

2d 3d

+q -4q -9q

yatay

 X küresinin Y küresine uyguladığı kuvvetin büyüklüğü F1 
ve Y küresine uygulanan bileşke kuvvetin büyüklüğü F2 

olduğuna göre 1

2

F
F

 oranı kaçtır? 

A) 1
6

 B) 1
3

 C) 1
2
	 D)	1	 E)	2

Çözüm:

 

K L M

X Y Z

2d 3d

+q -4q -9q

yatay

F1F3

	 X’in	Y’ye	uyguladığı	çekme	kuvveti	F1,	Z’nin	Y’ye	uyguladığı	
itme	kuvveti	F3,	ve	bu	kuvvetlerin	bileşkesi	F2	olsun.

	 Elektriksel	geçirgenlik	ile	Coulomb	sabiti	k	ters	orantılıdır.	KL	
arasındaki	ortamın	elektriksel	geçirgenliği,	LM	arasındakinin	
yarısı	 olduğu	 için	 KL	 arası	 ortamın	Coulomb	 sabiti	 2k,	 LM	
arasındaki	ortamın	Coulomb	sabiti	k	alınmıştır.

	 Buna	göre	elektriksel	kuvvetler;

 

⋅ ⋅
1 2

2k q× ×4qF = = 2F
4d

 

⋅ ⋅
3 2

k 9× q ×4qF = = 4F
9d

	 F1	ve	F3	kuvvetleri	aynı	yönlü	olduğundan	bileşkeleri	F2	bulu-
nurken	toplama	işlemi	yapılır.	F2	=	6F	olduğuna	göre,

    1

2

F 1=
F 3  bulunur.

Cevap:	B	
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5.		 Yalıtkan	 ve	 eşit	 bölmeli	 yatay	 düzlem	 üzerine	 sabitlenmiş	
elektrik	yüklü	A,	B,	C	ve	O	cisimleri	şekilde	verilmiştir.	

       

O

1

A

B C
2

3

4

5

 A ve C cisimlerinin elektrik yük miktarları eşit, B cisminin 
yükü ise A cisminin yük miktarının 2 katı olduğuna göre, 
O cismine etki eden bileşke elektriksel kuvvet hangi yön-
de olamaz? 

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 	 E)	5

Çözüm:

 

O

A

B C
-q+2q

+q

FA FB

FC

3

O
B C

-q+2q

-q

FA

FB
FC

2

O
B C

-q-2q

-q

FA
FB

FC

1

O

A

B C
+q-2q

+q

FA

FB FC

5

	 A,	B,	C	ve	O	cisimlerinin	elektrik	yüklerinin	cinsi	ile	ilgili	her-
hangi	bir	bilgi	verilmemiştir.	Sadece	A	ve	C’nin	yük	miktarları	
eşit	ve	B’ninki	A	ve	C’nin	2	katı	bilgisi	verilmiş.	O’daki	yükü	
de	+q	kabul	edelim.	Bu	bilgileri	farklı	kombinasyonlar	ile	de-
nediğimizde	bileşke	elektriksel	 kuvvetin	1,	2,	3,	5	numaralı	
vektörlerin	yönünde	olabileceğini	görürüz.	4	numaralı	vektö-
rün	yönünde	olamaz.	O	cisminin	 yük	miktarının	 ve	cinsinin	
önemli	olmadığına	dikkat	edelim.

	 Cevap:	D

6.	 Yalıtkan	 ve	 eşit	 bölmeli	 yatay	 düzlem	 üzerine	 sabitlenmiş	
elektriksel	yük	miktarları	farklı	A	ve	B	cisimleri	şekilde	veril-
miştir.	

    

O 1

A

B

2
3

 Buna göre A ve B cisimlerinin O noktasında oluşturduğu 
bileşke elektriksel alanın yönü şekilde verilen yönlerden 
hangileri olabilir?

A)	Yalnız	1	 	 B)	Yalnız	3	 	 C)	1	ve	2

	 	 	 D)	2	ve	3	 	 	 E)	1,	2	ve	3

Çözüm:

 

 
	 															Şekil	I																																	Şekil	II																																				Şekil	III

	 A’daki	yükün	negatif,	B’deki	yükün	pozitif	olması	durumunda	
oluşabilecek	 elektriksel	 alan	 vektörleri	 Şekil	 I’de	 verilmiştir.	
Bu	iki	vektörün	toplamı	1	yönünde	olabilir.	

	 B’deki	yükün	pozitif	ya	da	negatif	olması	durumunda	da	elekt-
riksel	alan	2	doğrultusunda	olacağı	 için	başka	doğrultudaki	
bir	vektörle	toplamı	2	yönünde	olamaz.

	 A	ve	B	deki	yüklerin	pozitif	olması		ve	yük	miktarlarının	eşit	
olması	durumunda	bileşke	vektör	3	yönünde	olur.	Fakat	yük	
miktarları	farklı	olduğu	için	bileşke	elektriksel	alan	3	yönünde	
olamaz.	

		 Cevap:	A
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7.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği,	 eşit	 karelere	 bölünmüş	 yatay	
yalıtkan	düzlem	üzerine	sabitlenmiş	elektriksel	olarak	yüklü	A	
ve	B	cisimlerinin	O	noktasında	oluşturduğu	bileşke	E¶	elektrik-
sel	alan	vektörü	Şekil	I’de	verilmiştir.	

 

O

A B

OA

B

Şekil I Şekil II

 

 Buna göre A ve B cisimleri Şekil II’deki gibi sabitlenir-
se O noktasında oluşturdukları bileşke elektriksel alanın 
büyüklüğü kaç E olur?

A) 1 B) §2	 C)	2	 D)	2§2		 	 E)	4	

Çözüm:

 

O

A B

O
A

B

Şekil I Şekil II

E /2E /2

E

E

2E

	 Bileşke	elektriksel	alanın	yönüne	bakarsak	A	ve	B’deki	yük-
lerin	pozitif	ve	yük	miktarlarının	eşit	olduğunu	fark	edebiliriz.	
Yük	miktarları	eşit	olmasaydı	bileşke	elektriksel	alan	açı	ortay	
üzerinde	olmazdı.	A	ve	B’nin	yükü	q	ve	eşit	bölmelerin	uzun-
luğu	d	olsun.	

 
2

k q 2 E
2(2 2 d)

⋅
= ⋅

⋅
 olmalı	ki	bu	 iki	eşit	büyüklükte	vektörün,	

vektörel	toplamı	E	olsun.	(A	ve	B’nin	elektriksel	alanları	ara-
sındaki	açı	90°	ve	vektörler	eşit	olduğu	için	vektörlerden	biri-
nin	§2	katını	alabiliriz.)

	 Yükler	 Şekil	 II’deki	 yeni	 konumlarında	 iken	 O	 noktasında	
oluşturdukları	elektriksel	alanın	büyüklüğü

 
2

k q E 2
4d
⋅

=  olur.	

	 İki	yükün	de	O’daki	oluşturdukları	elektriksel	alanın	büyüklü-
ğü	aynı	ve	vektörler	arasındaki	açı	90°’dir.	Bu	nedenle	bileş-
ke	elektriksel	alan	bir	vektörün	§2	katıdır.	

	 Bileşke	elektriksel	alan	§2·E·§2	=	2E	olur.	

Cevap:	C

8.	 Sırası	ile	m1	ve	m2	kütleli	elektrik	yüklü	X	ve	Y	cisimleri	sür-
tünmesi	ihmal	edilen	eğik	düzlemler	üzerinde,	kütle	merkez-
leri	aynı	yatay	seviyede	olacak	şekilde	sabit	tutulmaktadır.	

 X

Yer (yatay) 37° 53°

Y
Yatay 

 X ve Y cisimleri serbest bırakılınca konumlarını değiştir-
mediklerine göre 1

2

m
m

 oranı kaçtır? 

	 (sin	37°	=	0,6;	cos	37°	=	0,8)

A) 9
16

 B) 3
4

 C) 1 D) 4
3
	 E)	 16

9

Çözüm:

  

X

37° 53°

Y

m1.g m2.g

FE FE37° 53°

FE.0,6FE.0,8

	 X	ve	Y	cisimlerinin	yük	cinsleri	farklı	olması	durumunda	bir-
birlerini	çeker	ve	dengede	kalamazlardı.	Bu	nedenle	X	ve	Y	
aynı	cins	elektrik	ile	yüklüdür	ve	birbirlerini	eşit	büyüklükte	FE 

kuvveti	ile	iterler.	

	 Ağırlıkların	 eğik	 düzleme	 paralel	 bileşenleri	 ve	 elektriksel	
kuvvetlerin	eğik	düzleme	paralel	bileşenleri	şekilde	verilmiş-
tir.	İki	cisim	için	de	eğik	düzleme	paralel	doğrultudaki	kuvvet-
ler	birbirlerine	eşit	olmalı	ki	cisimler	dengede	kalsın.

	 X	cismi	için	m1 ·	g	·	0,6	=	FE·0,8		

	 Y	cismi	için	m2 ·	g	·	0,8	=	FE·0,6

	 Eşitlikler	taraf	tarafa	oranlanırsa	
⋅
⋅

1

2

m 0,6 0,8=
m 0× ,8 0,6

		ve	gerekli

 

	 sadeleştirmeler	yapılırsa	 1

2

m 16=
m 9

bulunur.	

Cevap:	E
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9.	 Sürtünmesi	ihmal	edilen	yatay	düzlem	üzerinde	şekildeki	gibi	
sabit	 tutulan	 eşit	 kütleli,	 iletken	X	 ve	Y	 cisimlerinin	 elektrik	
yükleri	sırası	ile	q	ve	-2q’dur.	Cisimler	serbest	bırakılınca	bir-
birlerine	doğru	hareket	ederek	O	noktasında	çarpışıyorlar.	

 
m2X

Yatay düzlem

YOdX dY

 Buna göre,

	 I.	Cisimlerin	O	noktasına	olan	mesafeleri	dX	ve	dY		eşittir.
	 II.	Cisimler	çarpışıncaya	kadar	düzgün	hızlanan	hareket	ya-

parlar.
	 III.	Cisimler	yalıtkan	olsaydı	cisimlerin	çarpışma	hızları	daha	

küçük	olurdu.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II		
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Cisimlerin	yük	miktarları	farklı	olsa	da	elektriksel	kuvvet	he-
saplanırken	iki	yük	çarpıldığı	için	X	ve	Y’ye	etki	eden	kuvvet-
lerin	büyüklükleri	eşittir.	Cisimlerin	kütleleri	de	eşit	olduğu	için	
(F	=	m·a)	cisimler	aynı	ivme	büyüklüğü	ile	birbirlerine	doğru	
harekete	 başlarlar.	 Cisimler	 birbirine	 yaklaştıkça	 elektriksel	
kuvvet	dolayısıyla	ivmenin	büyüklüğü	de	artar.	Ama	iki	cisim	
için	de	orantılı	artacağı	 için	cisimler	aralarındaki	mesafenin	
ortasında	karşılaşırlar.	Yani	dX	ve	dY	eşittir.	I.	yargı	doğrudur.

	 Cisimler	 birbirlerine	 yaklaşırken	 ivme	 sürekli	 artacağı	 için	
büyüklüğü	artan	ivmeli	hareket	yaparlar.	Dolayısıyla	düzgün	
hızlanan	hareket	yapamazlar.	II.	yargı	yanlıştır.

	 Cisimler	 sahip	 oldukları	 yüklerden	 dolayı	 birbirlerini	 etki	
ile	 elektriklenmede	 olduğu	 gibi	 kutuplamaya	 başlarlar.	
Kutuplanmadan	 dolayı	 birbirlerine	 uyguladıkları	 kuvvet,	
kutuplanmadıkları	 duruma	 göre	 daha	 büyük	 olacaktır.	
Dolayısıyla	iletken	olup	kutuplandıkları	zaman	çarpışma	hız-
ları	daha	büyük	olur.	III.	yargı	doğrudur.

	 Cevap:	D

10.		 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yalıtkan	bir	eğik	düzlem	üzerinde	
bulunan	elektrik	yüklü	iletken	X	cismi,	eğik	düzleme	dik	ola-
rak	sabitlenmiş	elektrik	yüklü	A	ve	B	iletken	levhaları	arasın-
da	şekildeki	gibi	dengededir.	

 

X

Yer (yatay) α

A

B
1

2

 Buna göre,

	 I.	X	cisminin	kütlesi	artırılırsa,	cisim	2	yönünde	hızlanır.
	 II.	Eğik	düzlemin	yatay	 ile	yaptığı	α	açısı	artırılırsa	cisim	1	

yönünde	hızlanır.
	 III.	Levhaların	yerleri	değiştirilirse	cisim	2	yönünde	hızlanır.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	III		
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

X

α

A

B

1

2q·E

m·g·sinα

m·g

	 X	cismine	bir	elektriksel	kuvvet	etki	etmeli	ki	dengede	kalsın.	
Cisme	eğik	düzleme	paralel	etki	eden	m	·	g	·	sin	α	ve	q	·	E	
kuvvetleri	birbirlerine	eşit	olmalıdır	(m	·	g	·	sin	α	=	q	·	E).	

	 X	cisminin	kütlesi	artırılırsa	eşitlik	bozulur	ve	m·g·sin	α	>	q	·	E	
olur.	Bu	nedenle	cisim	2	yönünde	hızlanmaya	başlar.	I.	yargı	
doğrudur.

	 Eğik	 düzlemin	 yatay	 ile	 yaptığı	 α	 açısı	 artırılırsa																																						
m	·	g	·	sin	α	>	q	·	E	olur.	Bu	nedenle	cisim	2	yönünde	hızlan-
maya	başlar.	II.	yargı	yanlıştır.

	 Levhaların	yerleri	değiştirilirse	q	 ·	E	nin	yönü	 ters	döner	ve	
m	·	g	·	sin	α	ile	aynı	yönde	olur.	Bu	nedenle	cisim	2	yönünde	
hızlanmaya	başlar.	III.	yargı	doğrudur.

	 Cevap:	C
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11.	 Bir	öğrenci	düşey	duvardaki	yüklü	X	cismine	yüklü	Y	cismini	
yatayda	d	kadar	uzakta	tutunca	X	cisminin	kaymadığını	göz-
lemliyor.	

 

X

Y
d

1

2

Düşey duvar

Yer

Yalıtkan sap

 X cismi ile duvar arasındaki sürtünme katsayısı k oldu-
ğuna göre,

	 I.	Y	uzaklaştırılırsa,	cisim	2	yönünde	kayar.
	 II.	Y’nin	yükü	artırılırsa,	X	cismi	1	yönünde	hareket	eder.
	 III.	Elektriksel	kuvveti	veren	ifade		 ⋅

⋅e
m g×F =
d k×

’dir.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I										 B)	Yalnız	II										 C)	I	ve	II												

	 	 	 D)	II	ve	III										 	 	E)	I,II	ve	III

Çözüm:

 

Y
d

1

2

Fs

Fe

m·g

	 I.	Uzaklık	artarsa,elektriksel	kuvvet	azalır,cisim	aşağı	kayar.	
I.	doğru

	 II.	Yüklü	cisimlerden	herhangi	birinin	yükünün	artması	elekt-
riksel	kuvvet	büyüklüğünü	arttırır.	Cisim	dengede	kalmaya	
devam	eder.	II.	yanlış.

	 III.	Fs	=	k	·	Fe	ve	denge	şartından	Fs	=	m	·	g	olmalı.
	 	k	·	Fe	=	m	·	g	ise		

⋅m g×F =
k

		olur.	III.	yanlış.
	 	 Cevap:	A

12.	 q	yüklü	iletken	bir	cisim	yatay	düzgün	E	elektrik	alanında	şe-
kildeki	gibi	yalıtkan	iple	tavana	bağlanıyor.	Cismin	kütlesi	m,	
bulunduğu	yerin	çekim	ivmesi	g’dir.

 

Düşey
-x +x

α

(Yatay)

 Buna göre,

	 I.	Elektrik	alanı	-x	yönünde	ise	cisim	pozitif	yüklüdür.

	 II.	Elektrik	alanı	veren	ifade,	E	=	(
⋅m g
q

)	·	sin	α’dır.

	 III.	α	açısını	artırmak	için	cismin	yük	miktarı	azaltılmalıdır.

 yargılarından hangileri yanlıştır?

A)	Yalnız	I										 B)	Yalnız	II								 		C)	I	ve	II											

	 	 	 D)	II	ve	III											 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

 

Düşey
-x +x

α

mg

Fe = q · E

  

	 I.	E	elektrik	alanı	(-x)	yönünde	ise	cisim	negatif	yüklü	olmalı	
ki,	Fe’nin	yönü	şekildeki	gibi	olsun.	I.	yanlış.

	 II.	Elektrik	alanı	veren	ifade,	 eF
tan

m g
= α

⋅
	ise,	 q E tan

m g
⋅

= α
⋅

böylece	 m gE tan
q

 ⋅
= ⋅ α  
 

	olur.	II.	yanlış.

	 III.	Fe	artarsa	açı	artar.	Cismin	yük	miktarı	artırılmalı.	III.	yan-
lış.

	 Cevap:	E
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13.	 Bir	öğrenci	elektrik	alanın	etkisini	 incelemek	 için	yatay	düz-
lemde	yalıtkan	iple	duvara	bağlı	yüklü	bir	cismi	şekildeki	gibi	
yerleştirmiştir.	İpin	uzunluğu	x	olup	cismin	K	ve	L	noktalarına	
uzaklıkları	sırasıyla	d1	ve	d2’dir.	K’deki	elektrik	alan	şiddeti	EK,	
L’deki		elektrik	alan	şiddeti	EL’dir.

 

d1

KDuvar

Yatay

d2 Lx

O

 Buna göre,

	 I.	d1 >	d2	ise,	EK	>	EL	olur.
	 II.	İpin	uzunluğu	artarsa,	EK	değişmez.
	 III.	İpin	uzunluğu	azalırsa,	EL	azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I															B)	Yalnız	II													C)	Yalnız	III												

	 	 D)	I	ve	III											 	 	E)	II	ve	III	

Çözüm:

	 Elektrik	alan	 ⋅
2

k ×qE =
d

ile	hesaplanır.	Elektrik	alan	uzaklığın	

karesi	ile	ters	orantılıdır.

	 I.	d1	>	d2	ise;	EL	>	EK	olmalı.	I.	yanlış.
	 II.	x	 artarsa	 ;	 yüklü	 cismin	K’ye	 uzaklığı	 artar	EK	 azalır.	 II.	

yanlış.
	 III.	x	 azalırsa;	 yüklü	 cismin	 L’ye	 uzaklığı	 artar	 EL	azalır.	 III.	

doğru.

	 Cevap:	C

14.	 Eşit	birim	karelere	konulan	noktasal	QX,	QY	yüklerinin	nokta-
sal	q	yüküne	uyguladığı	bileşke	elektriksel	kuvvet	şekildeki	F¶  
kuvvetidir.	O	noktasındaki	QX	yükü	A,	B,	C	noktaları	üzerine	
taşınıyor.

QX

C

B

A

q

O

QY

1

 Buna göre QX yükü hangi noktada iken q’ye etki eden bi-
leşke elektriksel kuvvet F¶1 olur?

A)	 O-A		arasında															

B)	 A	noktasında																		

C)	 A-B	arasında															

D)	 B	noktasında			

E)	 C	noktasında				

Çözüm:

    

QX

C

B

A

q

O

QY

FX

FY

	 Elektriksel	kuvvetin	büyüklüğü	
⋅1 2
2

q ×q
F =

d
	formülü	ile	hesap-

lanır.

        ⋅ =
⋅
X

X 2

Q q×
F = k 2

4 d
br

 ⋅
⋅ =

⋅
Y

Y 2

Q q×
F = k 2

4 d
br

	 Buna	göre	FX	kuvveti	1	birim	olursa;	q	yüküne	etki	eden	bileşke	
kuvvet	F¶1olur.	FX	kuvvetinin	1	birim	olabilmesi	için

 
⋅

⋅
⋅
X

X 2

Q ×q
F = k

8 d
 olmalıdır.

 ⋅ = ⋅28 d 2 2 d  olur.	Yani	X	 yükünün	 q’ya	 olan	 uzaklığı	
3d’den	az	olmalıdır.

Cevap:	A
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15.	 Yalıtkan,	esnemeyen	ip	ve	yalıtkan,	ağırlığı	önemsiz	çubuğun	
ucuna	m	ve	3m	kütleli	cisimler	sabitlenmiştir.	m	ve	3m	kütleli	
cisimlerin	elektriksel	yükleri	sırası	 ile	q1	ve	q2’dir.	Cisimlerle	
aynı	düşey	doğrultuda,	sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	ya-
lıtkan	düzlem	üzerine	+2q	ve	-q	yükleri	şekildeki	gibi	sabitle-
nerek	şekildeki	sistem	oluşturuluyor.

 

 

 

-q+2q

q1 q23

Yatay

m 3m

 Çubuk yatay doğrultuda denge durumunu koruduğuna 

göre 1

2

q
q

 
oranı kaçtır?	(Yükler	sadece	düşey	doğrultuda	et-

kileşmektedir.)

A) 9
2

−  B) 2
3

−  C) 1
2

−  D) 2
9

− 	 E)	 1
6

−

Çözüm:

	 Görsel	incelendiğinde	yüklerin	ağırlıklarından	dolayı	oluştur-
dukları	toplam	tork	‘’0’’	olur.	Dolayısıyla	yüklerin	oluşturduğu	
elektriksel	kuvvetlerin	toplam	torku	sıfır	olmalı	ki	sistem	den-
gede	olsun.	

	 Çubuk	 yatay	 dengede	olduğu	 için	 yükler	 arası	mesafe	 eşit	
olur	bu	mesafeye	d	dersek,

	 q1	ile	+	2q	arasındaki	elektriksel	kuvvet:

 
⋅

⋅ 1
2

q ×(+2q)
k

d

	 q2	ile	–q	arasındaki	elektriksel	kuvvet:

 
⋅

⋅ 2
2

q ×(-q)
k

d
	 Toplam	torku	yazarsak,

 
⋅ + −

Στ = ⋅ − ⋅ = 

1 2
2 2

q ( 2q) q .( q)
k .3 k. 0

d d

 
⋅ + −

⋅ = ⋅ 

1 2
2 2

q ( 2q) q .( q)
k .3 k.

d d

 
= −1

2

q 1
q 6

	 Cevap:	E

16. Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yalıtkan	yatay	düzlemde	+q	yük-
lü	parçacık	+x	doğrultusunda		v	büyüklüğündeki	hızla	fırlatıl-
mıştır.	Elektrik	yüklü	K	ve	L	cisimleri	şekildeki	gibi	sabitlen-
mişlerdir.

  

 

d

q

L

K

d

1

2

3

+ v¶

 Buna göre K ve L yükleri,

			 I.	Aynı	işaretli	ve	eşit	büyüklükte	ise	+q	yükü	2	numaralı	yolu	
izler.

	 II.	Aynı	işaretli	ise	+q	yükü	1	numaralı	yolu	izleyebilir.
	 III.	Aynı	işaretli	ise	+q	yükü	3	numaralı	yolu	izleyebilir.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 	C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 +	q	yüklü	parçacık	sabit	konumlanan	K	ve	L	yükleri	ile	etkile-
şecektir.	Yükler	eşit	büyüklükte	ve	aynı	işaretli	ise	(-	veya	+)	
parçacık	2		numaralı	yörüngeyi	takip	eder.	(I.	yargı	doğru)

	 Yükler	aynı	işaretli	olup	yük	büyüklükleri	bilinmediğinden	par-
çacık	 	1	veya	3	yörüngesini	 izleyebilir.	Buna	göre	 II.	 ve	 III.	
yargılar	da	doğru	olur.

	 Cevap:	E
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17.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 yatay,	 yalıtkan	 düz-
lem	 üzerine	 yerleştirilen	 m	 ve	 2m	 kütleli	 X	 ve	 Y	 yük-
lü	 parçacıkları	 verilen	 konumlardan	 serbest	 bırakıldık-
larında	birbirlerine	doğru	hareket	ediyorlar.	 	

-q2q

Yatay
2mm

K         L        M        N        O         P         R

X Y

Buna göre X ve Y cisimleri,
			 I.	Sabit	hızlarla	hareket	ederler.
		 II.	O	noktasında	çarpışırlar.
	 III.	Artan	ivmeler	ile	hareket	ederler.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(Noktalar	arası	mesafe-
ler	eşittir.)

A)	Yalnız	I	 																	B)	Yalnız	II																		C)	Yalnız	III					
	 	 D)	I	ve	II				 																	E)	II	ve	III

Çözüm:

	 Parçacıklar	serbest	bırakıldığında	yükler	zıt	işaretli	olduğun-
dan	birbirini	çekecek	şekilde	elektriksel	kuvvet	etkisinde	ka-
lırlar.

	 Elektriksel	kuvvet:	 1 2
e 2

q q
F k

d
⋅

= ⋅

		 Yükler	birbirine	yaklaştığında	mesafe	azalır	elektriksel	kuvve-
tin	büyüklüğü	artar.	Parçacıklar	artan	ivme	ile	hızlanan	hareket	
yaparlar.	I.	yanlış,	III.	doğru.

	 Parçacıklara	etki	eden	ortalama	kuvvetler	eşit,	kütleler	m	ve	
2m	olduğu	için	ortalama	ivmeler	X	parçacığı	için	aX	=	2a;	Y	
parçacığı	için	aY	=	a	olur.	Y	parçacığı	1	birim	yer	değiştirince	
X	parçacığı	2	birim	yer	değiştirir.	Parçacıklar	O	noktasında	
çarpışırlar.	II.	doğru.

	 Cevap:	E		

18.	 Esnemeyen	 yalıtkan	 ipin	 ucuna	bağlanan	m	 kütleli	 q	 yüklü	
cisim	 şekildeki	 gibi	 yönü	 ve	 doğrultusu	 belirtilen	 düzgün	 E¶ 
elektrik	alan	 içine	bırakıldığında	şekildeki	gibi	dengede	kal-
maktadır.

α

m q

 Buna göre, 

	 I.	Cismin	kütlesi	artırılırsa	α	açısı	artar.

	 II.	Elektrik	alan	şiddeti	artırılırsa	α	açısı	azalır.

	 III.	q	yükü	artırılırsa	α	açısı	azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I						 B)	Yalnız	II					 	 C)	I	ve	II				
	 D)	II	ve	III				 																	E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Yüklü	 cisme	 elektrik	 alanla	 aynı	 yönde	 elektriksel	 kuvvet	
eder.

α

T

= m. 

	 Cisim	verilen	üç	kuvvetin	etkisinde	dengede	ise	FNet =	0	olur.

	 Üç	kuvvetin	bileşkesi	0	ise		kuvvetler	uç	uca	eklenince	üçgen	
oluşturur.

α

= m. 

β

e

 β	açısı	üzerinden	bakarak	α		açısının	değişimi	yorumlayalım.

		 I.	m	artarsa,	mg	artar	β	küçülür		α	artar.	(DOĞRU)
		 II.	Fe		artarsa	β	artar	α	azalır.	(DOĞRU)
	 III.	q	artarsa	Fe	artar	β	artar		α	azalır.	(DOĞRU)

	 Cevap:	E
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19.	 q1,	q2	ve	Q	yükleri	bir	eşkenar	üçgenin	köşelerine	sabitlendi-
ğinde	q1 ve	q2	yüklerinin	Q	yükü	üzerinde	oluşturdukları	bileş-
ke	elektriksel	kuvvet	F¶’dir.

 

d d

d

q2

q1
Q

 Buna göre,

		 I.	q1 ve	Q	aynı,	q2	zıt	işaretlidir.
		 II.	|q2|	>	|q1|’dir.
	 III.	q1 ve	q2	yer	değiştirdiğinde	F¶’nin	büyüklüğü	değişmez.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	II					 	B)	Yalnız	III						 C)	I	ve	II				
	 	 D)	I	ve	III					 	 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 Yüklerin	Q	yükü	ile	etkileştiği	doğrultular	belirlenip	F¶	kuvveti	
bu	doğrultulara	göre	bileşenlerine	ayrılır.

  

	 q1	 	yükü	Q	yükünü	 iter.	q1	 	yükü	 ile	Q	yükü	aynı	 işaretlidir.	
q2		yükü	Q	yükünü	çeker.	q2	yükü	ile	Q	yükü	zıt	işaretlidir.		I.	
doğru.	Görsele	göre	oluşan	kuvvetlerin	şiddetleri	birbirine	eşit	
olur.

	 F1	=	F2   †   1 2
2 2

q Q q Q
k k

d d
⋅ ⋅

⋅ = ⋅  ise	|q1|	=	|q2|	olur.	II.	yanlış

 Yükler	yer	değiştirirse	oluşan	kuvvetlerin	şiddetleri	değişmez.	
Aralarındaki	açı	120o	olur.	Dolayısıyla	oluşan	kuvvetin	büyük-
lüğü	değişmez	ama	yönü	ve	doğrultusu	değişir.

 

  

Cevap:	D

20.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay,	yalıtkan	düzlemde	sabitle-
nen	+Q	yüküne	d	kadar	uzaktaki	A	noktası	ile	2d	kadar	uzak-
taki	B	noktaları	arasına	şekildeki	gibi	üzerinde	delik	bulunan	
yalıtkan	bir	boru	yerleştiriliyor.

 A

B

d

+Q
Yalıtkan boru 

delik

 

 Boru üzerindeki delikten serbest bırakılan parçacıklarla ilgili,  

			 I.	Elektron	ise	A	noktasına	doğru	hızlanır.
		 II.	Proton	ise	B	noktasına	doğru	hızlanır.
	 III.	Nötron	ise	B	noktasına	doğru	sabit	hızla	hareket	eder.

 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A)	Yalnız	I					 																B)	Yalnız	II						 									C)	Yalnız	III						
	 	 	 D)	I	ve	II							 E)	II	ve	III

Çözüm:

	 Yalıtkan	boru	içerisine	bırakılan	parçacık	yük	durumuna	göre	
davranır.	–	yüklü	parçacıklar	düşük	potansiyelden	yüksek	po-
tansiyele	doğru,	+	yüklü	parçacıklar	ise	yüksek	potansiyelden	
düşük	potansiyele	doğru	elektriksel	kuvvet	etkisinde	hareket	
ederler.

	 A	noktasının	elektriksel	potansiyeli,

  A
QV k
d

= ⋅

	 B	noktasının	elektriksel	potansiyeli,

  
B

QV k
2d

= ⋅       

 VA ˃ VB 	olduğundan	boru	üzerinde	açılan	delikten	bırakılan	
parçacık	+	yüklü	ise	B	noktasına	doğru,	-	yüklü	ise	A	noktası-
na	doğru	hareket	eder.	Nötr	ise	hareketsiz	kalır.

 Buna	göre,

			 I.	yargı	doğru
	 II.	yargı	doğru
	 III.	yargı	yanlıştır.

	 Cevap:	D
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1.	 Yalıtkan	ayaklara	sabitlenmiş	özdeş	K	ve	L	cisimlerinin	yük-
leri	sırasıyla	+3q	ve	-9q	iken	K’nin	L’ye	uyguladığı	elektriksel	
kuvvet	F¶’dir.	İki	cismi	yalıtkan	ayaklardan	tutarak	birbirine	do-
kundurup	yük	dengesi	sağlandıktan	sonra	cisimler	ilk	konum-
larına	tekrar	yerleştirilmiştir.

 +3q -9q

 Buna göre, K’nin L’ye son durumda uyguladığı elektrik-
sel kuvvet kaç F¶ olur?

A) 1
3

−  B) 1
3

          C) 1
4

−         D) 1
4
							E)	 1

5

2.	 Elektriksel	geçirgenlik	bir	maddenin	ya	da	bir	ortamın	yük	akı-
şına	karşı	gösterdiği	direncin	bir	ölçüsüdür.	Şekil	I’de	hava	ve	
Şekil	II’de	su	ortamında	bulunan	özdeş	K	ve	L	yüklü	cisimle-
rinin	konumları	verilmiştir.

 

- +d

Hava

Şekil I

- +d

Su

Şekil II

	 Taner	,Caner	ve	Selin	K	ve	L	cisimlerinin	birbirlerine	uygula-
dıkları	kuvvet	ve	bu	iki	cismin	farklı	ortamlardaki	birbirlerine	
uyguladıkları	elektriksel	kuvvetler	ile	ilgili;			

  Taner:	 Cisimler	 birbirini	 hava	 ortamında,	 su	 ortamına	
göre	daha	büyük	bir	kuvvet	ile	itmektedir.

  Caner: Cisimler	 birbirini	 hava	 ortamında,	 su	 ortamına	
göre	daha	büyük	bir	kuvvetle	çekmektedir.

  Selin: Cisimler	birbirini	su	ortamında,	hava	ortamına	göre	
daha	büyük	bir	kuvvet	ile	çekmektedir.

	 yorumlarını	yapmışlardır.

 Buna göre hangilerinin yaptığı yorum doğrudur? (Suyun	
elektriksel	geçirgenliği	havanınkinden	büyüktür.)

A)	Yalnız	Taner	 	B)	Yalnız	Caner

C)	Yalnız	Selin	 	D)	Taner	ve	Selin

	 	 	 E)	Caner	ve	Selin

3.	 Yalıtkan	yatay	zemin	üzerine	sabitlenmiş	özdeş	K	ve	L	yüklü	
cisimlerinin	yükleri	sırasıyla	+q	ve	–q’dur.	Bir	öğrenci	yalıtkan	
eldiven	yardımıyla	+q	yüklü	X	cismini	bu	iki	cismin	tam	ortası-
na	yerleştirerek	hareketini	gözlemlemiştir.	

 

K LX

d d

 Buna göre öğrencinin yaptığı yorumlardan hangisi yanlıştır? 
(Sürtünmeler	ihmal	edilmiştir.)

A)	 X	cismi	L	cismine	doğru	hızlanır.

B)	 X	cismi	L’ye	yaklaşırken	K	cisminin	uyguladığı	kuvvet	azalır.

C)	 X	cisminin	ivmesinin	yönü	K	cismine	doğrudur.

D)	 X	cismi	L	’ye	yaklaşırken	L	cisminin	uyguladığı	kuvvet	artar.

E)	 X	cismini	ilk	harekete	geçiren	kuvvetin	büyüklüğü	 		
2

2

qF 2k
d

= 	dir.									

4. 	 Yalıtkan	yatay	zemine	sabitlenmiş	q1	 ve	q2	 yüklü	cisimlerin	
+q	yüküne	uyguladığı	bileşke	elektriksel	kuvvet	F¶	şekilde	ve-
rilmiştir.

 
q1

q2

+q6d

2d

37°

 q1 yükünün +q yükünden uzaklığı 6d, q2 yükünün +q yü-

künden uzaklığı 2d olduğuna göre 1

2

q
q  oranı kaçtır?    

(sin	37°=	0,6;	cos	37°=	0,8)

A)	4		 B)	6	 C)	8	 D)	9	 E)	12

5.	 Faraday	kafesi	iletken	metal	ile	kaplanmış	ya	da	iletkenler	ile	
ağ	biçiminde	örülmüş	iç	kısmındaki	bölgeyi	dışarıdaki	elekt-
rik	 alandan	 koruyan	 bir	 yapıdır.	 1836	 yılında	 İngiliz	 fizikçi	
Michael	Faraday	tarafından	bulunduğu	için	‘’Faraday	Kafesi’’	
olarak	anılmaktadır.

 Yukarıda verilen bilgiye göre aşağıdakilerden hangisi 
Faraday Kafesi’nin kullanım alanlarından birine örnek 
verilemez?

A)	 Yüksek	gerilim	hatlarında	elektrik	akımını	taşıyan	tellerde.

B)	 Cep	 telefonu	 ve	 internet	 erişiminin	 istenmediği	 bazı	me-
kanlarda.

C)	 Radyo	 frekansı	 yayan	cihazlarda	çevreye	parazit	 radyo	
sinyali	yayılmasını	önlemede.

D)	 Yanıcı	ve	patlayıcı	maddelerin	depolandığı	binalarda.

E)	 Telsiz	ile	haberleşmenin	yapıldığı	binalarda.

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan
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6.	 Eşit	kare	bölmelere	ayrılmış	yalıtkan	zemine	q1,	q2	ve	q3	yük-
leri	şekildeki	gibi	sabitlenmiştir.

 

q1

q2

q3

O

 O noktasında bileşke elektrik alanın sıfır olduğu bilindi-
ğine göre q1, q2, q3 yükleri arasındaki büyüklük ilişkisi 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?

A)	q2	>	q1	>	q3	 B)	q1	>	q3		>	q2	 										C)	q2	>	q3	>	q1

	 	 	 D)	q3	>	q2	>	q1	 	 E)	q1	=	q2	=	q3

7.	 Eşit	kare	bölmelere	ayrılmış	yalıtkan	yatay	zemine	q1	ve	q2 
yükleri	yerleştirilmiştir.

 

   
q2

Oq1

 

 O noktasındaki bileşke elektrik alanın yönü ve büyüklü-
ğü E¶ olduğuna göre q1 ve q2 yüklerinin cinsleri ve büyük-
lük ilişkileri için verilenlerden hangisi doğrudur?

A)		q1(+),	q2(-)	;	q1 >	q2																		B)		Her	ikisi	de	(-)	;	q2	>	q1       

C)		Her	ikisi	de	(+)	;	q2	>	q1											D)		Her	ikisi	de	(+)	;	q1 >	q2       

	 	 E)		Her	ikisi	de	(-)	;	q1 >	q2

8.	 Şekildeki	karesel	bölgenin	köşelerine	q1,	q2,	q3	yüklü	cisimler	
yerleştirilmiş	ve	cisimler	sırasıyla	 -2q,	+4§2q,	+4q	büyüklü-
ğünde	yüklere	sahiptirler.	

 q2 = +4 q 

q1 = -2q 

q3 = +4q 

K

q1 yükünün K noktasında oluşturduğu elektrik alanın 
büyüklüğü E olduğuna göre, K noktasındaki bileşke elektrik 
alanın yönü ve büyüklüğü nedir?

A)	3E	↑	 	 	 B)	3E	→	 	 C)	3E	↓

	 	 	 D)	3E	←																								E)	3E	
↑

          

9.	 Yalıtkan	yatay	zemin	üzerine	yerleştirilmiş	q1	ve	q2	yüklerinin	
konumları	şekilde	verilmiştir.	Yüklerin	O	noktasında	oluştur-
dukları	bileşke	elektrik	alan	şiddetinin	sıfır	olduğu	bilinmekte-
dir.

 

q1 q2
A

B
C

D

EO

 Buna göre q1 ve q2 yükleri şekildeki O merkezli yarım 
çember üzerindeki A, B, C, D, E yörüngesini eşit süratle 
izleyerek yer değiştirirken elektrik alan şiddetinin büyük-
lüğü ile ilgili söylenenlerden hangisi doğrudur?

A)	 q1	yükünün	oluşturduğu	elektrik	alanın	büyüklüğü	B	nok-
tasına	kadar	sürekli	artar.

B)	 q1	ve	q2	yükleri	B	ve	D	noktalarına	geldiklerinde	bileşke	
elektrik	alanın	büyüklüğü	en	büyük	değeri	alır.

C)	 q2	yükünün	oluşturduğu	elektrik	alanın	büyüklüğü	D	nok-
tasına	kadar	sürekli	azalır.

D)	 Yükler	C	noktasına	gelinceye	kadar	bileşke	elektrik	ala-
nın	büyüklüğü	sürekli	artar.

E)	 Hareket	süresince	değişmez.
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1.	 Yalıtkan	ip	ile	tavana	bağlanmış	q2	yüklü	cisim	sabitlenmiş	q1 
yüklü	cisimle	Şekil	I’deki	gibi	dengedeyken	T¶1	ip	gerilmesinin	
büyüklüğü	T	oluyor.	Yüklü	cisimler	Şekil	II’deki	gibi	konumlan-
dırılıp	sistem	dengeye	geldiğinde	ise	ip	gerilmesi	T¶2	oluyor.		

  

  

q1 q2

Şekil I

1

Yatay tavan

q2

q1

Şekil II

Yatay tavan

 Buna göre T¶2 ip gerilmesinin büyüklüğü kaç T’dir? 
(Bölmeler	eşit	aralıklıdır.)

A) 1
5

 B)  1
2
	 C)		1	 D)	5	 										E)	10

2.	 Merkezi	O	noktası	olan	yarım	çember	üzerindeki	A,	B	ve	C	
noktalarına	 noktasal	Q	 yüklü	 cisimler	 konulmuştur.	 A	 ve	C	
noktalarındaki	 yüklerin	 O	 noktasında	 oluşturduğu	 bileşke	
elektrik	alan	büyüklüğü	E1,	yüklerin	tamamının	O	noktasında	
oluşturduğu	bileşke	elektrik	alan	büyüklüğü	E2’dir.

 

Q O
60o 60o

BQ Q

A

C

 Buna göre 1

2

E
E

 oranı kaçtır?

A)	0	 B)	 1
2
	 C)	1	 D)	2	 E)	3

3. O	noktasına	sabitlenmiş	noktasal	q	yüklü	cisme,	yükleri	q1	ve	
q2	olan	noktasal	cisimlerin	uyguladığı	elektriksel	kuvvetlerin	
bileşkesi	F¶’dir.

 

O

q1

q2

q

Buna göre 1

2

q
q

 oranı kaçtır? (Bölmeler	eşit	aralıklıdır.)	

A) 13 13
9

                       B) 13 13
27  

                 C) 13 13   

 D) - 13 	 																			E)	-	 13
9

4. Aynı	cins	elektrikle	yüklü	olan	özdeş	m	kütleli	X	ve	Y	cisim-
lerinden	Y	cismi	yalıktan	eğik	düzleme	sabitlendiğinde	X	cis-
minin	bağlı	olduğu	yalıtkan	ipteki	gerilme	kuvveti	sıfır	oluyor.	
Daha	sonra	Y	cismi	ilk	duruma	göre	eşit	miktarda	zıt	işaretli	
yük	ile	yüklenip	N	noktasına	sabitleniyor.

 

X

Y

ip

K
L

M N

h

h

 Sürtünmeler ihmal edildiğine göre ikinci durumda ipteki 
gerilme kaç mg olur? (KL	=	LM	=	MN,	g:	yer	çekimi	ivmesi)

A) 4
9

 B) 5
9

 C) 3
4

 D) 9
4
	 E)	1
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5.	 Eşit	uzunluktaki	 iplerle	aynı	noktadan	asılan	yükleri	ve	küt-
leleri	 sırasıyla	m1,	 q1	 ve	m2,	 q2	 olan	 cisimlerin	O	 noktasın-
da	 oluşturduğu	 bileşke	 elektrik	 alan	  E¶	 şekilde	 verilmiştir. 
İplerdeki	gerilme	kuvvetlerinin	büyüklüğü	 ise	sırasıyla	T1	ve	
T2’dir.

 

α

m1, q1

m2, q2

O

T1
T2θ

 θ > α  olduğuna göre,

	 I.	m1	>	m2

	 II.	q1	>	q2
	 III.	T1 > T2

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	II		
							D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

6.	 Sürtünmesiz	yatay	düzleme	sabitlenen	Q1	ve	Q2	yüklü	cisim-
lerin	orta	noktasının	doğrultusuna	şekildeki	gibi	vo	ilk	hız	bü-
yüklüğü	 ile	 fırlatılan	 +q	 yüklü	 cisim	 şekildeki	 Y	 yörüngesini	
izliyor.

 
Q1

Q2
Y

+q

vo

 Buna göre,

	 I.	Q1	eksi	yüklü	ise	Q2	de	eksi	yüklüdür.
	 II.	Q1	artı	yüklü	ise	Q2	de	artı	yüklüdür.
	 III.	vo	artırılırsa	sapmadan	yoluna	devam	eder.

 yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	II		
							D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 Yatay	düzlemdeki	ikizkenar	dik	üçgenin	köşelerine	qX,	qY	ve	
qZ	noktasal	elektrik	yükleri	sabitlenmiştir.	Yüklerin	A	noktasın-
da	oluşturduğu	bileşke	elektrik	alan E¶’dir.

   

qx

qy

qzA

1 2

3
4

5

 Buna göre E¶ elektrik alanının yönü verilen yönlerden 
hangileri olamaz?

A)	Yalnız	1	 	 	 B)	1	ve	4	 	 C)	3	ve	5	
	 	 D)	1	ve	2												 	 E)	3	ve	4

8.	 Özkütlesi	3d,	hacmi	V	olan	X	cismi,	özkütlesi	d	olan	sıvı	için-
de	bir	ip	ile	ağırlığı	ihmal	edilen	eşit	bölmeli	çubuğun	K	ucuna	
asılmıştır.	Çubuğun	L	ucuna	ise	kütlesi	ihmal	edilen	q1	elekt-
rik	yüklü	noktasal	bir	cisim	ve	bu	cismin	düşeyde	alt	tarafına	
yere	q2	elektrik	yüklü	bir	başka	noktasal	cisim	sabitlenmiştir.

 

 
d

X

K L
M

q1

q2 Yatay

Yatay tavan

 Çubuk M noktasından tavana bir ip ile bağlanınca yatay-
da dengede kaldığına göre yükler arasındaki elektriksel 
kuvvetin büyüklüğünün, X cismine etki eden kaldırma 
kuvvetinin büyüklüğüne oranı kaçtır?

A) 1
2
	 B)	1	 C)	2	 D)	3	 E)	6

9.	 Ağırlıkları	P	yükleri	sırasıyla	 -q,	q	ve	2q	olan	K,	L	ve	M	ci-
simleri	şekildeki	gibi	yalıtkan	iplerle	asıldığında	dengede	ka-
lıyorlar.	K	ve	L	arasındaki	elektriksel	 kuvvetin	büyüklüğü	P	
kadardır.

     

d

d

-q

q

2q

K

L

M

 Buna göre L ve M arasındaki ip gerilmesi kaç P’dir?

A) 2
5
	 	B)	1	 C)	2	 D)	 5

2
	 					E)	3
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1.	 Yükleri	 ve	 yarıçapları	 sırasıyla	 -4q,	 q	 ve	 r,	 2r	 olan	 K	 ve	 L	
iletken	küreleri	Şekil	I’	deki	gibi	yatay	bir	düzleme	sabitlendik-
lerinde	K’	ye	etki	eden	elektriksel	kuvvet	F¶ kadar	oluyor.

 

d

K
L

-4q q
Şekil I

    

2d

L
K

Şekil II   

 Küreler bir yalıtkanla tutulup birbirine dokundurulduktan 
sonra Şekil II’deki gibi konulduklarında K’ye etki eden 
kuvvet kaç F¶ olur? 

A) 1
2

 B) 1
2

−   C) -1 D) 1
8

− 	 						E)	 1
4

−

2.	 Eşit	bölmeli	yalıtkan	düzleme	yerleştirilen	yüklerden	X’e	etki	
eden	bileşke	elektriksel	kuvvet	Şekil	I’de	verilmiştir.

 

X

Şekil I

S

T

T

S

X

1 2 3

4

5

Şekil II

 Buna göre aynı yükler Şekil II’de verilen konumlarına 
yerleştirildiğinde X’e etki eden bileşke elektriksel kuvvet 
hangi yönde olur?

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

3.	 Sürtünmelerin	 ihmal	 edildiği	 ortamda	özdeş	 eğik	 düzlemler	
üzerindeki	+q	yüklü	özdeş	cisimler	şekilde	verilen	konumla-
rında	tutulmaktadır.	Bu	konumda	cisimlerin	birbirine	uygula-
dığı	elektriksel	kuvvetin	büyüklüğü	F,	S	noktasında	oluştur-
dukları	bileşke	elektriksel	alan	büyüklüğü	E’dir.

 

S

+q +q

 Cisimler şekildeki konumlarından serbest bırakılırsa bir 
süre sonra F ve E nasıl değişebilir?

  					F				            						E					

	A)					Artar																	Azalır

	B)	 			Azalır																Artar

	C)				Azalır																Azalır

	D)				Artar																	Değişmez

	E)	 			Değişmez									Artar

4.	 Yalıtkan	çembersel	yörünge	üzerine	yerleştirilen	yüklü	S	ve	
T	cisimlerinin	O	noktasında	oluşturdukları	bileşke	elektriksel	
alan	E¶’dir.

 

45o
S O

T
 S cismi sabit tutulup T cismi çember üzerinde herhan-

gi bir noktaya götürüldüğünde O noktasındaki bileşke 
elektriksel alan vektörünün yönü;

 O

I.

  O

II.

    

O
α

(α < 45o)

III.

 verilenlerinden hangileri olamaz?

A)	Yalnız	I																	B)	Yalnız	II																	C)	Yalnız	III																		
	 	 D)	I	ve	II	 														E)	I,	II	ve	III

5.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	özdeş,	yalıtkan	yayların	
uçlarına	+q	yüklü,	özdeş	cisimler	yapıştırılıp	bu	cisimlerden	
eşit	uzaklıklara	–q,	–q,	+q	yüklü	cisimler	şekillerdeki	gibi	sa-
bitleniyor.	Yaylara	yapıştırılan	cisimler	serbest	bırakıldığında	
denge	konumuna	gelinceye	kadar	yaylardaki	uzama	veya	sı-
kışmalar	xI,	xII,	xIII	kadar	olmaktadır.

 

 
Şekil I

+q −q

 

 
Şekil II

+q

−q

Şekil III

+q

+q

 Buna göre xI, xII, xIII  arasındaki ilişki aşağıdakilerden han-
gisinde doğru olarak verilmiş olabilir? (Cisimler	birbirine	
dokunmuyor.)

A)	xI =	xII	=	xIII	 B)	xII	>	xIII	>	xI                             

C)	xII	=	xIII	>	xI	 D)	xIII	>	xI	=	xII                            

	 	 E)	xIII	>	xII	>	xI
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6.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemde	yük	işaretleri	zıt	
olan	özdeş	S	ve	T	cisimleri	şekildeki	konumlarında	tutulurken	
O	noktasında	oluşturdukları	bileşke	elektriksel	alan	büyüklü-
ğü	E	kadardır.

  

S T
O

X

 Buna göre;

			 I.	S	ve	T	cisimlerini	serbest	bırakmak,
		 II.	T	cismini	X	noktasına	götürmek,
	 III.	Cisimleri	birbirine	dokundurup	aynı	yerlerine	yerleştirmek.

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa E artabilir?

A)	Yalnız	I	 														B)	Yalnız	II	 						C)	Yalnız	III	
	 D)	I	ya	da	II																	E)	I	ya	da	III

7.	 Ağırlığı	ihmal	edilen	eşit	bölmeli	çubuğun	uçlarına	elektrikle	
yüklü	X,	Y	cisimleri	yapıştırılarak	 iple	tavana	bağlandığında	
oluşan	denge	konumu	Şekil	I’de	verilmiştir.	X’in	düşey	doğ-
rultusuna	Z,	Y’nin	düşey	doğrultusuna	T	elektrikle	yüklü	ci-
simleri	Şekil	 II’deki	gibi	yerleştirilip	sabitlendiğinde	çubuğun	
denge	konumu	değişmiyor.	

 

X Y

Şekil I

YX

Z T
yer

Şekil II

 Buna göre,

		 I.	İpteki	gerilme	kuvveti	ilk	duruma	göre	artmıştır.
	 II.	qX	>	qY	ise	qT	>	qZ	dir.
	 III.	qY	>	qX	ise	qZ	>	qT	dir.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?	(X	ile	T	ve	Y	
ile	Z	arasındaki	etkileşim	ihmal	edilecektir.)

A)	Yalnız	I																	B)	Yalnız	II																	C)	Yalnız	III																		
	 	 D)	I	ve	III																	E)	II	ve	III

8.	 Yer	çekiminin	ihmal	edilmediği	ortamda	yalıtkan	iplere	bağlı	
olan	elektrikle	yüklü	K	ve	L	cisimleri	Şekil	 I	 ve	Şekil	 II’deki	
konumlarında	dengededir.

 

 X Z

Y

T

K

L

K

L

yatay

yatay

Şekil I Şekil II

 Şekil I’deki cisimler ile Şekil II’deki cisimlerin etkileşimi 
olmadığına göre X, Y, Z, T iplerinden hangilerinin gerilme 
kuvveti sıfırdır?

			A)	Yalnız	Y														B)	Yalnız	Z		 	C)	Yalnız	T											

	 	 	 D)	Y	ve	T																	E)	X	ve	Z

9.	 Yer	çekimi	ve	sürtünmelerin	ihmal	edildiği	şekildeki	ortamda	
E¶	düzgün	elektrik	alanının	bulunduğu	düzleme	v¶	hızı	ile	fırla-
tılan	yüklü	bir	cisim	L	noktasına	çarpmaktadır.

 
duvarK L

 Sadece cismin kütlesi artırılıp deney tekrarlanırsa,

		 I.	Cisim	yine	L	noktasına	çarpar.
		 II.	Cismin	duvara	ulaşma	süresi	artar.
	 III.	Cismin	duvara	çarpma	hızının	büyüklüğü	azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I																	B)	Yalnız	II																	C)	Yalnız	III

	 	 D)	I	ve	II	 															E)	II	ve	III
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1.	 Eşit	miktarda	zıt	işaretli	yüklerle	yüklenmiş,	aralarındaki	me-
safe	d	olan	şekildeki	özdeş	paralel	levhaların	arasına	konul-
muş,	yalıtkan	iple	tavana	asılmış	negatif	yüklü	özdeş	parça-
cıklar,	aralarındaki	açı	θ	olacak	şekilde	dengede	kalıyor.

 

d

+ + + + + + + + + + + + + + + + +  

θ

-q -q

- - - - - - -- - - - - - - - - - -
-Q

+Q

 θ açısının artması için,

		 I.	d	mesafesini	artırmak.
		 II.	Parçacıkların	yük	miktarlarını	artırmak.
		 III.	Levhalar	 arasındaki	 ortamı	 dielektrik	 sabiti	 daha	 büyük	

olan	bir	ortamla	değiştirmek.	

 işlemlerinden hangilerinin tek başına yapılması yeterli 
olur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ya	da	III																E)	II	ya	da	III

2.	 m	kütleli	+q	yüklü	parçacık	+Q	yüklü	kürenin	h	kadar	üstündeki	
noktadan	düşey	düzlemde	şekildeki	gibi	serbest	bırakılıyor.

 
q

h

+ +q

h

+Q

 

II. III. 

Zaman

Konumİvme

ZamanZaman

Hız
I. 

 Parçacık kürenin üst yüzeyindeki delik kısımdan girip alt 
yüzeyindeki delik kısımdan çıkarak hareketine devam et-
tiğine göre, verilen grafiklerden hangileri parçacığın ha-
reketine ait olabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 						D)	I	ve	III																								E)	I,	II	ve	III

3.	 m	kütleli	+q	yüklü	parçacık	yalıtkan	iple	tava	asıldığında,	yük-
lü	paralel	levhalar	arasında	düşey	düzlemle	θ açısı	yapacak	
şekilde,	şekildeki	gibi	dengede	kalıyor.	

 

θ

-q

d
+ + + + + + + + + + +   

-----------

-Q+Q

 Levhalar arası uzaklık d, levhaların yük büyüklükleri Q, 
pilin devreye sağladığı potansiyel fark V, yer çekimi iv-
mesinin büyüklüğü g olduğuna göre, aşağıdaki ifadeler-
den hangisi cismin kütlesine eşittir?

 A) q V
tan( ) d g

⋅
θ ⋅ ⋅

               B) Q V
tan( ) d g

⋅
θ ⋅ ⋅

                C) q V
sin( ) d g

⋅
θ ⋅ ⋅

                   

            D) Q V
sin( ) d g

⋅
θ ⋅ ⋅

													E)	 sin( ) d g
Q V
θ ⋅ ⋅
⋅

 

4.	 Yükleri	 sırasıyla	 -qK,	 -qL	 ,	 -qM	olan	m	 kütleli	 özdeş	 K,	 L	 ve	
M	küreleri,	yalıtkan	ipler	yardımıyla	şekildeki	gibi	birbirlerine	
bağlanıp	 tavana	asıldıklarında,	K-M	küreleri	arasındaki	 ipte	
oluşan	gerilme	kuvvetinin	büyüklüğü	T1,	L-M	küreleri	arasın-
daki	ipte	oluşan	gerilme	kuvvetinin	büyüklüğü	T2,	M	küresini	
tavana	bağlayan	ipte	oluşan	gerilme	kuvvetinin	büyüklüğü	T3 
oluyor.

   

T1

-K -L

T2

T3

-M

Yatay

 Küreler birbirlerine dokundurulup, yük geçişi bittikten 
sonra eski konumlarına konularak bir süre beklendiğinde,

		 I.	T1	artar.
		 II.	T2	azalır.
		 III.	T3	değişmez.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 						D)	I	ve	III																								E)	I,	II	ve	III

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan
FİZİK
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5.	 Sabitlenmiş	+Q	yüklü	küreler	ve	serbest	konumdaki	+q	yüklü	
parçacıktan	oluşan	şekildeki	sistemde,	+q	yüklü	parçacık	K	
noktasından		v¶	hızı	ile	düşey	düzlemde	yukarı	doğru	atıldığın-
da,	L	ve	M	noktalarından	geçerek	hareketine	devam	ediyor.

 

Q Q

K

M

L

 Parçacığa K noktasında etkiyen net elektriksel kuvvet 
ağırlığının 3 katına eşit ve bu noktadaki ivmesinin bü-
yüklüğü a olduğuna göre, L ve M noktalarındaki ivme-
si aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Sistem	eşit	kare	bölmelerden	oluşmuştur.)

  L	noktası           M	noktası

A)	 					0	 	 	a	

B)	 					0	 	 -a

C)							a/4	 	 a/2

D)							a/4	 																	-a/2

E)	 					a	 	 2a

6.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	şekildeki	yatay	yalıtkan	düzlem-
de	düzgün	E¶	elektrik	alanı	bulunmaktadır.	Birbirine	esneme-
yen	yalıtkan	iple	bağlı	bulunan	şekildeki	yüklü	S	ve	T	cisimleri	
dengede	iken	ipteki	gerilme	kuvveti	sıfırdan	farklı	olmaktadır.

 

S T
ip

 Buna göre,

			 I.	S	ve	T	cisimleri	pozitif	yüklüdür.
		 II.	S	cismi	pozitif,	T	cismi	ise	negatif	yüklüdür.
	 III.	S	ve	T	cisimlerinin	yük	miktarları	eşittir.

 yargılarından hangileri doğru olabilir?

A)	Yalnız	II																	B)	Yalnız	III																	C)	I	ve	II	

	 	 D)	II	ve	III																	E)	I,	II	ve	III

7.	 Yer	çekimi	 ivmesinin	büyüklüğünün	g	olduğu	ortamda,	sür-
tünmesiz	α	açılı	eğik	düzlemde,	 -q	yüklü	m	kütleli	parçacık	
sabit		v¶	öteleme	hızı	ile	kayarak	şekildeki	gibi	hareket	etmek-
tedir.

 

+x

-y

+y

-x -q  

 Ortamdaki sabit elektrik alanın doğrultusu şekilde veri-
len koordinat sistemi üzerinde olduğuna göre, elektrik 
alanın yönü ve büyüklüğü için ne söylenebilir?

Yönü Büyüklüğü
A) +x m g sin( )

q
⋅ ⋅ α

B) -x m g sin( )
q

⋅ ⋅ α

C) +y m g cos( )
q

⋅ ⋅ α

D) -y m g cos( )
q

⋅ ⋅ α

E) -x m g tan( )
q

⋅ ⋅ α

8.	 Elektrik	yüklü	noktasal	X	ve	Y	cisimleri	şekilde	verilen	dik	üç-
gen	üzerine	yerleştirildiğinde	S	noktasındaki	bileşke	elektrik-
sel	alan	E¶	olmaktadır.

  

X Y
α

θ
S

 α > θ olduğuna göre X ve Y cisimlerinin S noktasın-
da oluşturdukları EX, EY elektrik alan büyüklükleri ile E 
arasındaki büyüklük ilişkisi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir?

A)	EY	>	EX	>	E	 B)	EX	>	EY	>	E

C)	E	>	EX	>	EY 															D)	E	>	EY	>	EX	                           

	 	 E)	EY	>	E	>	EX

Elektriksel Kuvvet - Elektrik Alan
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 Tanılayıcı	dallanmış	ağaçta	verilen	yargılardan	Zeynep	sürekli	
yanlış,	Mustafa	sürekli	doğru	cevap	vererek	ilerlemektedir.

 

 

Elektriksel potansiyel 
vektörel büyüklüktür.

Elektriksel kuvvet (F) - Uzaklık(d) 
grafiğinin altında kalan alan 
elektriksel potansiyel enerjiyi verir.

Elektriksel kuvvetlere karşı iş 
yapıldığında sistemin elektriksel 
potansiyel enerjisi artar.

DY

D Y D Y

1 2 3 4

 Buna göre, Zeynep ve Mustafa’nın ulaştığı çıkışlar hangi 
seçenekte doğru verilmiştir?

   Zeynep             Mustafa 

A)       1  3

B)       2  4

C)       2  3

D)       3  1

E)       3  2

Çözüm:

	 Elektriksel	potansiyel	skaler	bir	büyüklüktür.	Diğer	ifadeler	ise	
doğru	 olduğundan	 sürekli	 yanlış	 cevaplardan	 ilerlendiğinde	
Zeynep	3,	doğru	cevaplardan	ilerlendiğinde	Mustafa	2	numa-
ralı	çıkışa	ulaşır.

Cevap:	E

2.	 Birbirine	 eşit	 uzaklıkta	 bulunan	 A,	 B,	 C,	 D,	 E	 noktaları	 bir	
doğru	boyunca	işaretlenmiştir.	+3q	büyüklüğündeki	q1	yükü	A	
noktasına,-q	büyüklüğündeki	q2	yükü	D	noktasına,-2q	büyük-
lüğündeki	q3	yükü	E	noktasına	yerleştirilmiştir.	Yükler	şekilde-
ki	konumdayken	sistemin	elektriksel	potansiyel	enerjisi	E1’dir.

 

 

q1 = +3q q2 = -q q3 = -2q

A B C D E

 q2 yükü C noktasına getirildiğinde sistemin elektriksel 

potansiyel enerjisi E2 olduğuna göre, 1

2

E
E

 oranı kaçtır?

A) 1
2

−  B) 1
4

−  C) 1
4

 D) 2 E) 4

Çözüm:

 E1 = k· + k· + k·      E1 = -k·

 
E2 = k · + k· + k·

    
E2 = -2k· 

 

= 
-k·

-2k· 
= 

																																																			Cevap:	C

3. Bir	 kenar	uzunluğu	d	olan	eşkenar	altıgenin	köşelerine	–q,	
-2q,	-3q,	+q,	+2q	ve	+3q	yükleri	şekildeki	gibi	yerleştirilmiştir.	     

 

O

-q -2q

-3q+3q

+2q +q

d d

d d

d

d

 Buna göre, O noktasında oluşan toplam elektriksel po-

tansiyel kaç k q
d
⋅ ’dir?

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 0

Çözüm:

 k q k q k 2q k 2q k 3q k 3qV 0
d d d d d d
⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

= − + − + − + =

Cevap:E

4.	 -q	yüklü	noktasal	cisim	yatay	düzlemde	bulunan	düzgün	
elektrik	alan	içerisinde	sırasıyla	A,	B,	C,	D	ve	E	noktaların-
dan	geçirilerek	hareket	ettirilmektedir.

 A

B C

D

EDüşey
Yatay

-q

 Buna göre,

	 I.	A-B	aralığında	cisim	üzerinde	iş	yapılmaz.
	 II.	B-C	aralığında	elektriksel	kuvvetler	iş	yapmıştır.
	 III.	C-D	aralığında	elektriksel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılmıştır.
	 IV.	D-E	aralığında	elektriksel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılmıştır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	I	ve	II		 	 B)	I	ve	IV	 	 C)	II	ve	III			

	 	 	 D)	III	ve	IV	 	 	 E)	II,	III,	IV

Çözüm:
	 I.	İş	yapılmaz	çünkü	A	ve	B	noktalarının	potansiyelleri	eşittir.	

(Doğru)
	 II.	Elektriksel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılmıştır.	(Yanlış)
	 III.	Elektriksel	kuvvetler	iş	yapmıştır.	(Yanlış)
	 IV.	Elektriksel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılmıştır.	(Doğru)

Cevap:	B

FİZİK
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5.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	ortamda	plastik	bir	yayın	iki	ucu-
na	bağlanan	+q	yüklü	noktasal	K	ve	L	cisimleri	yatay	düzlem	
üzerinde	şekildeki	gibi	dengededir.

 O

K L
d d

Yatay
+q +q

 Buna göre,

	 I.	K	cisminin	yükünü	+2q’ya	çıkarmak.
	 II.	Yay	sabitini	azaltmak.
	 III.	L	cisminin	yükünü	–q	yapmak.

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa O noktasın-
daki elektriksel potansiyel kesinlikle azalır?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 														C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ya	da	II	 	 E)	II	ya	da	III

Çözüm:

	 Elektriksel	potansiyel	skaler	bir	büyüklüktür	ve	matematiksel	

modeli, k qV
d
⋅

=  ile	ifade	edilir.

	 O	noktasındaki	elektriksel	potansiyel k q k q 2k qV
d d d
⋅ ⋅ ⋅

= + =

	 K	yükünün	yükü	2q	yapılırsa	yüklerin	birbirlerine	uyguladığı	
elektriksel	kuvvet	artar	ve	yükler	hem	birbirinden	hem	de	O	
noktasından	uzaklaşmış	olurlar.	Fakat	bu	uzaklaşmanın	ne	
kadar	olduğu	bilinmediğinden	kesin	bir	yargıya	varılamaz	o	
yüzden	1.	yargı	kesinlikle	doğrudur	diyemeyiz.

	 Yay	 sabiti	 azaltılırsa	 yüklerin	 dengede	 kalabilmesi	 için	 yay	
daha	çok	uzamak	zorunda	kalır.	Yükler	hem	birbirinden	hem	
de	O	noktasından	uzaklaşır.	Formülden	de	görüleceği	üzere	
d	arttığı	 için	elektriksel	potansiyel	 kesinlikle	azalır.	 II.	Yargı	
doğrudur.

	 L	yükü	–q	yapılırsa	yükler	birbirini	çekecek	yay	kısalacak	ve	
yüklerin	O	noktasına	olan	mesafesi	azalacaktır	ancak	K	yükü	
+q,	L	yükü	–q	olduğundan	O	noktasındaki	elektriksel	potansi-
yel	sıfır	olacaktır.	Bu	yüzden	3.	yargı	da	kesinlikle	doğrudur.

Cevap:	E

6.	 Yalıtkan	iplerle	tavana	bağlanan	yüklü	K	ve	L	cisimleri	şekil-
deki	gibi	dengededir.

 

O
Yatay

Yatay
Yalıtkan ip

LK

 Buna göre,

	 I.	Cisimlerin	kütlelerini	artırmak.
	 II.	K	cisminin	yük	miktarını	artırmak
	 III.	L	cisminin	yük	miktarını	azaltmak.

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa O noktasın-
daki elektriksel potansiyel artabilir?

A)	Yalnız	I																B)	Yalnız	II									 	C)	I	ya	da	II	

	 	 D)	I	ya	da	III	 								D)	I	ya	da	II	ya	da	III

Çözüm:

	 Elektriksel	potansiyelin	matematiksel	modeli	aşağıda	verilmiştir.

   
k qV
d
⋅

=

	 Formülden	de	görüldüğü	üzere	yükler	arası	mesafe	ile	elekt-
riksel	potansiyel	ters	orantılıdır.	Cisimlerin	kütleleri	artırılırsa	
iplerin	 düşeyle	 yaptığı	 açı	 azalacaktır.	 Dolayısıyla	 cisimler	
şekilde	gösterilen	oklar		yönünde	bir	miktar	hareket	edecek-
tir.	Cisimler	O	noktasına	yaklaştığı	ve	elektriksel	potansiyel	
mesafe	ile	ters	orantılı	olduğundan	yüklerin	bu	noktada	oluş-
turduğu	 elektriksel	 potansiyel	 artacaktır.	 Cisimler	 (–)	 yüklü	
olsaydı	elektriksel	potansiyel	azalacaktı.Fakat	soru	kökünde	
olabilir	denildiği	için	I.	yargı	doğru	olabilir.

	 Yine	cisimlerin	yük	işaretleri	ile	ilgili	bir	bilgi	verilmediğinden	
K	ve	L	cisimlerinin	yüklerini	artırmak	ya	da	azaltmak	O	nokta-
sında	oluşan	elektriksel	potansiyelin	artmasına	neden	olabi-
lir.	II.	ve	III.	yargı	da	doğru	olabilir.

Cevap:	E

Elektriksel Potansiyel
FİZİK
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7.	 Şekildeki	 +q	 yükünün	 etrafındaki	 eş	 potansiyel	 yüzeylerin	
üçü	kesikli	çizgilerle	gösterilmiştir.	K	noktasındaki	–q	yükü	sı-
rasıyla	L,	M,	N	ve	P	noktalarına	taşınmıştır.	Yükün	takip	ettiği	
yol,	bu	noktalar	arasındaki	oklarla	gösterilmiştir.

   

+q
K L M N
-q

P

 Buna göre yük taşınırken hangi noktalar arasında elekt-
riksel kuvvete karşı iş yapılmıştır?

A)	Yalnız	K-L											B)	Yalnız	L-M	 C)	L-M	ve	M-N

	 	 D)	M-N	ve	N-P	 											E)	K-L	ve	N-P

Çözüm:

	 +q	 ile	 –q	 birbirini	 çeker.	 Dolayısıyla	 dışarıdan	 herhangi	 bir	
kuvvet	uygulamaya	gerek	yoktur.	Bir	iş	yapılmıştır	fakat	bu	işi	
elektriksel	kuvvetler	yapmıştır.	Soruda	elektriksel	kuvvetlere	
karşı	yapılan	iş	sorulmaktadır.	Bu	yüzden	K-L	arası	elektrik-
sel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılmamıştır.	

	 L-M	arasında	–q	yükü	+q	yüküne	ne	yaklaşmış	ne	de	uzak-
laşmıştır.	 Bu	 yüzden	 yapılan	 iş	 sıfırdır.	 Yani	 ne	 elektriksel	
kuvvetler	iş	yapmıştır	ne	de	elektriksel	kuvvetlere	karşı	iş	ya-
pılmıştır.

	 M-N	arasında	–q	yükü	+q	yükünden	uzaklaşıyor.	Bu	ancak	
dışarıdan	bir	kuvvet	uygulayarak	mümkün	olabilir.	Dolayısıyla	
burada	elektriksel	kuvvetlere	karşı	bir	iş	yapılmıştır.

	 N-P	arasındaki	yörüngenin	düz	olup	olmaması	önemli	değil-
dir.	 Önemli	 olan	 +q	 yükünden	 uzaklaşıp	 uzaklaşmadığıdır.
Neticede	 –q	 yükü	+q	 yükünden	uzaklaştırılıyor.	Bu	 yüzden	
burada	da	elektriksel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılmıştır.

Cevap:	D

8.	 Aynı	sayfa	düzlemindeki	K,	L,	M	noktalarına	sabitlenmiş	nok-
tasal	yüklerin	O	noktasında	oluşturdukları	toplam	elektriksel	
potansiyel	sıfırdır.	L	ve	M’nin	yükleri	sırasıyla	+3q	ve	-2q’dur.

 K

L

M

O
+3q

-2q

 Buna göre K noktasına sabitlenmiş yük kaç q’dur? (Birim	
kareler	özdeştir.)

A) -5 B) -4 C) 1 D) 4 E) 5 

Çözüm:

	 Elektriksel	potansiyelin	matematiksel	modeli	aşağıda	verilmiştir.

   
k qV
d
⋅

=

 K

L

M

O
+3q

-2q

5d

Öncelikle	L	ve	M	yüklerinin	
O	 noktasında	 oluşturdukları	
elektriksel	 potansiyelleri	 he-
saplayalım.	Birim	karenin	her	
bir	kenarını	‘d’	olarak	alalım.

 L’deki	 yükün	 O’da	 oluştur-
duğu	potansiyel,

 L
k 3q k qV
3d d
⋅ ⋅

= =

	 M’deki	yükün	O’da	oluşturduğu	potansiyel

         (      )
M

k 2qV
d
⋅ −

=  dir.

 Soruda	K,	L	,	M	yüklerinin	O	noktasında	oluşturdukları	toplam	
elektriksel	potansiyelin	sıfır	olduğu	belirtilmiş.	O	halde,

   VK +	VL	+	VM = 0    

	 Bulduğumuz	VL	ve	VM	değerlerini	yerine	koyarsak,

 K
k q k 2qV 0
d d
⋅ ⋅ −

+ + =
(      )

	 K’deki	yükün	O	noktasında	oluşturduğu	elektriksel	potansiyel,

 K
k qV
d
⋅

=  olarak	hesaplanır.

 K	 noktasal	 yükünden	 O	 noktasına	 bir	 doğru	 çizdiğimizde	
oluşan	üçgenin	dik	kenarlarının	3d	ve	4d	olduğunu	görürüz.
Dolayısıyla	K	noktasal	yükünün	O	noktasına	olan	uzaklığı	5d	
olarak	hesaplanır.

        K
KO

k qk qV
d 5d

⋅⋅
= =     qK	=	5q	olarak	hesaplanır.

Cevap:	E

FİZİK
Elektriksel Potansiyel

FİZİKElektriksel PotansiyelÇÖZÜMLÜ SORULAR



186

9.	 Aynı	düzlemdeki	+3q,	+q	ve	-2q	noktasal	elektrik	yükleri	düz-
gün	altıgenin	köşelerine	şekildeki	gibi	sabitlenmiştir.	Yüklerin	
A	 noktasında	 oluşturduğu	 toplam	 elektrik	 potansiyel	 VA,	 B	
noktasında	oluşturduğu	toplam	elektrik	potansiyel	VB,	C	nok-
tasında	oluşturduğu	toplam	elektrik	potansiyel	VC’dir.

   +3q

-2q

+q
A

B

C

 Buna göre VA, VB, ve VC  arasındaki büyüklük ilişkisi na-
sıldır?

A) VA > VB > VC        B) VB > VA > VC        C) VA = VB > VC    

      D) VC > VB > VA           E) VA >VB = VC 

Çözüm:

 Şekil	düzgün	altıgen	olduğundan	her	bir	köşe	arası	uzaklık	
eşittir,	bu	uzaklık	şekilde	‘d’	olarak	ifade	edilmiştir.

    
+3q

-2q

+qA

B

C

d
dd

 

	 O	halde	noktasal	yüklerin	potansiyelini	veren	 k qV
d
⋅

= 	ifade-
sinden	toplam	potansiyelleri	bulunabilir.

  

VA = - + = 

VB = - + = 

VC = - + = 

    Bu	durumda	cevap	VB > VA > VC	olur.

Cevap:	B

10.	 Eşkenar	 üçgen	 şeklindeki	 	 türdeş,	 yalıtkan	 bir	 levhanın	 alt	
kenarına	 eşit	 aralıklarla	 q1,	 q2	 ve	 q3	 yükleri	 konulmuştur.	
Yüklerin	 levhanın	 ağırlık	 merkezinde	 oluşturduğu	 bileşke	
elektrik	alan	büyüklüğü	sıfırdır.

    

q1 q2 q3

 

 Buna göre sadece q1 ve q3’ün levhanın ağırlık merkezin-
de oluşturduğu toplam elektrik potansiyel V1, sadece 
q2’nin levhanın ağırlık merkezinde oluşturduğu elektrik 

potansiyel V2 ise 1

2

V
V

 oranı kaçtır?   

A) - 4 B) - 2 C) 1
4

−  D) 1
2

−  E) -1

Çözüm:

q1 q2 q3

d

d

d

O
d

Şekil I

q1 q2
q3

120o

E2

E3E1

Şekil II

d

30o

60o

E¶1

E¶2

E¶3

 

	 Levhanın	ağırlık	merkezindeki	elektrik	alanın	sıfır	 olabilme-
si	 için	E1 = E3	 olmalı	 bu	 sebeple	 q1	 =	 q3	 diyebiliriz.	 Ayrıca	 
Şekil	II’deki	gibi	E1	+	E3 = E2	olmak	zorundadır.	O	halde,		

 =       

	 Ancak	elektrik	alan	yönlerine	bakarak	oranın	 -4	olması	ge-
rekir.	 Böylece	 yükler	 arasındaki	 oranı	 bulduk.	Artık	 elektrik	
potansiyel	hesabına	geçebiliriz.

	 q1	=	q3	=	-4q			ve	q2	=	q	diyebiliriz.	

   

V1 = - - = -

V2 = 

= - 4

Cevap:	A

Elektriksel Potansiyel
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11.	 Aynı	düzlemde	yerleştirilmiş	aralarında	2r	uzaklık	bulunan	K,	
L	 noktalarına	 konulmuş	 noktasal	 	 q1	 ve	 q2	 yüklü	 cisimlerin	
x	doğrultusunda	oluşturduğu	toplam	elektrik	potansiyelin	(V)	
uzaklığa	(x)	göre	değişim	grafiği	şekilde	verilmiştir.	

 

K
Lr

r x Yatay

V

 Buna göre,

	 I.	K	noktasına	pozitif	yük	konulmuştur.
	 II.	Cisimlerin	yük	miktarları	eşittir.
	 III.	KL’nin	tam	ortasında	elekrik	potansiyel	sıfırdır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 											B)	Yalnız	II							 C)	I		ve		III	

	 	 	 D)	II	ve	III	 							E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 K	ve	L	noktalarının	orta	noktasında	potansiyel	sıfır	olduğuna	
göre	orta	noktada	yükler	eşit	büyüklükte	biri	+V	diğeri	-V	po-
tansiyel	oluşturmuştur.		Buradan	yüklerin	eşit	büyüklükte	zıt	
işaretli	olduğunu	anlayabiliriz.	(V	=	kq/d)	II.	ve	III.	yargı	doğru.

	 Bu	durumda	K	noktası	etrafında	toplam	potansiyel	pozitif	ol-
duğuna	göre	K	noktasına	pozitif	yük	konmuştur.	I.	yargı	doğru.

Cevap:	E

12.	 İletken	r	ve	2r	yarıçaplı	içleri	boş	K	ve	L	kürelerinin	elektriksel	
potansiyel	–	uzaklık	grafikleri	Şekil	I	ve	Şekil	II’de	verilmiştir.

 
V (Volt)

-3V         

r (m)

Şekil I 

r

K

Şekil II 

V (Volt)

r (m)

3V         

2r

L 

 Buna göre,

			 I.	K’nin	yük	miktarı	L’nin	yük	miktarından	fazladır.
		 II.	Küreler	 birbirine	 dokundurulursa	 son	 potansiyelleri	 eşit	

olur.
	 III.	Küreler	 birbirine	 dokundurulup	 ayrılırsa	 yük	 oranları	

K

L

q 1
q 2

= 	olur.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	

			 	 D)	II	ve	III			 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Grafikler	incelendiğinde;	VK	=	-3V,	VL = 3V

	 İletken	kürenin	potansiyeli	V	=	k	·	q/r		dir.		

      VK = -3V = k VL = 3V = k

= = 

 

 

	 qK	=	-3q	dersek			qL	=	6q	olur.				|qK	|	<	|qL|	olduğu	için	I.	yargı	
yanlıştır.

	 Küreler	birbirine	dokundurulursa	potansiyelleri	eşit	oluncaya	
kadar	yük	geçişi	olur.	Küreler	yüklerini	yarıçapları	 ile	doğru	
orantılı	olarak	paylaşır.

 
r 2r

K L
-3q 6q

 

 

Son durumda 
VK ’ = k. 

VL ’= k. 
VK ’ = VL ’ olduğu için II. yargı doğrudur.  

 qK ’ = q
qL ’= 2q = olarak bulunur.

	 r	yarıçaplı	K	küresinin	yükü	q	ve	2r	yarıçaplı	L	küresinin	
yükü	2q	olur.	(III.	yargı	doğrudur.)	

Cevap:D

FİZİK
Elektriksel Potansiyel
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13.	 K,	L	ve	M	noktalarının	elektriksel	potansiyelleri	sırası	ile	-2V,	
-8V	ve	-4V’dir.	

 Yüklü bir parçacık K’den L’ye getirildiğinde elektriksel 
kuvvetler iş yaptığına göre,

			 I.	Parçacık	pozitif	yüklüdür.
		 II.	Parçacık	M’den	L’ye	taşınırken	sistemin	elektriksel	potan-

siyel	enerjisi	azalır.
	 III.	Parçacık	K’den	M’ye	taşınırken	sistemin	elektriksel	potan-

siyel	enerjisi	artar.	

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III																					E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

L                          M                                    K

-8V                       -4V                                  -2V

	 Yüklü	parçacık	K’den	L’ye	geldiğinde	elektriksel	kuvvetler	iş	
yapıyorsa	yük	pozitiftir.	+	yüklü	parçacık	yüksek	potansiyel-
den	düşük	potansiyele	gittiğinde	elektriksel	kuvvetler	iş	ya-
par	ve	sistemin	elektriksel	potansiyel	enerjisi	azalır.	+	yüklü	
parçacık	düşük	potansiyelden	yüksek	potansiyele	gittiğinde	
elektrikse	kuvvetlere	karşı	iş	yapılır,	sistemin	elektriksel	
potansiyel	enerjisi	artar.

 

L                          M                                    K 

-8V                      -4V                                -2V

+ yüklü parçacık taşınırken

EP azalır.

EP artar.
                                           

    

	 	 Cevap:	B

           

            

Elektriksel Potansiyel
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1.	 Eşit	büyüklükteki	yüklere	sahip	noktasal	cisimler	bir	düzlem	
üzerinde	sabitlenmişlerdir.	Yüklerin	etrafındaki	elektriksel	po-
tansiyelleri	tanımlayan	eş	potansiyel	çizgileri	ve	çizgilerin	po-
tansiyel	değerleri	şekilde	gösterilmiştir.	Eş	potansiyel	çizgile-
rinin	üzerinde	belirtilen	K	ve	L	noktaları	arasındaki	potansiyel	
farkı	VKL,	K	ve	M	noktaları	arasındaki	potansiyel	farkı	VKM,	L	
ve	M	noktaları	arasındaki	potansiyel	farkı	VLM’dir.	

 
K

L

M

0 V
-1 V

-3 V

2 V
1 V

3 V

-2 V

-q +q

 Buna göre VKL, VKM ve VLM potansiyel farkları arasındaki 
ilişki nasıldır?

 A) VKL > VKM > VLM   B) VLM > VKL > VKM  
C) VKM > VKL > VLM   D) VLM > VKM > VKL 
                 E) VKM > VLM > VKL

2. Özdeş	X	ve	Y	 iletken	cisimleri	 sırasıyla	–q	ve	+3q	 ile	 yük-
lüdür.	İki	cismin	orta	noktasında	bulunan	K	noktasında	yük-
lerin	 oluşturduğu	 elektriksel	 potansiyel	 V	 büyüklüğündedir.	
Cisimler	bir	yalıtkan	ile	tutularak	birbirine	dokunduruluyor	ve	
tekrar	eski	konumlarına	getiriliyor.

X YK

-q +3q

 Buna göre son durumda K noktasının potansiyeli kaç V 
olur?

A) 1
2

−  B) -1 C) 0 D) 1
2

−   E) 1

3. 	 K	noktasında	bulunan	+q	yüklü	noktasal	cisim	şekilde	belirti-
len	doğrusal	KL	ve	MN	yolları	ile	çembersel	LM	yörüngesini	
ok	yönünde	izleyerek	hareket	ettiriliyor.

 

K

O+q L M N
r

r

 Buna göre cismin hareketi boyunca O noktasındaki 
elektriksel potansiyel nasıl değişir?

 K-L arası L-M arası M-N arası
A) Artar Azalır Değişmez
B) Artar Değişmez Azalır
C) Değişmez Değişmez Değişmez
D) Azalır Azalır Azalır
E) Azalır Değişmez Artar

4.	 İletken	 ve	 nötr	 haldeki	 K	 ve	 L	 kürelerinin	 yarıçapları	 sırası	
ile	r	ve	3r’dir.	K	ve	L	küreleri	Şekil	I’deki	gibi	birbirine	temas	
edecek	şekilde	tutulurken	eksi	yük	ile	yüklenmiş	bir	çubuk	kü-
relere	yaklaştırılmıştır.	Çubuğun	etki	alanı	içindeyken	küreler	
birbirinden	ayrılarak,	yüklü	çubuk	uzaklaştırılıyor.	Sonrasında	
küreler	Şekil	II’deki	gibi	birbirilerini	elektriksel	olarak	etkileme-
yecek	kadar	uzağa	yerleştirildiğinde	K	ve	L	kürelerinin	yüze-
yindeki	elektriksel	potansiyelleri	sırasıyla		VK	ve	VL	olmakta-
dır.

 

r 3r

VK

VL

Şekil II

r 3r

Şekil I
L

K

 

 Buna göre K

L

V
V  oranı kaçtır?

A) -3 B) -1 C) 1 D) 2   E) 3

5.	 Şekildeki	 kare	 düzlemin	 köşelerine	 şekildeki	 gibi	 noktasal	
yükler	yerleştirilmiştir.

   

O

+q -q

+q-q

 Buna göre,

	 I.	O	noktasındaki	bileşke	elektrik	alan	büyüklüğü	sıfırdır.
	 II.	O	noktasındaki	toplam	elektriksel	potansiyel	sıfırdır.
	 III.	Sistemin	toplam	elektriksel	potansiyel	enerjisi	sıfırdır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 D)	II	ve	III	 																		E)	I,	II	ve	III

FİZİK
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6.	 Şekil	I’de	aralarında	d	mesafesi	bulunan	+q	yüklerinden	olu-
şan	sistemin	elektriksel	potansiyel	enerjisi	E’dir.

 

d

+q +q

Şekil I

+q

-q

+q

d

d

d

Şekil II

 Buna göre Şekil II’deki eşkenar üçgen köşelerine sabitle-
nen yükler ile oluşturulan sistemin elektriksel potansiyel 
enerjisi kaç E’dir?

A) 3 B) 2 C) -1 D) -2    E) -3

7.	 Şekildeki	gibi	E¶	düzgün	elektrik	alan	içerisindeki	K	noktasın-
da	–q	yükü	bulunmaktadır.	Yük	K	noktasından	N	noktasına	
eşit	uzunluktaki	KL,	LM	ve	MN	yollarını	 izleyerek	getiriliyor.	
Bu	sırada	elektriksel	kuvvetlere	karşı	yapılan	 işler	sırası	 ile	
W1,	W2	ve	W3’tür.

 

K

L

M N
d

d
d

-q

 

 Buna göre yapılan işler arasındaki ilişki nedir?

 A) W1 > W2  > W3   B) W1 > W3 > W2   
C) W1 = W2 = W3    D) W2 > W1 = W3  
                E) W3 > W2 > W1

8.	 Sürtünmelerin	ihmal	edildiği	yatay	düzlemde	+q	yükü	ile	yük-
lenmiş	iki	yükten	biri	K	noktasında	sabitlenmiş,	diğeri	 ise	M	
noktasında	tutulmaktadır.	

 

K ML

+q +q

 M noktasındaki yük L noktasına getirilirken,

	 I.	Elektriksel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılmıştır.
	 II.	Sistemin	elektriksel	potansiyel	enerjisi	artmıştır.
	 III.	Yük	L	noktasından	serbest	bırakılırsa	M	noktasında	den-

geye	gelecektir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III

	 	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

9.	 Sürtünmelerin	 ihmal	edildiği	yatay	düzlemde	+q	yüklü	X	ve	
Y	noktasal	yükleri,	aralarında	d	mesafesi	olacak	şekilde	tu-
tulmaktadır.	 Y	 yükü	 serbest	 bırakıldığında	 doğrusal	 bir	 yol	
izleyerek	K	noktasından	E	kinetik	enerjisi	ile	geçmektedir.

 

K L

+q +q

d d 2dX Y

 Buna göre, Y yükü L noktasından geçerken kinetik ener-
jisi kaç E olur?

A) 1
2

 B) 4
3

 C) 3
2

 D) 2 E) 4

10.	 Özdeş	karelerden	oluşmuş	yatay	düzlemde	A,	B	ve	C		nokta-
larına	sırası	ile	noktasal	+q,	-2q	ve	qx	yükleri	sabitlenmiştir.	

 

A O

B

C

 Buna göre O noktasındaki toplam elektrik potansiyelin 
sıfır olması için qx kaç q olmalıdır?

A) §2 
 3

 B)  2 
 3  C) 1 D) -§2 E) - §2 

 3

11. O	merkezli	r,	2r,	3r	yarıçaplı	çembersel	yalıtkan	düzleme	şe-
kildeki	gibi	sabitlenmiş	X,	Y,	Z	noktasal	yüklü	cisimlerinin	O	
noktasında	oluşturduğu	elektrik	potansiyeller	sırasıyla	V,	3V,	
V	kadardır.

 

Şekil I

Y

X Z
O O

3

1 2

Şekil II

 Buna göre cisimlerin O noktasında oluşturduğu bileşke 
elektriksel alan yönü Şekil II’deki 1, 2, 3 yönlerinden han-
gileri olabilir?

A)	Yalnız	1	 	 B)	Yalnız	2	 														C)	Yalnız	3							

											 	 D)	2	ve	3																				E)	1,	2	ve	3

Elektriksel Potansiyel
FİZİK
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1.	 Esnemeyen	ipin	bağlı	olduğu	çubuk	ile	+q1	yüklü	cismin	bağlı	
olduğu	yalıtkan	yayın	yer	çekiminin	 ihmal	edilmediği	ortam-
daki	denge	konumu	şekilde	verilmiştir.	S	noktasındaki	kesikli	
çizgilerle	gösterilen	yere	+q2	yüklü	bir	cisim	yapıştırılıyor.

S

+q1

Yer(yatay

Yatay

 +q2 yükü yapıştırıldıktan bir süre sonra;

			 I.	+q1	ve	+q2	yüklerinin	elektriksel	potansiyel	enerjisi,
		 II.	+q1	yükünün	yere	göre	yer	çekimi	potansiyel	enerjisi,
	 III.	+q2	yükünün	yere	göre	yer	çekimi	potansiyel	enerjisi

 niceliklerinden hangileri azalır?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	I,	II	ve	III

2.	 Aynı	doğrultuda	sabit	tutulan	pozitif	yüklü	X	taneciği	ve	nega-
tif	yüklü	Y	taneciği	şekilde	verilmiştir.	X	taneciğinin	A	noktası-
na	uzaklığı	d1,	Y	taneciğinin	A	noktasına	uzaklığı	d2’dir.

 X YA

d1 d2

 Buna göre,

	 I.	X’in	A	noktasındaki	potansiyeli,	Y’nin	A	noktasındaki	po-
tansiyelinden	büyüktür.

	 II.	d1	 >	 d2	 ise	 A	 noktasının	 elektriksel	 potansiyeli	 sıfırdan	
farklıdır.

	 III.	Yükler	aynı	doğrultuda	bir	miktar	A	noktasına	yaklaştırılır-
sa,	A	noktasının	elektrik	potansiyeli	artar.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B	)			Yalnız	II							 C)	I	ve	II	
	 	 D)		I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

3.	 Şekilde	verilen	–q	yüklü	cismin	konumu	sabit	olup	etrafındaki	
eş	potansiyel	yüzeyler	kesikli	çizgilerle	gösterilmiştir.

 

−q

+q

K L

 Buna göre +q yüklü noktasal bir cisim K noktasından L 
noktasına götürülürken cisimler arasındaki elektriksel 
potansiyel enerji nasıl değişir?

A)	Sürekli	artar.	 															B)	Sürekli	azalır.

C)	Önce	artar,	sonra	azalır.													D)	Önce	azalır,	sonra	artar.

	 	 											E)	Değişmez.

4.	 Düzgün	altıgen	şeklindeki	yalıtkan	bir	düzlemin	köşelerine	yer-
leştirilen	elektrikle	yüklü	noktasal	S	ve	T	cisimlerinin	X	nokta-
sında	oluşturdukları	toplam	elektriksel	potansiyel	sıfırdır.

    

K

L M

S

TX

 Buna göre düzgün altıgenin K, L, M bölgelerinden hangi-
lerinin içindeki bir noktada toplam elektriksel potansiyel 
sıfır olabilir?

A)	Yalnız	K	 	 B)	Yalnız	L	 													C)	Yalnız	M											

	 	 	 D)	K	ve	M	 	 	 E)	K,	L	ve	M

5.	 Elektrikle	yüklü	iki	iletken	küre	birbirine	dokundurulup	ayrıldı-
ğında	aralarında	yük	alışverişi	olmuyor.

 Buna göre başlangıçta kürelerin;

   I.	Yük	miktarları,
	 II.	Yüklerinin	işaretleri,
		 III.	Yüzeylerindeki	elektrik	potansiyelleri

 verilenlerinden hangileri kesinlikle aynıdır?

A)	Yalnız	I																	B)	Yalnız	II																	C)	Yalnız	III											

							 	 D)	II	ve	III																	E)	I,	II	ve	III

6.	 Eşit	bölmeli	şekildeki	yalıtkan	düzlemde	+q	yükü	O	noktasına	
sabitlenmiştir.	Yüklü	bir	parçacık	K	noktasından	L	noktasına	gö-
türüldüğünde	sistemin	elektriksel	potansiyel	enerjisi	azalmıştır.

   

M

K

L

N

+q
O

 Buna göre aynı parçacık;

			 I.	K’den	M’ye,
		 II.	L’den	N’ye,
	 III.	L’den	M’ye

 ayrı ayrı götürüldüğünde hangilerinde elektriksel kuvvet-
lere karşı iş yapılır?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III				

	 	 	 D)	I	ve	II	 	 	 E)	I	ve	III

FİZİK
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7.	 Eşit	 bölmeli	 düzlemde	 q1	 ve	 q2	 yüklü	 noktasal	 cisimlerin	 A	
noktasında	 oluşturdukları	 bileşke	 elektriksel	 alan	E¶	 şekilde	
verilmiştir.

    

A

q1

q2

X

Y U

ZT

    

 Buna göre X, Y, Z, T ve U noktalarından hangisinde elektriksel 
potansiyel sıfırdır?

A)	X	 B)	Y	 C)	Z	 D)	T	 		E)	U

8.	 Yalıtkan	yatay	bir	düzleme	elektrik	yükleri	+2q	olan	noktasal	
cisimler	şekildeki	konumlarında	sabitlenmiştir.

K L

M

N

60o

d d d
+2q

+2q

 Buna göre elektrik yükü +q olan noktasal bir cisim 
hangi noktalar arasında hareket ettirilirse elektriksel iş 
yapılmaz?

A)	K’den	N’ye	 	 B)	K’den	M’ye

C)	K’den	L’ye	 	 D)	L’den	M’ye

	 	 				E)	M’den	N’ye

9.	 qX	ve	qY	yüklü	cisimler	yatay	sürtünmesiz	düzlemde	O	nokta-
sına	sırasıyla	3d	ve	2d	uzaklığa	konulduğunda	O	noktasında-
ki	elektriksel	potansiyel	sıfır	oluyor.	

 

K L

qx qy
O

d d d d d

 Buna göre, başka hangi noktada elektriksel potansiyel 
sıfır olur?

A)	 K’nin	solunda	2d	uzaklıkta													

B)	 O’nun	solunda	2d	uzaklıkta												

C)	 O’nun	sağında	5d	uzaklıkta

D)	 L’nin	sağında	5d	uzaklıkta								

E)	 L’nin	sağında	10d	uzaklıkta		

10.	 Elektrikle	yüklü	F,	Z,	K	cisimleri	yalıtkan	üçgen	düzleminde	
tutulmaktadır.	Z	cismi	ok	yönünde	hareket	ettirildiğinde	F	ile	
Z	arasındaki	ve	Z	ile	K	arasındaki	elektriksel	potansiyel	ener-
jiler	azalıyor.

   

ok

F

Z K

 Buna göre F, Z, K cisimlerinin elektrik yüklerinin işaretle-
ri aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş ola-
bilir? 

   F           Z          K 

A)	 		+	 	+											-

B)	 		+	 	-											+

C)	 		+	 	-												-

D)	 		-	 	+											-

E)   -  -            -

11.	 Şekildeki	 silindire	 sarılı	 yalıtkan	 ipin	 ucuna	 bağlı	 olan	 –q	
elektrikle	yüklü	cisim,	silindir	sabit	konumda	kalacak	şekilde	
ok	yönünde	dönmektedir.	Cisim	döndükçe	ip	silindir	üzerine	
sarılmaktadır.	Cisim	şekildeki	konumda	iken	K	noktasındaki	
elektrik	potansiyeli	V1,	 ilk	kez	x	doğrultusuna	geldiğinde	V2,	
ikinci	kez	x	doğrultusuna	geldiğinde	V3	olmaktadır.

    K

x

 Buna göre V1, V2, V3 arasındaki ilişki aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir?

A) V2 > V3 > V1                             

B) V1 > V3 > V2                             

C) V1 > V2 > V3                 

D) V3 > V2 > V1                           

E) V2 > V1 = V3

Elektriksel Potansiyel
FİZİK

FİZİK Elektriksel Potansiyel 2. TEST
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1.	 Şekli	 düzgün	 olmayan	 (-)	 yüklü	 iletken	 bir	 cismin	 etrafında	
oluşan	eş	potansiyel	eğrileri	şekildeki	gibidir.	X,	Y,	Z	ve	T	eğ-
rilerin	üzerindeki	noktaların	potansiyelleri	VX,	VY,	VZ	ve	VT’dir.

 

-
X

Y

Z
T

Eş potansiyel eğrileri
 Buna göre,

	 I.	Elektriksel	 potansiyellerin	 büyüklük	 sıralaması,														
VX > VY > VZ > VT’dir.

	 II.	X	noktasından	Y	noktasına	 (+)	 yükü	 taşırken	elektriksel	
kuvvetlere	karşı	iş	yapılır.

	 III.	Z	 noktasından	 X	 noktasına	 (-)	 yükü	 taşırken	 elektriksel	
kuvvetlere	karşı	iş	yapılır.

	 IV.	Z	noktasından	T’ye	yüklü	bir	cisim	taşınırken	iş	yapılmaz.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	I	ve	II		 															B)	II	ve	III		 						C)	III	ve	IV								

	 	 D)	I,	III	ve	IV	 										E)	II	,III	ve	IV

2.	 İletken	yüklü	K	,L	ve	M	levhalarıyla	kurulan	düzenek	şekilde	
verilmiştir.	(+)	yüklü	noktasal	bir	cisim	K	levhasından	serbest	
bırakılıyor.	Cismin	X	noktasındaki	kinetik	enerjisi	EX,	Y	nokta-
sındaki		kinetik	enerjisi	EY	oluyor.

 K L Md d 2d 2d

X Y+q

+     - - +

80 volt 40 volt

 Buna göre, X

Y

E
E

 oranı kaçtır?	 (Sürtünme	ve	yer	çekiminin	

etkileri	ihmal	edilecektir.)

A) 1
3

 B) 1
2

 C) 2
3

 D) 1 E) 2

3.	 Yeterince	 uzun	 yüklü	 iletken	 paralel	 levhaların	 arasında	
elektrik	alan	çizgileri	düzgündür.	Bu	levhaların	arasına	bıra-
kılan	yüklü	cisimlere	elektriksel	kuvvet	etki	eder.	Bu	bilgileri	
öğrenen	bir	öğrenci	şekildeki	gibi	düşey	düzlemdeki	V	potan-
siyel	farkıyla	yüklenmiş	X	ve	Y	levhaları	arasına	yüklü	metal	
bilyeyi	 v0	 hızıyla	 	 fırlattığında,	 bilyenin	 yolundan	sapmadan	
levhaları	geçtiği	gözlemliyor.	Bilyenin	kütlesi	m,	levhalar	arası	
uzaklık	d,	bilyenin	yükü	q	ve	yer	çekimi	ivmesi	g	kadardır.

 X

Y

0

d

Yatay

Yatay

-

+

 Buna göre,

	 I.	Bilyenin	yükünün	cinsi		pozitiftir.
	 II.	Bilyeye	 levhalar	 arasında	 etki	 eden	 elektriksel	 kuvvetin	

büyüklüğü	 	’dir.
 

III.	d	uzaklığı	azaltılırsa,	bilye	X	levhasına	doğru	sapar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II							

		 	 	 D)	I	ve	III												 	 E)	I,	II	ve	III

4.	 Aynı	maddeden	yapılmış	 içi	dolu	X	ve	Y	metal	küreleri	eşit	
uzunluktaki	ağırlıksız	yalıtkan	 iplerle	O	noktasından	 tavana	
asıldıklarında	şekildeki	 gibi	 dengede	kalıyorlar	 ve	O	nokta-
sındaki	elektriksel	potansiyel	V	oluyor.

 

 

α β

2r r

Yatay

Düşey
+2q +4q

O

 Buna göre,

	 I.	X’in	Y’ye	uyguladığı	elektriksel	kuvvet,	Y’nin	X’e	uyguladı-
ğı	elektriksel	kuvvetten	büyüktür.

	 II.	 α > β’dır.
	 III.	Demir	 bilyeler	 birbirine	 dokundurulup	 aynı	 O	 noktasına	

asıldıklarında,	 O	 noktasındaki	 elektriksel	 potansiyel	 de-
ğişmez.

 yargılarından hangileri doğrudur?

 A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 C)	Yalnız	III										

	 	 							D)	I	ve	III																			E)	II	ve	III

FİZİK
Elektriksel Potansiyel

http://meb.ai/nIfJZi
http://meb.ai/Uj3Pj7c


194
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5.	 Sürtünmesiz	yatay	düzlemde	gerilimi	V	olan	üretece	bağla-
narak	yüklenen	iletken	paralel	levhalar	arasında	şekildeki	gibi	
serbest	bırakılan	m	kütleli,	q	yüklü	cisim	v0	hızıyla	diğer	lev-
haya	çarpıyor.

 

+     -

V

d

q

 

 Buna göre cismin levhaya çarpma hızı v0’ı veren ifade aşa-
ğıdakilerden hangisidir?

 A) A) B) C) 

D) E) 

  B) A) B) C) 

D) E) 

            C) A) B) C) 

D) E)     D) 

A) B) C) 

D) E)   E) 

A) B) C) 

D) E) 

6.	 AB	 noktaları	 arasındaki	 üreteç	 yardımıyla	 yüklenmiş	 yatay	
ve	sürtünmesiz	düzlem	üzerindeki	paralel	 levhalar	arasında	
+yüklü	X	cismi	şekilde	gösterilen	konumundan	v0	hızıyla	fırla-

tılıyor.	Cisim	L	noktasındangeçerken	hızı	 0v
2
	oluyor.

 

 

 

 

 

 

 

  

K M

d d

X

L

v0

A B

K																															 L																															 M																															

 Buna göre,

	 I.	Levhalara	bağlı	olan	üretecin	A	ucu	(-),	B	ucu	(+)’dır.
	 II.	Cisim	M	noktasında	levhaya	çarpar.
	 III.	Cisim	L-M	arasından	geri	döner.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I		 							 B)	Yalnız	II			 											C)	Yalnız	III

	 	 					D)	I	ve	II																																E)	I	ve	III

7.	 m	kütleli	yüklü	bir	cisim	düşey	düzlemde	yalıtkan	 iplerle	üç	
farklı	düzeneğe	konuluyor.	Şekil	 I’de	 ip	gerilmesi	T	olurken	
Şekil	II’de	2T	oluyor.

 

m

T
d

Yatay

Yatay

-

+ m

2T
2 V

Şekil I Şekil II

2d

Yatay

Yatay

-

+

m

6 V

Şekil III

 Buna göre cisim Şekil III’deki gibi konulursa ip gerilmesi-
nin büyüklüğü kaç T olur?

A) 5
2

 B) 3
2

  C) 1
2

 D) 1
3

 E) 1
4

8.	 Şekildeki	O	merkezli	r	yarıçaplı	yarım	çemberin	O	noktasına	
bir	proton	sabitlenmiştir.	K	noktasındaki	bir	elektron	oklarla	
gösterilen	yörüngeyi	izleyerek	sırasıyla	L,	M	ve	N	noktaların-
dan	geçiriliyor.

 

K O M N

L

r r r

p+e-

 Buna göre,

	 I.	Elektron	K’den	 L’ye	 gelirken	 elektriksel	 kuvvetlere	 karşı	
yapılan	iş	sıfırdır.

	 II.	Protonun	L	ve	M	noktalarında	oluşturduğu	elektriksel	po-
tansiyeller	eşittir.

	 III.	Elektron	M’den	N’ye	gelirken	sistemin	elektriksel	potansi-
yel	enerjisi	azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II										

	 	 D)	II	ve	III												 	 E)	I,II	ve	III

FİZİK Elektriksel Potansiyel 3. TEST
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1.		 Eşkenar	üçgenin	köşelerine	yerleştirilen	özdeş	X,	Y,	Z	iletken	
kürelerinin	yükleri	 sırasıyla	qX	=	q,	qY	=	3q,	qZ	=	q	kadardır.
Yüklerin	başlangıçta	O	noktasında	oluşturduğu	toplam	elekt-
riksel	potansiyel	V,	bileşke	elektrik	alan	E¶	ve	sistemin	elekt-
riksel	potansiyel	enerjisi	Ep	oluyor.	O	noktası	üçgenin	ağırlık	
merkezidir.

 

q q

3q

d

d

d
O

X Z

Y

 

 Y küresi Z’ye dokundurulup yine aynı yerine konulursa;

	 I.	O	noktasındaki	elektrik	alanın	büyüklüğü	azalır.
	 II.	Z	küresinin	O’daki	potansiyeli	2V/5	olur.
	 III.	Elektriksel	potansiyel	enerjisi	Ep	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II										

	 	 	 D)	II	ve	III												 	 E)	I,	II	ve	III

2.	 Düzgün	elektrik	alanın	şekilde	belirtilen	oklar	yönünde	olduğu	
yatay	düzlemde,	K	ve	L	noktalarında	yükleri	sırasıyla	+q	ve	-q	
olan	cisimlerden	K	noktasındaki	pozitif	yüklü	X	cismi	M’ye,	L	
noktasındaki	negatif	yüklü	Y	cismi	ise	K’ye	götürülmektedir.

 

K L

M

37

X Y

Elektrik Alan

Yatay

 Cisimlerin bu hareketleri sonucunda,

	 I.	X’in	üzerinde	yapılan	elektriksel	iş	Y’nin	üzerinde	yapılan	
elektriksel	işin	5/4	katıdır.

	 II.	K	noktasının	elektriksel	potansiyeli	L	ve	M’den	fazla,	L	ile	
M’ninki	birbirine	eşittir.

	 III.	X	ve	Y’nin	üzerinde	elektriksel	kuvvetler	pozitif	iş	yapmıştır.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(sin	370	=	0,6;	cos	37°	=	0,8;	
K	ve	L’nin	birbirine	etkisi	ihmal	edilecektir.)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 														C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

3.	 Şekilde	 sabit	 tutulan	 ve	 birbirlerinin	 etki	 alanında	 bulunan	
aynı	miktarda	pozitif	(+)	ve	negatif	(-)	yüklü	özdeş	kürelerin	
oluşturduğu	 eş	 potansiyel	 yüzeylerin	 düşey	 kesitleri	 kesikli	
çizgiler	ile	verilmiştir.

   

+ -

E

Y

F

X A

B
C

D

G

 Buna göre aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır?

A)	 A	noktasından	D	noktasına	pozitif	yüklü	bir	cismi	götür-
mek	için	yapılması	gereken	iş	pozitiftir.

B)	 X	noktasından	G’ye	negatif	yüklü	bir	cismi	götürmek	işin	
yapılması	gereken	iş	negatiftir.

C)	 G	noktasının	elektriksel	potansiyeli	E	ve	F’ninkinden	bü-
yüktür.

D)	 B	noktasının	elektriksel	potansiyeli	C	ve	A’nınkinden	kü-
çüktür.

E)	 X	ve	Y	noktalarının	elektriksel	potansiyelleri	sıfırdır.

4.	 Yük	miktarları	verilen	iletken	özdeş	küreler	Şekil	I’de	üçgenin	
köşelerine,	Şekil	 II’de	 ise	dikdörtgenin	gösterilen	köşelerine	
yerleştirilip	yatay	düzlemde	sabit	tutulmaktadır.

 

37 53+16q

-12q

+9q
K

Şekil I

L

+6q+10q

-20q

37

Şekil II

 Buna göre,

	 I.	K	noktasının	elektrik	potansiyeli	L’ninkine	eşittir.
	 II.	Sonsuzdan	K	noktasına	+q	yüklü	cismi	getirirken	elektrik-

sel	kuvvetlere	karşı	iş	yapılır.
	 III.	Sonsuzdan	K	noktasına	-q	yüklü	cismi	getirmek	için	yapı-

lan	iş,	L	noktasına	getirmek	için	yapılan	işten	küçüktür.

 yargılarından hangileri doğrudur?	(	sin	37o	=	0,6;	cos	37°	=	0,8	)

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

FİZİK
Elektriksel Potansiyel
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5.	 Şekilde	bir	üçgenin	köşelerinde	sabit	tutulan	+q,	+q	ve	-§3q	
büyüklüğündeki	noktasal	yükler	verilmiştir.	Yükler	verilen	ko-
numlarındayken	 sistemde	 depolanan	 elektriksel	 potansiyel	
enerji	EP’dir.	

 

6030
+q +q

- q

K

 Sonsuzdan -q yüklü başka bir cismi K noktasına getir-

mek için yapılması gereken iş W olduğuna göre, PE
W

 ora-

nı kaçtır? (	sin	30°=	cos	60°	=	0,5;	sin	60°	=	cos	30°	= §3/2)

A) 3
2

 B) 3 3
2

 C) 2§3 D) 3§3 E) 4§3

6.	 Şekil	I’de	N	noktasında	sabit	tutulmakta	olan	+q	yüklü	cisimle	
aynı	doğrultuda	bulunan	K	noktasından	E	kinetik	enerji	ile	fır-
latılan	+q	yüklü	3m	kütleli	X	cismi	M	noktasında	durmaktadır.	
Şekil	 II’deki	özdeş	sistemde	 ise	 -q	yüklü	5m	kütleli	Y	cismi	
K’den	N’ye	E	kinetik	enerjisi	ile	fırlatılmaktadır.

  
E

+q
K L M N

Şekil I

X cismi

  

  

E
Y cismi +q

K L M N

Şekil II

 Sistemlerde başka yük ve kuvvetlerin etkisi ihmal edildi-
ğine göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? (Tüm	bölme-
ler	özdeş	ve	eşit	aralıklıdır.)

A)	 Y	cisminin	M	noktasındaki	kinetik	enerjisi	2E’dir.

B)	 X	cisminin	L	noktasındaki	kinetik	enerjisi	3E/4’tür.

C)	 Y	cisminin	L	noktasındaki	kinetik	enerjisi	7E/4’tür.

D)	 Y	cismi	yüksek	potansiyelden	düşük	potansiyele	hareket	
etmektedir.

E)	 X	cisminin	L	noktasındaki	hızı,	Y	cisminin	L	noktasındaki	
hızına	eşittir.

7.	 Pozitif	yüklü	bir	cisim	yatay	zeminde	sabit	tutulurken,	cismin	
elektriksel	 etki	 alanına	 X	 ve	 Y	 cisimleri	 ayrı	 ayrı	 	 yaklaştı-
rıldığında,	ikili	yük	sistemindeki	elektriksel	potansiyel	enerji-
nin	yükler	arasındaki	uzaklığa	bağlı	değişim	grafiği	sırasıyla	
Şekil	I	ve	Şekil	II’deki	gibi	oluyor.	

 

 

E
4E

d dX

Elektriksel 
potansiyel enerji

uzaklık0

Şekil I

-E

-5E

dY 3d uzaklık

Elektriksel 
potansiyel enerji

0

Şekil II

E
4E

d dX

Elektriksel 
potansiyel enerji

uzaklık0

Şekil I

-E

-5E

dY 3d uzaklık

Elektriksel 
potansiyel enerji

0

Şekil II

 X ve Y cisimlerinin yükleri sırasıyla qX ve qY olduğuna 
göre,

	 I.	 X	pozitif,	Y	ise	negatif	elektrik	yükü	ile	yüklüdür.

 II.	 X

Y

q
q

	oranı	3’tür.

	 III.	 X

Y

d
d

	oranı	2’dir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

8.	 Yatay	sürtünmesiz	düzlemde	serbest	boyları	2d	ve	esneklik	
sabitleri	k	ve	k2	olan	olan	yaylar	ve	onlara	bağlanmış	noktasal	
yükler	ile	yük	büyüklükleri	Şekil	I	ve	Şekil	II’de	verilmiştir.	İki	
sistem	de	sabit	tutulmaktayken	Şekil	I’deki	sistem	serbest	bı-
rakıldığında	yayın	boyu	3d	olacak	şekilde	dengeye	gelirken,	
Şekil	II’deki	yayın	boyu	d	olarak	dengeye	geliyor.

 +q +q

2d

k

Şekil I

+q -4q

2d

k2

Şekil II

 Buna göre,

	 I.	Şekil	II’deki	yayın	yay	sabiti	k2,	k’nin	12	katıdır.
	 II.	Şekil	I’deki	sistemin	elektriksel	potansiyel	enerji	değişimi,	

Şekil	II’dekinin	2	katıdır.
	 III.	Şekil	II’de	elektriksel	potansiyel	enerji	azalırken,	Şekil	I’de	

artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Elektriksel Potansiyel
FİZİK
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1. Şekil I’deki gibi V potansiyeli altında yüklenen ve levhaları 
arasındaki uzaklığı d olan C sığalı sığaç q kadar yük ile yük-
lendikten sonra yalıtkan bir malzeme ile tutularak devreden 
ayrılıyor,  Şekil II’deki gibi paralel plakalar arasındaki uzaklık 
2d yapılıyor. 

 

2d

Şekil II

C

V
Şekil I

+-
d

	 Buna	göre	Şekil	II’deki	sığacın	ilk	durumuna	göre,

 I. Yükü azalmıştır.
 II. Levhalar arasındaki potansiyel fark azalmıştır.
 III. Levhalar arasındaki elektrik alan değişmemiştir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Sığaç yüklenip devreden ayrıldıktan sonra levhalar herhangi 
bir yük alış-verişinde bulunmamıştır. Toplam yük miktarı de-
ğişmez. Bu durumda I. öncül yanlıştır.

 q = C · V   ve  C = A
d

ε ⋅  olduğuna göre, d arttığında C azalır, 

q sabit olduğundan V artar.  Bu durumda da II. öncül de yanlıştır.

 E = V
d

dir.  q = C · V’den V çekilip E eşitliğinde yerine koyalım.

 E = 
q

C d⋅
 ve C = A

d
ε ⋅  değerini de yerine koyarsak 

 E = q
Aε ⋅

 eşitliğini elde ederiz. Elde ettiğimiz denklemde q, ε 

ve A sabit olduğundan E elektrik alan büyüklüğü sabit kalır. 
III. öncül doğrudur.

Cevap: C

2. Şekil I ve Şekil II’de X ve Y sığaçları V gerilimi altında yük-
lendikten sonra X’in bir levhasında q büyüklüğünde yük de-
polanırken, Y’nin bir levhasında 2q miktarda yük depolandığı 
görülüyor.

 
q

V

X

Şekil I
V

Y

2q

Şekil II

	 Buna	göre	X	ve	Y	sığaçlarında	depolanan	yüklerin	farklı	
olmasının	sebebi,

 I. Levhalarının yüzey alanları
 II. Levhaları arası mesafe
 III. Sığa 

	 niceliklerinden	hangilerinin	kesinlikle	farklı	olmasının	bir	
sonucudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) II ve III

Çözüm:

 Sığaçların depoladığı yük q = C · V ile bulunur.

 Aynı potansiyel fark altında yüklenmelerine rağmen farklı yük 
depolamalarının sebebi sığalarının farklı olmasıdır.

 Sığa (kapasite), sığaçların levhalarının yüzey alanına, lev-
halar arasındaki mesafeye ve levhalar arasındaki ortamın 
elektriksel geçirgenliğine bağlı olarak farklı değerler alabilir. 
Soruda sorulan şey sığalarının farklı olmasının sebebi değil-
dir. Yüklerin farklı olmasının sebebi ise sığalarının kesinlikle 
farklı olmasıdır. Bu nedenle I. ve II. öncül doğru değildir.

Cevap: C

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi
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3. Şekil I’de özdeş iki iletken paralel plaka, arasında hava ola-
cak şekilde bir araya getirilirek bir sığaç yapılmıştır. Daha 
sonra levhaların arasına Şekil II’deki gibi dielektrik katsayısı 
havanın dielektrik katsayısından farklı olan ε1, ε2 ve ε3 mad-
deleri konuluyor.               

 

Şekil I Şekil II

ε1

ε2 ε3
A B A B 

	 Buna	göre	Şekil	 II’deki	 sığacın	modellemesi	 aşağıdaki-
lerden	hangisi	gibi	olur?

A)                B)       C)

A B B BA A

B BA A

     D)   E)

Çözüm:

 Farklı maddeler levhalar arasına konulunca her bir madde 
farklı bir sığaç gibi davranacaktır.

 Alt tarafta iki adet seri sığaç ve onlara paralel bir sığaç gibi 
davranacaktır. 

 ε1

ε2 ε3
BA B

C1

A
C2 C3

 Cevap: B

4. Uçları arasındaki potansiyel farkı V olan pile bağlanmış ye-
terince büyük iletken levhalar yüklendikten sonra m kütleli -q 
yüklü cisim levhaların K noktasından serbest bırakılıyor ve t 
süre sonra L noktasına vL hız büyüklüğü ile çarpıyor.

 d

V

-q
K L

	 Levhalar	arası	mesafe	d	olduğuna	göre,

 I. V ile d artırılırsa cisim t sürede L noktasına çarpar.
 II. q ile m azaltılırsa cisim t sürede L noktasına çarpar.
 III. q artırılıp V azaltılırsa vL hız büyüklüğü aynı olur.

	 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?	(Yer çekimi ve sür-
tünmeler ihmal edilecektir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Uçları arasındaki potansiyel farkı V olan pile bağlanmış ilet-
ken levhalar yüklendikten sonra m kütleli -q yüklü cisim lev-
haların K noktasından serbest bırakılıyor ve t süre sonra L 
noktasına vL hızı ile çarpıyor.

 I) Levhalar arasındaki cismin ivmesinin büyüklüğü a = q V
d m
⋅
⋅

 

eşitliği ile bulunur.  d mesafesi ise x = 1
2

 · a · t2 eşitliğinde x 
yerine d yazılırsa 

 x = 1
2

 · a · t2  ve a yerine q V
d m
⋅
⋅

 yazılırsa x = 1
2

 · q V
d m
⋅
⋅

 · t2 

olarak bulunur.

 Eğer V ile d aynı oranda artırılırsa t değişmez. (I. yargı doğru 
olabilir.)

 II) Eğer q ile m aynı oranda artırılırsa t değişmez. (II. yargı 
doğru olabilir.)

 III) Cismin L noktasına çarptığı hızı iş enerji eşitliği ile bulabi-
liriz.

 Levhalar arasındaki elektrik alanın yüklü cisme uyguladığı 
kuvvetin yaptığı iş W = q · V ile bulunur. Yapılan iş kinetik 

enerjideki değişime eşittir. W = q · V = 1
2

 · m · (vL)
2

 Bu eşitlikte q artırılıp aynı oranda V azaltılırsa iş sabit kalabi-
lir, dolayısıyla vL hızı aynı kalabilir. (III. yargı doğru olabilir.)

Cevap: E

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
FİZİK
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5. Yüklü ve iletken paralel levhaların K noktasından serbest 
bırakılan m kütleli q büyüklüğünde negatif yüke sahip cisim 
önce VX potansiyel farkı altında hızlandırılıp daha sonra yüklü 
ve levhaları arasındaki potansiyel farkı VY olan iletken levha-
larda saptırılarak M noktasına çarptırılıyor.

 

dY

A

B

VX

K
cisim

y

L

M

dX

- +

	 Cismin	sapma	miktarı	LM	arasındaki	mesafe	kadar	oldu-
ğuna	göre	aşağıdaki	yargılardan	hangisi	doğrudur?	( Yer 
çekimi ve tüm sürtünmeler ihmal edilecektir.)

A) VX’i artırmak sapma miktarını artırır.

B) VY’yi azaltmak sapma miktarını artırır.

C) q’yu değiştirmek sapma miktarını etkilemez.

D) m’yi azaltmak sapma miktarını azaltır.

E) dX ve dY’yi değiştirmek sapma miktarını etkilemez.

Çözüm:

 Negatif yüklü cisim VX potansiyeli altında önce hızlandırılır. 
Yapılan iş cisme kinetik enerji olarak aktarılır. v cismin ilk pa-
ralel levhayı terk edip ikinci paralel levhaya girerkenki hızı ve 
ilk levhanın yaptığı iş W olmak üzere,

 W = q · VX = 1
2

 · m · (v)2

 VY potansiyeline sahip ikinci paralel levhada ise negatif yüklü 
cisim saptırılır. Düşey doğrultuda ivmeli yatay doğrultuda ise 
sabit hızlı hareket yapar.

 Düşeydeki ivmeli hareketten ILMI mesafesini bulmak istersek 

 ILMI = 
1
2

 · a · t2  ve ivme a = Y

Y

q V
d m
⋅

⋅
 olmak üzere a ILMI 

denkleminde yerine yazılırsa,

 ILMI = 
1
2

 · Y

Y

q V
d m
⋅

⋅
 · t2 elde edilir.

 Yatayda sabit hızlı hareket ederek y mesafesini v hızıyla t 
sürede aldığına göre,

 y = v · t denklemi yazılır. Buradan t çekilerek ILMI denklemin-
de yerine yazılırsa;

 ILMI = 
1
2

 · Y

Y

q V
d m
⋅

⋅
 · 

2

2

y
v

 elde edilir. Daha sonra v2 iş denkle-

minden çekilip yerine yazılırsa;

 ILMI = 1
4

 · 
2

Y

Y X

y V
d V

⋅

⋅
 sonuç olarak bulunur. Bu denkleme bakı-

larak sapma miktarının VY, VX ve dY’ye bağlı olduğu görülür.

Cevap: C

6. Aynı ortamda bulunan ve geometrik özellikleri aynı olan öz-
deş X ve Y sığaçlarından X, V potansiyel farkı altında yükle-
nip pile bağlı şekilde tutulmakta iken, Y sığacı V potansiyel 
farkına sahip başka bir pile bağlanıp yüklendikten sonra üre-
teçten ayrılıp Şekil II’deki gibi tutuluyor.

 

V

2

2

Y
A B

X

Şekil I Şekil II

 

	 X	ve	Y	kondansatörlerinin	bulunduğu	ortamın	dielektrik	
sabiti	ε	iken	levhalar	arasına	dielektrik	sabiti	2ε	olan	bir	
madde	konulduktan	sonra,

 I. X sığacının yük miktarı 2 katına çıkarken, Y’ninki değiş-
mez.

 II. X sığacının depoladığı elektriksel enerji 2 katına çıkarken, 
Y’ninki yarıya iner.

 III. X sığacının levhaları arasındaki elektrik alan değişmez-
ken, Y’ninki 2 katına çıkar.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

Çözüm: 

 I) İki sığaç özdeş yani sığaları C aynı. Aynı potansiyel fark V 
altında yüklendiklerine göre depoladıkları yükler q eşit olur.  
(q = C · V)

 İki sığaçtan X pile bağlı tutulduğu için yapılan değişiklik ne 
olursa olsun pilin V’si sabit olduğundan X sığacının da lev-
haları arasındaki V potansiyel farkı değişmez. Y ise yüklenip 
koparıldığı için Y’nin uçları arasındaki V değişebilirken depo-
ladığı yükün gidebileceği bir yer olmadığından dolayı q yükü 
sabit kalır. Sığa levhalar arasındaki ortamın dielektrik katsayısı 
ε ile doğru orantılıdır. İki sığacın da levhaları arasındaki orta-
mın dielektrik katsayısı 2 katına çıkarıldığı için sığaları da iki 
katına çıkar.

 X için q = C · V  denklemi yazılırsa, V sabit C iki katına çıkarsa 
q yükü de iki katına çıkar.

 Y için q = C · V  denklemi yazılırsa, q sabit C iki katına çıkarsa 
V yarıya düşer. (I. yargı doğrudur.)

 II) Depolanan elektriksel potansiyel enerji EP= q V
2
⋅   ile bulu-

nur. X için q artıyor fakat V sabit olduğunda EP artar.

 Y için q sabit fakat V yarıya düştüğünden EP azalır. (II. yargı 
doğrudur.)

 III) Elektrik alan E = V
d

 ile bulunur. d levhalar arasındaki me-

safe sabit kaldığı için V’nin değişimine bakmak yeterlidir. X 
için V değişmediğinden E elektrik alanı da değişmez. Y için V 
azaldığı için E elektrik alanı azalır. (III. yargı doğrudur.)

Cevap: E

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
FİZİK
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7. Şekil I’de levhalarının yüzey alanı A, paralel levhaları arasın-
daki uzaklığı d olan sığacın sığası C ve levhalar arasındaki 

elektrik alan şiddeti  E’dir. Sığaç V potansiyel farkı altında yük-
lendikten sonra üretece bağlı olarak Şekil II’deki gibi levhalar 

birbirinden uzaklaştırılıyor.

 

AA

d

V
Şekil I Şekil II 

AA

2d

V
+ +- -

	 Buna	göre	sığacın	Şekil	I’deki	durumdan	Şekil	II’deki	du-
ruma	getirilmesi	sırasında,

 I. Sığasındaki değişim C
2

’dir. 

 II. Üreteçten geçen yük miktarı ∆q = εo · A · E’dir.
 III. Yapılan mekanik işin büyüklüğü W = 1

4
 · εo · A · V · E’dir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?	(Havanın dielektrik kat-
sayısı εo’dır.)

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III                     E) I, II ve III

Çözüm:

 CI = εo ·  
A
d

 = C (İlk durumda); CII = εo · 
A
2d

 = C
2

(İkinci durumda)

  I. Sığadaki değişim ∆C = CI - CII = C - 
C
2

 = 
C
2

’dir. (I. yargı 
doğru) 

 II. Üreteçten geçen yük miktarı,

	 ∆q = ∆C · V’dir.

	 ∆q = C
2

 · V = εo · 
A
2d

 · V     Sığacın levhaları arasındaki 

elektrik alan E = V
d

 ifadesi denklemde yerine yazılırsa 

	 ∆q = εo · 
A
2

 · E = 1
2

 · εo · A · E (II. yargı yanlış)

   III. Sığaçta depolanan enerji:  EI = 
2C V

2
⋅  (İlk durumda)

                    EII = 
2C / 2 V

2
⋅  = 

2C V
4
⋅  (Son durumda)

 Bu durumda yapılan mekanik iş W = EII - EI’dir.  

 W = 
2C V

4
⋅  - 

2C V
2
⋅  = - 

2C V
4
⋅  

 W = - 1
4

 · εo · 
A
d

 · V2 = - 1
4

 · εo · A · V
d

 · V

 |W| =  1
4

 · εo · A · V · E olur. (III. yargı doğrudur.)

Cevap: C

8. Sürtünmelerin ihmal edildiği ortamda yalıtkan düzlem üzerine 
şekildeki gibi düşey konumlanmış üretece bağlı paralel lev-
halar arasına v¶o ilk hızıyla atılan yüklü m kütleli parçacık K 
noktasına düşmektedir.

 

VYüklü 
parçacık d

L K

o

Yalıtkan ipler

Yalıtkan düzlem

+
-

 

	 Yüklü	parçacığın	L	noktasına	düşmesi	için,	

 I. Parçacığın kütlesi (m),
 II. Potansiyel fark (V),
 III. Parçacığın yükü (q)

	 niceliklerinden	hangisi	tek	başına	artırılabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız III             C) I ya da III 
     D) II ya da III             E) I ya da II ya da III

Çözüm:

 Levhalar arasına yatay vo hızı ile atılan m kütleli parçacık 
levhalar arasına atıldığında elektriksel kuvvetin ve ağırlığın 
etkisinde kalır.

 Yük işareti verilmediği için yük pozitif veya negatif olabilir.

 •  Yük pozitif ise 

 
Fe = q. 

G =m.g

 Ağırlık ve elektriksel kuvvet aynı yönlü olur. 

 Parçacığa etki eden net kuvvet:

 F¶Net = F¶e + G¶ 

 FNet = q · V
d

 + m · g olur.

 •  Yük negatif ise; 

 Fe = q. 

G =m.g
 Ağırlık ve elektriksel kuvvet zıt yönlü olur. Bileşke m.g yönün-

de olmalı ki parçacık şekildeki yörüngeyi izlesin.  

 Parçacığa etki eden net kuvvet:

 FNet = m · g  - q ·  olur.

 Dolayısıyla her üç durumda da parçacık L’ye düşebilir.      

Cevap: E

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
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9. Bir elektron hızlandırıcı ve saptırıcı levha sisteminde şekilde 
belirtilen yörüngeyi izleyerek K noktasına çarpmaktadır.

 

Aşağı
K         L         

Yukarı

V1

V2

- +

+
-

	 Elektronun	L	noktasına	çarpması	için,

 I. V1 potansiyel farkını azaltmak,
 II. Saptırıcı levhayı bir miktar yukarı taşımak,
 III. V2 potansiyel farkını artırmak

	 işlemlerinden	 hangilerinin	 tek	 başına	 yapılması	 yeterli-
dir?	(Yer çekimi ihmal edilmiştir.)

A) Yalnız I   B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Hızlandırıcı levha elektrona bir hız kazandırarak saptırıcı lev-
haya gelir. Saptırıcı levhaya gelen elektron elektriksel  kuvvet 
etkisiyle şekildeki yörüngeyi izler.

 Hızlandırıcı levhada elektronun kazandığı hız:

 q. V1 =  m. ve
2

ve
2 = ve = olur.

 Elektron bu hızla saptırıcı levhaya gelir. Saptırıcı levhada 
elektriksel kuvvet etkisi ile yatay atış hareketi yapar.

 

K         L         

V2

ve

Fe =  h

x
 x = ve . t olur. Parçacığı L’ye düşmesi için x’in azalması gere-

kir. x’in azalması için t azalmalıdır. t ise h yüksekliğine bağlı 
olarak değişir.

 h = 1
2

 · a · t2 

 t’nin azalması için; a artmalı veya h azalmalıdır.

 Parçacığa etki eden net kuvvet elektriksel kuvvettir. Dinamiğin 
2. Prensibi’ne göre,

 FNet = Fe = 2q V
d
⋅

 = m · a

          a = 2q V
d m
⋅

⋅
 olarak bulunur. 

 a’nın artması için q veya V2 artmalı ya da d veya m azalmalıdır.

 I. V1 azalırsa ve azalır. ( Doğru)

 II. Saptırıcı levhayı birlikte yukarı taşımak h değerini azaltır. 
Bu durumda t azalır. (Doğru)

 III. V2 artarsa a artar. Bu durumda t azalır. (Doğru)

Cevap:  E

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
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Notlarım
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1 TE
ST

1. Aralarında d uzaklığı bulunan özdeş K ve L paralel levhaları 
bir üretece şekildeki gibi bağlanmıştır. Bu durumda K levha-
sının yükü Q, levhalar arasında oluşan elektrik alan E¶’dir.

 

+     -

V

d
K L

	 Buna	göre,

 I. L levhası -Q yüklüdür.
 II. Levhalar yüklendikten sonra üreteçten ayrılırsa, levhalar 

arası elektrik alan E¶ değişmez.
 III. Levhalar yüklendikten sonra üreteçten ayrılıp,levhalar 

arası uzaklık artarsa, levhalar arası potansiyel fark azalır.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I,II ve III

2. Özdeş paralel levhalarla kurulmuş Şekil I, Şekil II ve Şekil III’teki 
düzeneklerde üreteçlerin gerilimleri sırasıyla 2V, 3V, 4V’dir. 
Levhalar arası uzaklıklar sırasıyla 2d, 3d, 2d’dir. K, L, M nok-
talarının + yüklü levhalara uzaklıkları sırasıyla d, 2d ve d’dir.

 

+     -

2V

2d

d K

+     -

3V

3d

2d L

+     -

4V

2d

d M

	 Levhalar	arasındaki	K,	L,	M	noktalarında	oluşan	elekt-
rik	alan	şiddetleri	arasındaki	büyüklük	ilişkisi	aşağıda-
kilerden	hangisidir?

A) EK = EL = EM              

B) EK = EL > EM

C) EM > EK = EL

D) EM > EL >EK

E) EK = EM > EL

3. Sürtünmelerin ihmal edildiği ve yerçekimi ivmesinin g olduğu 
ortamda q yüklü ve m kütleli cisim düşey kesiti şekildeki gibi 
olan özdeş K ve L paralel levhaları arasında dengededir.

 + + + + + + + + + + + + +

- - - - - - - - - - - - - - - - - -

K

L Yer

+

-
m

 

	 Buna	göre,

 I. Elektrik alanın yönü K levhasından L levhasına doğrudur.

 II. Elektrik alanın büyüklüğü 
q

m g⋅
 kadardır.

 III. Cisim pozitif yüklüdür.

	 yargılarından	hangileri	yanlıştır?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) II ve III

4. Yatay düzlemdeki özdeş, paralel ve yüklü levhalar arasına 
sırasıyla X, Y, Z cisimleri şekildeki gibi yatay v hızıyla gön-
deriliyor. X, Y, Z cisimlerinin hareket yörüngeleri şekillerde 
verilmiştir.

 + + + + + + + + + + + +

- - - - - - - - - - - - - - - -

Yatay 

Yer 
v

X

+ + + + + + + + + + + +

- - - - - - - - - - - - - - - -

Yatay 

Yer 
v

Y

+ + + + + + + + + + + +

- - - - - - - - - - - - - - - -

Yatay 

Yer 
v

Z

 

	 Buna	göre,

 I. X cisminin yük işareti pozitif, Y’nin negatif, Z’nin ise nötr-
dür.

 II. X, Y, Z, cisimlerine eşit büyüklükte elektriksel kuvvet etki 
etmiştir.

 III. X ve Y cisimleri birbirlerine dokundurulup ayrıldıktan son-
ra aynı konumlardan v hızları ile atılırsa, Z cisminin izledi-
ğine benzer bir yörünge izleyebilir.

	 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?	(Sürtünmeler ihmal 
edilmiştir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II                       E) I, II ve III

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi


204

5. Bir öğrenci sığaçların iki iletken paralel levhadan ve levhalar 
arasına konulmuş yalıtkan malzemeden oluştuğunu öğreni-
yor. Bakır özdeş levhalar ve yalıtkan olduğu bilinen malzeme-
lerle aşağıdaki X ve Y sığaçlarını kuruyor. X ve Y’nin arasına 
konulan yalıtkan malzemelerin dielektrik sabitleri sırasıyla 
ƐX = 2Ɛ, ƐY = 3Ɛ kadardır. Levhaları arasındaki uzaklıklar sı-
rasıyla 2d ve d kadardır.

  Bakır

Bakır2d

X

Yalıtkan

Bakırd

Y

 

 

	 Buna	göre	X	ve	Y	sığaçlarının	sığaları	oranı	 X

Y

C
C

kaçtır?

A) 1
3

 B) 1
2

 C) 1 D) 2 E) 3            

6. Gerilimi V olan üretece bağlı sığacın levhaları arası uzaklık d, 
depoladığı yük miktarı q’dur. 

	 Sığacın	levhaları	arasına	dielektrik	katsayısı	daha	büyük	
bir	yalıtkan	konulursa,

 I. Sığacın depoladığı yük miktarı q’dan büyük olur.
 II. Sığaçta depolanan enerji artar.
 III. Sığacın levhaları arasındaki potansiyel fark değişmez.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III                     E) I, II ve III

7. Levhalar arasındaki uzaklık d olan bir sığaç , iç direnci önem-
siz üretece Şekil I’deki gibi bağlanıp yüklenmesi sağlanıyor. 
Yükleme işlemi bittikten sonra yalıtkan bir malzeme ile tutu-
lup, Şekil II’deki  gibi üreteç ile bağlantısı kesiliyor. 

 

+ −

Şekil I

Şekil II

 

	 Buna	göre	sığaçla	ilgili,

 I. Üretece bağlı olduğu sürece, sığacın potansiyeli üretecin 
potansiyeline eşit olur.

 II. Üreteçten ayrıldıktan sonra yük miktarı azalır.
 III. Üreteçten ayrıldıktan sonra levhalar arası uzaklık d artırı-

lırsa, sığacın potansiyeli artar.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III

8. Sığaçlar elektrik enerjisini depolama özelliğinden dolayı bir 
çok elektrikli alette kullanılır. Ayrıca doğru akım kaynaklarına 
bağlandığında sığaçların, şarj olabilme özelliği çok hızlıdır.

	 Buna	göre	sığaçlar	için,

 I. Elektronik aletler prizden çekildiğinde güç kaynağını ve 
veri kayıplarını önler.

 II. Elektroşok cihazlarında kullanılır.
 III. Fotoğraf makinelerinin flaşları için kullanılır.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
FİZİK

FİZİK Düzgün Elektrik Alan ve Sığa 1. TEST



205

2 TE
ST

204

1. Eşit karelere bölünmüş sürtünmesiz yatay düzlemde V po-
tansiyel farklı üretece bağlanmış paralel levhalar arasındaki 
A, B ve C noktaları şekilde verilmiştir.

 

V

A

B
C

	 Buna	göre,

 I. A, B ve C noktalarının elektriksel potansiyelleri arasında 
VA = VB = VC ilişkisi vardır.

 II. A, B ve C noktalarındaki elektriksel alanların büyüklükleri 
arasında EA > EB > EC ilişkisi vardır.

 III. q yüklü cismi A noktasından B noktasına götürmek için ya-
pılan iş, B noktasından C noktasına götürmek için yapılan 
işe eşittir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?	

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

2. Sürtünmesiz yatay düzlemde sabit tutulan eşit kütleli, -q ve 
+4q yüklerine sahip X ve Y cisimleri şekilde verilmiştir. 

 

V

A B C D
X Y

	 Buna	göre	X	ve	Y	cisimleri	V	potansiyel	farkı	ile	yüklen-
miş	levhalar	arasında	serbest	bırakılırsa,

 I. Cisimler A noktasında çarpışırlar.
 II. Cisimlere etki eden kuvvetlerin büyüklüğü cisimler çarpı-

şana kadar değişmez.
 III. Esnek ve merkezi çarpışan cisimler, çarpışmadan önceki 

hızları ile geri dönerler.

	 yargılarından	 hangileri	 doğrudur?	 (Cisimler arasındaki 
elektriksel etkileşim ihmal edilecektir. Noktalar arası uzaklık-
lar eşittir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II  
  D) II ve III   E) I, II ve III

3. Sürtünmesi ihmal edilen yatay düzlemde V potansiyel fark 
altında yüklenmiş X ve Y paralel levhaları arasında şekildeki 
konumundan serbest bırakılan A cismi t sürede Y levhasına v 
sürati ile çarpıyor. 

 

V

X Y

A

	 X	 ve	 Y	 levhaları	 arasındaki	 uzaklık	 azaltılarak	 A	 cismi	
aynı	konumdan	serbest	bırakılırsa,

 I. Cismin Y levhasına çarpma sürati azalır.
 II. Cisim üzerine etki eden elektriksel kuvvet değişmez.
 III. Cisim üzerinde elektriksel kuvvetlerin harcadığı güç artar.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve III  
  D) II ve III   E) I, II ve III

4. Sürtünmesiz yatay düzlemde serbest bırakılan m kütleli, -q 
yüklü cisim A noktasından vA sürati ile geçip B noktasına vB 
sürati ile çarpıyor.

 

-q A B

V1 V2

d

 Buna göre A

B

v
v

	oranının	büyüklüğü	cismin,

 I. Yükünün büyüklüğü
 II. Kütlesi 
 III. Levhalar arası uzaklık

	 niceliklerinden	hangilerinin	değişiminden	etkilenmez?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve III  
  D) II ve III   E) I, II ve III

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
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5. Sürtünmesiz yatay düzlemde serbest bırakılan m kütleli, -q 
yüklü cisim A noktasından geri dönüyor.

 

-q A

V1 V2

d

YX

	 Buna	göre	cismin	Y	levhasına	ulaşması	için;

 I. Üretecin potansiyel farkı V2,
 II. Yükünün büyüklüğü q,
 III. Levhalar arası uzaklık d

	 niceliklerinden	hangileri	tek	başına	azaltılabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II             C) I ya da III  
 D) II ya da III             E) I ya da II ya da III

6. Düşey kesiti şekilde verilen nötr, iletken paralel levhalar 
arasında eşit kütleli X ve Y cisimlerinin bağlı olduğu esne-
meyen, eşit uzunlukta yalıtkan ipler sırası ile düşeyle α ve 
β açıları yapmaktadır.

 

V

A B

α β

X Y

Duvar

Düşey

	 Buna	göre,

 I. α = β dir.
 II. A ve B anahtarları aynı anda kapatılınca cisimler aynı yön-

de hareket eder.
 III. A ve B anahtarları kapalı iken iplerin düşeyle yaptığı açılar  

αı ve βı birbirlerine eşit olamaz.

	 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?	(Cisimler bir-
birlerine ve levhalara dokunmuyorlar.)

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II  
  D) II ve III   E) I, II ve III

7. Bir öğrenci fizik proje ödevlerinde fotoğraf makinesi için flaş dev-
resi tasarlamak istemektedir. Bunun için iç direnci önemsiz üre-
teç, sığaç, direnç, anahtar ve ışık yayması için led kullanacak-
tır. Anahtara basınca sığaç dolacak ve anahtarı kapatacaktır. 
Sonra yaylı butona basıp flaşın ışık vermesini sağlayacaktır.

 

3

Buton

1

2

	 Sadece	butona	basınca	ışık	yayılmasını	isteyen	öğren-
ci	 şekildeki	 elektrik	 devresindeki	 numaralandırılmış	
boşluklara	hangi	devre	elemanlarını	yerleştirmelidir?

     1                      2           3     

A) Sığaç            Anahtar  Led  

B) Sığaç            Led  Anahtar  

C) Anahtar            Led  Sığaç  

D) Anahtar            Sığaç Led 

E) Led            Sığaç Anahtar

8. İç direnci önemsiz üreteç ve sığaç ile oluşturulmuş şekilde-
ki elektrik devresinde X anahtarı açık konumdadır.

 

Sığaç

X

A

V

V1

	 X	anahtarı	kapatılırsa,	sığacın	uçlarına	bağlı	voltmetrede	
okunan	değer	V,	ampermetrede	okunan	değer	A	ve	sığaç-
ta	depolanan	yük	q’nun	zamana	göre	değişimini	gösteren;

 

t

A

0
II

t

V

0
I

q

0
III

t

	 grafiklerden	hangileri	doğru	çizilmiş	olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II  
  D) II ve III   E) I, II ve III

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
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1. Plakalarının yüzey alanları (A), aralarındaki mesafeye oranla 
(d) yeterince büyük olan K, L iletken levhaları birbirlerine para-
lel şekilde yerleştirilip V potansiyel farkı altında yükleniyorlar. 

 

+     -

V

d
K L
+
+
+
+
+

-
-
-
-
-

 

	 Plakalar	arasında	oluşan	elektrik	alanla	ilgili	olarak,

 I. V artarsa artar. 
 II. Aradaki yalıtkan ortamın değişmesinden etkilenmez.
 III. d azalırsa artar. 

	 verilenlerden	hangisi	veya	hangileri	tek	başına	düşünül-
düğünde	doğrudur?

A) Yalnız I                   B) I yada II          C) I yada III 
 D) II yada III                       E) I, II yada III

2. Düzgün bir elektrik alanda, aynı doğrultu üzerinde olan K, 
L, M noktaları şekilde gösterilmiştir. Bu noktalarda elektrik 
alan şiddetleri EK, EL, EM elektriksel potansiyeller ise VK, 
VL, VM’dir.

  

K L M

2 1

 

	 Bu	 noktalara	 ait	 elektriksel	 potansiyeller	 arasında	
VK	>	VL	>	VM	ilişkisi	olduğuna	göre,

 I. EK = EL = EM 
 II. Elektrik alan 1 yönündedir. 
 III. M noktasına bırakılan -q yüklü cismin zamanla elektriksel 

potansiyel enerjisi artar.

	 yargılardan	hangileri	doğrudur?	(Sürtünmeler ve yer çeki-
mi önemsenmiyor.)

A) Yalnız I                    B) I ve II                      C) I ve III 
 D) II ve III                          E) I, II ve III

3. Birbirine paralel yerleştirilen K, L iletken plakaları bir üreteç 
yardımı ile elektrikle yüklü hale getirildiğinde plakaların ara-
sında düzgün bir elektriksel alan oluşuyor. A noktasından 
serbest bırakılan +q yüklü cisim B noktasına t sürede gelip 
v1 hızıyla geçerek L plakası üzerindeki C noktasına v2 hızıyla 
çarpmaktadır. 

 

+     -

V

dK L
+
+
+
+
+

-
-
-
-
-

+q v1 v2

L

A B C

 Başka herhangi bir değişiklik yapılmadan L plakası ok yö-
nünde bir miktar kaydırılarak başta verilen ölçümler yeniden 
yapılıp ilk durumla kıyaslanıyor. 

	 Buna	göre	elde	edilen	sonuçların	doğru	kıyaslaması	han-
gi	seçenekte	verilmiştir? (Tüm sürtünmeler ve yer çekimi 
etkileri ihmal edilecektir.)

 V2V1t
ArtarAzalırArtarA)
ArtarDeğişmezDeğişmezB)

DeğişmezAzalırArtarC)
DeğişmezArtarAzalırD)

ArtarAzalırAzalırE)

4. K ve L paralel levhaları aralarında d kadar mesafe varken K 
plakasına çok ince yalıtkan iple m kütleli bir cisim asılarak 
plakalar bir üretece bağlanıp elektrikle yüklü hale getiriliyor. 
Yerçekimi ivmesinin g¶ olduğu ortamda ipte T gerilme kuvveti 
oluşuyor. Plakalar üreteçten ayrılarak Şekil I deki durumdan 

yüklerini kaybetmeden ve aralarındaki mesafe d
2

 yapılarak 
Şekil II’deki duruma getiriliyor. 

 

+ + + + + + + +

- - - - - - - -

K

L

+

-

T
dm

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+

-
-
-
-
-
-
-
-

K Ld/2

37°

Şekil IIŞekil I
 

	 Her	iki	durumda	da	m	kütleli	cisim	dengede	olduğuna	göre	
T	gerilme	kuvveti	kaç	m	·	g’dir?	(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8)

A) 
1
4

 B) 1 C) 
7
4  D) 

7
3

 E) 
5
2  

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
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5.	 Düzlem	plakalı	bir	sığacın	depoladığı	enerji;

 I. Üretece bağlı iken plakalar arasına dielektrik katsayısı ha-
vanınkinden büyük olan bir madde yerleştirmek,

 II. Yüklü halde üreteçten ayrı iken plakalar arası mesafeyi 
büyütmek,

 III. Üretece bağlı iken plakalar arası mesafeyi azaltmak

	 işlemlerinden	hangilerinin	yapılması	ile	artar?

A) Yalnız I

B) I ve II

C) I ve III

D) II ve III

E) I, II ve III

6. Plakaları arasında hava bulunan bir düzlem plakalı sığacın 
sığası C kadardır. Sığaç V voltaja sahip üretece bağlandığın-
da Q kadar yük ve plakalar arasında oluşan E büyüklüğünde 
elektriksel alanda U kadar enerji depolamaktadır. 

	 Plakalar	 üreteçten	 ayrılıp	 başka	 bir	 değişiklik	 yapılma-
dan	boş	olan	plakalar	arasına	havaya	göre	daha	 iyi	bir	
yalıtkan	konulursa;

 I. Q değişmez.
 II. V değişmez.
 III. E azalır.
 IV. C artar.
 V. U değişmez.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) I, II ve IV

B) I, III, IV

C) I, II, IV, V

D) II, III, V

E) I, II, III, IV

7. Boşluk ya da yalıtkan malzeme ile birbirinden ayrılmış yüklü 
iki iletkenden oluşan sisteme kondansatör denir. Genel tanım 
böyle olmasına rağmen üzerinde yük depolayabilen ve bunu 
tek bir seferde veya kısa sürede boşaltabilen yapılara da denir.   

	 Buna	göre;

 

Yüklü tek plaka
Şekil I

B u l u t

+ + + + + + + + +

Bulut ve yeryüzeyinden oluşan sistem
Şekil II

plastik

metal örgümetal tel

+++

Anten kablosu
Şekil III

	 Yukarıda	 verilenlerden	 hangileri	 kondansatör	 olarak	
tanımlanabilir?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
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1. Yer çekimi ivmesinin sabit olduğu ortamda aralarında d kadar 
mesafe olan düşey düzlemdeki paralel plakalar V potansiyel 
farkı altında yükleniyor. Daha sonra plakalar arasında m küt-
leli, -q yüklü parçacık A noktası hedeflenerek atıldığında şe-
kilde gösterildiği gibi saparak B noktasına çarpıyor.

 

+     -V d

B

A
-q

m

 

	 Buna	göre	yükün	A	noktasına	çarpması	için;

 I. V 
 II. d 
 III. m

	 niceliklerinden	hangileri	tek	başına	artırılabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ya da II     E) II ya da III

2. Yer çekimi ivmesinin sabit ve sürtünmelerin ihmal edildiği or-
tamda paralel levhalar düşey düzlemde aralarında d kadar 
mesafe olacak şekilde yerleştirilmiş, V potansiyel farkına sa-
hip üretece şekildeki gibi bağlanmıştır. Ağırlığı G ve kütlesi m 
olan +q yüküne sahip parçacık levhalar arasında K noktasın-
dan serbest bırakıldığında şekildeki yolu izleyerek L noktası-
na çarpmaktadır. 

 

+     -

V

d

h
L

m

+q

 

	 Buna	göre	h	yüksekliğini	hesaplamak	için;

 I. G
 II. d
 III. q
 IV. V

	 niceliklerinden	hangilerinin	bilinmesi	yeterlidir?	

A) I ve II   B) I ve III                 C) II ve III 
 D) I, II ve III                 E) I, II, III ve IV 

3. Sürtünmelerin ihmal edildiği yatay düzlemde, düzgün 
elektrik alan içerisine şekildeki gibi yerleştirilmiş elektriksel 
olarak yüklü K ve L cisimleri serbest bırakıldıklarında ko-
numları değişmiyor.

 K

L

	 Buna	göre,

 I. K’nin yük işareti (-)’dir.
 II. L’nin yük işareti (+)’dır.
 III. L’nin yük miktarı K’nin yük miktarından büyüktür.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız II  B) I ve II                 C) II ve III 
  D) I ve III                  E) I, II ve III

4. m kütleli, q yüklü bir cisim düşey düzlemde E¶ elektrik alanı 
içerisine yerleştirildiğinde şekildeki gibi dengede kaldığı göz-
lemleniyor.

 

37o

m
q

	 Buna	göre	elektriksel	alanın	büyüklüğü	ve	yükün	cinsi	için	
verilenlerden	hangisi	doğrudur?	(sin 37° = 0,6; cos 37° = 0,8; 
g: yer çekimi ivmesi)

A) 4 m g
3 q
⋅ ⋅
⋅

; (-) yüklü

B) 3 m g q
4

⋅ ⋅ ⋅ ; (+) yüklü

C) 3 m g
4 q
⋅ ⋅
⋅

; (-) yüklü

D) 4 m g q
3

⋅ ⋅ ⋅ ; (-) yüklü

E) 4 m g q
3

⋅ ⋅ ⋅ ; (+) yüklü                              
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5. Gerilimi V olan üretece, yüksüz C sığacı Şekil I’deki gibi 
bağlanmıştır. Sığaç yüklendikten sonra üreteçten ayrılıp 
Şekil II’deki gibi levhalar birbirinden uzaklaştırılmıştır.

 C

V
+

-

	 Buna	göre,	levhaları	uzaklaştırılan	sığaç	için;

 I. Plakalar arası potansiyel farkı artar.
 II. Yük miktarı artar.
 III. Sığası artar.

	 yargılarından	hangileri	yanlıştır?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

6. Öğrencilerine Şekil I’deki sığacı V potansiyel farkı altında yük-
ledikten sonra üreteçten ayırdığını söyleyen bir öğretmen daha 
sonra plakalar arasındaki potansiyel farkın 2V değerine ulaşın-
caya kadar yük değişim grafiğini Şekil II’deki gibi çizmiştir.

 

şekil I

C

V
- +

q

v

2v

Potansiyel 
fark

yük0

şekil II

	 Buna	göre,

 I. 0-V aralığında sığacın sığa değeri sabittir.
 II. V-2V aralığında yük artmaktadır.
 III. V-2V aralığında sığacın levhaları arası uzaklık artmıştır.
 IV. V-2V aralığında sığacın enerjisi artmıştır.

	 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?		

A) I ve IV  B) II ve III              C) I, II ve III 
 D) I, III ve IV   E) II, III ve IV 

7. Levhaları arası uzaklığı d, levhalar arası dielektrik katsa-
yısı ε olan bir kondansatör üretece bağlanıp yüklendikten 
sonra üreteçten ayrılmaktadır. Kondansatörün yükü q, lev-
halar arası elektrik alanı E, levhalar arası potansiyel farkı 
V olmaktadır.

	 Buna	 göre	 levhalar	 arası	 uzaklık	 3d	 yapılıp,	 levhalar	
arasına	dielektrik	katsayısı	4ε	olan	yalıtkan	bir	madde	
konduğunda	kondansatörün	q,	E,	C,	V	niceliklerindeki	
değişiklikler	ile	ilgili	aşağıdakilerden	hangisi	doğrudur?

        q           E          C            V    

A) Değişmez     Azalır     Artar             Azalır

B) Artar             Artar      Azalır    Değişmez

C) Değişmez     Azalır     Değişmez    Artar

D) Artar        Azalır     Değişmez    Azalır

E) Azalır        Artar       Artar    Azalır

 

8. Bir öğrenci üretece bağlı sığacın levhaları arası uzaklık 
arttırıldığında; sığacın enerjisi, yük miktarı ve elektrik alan 
şiddeti ile ilgili durumları tabloda belirtmiştir.

 Artar Azalır Değişmez

Sığacın enerjisi ✓
Yük miktarı ✓
Elektrik alan şiddeti ✓

	 Buna	 göre,	 öğrencinin	 işaretlediği	 hangi	 durumlar	
doğrudur?

A) Sığacın enerjisi ve yük miktarı

B) Yük miktarı ve elektrik alan

C) Sığacın enerjisi ve elektrik alan

D) Elektrik alan şiddeti

E) Yük miktarı

Düzgün	Elektrik	Alan	ve	Sığa
FİZİK

FİZİK Düzgün Elektrik Alan ve Sığa 4. TEST
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1. Sayfa düzlemindeki çembersel K iletken teli ve sayfa düzle-
mine dik olan doğrusal L iletken teli şekilde verilen konumda-
dırlar. K telinden 4i, L telinden i şiddetlerinde akımlar, belirti-
len yönlerde geçmektedir.

 

O
r r

K

L

	 L	telinin	O	noktasında	oluşturduğu	manyetik	alanın	bü-
yüklüğü	B	olduğuna	göre,	O	noktasındaki	bileşke	man-
yetik	alanın	büyüklüğü	kaç	B’dir?	(


; sayfa düzleminden 

dışa doğru, ⊗ ; sayfa düzleminden içe doğru; π = 3)

A) Bæ10 B) B§6 C) B§3 D) B§2 E) 3B                                                                             

Çözüm:

 
L K

2 i 2 iB K B B K B
r r

 O 3 B

4      3
4

⋅ ⋅
= ⋅ = ↓ = ⋅

π ⋅ ⋅
⋅

= ⊗

⊗

⋅

↓B

 

            

 Birbirlerine diktir. Pisagor teoremi uygulanırsa;

 æB2
bileşke = B2 + 9B2 ……… Bbileşke = Bæ10

Cevap: A

2. Yarıçapı r, uzunluğu L olan silindir biçimindeki yalıtkan cismin 
üzerine iletken tel kullanılarak sarım sayısı N, sarım uzunluğu 
l olan bobin sarılıyor. Potansiyel farkı V olan üretece bağla-
nan bobinden i akımı geçiyor.

 

- +

V

r

l

i

L

 Bir öğrencinin bobinde gerçekleşen durumlarla ilgili yaptığı 
yorum aşağıda verilmiştir. 

 “Bobin merkez eksenindeki manyetik alanın büyüklüğünü art-
tırmak için ayrı ayrı V ve l artırılabilir, N azaltılabilir. Manyetik 
alanın yönünü değiştirmek için ise üreteci ters bağlamak 
veya iletken telin sarım yönünü değiştirmek yeterlidir.”

	 Buna	göre,	öğrencinin	yaptığı	yorumda	hangi	değişiklik-
ler	yapılırsa	yorumu	doğru	olur?

A) V azaltılabilir, l arttırılabilir.

B) l azaltılabilir, N arttırılabilir.

C) V azaltılabilir, l değiştirilmez.

D) l azaltılabilir, N değiştirilmez.

E) V azaltılabilir, l ve N değiştirilmez.           

Çözüm:

 B = 4 i NK ⋅ π ⋅ ⋅
⋅

l
 olduğuna göre l azaltılabilir, N arttırılabilir.

Cevap: B

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
FİZİK

http://meb.ai/nIfJZi
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3. Üzerinden i şiddetinde elektrik akımı geçirilen iletken tel çerçe-
ve +y yönünde düzgün manyetik alan içerisine yerleştirilmiştir.

 

K

+y

L

N M

+x Dönme eksenii

 Buna	göre,

 I. B¶ manyetik alanının yönünü değiştirmek
 II. Akımın yönünü değiştirmek
 III. İletken telin cinsini değiştirmek

	 işlemlerinden	 hangileri	 tek	 başına	 yapılırsa	 çerçevenin	
dönme	yönü	değişir?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III                    E) I, II ve III

Çözüm:

 Sağ el kuralına göre çerçevenin K-L bölümüne etki eden 
manyetik kuvvet sayfa düzleminden dışa doğru, N-M bölü-
müne ise içe doğrudur. B manyetik alan yönü ya da akım 
yönü değişirse kuvvetlerin yönü değişir. Dolayısıyla çerçeve 
dönme eksenine göre ters yöne döner.

Cevap: B

4. Düzgün manyetik alan içindeki fırlatıcıdan +q yükü, v büyük-
lüğünde hızla gönderilerek r yarıçaplı bir yörünge çizmesi 
sağlanıyor.  

          

O

r

+q

 Buna	göre	r	yarıçap	büyüklüğünü	değiştirmek	için,

 I. B manyetik alan yönünü 
 II. q yük miktarı 
 III. v hız büyüklüğü 
 IV. B manyetik alan büyüklüğü

 niceliklerinden	hangileri	tek	başına	değiştirilmelidir?

A) I ve II   B) III ve IV         C) I, II ve III 
 D) II, III ve IV              E) I, II, III ve IV 

Çözüm:

 Düzgün manyetik alana giren yüklü parçacığa etki eden man-
yetik kuvvet F = B · q · v sin α ile ifade edilir. (α, hız vektörü ile 
manyetik alan vektörü arasındaki açıdır.) Bu kuvvet sebebiy-
le yük doğrusal yoluna devam edemez. Çembersel yörünge 
çizer. Bu kuvvetin büyüklüğüne neden olan değişiklikler yarı-
çap büyüklüğünü değiştirir.

Cevap : D

5. Bir manyetik alan ile birlikte ortamda elektrik alan bulundu-
ğunda yüklü parçacığa etki eden net kuvvet elektriksel ve 
manyetik kuvvetin bileşkesi alınarak;

 F¶ = q · E¶ + q · (v¶ x B¶) bağıntısıyla bulunur. Bağıntıdaki F¶, 
Lorentz kuvveti olarak isimlendirilir.

 Bu kuvvet etkisiyle yüklü parçacıkların yörüngelerinin ve hız-
larının değiştirilebilmesi birçok teknolojik gelişmeye zemin 
hazırlamıştır.

	 Buna	göre	 aşağıdakilerden	hangisi	 bu	 teknolojik	 geliş-
melere	örnek	olarak	verilemez?

A) İndüksiyon ocakları

B) Büyük parçacık çarpıştırıcısı (LHC)

C) Metal dedektörleri

D) Elektroşok cihazları

E) Metal parayla çalışan otomatlar

Çözüm:

 Elektroşok cihazının yapısında sığaç vardır. Sığaç yük depo 
eder. Lorentz kuvvetlerinden faydalanılarak kullanılan bir tek-
noloji değildir.

Cevap: D

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
FİZİK
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6. Yalıtkan zemin üzerinde Şekil I’de bir bobin ve mıknatıs, 
Şekil II’de düzgün manyetik alanı içerisinde iletken tel, 
Şekil III’te düzgün manyetik alan içerisinde iletken tel çer-
çeve bulunmaktadır. Mıknatıs, iletken tel ve iletken çerçe-
ve sabit v büyüklüğündeki hızlarla şekilde belirtilen yönler-
de hareket etmektedir.

 

Şekil III

Şekil IIŞekil I

SN

 

	 Buna	 göre	 hangi	 düzenekte	 indüksiyon	 elektromotor	
kuvveti	oluşmaz?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) II ve III 

Çözüm:

 I. Bobinde mıknatısın yaklaşmasıyla manyetik akı değişimi 
oluşacağından indüksiyon elektromotor kuvveti oluşur.

 II. Tel düzgün manyetik alan içerisinde v büyüklüğündeki hız-
la çekilirken, iletken tel içerisindeki elektronlar sağ el kuralına 
göre telin üst kısmında birikir. Böylece telin alt kısmı (+), üst 
kısmı (-) yüklenmiş olur. İndüksiyon elektromotor kuvveti olu-
şur.

 III. Tel çerçeve manyetik alan içinde hareket ederken akı de-
ğişimi olmadığından  elektormotor kuvveti oluşmaz. 

Cevap: C

7. Yükü –q olan parçacık, düşey kesiti şekildeki gibi olan iletken 
K ve L paralel levhalarının oluşturduğu E¶ elektrik alan ile say-
fa düzleminden içe doğru B¶ manyetik alanına v büyüklüğün-
deki hızla düşey doğrultuda girerek doğrusal olarak hareket 
etmektedir.

 

-q

K L

-q

K L

-q

K L

 Buna	göre	–q	yüklü	parçacığa	etki	eden	elektriksel	kuv-
vet	 (F¶E),	manyetik	kuvvet	 (F¶M)	ve	 levhalar	arasında	olu-
şan	elektrik	alan	(E¶)	vektörlerinin	yönleri	hangi	seçenek-
te	doğru	verilmiştir?

 A)           B)        C)

     
E E E 

M M M 

E E 

M M 

 

       D)          E)

Çözüm:
 • -q yükünü (+) levha çeker. FE ←
 • Sağ el kuralına göre manyetik kuvvet FM →
 • Paralel levhalarda elektrik alan (+) levhadan (-) levhaya 

doğrudur. E →
 

Cevap:C

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
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8. İletken tel halka sayfa düzlemine dik ve içe doğru B¶ manyetik 
alanına Şekil I’deki gibi yerleştirilmiştir. Halka içinden geçen 
manyetik akının zamanla değişimini veren grafik Şekil II’de 
verilmiştir. 

 

1 2

Şekil I

2

t
I II III

Şekil II

φ

4φ

2φ

t
I II III

Şekil I Şekil II

 Buna	göre	I,	II	ve	III	bölgelerinin	hangilerinde	2	yönünde	
indüksiyon	akımı	oluşur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) II ve III

Çözüm:

 Manyetik akı değişimi kendisini oluşturan sebeplere karşı 
yönde manyetik alan oluşturacak şekilde indüksiyon akımı 
oluşturur. Burada oluşum sebebi manyetik akı değişimidir. 
Değişim yoksa indüksiyon akımı oluşmaz (II. Bölgede oluş-
maz). I. bölgede manyetik akı azalıyor bu azalmaya karşı 
koyucu 2 yönünde (⊗  alan oluşturacak yönde) indüksiyon 
akımı oluşturur. III. Bölgede oluşan indüksiyon akımının yönü 
sağ el kuralına göre 1 yönündedir.

Cevap:A

9. Sonsuz uzunluktaki K ve L düz iletken telleri ile O merkezli 
çembersel M teli sayfa düzlemine şekildeki gibi yerleştiriliyor. 
K, L ve M tellerinden geçen akımlar sırasıyla i, 2i ve i kadardır.

 

O

r

iK

2i
L

i
M

 K	telinden	geçen	akımın	O	noktasında	oluşturduğu	man-
yetik	alan		büyüklüğü	B	olduğuna	göre,	O	noktasındaki	
bileşke	manyetik	alan	büyüklüğü	kaç	B’dir? (π = 3 alınız.)

A) 1 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8

Çözüm:

 Sağ el kuralına göre O noktasında tellerin hepsi sayfa düzlemi-
ne dik ve dışa doğru manyetik alan oluşturur. 

 BK = k · 
2 i
r
⋅

 = B     BL = k · 
2 2i

r
⋅

 = 2B     BM = k · 2 3i
r
⋅ = 3B

 Buna göre bileşke manyetik alanın büyüklüğü 6B olur.

Cevap: D

10. Merkezleri çakışık çembersel K ve L iletken tellerin merkezi O 
noktasıdır. O noktasındaki bileşke manyetik alan sıfırdır.

 

i

O
K

L
r 2r

 

	 K	 telinden	 geçen	 akım	 ok	 yönünde	 i	 kadar	 olduğuna	
göre,	L	telinden	geçen	akım	kaç	i’dir?

A) 1
4

 B) 1
2

 C) 1 D) 3
2

 E) 2

Çözüm:

 BK ve BL manyetik alanlar eşit ve zıt yönlü olursa, bileşke 
manyetik alan sıfır olur.

 BK = k · 
2 i

4r
⋅ π ⋅

 yönü içe doğru. ⊗

  BK = k · L2 i
2 2 r
⋅ π ⋅

⋅ ⋅
 yönü dışarı doğru. 

 birbirine eşitlenirse; iL = i bulunur.

Cevap: C

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
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11. Sayfa düzlemine dik, sonsuz uzunluktaki X, Y ve Z düz ilet-
ken tellerinden geçen akımların O noktasında oluşturdukları 
bileşke manyetik alan vektörü B¶ şekilde verilmiştir. 

 OiX iZ

iY

 Buna	göre,

 I. iY > iX > iZ olabilir.
 II. iY > iX = iZ olabilir.
 III. X ve Y tellerinin oluşturduğu manyetik alanların doğrultu-

ları birbirine paraleldir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Sağ el kuralına göre, X ve Z tellerindeki akımların O noktasın-
daki manyetik alan yönleri aynıdır.

 

B

B¶y

B¶x + B¶z

 Y telinin manyetik alanı, BY = k · Y2 i
2
⋅

 = 2 birim

 X ve Z tellerinin manyetik alanların toplamı

 BX + BZ = k · X2 i
2
⋅

 + k · Z2 i
1
⋅

 = 1birim 

 iY kesinlikle hem iX’den hem de iZ’den büyüktür.

 iX ile iZ arasında büyüklük ilişkisi kesin değildir.

Cevap: C

12. Şekil I’deki iX akımı 2L uzunluğunda N sarımdan oluşan bo-
binde dolaşırken, Şekil II’deki iY akımı L uzunluğunda 2N sa-
rımdan oluşan bobinde dolaşmaktadır.

 

2L

r

N

iX

X Y

L

2r

2N

iY+     - +     -

Şekil I Şekil II
 

 Yarıçapları	sırasıyla	r	ve	2r	olan	X	ve	Y	akım	makaraları-

nın	merkezlerinde	oluşan	manyetik	alan	büyüklükleri	eşit	

ise, X

Y

i
i
	oranı	kaçtır?

A) 1
4  

B) 1
2

 C) 2 D) 4 E) 8

Çözüm:

 Manyetik alanın büyüklüğü yarıçapa bağlı değildir. Bobinlerin 
merkez doğrultularında oluşan manyetik alanların büyüklüğü 
hesaplamak için yapılan işlemler aşağıda verilmiştir.

 BX = K · X4 i N
2L

⋅ π ⋅ ⋅

  BY = K · Y4 i 2N
L

⋅ π ⋅ ⋅

 BX ve BY eşit ise 
X

Y

i
i

 = 4 olur.

Cevap: D
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13. Yeterince uzun iletken X teli ve reosta ile şekildeki düzeneği 
kuran bir fizik öğretmeni X telinden d uzaklıktaki O noktasın-
da oluşan manyetik alanının büyüklüğünü B olarak ölçmekte-
dir.

 

Reosta

12
O

d

X teli

 Buna	göre,

 I. Üretece, özdeş başka bir üreteç daha paralel bağlanırsa, 
B manyetik alanı artar.

 II. Reosta sürgüsü 1 yönünde çekilirse, B manyetik alanı 
azalır.

 III. Düzenek 2 yönünde sola doğru kaydırılırsa, B manyetik 
alanı azalır.

 yargılarından	hangileri	yanlıştır?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) I ve III

Çözüm:

 O noktasındaki B manyetik alan büyüklüğü,  B = k · 2i
d

 ile 
hesaplanır.

 I. Üretece paralel özdeş üreteç bağlanırsa, toplam gerilim 
değişmez, devreden geçen akım şiddeti aynı olacağı için B 
manyetik alanı da değişmeyecektir. 

 II. Reosta sürgüsü 1 yönünde çekilirse, devredeki eşdeğer 
direnç artar, devreden geçen akım azalır. Bu yüzden B man-
yetik alanı azalır.

 III. Düzenek O noktasına yaklaştığı için d uzaklığı azalır, B 
manyetik alanı artar.

Cevap: E

14. Şekildeki gibi  özdeş üreteç, özdeş direnç ve devre anahtarla-
rıyla kurulan deney düzeneğinde birbirine paralel X ve Y ilet-
ken tellerinin birbirine manyetik kuvvet uyguladığı gözlenmiştir.

 

S1 S2

RRV V
X

Y

 Buna	göre,

 I. Yalnız S1 anahtarı kapatılırsa, X  ve Y tellerinden birbirine 
uyguladığı manyetik kuvvet artar.

 II. X ve Y telleri birbirini çeker.

 III. Yalnız S2 anahtarı kapatılırsa, X ve Y tellerinin birbirine 
uyguladığı kuvvet artar.

 yargılarında	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III   E) II ve III 

Çözüm:

 I. Yalnız S1 anahtarı kapatılırsa, gerilim değişmez, akım de-
ğişmez. Manyetik kuvvetler de değişmez. (I. yargı yanlış)

 II. Birbirine paralel konumdaki akım geçiren tellerde zıt yön-
lerde akım geçiyorsa, teller birbirini eşit büyüklükteki kuvvet-
lerle iter. (II. yargı yanlış)

 Tellerin birbirine uyguladığı itme veya çekme kuvvetlerinin bü-
yüklüğü tellerin üzerinden geçen akımlarla doğru orantılıdır.

 III. Yalnız S2 anahtarı kapatılırsa eşdeğer direnç R
2

 olur. 

Devreden geçen akım artar. Manyetik kuvvet artmış olur. (III. 
yargı doğru)

Cevap: C

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
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15. Şekildeki gibi akım makaraları ile kurulan düzenekte K akım 
makarasının d kadar uzağında üretece bağlı L akım makara-
sı vardır. 

 d

^1 ^2

K L

S anahtarı

Direnç Pil

+ −

 Buna	göre,

 I. S anahtarı kapatılırken, K makarasında 2 yönünde indük-
siyon akımı oluşur.

 II. S anahtarı kapalı iken, L makarası K’ye yaklaştırılırsa, K 
makarasında akım oluşmaz.

 III. Üretece paralel bir pil bağlanırsa, K akım makarasına 
bağlı lambanın parlaklığı artar.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Manyetik akı değişimi(∆ɸ) indüksiyon emksını(Ɛ) ve indüksi-
yon akımını oluşturur.

 İndüksiyon emksı Ɛ = -N·∆ɸ /∆t bağıntısı ile hesaplanır.

 I. S anahtarı açılıp kapatılırken; akım azalıp-artacağından 
K makarasında 2 yönünde indüksiyon akımı oluşur. (I. yargı 
doğru)

 II. Makaralar birbirine yaklaştırılırsa, K’den geçen manyetik 
akı artacağı için 2 yönünde indüksiyon akımı oluşur. (II. yargı 
yanlış)

 III. Üretece paralel bir pil bağlandığında gerilim ve akım de-
ğişmeyeceği için lamba parlaklığında bir değişiklik olmaz. 
(III. yargı yanlış)

Cevap: A

16. Jeneratörlerde iletken tel çerçeve manyetik alanda döndürü-
lerek, indüksiyon akımı oluşturulur. Jeneratör ve bir lamba-
dan oluşan düzenek Şekil I’de verilmiştir. İletken çerçevede 
oluşan, manyetik akının zamana göre değişim grafiği ise 
Şekil II’deki gibidir.

 

Zaman

Şekil II

0 t 2t 3t 4t 

Manyetik Akı

ɸ

Şekil I

 

 Buna	göre,

 I. (0-t) ve (2t-3t) zaman aralıklarında lamba yanmaz.
 II. (t-2t) aralığında lamba yanar.
 III. (t-2t) aralığında emk -Ɛ ise, (3t-4t) aralığındaki emk Ɛ ka-

dar olur.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Manyetik akının zamana göre değişimi emk  Ɛ = -N·∆ɸ/∆t  ka-
dardır.

 I. (0-t) ve (2t-3t) aralıklarında manyetik akı değişmiyor. Emk 
bu zaman aralıklarında oluşmaz. Lamba yanmaz. 

 II. (t-2t) aralığında manyetik akı artıyor. Emk oluşur ve lam-
ba yanar.

 III. Formüle göre,manyetik akı değişimleri zamanlara oranı 
alınırsa,

	 Ɛ1 = - ( 0
t

φ − ) = −Ɛ  ise

	 Ɛ2 = - ( 0
t
− φ ) = Ɛ olur.

Cevap: E 
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17. Sayfa düzleminde i akımı geçen düz tel şekildeki gibi O nok-
tası etrafında ok yönünde çevrilerek I konumundan II konu-
muna getirilmektedir.

 

i

ok

O

α
α

K

L

M

I konumu

II konumu

 Buna	göre	K,	L	ve	M	noktalarında	oluşan	manyetik	alan-
ların	büyüklükleri	ilk	duruma	göre	nasıl	değişir?

 				K				            L                       M      

A) Artar        Artar            Değişmez

B) Artar        Azalır            Azalır

C) Değişmez     Değişmez       Değişmez 

D) Azalır        Artar            Artar

E) Azalır        Azalır            Değişmez

Çözüm:

 

i

ok

O

α
α

K

L

MdK

dL

dM

 Manyetik alan büyüklüğü hesaplanırken noktaların tele olan 
dik uzaklıkları bulunmalıdır.

 Manyetik alan büyüklüğü B = k · 2i
d

 formülünden de görüle-

ceği üzere uzaklıkla (d) ile ters orantılıdır.

 K, L ve M noktalarının tele olan ilk uzaklıkları dK, dL ve dM’dir.

 Tel ok yönünde döndürüldüğünde yeni uzaklıklar şekilde kır-
mızı çizgilerle gösterilmiştir.

 K ve L noktalarının tele olan dik uzaklığının azaldığını, ancak 
M noktasının uzaklığının aynı kaldığını görüyoruz.

 Bu yüzden K ve L noktalarında oluşan manyetik alan büyük-
lüğü artarken M noktasındaki manyetik alan büyüklüğü değiş-
memiştir.

Cevap: A

18. Sürtünmelerin ve yer çekiminin ihmal edildiği ortamda bir 
elektron v¶ yatay hızıyla şekildeki ekranın O noktası hedefle-
nerek fırlatılıyor. Elektron şekilde gösterilen düşey manyetik 
ve elektrik alan bölgelerinden geçtikten sonra ekrana çarpıyor.

 

I II

III IV

O

Ekran

e-

v

 Buna	göre	elektronun	ekranda	çarptığı	bölge	veya	nokta	
neresidir?

A) I            B) II            C) III            D) IV            E) O noktası

Çözüm:

 Elektron ilk önce manyetik alana girecektir. Sağ el kuralı artı 
yükler için geçerlidir. 4 parmak manyetik alan yönünü başpar-
mak hareket yönünü, avuç içi ise manyetik kuvvetin yönünü 
gösterecektir. Ancak elektron eksi yüklü olduğundan man-
yetik kuvvet avuç içinin tam tersi yönünde olmalıdır. Sağ el 
kuralını uyguladığımızda avuç içi sayfa düzleminden dışarıyı 
göstermektedir. O halde elektron şekilde de gösterildiği gibi 
sayfa düzleminden içeriye doğru (ekranın soluna) doğru ka-
yacaktır. 

 Artı yükler için elektriksel kuvvetin yönü elektrik alanla aynı, 
eksi yükler için ise zıttır. Elektrik alan aşağı yönde olduğun-
dan yine şekilde gösterildiği gibi elektrona etki eden elektrik-
sel kuvvet yukarı doğru olacaktır. Bu yüzden elektron yukarı 
yönde sapacaktır. 

 

O

I II

III IV

e-

Ekran

sol sağ

Manyetik alan
içindeki hareket

yönü

Elektrik alan
içindeki hareket

yönü

I II

III IV

O

Ekran

e-

 

 Yani elektron hem sola hem de yukarı doğru saptığından ek-
ran üzerindeki I numaralı bölgeye çarpar. 

Cevap : A
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19. Sayfa düzlemine dik düzgün B¶ manyetik alanına, yükleri sı-
rasıyla +q ve -q olan eşit kütleli X ve Y parçacıkları v1 ve v2 
süratleriyle şekilde belirtilen yönlerde dik olarak girdikten bir 
süre sonra manyetik alan içinde çarpışmışlardır.

 

K L

M

N P

+q -q

m m

v1 v2X Y..

 v1	>	v2	olduğuna	göre	parçacıklar	şekildeki	K,	L,	M,	N	ve	
P	noktalarından	hangisinde	çarpışmış	olabilir?

A) K B) L C) M D) N E) P

Çözüm:

 Yüklü bir cismin manyetik alan içerisinde izleyeceği yörünge-

nin yarıçapı r = 
m v
q B
⋅
⋅

 formülüyle hesaplanır. Soruda parça-

cıkların kütlelerinin ve yük büyüklüklerinin aynı olduğu bilgisi 
verilmiştir ve parçacılar aynı manyetik alan içerisindedir. 

 v1 > v2 olduğundan X parçacığının yarıçapı, Y parçacığının 
yarıçapından büyüktür. Bu yüzden cisimler orta nokta olan 
M’nin sağında bir yerde karşılaşmak zorundadır. 

 Sağ el kuralı uygulandığında her iki parçacığında yukarı yön-
de hareket ettiğini buluruz.

 M’nin sağında ve yukarısında olan tek nokta L olduğundan, 
parçacıklar L noktasından çarpışmış olabilir.

 K L

M

N P

+q -q

m m

v1 v2X Y..

Cevap: B

20. X ve Y özdeş lambaları halka şekline getirilmiş iletken tele 
şekildeki gibi bağlanmıştır. K bölgesinde bulunan sayfa düz-
lemine dik ve içe doğru B¶ manyetik alanı düzgün olarak azal-
tıldığında lambalar ışık vermeye başlamaktadır. 

 S

X Y

K bölgesi

 B¶	manyetik	 alanı	 düzgün	 olarak	 azaltılırken	 S	 anahtarı	
kapatılırsa	 lambalar	 ile	 ilgili	 yargılardan	 hangisi	 doğru	
olur?

A) Her iki lamba da söner.

B) Her iki lamba da aynı parlaklıkta yanmaya devam eder.

C) Y lambası söner, X lambası daha parlak yanmaya başlar.

D) X lambası söner, Y lambası daha parlak yanmaya başlar.

E) Y lambası söner, X lambası aynı parlaklıkta yanmaya de-
vam eder.

Çözüm:

 Başlangıçta X ve Y lambaları da ışık vermektedir. S anahtarı 
kapatılınca Y lambası kısa devre olur ve ışık vermez.

 Devredeki toplam direnç azaldığından X lambası üzerinden 
daha çok akım geçmeye başlar. 

 Bu yüzden de X lambası ilk duruma göre daha parlak yana-
caktır.

Cevap: C
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21. Sayfa düzlemine dik ve içeriye doğru olan düzgün bir B¶ man-
yetik alanına +q yüklü bir parçacık şekildeki gibi v hızıyla dik 
olarak giriyor.

 
α

α

1

2
3

v

v

v v

+q

 Buna	göre,	parçacık	şekilde	gösterilen	1,	2	ve	3	numaralı	
yörüngelerden	hangilerini	izleyebilir?

A) Yalnız 1  B) Yalnız 2  C) 1 ve 2 
  D) 1 ve 3   E) 1, 2 ve 3

Çözüm:

 Bir parçacığa manyetik alan içerisindeyken manyetik kuvvet 
etki eder. Parçacık manyetik alanı terk ettiği anda manyetik 
kuvvet de ortadan kalkacaktır. Yani parçacık manyetik alanı 
terk ettiği andaki hız vektörü yönünde hareketine devam et-
melidir. 1. ve 3. yörüngelerde hareketin hız vektörü yönünde 
olduğunu görüyoruz. 

 

α
α

1

2
3

v

v

v v

+q

 

 Yukarıdaki açıklamalardan anlaşılacağı üzere 2. yörünge şe-
kilde gösterilen kesikli kırmızı çizgiler gibi olmalıydı. 

Cevap: D

22. O1, O2 ve O3 merkezli K, L ve M özdeş çembersel iletken 
tellerden i akımları şekilde gibi geçmektedir. K, L ve M çem-
bersel tellerinin merkezlerinde oluşan manyetik alanların bü-
yüklükleri sırasıyla BK, BL ve BM’dir.

 
i

i

i

i

i i

30°

K L M

O1 O2
O3

i

i

i

i

i i

30°

K L M

O1 O2
O3

 

 

	 Buna	göre	BK,	BL	ve	BM	arasındaki	ilişki	nasıldır? 

A) BK > BL > BM 

B) BM > BL > BK 

C) BK = BL = BM  

D) BM > BK > BL 

E) BK = BL > BM   

Çözüm:

 

i

i

i

i

i i

30°

K L M

O1 O2
O3

i2

i1

i2

i1 i1

i2

R

R R

R

 Gelen i akımı şekillerde gösterildiği gibi iki kola dağılacak-
tır. Bu dağılım dirençle yani o koldaki yayın uzunluğu ile ters 
orantılı olacaktır. Çemberin merkezinde oluşan manyetik ala-

nın büyüklüğü B = k · 2 i
d
⋅ π ⋅  formülüyle hesaplanır. Şekilde 

dört parçaya bölünen çemberin her bir parçasının direncine R 
dersek i1 akımı 3R üzerinden i2 akımı ise R üzerinden geçer. 
O halde i2 akımı i1 akımının 3 katı olacaktır. Sağ el kuralı uy-
gulandığından (Bükülen 4 parmak akım yönünü baş parmak 
manyetik alan yönünü gösterir.) bu akımların O noktasında 
oluşturacağı manyetik alanların zıt yönlü olduğu görülecektir. 

i1 akımı çemberin 3
4

’lük, i2 akımı ise çemberin 1
4

’lük kısmın-

dan geçtiği için denklemler aşağıdaki gibi yazılır.

 B1 = k · 12 i
d
⋅ π ⋅

 · 3
4

   B2 = k · 22 i
d
⋅ π ⋅

 · 1
4

    formüllerden 

de görüldüğü gibi B1 ve B2 eşit büyüklükte olup zıt yönlü ol-
duğundan bileşke manyetik alan sıfırdır. Diğer şekiller içinde 
aynı durum geçerlidir. 

Cevap: C
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23. Üreteç, bobin ve lambadan oluşan  şekildeki devrede K anah-
tarı kapalı L anahtarı açıktır. 

 

K

L

1 2

Bobin

Üreteç

Lamba

 Aynı	anda	K	anahtarı	açılırken,	L	anahtarı	kapatılırsa,

 I. Lambadan 1 yönünde akım geçer.
 II. Lambadan 2 yönünde akım geçer.
 III. Lambanın parlaklığı zamanla azalır ve bir süre sonra lam-

ba söner.
 IV. Lambadan akım geçmez.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II            C) Yalnız IV 
  D) I ve III   E) II ve III 

Çözüm:

 Bobin manyetik enerji depolar. Yani pil gibi davranır. Kısa bir 
süre akım oluşup lamba yanar sonra söner. Özindüksiyon 
akımı kendini oluşturan nedene zıt olacağından lambadan 1 
yönünde akım geçer.

Cevap: D

24. Sayfa düzlemine dik ve içeri doğru düzgün B¶ ve 2B¶ manyetik 
alanlarının bulunduğu ortamlarda Şekil I ve Şekil II’deki ilet-
ken tellere özdeş K ve L lambaları bağlanarak sayfa düzle-
mine sabitlenmiştir. Bu teller üzerine özdeş iletken çubuklar 
konulup v ve 2v sabit süratlerle şekildeki gibi çekilmektedir.

 2

v 2vK L

Şekil I Şekil II

 Çubukların	hareket	süresi	boyunca,

 I. L lambasının parlaklığı K lambasından fazladır.
 II. L lambası ışık vermez.
 III. K lambası ışık verir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III   E) II ve III

Çözüm:

 İndüksiyon emk’sinin oluşabilmesi için çubukların hareketinin 
manyetik alan içerisinde gerçekleşmesi gerekir. O zaman 
manyetik akı değişimi olur. K lambasının bağlı olduğu dev-
rede çubuk manyetik alanda hareket ettiği için K lambası ışık 
verecektir ancak L lambasının bağlı olduğu devrede çubuk 
manyetik alan dışında hareket ettiğinden manyetik akı değişi-
mi oluşmaz dolayısıyla L lambası ışık vermez.

Cevap: E
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25. Yer çekimi ivmesinin ve sürtünmelerin ihmal edildiği ortamda 
+q yüklü, m kütleli parçacık +z yönünde E¶ elektrik alanı ve +y 
yönündeki B¶ manyetik alanları etkisinde O noktasından t = 0 
anında serbest bırakılıyor. Parçacığın x-z ekseni üzerinde izle-
diği yörüngenin bir kısmı kesikli çizgilerle verilmiştir. 

 

vO = 0 x

y

z

+q

K

h
O

 Parçacık	yörüngenin	tepe	noktası	K’den	geçerken	anlık	
hızı	v¶	olduğuna	göre,	

 I. Elektrik alan sayesinde kazandığı kinetik enerji EK = q · E · h’dir.

 II. K noktasında etki eden net kuvvet  q · v¶ x B¶ + q · E¶’dir.       

 III. K noktasındaki ivmesi a¶ = q
m

 · ( v¶ x B¶ - E¶)’dir. 

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Parçacık O noktasından t = 0 anında serbest bırakıldığında 
yalnız elektriksel kuvvet etkisinde harekete başlıyor. 

 F¶Man = B¶ · q · vo   ve  v¶o = 0 olduğu için F¶Man = 0’dır.

 F¶E = q · E¶ olur. Parçacık elektriksel kuvvet etkisinde ivmeli ha-
reket yaparken hızlandığı için, parçacığa etki eden manyetik 
kuvvet de zamanla artar. Parçacığın şekilde verilen yörünge-
yi izlemesinin sebebi Lorentz Kuvveti’dir.

 

vo = 0 x

y

z

+q

K

h
O

O noktasından harekete başla-
yan parçacığın elektrik alan 
sayesinde kazandığı kinetik 
enerji, elektriksel kuvvetin yap-
tığı işe eşittir.

                  W = FE · h 

                  W = q · E · h’dır. ( I. yargı doğ-
rudur.) 

 Parçacığa K noktasında etki eden net kuvvet Lorentz kuvve-
ti’dir. 

                  F¶Net = F¶Man + F¶E 

                  F¶Net = q · v¶  x B¶  + q · E¶’dir. (II. yargı doğrudur.)

     F¶Net = m · a¶ 

   m a
m
⋅


 = q
m

 (v¶ x B¶ + E¶)                       

   a = q
m

 (v¶  x B¶ + E¶) olarak bulunur. ( III. yargı yanlıştır.) 

Cevap: B

26. Sürtünmelerin ihmal edildiği ölçeklendirilmiş yatay, yalıtkan x-y 
düzlemi üzerine yerleştirilmiş aynı maddeden yapılmış sonsuz 
uzunluktaki iletken K ve L tellerinden sırasıyla iK = i ve iL = 2i 
büyüklüğünde akımlar şekilde verilen yönlerde geçmektedir. 

 

x

y

iL = 2i

i =2 A

iK = i
K

1m
1m

L

 Üzerinden	i	=	2	A	akım	geçen	iletken	çerçeve,	yatay	düz-
leme	 tellerden	1	m	uzaklıkta	olacak	şekilde	yerleştirilip	
serbest	 bırakıldığında	 æ13 · 10-4	 m/s2lik	 anlık	 ivme	 ile	
ilk	 hareketine	 başladığına	 göre	 çerçevenin	 kütlesi	 kaç	
g’dır? (K = 10-7 N/A2)

A) 0,8 B) 1 C) 8 D) 10 E) 80

Çözüm:

 

x

y

iL = 2i

i =2 A

iK = i
K

1m
1m

L

1
2

3
4

 Üzerinden akım geçen iki iletken telin birbirine uyguladığı 

manyetik kuvvetin büyüklüğü FMan = 2K · 1 2i i
d
⋅

 · l  bağıntısı 
ile hesaplanır.

 Dikdörtgen çerçevenin 1 numaralı kenarı ile K telinden zıt 
yönlerde akımlar geçtiği için bu iki tel birbirini iter. Aralarındaki 
manyetik kuvvet;

 F1 = 2K · Ki i
3
⋅

 · l1 = 2K · 
2i
3

 · 3 = 2K · i2 

 Dikdörtgen çerçevenin 2 numaralı kenarı ile L telinden zıt 
yönlerde akımlar geçtiği için bu iki tel birbirini iter. Aralarındaki 
manyetik kuvvet;

      F2 = 2K · Li i
4
⋅

 · l2 = 2K · 
22i

4
 · 2 = 2K · i2 

 Dikdörtgen çerçevenin 3 numaralı kenarı ile K telinden 
aynı yönlerde akımlar geçtiği için bu iki tel birbirini çeker. 
Aralarındaki manyetik kuvvet;

      F3 = 2K · Ki i
1
⋅

 · l3 = 2K · 
2i
1

 · 3 = 6K · i2 
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 Dikdörtgen çerçevenin 4 numaralı kenarı ile L telinden 
aynı yönlerde akımlar geçtiği için bu iki tel birbirini çeker. 
Aralarındaki manyetik kuvvet;

 F4 = 2K · Li i
1
⋅

 · l4 = 2K · 
22i

1
 · 2 = 8K · i2 

 

F1 = 2K. i2 

F2 = 2K. i2 

F3 = 6K. i2 

F4 = 8K. i2 

 
FX = (8 – 2).K. i2
FX = 6.K. i2 

FY = (6 – 2).K. i2
FY = 4.K. i2 

FNet 

.

 Pisagor Bağıntısı’na göre,

 FNet
2 = FX

2 + FY
2

 FNet
2 = (6 · K · i2)2 + (4 · K · i2)2

 FNet
2 = 52 · K2 · i4

 FNet = 2æ13 · K · i2     (K = 10-7 N/A2 ve i = 2 A)

 FNet = 2 æ13 · 10-7 · 22 = 8 æ13 · 10-7 N olur.

 Dinamiğin temel prensibine göre, FNet = m · a

                                 8 æ13 · 10-7 = m ·  æ13 ·10-4

                                                         m = 8 · 10-3 kg = 8 g olarak bulunur.

Cevap: C

27. Şekildeki yeterince uzun tüpün içinde negatif yüklü iyonlar 
okla gösterilen yönde hareket etmektedir.

 

A
d

1 2

ok

 Tüpten	d	kadar	uzaktaki	A	noktası	için;

 I. Oluşan manyetik alan sayfa düzleminden içeri doğru oluşur.
 II. Tüpten negatif iyonların hareketinin tersi yönde aynı mik-

tarda pozitif iyonun hareket etmesi sağlanırsa manyetik 
alanın şiddeti artar.

 III. Tüpteki negatif iyon hareketi ile aynı yönde akım geçen 
yeterince uzun tel tüpe paralel olacak şekilde A noktasına 
konulursa tel 1 yönünde kuvvet etkisinde kalır.

 yargılarından	hangileri	doğru	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 

A
d

1 2

i
Akım 
yönü

Tüp içinde yüklü iyonlar verilen 
yöne hareket ediyor ise akım 
tersi yönde oluşur akımın yönü 
aşağı alınır sağ el kuralı uygu-
landığında A noktasında sayfa 
düzleminden dik dışarı doğru bir 
manyetik alan oluşur (I yanlış).

Tüpteki iyon hareketinin tersi 
yönde aynı miktarda yük geçin-

ce oluşan akım şiddeti 2 katına çıkar dolayısıyla oluşan man-
yetik alan şiddeti de 2 katına çıkar. (II doğru)

 Tüpteki negatif iyon hareketi ile aynı yönde akım geçen ye-
terince uzun tel A noktasına konulursa tüpten geçen akımla 
telden geçen akım zıt yönlü olduğu için tel 2 yönünde kuvvet 
etkisinde kalır. (III Yanlış)  

    Cevap: B           
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28. Sayfa düzleminden içeri yönelmiş düzgün B¶ manyetik alanı 
içine sayfa düzleminde v büyüklüğündeki hız ile q yüklü bir 
parçacık fırlatılıyor.

 

 Buna	göre	parçacığın	hareketi	ile	ilgili	olarak,

 I. Kinetik enerjisi değişmez.
 II. Çizgisel momentumu değişmez.
 III. Sabit ivmeli doğrusal hareket eder.

 yargılarından	hangileri	doğrudur? (Sürtünmeler ihmal edi-
lecektir.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II   E) I ve III

Çözüm:

 Parçacık manyetik alan içine atıldığında parçacığa sürekli hı-
zına dik olacak şekilde bir kuvvet etki ettiğinde dik kuvvet hız 
büyüklüğünü değiştirmeyecek,  sadece hızın yönünü değiş-
tirecektir. Dolayısıyla parçacığın kinetik enerjisi değişmeye-
cek. (I Doğru) 

 Çizgisel momentum P¶ = m . v¶ hız büyüklüğü değişmeden çiz-
gisel momentum büyüklüğü değişmez, çizgisel momentumun 
yönü  sürekli değişir. (II yanlış)

  Cisme manyetik alan içerisinde etki eden kuvvet F¶ = q · v ¶x B¶  
ifadesi ile bulunur.

  

= m . 

sabit sabit
İvmenin 
büyüklüğü sabit 
olmasına rağmen 
yörüngesi 
doğrusal değildir. 
(III Yanlış) 

= q . x kuvvetin büyüklüğü sabit
q Sabit                   

Sabit         
Sabit 

Cevap: A

29. Sürtünmelerin ihmal edildiği şekildeki düzenekte yeterince 
uzun metal bir çerçeve yatay masa üzerine sabitlenmiş ve çer-
çeveye temas eden metal çubuğa bağlı yalıtkan ipin ucuna m 
kütleli cisim bağlanmıştır. 

 

m

metal çubuk

metal çerçeve

 

 Masa	üzerinde,	g¶	yer	çekimi	ivmesiyle	aynı	yönlü	B¶	man-
yetik	 alanı	 oluşturulup	 sistem	 serbest	 bırakıldığında	m	
kütleli	cismin	hız–zaman	grafiği	hangisi	gibi	olur? 

A)             B)                             C)

          Hız

Zaman

Hız

Zaman

Hız

Zaman

Hız

Zaman

Hız

Zaman

  

               D)                          E)

Çözüm:

 m kütleli cisim serbest bırakıldığında ağırlığının etkisi ile 
hızlanmaya başlar. Cisme bağlı iletken çubuk hızlanınca 
çerçevedeki akı değişimden dolayı çubuk üzerinden akım 
geçer. Üzerinden akım geçen tel manyetik alan içinde oldu-
ğundan tele hareketinin tersi yönde bir manyetik kuvvet  etki 
etmeye başlar. 

 Bu yüzden zamanla çubuğa etki eden net kuvvet:                
(F¶net = m · g¶ - F¶Manyetik), dolayısıyla çubuğun ivmesi azalır. 
Yani çubuğun hızındaki artış miktarı azalır. Bir süre sonra 
çubuğa etki eden net kuvvet sıfır olup, bu andan sonra 
çubuk sabit hızla hareketine devam edebilir. 

Cevap: D
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30. +x yönünde düzgün B¶ manyetik alanı bulunan x-y-z uzay 
düzleminde, y-z düzlemine alanı A olan bir çerçeve yerleştiril-
miştir. Çerçeve önce y ekseni etrafında 37° ve sonra z ekseni 
etrafında 53° döndürülüyor.

+x

+y

+z

.

	 Yapılan	işlemler	sonucunda	çerçevede	oluşan	manyetik	
akı	kaç	B	·	A	olur?	(sin37° = 0,6; sin 53° = 0,8; cos 37° = 0,8; 
cos 53° = 0,6)

A) 3
25

 B) 
4

25
 C)  

12
25

 D)  3
5

 E) 
4
5

Çözüm:

 Çerçeveden geçen manyetik akı Φ	= B . A . cos α ifadesi ile 
bulunur.

 Çerçeve y ekseni çevresinde 37° döndürülüp sonrasında z 
ekseni etrafında 53° döndürülürse, çerçeve üzerinden geçen 
manyetik akı 

	 Φ	= B · A · cos 37° · cos 53° olur. 

 Φ	= B · A · 3
5

 · 
4
5

 = 
12
25

 olarak bulunur. 

Cevap: C

31. Şekildeki kasnak sistemine bağlı mıknatıs, kasnak koluna 
uygulanan F kuvveti ile döndürülürken R direncinden i büyük-
lüğünde etkin akım geçmektedir.

 K L

Mıknatıs

R

.

	 Kuvvetin	büyüklüğü	sabit	olduğuna	göre,

 I. l artarsa  etkin akım değeri artar.
 II. K kasnağının yarıçapı artırılırsa etkin akım değeri artar.
 III. R direnci artırılırsa etkin akım değeri azalır

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?	

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

Çözüm:

 Kasnak sistemi döndürüldüğünde mıknatıs, sistem ile birlikte 
döneceğinden bobin üzerindeki akı sürekli değişir. Akı değişi-
minden dolayı bobin üzerinde bir indüksiyon akımı oluşacak-
tır. Mıknatısın dönme hızı değişince oluşacak akımın etkin 
değeri de doğru orantılı olacak şekilde değişecektir. 

 

Oluşan akım          ie = 
emk

akım şiddeti
direnç

 Ɛ = - 
t

∆φ
∆

’dir. Dolayısıyla bobinde oluşacak etkin akım değe-

rini Ɛ ve R belirler.

  Ɛ artarsa ie artar. 

 R artarsa ie azalır. (III. yargı doğru)

  l artarsa tork değeri artar. L kasnağının açısal hızı artar, akı 
değişim hızı Ɛ artar, dolayısıyla ie artar. (I. yargı doğru)

 K kasnağının yarıçapı artarsa tur sayısı değişmez. K kasna-
ğına bağlı ipin çizgisel hızı artar, mıknatısın bağlı olduğu kas-
nağın dönme hızı artar, böylece akı değişimi artar dolayısıyla 
ie artar. (II. yargı doğru) 

Cevap: E
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1 TE
ST

1. İçinden akım geçen düz telin etrafında manyetik alan oluşur. 
Manyetik alanın yönü sağ el kuralı ile belirlenir. Düz tel baş-
parmak akım yönünü gösterecek şekilde avuç içinde tutulur-
sa teli kavrayan dört parmağın yönü manyetik alanının dola-
nım yönünü gösterir. xy düzleminde +y yönünde akım geçen 
düz tel etrafında manyetik alan oluşmaktadır.

 

x

y

z

 Buna	göre	oluşan	manyetik	alan	çizgileri,

 I. x-y
 II. y-z
 III. x-z

 düzlemlerinden	hangilerini	dik	geçebilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

2. 11. Sınıfa giden Ali, Ahmet ve Ayşe manyetizma konusu hak-
kında öğrendiklerini birbirleriyle paylaşmaktadırlar.

  Ali: Hareketsiz yüklerin çevresinde sadece elektrik alan 
oluşur.

  Ahmet: Sabit hızla giden yüklerin çevresinde sadece 
manyetik alan oluşur.

  Ayşe: Sabit süratle hareket eden yüklerin etrafında hem 
manyetik alan hem de elektrik alan oluşur.

 Buna	göre	hangi	öğrencilerin	paylaştığı	bilgi	doğrudur?

A) Yalnız Ali              B) Yalnız Ahmet       C) Ali ve Ahmet 
 D) Ali ve Ayşe            E) Ali, Ahmet ve Ayşe

3. Sayfa düzleminde bulanan çembersel K, düz L telinden ve 
sayfa düzlemine dik olarak yerleştirilen düz M telinden geçen 
i akımlarının yönleri şekilde verilmiştir.

 

i
i

K
L

M

 Buna	göre	K	telinin	merkezinde	L	ve	M	telinin	çevresin-
de	oluşan	manyetik	alanların	yönleri	hangilerinde	doğru	
olarak	verilmiştir? 

A) Yalnız K  B) Yalnız L  C) K ve L 
  D) L ve M   E) K, L ve M

4. Laboratuvarda X ve Y öğrencileri sırasıyla Şekil I ve Şekil II’deki 
devreleri kuruyorlar. Bakır teller sayfa düzleminde ve birbirine 
paraleldir.

 

A

Ampermetre
Güç kaynağı

Bakır 
tel

Anahtar +-

A

Ampermetre

Güç kaynağı

Bakır 
tel Anahtar

+-

K

Şekil I Şekil II

 Başlangıçta	açık	olan	anahtarlar	aynı	anda	kapatıldığında,

 I. K noktasındaki bileşke manyetik alan şiddeti sıfırdır.
 II. X öğrencisi güç kaynağının gerilimini artırdığında K nokta-

sındaki bileşke manyetik alan şiddeti artar.
 III. Anahtarlardan biri açıldığında, K noktasındaki bileşke 

manyetik alan şiddeti azalır.

 yargılarından	hangileri	doğru	olabilir?	 

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

5. Eşit karelere bölünmüş sayfa düzlemine yerleştirilen X ve Y 
tellerinden sırasıyla 2i ve 6i büyüklüğünde akımlar geçmekte-
dir. 

 

X

2İ

6İ Y

K

 X	telinin	K	noktasında	oluşturduğu	manyetik	alan	B	ise,	
K	noktasındaki	bileşke	manyetik	alan	kaç	B’dir?

A)  - 1
2

 B) -1 C) 
1
2

 D) 1 E) - 2

6. Üzerinden şekildeki yönlerde akım geçen K, L ve M telleri 
düzgün manyetik alanların içindedir. 

 

i

yatay

M

i
yatay

K
i

düşey

L

 Buna	göre	hangi	tellere	etki	eden	manyetik	kuvvet	düşey	
doğrultudadır?

A) Yalnız K  B) Yalnız L  C) K ve L 
  D) L ve M   E) K ve M
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7. Sayfa düzleminde  bulunan düz bir telden ok yönünde i akımı 
geçmektedir. Telin yanına iletken halka şekildeki gibi yerleşti-
rilmiştir. 

 

II

Yatay

Düşey

i
I

III

IV

V

ok

 İletken	halka	sabit	v	sürati	ile	hangi	yöne	doğru	çekilirse	
üzerinde	oluşan	indüksiyon	akımı	en	fazla	olur?

A) I B) II C) III D) IV E) V

8. Sayfa düzlemine paralel yerleştirilmiş O merkezli yarım çem-
ber şeklindeki X teli ve sonsuz uzunluktaki Y düz teli şekildeki 
konumlardayken O noktasındaki bileşke manyetik alan sıfır 
olmaktadır.

 

i

2 1Y

X
r

O
 X	telinden	geçen	akım	i	ise	Y	telinden	geçen	akımın	bü-

yüklüğü	ve	yönü	nedir? (π	= 3 ve teller birbirine temas et-
memektedir.)

A) 3i, 2 yönünde  B) 3i, 1 yönünde

C) 3
2

i, 2 yönünde  D) 3
2

i, 1 yönünde

           E) i, 2 yönünde

9. Yan yana tutulan Şekil I ve Şekil II’deki iki akım makarasın-
dan K makarasına üreteç, L makarasına ampermetre bağlan-
mıştır.

 L

A
V

K

Şekil I Şekil II

 Anahtar	kapatıldığı	anda;

 I. K makarasında öz indüksiyon akımı oluşur.
 II. L makarasında indüksiyon akımı oluşur.
 III. L akım makarasından sürekli akım geçer.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

10. Sayfa düzleminde hareket eden iletken K, L ve M çubukla-
rından L ve M sayfa düzlemine dik K ise sayfa düzleminde 
olan düzgün manyetik alan içinde sabit v süratleriyle şekilde 
belirtilen yönlerde hareket etmektedir.

 

M

v

L
v

Kv

 Buna	göre	K,	 L	 ve	M	çubuklarından	hangilerinin	uçları	
arasında	indüksiyon	elektromotor	kuvveti	oluşur?	

A) Yalnız K  B) Yalnız L  C) K ve L 
  D) L ve M   E) K, L ve M

11. Sayfa düzlemine dik, içe doğru, sabit ve düzgün bir manyetik 
alanın bulunduğu düzlemde düzleme paralel olarak yerleşti-
rilmiş şekildeki devrede KL teli sürtünmesi önemsiz ray üze-
rinde serbestçe hareket edebilmektedir. 

 

L

ΙΙΙ

K

R

A

+ -

 Buna	göre	A	anahtarı	kapatıldığında	KL	telinin	hareketi	
için	aşağıdakilerden	hangisi	söylenebilir? (Rayın direnci 
ihmal edilecektir.)

A) I yönünde sürekli düzgün hızlanan hareket yapar.

B) II yönünde düzgün hızlanıp daha sonra sabit hızlı hareket yapar.

C) I yönünde azalan ivme ile hızlanıp daha sonra sabit hızlı 
hareket yapar.

D) II yönünde sürekli düzgün hızlanan hareket yapar.

E) II yönünde azalan ivme ile hızlanıp daha sonra sabit hızlı 
hareket yapar.
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1. Düz bir tel şekildeki gibi bükülerek düzgün B¶ manyetik alanı 
içerisine manyetik alanla aynı düzlemde olacak şekilde yer-
leştirilip üzerinden i şiddetinde sabit akım geçiriliyor.

 
i

z
x

T
y

 Telin	 XY	 kısmına	 etki	 eden	 kuvvet	 F1,	 YZ	 kısmına	 etki	
eden	kuvvet	F2,	 ZT	 kısmına	etki	 eden	kuvvet	F3	 ise	bu	
kuvvetlerin	büyüklük	sıralaması	hangisinde	doğru	olarak	
verilmiştir?

A) F1 = F2= F3          B) F3 > F2 > F1           C) F3 > F1 = F2 
 D) F3 > F1 > F2          E) F2 > F1 > F3

2. Sürtünmelerin ihmal edildiği ortamda sayfa düzlemine dik 
düzgün B¶ manyetik alanı içine q yüklü parçacık v hızıyla şe-
kildeki gibi gönderilmiştir. 

 

vq

 Manyetik	alana	giren	parçacığa	etki	eden	kuvvet	için,

 I. Manyetik alanın yönüne bağlıdır.
 II. Sürekli değişir.
 III. q yüküne bağlıdır.

 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?  

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) I ve III   E) I, II ve III

3. Sayfa düzleminde bulunan yarım çember şeklindeki K iletken 
teli ve sayfa düzlemine dik iletken L ve M telleri üzerinden 
geçen akımların şiddetleri sırası ile 4i, 3i ve 4i’dir.

 
K Or 4i

2r

3i
L

4iM

2r

 K,	L	ve	M	iletken	tellerinden	geçen	akımların	yönü	şekil-
de	verildiğine	göre,	bu	tellerin	O	noktasında	oluşturduğu	

bileşke	manyetik	alan	kaç	 ⋅k i
r

’dir?	(π = 3 alınız.)

A) 5 B) 5§2 C) 10 D) 13 E) 26

4. İç direnci önemsiz bir üreteçle beslenen sarım uzunluğu L 
olan, N sarımlı bobine bir reosta (ayarlı direnç) şekildeki gibi 
bağlanmıştır. Bu durumda bobinin merkez ekseni üzerinde B 
şiddetinde  manyetik alan meydana gelmiştir.

 

Reosta

+ -

Merkez
ekseni

V

ok

 

	 Buna	göre	hangisinin	tek	başına	yapılması	B’nin	azalma-
sına	neden	olur?

A) Bobinin içine demir çubuk sokmak.

B) Pilin V değerini artırmak.

C) Aynı sayıda sarımı daha sık aralıklarla yapmak.

D) Reostanın sürgüsünü ok yönünde çekmek.

E) Pilin kutuplarını ters çevirmek.

5. Sayfa düzlemine dik ve dışa doğru olan düzgün manyetik ala-
na, düzleme paralel bir şekilde fırlatılan X, Y, Z parçacıkları-
nın izledikleri yörüngeler şekildeki gibi olmaktadır.

 

B

Y

X

Z

B¶

 

 Buna	göre	parçacıkların	yük	işareti	hangisinde	doğru	ve-
rilmiştir?

 X Y Z
A) Nötr
B) Nötr
C)
D)
E)
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6. Sayfa düzlemine dik ve dışa doğru yönelmiş sabit manye-
tik alan içine sayfa düzlemine paralel yerleştirilmiş dirençleri 
önemsiz tellerle kurulan devrede lamba belli bir şiddette ışık 
vermektedir.

 
K

L

21
+
-

 Buna	göre	sabit	tutulan	hareketli	KL	sürgüsü	ile	ilgili, 

 I. 2 yönünde çekilmesi lamba parlaklığını artırabilir.
 II. 1 yönünde çekilmesi lambanın bir an sönmesine neden 

olabilir.
 III. Serbest bırakılması 2 yönünde belli bir süre azalan ivme 

ile hızlanmasına neden olabilir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur? (Sürtünmeler ihmal edi-
lecektir.)

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

7. Sayfa düzlemine dik ve içe doğru düzgün manyetik alanın 
bulunduğu eşit karelere ayrılmış düzlemde bir tel O nokta-
sından dönebilecek biçimde sayfa düzlemine paralel şekilde 
yerleştiriliyor.

 

K

L

O

M

ω

 Sabit	ω açısal	hızıyla	döndürülen	telin	K-L,	O-L	ve	O-M	
uçları	 arasında	 oluşan	 potansiyel	 farklar	 sırasıyla	 VKL,	
VOL,	VOM olduğuna	göre	bunlar	arasındaki	ilişki	nasıldır?

A) VKL > VOL > VOM  B) VOL > VKL > VOM

C) VOL > VOM > VKL  D) VKL > VOL = VOM

          E) VOL = VOM > VKL  

8. Düşey doğrultuda iki tel arasına kiriş şeklinde yerleştirilen 
m kütleli direnci önemsiz iletken tel ve R direnci ile şekildeki 
devre kurulmuştur. Sürtünmelerin önemsenmediği sistemde 
serbest bırakılan tel, devre düzlemine dik ve düzlemden içe 
doğru sabit B¶ manyetik alanı sayesinde v büyüklüğünde sabit 
hızla aşağı doğru kaymaktadır.

 R

m

Yer(yatay)

 Kayan	tel	kütlesi	4m	olursa	aynı	v	sabit	hızla	aşağı	kaya-
bilmesi	için	manyetik	alan	şiddetinin	şimdikinin	kaç	katı	
olması	gerekir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 8

9. Sürtünmelerin ihmal edildiği yatay düzlemde, direnci önemsiz ilet-
ken ray üzerine yerleştirilen direnci önemsiz iletken KL çubuğu, 
yönü sayfa düzlemine dik ve dışarı olan, 4 · 10-2 T büyüklüğünde 
düzgün manyetik alan içerisinde sabit v¶ hızı ile hareket etmektedir.

 

A2 Ω

K

L

K

L

.

.

.

 KL	çubuğunun	1	saniyede	taradığı	alan	A	=	30	m2	olduğuna	
göre	2	Ω’luk	dirençten	geçen	akımın	şiddeti	kaç	amperdir?

A) 0,3 B) 0,6 C) 1,2 D) 3,6 E) 60

10. Sürtünmelerin ihmal edildiği düşey düzlemde birbirine dik 
olarak yerleştirilmiş elektrik ve manyetik alanların olduğu or-
tama dik olarak v¶ hızı ile giren m kütleli +q yüklü X cismi hiç 
sapmadan L noktasına çarpıyor.

 

B

B

B

L

B

V X

 Buna	göre,

 I. Cisme etki eden elektriksel kuvvet ile manyetik kuvvet eşittir.
 II. B¶  manyetik alanının yönü sayfa düzlemine dik ve dışarı doğrudur.

 III. m kütleli -q yüklü bir parçacık aynı şekilde alana girerse 
+ yüklü levhaya doğru sapar.

 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III
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1. Şekildeki yatay x-y düzleminde özdeş mıknatıslar ile düzgün 
bir manyetik alan oluşturulduktan sonra sayfa düzleminden 
dışarı yönde akım taşıyan bir X teli ortama yerleştirilip sabit-
leniyor.

 

X i
1 O

+y

+x

S
N

N
S

2

3

4

-y

 O	 noktasındaki	 bileşke	 manyetik	 alan	 sıfır	 olduğuna	
göre, 

 I. 2 ve 4 noktalarındaki manyetik alanlar eşittir.
 II. 3 noktasında manyetik alan -y yönündedir.
 III. 1 ve 3 noktalarındaki bileşke manyetik alan büyüklükleri 

eşit olabilir.

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve II 
  D) II ve III   E) I, II ve III

2. Bir öğrenci elektrik devresinden geçen akım şiddetini ölçmek 
için bir düzenek tasarlıyor. Bu düzenekte demir çubuk ve yay 
esnemeyen yalıtkan ipler yardımı ile tavana asıyor. Kurduğu 
elektrik devresine bobin bağlayıp, bobini demir çubuğun hi-
zasına yerleştiriyor. Reostayı ok yönünde hareket ettirince 
kadranın gösterge paneli üzerinde hareket ettiğini gözlüyor.

 

bobin

yay k

demir 
çubuk

gösterge 
paneli

Reosta
ok

kadran

 Demir	çubuk	bobin	içerisinde	serbestçe	hareket	edebil-
diğine	göre,

 I. Bobinin sarım sayısı azaltılırsa daha hassas ölçüm yapıla-
bilir.

 II. Üretecin kutupları yer değiştirilirse demir çubuk bobin ta-
rafından itilir.

 III. Hassas ölçüm yapılabilmesi için yay sabiti azaltılmalıdır.

 yargılarından	hangileri	doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız III  C) I ve II 
  D) I ve III   E) II ve III

3. Sayfa düzlemine paralel olarak şekildeki gibi yerleştirilen son-
suz uzun 1 ve 2 tellerinin arasında, tellerden sırası ile d1 ve 
d2 uzaklıkta bulunan O noktasında, tellerden i1 ve i2 akımları 
geçirildiğinde bileşke manyetik alan sıfır olmaktadır. Teller 
birbirine birlikte yaklaştırıldığında veya uzaklaştırıldığında 
O noktasında bileşke manyetik alanın sıfır olabilmesi için 
1 nolu telin daha fazla yer değiştirmesi gerekmektedir.

 
d1

d2

1

2

O

 

	 Buna	göre,

 I. Tellerden geçen akımlar aynı yönlüdür. 
 II. i1 > i2’dir.
 III. d1 > d2’dir.

	 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III                    E) I, II ve III

4. Bir öğrenci bulunduğu bölgede yaşanan depremin büyüklü-
ğünü ölçmek için şekildeki düzeneği hazırlıyor. Bobine sar-
dığı iletken tele R direnci ve ampermetre bağlayıp, bu bobini 
yay sabiti k olan özdeş yaylar ile yere sabitliyor. 

 Düşey atımlı deprem dalgaları bobinin yere sabitlenmiş mık-
natıs etrafında yukarı aşağı hareket etmesini sağlayarak,  
iletken telde indüksiyon akımı oluşmasını sağlıyor. Öğrenci 
oluşan indüksiyon akımının büyüklüğü ile deprem büyüklüğü-
nün orantılı olacağını düşünüyor. 

 

S

N

N

k

yer

R

A

k

düşey

 Buna	göre	depremin	büyüklüğünün	daha	hassas	olarak	
ölçülebilmesi	için,

 I. k yay sabiti
 II. N bobinin sarım sayısı
 III. Mıknatısların kutup şiddeti
 IV. R direnci

 niceliklerinden	hangileri	artırılmalıdır?	

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III
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5. Sayfa düzlemine dik sonsuz uzun X ve Y düz telleri, sayfa 
düzlemine çizilen bir eşkenar üçgen üzerine şekildeki konum-
lara sabitlenmiştir. Tellerden geçen iX ve iY akımlarının A nok-
tasında oluşturduğu bileşke manyetik alan şekildeki gibi B¶’dir.  

 

X Y

A

B

ok

 Buna	göre,

 I. X telinden geçen akım sayfa düzleminden içe doğrudur. 
 II. Ix > Iy’dir. 
 III. Y teli ok yönünde hareket ettirilirse bileşke manyetik ala-

nın büyüklüğü artar. 

 yargılarından	hangileri	doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

6. Dikdörtgen şeklindeki, direnci ihmal edilecek kadar küçük 
olan iletken tel çerçeve yalıtkan ve esnemeyen ipler yardımı 
ile iki ucundan tavana asılmıştır. Bu çerçeve üzerinde yere 
paralel olacak şekilde serbest bırakılan iletken A çubuğu yere 
doğru dönmeden, kayarak hareket ediyor.

 

α
x

x x

x

yer
AK L

 Ortamda	sayfa	düzleminden	içeri	doğru	sabit	B¶	manyetik	
alanı	olduğuna	göre	A	yere	ulaşıncaya	kadar	geçen	sürede,

 I. İki lamba da eşit parlaklıkta yanar.
 II. Lambaların parlaklığı yer çekimi ivmesi ile ters orantılıdır.
 III. KL teline manyetik kuvvet etki eder.

 yargılarından	hangileri	 doğrudur?	 (Teller arasındaki sür-
tünme ihmal edilecek kadar küçüktür.)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

7. Sayfa düzlemine dik ve dışa yönelmiş düzgün B manyetik 
alan içinde, eşit bölmeli, düzgün türdeş iletken çubuk O nok-
tası etrafında sabit sürat ile sayfa düzlemine paralel döndü-
rülmektedir.

 
L

O

K

M
N
P

R
S
T

 Buna	göre,

 I. N ve S noktaları arasında potansiyel fark sıfırdır.
 II. O ve T noktaları arasındaki potansiyel fark bilinirse, K-T 

arasındaki potansiyel fark hesaplanabilir.
 III. Çubuğun dönme hızı artarsa L-S arasındaki potansiyel 

fark artar.

 yargılarından	hangileri	doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız II  C) I ve III 
  D) II ve III   E) I, II ve III

8. Bobin, direnç, üreteç, reosta ve iletken teller yardımıyla K, L 
ve M düzenekleri kuruluyor ve şekildeki konumlarına sabitle-
niyor.

 L

V Reosta
Ok

MK

RK RM+ -
1 2 1 2

 Buna	göre,

 I. Reosta sürgüsü ok yönünde çekilirken RM direnci üzerin-
de 2 yönünde indüksiyon akımı oluşur.

 II. Reosta sürgüsü ok yönünde çekilirken RK direnci üzerinde 
1 yönünde öz indüksiyon akımı oluşur.

 III. Reosta sürgüsü sabitken L, K’ye yaklaştırılırsa, RK direnci 
üzerinde 1 yönünde indüksiyon akımı oluşur.

 yargılarından	hangileri	doğrudur? 

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II                     E) II ve III

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
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1. Aynı ortamda, B şiddetinde manyetik alan ile E şiddetinde 
elektrik alan düzgün olarak oluşturulmuştur. Kütlesi önemsiz 
+q yüklü bir parçacık ortama +x yönünde sabit v hızı ile gir-
mektedir. Parçacık x-z düzleminde dairesel harekete başla-
mış ve aynı zamanda +y yönünde yükselerek şekildeki gibi 
helis bir yörünge takip etmiştir.

 
+y

+x

+z

+q

	 Buna	göre	parçacığa	şekildeki	yörüngeyi	izleten	elektrik	
ve	manyetik	alanın	yönü	için	ne	söylenebilir?	

 	E	 	B	

A) +y -y

B) -y -z

C) -x +y

D) +y +y

E) +x +x

2. Sayfa düzlemine dik ve içeri doğru düzgün manyetik alanın 
olduğu düzleme dik doğrultularda giren X, Y ve Z parçacık-
larının yükleri sırası ile qX, qY ve qZ hızlarının büyüklükleri 
ise vX, vY ve vZ’dir. Sırayla gönderilen parçacıkların manyetik 
alan içinde izledikleri yörüngeler şekildeki gibidir.

 

X

Y

Z

	 Parçacıkların	 momentumları	 eşit	 büyüklükte	 olduğuna	
göre,

 I. qY > qX > qZ

 II. vZ > vX > vY

 III. X ve Y (-) yüklü, Z (+) yüklüdür.

	 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III                      E) II ve III 

3. Aynı düzlemde bulunan K, L ve M telleri merkezi O noktası 
olan ve sırası ile α,	β	ve	θ açılarının gördüğü yaylar şekildeki 
gibi bükülmüştür. K, L ve M tellerinden sırası ile 2i, 3i ve 2i 
elektrik akımları geçirildiğinde, O noktasında oluşan bileşke 
manyetik alan sıfır olmaktadır.

 

α

θβ

2i

2i

3i

K

M
L

rrr
O

	 Buna	göre	α,	β	ve	θ	açılarının	arasındaki	ilişki,

 I. α	=	β	=	θ
 II. α	>	θ	>	β
 III. β	>	α	>	θ

	 hangilerinde	doğru	olabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III                     E) II ve III 

4. Uzunluğu ℓ, kesit alanı A ve kütlesi m olan silindir şeklindeki 
telin direnci R kadardır. Tel iletken iplerle bir üretece bağ-
lanmış ve iletken ipler üretecin bulunduğu düzlemin kenarına 
sabitlenmiştir. Böylece tel serbestçe hareket edebilmektedir. 
Tel üzerinden i büyüklüğünde elektrik akımı geçmektedir. 
Yerçekimi ivmesi ile aynı yönde düzgün bir manyetik alan 
uygulandığında tel düşey ile θ açısı yaparak şekildeki gibi 
dengede kalmaktadır.

 

A

θ

i
+

-

θ

	 Buna	göre	iletken	iplerin	düşey	ile	yaptığı	θ	açısını	artır-
mak	içintelin	özkütlesi	sabit	kalmak	koşuluyla;

 I. A’yı artırmak,
 II. ℓ’yi azaltmak,
 III. m’yi artırmak

	 işlemlerinden	hangileri	tek	başına	yapılabilir?

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve III                     E) II ve III

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
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5. Sayfa düzlemine dik ve içeri doğru düzgün manyetik alan içe-
risine şekildeki gibi yerleştirilen K ve L iletken tel çerçeveleri 
bulunmaktadır.

 
K L

	 Manyetik	alan	şiddeti	düzgün	bir	şekilde	artırılmaya	baş-
lanınca,

 I. K ve L de oluşan akı değişimleri eşittir.
 II. K ve L’den aynı yönlerde akım geçer.
 III. K ve L’de dolaşan elektrik akımları eşittir.

	 yargılarından	hangileri	kesinlikle	doğrudur?	(π = 3)

A) Yalnız I  B) Yalnız II              C) Yalnız III 
  D) I ve II                     E) II ve III

6. Yatay düzlem üzerinde R büyüklüğünde bir direncin uçlarına 
bağlı iletken raylar ve bu raylar arasında hareket edebilen ℓ 
uzunluğunda iletken bir tel bulunmaktadır. Tel bir ip yardımı 
ile m kütleli bir cisime bağladır. Rayların ve hareketli telin 
elektriksel dirençleri ve aralarındaki sürtünmeler önemsizdir. 
Düzlemin bulunduğu ortamda yerçekimi ivmesi ile aynı yönde 
düzgün bir manyetik alan vardır. Sistem serbest bırakıldıktan 
kısa bir süre sonra m kütlesi sabit v¶ hızı ile hareket etmektedir.

 

	 Buna	göre	v¶	hız	büyüklüğünü	veren	matematiksel	bağıntı	
nedir?

A) m g
B
⋅
⋅ 

   B) m g R
B
⋅ ⋅
⋅ 

   C) 
2 2

m g R
B
⋅ ⋅
⋅ 

   D) m g
B R

⋅
⋅ ⋅

    E) B
m g R

⋅
⋅ ⋅


 

7. Sayfa düzleminden dik ve dışarı doğru düzgün bir manyetik 
alan içerisinde eşit bölmeli özdeş çubuklar sayfa düzleminde 
bulunmaktadır. K-L çubuğu O1 noktasından, M-N çubuğu O2 
noktasından sabitlenerek bu noktalar etrafında serbestçe döne-
bilmektedir. Çubukların K ve M uçlarının çizgisel hız vektörleri, 
hareket boyunca birbirine paraleldir. Çubuklar sabit hızlarla dö-
nerken, çubuklarda oluşan indüksiyon elektromotor kuvvetleri, 
K-L uçları arasındaki εKL, M-N uçları arasında εMN’dir.

 K

L

M

N O2O1

	 Buna	göre	
 
εKL/εMN oranı	kaçtır?

A) 1/3 B) 4/9 C) 1/2 D) 5/9 E) 1

8. Sayfa düzlemine şekildeki gibi yerleştirilmiş yeterince uzun K, 
L ve M iletken tellerinden sırası ile iK, iL ve iM elektrik akımları 
geçmektedir. L teline etki eden net kuvvet şekildeki gibi yö-
nelmiş ve F kadardır. K ve L tellerinden geçen elektrik akımı 

şiddetleri yarıya düşürüldüğünde L’ye etki eden net kuvvet 

aynı yönde 3F
2

 kadar olmaktadır. 

 

2d d

K L M

iK iL iM
F

	 Buna	 göre	 başlangıçta	 K	 ve	 M	 tellerinden	 geçen	 akım	

şiddetlerinin	oranı	 K

M

i
i
	kaçtır?

A) 2/3 B) 4/3 C) 4/5 D) 8/5 E) 3/2

Manyetizma	ve	Elektromanyetik	İndüklenme
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ÇÖZÜMLÜ
SORULAR

1.	 Hoparlöre	 aktarılan	 elektrik	 sinyalleri	 yüksek	 ve	 düşük	 fre-
kanslı	olmak	üzere	ikiye	ayrılır.	Yüksek	frekanslı	sinyaller	tiz	
sese	dönüşürken,	düşük	frekanslı	sinyaller	pes	sese	dönüş-
mektedir.	

	 Özdeş	hoparlörler,	iletken	teller	ve	I,	II	ve	III	numaralı	devre	
elemanları	ile	şekildeki	elektrik	devresi	kurulmuştur.

 

I

III

II

Hoparlör

Hoparlör

Tiz ses

Pes ses

DC Kaynağı

AC Kaynağı

Sığaç

Bobin

 Şekle göre I, II ve III numaralı devre elemanları hangisin-
de doğru verilmiştir?

 I II III
A

B

C

D

E

Çözüm:

 Sığacın	 kapasitif	 reaktansını	 (XC)	 artan	 frekans	
azaltacağından	yüksek	frekanslı	sinyaller	geçer	ve		

tiz	ses	oluşur.	(I)

 	 Bobinin	 indüktif	 reaktansını	 (XL)	 artan	 frekansını	
arttıracağından	 düşük	 frekanslı	 sinyaller	 geçer	 ve	 pes	 ses	
oluşur.	(III)

 	Devre	ancak	alternatif	akımda	çalışabilir.	(II)

Cevap:	E

2.	 Alternatif	akım	ile	ilgili	bazı	kavramlar	ve	tanımlar	verilmiştir.	

 

Rezonans																		 · · Alternatif	 akım	 devresinde	
bobinin	akıma	karşı	göster-
diği	zorluktur.

Empedans														 · · Alternatif	 akım	 devresinde	
akımın	 en	 büyük	 etkin	 de-
ğeri	aldığı	durumdur.

Kapasitans																 · · Alternatif	 akım	 devresinde	
sığacın	akıma	karşı	göster-
diği	zorluktur.

İndüktans																	 · · Sığacın	depolayacağı	ener-
jinin	bir	ölçüsüdür.

Kapa s i t i f		
reaktans				 · · Bobinin	depolayacağı	ener-

jinin	bir	ölçüsüdür.

İ n d ü k t i f				
reaktans					 · · Alternatif	akım	devrelerinde	

devre	elemanlarının	göster-
diği	dirençlerin	eşdeğeridir.

 Buna göre kavram ve tanımların eşleştirmesi hangisinde 
doğru verilmiştir?

A)                 B)         C)

    

	 	 					D)	 	 				E)

Çözüm:

 Rezonans                  

Empedans              

Kapasitans                

İndüktans                 

Kapasitif 
reaktans    

İndüktif reaktans     

Alternatif akım devresinde bobinin 
akıma karşı gösterdiği zorluktur.
Alternatif akım devresinde akımın en 
büyük etkin değeri aldığı durumdur.
Alternatif akım devresinde sığacın 
akıma karşı gösterdiği zorluktur.
Sığacın depolayacağı enerjinin 
bir ölçüsüdür.
Bobinin depolayacağı enerjinin 
bir ölçüsüdür.

Alternatif akım devrelerinde devre 
elemanlarının gösterdiği dirençlerin 
eşdeğeridir.

Cevap:	A

Alternatif Akım ve Transformatörler 
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3. Alternatif akım ile ilgili verilen,

	 I.	Gerilimi	yükseltip	düşürmek	doğru	akıma	göre	daha	ko-
laydır.

	 II.	Pil	ve	aküler	tarafından	üretilir.
	 III.	Elektroliz	işlemi	için	kullanılabilir.
	 IV.	Akımın	yönü	ve	şiddeti	zamanla	değişir.
	 V.	Cep	telefonlarını	doğrudan	çalıştırabilir.

 ifadelerinden kaç tanesi doğrudur?

A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

Çözüm:

	 I.	Gerilimi	yükseltip	düşürmek	doğru	akıma	göre	daha	kolay-
dır.	(Doğru)

	 II.	Pil	ve	aküler	tarafından	üretilir.	(Yanlış)

	 III.	Elektroliz	işlemi	için	kullanılabilir.	(Yanlış)

	 IV.	Akımın	yönü	ve	şiddeti	zamanla	değişir.	(Doğru)

	 V.	Cep	telefonlarını	doğrudan	çalıştırabilir.	(Yanlış)

Cevap:	B

4.	 Santrallerde	üretilen	alternatif	akım,	kullanım	yerlerine	iletim	
hatlarıyla	 taşınırken	bu	hatlarda	akımın	 ısı	 etkisi	 nedeni	 ile	
oluşan	enerji	kaybının	azaltılması	hedeflenir.	Yani	direnci	R	
olan	bir	telde	enerji	kaybı	E	=	i2	·	R	·	t	bağıntısı	ile	hesaplanır.	
Bu	durumda	alternatif	akımı	uzak	bir	mesafeye	taşımak	doğ-
ru	akıma	göre	çok	daha	verimli	ve	maliyeti	düşüktür.

 Buna göre, 

	 I.	Akımın	yükseltilip	gerilimin	düşürülmesi,
	 II.	Daha	ince	iletim	telleri	ile	verimli	enerji	aktarımı	sağlaması,
	 III.	Farklı	akım	ve	gerilim	değerlerinin	elde	edilmesine	olanak	

vermesi,

 ifadelerinden hangileri alternatif akımın iletimde daha ve-
rimli ve düşük maliyetli olmasını sağlayan durumlardandır? 

A)	Yalnız	II	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 																			E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Akımın	 yükseltilip	 gerilimin	 düşürülmesi	 ile	 ısıya	 dönüşen	
enerji	artar.	Bu	yüzden	alternatif	akımın	daha	verimli	taşına-
bilmesi	için	gerilim	artırılıp	akım	düşürülür.	I.	yargı	yanlıştır.

	 Akım	 düşürüldüğünde	 ısıya	 dönüşen	 enerji	 azalacağı	 için	
iletim	telleri	daha	ince	yapılabilir.	Bu	da	maliyeti	düşüren	bir	
durumdur.	II.	yargı	doğrudur.

	 Alternatif	 akımda	 akım	 ve	 gerilim	 değerleri	 istenildiği	 gibi	
değiştirilebildiğinden	elektrik	enerjisi	 iletiminde	verimlidir.	 III.	
yargı	doğrudur.

Cevap:	D

5.	 Verimi	%80	olan	bir	transformatörde	giriş	gücü	300	Watt	tır.	

 Transformatörün çıkışından 1 A akım alındığına göre 
transformatörün çıkış gerilimi kaç volttur?

A)	120	 B)	200	 C)	240	 D)	300	 E)	320

Çözüm:

	 Transformatörün	verimi	=	 S S

P P

I V
I V
⋅

⋅
 80

100
	=	 S1 V

300
⋅

 

	 Vs =	240	volt

Cevap:	C

6. Direnç, bobin, sığaç, özdeş ampermetreler ve özdeş AC 
kaynakları kullanılarak oluşturulan üç farklı alternatif 
akım devresinde,

	 I.	Bobinin	içine	demir	çubuk	yerleştirmek,
	 II.	Sığacın	levhaları	arasına	yalıtkan	madde		yerleştirmek,
	 III.	Ohmik	direnci	azaltmak,
	 IV.	Gerilim	kaynaklarının	frekansını	arttırmak,

 işlemlerinden hangileri tek başına yapılırsa ampermetre-
lerde okunan değer kesinlikle artar?

A)	I	ve	II		 	 B)	I	ve	III	 																C)	II	ve	III	
	 	 D)	II	ve	IV	 																	E)	I,	II	ve	IV

Çözüm:

	 Bobinin	içine	demir	çubuk	yerleştirilirse	indüktif	reaktans	arta-
cağından	devre	akımını	azaltır.	I.	yargı	yanlıştır.

	 Sığacın	levhaları	arasına	yalıtkan	madde	yerleştirilirse	kapasitif	
reaktans	azalacağından	devre	akımı	artar.	II.	yargı	doğrudur.

	 Ohmik	direnci	azaltılırsa	devre	akımı	artar.	III.	yargı	doğrudur.

	 Gerilim	kaynağının	frekansını	arttırmak	bobin	bağlı	devrede	
indüktif	reaktansı	artıracağından	devre	akımını	azaltır	ancak	
sığaç	bağlı	devrede	kapasitif	reaktansı	azaltacağından	devre	
akımı	artar.	Bu	yüzden	verilen	ifade	kesin	değildir.	IV.	yargı	
yanlıştır.

Cevap:	C
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7.	 İdeal	 iki	 transformatörden	 A	 transformatörünün	 çıkışına	 B	
transformatörü	şekildeki	gibi	bağlanmıştır.	K,	L,	M	ve	P	bo-
binlerindeki	sarım	sayıları	sırasıyla	NK,	NL,	NM		ve	NP’dir.	K	
bobinine	V1 gerilimi	uygulandığında	L,	M,	P	bobinlerinin	uçları	
arasındaki	potansiyel	farklar	sırasıyla	VL,	VM	ve	V2	oluyor.

 

A BV1 V2

NK NL NM NP

VL VM

K L M P

 Devrede  V1 > V2 olduğuna göre,

	 I.	NK	·	NM	>	NL	·	NP

	 II.	VL	=	VM   

 III.	 K M

L P

N N
N N

=

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	III	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 L	ve	M	bobinleri	birbirine	iletken	ile	temas	halindedir.	Bu	yüz-
den	gerilimleri	birbirine	kesinlikle	eşittir.	II.	yargı	doğrudur.

	 Şekildeki	sistem	gerilim	düşürücüdür.		Bu	yüzden;

	 Primer	devredeki	sarım	sayıları	çarpımı	sekonder	devredeki	
sarım	sayıları	çarpımından	kesinlikle	büyüktür.	I.	yargı	doğru-
dur.

 K
1 L

L

P
2 M

M

N
V V

N
N

V V
N

= ⋅

= ⋅

L M

1 2

V V  ve
V V  olduğundan

=

>

K P

L M

N N
 olur.

N N
>

	 III.	yargı	yanlıştır.

	 Cevap:	C

8. Radyoda otomatik olarak ayarlanmış kanaldan gelen 
seslerin, başka radyo kanallarından gelen seslerle  karış-
tığını gözleyen kişinin bu durumla ilgili,

	 I.	Radyonun	alıcı	frekansı	birden	fazla	radyo	istasyonun	ya-
yın	frekansına	yakındır.

	 II.	Radyo	 istasyonundan	 uzaklaştığı	 için	 gelen	 dalgaların		
hızı	azalmıştır.

	 III.	Radyonun	rezonans	frekansı	değiştirilmelidir.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	I	ve	II	 	 C)	I	ve	III	
	 	 D)	II	ve	III	 																			E)	I,	II	ve	III

Çözüm:

	 Radyoda	 otomatik	 olarak	 ayarlanmış	 kanalın	 frekansı	 ile	
radyo	istasyonunun	yayınladığı	dalgaların	frekansı	eşit	oldu-
ğunda	radyodan	gelen	sesler	netleşir.	Bu	durumda	radyonun	
frekansı	ile	istasyonun	frekansı	rezonans	haline	gelir.	Ancak	
yakın	 frekans	 değerlerinde	 yayın	 yapan	 istasyonlardan	 ya-
yınlanan	dalgalar	varsa	bu	durumda	duyulan	sesler	karışabi-
lir.	I.	yargı	doğrudur.

	 Radyo	dalgaları	elektromanyetik	dalgadır.	Ortamın	özellikleri	
aynı	kalmak	şartıyla	radyo	dalgalarının	hızı	değişmez.	II.	yar-
gı	yanlıştır.

	 Radyonun	 frekansı	 ile	 dinlenen	 kanalın	 frekansı	 rezonans	
halinde	 iken	 radyonun	 rezonans	 frekansının	 değiştirilmesi	
alıcı	devredeki	sığacın	veya	bobinin	değerinin	değişmesi	de-
mektir.	Bu	durumda	radyo,	istasyondan	gelen	radyo	dalgaları	
ile	rezonans	haline	gelmez.	Radyodan	istenen	radyo	istasyo-
nu	dinlenemez.	III.	yargı	yanlıştır.

Cevap:	A
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9.	 Özdeş	üreteç,	bobin	ve	X,	Y,	Z	lambalarıyla	kurulan	devreler	
Şekil	I,	Şekil	II	ve	Şekil	III’te	verilmiştir.

 

V

L Z

Şekil III 

V

L Y

Şekil II

V

L X

Şekil I

 Üreteçler devreye gerilim sağladığı sürece sürgüler hare-
ket ettirildiğinde hangi lambalar ışık verir?

 
(              Voltmetre;                Ampermetre)

	 A)	Yalnız	X	 	 B)	X	ve	Y	 												C)	Y	ve	Z	

	 	 	 D)	X	ve	Z		 E)	X,	Y	ve	Z

Çözüm:

	 X,	Y	ve	Z	lambalarının	ışık	vermesi	için	bu	lambalar	üzerin-

den	akım	geçmesi	gerekir.	Lambaların	bağlı	olduğu	kollarda	

akım	 indüksiyon	 etkisi	 ile	 oluşmalıdır,	 bunun	 için	manyetik	

akının	zamanla	değişmesi	gereklidir.

	 Şekil	I	incelendiğinde	sürgünün	bağlı	olduğu	kola	bağlı	volt-

metre	akım	geçişine	izin	vermeyecek,	dolayısıyla	devredeki	

akım	şiddeti	değişmeyecektir.	Bu	durum	akıyı	değiştirmeye-

cek	ve	X	lambası	ışık	vermeyecektir.

	 Şekil	II	incelendiğinde	sürgü	hareket	ettirilirse	ampermetrenin	

bağlı	 olduğu	 koldan	akım	geçişi	 olur.	Bu	durum	direnç	de-

ğerinin	değişmesine	ve	devrede	akım	şiddetinin	dolayısıyla	

akının	değişmesine	neden	olur.	Bunun	sonucunda	lambanın	

bağlı	olduğu	devreden	indüksiyon	akımının	geçer		ve	Y	lam-

bası	ışık	verir.	

	 Şekil	 III	 incelendiğinde	 sürgünün	 hareketi	 direnci	 değiştirir,	

Şekil	II	deki	durum	oluşur	ve	Z	lambası	ışık	verir.

Cevap:	C	
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1 TE
ST

1.	 Fizik	 dersinde	 bir	 öğrenci	 iki	 mıknatıs	 arasına	 yerleştirdiği	
iletken	tel	çerçeve	ile	şekildeki	düzeneği	kuruyor.

 

Fırçalar
Bilezikler Akım

 Öğrencinin tel çerçeveyi şekildeki yönde döndürerek 
elde ettiği alternatif akım şiddetini artırmak için,

	 I.	Çerçevenin	periyodunu	azaltmak.
	 II.	Kutup	şiddeti	daha	büyük	mıknatıs	kullanmak.
	 III.	Mıknatısları	çerçeve	etrafında	aynı	yönde	döndürmek.

 işlemlerinden hangilerini yapabilir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

2.	 Alternatif	akım		ile	ilgili	bazı	kavramlar	tabloda	verilmiştir.

 Tanım Kavram
Alternatif akım devresinde sığaca karşı 
gösterilen zorluktur.
Alternatif akım devresinde bobinin akıma 
karşı gösterdiği zorluktur.
Sığacın yük depolayabilme kapasitesidir.
Birden fazla alternatif akım devre 
elemanlarının eş değer direncidir.

 Tanımları verilen kavramların adları hangi seçenekte 
doğru yazılmıştır?

A)               B)   C)

    

Kapasitif reaktans
Kapasitans
İndüktif reaktans
Empedans

İndüktif reaktans
Kapasitans
Kapasitif reaktans
Empedans

Empedans
Kapasitans
İndüktif reaktans
Kapasitif reaktans

Kapasitif reaktans
Kapasitans
Empedans
İndüktif reaktans

Kapasitif reaktans
İndüktif reaktans
Kapasitans
Empedans

     D)		 	 E)

3.	 Yükseltici,	mikrofondan	gelen	elektrik	sinyallerini	yükselterek	
hoparlöre	aktaran	cihazdır.		Şekilde	yükselticinin	sığaç	ve	bo-
binle	hoparlörlere	bağlandığı	devre	verilmiştir.	XC	sığacın	ka-
pasitif	 reaktansı,	XL	bobinin	 indüktif	 reaktansıdır.	Hoparlöre	
aktarılan	elektrik	sinyalleri,	düşük	ve	yüksek	frekanslı	olmak	
üzere	ikiye	ayrılır.	Bu	elektrik	sinyalleri	devrenin	farklı	kısım-
larında	sese	dönüşür.

 

XC

XL

K

L

 Buna göre,

	 I.	Yüksek	frekanslı	(Tiz)	sesler	K	hoparlöründen	çıkar.
	 II.	Düşük	frekanslı	(Pes)	sesler	L	hoparlöründen	çıkar.
	 III.	XC	frekansla	doğru	orantılıdır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

4.	 Alternatif	akıma	(AC)	ve	doğru	akıma	(DC)	ait	bazı	özellikler	
verilmiştir.	

c - Pilleri şarj eder.

1 - DC 

2  - AC

b - Elektrolizde kullanılır.

a - Yönü sürekli değişir.

d – Hidroelektrik santrallerde oluşur.

e –Dinamolarda kullanılır. 

 

 Verilen özelliklerle akımlar hangisinde yanlış eşleştiril-
miştir?

A)	a	-	2	 B)	b	-	1	 C)	c	-1	 D)	d	-	2	 E)	e	-	2	

5.	 Elektrik	akımının	uzak	mesafelere	taşınması	sırasında	iletim	
hattının	direnci	yüzünden		oluşan	ısı	kayıplarını	en	aza	indir-
mek	 için	gerilimi	değiştirmek	gerekir.	Gerilimi	değiştiren,	 iki	
bobinden	oluşan	sisteme	transformatör	denir.	

 Transformatörlerle ilgili,

	 I.	Alternatif	akımla	çalışır.
	 II.	Daha	fazla	enerji	elde	edilmesi	sağlanır.
	 III.	Gerilimi	sadece	yükseltir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III
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6.	 Santrallerde	üretilen	elektrik	enerjisinin	evlerimize	kadar	yol-
culuğunun	gösterimi	basitçe	şekildeki	gibidir.	

 MTransformatör Transformatör

K L

 Buna göre,

	 I.	K	yükseltici	transformatördür.
	 II.	L	alçaltıcı	transformatördür.
	 III.	M	telinden	doğru	akım	geçmektedir.

 yargılarından hangileri doğrudur?  

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

7.	 İdeal	iki	transformatörün	birbirine	bağlanması	sonucu	oluşan	
sistemde	K,	L,	M	ve	P	kollarının	sarım	sayıları	sırasıyla	N,	
3N,	5N	ve	2N’dir.

 

VK VL VM

K L M P

VP

 

 K, L, M ve P bobinlerinde oluşan gerilimler sırasıyla VK,  
VL, VM ve VP olduğuna göre,

	 I.	VK	<	VL

	 II.	VL	=	VM

	 III.	VK	<	VP 

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	II	ve	III	 	 	 E)	I,	II	ve	III

8.	 İdeal	X,	Y	ve	Z	transformatörlerinin	K,	L,	M,	N,	P	ve	R	bobin-
lerinin	sarım	sayıları	sırasıyla	N,	3N,	5N,	2N	,	3N	ve	4N’dir.	

 K L M N

X Y Z

P R

 Buna göre hangi transformatörler yükseltici olarak kulla-
nılabilir?

A)	Yalnız	X	 	 B)	Yalnız	Y	 																C)	X	ve	Y	
	 	 D)	X	ve	Z	 																			E)	X,	Y	ve	Z

9.	 Özdeş	üreteç	ve	 lambalardan	oluşan	Şekil	 I	 ve	Şekil	 II	 ’de	
sırasıyla	 bobin	 ve	 kondansatör	 kullanılarak	 alternatif	 akım	
devreleri	oluşturulmuştur.	

 

L

Şekil II

K

Şekil I

 Buna göre,

		 I.	K	lambası	sürekli	yanar.
		 II.	L	lambası	kondansatör	doluncaya	kadar	yanar	sonra	ışık	

vermez.
		 III.	Şekil	I’deki	devrede	alternatif	akım	kaynağı	yerine	doğru	

akım	kaynağı	bağlanırsa	K	lambası	ışık	vermez.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																			E)	I,	II	ve	III
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2 TE
ST

1.	 Direnci	R	olan	bir	iletken,	ideal	ampermetre	ve	alternatif	geri-
lim	kaynağı	kullanılarak	şekildeki	devre	kurulmuştur.	

 

AC R

 Ampermetrede okunan değerin değişmesi için,

	 I.	R	direnci,
	 II.	Etkin	gerilim	sabit	kalacak	şekilde	kaynağın	frekansı,
	 III.	Üretecin	maksimum	potansiyel	farkı,

 niceliklerinden hangileri değişmelidir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																				E)	I,	II	ve	III

2.	 10	Ω’luk	direnç	bağlanmış		alternatif	akım	devresi	ve	bu	devre-
de	gerilimin	zamana	bağlı	değişim	grafiği	şekilde	verilmiştir.	

 

R = 10 

100

-100

0

Gerilim (V)

Zaman (s)

 Buna göre,

	 I.	Devrenin	akım	şiddetinin	etkin	değeri	10	amperdir.
	 II.	Üretecin	frekansı	50	s-1’dir.
	 III.	Etkin	gerilim	değeri	100	volttur.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III																						E)	I,	II	ve	III

3.	 Bobin,	 sığaç	 ve	 özdeş	 lambalardan	 oluşan	 devrelerde,	
Şekil	 I’deki	 doğru	 akım	 kaynağının	 gerilimi	 ile	 Şekil	 II	 ve	
Şekil	III’teki	alternatif	akım	kaynaklarının	devreye	sağladığı	
etkin	gerilim	değerleri	birbirine	eşittir.	

 

K L

M

+   -
V V

V

Şekil I Şekil II

Şekil III 

 Üreteçlerin devreye sağladığı gerilim değerleri V iken K, 
L, M lambalarının hangileri sürekli aynı parlaklıkta ya-
nar? (Üreteçlerin	iç	dirençleri	önemsizdir)

A)	 Yalnız	K

B)	 Yalnız	L

C)	 K	ve	M

D)	 L	ve	M

E)	 K,	L	ve	M

4.	 Özdeş	üreteç	ve	 lambalardan	oluşan	Şekil	 I	ve	Şekil	 II’deki	
alternatif	 akım	devrelerinde	 sırasıyla	 bobin	 ve	 kondansatör	
kullanılarak	K	ve	L	lambalarının	ışık	vermesi	sağlanmaktadır.	

 

L

Şekil II

K

Şekil I

 Üreteçlerin frekansı artırılırsa,

	 I.	Bobinin	indüktif	reaktansı	artar.
	 II.	Sığacın	kapasitif	reaktansı	artar.
	 III.	Şekil	II’de	AC	kaynağı	yerine	DC	kaynağı	bağlanırsa	lam-

ba	sürekli	ışık	vermez.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III																						E)	I,	II	ve	III
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5.	 Giriş	 devresinde	 sabit	 frekanslı	 alternatif	 akım	 kaynağı	 bu-
lunan	 Şekil	 I’deki	 ideal	 transformatörde	 çıkış	 devresi	 olan	
S	 devresinde	VS	 büyüklüğünde	 gerilim	 ve	 iS	 büyüklüğünde	
akım	şiddeti	oluşmaktadır.	

 

Vs

is

S

Şekil I

S
P

R

Şekil II

 Transformatörde başka bir değişiklik yapmadan Şekil 
II’deki gibi iki tane daha çıkış devresi bağlanırsa, VS ve iS 
nasıl değişir?

 
VS iS

A) Azalır Azalır
B) Artar Artar
C) Değişmez Değişmez
D) Değişmez Azalır
E) Azalır Artar

6.	 Ohmik	direnç,	bobin	ve	levhaları	arasında	hava	bulunan	sı-
ğaçtan	 oluşan	Şekil	 I’deki	 alternatif	 akım	devresi	 rezonans	
durumundadır.	

 

Şekil I

R XL XC

Şekil II

R XL XC

 Devredeki sığacın levhaları arası Şekil II’deki gibi yalıt-
kan bir ortam ile doldurulduğunda ilk duruma göre,

	 I.	Devreden	geçen	akım	şiddetinin	etkin	değeri	azalır.
	 II.	Devrenin	empedans	değeri	artar.
	 III.	Devreden	elde	edilen	gerilimin	maksimum	değeri	azalır.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

7.	 Giriş	devresindeki	sarım	sayısı	6N,	çıkış	devrinin	sarım	sayı-
ları	2N	ve	3N	olacak	şekilde	ayrılmış	ve	sarım	yönleri	şekilde	
verilmiş	olan	transformatörde,	L-M	noktaları	arasında	oluşan	
akım	şiddetinin	etkin	değeri	ie’dir.

 

ie

K

L

M

N

2N

3N

6N

 Çıkış devresinin 2N sarım sayılı olan parçasının sarım 
yönü değiştirilmeden sarım sayısı 3N yapılırsa,

	 I.	K-L	noktaları	arasındaki	gerilimin	değeri	artar.
	 II.	K-N	noktaları	arasındaki	gerilimin	değeri	artar.
	 III.	ie	değeri	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 	 C)	I	ve	II	
	 	 D)	I	ve	III	 	 	 E)	II	ve	III

Alternatif Akım ve Transformatörler 
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1.	 Şekil	I’de	verilen	alternatif	akım	devresinde	K-L	arasına	ayrı	
ayrı	 ohmik	 direnci	 önemsiz	 bobin,	 direnç	 ve	 kondansatör	
bağlandığında	devre	empedansının,	alternatif	akımın	frekan-
sına	bağlı	grafikleri	A,	B	ve	C’deki	gibi	verilmiştir.

 

Şekil I 

K L

V

 

f f f
A B C

Empedans Empedans Empedans

 Buna göre K-L arasına,

	 I.	Direnç	bağlanırsa	empedans	-	frekans	grafiği	B	gibi	olur.
	 II.	Kondansatör	bağlanırsa	empedans	-	frekans	grafiği	C	gibi	

olur.
	 III.	Bobin	bağlanırsa	empedans	-	frekans	grafiği	B	gibi	olur.

 yargılarından hangileri doğru olur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	II	ve	III		 	 	 E)	I,	II	ve	III

2.	 İdeal	bir		kondansatör	ve	alternatif	akım	kaynağı	ile	oluştu-
rulmuş	devredeki	ideal	voltmetre	120	V	ve	ideal	ampermet-
re	10	A	değerini	göstermektedir.

                        

XC

Vmax

 Buna göre devrenin kapasitif reaktansı ve gerilimin mak-
simum değeri Vmax hangisinde doğru olarak verilmiştir?

 XC (Ω)      Vmax (V)
A)	 12	 					120§2

B)	 12	 					120

C) 12§2	 					120

D) 12§2	 					120§2 

E)	 6	 					120

3.	 İdeal	bir	kondansatör	ve	R	direnci	ile	birbirine	seri	şekilde	bağ-
lanarak	oluşturulan	alternatif	akım	devresinin	frekansı	f’dir.	

 

V

RXC

 

 Buna göre R direnci üzerinden geçen akım şiddetini artır-
mak için, 

	 I.	Devreye	seri	olarak	R	direnci	eklemek.
	 II.	Devreye	uygulanan	akımın	frekansı	azaltmak.
	 III.	Devreye	daha	düşük	periyotlu	akım	sağlamak.

 işlemlerinden hangilerinin tek başına yapılması yeterlidir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	I	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ya	da	III																	E)	II	ya	da	III

4.	 Diyot	 elektrik	 akımını	 tek	 yönde	 geçiren	 devre	 elamanıdır.	
Örneğin	Şekil	I’deki	diyot	ok	yönünde	akımın	geçmesine	izin	
verirken	ters	yönde	akımın	geçmesine	izin	vermez.	D	diyotu,	
C	kondasatörü	ve	lambalarla	yapılmış	devrelerden	Şekil	II’deki	
AC	kaynağına,	Şekil	III’deki	DC	kaynağına	ve	Şekil	IV’deki	AC	
kaynağına	bağlanmıştır.

 

Şekil I

ok

P

Şekil II

D

S

Şekil IV

CR

Şekil III

D

+

 Buna göre,

	 I.	P	lambası	ışık	vermez.
	 II.	R	lambası	sürekli	ışık	vermez.
	 III.	S	lambası		sürekli	ışık	verir.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III									 	 E)	I	ve	III

Alternatif Akım ve Transformatörler 
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5.	 Diyot	 elektrik	 akımını	 tek	 yönde	 geçiren	 devre	 elamanıdır.	
Örneğin	Şekil	I’deki	diyot	ok	yönünde	akımın	geçmesine	izin	
verirken	ters	yönde	akımın	geçmesine	izin	vermez.	Şekil	II’de	
ideal	 transformatör,	D	 diyotu,	 reosta	 ile	 kurulan	 devrede	P	
bobinine	V1	gerilimli	alternatif	akım	uygulandığında	S	lamba-
sı	ışık	veriyor.

 

Şekil I

Şekil II

ok
Reosta

V1

DK

S

P Rok

 Buna göre, 

	 I.	K	anahtarı	kaptılırsa	lamba	söner	ve	hiç	ışık	vermez.
	 II.	Reosta	 sürgüsü	 ok	 yönünde	 çekilirse	 lamba	 parlaklığı	

azalır.
	 III.	R	bobininin	sarım	sayısı	artarsa	lamba	parlaklığı	artar.

 yargılarından hangileri doğrudur? 

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 												C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III																							E)	II	ve	III

6.	 İdeal	 transformatörün	N1	 sarımlı	 P	 bobinine	V1	 gerilimli	 al-
ternatif	 akım	uygulanıyor.	Transformatörün	çıkışına	 	 sarım-
larının	 sarılma	 yönü	 şekildeki	 gibi	 verilen	N2	 ve	N3	 sarımlı	
bobinler	sarılıyor.

 P

V1

X

T

Y
Z

N1

N2

N3

 N2 = N3 olduğuna göre,

	 I.	X-T	noktaları	arasında	çıkış	gerilimi	VXT	=	0	olur.
	 II.	Y-Z	noktaları	arasında	çıkış	gerilimi	VYZ	=	0	olur.
	 III.	X-T	ve	X-Y	noktaları	arasındaki	çıkış	gerilimleri	arasında	

2	·	VXY	=	VXT		eşitliği	vardır.

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	I	 												C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II																									E)	I	ve	III

7.	 Maddeler	bağıl	manyetik	geçirgenliklerine	göre	üç	gruba	ayrılır.	
Ferromanyetik maddeler,	 bağıl	 manyetik	 geçirgenlikleri	
1’den	çok	büyük		olan	maddelerdir	ve	manynetik	alan	çizgi-
lerini	birbirine	yaklaştırırken	çok	güçlü	şekilde	mıknatıslanır.	
Örnek	olarak	demir,	nikel	ve	kobalt	verilebilir.	

 Paramanyetik maddeler	bağıl	manyetik	geçirgenlikleri	1’den	
biraz	büyük	olan	maddelerdir	ve	zayıf	şekilde	mıknatıslanır-
lar.	 Örnek	 olarak	 hava,	 alüminyum,	manganez	 ve	 silisyum	
verilebilir.	

 Diyamanyetik maddeler	 ise	 bağıl	 manyetik	 geçirgenlik-
leri	 1’den	 küçük	 olan	 maddelerdir	 ve	 mıknatıslanmazlar.	
Diyamanyetik	malzemelere	örnek	olarak	magnezyum,	karbon,	
bakır,	gümüş,	altın	ve	su	verilebilir.

	 Fizik	öğretmeni	Mithat	bey,	öğrencileri	Tuna,	Ece	ve	Beril’e	
transformatör	 yapmaları	 için	 ödev	 veriyor.	Öğrenciler	 	 giriş	
sarım	sayısı	N,	çıkış	sarım	sayısı	2N	olan,	giriş	gerilimi	eşit	
VG	olan	alternatif	akımı	transformatörlerine	uyguladıklarında	
çıkış	gerilimleri	sırasıyla	VT	,	VE	ve	VB	oluyor.

 Demir Alüminyum

VE

Tuna Ece

VG VT
VG

Bakır

VB

Beril

VG

 Buna göre transformatörlerin çıkış gerilimleri VT , VE ve 
VB arasındaki büyüklük ilişkisi hangisi olur?

A)	VT	>	VE	>	VB											B)	VB	>	VE	>	VT											C)	VT	>	VB	>	VE           
	 D)	VT	>	VB	=	VE												E)	VE	=	VT	=	VB     

8.	 A	ve	B	ideal	transformatörleri	birbirlerine	şekilde	verildiği	gibi	bağ-
lanıp,	A	transformatörünün	girişine	V1	alternatif	gerilimi	uygulan-
dığında	B	transformatörünün	çıkışından	V2	gerilimi	elde	ediliyor.

 

V1 V2V

NP NS NT

A B

NR

  Buna göre, 

	 I.	NS	sarım	sayısı	artırılırsa	V	gerilimi	artar.
	 II.	V1	=	V2	 ise	A	transformatörü	yükseltici	B	transformatörü	

alçaltıcıdır.
	 III.	Giriş	geriliminin	çıkış	gerilimine	oranı	 1

2

V
V

	=	 P S

R T

N N
N N

⋅

⋅
’dir.

 yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	I	 													C)	Yalnız	III	
	 D)	I	ve	III	 																				E)	II	ve	III
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1.	 Sarım	sayıları	gerçek	değerleri	 ile	orantılı	olacak	şekilde	çi-
zilmiş	olan	ideal	bir	transformatörün	girişine	V	değerinde	al-
ternatif	gerilim	uygulandığında	K	lambasından	iP,	çıkıştaki	L	
lambasından	iS	akımları	geçiyor.

 

Demir 
Çekirdek

K

L

ip

is
V

 Buna göre,

	 I.	ip’nin	ok	yönünde	arttığı	bir	anda	L	lambası	üzerinden	ok	
yönünde	artan	is	akımı	geçer.	

	 II.	Çıkış	gücü,	giriş	gücünden	büyük	olur.	
	 III.	Özdeş	K	ve	L	lambalarının	parlaklıkları	eşittir.	

 yargılarından hangileri doğrudur?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	II														 	 E)	I	ve	III

2.	 Bir	 transformatörün	K	ve	L	bobinlerinin	sarım	sayıları	sırası	
ile	5N,	N	olup	verimi	%60	‘dır.	L	bobinine	bağlı	cihazların	çek-
tikleri	akımların	etkin	değerleri	şekil	üzerinde	gösterilmiştir.	

 K L
Ip

i 3i 2i

 Buna göre, primer (birincil) devreye gelen ip alternatif 
akımın etkin değeri kaç i’dir?

A)	1	 B)	1,2	 C)	1,5	 D)	2	 E)	2,5

3.	 Trafo,	gerilimi	yükseltmek	veya	düşürmek	için	kullanılan	dev-
re	 elemanıdır.	 Çalışması,	 bir	 bobindeki	 değişken	manyetik	
alanın	iletken	teması	olmadan	başka	bir	bobin	üzerinde	geri-
lim	oluşturması	ilkesine	dayanır.

 Buna göre trafonun çalışması için, 

	 I.	Giriş	ve	çıkış	sarımlarının	farklı	olması
	 II.	Sarımların	içinden	geçeceği	metal	bir	çekirdeğin	olması
	 III.	Girişe	alternatif	akım	uygulanması

 verilenlerinden hangileri gerekli ve yeterlidir?

A)	Yalnız	I	 	 B)	Yalnız	II	 													C)	Yalnız	III	
	 	 D)	I	ve	III	 																				E)	II	ve	III

4. Verilen araçlardan hangisi doğrudan alternatif akımla ça-
lışır?

A)	 Ulaşım	araçlarından	metro	veya	tramvay

B)	 Televizyon

C)	 Bilgisayar

D)	 Buzdolabı

E)	 Müzik	çalar

Alternatif Akım ve Transformatörler 
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5.	 Şehir	geriliminin	etkin	değerinin	220	volt	olduğu	ülkede	bu-
lunan	bir	evde	güçleri	 tabloda	verilen	elektrikli	cihazlar	aynı	
anda	çalıştırılıyor.

 Cihaz Güç (W)
Buzdolabı (A+) 50
Bulaşık makinesi (A+) 500
LCD TV (A+) 300
Ütü 2600
Çamaşır makinesi (A+) 300
Akkor lamba 70 (üç adet)

 Buna göre evin sigorta panelinden geçen etkin akım kaç 
amperdir?

A)	12	 B)	14	 C)	16	 D)	18	 E)	19

6.	 Bir	akkor	 lambanın	parlaklığını	ayarlamak	 için	 ideal	sığacın	
kullanıldığı	 şekildeki	 anahtar	 devresinde	 cihaz	 üzerindeki	
düğme	sabit	eksen	etrafında	sağa	sola	döndürülerek	sığacın	
sığası	değiştirilip	 lambaya	giden	akım	istenildiği	gibi	ayarla-
nabilmektedir.

 
Düğme

d

xC

Ie

Lamba

Cihaz

	 	d:	Plakalar	arası	mesafe

	 	C:	Sığacın	sığası

	 	Xc:	Sığacın	kapasitif	reaktansı
	 	ie:	Etkin	akım
	 	Z:	Devrenin	empedansı
	 	P:	Lambanın	parlaklığı

 Buna göre düğme ok yönünde döndürülünce verilen de-
ğerlerden hangileri artar?

A)	d,	Xc,	Z	 	 B)	C,	ie,	P	 														C)	C,	Xc,	Z		
	 	 D)	d,	C,	ie,	P																		E)	ie,	P,	Z

7.	 Bir	bobinin		sarımlarının	içine		daldırılan	metal	çubuk,	manye-
tik	geçirgenliğine	göre	bobinin	manyetik	enerji	depolama	ka-
pasitesinin	ölçüsü	olan	indüktansın	(L’nin)	değerini	değiştirir.	

	 Metal	çubuk	demir	ise,	indüktans	(L)	artar,	alüminyum	ise	ne-
redeyse	değişmez,	bakır	ise	ters	etki	yaratıp	azaltır.	Alternatif	
gerilimle	beslenen	şekildeki	devrede	lambanın	yanındaki	bo-
bine	sırasıyla	demir,	 alüminyum	ve	bakır	 çubuklar	daldırılı-
yor.

 

Lamba
Bobin

Metal çubuk

 Bu durumda lamba parlaklıkları sırasıyla Pd, Pa, Pb  oldu-
ğuna göre parlaklıklar arasındaki büyüklük ilişkisi hangi-
sidir?

A)	 Pd	>	Pa	>	Pb

B)	 Pa	>	Pb	>	Pd

C)	 Pb	>	Pa	>	Pd

D)	 Pb	=	Pa	>	Pd

E)	 Pd	=	Pb	=	Pa

FİZİK Alternatif Akım ve Transformatörler 4. TEST
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CEVAP ANAHTARI

VEKTÖRLER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST B B A E B E A A

2. TEST B C B E A C E A

3. TEST A D D E C E C B

4. TEST C E C C D A C C

BAĞIL HAREKET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST D E C A C C D B

2. TEST E C B A C B E C

3. TEST D D C C E D B B

4. TEST E C E E C B E E

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST A C A A A E B E

2. TEST B C E D B D C

3. TEST A C D A B C D A C

3. TEST B C C A C A A B

4. TEST E B D A D B E

BİR BOYUTTA SABİT İVMELİ  HAREKET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST D D A B C E D E D

2. TEST C D B C B E B B E

3. TEST C A D D E B D C D E

4. TEST B E D B C B E E E C

İKİ BOYUTTA SABİT İVMELİ  HAREKET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST D D B B B D D E E D

2. TEST C A C C B E C B C D

3. TEST C E B E D C C A

4. TEST E A D E D D E C
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ENERJİ VE HAREKET

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST B C C E C E D D

2. TEST B B A C C D B B D

3. TEST B E E E B B A C D B

4. TEST B A D B C C C D

İTME VE ÇİZGİSEL MOMENTUM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST D D A B C B E C A E

2. TEST A C B C E B A A B B

3. TEST B D C C A B D A D

4. TEST D A E D C D B

TORK, DENGE VE DENGE ŞARTLARI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST D D A D E D A

2. TEST E D B E E E B B

3. TEST C D D E D D E C

4. TEST A C D E C B C E C

BASİT MAKİNELER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST D B A E E D D D

2. TEST E B E B E B A C

3. TEST C B D C B E E C

4. TEST C E E B C B D

ELEKTRİKSEL KUVVET VE ELEKTRİK ALAN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST A B C E A A E C D

2. TEST A B B B E C C E D

3. TEST D C C D B A C D C

4. TEST B A A C D B E A
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CEVAP ANAHTARI

ELEKTRİKSEL POTANSİYEL

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST C E B A B C E B C A C

2. TEST D A D D D C A E E C A

3. TEST E C D C B E A C

4. TEST E E A E B C A A

DÜZGÜN ELEKTRİK ALAN VE SIĞA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST C C E E A E D E

2. TEST B C B E A E B E

3. TEST C B C C E B B

4. TEST E E B C D D A D

MANYETİZMA VE ELEKTROMANYETİK İNDÜKLENME

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST C D D E A E D C C D E

2. TEST A E D D A E C B B B

3. TEST B B E D E C E A

4. TEST D D D B D C A D

ALTERNATİF AKIM VE TRANSFORMATÖRLER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. TEST E A C E A C E D A

2. TEST D B A D D C C

3. TEST C A C C C D A C

4. TEST E D C D D B C




