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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

(Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢i1lgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [14ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan I1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitlin ordulari
dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap
diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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ONSOZz

Milli Egitim Bakanligi olarak egitimde firsat esitligi prensibiyle yurattagumuz farkl calismalar kapsaminda,
tim sinif duizeylerindeki 6grencilere ve sinava hazirlik gruplarina yénelik yardimci kaynak desteklerine
devam ediyoruz.

Yardimci kaynaklarla ilgili yaptigimiz ¢alismalar agisindan 6gretmen, 6grenci ve veli ddnutlerinin
olumlu oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle yardimci kaynak destegine bu yil da devam etmekteyiz. Bu
baglamda ortadgretim duzeyinde matematik, fizik, kimya, biyoloji derslerinin tim konularini kapsayan
coktan secmeli sorular ve bu sorulardan bazilarina ait 6érnek ¢dézimleri iceren yardimci kaynaklar
olusturulmustur.

“Dort Dortluk Konu Pekistirme Testleri” adiyla hazirlanan yardimci kaynak seti; ilgili derslerin 9, 10, 11
ve 12. siniflarina yénelik hazirlanmis olup 16 kitaptan olusmaktadir. Ayni zamanda ders kitaplarinin
tamamlayicisi olarak hazirlanan bu kitaplar ile okullarda islenen konularin pekistiriimesinin de
saglanmasi amagclanmaktadir. Destekleme yetistirme kurslarinin yardimci kaynak ihtiyacini gidermesi
amaciyla kitaplar yaprak test olarak da kullanilabilecektir.

Kitapta her konuya ait ¢6zimll sorular ve 4 testten olusan ¢oktan secmeli sorular bulunmaktadir.
Ogrenciler, ¢6zimlii sorular sayesinde sorunun nasil ¢dziilecegini 6grenirken coktan secmeli soru
testleri ile 6grendiklerini pekistirmis olacaklardir. Coktan secmeli testler, konularin ézellikleri ve tim
dgrenci dluzeyleri g6z 6nlinde bulundurularak kurgulanmistir.

* 1 ve 2. testteki sorularda konu ile ilgili tanimlara, kavramlara ve konunun temel 6zelliklerine yer
verilmistir.

* 3 ve 4. testteki sorularda ise kavramlar arasindaki iliskilere, uygulamalara yer verilmis ve 6grencinin
konu ile ilgili analiz yaparak ¢ikarimlar yapmasi istenmistir.

Dort Dortlik Konu Pekistirme Testleri icindeki tim sorular 6zgln olup alaninda uzman 6gretmenlerimiz
tarafindan hazirlanmis, tim sorularin video ¢éziimleri de kitaplara eklenmistir. C6zim videolarina kare
kod aracihgiyla ulasilabilmektedir.

Kitaplarin tim 6gretmen ve dgrencilerimize faydali olmasi dilegiyle...
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Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve

Elektron Dizilimleri

a- Elektronlar

b- Temel hél

c- Katman

d- Tam sayi

e- Enerji

Bohr (Bor) atom modelinin varsayimlarinda bos birakilan yerlere
yukaridaki kelimeler uygun sekilde yerlestirilecektir.

Lo 1o dairesel yoériingelerde bulunur.

Il. Bir atomun elektronlarinin en distuk enerji dizeyinde
bulundugu duruma .............. 2 denir.

Ill. Yérungelere enerji dlizeyi (seviyesi) veya
.............. 3.iiiieneen denir.

IV. Enerji duzeyi bir ............ 4. ile belirtilir.

Buna goére bosluklara kelimeler yerlestirildiginde uygun
eslesme asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 1-a, 2-b, 3-c, 4-d
B) 1-a, 2-b, 3-c, 4-e
C) 1-b, 2-a, 3-c, 4-d
D) 1-a, 2-b, 3-e, 4-d
E) 1-a, 2-b, 3-d, 4-e

Coziim:
1- Elektronlar dairesel yériingelerde bulunur.

2- Bir atomun elektronlarinin en duistk enerji diizeyinde bulundugu
duruma temel hal denir.

3- Yoriingelere eneriji dlizeyi (seviyesi) veya katman denir.
4- Enerji duzeyi bir tam sayi ile belirtilir.

Cevap: A

Acisal momentum kuantum sayisi ile ilgili,

I. Manyetik kuantum sayisi olarak da bilinir.
I1. Lile gosterilir.

Ill. Orbitallerin sekillerini belirleyen kuantum sayisidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

Coziim:

Orbitallerin sekillerini aciklayan, “0” ile gésterilen acisal
momentum kuantum sayisi ; ikincil yada yan kuantum
sayisi olarak da bilinir.

Cevap: D

Bohr, atomun yapisinin anlagiimasina buyuk katkilar saglamis
ve elektron enerjilerinin kuantlasmis oldugunu géstermigtir.

Buna goére,

I. Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzaktaki kabuk
maksimum enerjiye sahiptir.

Il. Temel halde atom duslk enerjili olup kararlidir.

Il. Elektronun enerji alarak yuksek enerji dizeyine gegmesine
“uyariimig hal” denir.

IV. Atom uyariimis halde kararlidir.
verilen yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve ll

E)I, IV veV

C) lllve IV
D) I, lvelll

Coziim:

I. Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzaktaki kabuk
maksimum enerjiye sahiptir. Cekirdekten uzaklastikca
enerji artar. Dogru.

Il. Temel halde atom distk enerijili olup kararlidir. Atomun
en kararli hali disuk enerjili oldugu temel haldir.  Dogru.

lll. Elektronun disaridan enerji alarak yiksek enerji diizeyine
gecmesine “uyariimis héal” denir. Disaridan enerji alan
elektron yuksek enerji seviyesine gecer. Bu durum
karasiz uyarilmis haldir. Dogru.

IV. Atom uyariimis hélde kararlidir. Yanhs.

Atomun en kararli hali dustk enerijili oldugu temel haldir.

Cevap:D

Dalga mekaniginde, orbital ve elektronun enerijisini, orbitalin
seklini, elektronlarin hareketini, orbitalin manyetik alandaki
yonelisini gdsteren kuantum sayilari bulunur.

Buna gore, asagidakilerden hangisi kuantum sayilari
arasinda yer almaz?

A
B

) Bas kuantum sayisi
) Acisal momentum kuantum sayisi
C) Momentum kuantum sayisi
D) Spin kuantum sayisi
)

E) Manyetik kuantum sayisi

Cozim:

Orbital ve elektronun enerjisini, elektronlarin hareketini,
orbitalin seklini, orbitalin manyetik alandaki yonelisini gos-
teren kuantum sayilari bulunur. Bunlar bas kuantum, spin
kuantum sayisi, agisal momentum kuantum ve manyetik
kuantum sayisi olarak adlandirilir.

Cevap: C

o)



Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve

KiMYA

5.  Atomlardaki elektronlar orbitallere belli kurallara gére yerlesir.

Buna gore,

I. Pauli ilkesi
Il. Aufbau Prensibi
I1l. Hund Kurali

yukarida verilenlerden hangileri bu kurallar arasinda yer
alir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve I

Cozim:

Atomlardaki elektronlar orbitallere belli kurallara gére yerlesir.
Bu kurallar;

Pauli ilkesi: Her orbital en fazla iki elektron bulundurabilir.
Bu elektronlar farkli spin kuantum sayisina sahip olmalidir.

Aufbau Prensibi: Atomlarin elektron diziliminde elektronlar
en dusuk enerjili orbitallerden baslayarak yerlesir, ayni
enerji seviyesindeki alt kabuklardaki disuk enerijili orbitale
elektronlar 6ncelikle dolar.

Hund Kurali: Elektronlar, ayni enerji seviyesinde alt
kabuklardaki esit enerjili orbitallere énce ayni spinle birer
birer yerlesir. Sonra yari dolu bu orbitallere zit spinli ikinci
elektronlar yerlesir.

Cevap: E

6.  Bir atomun sahip oldugu elektronlari ve elektronlarin bulun-
duklar varsayilan orbitalleri tanimlamak i¢in kuantum sayilari
kullantlir.

Buna gore,
|. Bas kuantum sayisi
Il. Agisal momentum kuantum sayisi
IIl. Manyetik kuantum sayisi
IV. Spin kuantum sayisi

yukarida verilen kuantum sayilarindan hangileri sadece
pozitif tam sayi degerler alabilir?

A) Yalniz |
D) II, Il ve IV

B) I vell
E) I, 11, Il ve IV

C)ll vell

Coziim:
I. Bas kuantum sayisi: (n) orbitalin cekirdege olan uzakhgini
ifade eder. Pozitif tam sayi deg@erlerini alir. (n=1,2,3,4 ....)

Il. Agisal momentum kuantum sayisi:({) orbitalin seklini agik-
lar. (n-1)‘ e kadar olan sayi degerlerini alabilir. {, 0 degeri-
ni alabilecegi icin (n=1ise { = 1-1 = 0) sadece pozitif tam
sayl degerlerini alabilir ifadesi dogru olmaz.

l1l. Manyetikkuantumsayisi:(m,) orbitallerinuzaydakiyéneligini
belirtir. - ( ile + {’ye kadar olan tam sayilardr.

IV. Spin kuantum sayisi: (m,) elektronun dénme yonini
belirtir. +1/2 veya -1/2 degerini alabilir.

Cevap: A

Elektron Dizilimleri

COzUMLU SORULAR

Pauli ilkesine gore 1s orbitalinde bulunan iki elektronun gos-
terimi asagidaki gérselde verilmistir.

®

1s?

Buna gore,

. Bir orbitalde zit spinli yalnizca iki elektron bulunabilir.

. Spin manyetik kuantum sayisi m = +1/2 ve m_=-1/2
olabilir.

IIl. Herhangi iki elektronun dort kuantum sayisi ayni olamaz.

IV. Elektron saat yoniinde veya tersi yonde dénebilir.
verilen yargilardan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D)1, llvelV

B) I vel
E) I, 11, Il ve IV

C) 1, llvelll

Cozim:

YUklG bir parcacik olan elektron bir eksen cevresinde saat
ybninde veya tersi ydnde dénebilir. Buna gore spin manyetik
kuantum sayisi m_= +1/2 veya m_= -1/2 spinli olabilir. Paul’’ye
gbre bir atomda herhangi iki elektronun dort kuantum sayisi
ayni olamaz. iki elektronun dért kuantum sayisindan en az
biri farklidir. Bir atomdaki dort kuantum sayisindan n, 2, m,
ayni olsa bile spin kuantum sayisi (m ) farklidir. Bu nedenle
bir orbitalde zit spinli yalnizca iki elektron bulunabilir. Ornegin
1s orbitalindeki iki elektronun n=1, £= 0, m,= 0 ayni olmasina
ragmen spin kuantum sayilar m_= +1/2 ve -1/2 olmak uzere
iki farkli deger alir.

Cevap: E

Bas kuantum sayisi (n) ve acisal momentum kuantum
sayisinin ({) degerleri toplami 6 olan orbital,

. 4f
1. 6s
Il. 5p

orbitallerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) llve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

{, elektronun bulundugu orbital tirint belirler. Orbital turleri
asagidaki gibi gosterilebilir.

(—o0ises,{>1isep,{ —>2ised, | > 3isef

Bu durumda,
.4f—-4+3=7
II.6s—>6+0=6

IIl. 5p -5+ 1=6 olur. Cevap: D
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9.

10.

Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve

Atomlarin temel hal elektron dagilimlari belli kurallara dayanir.
Buna gére,
I. Bir enerji seviyesinin alabilecegi en fazla orbital sayisi n?,
elektron sayisi 2n? formdli ile hesaplanir.
Il. Elektronlar en dugtk enerijili orbitallerden baglayarak dizilir.

IIl. Enerji siralamasi 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d'? 4s? 4pb 5s2
seklindedir.

IV. 1. enerji dizeyinde sadece s, 2. enerji dizeyinde s ve p,
3. enerji dizeyinde s, p ve d orbitalleri bulunur.

yargilardan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) I, Ilve IV

B) lvell C)l,llvell
E) I, 1, Il ve IV
Cozim:

I. Bir enerji seviyesinin alabilecegi en fazla orbital sayisi n?,
elektron sayisi 2n? formull ile hesaplanir. Dogru.

1. Elektronlar en dusik enerjili orbitallerden baglayarak dizilir.
Dogru. Aufbau Prensibi.

Enerji siralamasi 1s2 2s? 2p® 3s? 3p® 3d'° 452 4pS 5s?
seklindedir.

1582 252 2p8 3s? 3pf 452 3d'° 4p® 552 4d™° 5p° 6s2
olmasi gerekir. Yanlis.

seklinde

IV. 1. Enerji diizeyinde sadece s, 2.de s ve p, 3.de s,pve d
orbilalleri bulunur. Dogru.

Cevap: D

Sekillerden birincisi yoriingeli model olarak bilinen Bohr atom
modelini, ikincisi modern atom teorisi yani bulut modeli temsil
etmektedir.

7 / ) ."“\ \.‘; =
. @ ) ) .
: \\\ ° - ’
T
Sekil - 1 Sekil - 2

Yériinge ve orbital kavramlari ile ilgili,
1. Orbital, elektronun Ug¢ boyutlu hareketini temsil eder.
Il. Her yérlinge, ayni enerji dlizeyine sahiptir.
IIl. Farkh eneriji dizeyindeki orbitaller farkli sekillere sahiptir.
IV. Yéringeler, belirli sayida elektron bulundururlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell
D) I, lllve IV

B) Il ve lll
E)I 1L 1l ve IV

C)lvelV

Cozum: - Bohr atom modeline gére elektronlarin izledigi
varsayilan dairesel yola yoériinge denir ve elektronun iki
boyutlu diizlemsel hareketini temsil eder.

Bu modele goére her yoéringenin alabilecedi maksimum
elektron sayisi belirli ve enerji diizeyleri birbirinden farkhdir.
Il Yanhs, IV Dogru.

- Modern atom teorisine gére elektronlar ¢ boyutlu, orbital
adi verilen hacimsel bélgelerde bulunur.

Orbitallerin sekilleri ve enerji duzeyleri birbirinden farkli
olabilir. I ve lll Dogru. Cevap: D

Elektron Dizilimleri

KiMYA

11. Bir atomun elektron dagilimindaki en son orbital trinin yar
dolu ya da tam dolu olmasi haline ‘kiresel simetrik elektron

dizilimi’ denir.

Buna gore,
187 287 29
. O ® OO
18 28? 2p*
‘8 ® ® ®DD

2s* 2p*

O OOD

1s*

®

187

®

lil. ,,Ne

2g° 2ps 3s* apt
IV. Al O OOo® ® OO0

yukarida verilen N,  Ne, ;O ve Al elementlerinin
temel hal elektron dagilimlarindan hangileri kiiresel
simetri 6zelligi gostermez?
A) Yalniz |

D) I, 1lve IV

B) Ivell
E) I, Il ve IV

C) llvelV

Cozim:

Elektron diziliminde en son orbital igin s', s, p3, p®, d®°, d'°, 7, f*
elektron dizilimleri kiresel simetri 6zelligi gdsterir.

,N son orbital p? ile bittidi igin kiresel simetri ézelligi gbsterir.
.0 son orbital p ile bittidi icin kiresel simetri 6zelligi géstermez.
,oNe son orbital p ile bittigi igin kiiresel simetri 6zelligi gosterir.
Al son orbital p' ile bittigi igin kiresel simetri 6zelligi géstermez.

Cevap: C

12. y

C

Sekilleri verilen A, B ve C orbitalleri ile ilgili;

I. C orbitali 2. enerji dlizeyi ve daha Ust enerji dizeylerinde
bulunur.

Il. A ve B orbitalleri icin acisal momentum kuantum sayisi
(= odir.

Ill. B orbitalinin bas kuantum sayisi, A orbitalinin bas kuantum
sayisindan kuguktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il
E) I, Il velll

C) Yalniz lll

Coziim: A ve B, sekli kiiresel olan s orbitalleridir. s orbitalleri
icin acisal momentum kuantum sayisi { = 0’dir.

En fazla iki elektron alan s orbitallerinin biyUklagu, bas kuantum
sayisiyla dogru orantilidir.

e 0 O
1s 2s 3s

C, cekirdeg@in iki tarafinda zit yénelmis iki lopdan olusan
p orbitalidir. p orbitalleri 2. enerji diizeyi ve daha Ust enerji
dlzeylerinde bulunurlar. Cevap: D




KiMYA

B
13.

14.

Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve

Kuantum kuraminda elektronlarin  bulunma olasiliginin
yUksek oldugu bolgelere “orbital” denir.

Buna gore 3s orbitalinde yer alan elektronlarin kuantum
sayllari asagidakilerden hangisi olamaz?

An=3 B) (=1 C)m;=0
D) m.= +1/2 E) m=-1/2
Kuantum sayilari;
n=3
s orbitali igin (= 0’dir. (= 1 p orbitalini temsil eder.
(=0icin m; =0, m_ = +1/2 veya -1/2 seklindedir.
Dogru cevap B segeneginde verilmistir.
Cevap: B

Kuantum sayilari; bas kuantum sayisi (n), agisal momentum
kuantum sayisi ({), manyetik kuantum sayisi (my) ve spin
kuantum sayisi (m,) seklindedir.

Asagida verilen kuantum sayilarina (n, {, m;, m_) ait
dizilerden hangisi miimkindir?

n [

m, m,
A) 1 1 0 0
B) 3 0 +1 -1/2
C) 1 1 0 +1/2
D) 4 2 0 -1/2
E) 2 0 +1 +1/2
Coéziim:

»

A)“n=1icin(=0, m; =0, m_=+1/2 veya -1/2 deg@erlerini alir.
m_ degeri 0 olamaz.

B) (= 0 degeri igin m, degeri +1 olamaz.

C) n=1igin { = 1 olamaz.

D)n=4,(=2,m,=0, m_=-1/2 olabilir.

E) { = 0 degeri icin m, degeri +1 olamaz.

Cevap: D

Elektron Dizilimleri

15.

16.

COzUMLU SORULAR

Elektronun enerji duzeyine ve elektronun c¢ekirdege olan
ortalama uzakligina bagh olarak degisen kuantum sayisina
“bas kuantum sayisi” denir.

Buna gore bas kuantum sayisiyla ilgili,
I. n semboll ile gosterilir.

II. 1, 2, 3,... gibi tam sayilarla belirtilir.

Ill. n sayisinin degeri ne kadar buyilkse elektron bulutu
cekirdekten o kadar uzaktadir.

IV. Mevcut atomlarda bas kuantum sayisi en fazla 7 degerini
alr.

yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) II, Il ve IV

B)lvell C)l,llvell

E) LI Il ve IV
Cozim:

Bas kuantum sayisi ‘n’ semboli ile gdsterilirve n=1, 2,
tam sayi deg@erlerini alir. Bas kuantum sayisi temel enerji du-
zeyi g6sterir ve bir elektronun ¢ekirdege olan ortalama uzak-
g verir. Bas kuantum sayisi arttikga elektronun ¢ekirde-
ge olan uzaklhgi ve potansiyel enerjisi artar. Enerji duzeyleri
harflerle (n = K, L, M, N....) ya da sayllarla (n =1, 2, 3, 4, 5,
6, 7) ifade edilir.

Cevap: E

Orbitallerin enerjileri (n+() degerinin artmasiyla yiikselir.

Orbitallerin n+{ degerleri ayni ise n sayisi biytik olan orbitalin
enerjisi daha yuksektir.

1s<2s<3s<4s 4s<4p<4d 5p < 4f
n+l=1 2 3 4 4 5 6 6 7
Buna goére,
I.3d,4p, 5s
Il. 4d, 5p, 6s

orbitallerinin enerji siralamasi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A) 3d<4p<5s 4d < 5p < 6s
B) 4p<3d<5s 4d < 5p < 6s
C) 5s<4p<3d 4d < 5p < 6s
D) 3d<5s<4p 4d < 5p < 6s
E) 5s<3d<4p 4d < 5p < 6s

n+( degeri bilyiik olan orbitalin enerijisi daha yiiksektir.

(=0 1 2 3
s pdf
3d <4p < 5s 4d < 5p < 6s
n+{= 5 5 5 6 6 6

Cevap: A




Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve

COzUMLU SORULAR Elektron Dizilimleri KiMYA

17. Kiresel simetrik elektron dizilimine sahip olan atomlar daha 18. I ,Mg-,Ca
kararli yapidadirlar. Atomlarin temel hél elektron dizilimlerin- . Zn— Fe
de elektronlarin orbitallerdeki dizilimi ns? (n-1)d* ile sonlandi- " GOC| 27N
ginda, ns'(n-1)d® seklinde yazilir. S T
. Kimyasal tirlerden hangileri periyodik sistemde ayni
Ornegin ,,Cr'un elektron dizilimi, gruptadir?
152 25° 2p® 3s? 3p° 4s! 3d°
(T_D @ @@@ @ @@@ @ @@@@@ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
seklinde yazilir. D) Ive lll E)I 1lvell
Buna gére asagida verilen element atomlarindan hangi-
sinin elektron dizilisinde benzer bir durum gériliir? Cozim:
A) i “Periyodik sistem atom numarasi dikkate alinarak olusturul-
* mustur.
B) ,Cu
C) ,.Co * Elementin temel haldeki elektron dizilimi yazilir.
27
D) ,Ni * En yliksek eneriji diizeyi (bas kuantum sayisi) belirlenir. Bu
E) .Br say! elementin periyot numarasidir.
35
* Degerlik elektronlarinin toplam sayisi bulunur. Toplam say
L 10’dan buyukse 10 ¢ikarilir. Bu say elementin grup numarasidir.
Coziim:
_ * Elektron dizilimindeki en son orbital tiru belirlenir. s: s blok,
A) i 18?28 2p° 3s 3p° 4s 3d p: p blok, d: d blok, f: f blok
B) ,,Cu 1s?2s?2p° 3s? 3p° 452 3d° - 15?252 2p° 3s? 3p° 4s' 3d"° Elektron dizilisinde son orbital tirti A veya B grubunu
I. ,,Mg: 152 2s? 2p°® 3s? Ca: 1s? 2s? 2p°® 3s2 3p° 4s?
C) ,,Co 1s? 2s? 2p° 3s? 3p® 4s? 3d’ 129 P 20 P P
3. periyot 2A grubu 4. periyot 2A grubu
D) ,Ni 1s?2s?2p° 3s? 3p° 4s2 3d° Il ,,Zn:1s?2s? 2p° 3s? 3p® 48 3d" , Fe: 15?287 2p° 3% 3p° 4s” 3d”
4. periyot 2B grubu 4. periyot 8B grubu
2 2 6 2 6 2 10 5
E) Br 157257 2p° 357 3p° 4s* 3d" 4p . Cl1572s22p° 3s23p° , Na: 15?257 2p° 3s
Elektron dizilimi; ns? (n-1)d® olmasi durumunda da ns' (n-1)d™ 3. periyot 7A grubu 3. periyot 1A grubu
ns? (n-1)d* ile sonlandiginda ns' (n-1)d® elektron dizilimi seklin- Cevap: A
de yazilir.
Bunun nedeni; ns' (n-1)d® ve ns' (n-1)d'® elektron diziliminin
. . ) L . 19. Periyodik sistemde 4. periyot, 6B grubunda bulunan bir
kiiresel simetrik elektron dizilimine sahip olmasi ve atomun ..
element icin,
bu elektron diziliminde daha kararl hale gelmesidir.
I. s orbitallerinde toplam 7 elektron bulunur.
Cevap: B Il. Atom numarasi 25 tir.
Il. 3d* orbitali ile sonlanir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llve lll E) I, Il ve lll
Coziim:
4. periyot, 6B grubu elektron dizilimi, 6zel durumlardan biridir.
05X 187 25% 2p® 3s? 3p° 4s' 3d°
I. s orbitallerinde 7 elektron bulunur. 1s? 2s? 3s? 4s'. Dogru
Il. Atom numarasi 24’dir. Yanhs
Ill. 3d° orbitali ile sonlanir. Yanhsg
Cevap: A




Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve

KiMYA

20. Bas kuantum sayisi n = 3 olan bir atomda, manyetik ku-
antum sayisi (m) = +1 ve spin kuantum sayisi (ms ) = +1/2
olan en fazla kac elektron bulunur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Cozim:

n = 3igin l=0,1,2 yani s, p ve d orbitalleridir.

Bir orbitalde m_ = + 1/2 olmak Gzere iki elektron bulunur.
s orbitali igin, m= 0

p orbitali igin, m=—1, 0,+1

d orbitali igin, m;= -2, -1, 0, +1, +2 degerlerini alir.

m, = -1, 0,+1 m= —2,-1,0, +1,+2

p orbitalleri d orbitalleri

m, = +1/2 olan toplam elektron sayisi ise (m, = +1 iken) 2 tane
olur.

Cevap: B

21. d orbitalleri ile ilgili,

I. 3. enerji seviyesinden itibaren her enerji seviyesinde 5
tane d orbitali vardir.

Il. Ayni alt enerji diizeyindeki d orbitalleri esit enerijili olup, m,
ye gore yonelisleri farkhdir.

. (=2 igin m, de@eri bes farkli deger alir.

yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Ilvelll E) I lvelll

Cozim:

d orbitalleri n = 3 enerji seviyesi ile baslar ve acgisal momen-
tum kuantum sayisi, (=2, manyetik kuantum sayisi, m= -2,
-1, 0, +1, +2 olan bes tane d orbitali bulunur. d orbitallerinin
ayni alt kabukta enerjileri ayni olmasina ragmen manyetik
alan uygulandiginda manyetik kuantum sayisi m/ye bagh
olarak yoneligleri farklidir.

Cevap: E

Elektron Dizilimleri

COzUMLU SORULAR

22. NOotr bir atomun 11 tane tam dolu orbitali bulunmaktadir.

Buna gobre,

. Atom numarasi 22’dir.

. Agisal kuantum momentum sayisi({) = 2 olan 1 elektronu
vardir.

Manyetik kuantum sayisi (m;) = 0 olan en fazla 14 elektronu
vardir.

IV. Kuresel simetri 6zelligi gosterir.
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz llI B) Il vell

D) I, lll ve IV

C)lvelll
E) I, 11, 1l ve IV

Cozium:

Elektron dizilisi:

182 2¢? 2pt 3s? 3pt 4s? 3d°
® ® OOH D ODGH © DODDD

Orbital sayisi

1 1 3 1 1 tam ve 4 yari dolu

I. Atom numarasi 26’dir. ~ Yanhs.

II. Agisal kuantum momentum sayisi, (= 2 olan 3d° orbitali-

dir. Bu orbitalde 1 degil 6 elektron vardir. Yanhs.

lll. m,, s orbitali igin 0, p orbitali igin -1, 0, +1 ve d orbitali igin
-2,-1,0,+1,+2 degerlerini alir. Dolayisiyla s orbitallerindeki
elektronlarin, p orbitallerin deki 2’ser elektronun ve d or-
bitalinde de en fazla 2 elektronun m,degeri 0 olur. Yani
toplam 14 elektronun manyetik kuantum sayisi degeri 0

olur. Dogru.

. 3d® orbitali yari dolu ya da tam dolu olmadigi i¢in kiiresel

simetrik degildir. Yanhs.

Cevap: A
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COzUMLU SORULAR

23. Asagida bazi elektron dizilim kural (A, B ve C) ve bu kuralla-
ra ait gorseller (1, Il ve Ill) verilmistir.

A: Hund Kural B: Aufbau Kural C: Pauli Kurali
V@ X@
1§ 1s*
v X
. @O O D ¢ oD a
1e2  2g° 2p'1 152 25 Zpa

Buna gore verilen gorsellerin ait oldugu kural hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) A B c
B) A c B
c) C A B
D) B A c
E)y C B A

A: Hund Kurali: Elektronlar, orbitallere doldurulurken esit
enerijili orbitaller elektronlarla eslestiriimeden 6nce, yar dolu
olacak sekilde ayni yonlu doldurulur. Sonra ikinciler zit yonli
doldurulur. (1. gorsel)

B: Aufbau Kurali: Orbitallere elektronlar yerlesirken distk
enerjili orbitalden ylksek enerijili orbitallere dogru siralanir.
(. gorsel)

C: Pauli ilkesi: Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunur ve bu
iki elektron (spinleri) zit yonladir. Bir atomdaki iki elektronun
doért kuantum sayisi da ayni olamaz. (1. gorsel)

Cevap: C

Elektron Dizilimleri

KiMYA

24. CV, acilimi “Curriculum Vitae” olan Latince kékenli bir kelimedir.

Turkce karsili§i kisaca 6zgecmis demektir. Beceriler, dene-
yimler, egitim durumu, is tecrlibesi ve benzeri gibi konularda
hazirlanan kisiye ait hayat 6zetidir.

CV formlari ile elektron dizilisi ve atomun PC de yerini bulan
bir oyun planlaniyor.

Alt basliklar ve ilintileri su sekildedir.
* is Deneyim (yil)- Bas kuantum sayisi
* Yabanci dil — Son orbital ttri

ingilizce- s orbitali, Almanca- p orbitali, ispanyolca- d orbitali,
Rusca- f orbitalidir.

Birden fazla yabanci dil varsa ilk yazilan yabanci dile gére
orbital belirlenir.

¢ Egitim Bilgileri — Degerlik elektron sayisi

(iIkokuI, ortaokul, lise, ylksek okul, lisans, lisans Ustl sayisi)
= Degerlik elektron sayisi,

Her birinin elektron degeri: ilkokul, ortaokul, lise, yuksek okul
1’er elektron, lisans, lisans Ustu 2’ser elektrondur.

A kisisinin CV’si asagidaki gibidir.

“X Universitesi yiksek lisans mezunuyum. lyi derecede
ispanyolca, orta seviyede ingilizce bilmekteyim. Mezun olunca
ilk olarak tniversitede 2 yil arastirma gorevlisi olarak caligtim.
Sonra 6zel bir sirkette 1 yil calistim. Son olarak e- ticaret sirketi
acarak 12 ay calistim.”

Yukarida verilen aciklamalar cercevesinde A kisisinin
¢6ziimlenmis CV’nin periyodik cetvelde karsilik gelen
yeri hangisinde dogru olarak verilmistir?

PERIYOT GRUP
A) 3 8A
B) 4 3B
C) 4 8B
D) 4 2A
E) 4 2B

Egitim Bilgileri: ilk okul, orta okul, lise, yuksek okul, lisans,
lisans Ustl sayisi 8

is Deneyimleri: 4 yil, Bas kuantum sayisi = 4

Yabanc! dil = ispanyolca = d olur. Son orbital 3d orbitali oldu-
gu icin degerlik orbitalleri 4s ve 3d orbitalleri olur ve degerlik
elektronlarda bu orbitallerde yer alan elektronlar olur.

Yliksek lisans mezunu oldugu icin degerlik elektron sayisi = 8

Bu durumda degerlik elektronlari ve son orbitalleri: 4s® 3d°®
olur.

26X: 1822 82 2p° 3 8% 3 p 452 3d°
Periyodik cetvelde 4. periyot 8 B grubunda bulunur.
Cevap: C
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KiMYA Elektron Dizilimleri C¢OzUMLU SORULAR

25. Scratch 3 programinda oyun temelli blok kodlama ile soru 26. Elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiksek oldugu bdlgelere

olusturmak icin algoritma basamaklari hazirlaniyor.

* Sahne, en blyik bas kuantum sayisina karsilik geliyor.

* Kukla, orbital tirlin(i ifade ediyor. (hayvan-insan-yiyecek-
harf)

(Orbitallerinenerjisiralamasi, harf<yiyecek<hayvan<insan
seklindedir.)

* Kuklanin kostiim sayisi en buyik bas kuantum sayisina
sahip toplam elektron sayisi olarak belirleniyor.

* Kod alt bashklarindan-olaylar-yesil bayrak tusu-
na basilinca sorunun akisini goésteren basamaklar
goérantaleniyor.

Bir X* taneciginin algoritmasi asagidaki gibi veriliyor.
Secilen sahne: 4

Kukla: yiyecek

Kukla kostim sayisi: 5

Buna gére X atomunun elektron dizilisi agsagidakilerden
hangisi olur?

>

) 1s?2s? 2p® 3s? 3pf 4s24p*

) 18?282 2p® 3s? 3p® 3d'° 4524p°
) 152 2s2 2p° 3s2 3p 4523d'° 4p®
)
)

g O

1s2 252 2p® 3s2 3p® 4523d'° 4p°
152 252 2p® 3s? 3p® 4523d'"° 4p*

m

Cozim:

Secilen sahne: 4. Enerji diizeyi yani bas kuantum sayisi 4
Kukla: yiyecek

harf < yiyecek< hayvan < insan

s<p<d<f Son orbitali p olur.

Kukla kostim sayisi: 5 -alabilecegdi toplam elektron sayisi 5-
Kodlari calistirirsak,

4. enerji duzeyinde toplam 5 elektronu bulunan ve p orbitali
ile sonlanan bir elektron dizilisi yazilmasi durumunda atom
+1 degerliklidir.

Verilen algoritma elektron dizilisi +1 degerlikli atom icin,

X" 1 1s? 252 2p° 3s? 3p® 4523d"° 4p° seklindedir.

Notratoma ait elektron dizilisi isteniyor yani 4. enerji dizeyinde
toplam 6 elektronu olmasi gerekir.

X' 152 2s? 2p® 3s2 3p° 452 3d'° 4p* seklindedir.

Cevap: E

orbital denir. Orbitaller, Schrédinger (Sirédinger) dalga denk-
leminin ¢6zimlenmesi sonucunda ortaya ¢ikar. Atomun igin-
deki elektronun dalga fonksiyonu olarak dustnulen orbitalleri
ve orbitallerdeki elektron sayilarinin belirlenmesi icin kuan-
tum sayilari (n, (, m;, ms) kullanilir.

Asagida verilen kuantum sayilarindan olusan dizilerden
hangisinde hata yapilmistir?

n 0 m,
A) 3 0 0
B) 2 1 -1
C) 3 2 +1
D) 4 3 -2
E) 4 2 +3

Cozim:

Bas kuantum sayisi n=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 sayisal degerlerini
alabilir.

Acisal Momentum kuantum sayisi (= 0...(n-1)’e kadar deger
alabilir.

Manyetik kuantum sayist m=- (....+( degeri alabilir.
Buna gore; sec¢enekler tek tek incelendiginde:

A)n=3igin (= 0,1,2 olabilir. {= 0 icin m;= 0 olur. A segeneginde
hata yapiimamistir.

B) n= 2 igin (= 0,1 olabilir. (= 1 i¢in m= -1,0,+1 olabilir.
B seceneginde hata yapilmamistir

C) n=3icin (=0,1,2 olabilir. { = 2 igin m;= -2,-1,0,+1,+2 olabilir.
C secgeneginde hata yapilmamistir

D) n=4icin { = 0,1,2,3 olabilir. (= 3 igin

m=-3,-2,-1,0,+1,+2,+3 olabilir. D segeneginde hata yapilma-
mistir

V. n=4icin £=0,1,2,3 olabilir. (= 2 igin

m=-2,-1,0,+1,+2 olabilir. m, degeri +3 olamaz.

Cevap: E
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COzUMLU SORULAR Elektron Dizilimleri KiMYA

27. Acisal momentum kuantum sayisi 3 olan orbital icin,

I. Bas kuantum sayisi 4’tir.
Il. Es enerjili 7 orbitali bulunur.
[I. Orbitallerin manyetik kuantum sayilarinin toplami 0’dir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Lilvelll

C)lvell
D) Il ve lll
Coziim:

I. ifadedeki (= 3 degeri f orbitallerini gésterir. f orbitalleri
4.enerji seviyesinden baslar. (= 3 icin bas kuantum sayisi
4,5, 6, 7 olabilir. Yani kesin olarak 4 dedgildir.

. ifadedeki (= 3 igin m= 2, +1 alt orbital sayisini verir. Ve
bu orbitaller es enerjilidir. m; = 2.3 + 1= 7 oldugundan bu
ifade kesinlikle dogrudur.

1l. ifadedeki (= 3 igin m=-3,-2,-1,0,+1,+2,+3 degerlerini alir.

m, degerlerinin toplami;

(-3)+(-2)+ (1) + 0+ (+1) + (+2) + (+3) = Odr.

Bundan dolayi Ill.ifade kesinlikle dogrudur.

Cevap: D

28. V2 iyonunun en ylksek enerjili orbitalinin bas kuantum sayisi

3’tur ve acgisal momentum kuantum sayisi 2 olan 3 elektronu
bulunmaktadir.
Buna gére vanadyum elementinin periyodik cetveldeki
yeri agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) 3.periyot 3A grubu
B) 3.periyot 5B grubu
C) 4.periyot 3B grubu
D)

)

E

4.periyot 5A grubu
4.periyot 5B grubu

Cozim:

n=3 (=2 ise ve d orbitalinde 3 elektron- bulunuyorsa;
V#2152 252 2p° 352 3p6 33 *tir.

e = 2+2+6+2+6+3=21

p*=21+2=23

5V temel hal elektron dizilimi yapilir.

25V 1187287 2p° 3s? 3p® 452 3d®

En ylksek enerji dlizeyi 4 oldugundan vanadyum elementi
4.periyottadir.

Son orbitali d oldugundan B grubundadir. En ylksek enerji
duizeylerindeki (4s? 3d®) elektron sayisi 2 + 3= 5 oldugu i¢in
vanadyum elementi 5B grubundadir.

3V elementi 4. periyot 5B grubunda yer almaktadir.

Cevap: E

29. Pauliilkesine gore bir atomda bulunan iki elektronun dért kuan-
tum sayisi da ayni olamaz. Orbitaller dénls yonleri birbirine zit
en fazla 2 elektron bulundurabilir.

1sP atomunun temel hél elektron diziliminde yari dolu or-
bitallerinde bulunan elektronlar icin,

I. cekirdekten uzakhgi

Il
M.
V.
V.

enerjileri
manyetik kuantum sayilari
acisal momentum kuantum sayilari

spin kuantum sayilari

niceliklerinden hangileri ayni olabilir?

A) L 1Tvelll B) I, llve IV C) LI IveV
D)L I, IVveV E) IL I, IV ve V

Cozim:

15P: 152 2¢? 2ps 3s? 3p’

® O® DO ® DD

. 3p®’teki elektronlarin ¢ekirdekten uzakhgi, yani bas kuan-
tum sayilari n= 3’tir. Dogru.

. p orbitalleri es enerjili 3 orbitalden olusur. Es enerjili
orbitallerde bulunan 2 elekironun da enerjileri aynidir.
Dogru.

. 0= 1 icin m=-1,0,+1 degerlerini alir. 3 elektron es enerijili
orbitallere tek tek vyerlesir. Bundan dolayr manyetik

kuantum sayilari ayni degildir.  Yanhs.

. p orbitalinin agisal momentum kuantum sayisi (= 1’dir. 2
elektronun da agisal momentum kuantum sayilari aynidir.
IV. ifade de aynidir. Dogru.

. Hund kuralina gére elektronlar es enerijili orbitallere tek tek
ayni ayni yonde yerlesirler. Spin kuantum sayilar aynidir.
Dogru.

Cevap: D
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30. Atom numarasi 3. periyottaki soygaz atomunun atom 31. Gimdus (Ag) elementi beyazimsi-gri renkte, parlak, degerli bir

numarasindan 6 fazla olan X elementi ile ilgili olarak,
I. 3. periyot 6A grubunda yer alir.

Il. s orbitallerinde 7 elektron bulunur.

1. Bilesiklerinde farkli pozitif degerlik alabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lve lll E) Il ve lll

Cozim:
3. periyot soy gaz atomunun en son orbital turt 3p®dir. Buna

gore;

3. periyot soy gaz atomunun elektron dizilisi 1s?2s?2p®3s23p*®

seklindedir.

Buradan soy gaz atomunun atom numarasi 2+2+6+2+6= 18

bulunur.

X atomunun atom numarasi ise 18+6= 24 bulunur.
X atomunun temel hél elektron dizilimi:

X0 182 252 2p® 3s? 3p°® 4s' 3d° seklinde olur.

I. En ylksek eneriji seviyesi 4 oldugundan 4.periyot, en son
orbitali d oldugundan B grubu, en yuksek enerji diizeyin-
deki (4s'3d°) elektron sayisi 6 oldugdu icin 6B grubundadir.
Yanls.

Il. sorbitallerindekitoplam elektron sayisi 2+2+2+1=7 tanedir.

Dogru.

IIl. En son orbital tirt d oldugundan d blogu elementidir. d blo-
gu elementleri farkli pozitif degerlik alabilir.

Dogru.

Cevap: E

elementtir. Micevherolarakkullaniimasiyanindadenizsuyunu
aritan cihazlarin yapiminda da kullanihr.

GUmus (Ag) periyodik tablonun 5.periyot 11.grup elementidir.
Buna gore Ag* iyonu igin,
I. Tum orbitalleri tam doludur.
Il. 5. enerji diizeyinde 1 elektron bulunur.
lll. m, deg@eri -1 olan 10 elektron bulunur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Cézim:

5. periyot elementinin en ylUksek enerji seviyesi 5s orbitali ile
baslar.

11. grup elementi olmasi en yiksek orbitallerinde 11 elektron
bulundugunu aciklar.

Elektron dizilimi ......... 5s'4d'° seklinde oldugundan 5. peri-
yot 11. grupta yer alan elementin en ylksek enerjili orbitalleri
5s 4d orbitalleridir. Burada 11 elektron bulunur.

Ag atomunun temel hél elektron dizilisi;
Ag: 1s22s22p® 352 3p°4s23d'°4ps 55! 4d'° seklindedir.
Ag* iyonunun elektron dizilisi ise;

Ag*: 1522s22p® 3s23p®4s23d1°4p®4d'° seklindedir.

. Ag*iyonunun elektron dizilisine bakildiginda tim orbitalleri
tam doludur. Dogru.

Il. 5s”deki 1 elektronu verdigi icin 5. enerji diizeyinde elektronu
yoktur . Yanlis.

lIl. m=-1 degeri p ve d orbitallerinde bulunabilir ve en fazla 2

elektron alir. Ag* iyonunda 2p, 3p, 3d, 4p, 4d orbitallerinin
m= -1 degere sahip 5 orbitalde ikiger elektron bulunur.

Dogru.

Cevap: C
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Kuantum sayilari orbitallerin ve orbitallerde yer alan elektronla-
rin belirlenmesinde kullanihr.

Buna gore,

I. Bas (birincil) kuantum sayisi (n) ile gosterilir.
1. “n”sayisiI katman (enerji dlizeyini) sayisini ifade eder.

I1I. Agisal momentum (ikincil, yan) kuantum sayisi ({) ile
gosterilir.

IV. “” orbitalin seklini ve enerji diizeyindeki alt enerji diizeylerini
veren kuantum sayisidir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

D) I, 1l velll

C) lilve IV
E)L I, 1l velV

Kuantum Kuramrna goére, asagida bas kuantum sayisi
verilen orbital tiirlerinden hangisi mimkin olabilir?

n Orbital Tiri
A) 2 f
B) 3 f
C) 1 P
D) 3 d
E) 2 d

p orbitallerinde ¢ekirdedin merkezinden gegen simetri ekseni
gorseli asagida verilmigtir.

z

Buna gore,

I. p orbitallerinin ayni alt kabukta enerjileri, buyUklikleri 6zdes
olmasina ragmen manyetik alan etkisinde yonelisi farklidir.

1. p orbitallerinin blyukltkleri ve enerjileri bas kuantum sayisi
ile birlikte artar.

lIl. n =2 bas kuantum sayisina ait 2p , 2py ve 2p, olmak tizere
U¢ tane p orbitali bulunur.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) 11N, velll

C)lvell
D) I ve lII

4,

Notr X element atomunun elektron dagilimi asagidaki gibidir.

152 2s? 2p’

® ® OOD

Buna goére,

3s’
@

I. En dusuk enerjili durumdadir.

Il. Uyariimis haldedir.
Ill. Temel hale gecerken eneriji verir.
IV. X’in atom numarasi 8'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell

D) I, NI, ve IV

C) llve lll
E) L 1L, Il ve IV

Fosfor elementinin elektron dizilimi ve orbital semasi verilmistir.
12 282 2pt 3s? 3p’

L O O OOOO® ODD

Buna goére,

|. Fosfor atomu kararli haldedir.

I. 3p,, 3py ve 3p, orbitallerindeki elektronlarin enerjileri sirala-
masi Z > Y > X seklindedir. 3p

IIl. 3p orbitalinde elektron dizilisi (1)) seklinde olmalidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I 1lvelll

C)lvell
D) lvelll

Bir atomun 3.temel eneriji diizeyinde bulunan tiim orbitalleri
icin,
I. 3s, 3p ve 3d orbitalleri bulundurur.
Il. Enerji siralamasi 3s > 3p > 3d seklindedir.
lll. Toplam orbital sayisi 9'dur.
IV. En fazla elektron 3d orbitalinde bulunur.

V. En fazla 18 elektron bulundurabilir.
yargilarindan hangisi yanhs olur?
A)l B) Il

C) D) IV E)V
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Hund kuralina gore, elektronlar esit enerijili orbitallere birer bi-
rer yerlestikten sonra kalan elektronlar tek elektron iceren orbi-
talleri tamamlayacak sekilde zit yonlU yerlestirilir.

Buna gore,

= OOD
Il. 2p? @ngO
. 2p* @@p@
v DD

2p
yukarida verilen orbital semalarinin hangilerinde elektron
dizilimi kuralina uyulmustur?
A) Yalniz |
D) I, Illve IV

B) I ve Il
E)IL 11, lllve IV

C)LllvelV

Temel hélde bulunan ,Fe element atomu igin,

« Agisal Momentum kuantum sayisi, { degeri 0 olan elektron
sayisini

* Manyetik kuantum sayisi, m; 0 olan minimum elektron
sayisini

+ Spin kuantum sayisi, ms - 72 olan maksimum elektron sayisini

gosteren siitun grafik asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) Elektron Sayisi B) Elektron Sayis
15— 12
B—ma 11
8 6 —I
;R Kuantum Sayisi ¢ Kuantum Sayisi
C) Elektron Sayisi D) Elektron Sayisi
12 15
8 1

6 —I 6
Kuantum Sayist o 3 K sayisi

E) Elektron Sayist

| —I
Kuantum Sayisi
s

Elektron Dizilimleri

9.

10.

11.

1. TEST

Cok elektronlu bir atomda orbitallerin eneriji seviyeleri asagidaki
diyagramda verilmigtir.

6p__6p__6p

@@@@@ 46 W 4f W 4f War Waf
DODDODOO
DODDDD

Sp__5p__5p

AP 9P 4P

$| | g
ZHE TEY 22Ee

= 3p__3p _3p -

T

= 3s

z

m 2p __2p 2P, .
Lk
2s
P, -
1s

Buna gére,

I. Ayni cins orbitallerde katman sayisi arttikga orbitalin enerijisi
artar.

Il. Ayni enerji duzeyinde bulunan farkl orbitallerin eneriji
dizeyleri de farklidir.

Ill. Bas kuantum sayisi blyuk olan orbitalin enerjisi de blyuktir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, 1lvelll

C)lvell
D) llve lll

X: 1s2 252 2p® 3s2 3pf 452 3d'° 4p®
Y: 1s22s? 2p® 3s? 3p° 4p?
Z: 1s22s?2p® 3s? 3p° 4s2 3

Elektron dizilisleri verilen X, Y ve Z atomlari ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Y’nin ¢ekirdeginde 20 tane proton vardir.
B) Z gecis elementidir.

)

)
C) X kuresel simetri 6zelligi gésterir.
D) Z'nin degerlik elektron sayisi 5 ‘ir.
)

E) Y atomunun elektron dizilisi Aufbau kuralina uygundur.

No6tr taneciklerde elekiron sayisi proton sayisina esittir.
Elektron dizilimi proton sayisina gére yapilr.

P element atomunun temel hél elektron dizilimi ve
elektronlarin orbitallere dagilimiyla ilgili asagida verilen
yargilardan hangisi yanhstir?

A
B

6 tane tam dolu orbitali vardir.

1s,2s ve 3s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.

D

)
)
C) 2p,, 2p, ve 2p, orbitallerin enerijileri esittir.
) Elektron bulunduran en ylksek enerjili orbitalleri 3p’ dir.
)

E) ( =0 degerine sahip toplam 8 tane elektronu vardir.
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if2:

Bohr atom modeline ait temel hal ve uyariimis hal gérseli veril-
mistir.

Uyanlmig — .
T N YORUNGE ORBITAL
/ / e m’\'\aylmanan 1$in
‘I‘I I"“ lF; \\ I\ I“I Proton
L\ ) ) |
‘I.“ | "II. Elekiron

Buna gore,
I. Elektronlar ¢ekirdekten belirli uzaklikta ve enerjide dairesel
yoéringelerde hareket eder.
Il. Bir atomda elektronlarin en dusik enerji dizeyinde
bulunmasina temel hal adi verilir.

Ill. Atomlarin enerji alarak daha ylksek enerji diizeyine geg-
mesine “uyariimis hal” denir.

IV. YUksek enerji duzeyinde (Ed|§) bulunan bir elektron dusuk
enerji dlizeyine (Eig) inerse enerji farkina esit miktarda i1sin
yayar.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV B) I ve ll C) lllve IV

D)1, lvelll E)LIL I, ve IV

Elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiksek oldugu bdélgeler
yani orbitaller Schroédinger dalga denkleminin ¢ézimlenmesi
sonucunda ortaya ¢ikar.

4.

Bohr atom modeli ve modern atom teorisi, yériinge ve orbital
kavramlari gorselleri ile tabloda verilmistir.

LI

Nitron

1. Elektronun bulunma
olasiliginin yuksek oldugu
bdlgedir.

A) Elektronun izledigi varsayilan
dairesel yoldur.

B) Elektronun ¢ boyutlu hareketini
temsil eder.

2. Elektronun diizlemsel
hareketini temsil eder.

3. Sekli daireseldir. C) Farkh sekillere sahiptir.

D) Her enerji dliizeyinde farkl
orbitaller bulunabilir.

4. Her y6riinge bir enerji
dizeyi ile temsil edilir.

5. Her yoériinge belirli bir
kapasiteye sahip olup
yoériingelerde belli sayida
elektron bulunur.

E) Her orbitalde en fazla 2 elektron
bulunur.

Buna gore tablodaki tiim bilgilerin dogru olabilmesi i¢in
tablodaki bilgilerden hangileri yer degistirmelidir?

Buna gore bas kuantum sayisi, n = 3 ve acisal momentum A)1veB B)1veA C)2veC D)4ve E E)5veD
kuantum sayisi, ! = 2 olan elektronun bulundugu orbital
asagidakilerden hangisi olabilir?
A) 3py B) 3px C) 3dxy
D) 3p: E) 3s

Bir atom da,

|. Bas kuantum sayisi, n = 4,

II. Agisal momentum kuantum sayisi, { = 2, 5. Biriyonda,

ll. Manyetik kuantum sayisi, m;=0 * Bas kuantum sayisi, n = 4
yukaridaki kuantum sayilarina sahip en fazla kac elektron » Agisal momentum kuantum sayis, { = 0
vardir? olan orbitaldeki elektron sayisi kagtir?
A) 2 B) 6 C) 8 D) 10 E) 18 A)2 B) 4 C)6 D)8 E)10
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Orbital tiirii t mg (-£, 0, +{)
e 0 0
"{'-—-— 1 1,0, +1
.' 2 2,-1,0, +1, 2
‘_ 3 | 884,041, +2 +3

I. {=0o0lup, 1. enerjidiizeyinden baslar her bir eneriji diizeyinde
1 tane bulunur.

Il. m= -1, 0, +1 manyetik kuantum sayisina sahip olup 2. enerji
duzeyinden baslar her bir enerji diizeyinde 3 tane bulunur.

[ll. Manyetik kuantum sayisi m, = -2, -1, 0, +1, +2 olup, 3. enerji
dlizeyinden baslar 6. enerji dizeyine kadar her enerji dlize-
yinde orbitali bulunur.

IV. { = 3 olup, 4 ve 5. enerii diizeylerinin her birinde vardir.

Yukarida s, p, d, f orbitallerine ait gdrseller ve acgiklamalar
verilmigtir.

Buna gore seceneklerdeki eslestiriimelerden hangisi
dogrudur?

l. 1. M. V.
A) s p d f
B) f d p S
C) s d p f
D) p s f d
E) p s d f

X elementinin elektron dagilimi verilmistir.
X =152 252 2p°® 3s? 3p® 4s' 3d"°
Buna gére,

I. Klresel simetri 6zelligi gostermez.

Il.n=4,0=0, m =0 kuantum sayilarina sahip 1 elektronu
vardir.

Ill. n = 3 bas kuantum sayilarina sahip 18 orbitali vardir.
IV. X*' iyonunun elektron dagilimi 3d° ile sonlanir.

V. Uyariimis haldedir.
yargilarindan hangisi dogrudur?
A)l B) Il

c)n D) IV

Elektron Dizilimleri

10.

2. TEST

,sMn? iyonu ile ilgili,
I. N6tr atomun elektron dizilisi 1s? 2s2 2p® 3s? 3p® 4s2 3d°
seklindedir.
1. Periyodik cetvelde 4.periyotta yer alir.
lll. Manyetik kuantum sayisi m;, = +1 olan 5 elektronu bulunur.
IV. lyonunun elektron dagilimi 3d® ile sonlanir.

V. ,,Crile izoelektroniktir.
yukarida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A)l B) Il

C) Il D) IV

2S¢ Mg? | S*ve ,O* iyonlarinin elektron diziligleri verilmistir.

Buna goére,
. ,,Sc™ : 1s? 25% 2p® 3s? 3p° 452
Il ,,Mg? : 1s® 25% 2p®
. ,S* : 18?28 2p° 3s® 3p°
IV. 0% 15725 2p°
yukanidaki iyonlardan hangilerinde elektron dizilis kurallarina

uyulmamistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) L IL 1l ve IV

C)lvell
D) I ve Il

Titanyumun elektron dizilisi asagidaki gibidir.
oo 1i: 187 287 2p® 3s? 3p® 452 3d”
Buna gore Ti?* iyonuyla ilgili,
I. Elektron dagihmi 1s? 2s2 2p® 3s? 3p® 4s? seklindedir.
Il. 2 tane yari dolu orbital icerir.

Ill. Elektron koparilirken enerji alir.

IV. Iyon haline gecerken gekirdek yiikii iki azalir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Il ve Ill

D) I, lvelll E) L Illve IV

C)lve IV
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Kararl haldeki bir atomun 3d orbitallerinde bulunan elekt-
ronlarla ilgili,

I. 3. enerji diizeyinde yer alir.

Il. Manyetik kuantum sayisi m=-2, -1, 0, +1, +2 degerlerini
alabilir.

. n+0=5tr.
verilen yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) I ve Il

Bir elementin en biyuk enerjili orbitalinin bas kuantum n = 4 ve
agisal momentum kuantum sayisi { = 2'dir.

Bu orbitalde toplam elektron sayisi 5 olduguna gore, man-
yetik kuantum sayisi sifir olan en az ve en fazla elektron
sayisina sahiptir?

En az En fazla
A) 1 5
B) 2 2
C) 1 3
D) 1 1
E) 1 2

,,CU atomu ile ilgili,
I. Elektron dagilimi 1s? 2s2 2p® 3s? 3p® 4s23d° seklindedir.

1. Kuresel simetrik elektron dagilimina sahiptir.

I, +1 yUklG iyonunun elektron dagihmi 1s? 2s2 2p® 3s2 3p° 4s?
3d® ile biter.

IV. Temel halde s orbitallerinde toplam 7 elektron bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) llve lll

D) llve IV E) I, 1l ve IV

X* yiikli iyonun elektron dizilimi 3d° ile sonlanan
X elementinin periyodik sistemdeki yeri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Periyot Grup
A) 3 3A
B) 4 6B
C) 4 1B
D) 4 BA
E) 3 3B

2p, 3s, 3p ve 4d orbitallerinin enerjileri arasindaki iligki
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 4d>3p > 3s>2p
B) 2p>3p>4d>3s
C) 4d>2p>3s>3p
D) 3p>4d>3s>2p
E) 3s>3p>4d>2p

,Be atomu ile ilgili olarak,

I. Acisal momentum kuantum sayisi, (= 1 olan elektronu
bulunmamaktadir,

1. Spin kuantum sayisi (m )= +1/2 olan 4 tane elektronu vardir.
Ill. Manyetik kuantum sayisi (m;) O olan 2 elektronu vardir.

yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll
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Atom numarasi 33 olan Arsenik elementinin As*, As®*ve
As® yiiklli iyonlarinin elektron diziliminin son terimleri se-
ceneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

-3 +3 +5

A)  4p° 3d'"° 3p®
B) 3d® 4p® 3d®
C) 4s? 4p® 4p°
D) 4p°® 3d'° 3d'"°
E) 4p° 3d'"° 4g?
I K

Il

. M

V.Y

V. A

Numaralandirilmis elementlerden hangilerinde atomlarinin
elektron dagilimi kiiresel simetriktir?

A) Yalnizll B) Il ve IV C)llveV

D) IV ve V E)II, IV ve V

Alt enerji seviyesindeki orbitalleri kuresel simetri 6zelligi
gbsteren( tam dolu ve yari dolu olan) atomlar kararlidir.

Buna gore orbital sayilari,

I. 10 tam dolu, 2 yari dolu orbital
11. 10 tam dolu, 5 yar dolu orbital
IIl. 9 tam dolu, 2 yar dolu orbital

IV. 9 tam dolu, 6 yari dolu orbital
olan hangi atomlar kararlidir?

A) Yalniz Il
D) Il ve IV

B) Yalniz IV C)lvell
E) Il, Il ve IV

Elektron Dizilimleri

11.

12.

3. TEST

2% iyonunun m =-1 olan elektron sayisi agagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 4 B) 6

Bir elektronun, manyetik kuantum sayisi (m) = -2, basg kuan-
tum sayisi (n) = 4 tar.
Buna goére,

I. Bulundugu orbitalin turu f olabilir.

Il. Enerjisi n=4, { = 2 ve ms = +1/2 olan elektronun enerjisine
esit olabilir.

11l. 3d orbitalindeki bir elektron olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

56X iyonunun elektron dizilimi 3d® ile sonlanmaktadir.

X atomunun nétron sayisi proton sayisindan 4 fazla
olduguna gére, “n” degeri asagidakilerden hangisidir?

A) -2
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Elektron Dizilimleri

« Orbitallerin enerijileri Kletchkowski-Madelung ilkesine gore
n+{ degerinin artmasiyla yiikselir.

« Aufbau prensibi inga etmek anlamina gelir.

Buna gére; 5f, 6p, 7s orbitallerinin elektron yerlesme énce-
ligi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 5f—-6p—7s B) 5f — 7s — 6p
D) 6p — 7s — 5f

C)6p—-5f—7s
E) 7s — 6p — 5f

Cekirdegin iki tarafinda zit yénelmis iki lobdan olusan elektron
bulutuna ait orbitalin sinir ylizey diyagrami asagida verilmistir.

7

Buna gore,

I. Acisal momentum sayilari aynidir.
1. Enerijileri esittir.
IIl. Spin kuantum sayilari farklidir.

IV. Cekirdege uzakliklari aynidir.

sekildeki orbitalde bulunan 2 elektron icin verilen
ifadelerden hangileri dogrudur?

Alvell B) I, Il ve Il C) 1, llve IV
D) II, Il ve IV E) I, I, Il ve IV

Bas kuantum sayisi 4 ve manyetik kuantum sayisi +3 olan
elektronla ilgili olarak,

|. Elektron d orbitalinde bulunabilir.
Il. Spin kuantum sayisi + 1/2 olabilir.
ll. (n+0) degeri 7’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Bir tane X032 iyonunda toplam 42 tane elektron bulunmakta-
dir.

X elementinin periyodik cetveldeki periyot ve grubu igin
asagidakilerden hangisi dogrudur? (,0)

A
B

3.periyot 3A grubu
3.periyot 4A grubu

D
E

)
)

C) 3.periyot 5A grubu
) 4.periyot 3A grubu
)

4 .periyot 5A grubu.

4f, 5p ve 6s orbitallerinin enerjileri arasindaki iliski asagidaki-
lerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 4f <6s < 5p

B) 5p<4f<6s

C) 5p < 6s < 4f

D)

E)

6s < 5p < 4f
4f < 5p < Bs

Elementlerin nétr haldeki temel hal elektron dizilimleri, periyodik
cetvelde hangi blokta bulunduklarini gdsterir.

X* iyonunun elektron dizilimi yapildiginda sadece 18 tam
dolu orbitali oldugu géruluyor.

X elementi i¢gin,

I. 4.periyot 15.grup elementidir.
II. Klresel simetriktir.

Ill. Degerlik orbitalleri 4s ve 4p dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll
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Atomun Kuantum Modeli - Periyodik Sistem ve

Elektron Dizilimleri 4. TEST

7.

9.

Atomdaki enerji katmanlari ve orbitaller ile ilgili,

I. n=3 ise 3 farkli tlrde orbital icerir.
II. f orbitalleri 4. enerji katmanindan itibaren dolmaya baslar.
[ll. 3.enerji katmaninda en ¢ok 32 elektron bulunabilir.

IV. 2.enerji katmaninda toplam 4 orbital bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell

B) Ivelll

C) I, llvelll
D) I, 1lvelV
E) LI IvelV

Atomlarin elektron dizilimleri kendilerine en yakin soygazdan
yararlanilarak da yazilabilir.

Omegin kalay(,,Sn), elementinin elektron dizilimi
[Kr] 5s24d'%5p? seklinde yazilmaktadir.

Buna gore 4. periyot 7A grubunda bulunan X elementinin
elektron dizilimi kendine en yakin soygazdan yararlanila-
rak yazildiginda asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) [Ar] 4s24p°

B) [Ar] 4s23d'%4p®

C) [Ar] 4s23d'4p’

D) [Ne] 3s?3p®4s23d'°4p’
E) [Ne] 3s23p°4s23d'°4p°®

52X iyonu ve .Y tanecikleri icin,
|. p orbitallerinde esit sayida elektron bulundurmalari,
II. izoelektronik olmalari,
Ill. X ve Y atomlarinin 4. periyotta bulunmasi,
IV. s orbitallerinde esit sayida elektron bulunmasi
ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz| B) Yalniz lll C)lvelll
D) I, llvelll E) II, Il ve IV

10. iyonlardan hangisinin elektron dizilisi yanlig verilmistir?
) ,Fe* : 1s?2s?2p® 3s? 3p® 4s2 3d*
) .,Ga* 1 1s?22s22p® 3s? 3pf 3d™°
C) ,,Sc™ : 1s?2s22p® 3s? 3p® 4s' 3d"
) ., Se% 1 1s22s?2pf 3s? 3p® 452 3d'° 4pb
) . K* 1 182 252 2p6 3s2 3pb

11. Periyodik tablonun halojen grup iiyesi olan . Br atomunun,
7 elektron kopartildiginda olusan iyon halinin en yiiksek
enerjiliorbitalinin,bas kuantumsayisi(n), acisal momentum
kuantum sayisi () ve manyetik kuantum sayisi (m)
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Bas kuantum  Acgisal momentum  Manyetik kuantum

sayisl, n kuantum sayist, { sayisi, m,
A) 4 2 5
B) 4 1 3
C) 3 2 5
D) 4 3 7
E) 4 0 0

12. Elektronlarin orbitallere dagilimi elementin kararl iyonlari hak-
kinda bilgi verir.
Asagidakilerden hangisi en kararsiz iyona sahiptir?
A) V> B) ,,Zn* C) ..Cl
D) ,,Ca* E) ,,Sc*

17
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x; BAKANLIGI
CE Basamaklari

3. periyotta yer alan X, Y ve Z elementlerinin atom numaralari
ardisik olup Y, 15. grupta bulunmaktadir.

Buna gére X, Y ve Z elementlerinin 1. iyonlagma enerjileri

arasindaki iliski hangisidir?

A) X>Y>Z B)X>Z>Y C)Y>Z>X
D) Y>X>Z E)Z>Y>X

Coziim:

3. periyot 15. grup elementi olan Y’nin elektron dizilimi
Y:2)8)5) 5A grubu elementidir. Buna gére diger element-
lerin atom numaralari sirasiyla X:14 ve Z:16 olur.
X:2)8)4)olur ve bu element 4A grubu elementidir.
Z:2)8)6) olur ve bu element 6A grubu elementidir.

Periyodik sistemde ayni periyotta elementlerin 1. iyonlasma
enerjileri degisimi

1A < 3A < 2A < 4A < 6A < 5A < 7A < 8A seklindedir. Bu
bilgiye gére iyonlasma enerjileri arasinda Y > Z > X sirala-
masi olusur.

Cevap: C

Atomlarin biytikliiklerinin bir 6l¢clisii olan yaricap ile ilgili,
I. F, molekiliinde F atomlarinin gekirdekleri arasindaki uzakli-
gin yarisi kovalent yaricapina esittir.

Il. Soygazlar icin kati halde hesaplanan yaricapa Van der
Waals yaricapi denir.

Ill. Periyodik sistemde ayni grupta asagiya dogru atom yari-
capi artar, ayni periyotta ise saga dogru genellikle azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) I ve Il

Coziim:

|. Kovalent bag ile birbirine baglanmis 6zdes iki atomun
cekirdekleri arasindaki uzakligin yarisini kovalent yaricap
denir. Dogru.

Il. Kati fazda birbirleriyle temas halinde olan soygaz atom-
larinin ¢ekirdekleri arasindaki uzakligin yarisina Van der
Waals yaricapi denir. Dogru.

Ill. Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru
atom yaricap! artar  ¢Unkl yukaridan asagiya dogru
atomun elektron diziliminde bas kuantum sayisi ve
katman sayisi artar.

Ayni periyotta saga dogru bas kuantum sayisi
ve katman sayisi degismez. Elektronlar ayni enerji
seviyesine yerlestigi halde proton sayisi (¢ekirdek yUkdi
ve yUk bulutu yogunlugu) arttigi icin ¢ekirdekle degerlik
elektronlari arasindaki elektrostatik ¢cekim giict de artar.
Atom yarigapi genellikle azalir. Dogru.

Cevap : E

3.

1. iyonlagma enerjisi
(kJ/mol)
1.

L periyot

1+

8A 2

periyot

7A 3.

periyot 8A

7A
SABA 4.
periyot

2A
1A

1000 T

500 +

b 123 45678 91011121314151617181920
Atom numaras (Z)

Periyodik cetvelin ilk dért periyodu i¢in cizilen “atom numa-
rasi —1. iyonlasma enerjisi” stitun grafigi yukarida verilmistir.

Buna gére,

I. Ayni periyotta 1A grubu en dlsuk iyonlasma enerjisine
sahiptir.

Il. Ayni periyotta atom numarasinin arttigr ydénde iyonlasma
enerjisi surekli artar.

lll. Grupicgerisinde periyotnumarasi arttikgaiyonlagsma enetjisi
azalir.

Grafik incelendiginde yukaridaki yorumlardan hangileri
dogru olur?

A) Yalniz|
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

Coziim:

Bir atomun gaz halinden bir elektron koparmak icin gereken
enerjiye “1. iyonlasma enerjisi” denir. Elementlerin birinci
iyonlagsma enerji genellikle atom yari ¢capiyla ters orantilidir.

Periyodik sistemde genellikle ayni periyotta grup numarasi
arttikca ve ayni grupta periyot numarasi azaldikca iyonlasma
enerjisi artar.

Ayni periyotta 1A grubu en dlsik iyonlasma enerjisine sa-
hiptir. Dogru.

Periyot icerisinde 1. iyonlasma enerjisi atom numarasi arttigi
yonde her zaman artmaz (2A — 3A ile 5A —6A). Yanlis.

Grup icerisinde periyot numarasi arttikca 1. iyonlasma enerisi
azalma gosterir. Dogru.

Cevap:D
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KiMYA Basamaklari C¢OzUMLU SORULAR
4. Periyodik sistemde ayni periyotta elektronegatifligin arttig 6. Periyodik sistemin halojen 7A grubu elementleri ile ilgili,
y6nde,
[:] En aktif ametallerin bulundugu gruptur.
I. atom yaricapi
Il ametalik 6zellik C] Hidrojenli bilesiklerinin sulu gozeltisi asidikir.
Ill. metal oksitlerin baziigi Bulunduklari periyodun en yiksek iyonlagsma enerjisine
ozelliklerinden hangileri artis gésterir? sahiptirler.
A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvell ifadelerinin dogru (D) ve yanlhs (Y) olarak dogru isaretli
D) Il ve Il E)lvelll hali hangi secenekte yer almaktadir?
A) B) C) D) [ ] E) [ ]
Coziim: o) ° 0 Y Y
Elektronegatiflik ayni periyotta saga dogru artis gosterir. ( D J [ Y ] (ﬂ [ D W [ Y ]
Bu durumda soldan sada dogru, D ) M [ ¥ ] [ Y ] ( D ]
Yaricap azalir.
Ametalik 6zellik artar. ¢ozim:
Metal oksitlerin bazlig azalir. En aktif ametallerin oldugu gruptur. Dogru.
Cevap: B Hidrojenli bilesiklerinin sulu ¢ézeltisi asidiktir (HF, HCI, HBr,
HI). Dogru.
iyonlasma Eneriisi: Gaz halindeki nétr bir atomdan bir elekt-
5. X, Y ve Z element atomlarinin ilk dért iyonlasma enerijileri ron kopartmak igin verilmesi gereken enerjidir. I.E ile atom
tabloda belirtilmistir. cap! ters orantihdir. Ayni periyotta 8A grubunda bulunan
atomun yarigapi 7A grubunda bulunan atomun yarigapindan
Element | E kd mol | E,kJmol | E, kJ mol | E, kJ mol daha kiigliktr. I.E ise biyUktar. Yanls.
X 1480 9970 14740 - Cevap: C
Y 1240 2970 5660 7850
Z 310 745 7950 12155 7. CaSO, ve H,C,0, bilesiklerinin yapisinda yer alan “S” ve

Buna gére bu elementler ile ilgili,
I. X'ile Z arasinda XZ, formiltne sahip iyonik bilegik olusur.
Il. Y’nin oksijenli bilesigi asidik karakterlidir.
Il Y’nin atom yaricapi Z'den bulyuktar.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I ve lll

Cozim:
Elementlerin iyonlagsma enerjileri degerlerine gore,

X elementi 1A grubu ve metal, Y elementi 4, 5, 6, 7, 8A olabi-
lir ve ametal, Z elementi ise 2A grubu ve metal elementidir.

Metal olan X ve Z elementleri birbirleriyle bilesik yapamazlar.
Yanlis.

Ametal olan Y elementinin oksidi (SO,, CO,, N,O, gibi) asidik
veya (NO, N,O, CO gibi) nétr 6zellik gosterir. Dogru.

Y elementinin 1. iyonlasma enerjisi Z’'den blyuk oldugundan
periyot olarak Z'nin st periyodunda yer alir, periyot numa-
rasi buylk olan Z elementi Y’den daha buytk hacimlidir.
Yanlis.

Cevap: B

“C” elementlerinin ylikseltgenme basamaklari hangi se-

cenekte dogru olarak verilmistir? (H, O, ,Ca)
S _c

A +1 +4

B) +2 +3

c) -1 +1

D) +6 +2

E) +4 +3

,H: 1) 1A grubu elementidir. Metaller ile yaptigi bilesikler harig
bilesiklerinde +1 ylUkseltgenme basamagini alir.

,0: 2) 6) 6A grubu elementidir. F ile yaptigi bilesik ve peroksit
bilesikleri hari¢ bilesiklerinde (-2) yikseltgenme basamagini
alir.

xCa: 2)8)8)2) 2A grubu elementidir. Bilesiklerinde +2
ylkseltgenme basamagini alir.

CaSO,:2+S+3(2)=0 S-4=0 iseS=+4
H,C,0,:2-1+2-C+4-(2)=0
2C-6=0 2C=+6 C=+3 Cevap: E
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Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

Periyodik sistemde ametalik 6zelligin arttigi yonde,

I. elektronegatiflik
II. bazik 6zellik
Ill. elektron verme egilimi

niceliklerinden hangileri artar? (8A grubu haric)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz lll
D) lvell

Coziim:

Ametalik 6zellik periyodik sistemde ayni periyotta saga dog-
ru, ayni grupta yukari dogru artar. Ametaller daha elektrone-
gatif olduklarindan I. yargi dogrudur.Metaller bazik 6zellikte
ve elektron verme egiliminde olduklarindan Il. ve lll. yargi
ametalligin arttigi ydonde azalir.

Cevap: A

5P A, ,Mg* taneciklerinin caplar arasindaki iligki
asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 1sP¥ = GAr = Mg*

B) P* > Ar> Mg*

C Ar> P¥> Mg*

D) ,P*> Mg* > Ar

E) ,,Mg* > Ar> 15P3

Coziim:

1sP¥ 1 187282 2p° 382 3p°,
Mg?+: 1s22s22p8

1gAr © 1872822p° 352 3p°,
12

Esit elektronlu turlerde cekirdek yika blyuk olanin capi ki-
cuk olur. Ar<P?® olur. Periyot numarasi kicik olan Mg ele-
mentinin capi da kicuk olur.

Cevap : B

Basamaklari

KiMYA

10. Periyodik sistemin 2.periyodunda yeralan X, Y, Z elementleri

11.

ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

+ Elektron ilgisi en blyuk olan element Xdir.
+  ZO bilesigi nétr oksittir.

+ Atom capi en buyuk olan element Y’dir.

Buna goére bu elementlerin atom numaralarinin kiiciikten
biyiige dogru siralanigi asagidaki seceneklerden hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

AX,Y,Z B)Y,Z X
DY,X,Z

C)X,Z,Y
E)Z,X,Y

Cozim:

Elektron ilgisi en blyik olan X elementi periyodik sistemde 7A
grubunda yer alir. Bu nedenle atom numarasi en blyik olur. ZO
bilesigi nétr oksit olduguna gére Z elementi ametaldir.

Atom capi en blyuk olan Y elementi en solda oldugundan
atom numarasi en kuguktdr.

Cevap: B

p bloku elementleri ile ilgili,

|. Bloktaki tim elementler ametaldir.
1. Bloktaki en aktif ametal grubu halojenlerdir.
lll. Degerlik elektron sayilari genellikle 2'den blytiktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) Il ve lll

Coézim:

p blokunda 3A dan 8A’ya kadar olan grup elementleri
bulunur.

Blokta; ametaller cogunlukta olmakla beraber yarimetaller,
soygazlar ve metaller bulunur. Bloktaki en aktif ametal grubu
halojenlerdir. Degerlik elektron sayilari 3 ile 8 arasindadir. II.
ve lll. yargilar dogru olur.

Cevap: D
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B
12.

13.

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

7A grubu elementleri ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Grupta yukaridan asagiya dogru inildikce elektronegatiflik
azalir.

B)

C)

D)

E)

Halojenler adiyla bilinirler.
Elektron dizilimleri ns? np® ile sonlanir.
Metallerle tuz olustururlar.

Bilesiklerinde sadece -1 degerlik alirlar.

Coéziim:

Periyodik sistemde 7A grubu olarak bilinen halojenlerin ayni
grupta asagiya dogru elektronegatiflik ve ametalik 6zellikle-
ri azalir. Degerlik elektronlari ns? np® ile sonlanir.Metallerle
olusturduklari iyonik bagl bilegiklere tuz denir.Bilesiklerinde
-1’den +7’ye kadar degerlik alabilirler. (Flor harig)

Cevap: E

Yiikseltgenme basamaklari ile ilgili,

|. Bir atomun bilesigindeki ylk sayisina ylkseltgenme
basamag denir.

1. Elektron dizilimi ns' ile sonlanan elementlerin yikseltgen-
me basamagi genellikle +1’dir.

Ill. Metaller Dbilesiklerinde daima pozitif ylUkseltgenme
basamagina sahiptirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Ivelll
D) Il ve lll E) I, lvelll
Coziim:

. yargl dogrudur. Bir atomun bilesigindeki yik sayisina
yukseltgenme basamagi denir. Dogru.

Il. Genellikle elektron dizilimi ns' ile sonlanan elementlerin
yukseltgenme basamagi +1’dir. Dogru.

Ill. Metaller bilesiklerinde daima pozitif yikseltgenme basa-
magina sahiptirler. Dogru.

Cevap: E

Basamaklari

COzUMLU SORULAR

14. Asagidaki bilesiklerden hangisinde hidrojen farkh bir

15.

yiikseltgenme basamagina sahiptir? (,C, .N, ,O, . ,Mg)

A)H,0 B) H,S0, C)CH, D) MgH, E) NH,
Cozium:

H2+1 0-2 H2+1S+604-2 C-4H4+1 Mg+2H2-1 N-3H3+1
Hidrojen metallerle yaptidi hidrar bilegiklerinde daima

-1 ylkseltgenme basamagina, ametallerle yaptigi

bilesiklerde +1 ylUkseltgenme basamagina sahiptir.

Cevap: D

X, Y ve Z elementlerinin nétr haldeki elektron dizilimleri
verilmistir.

X:[He]2s?2p!
Y:[He]2s?2p?®
Z:[Ne]3s23p’

Buna gére bu atomlarla ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) Birinci iyonlasma enerijisi en buylk olan Y’ dir.

B) Atom yaricapi en blyuk olan Z’ dir.

C) Elektronegatifligi en kiglik olan Z’ dir.

D) Metalik 6zelligi en blyuk olan X’ dir.

E) Elektron ilgisi en kiigUk olan Z’ dir.

Cozim:

iyonlasma enerjisi ayni grupta asagiya azalrr, ayni pe-
riyotta saja 1A < 3A < 2A < 4A < 6A <5A < 7A < 8A
seklinde degisir.

Birinci iyonlagsma enerjisi en blyik olan Y’ dir. Dogru.

Atom yaricap! ayni grupta asagiya artar, ayni periyotta
saga azalir. Atom yarigapi en biylk olan Z’ dir. Dogru.

Elektronegatiflik ~ ayni grupta  asagiya  dogru
azalir. Ayni periyotta saga dogru artar. Elektronegatifligi
en kucuk olan Z’ dir. Dogru.

Metalik 6zellik ayni grupta asagiya artar, ayni periyotta
saga azalir. Metalik 6zelligi en blyuk olan Z’ dir.  Yanhs.
Elektron ilgisi ayni grupta asagiya genellikle azalir
fakat 7A grubu elementlerinden Cl'un elektron ilgi-

si F’dan bulyuk oldugu icin Cl bu duruma uymaz. Ayni

periyotta saga dogru (8A hari¢) genellikle artar.
Elektron ilgisi en kuclk olan Z’dir. Dogru.

Cevap: D
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COzUMLU SORULAR Basamaklari KiMYA

16. Xve Y atomlar ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor. 18. X, Y ve Z elementlerinin elektron dizilimi gésterimi asagida

17.

e Xin en ylksek enerijili orbitalinde 4 elektron bulunur.
o X’in s orbitallerindeki elektron sayisi 6 dir.

e Y’nin 3 tam dolu orbitali vardir.
Buna gére,

. iyonlagma eneriileri arasinda X>Y iligkisi bulunur.
Il. Atom hacimleri arasinda X>Y iligkisi bulunur.

Ill. Elektron ilgileri arasinda X<Y iligkisi bulunur.

verilmigtir.

x® © OOO O
0 © OO0 © OO0 ©®
z@® © OO0 © OO ® COOOO

Bunagore X, Y ve Z elementleri ile ilgili verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) X bilesiklerinde +1 degerlik alir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? B) Z s bloku elementidir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell C) X aktif metaldir.
D) Il ve lll E) I, Il ve lll D) Y kuresel simetri 6zelligi gdsterir.
Coziim: E) Z yan grup elementidir.
X: 1s22s?2p® 3s? 3p* 3. Periyot 6A grubu
Coziim:

Y: 1s? 282 2p* 2. Periyot 6A grubu

X ve Y ayni gruptadir.
Ayni grupta,
. iyonlasma enerjisi yukaridan asagiya azalir. X<Y Yanhs.

Il. Atom yari¢capi yukaridan asagiya artar. X>Y  Dogru.

Ill. Elektronilgisiyukaridanasagiyagenellikle azalir. (7A grubu
harig). X<Y  Dogru.

Cevap: D

X, Y, Zve T elementleri ile ilgili asagidaki bilgiler biliniyor.

e X ve Y’nin atom yaricaplari arasinda X<Y iligkisi bulunur.

e X, Y ve Z'nin elektronegatiflikleri arasinda Y<X<Z iliskisi
bulunur.

¢ 1. lyonlasma enerjisi en biy(ik olan T’ dir.

Buna gore X, Y, Z ve T elementlerinin periyodik sistemde-
ki konumlari asagidakilerden hangisi olabilir?

19.

11 X:18? 282 2p° 3s! 3. Periyot 1A grubu

00 Y:18% 287 2p® 3s? 3p°® 4s? 4. Periyot 2A grubu
22187 282 2p° 3s? 3p° 482 3d° 4. Periyot 5B grubu

X, elektron dizilimi s ile bittigi i¢in s blokundadir. A grubun-
da oldugundan bas grup elementidir. Elektron dizilimi s ile
sonlandigi i¢in bilesiklerinde 1 elektron vererek yalnizca +1
yuklu iyon olusturur. Aktif metaldir.

Y, Elektron dizilimi s? ile sonlandidi icin kiiresel simetriktir.

Z, elektron dizilimi d ile bittigi icin d blok elementidir. B gru-
bunda oldugundan yan grup elementidir.

Cevap: B

Elektron dagilimi
elementler ile ilgili,

ns (n-1)d orbitalleri ile sonlanan

I. Elektron dagilimi 4s' 3d® orbitalleri ile sonlanirsa kiresel
simetriktir.

Il. Elektron dagihmi 4s? 3d™ orbitalleri
bilesiklerinde +2 iyon ylkinde bulunur.

ile sonlanirsa

Ill. Bilesiklerinde genellikle birden fazla pozitif (+)
A) Z|X|T B) Z|T o) X|Z]|T yiikseltgenme basamagina sahip olurlar.
Y X Y Y ifadelerden hangileri dogrudur?
D) Y|X|Z E) Y|T|Z A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
T X D)l ve Il E) 1, Il ve lll
Coziim:
Coziim:

o X ve Y’nin atom yaricaplari arasinda X<Y iligkisine uyan
A, C ve D secgenekleridir.

o X, Y ve Z'nin elektronegatiflikleri arasinda Y<X<Z iligkisine
uyan C ve D secenegidir.

1. lyonlasma enerjisi en bliyiik olan T’ dir. Bu bilgiye uyan
secenek sadece C secenegidir.

Cevap: C

I. Elektron dagilimi 4s' 3d° orbitaller yari dolu oldugu icin
kiresel simetriktir.

Il. Elektron dagilimi 4s2 3d'° orbitalleri ile sonlandigindan d
orbitalleri tam doludur. Sadece s orbitalinden elektron ve-
rebilir.

Ill. d orbitallerinin tam dolu veya yari dolu orbital sayisinin
fazla olmasi nedeniyle degisik iyon yiklerinde bulunabilir.

Cevap: E
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20. Periyodik sistemin ns? np® elektron dizilimine sahip gru- 22. X, Y ve Z elementlerinin temel hal elektron dizilimlerindeki

bu ile ilgili,
I. p blokunun en aktif ametallerin bulundudu gruptur.
Il. iyonlagsma enerijileri gok diisiiktiir.
IIl. Bilesiklerinde hepsi -1’den +7 ye kadar degerlik alirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Coéziim:

ns2 np® 7A grubudur. Son orbitali p ile bittiginden p blokunda
bulunur.

|. Periyodik sistem saga dogru ametalik 6zellik artar.
En aktif ametal grubudur. Dogru.

II. Periyodik sistemde iyonlagma enerjisi ayni periyotta saga
dogru artar. lyonlagsma enerjileri cok yuksektir. Yanlis.

Il. Bilesiklerinde (Flor harig) -1’den +7 ye kadar degerlik alirlar.
Yanhs.

"y )

L1

Cevap: A

Yukarida verilen periyodik tabloda boyali yerlerdeki elementler
icin asagidaki bilgiler veriliyor.

X : Bulundugu periyodun elektronegatiflik degeri en fazla
olan elementtir.

Y : Hem iyonik hem de kovalent bagli bilesikler olusturabilir.

Z : Bilesiklerinde sadece (1+) yUkseltgenme basamagina
sahiptir.

T : Elektron dizilisi d orbitali sonlanir.

Buna gére, bu elementler ile boyali alanlarin eslestirilmesi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Yesil Kirmizi Mavi san
A Y T z X
By T X z Y
c) Y z X T
D) T % z X
E)y Y T X z
Coziim:

- Bulundugu periyodun elektronegatiflik degeri en fazla olan
element Flor (F) ‘dur. (X) SARI

- Hem iyonik hem de kovalent bagl bilesikler olusturan
hidrojen (H) elementidir. (Y) YESIL

- Bilesiklerinde sadece (1+) yukseltgenme basamagina sahip
elementler 1A grubunda yer alir. (Z) MAVI

- Elektron dizilisi d orbitali biten elementler d blogunda yer
alan gecis metalleridir. (T) KIRMIZI

Cevap: A

son terimleri asagida gosterilmistir.

Xioin, 3s!
Yoo, 3p*
pA S 2p®
Buna gore,

I. X've Y arasinda iyonik yapili X,Y bilesigi olusur.

II.'Y, Z ile olusturacag: bilesikte +6 yUkseltgenme basama-
ginda bulunabilir.

Ill. Z bilesiklerinde -1 ile +7 arasinda yukseltgenme basama-
gina sahiptir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve ll E) Il ve Ill

Cozim:

X: 152252 2p® 3s!
yUkseltgenme basamagi +1°dir.

1A (metal) grubu, (H hari¢) elementleri

Y: 1s2 252 2pf 3s2 3p*
4 elektronunu vererek +4, degerlik elektronlarinin tamamini

6A grubu (ametal), p orbitalindeki

vererek +6 ve 2 elektron alarak -2 yikseltgenme basamaginda
bulunabilir.

Z:1s® 2s? 2p°
5 elektronunu vererek +5, degerlik elektronlarinin tamamini

7A grubu (halojen), p orbitalindeki

vererek +7 degerlik alabilir. F hari¢ gruptaki ametaller -1 ile +7
arasinda yukseltgenme basamaginda bulunabilir.
I. X've Y arasinda iyonik yapili X,Y bilesigi olusur. Dogru

X metal Y de ametal aralarinda elektron alisverisi ile
iyonik bilesik olusur.

ny z
basamagindadir.

ile olusturacagi bilesikte +6 ylkseltgenme

Dogru

Ill. Z bilesiklerinde -1’ den +7 arasinda ylkseltgenme

basamagindadir. Yanhs

Z 7A grubunun ilk elementidir. Bilesiklerinde sadece
-1 yukseltgenme basamagindadir.

Cevap: C
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23.

N, ;O , ;F elementleri ile ilgili,
I. Atom hacmi
II. Elektronegatiflik

IIIl. Elektron ilgisi

6zelliklerinden hangilerinin siralamasi F > O > N seklinde
olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) llve lll E) I, Il ve lll

Coziim: —_

N:1s?2s%2p® 2. Periyot 5A

O: 182282 2p* 2. Periyot 6A =— ayni periyotta

F:1s?2s?2p® 2. Periyot 7A

R

atom hacmi azalir
.

5A | 6A | 7A

N|[O]|F
—_—
elektonegatiflik artar.

elektron ilgisi artar.

Cevap: D

24. Periyodik sistemde yerleri verilen atomlarla ilgili bilgiler-

den hangileri yanhstir?

X
Y i T
Q
A) Y2+ ile Z3+ iyonu ayni soy gaz elektron diizenine sahiptir.

B) Cekirdek yuki en buylk olan Q'dur.

)
)
C) Yile T arasinda YT, iyonik bilesigi olusur.
)
)

D) Y, Z ve T'nin kimyasal 6zellikleri benzerdir.
E) X atomu bilesiklerinde (-1) veya (+1) degerlik
alabilir.
Coéziim:
A) Y: 2.periyot 2A grubu Y: 1s%2s? Y?:1s?
Z: 2.periyot 3A grubu Z: 1s22s%2p’ Z3+:1s?
Ayni soy gaz elektron dizilimine sahip olduklarindan  Dogru.

B) Periyodik sistemde atom numaralarina gére siralanan
elementlerin atom numaralari arasindaki iliski Q>T>Z>Y>X
seklindedir. Cekirdek yikl (atom numarasi) en blylk olan

Q atomudur. Dogru.

C) Y: 2A grubu metaldir. Bilesiklerinde (+2) iyon yuku alr.
T: 7A grubu ametaldir. Bilesiklerinde (-1) iyon yuku alir.

Y2 + T — YT, iyonik bilesik olugur. Dogru.

D) Y, Z ve T ayni periyot elementleridir. Kimyasal 6zellikleri
benzer degildir. Kimyasal 6zelliklerin benzer olabilmesi igin

ayni grupta yer almalari gerekir. ~ Yanlis.

E) X: Atom numarasi=1 olan hidrojen atomudur. H metallerle
yaptiklari bilesiklerde (-1), ametallerle yaptiklari bilesiklerde

(+1) degerlik alir.  Dogru.

Cevap: D
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25. Atom yaricapi bagl iki atom cekirdedi arasindaki uzakhktan 26. Periyodik sistemde ayni gruptaki X, Y ve Z elementleriyle ilgili

yararlanilarak hesaplanir. Atomlarin yaptiklari etkilesim
turtne goére de yaricap belirlenir.

*iki atom arasinda kovalent bag olusuyorsa kovalent yaricap

*Zayif etkilesim bulunan iki atom arasinda, van der waals
yaricap

*Z1t yuklu iyonlar arasinda olusan etkilesimde her bir iyonun
yarigapl, iyonik yarigap olarak belirlenir.

su bilgiler veriliyor.
*Yarigapi en buylk olan Y elementidir.
*Temel enerji dlizeyi en kuguk olan X elementidir.

Buna gére elementlerin 1. iyonlasma enerjilerinin
buyiikten kicige dogru siralanigi icin asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A)X>Y>Z B)X>Z>Y C)Y>X>Z
,Na atomu, _CI atomu ile etkileserek NaCl bilesigini D)Y>Z>X E)Z>Y>X
olusturdugunda Na atomunun asagidaki 6zellikleri nasil
degisir? Coziim:

Ayni grupta ¢api en biyik olan Y elementi sorudaki

Cekirdek cekim 1 e- koparmak icin elementler iginde en buyuk periyottadir. Temel enerji
. X ¢ y y
lyonik yarigap guca gerekli enerji diizeyi en kiiglik olan X en kiiglik periyottadir.

A) Degismez Azalir Artar Periyodik tabloda yukaridan asagiya inildikce cap

B) Arar Degismez Azalir artar, iyonlagma enerijisi azalir. iyonlagma eneriileri
X>Z>Y iligkisi bul .

C) Azalr Degismez Artar arasinda X>Z>Y iligkisi bulunur

D) Degismez Artar Azalir

E) Artar Azalir Degismez Cevap: B

Cozim: 27. Bazi element atomlarinin elektronegatiflik de@erleri tabloda

,;Na:1s?2s?2pe3s' — | Na*:1s?2s2p°+ e

Na atomu 1e" vererek Na* iyonuna dénustuginde c¢ekirdekte
degisim olmaz.

Elektron sayisi azalir, elektron basina disen etkin cekim

verilmigtir.

Element Atomu Li H C N (0] F

Elektronegatifik | 0,9 [ 21 | 25 | 3,0 | 3,5 | 4,0

Buna goére, asagida verilen molekillerden hangisinde

glici artar. hidrojen(H) element atomunun yiikii negatiftir?
. A) HF B) CH C) NH
lyonik yaricap azalir. Dolayisiyla 1e” koparmak icin gerekli ) ) CH, ) NH,
enerji artar. D) H,0 E) LiH

Coziim:

Cevap: C

- Bir atomun kimyasal bagdaki bag elektronlarini cekme gu-
cuine elektronegatiflik denir. Elektronegatifligi ylksek olan bir
atom, dlistk olan bir atoma goére bag elektronlarini kendisine
daha fazla ceker.

- Bagdaki elektronlar kendine dogru daha fazla ¢ceken atom
kismen negatif yukle diger atom ise kismi pozitif yukle yuk-
lenmisg olur. Bu durumda;

A) HF — 2,1 — 4,0 oldu@u icin F kismen negatif, H ise
kismen pozitiftir.

B) CH, — 2,5 — 2,1 oldugu i¢cin C kismen negatif, H ise
kismen pozitiftir.

C) NH, — 3,0 — 2,1 oldu@u i¢in N kismen negatif, H ise
kismen pozitiftir .

D)H,0 — 2,1 - 3,5 oldugu igin O kismen negatif, H ise

kismen pozitiftir .

E)LiH — 0,9 — 2,1
kismen pozitiftir .

oldug@u icin_H kismen negatif, Li ise

Cevap: E
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28. Asagidaki periyodik sistemde bazi elementlerin
yerleri verilmistir.

F —
X1z Q
YI|T W
Buna gére,

I. ZQ, bilesiginin erime noktasi TQ, bilesiginin erime
noktasindan byUktar.
Il. X,O bilesiginin sulu ¢dzeltisinin pH degeri Y,0 bilesiginin
sulu ¢dzeltisinin pH degerinden kiguktir.
Ill. HW bilesiginin asitlik kuvveti HQ bilesiginin asitlik
kuvvetinden blyuGktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1 Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve Il E)1, Il ve Il

Coziim:

I. ZQ,veTQ,iyonikbaglibilesiklerdir. iyonik bilesiklerin erime
noktalari karsilastirilirken iyon yikine bakilir. iyon yiikii
blyuk olan bilesigin iyonik bag kuvveti fazladir ve erime
noktasi daha bayudktar.

Z*Q, T>Q, iyon yikleri ayni oldugundan bu durum-
larda Z ve T’nin c¢aplari karsilastirilir. Periyodik cetvelde
yukaridan asagiya inildikge ¢ap arttigi icin T'nin capinin
Z’den daha buyk oldugu gérdlar. Cap arttikga iyonik bag
kuvveti azalir ve erime noktasi azalir.

Bu nedenle ZQ, ve TQ, bilesiklerinin erime noktalari ara-
sindaki iligki ZQ, > TQ, seklindedir. Dogru.

Il. Metaloksitlerin  sulu c¢o6zeltileri bazik 6zellik gosterir.
Periyodik cetvelde yukaridan asagiya inildikgce bazik 6zel-
lik artar. Bazik 6zellik arttikca pH degeri artar. Bazik
oOzellikler bakimindan YO,>XO, dir. Dolayisiyla pH degder-
leri bakimindan YO,>XO, olur. Dogru.

Ill. 7A grubunda bulunan Q ve W’nin hidrojenli bilesikleri asit
ozellik gosterir. Bunlara halojen asitleri denir. Periyodik
sistemde yukaridan asagiya inildikge asitlik kuvveti artar.
Bundan dolay! asitlik kuvveti HW>HQ’ dur. Dogru.

Cevap: E

29. X:[,Ar] 4s?3d°
Y : [,Ar] 482 3d"° 4p°
Z: [,4Ar] 4s% 3d'° 4p®
X, Y, Z elementlerine ait,
a — Isi ve elektrigi iletir.
b — Hidrojenli bilesikleri asit 6zelligi gbsterir.
¢ — Oda kosullarinda gaz halindedir.
d — Bas kuantum sayisi 4 “ tur.

e — Kiresel simetri 6zelligi gosterir.

ozelliklerinin dogru olarak gosterildigi Venn semasi
asagidakilerden hangisidir?

a — Isi ve elektrigi iletir. X
b — Hidrojenli bilesikleri
B asit 6zelligi gosterir. Y
X [,4Ar] 4s? 3d° — metal ¢ — Oda kosullarinda

Y : [,4Ar] 48 3d'° 4p°> — halojen =— gaz hélindedir. Z

Z: [,4Ar] 4s® 3d'° 4p® — soygaz d — Bas kuantum sayisi

- 4°tar. X, Y, Z

e — Kuresel simetri
Ozelligi gosterir. X, Z

Cevap: E




Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

KiMYA Basamaklari C¢OzUMLU SORULAR

30. Metalik aktiflik elektron verme egilimi olarak ifade edilebilir.

Metal ne kadar kolay elektron verebiliyorsa o kadar aktiftir.

Ancak aktiflik ayni periyotta genellikle sada gidildikge azalir.
(Gecis metallerde istisnalar olabilir.) Ornegin 7B grubundaki
Mn, 6B grubunda bulunan Cr'dan daha aktiftir.

Ayni sekilde ayni grupta asagiya inildikge metalik aktiflik ar-

31.

Bir atomun bag elektronlarini
“Elektronegatiflik” ile ifade edilir.

kendine c¢cekme egilimi

Elektronegatiflikleri arasindaki baginti F>,0>_CI> N
olan atomlarin elektron ilgileri ve 1. iyonlagma enerjileri
icin asagidaki karsilastirmalardan hangisi dogrudur?

Elektron ilgisi 1.lyonlasma Enerjisi

tar. Periyodik sistemde gecis metallerinde istisnalar gézlenir.
Ornegin 4.periyot 1B grubunda bulunan ¢inko (Zn) 5.periyot A) F>0>N>Cl F>0>N>Cl

1B grubundaki Kadmiyum’dan (Cd) daha aktiftir. B) F>O>CI>N N>F>0O>Cl
Metalik aktiflik metallerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini C) Cl>F>0>N F>N>0O>Cl
belirler. - D) CI>F>0>N O>N>F>Cl

E) F>O0>N>Cl ClI>F>0>N
XY W
T
Cozium:
a Periyodik sistemde ayni periyotta saga dogru ve ayni grupta

Buna gore periyodik tablo kesitinde verilen metaller icin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

yukari dogru elektron ilgisi genellikle artar.

Periyodik sistemde ayni periyotta saga dogru ve ayni grupta

A) Metalik aktifligi en kiigtik olan Q'dur. yukari dogru 1.lyonlasma enerijisi genellikle artar.
B) Y metalinin erime noktasi, X metalinin erime noktasindan
Lo 5A BA TA
bayudktar. NIO|F
C) Qve T elementlerinin oksitlerinin bazik 6zellikleri arasinda a
Q,0 > T,0 iligkisi bulunur.
D) Yukarida verilen periyodik tablodaki metallerin JF ile olu- Elementlerin periyodik sistemdeki konumlari belirlendiginde:
zlar“ bilesiklerinde QF bilegiginin iyonik karakteri en fazla- Elektron ilgileri arasinda Cl > F > O > N ilikisi oldugu grlr.
E) X ve Y'nin _Cl ile olugan bilesiklerinin erime noktalari Flor'un elektron ilgisinin klorden blyik olmasi beklenirken floriin
arasinda YCI, > XClI bagintisi bulunur. atom gapi gok kiigtik oldugundan elektron ilgisi klorden kiigtiktr.
iyonlasma enerjileri arasinda F > N > O > Cl iligkisi vardir.
Coziim:

A) Periyodik sistemde ayni periyotta sola gidildikge ve ayni
grupta asagiya inildikge metalik aktiflik artar. Buna gore
metalik aktifligi en blyuk olan Q'dur.  Yanhs.

Metalik aktiflik arttikca metalik bag kuvveti azalir, dolayi-
slyla erime noktasi azalir. Dogru.

Metalik aktiflik arttikca metal oksitlerin bazlik kuvveti artar.
Dogru.

Metalik aktiflik arttikgca iyonik karakter artar. Dogru.

Metalik aktiflik arttikga iyonik bag kuvveti azalr. Erime
noktasi azalir. Dogru.

Cevap: A

6A grubu elementi olan oksijenin iyonlasma enerjisinin azot-
tan buyuk olmasi beklenirken 5A grubu elementi olan azotun
iyonlasma enerijisi oksijenden blyuktir. (5A grubu elementle-
ri kiiresel simetrik 6zellik gésterdiginden iyonlagsma enerijileri
6A grubu elementlerinden daha blyuktir.)

Cevap: C
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32. d bloku elementleri ns orbitali ve (n-1)d orbitallerindeki elekt- 33. Cok atomlu yukli taneciklere “kdk(grup)” denir. Koklerde

ronlari vererek farkl pozitif yikseltgenme basamaklari alabi-
lir.

4B grubunda bulunan X elementinin beklenen yiikselt-
genme basamaklarina gére verilen bilesiklerden hangile-
rini olusturmasi miimkiindir?

atomlarin ylkseltgenme basamaklarin toplami kékin yikine
esittir.

XOj; kokiinde 50 elektron bulunmaktadir.

Bu kokteki “n” degerligi ve X atomunun yiikseltgenme
basamagi hangi se¢cenekte dogru verilmistir? (,.X, ;0)

I. XCO,
Il. X(8O,), X’in Yukseltgenme
lll. X,(PO,), - Basamag
IV. XNO, A B+ 5

B) 8- 3+

Cc) 3- 5+
A) lvell B) Il ve lll C)llvelV D) 3+ 3+

D) I, Il ve lll E) I, 1, Il ve IV E) 3+ 54
Céziim:

Coziim:

4B grubunda bulunan X elementinin elektron dizilimi ns?(n-1)
d? ile sonlanir.

X atomu ns?deki 2 elektronu vererek +2 beklenen ylkselt-
genme basamagina ulagir.

X atomu ns? ve (n-1)d?deki 4 elektronu vererek +4 beklenen
yukseltgenme basamagina ulasir.

XCO,: a+4+(-2).3=0 a=2+

X(80,),: a+2(6+4(-2))=0 a=4+ = —
X,(PO,),: 3a+4(5+(-2).4)=0 a=4+ Na|Mg cl

K
XNO,: a+5+(-2).3=0 a=1+

I, Il ve llI. Bilesiklerde X beklenen ylikseltgenme basamagdindadir.
IV. Bilesikte X beklenen yikseltgenme basamaginda degildir.
Cevap |, Il ve lII’ tar.

34.

XO), elektron sayisi= 50 = X+4.0+n
50 = 15+4.8+n

n= - 3 bulunur.

(X02)* X+(2-).4=-3
X=+5

Cevap: C

Asagida periyodik sistem kesitinde bazi elementlerin yerleri
verilmigtir.

Buna goére, bu elementlerden hangilerinin higbir bilesi-
ginde aldig1 ylikseltgenme basamagi degeri ile neonun
(Ne) elektron diizeni benzerlik gostermez?

A) Yalniz K B) Yalniz Cl C) Na, Mg ve O
Cevap: D
D) K, Mg ve O E) K, Cl ve Na
Cozim:
Ne : 2. Periyot 8A — 10 elektronu vardir.

Na: 3. Periyot 1A — 1 elektron verirse Na* iyonu olusur.

—10 elektronu olur.
Mg : 2. Periyot 2A 2 elektron verirse Mg?* iyonu olusur.
— 10 elektronu olur.

O : 2 .Periyot 6A — 2 elektron alirsa 0% iyonu olusur.
—10 elektronu olur.
Cl: 8. Periyor 7A — 7A grubu elementleri (Flor harig)

-1 ile +7 ye kadar iyon yUku alabilirler. +7 durumunda
CI”* iyonu olusur. — 10 elektronu olur.

K : 4. Periyot 1A — 1 elektron verirse K* iyonu olusur.
—18 elektronu olur.

Cevap: A







3.

KIMYA

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme
Basamaklari

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Asagida atom numaralan verilmis olan elementlerden
hangisinin 1. iyonlasma enerjisi digerlerinden daha
bayuktir?

A) .C B) ,He C) Al D) H E)

13 1

K

6 19

Periyodik sisteme ait asagida belirtilen 6zelliklerden han-
gisi ayni periyotta saga ve ayni grupta asagiya her zaman
artis gosterir?
A) Atom hacmi
B) Elektron ilgisi
C) Metalik dzellik
D)

)

E

Elektronegatiflik
Cekirdek yuku

X Y, ,Z elementlerinin atom yaricaplari arasindaki
iliski hangi secenekte dogru verilmistir?

A)X>Y>Z
D)Z>X>Y

B)X>Z>Y
E)Z>Y>X

C)Y>Z>X

4.

Periyodik sistemde ayni periyotta elektronegatifligin artti-
g1 yonde,

|. Atom numarasi

Il. Metalik 6zellik

Ill. Atom hacmi
ozelliklerinden hangilerinin artmasi beklenir?
A) Yalniz| B) Yalniz Il

E) L, Il ve lll

C)lvell
D) Il ve lll

Yukaridaki periyodik sistem gérselinde | ve Il yonleri icin
belirtilen 6zelliklerden hangileri siirekli artis gésterir?

A) Metalik 6zellik Elektron ilgisi

B) Atom hacmi iyonlasma eneriisi

C) Elektronegatiflik Atom numarasi

D) iyonlasma eneriisi Elektron ilgisi

Degerlik elektron
E At
) sayisi om yarigapl

Atom numarasi 2. periyottaki soy gazdan 2 fazla olan K
elementi ile ilgili,
I. Degerlik elektron sayisi 2'dir.
II. L elementi ile KL bilesigini olusturur.
Ill. s bloku elementidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) lvelll
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Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

KiMYA Basamaklari 1. TEST
S . . T
7. 18. grup elementleri ile ilgili, 10. 1.CO~
I. Hepsinin son katman elektron sayilari esittir. Il. NH,*
Il. Oda sartlarinda tamami gaz halindedir. . CIO,"

IIl. Bulunduklari periyodun elektron ilgisi en yliksek

o Yukaridaki cok atomlu iyonlarda alti cizili elementlerin
elementleridirler.

yiikseltgenme basamaklari hangi secenekte dogru olarak

yargilarindan hangileri yanhstir? verilmistir? (,H, ,0)
A) 1, ITve lll B) Ivelll C) Yalniz lll e 1l 1}
D) Yalniz Il E) Yalniz | A +1 +3 +5
B) +2 -4 +3
C) +3 -3 +5
D) +6 -3 +6
E) +2 +3 +3

8. Periyodik sistem ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) “p” blokunda sadece yari metaller, ametaller ve soy gazlar
bulunur.

B) “s” blokunda metal, ametal ve soygaz bulunur.

C) B grubu elementlerinin tamami metaldir.

D) “s” bloku metalleri bulunduklari periyotta diger blok

metallerinden daha aktiftirler. 11. 2. periyot 5A grubunda bulunan X elementi asagidaki bile-

E) “d” bloku elementleri ilk U¢ periyotta bulunmaz. siklerden hangisini olugturamaz? ( |H, ,O, ;F)

A) XO, B) HXO, C) XF, D) XH, E) X0

2

9. Asagida verilen periyodik tablodaki gruplardan hangisinin
bloku yanhs belirtilmistir?
Grup Blok

A
B

Toprak metalleri p

Aktinitier f 12. Seceneklerde verilen bilesiklerdeki alti cizili olan

elementlerden hangisinin  yiikseltgenme basamagi

D en buyiktir?

E

)
)

C) B gruplan
) Soy gazlar
)

T QO Qo

Kalkojenler A) HNO, B) K,.Cr,0, C)CaCO, D)BH, E)OF

2




KIMYA

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme
Basamaklari

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Periyodik degisimlerle ilgili,
I. Atom yaricapi ayni grupta yukaridan asagiya dogru artar.
Il. En elektronegatif atom flordur.
lll. lyonlasma enerjisi ayni periyotta soldan saga gidildikge
dizenli olarak artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve Il

X atomunun iyonlasmasi ile ilgili asagidaki degisimler veriliyor.

X(9) ->X, +te E

1

X(g) — X+2(g) +2¢ E

2
Buna gore,

I. E, , X gazinin 1. iyonlagma enerjisidir.
Il. E,, X gazinin 2. iyonlagma enerjisidir.
. E, >E, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) I ve l E)lvelll

Periyodik sistemde ayni periyotta saga dogru gidildikce,
I. Atom capi

1. Elektronegatiflik

l1l. lyonlagma enerjisi

niceliklerinden hangileri kesinlikle artar? (8A haric)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive ll E) Il ve Il

4.

Asagidaki bilesiklerden hangisi amfoter 6zellik gosterir?

A) Li,0 B)CO  C)CO, D)ALO, E)MgO
Element | 1.I.E kJ mol | 2. I.E kJ mol | 3.iE kJ mol | 4.i.E kJ mol
X 124 1744 2823 -
Y 738 1450 7730 13600
V4 578 1620 2750 11600

X, Y, Z bas grup elementlerinin iyonlasma enerjileri tabloda
verilmigtir.
Buna goére,

I. Z elementi 3A grubundadir.
Il. 'Y elementi klresel simetridir.
I1l. X elementinin atom numarasi 11 olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve Il

C)lvell
D) Il ve Il

d bloku elementleri ile ilgili,

I. Tamaminin elektron dizilisi d orbitali ile sonlanir.
Il. Tamami metaldir.

lll. Bilesiklerinde hem pozitif hemde negatif degerlik alirlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E) I Il ve lll

C)lvell
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KiMYA

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

Basamaklari 2. TEST

7.

Periyodik sistemde f bloku elementleri ile ilgili,

|. Lantanitler ve aktinitler olarak adlandirilirlar.
Il. Tum aktinitler radyoaktif 6zellik gdsterir.

Ill. Gecis metalleri olarak bilinirler.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll

Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ve ozellikleri
ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanlistir?

A
B

Her periyot 1A ile baslar, 8A ile sonlanir.

s blogundaki elementlerin tamami metaldir.

D
E

)
)
C) p blogunda metal, ametal, yari metaller ve soygazlar bulunur.
) dblogu elementleri gecis metalleri olarak bilinir.

)

f blogu elementleri 6. ve 7. periyotta yer alir.

X,Y, Z halojenleri ile ilgili olarak olarak asagidaki bilgiler biliniyor.
« En elektronegatif atom Y’dir.
+ X oda kosullarinda katidir.
» Z oda kosullarinda gazdir.

Buna gére, bu elementlerin grupta asagiya dogru siralani-
s1 hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A)Y B) X C) Y D) Z E) Z
z Y X Y X
X z z X Y

10. Asal gazlar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A
B

Orbitalleri tam doludur.

Atomlari arasinda London kuvvetleri etkindir.

D
E

)
)
C) Oda kosullarinda tamami gaz héalindedir.
) Hepsinin degerlik elektron sayisi 8'dir.
)

Kararli yapidadirlar.

11. Na,C,0, bilesiginde karbon(C) elementinin yiikseltgenme
basamag kactir? (Na=1A, O=6A)

12. Asagidaki bilesiklerden hangisinde oksijen farkh bir
yiikseltgenme basamagina sahiptir?
(,,Na, Mg, Al K, Ca

719"V 20 )
A) KMnO, B) Na,CO, C) MgO
D) CaO, E) ALO,




KIMYA

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme
Basamaklari - Test A

Soygaz olmadiklari bilinen XY ve Z elementleriyle ilgili bilgiler
asagidaki gibidir.

e Atom capi en buylk olan Z dir.

e X ve Z'nin deg@erlik elektron sayilari aynidir.

e X ve Y ayni periyotta olup, elektronegatiflikleri arasinda
Y > X iligkisi vardir.

Bunagore X, Y ve Z elementleriyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A
B

Atom numarasi en buyUk olan Z elementidir.

lyonlasma enerjisi en blyuk olan Y’dir.

D
E

)
)
C) Y’nin degerlik elektron sayisi Z den buyuktur.
) Elektron ilgisi en fazla olan X'dir.

)

Metalik 6zelligi en fazla olan Z’ dir.

Elektron sayisi ve elektron dizilisi ayni olan iyonlar asagida ve-
rilmistir.
0%, ,Mg* ve ,,Na*

8 712

Buna gore verilen iyonlardan birer elektron koparmak i¢in
gereken enerjiler arasindaki iliski nasildir?

>

) Mg* > Na*> O*
) Mg* >, 0% > Na
) ,,Na*> 0% > Mg*
)
)

o O @

0% > Na'> Mg*
0% > 12Mg* > 11Na*

8

m

8

Periyodik sistemde bulunan elementlerin periyodik 6zel-
liklerinin grup ve periyotlardaki degisimi ile ilgili asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A) .Li ve Na elementlerinin atom yarigaplari arasinda Li<Na
iliskisi vardir.

B) ,,Mgve Alelementlerinin 1. iyonlagma enerijileri arasinda
Mg<Al iligkisi vardir.

C) ,,Mg elementinin oksijenli bilesiginin sulu gozeltisi bazik
Ozelliktedir.

D) ,,Ne elementinin elektron ilgisi yoktur.

E) N ve jF elementlerinin elektronegatiflikleri arasinda N<F
iligkisi vardir.

5.

Periyodik sistemin ayni periyodunda yer alan X, Y ve Z
elementleri ile ilgili su bilgiler veriliyor.

e Birinci iyonlasma enerjileri sirasiyla 520,899 ve 801 kdJ/mol'dur.
e Z’nin atom capi en kucuktar.

o Y toprak alkali metalidir.

Buna gére, X, Y ve Z elementleri ile ilgili asagida verilen
yargilardan hangileri yanligtir?

A) Periyodik sistemde soldan saga dogru X, Y, Z seklinde si-
ralanirlar.

B) Atom numaralari arasindaki iliski Z > Y > X seklindedir.
C) Elektronegatifligi en blyuk olan Z elementidir.
D) Elektron verme egilimi en biyUk olan X’ dir.

E) Degerlik elektron sayisi en blyuk olan Y elementidir.

3. periyotta bulunan X ve Y elementlerinin “iyonlagsma
Enerijileri - Koparilan Elektron Sayisi” asagidaki grafikte veril-
mistir.

——Y ——X

iyonlagma enerjisi
(kJ/mol)

1.e 2.e 3.e 4.8 5.é 6.8 7.8

Koparilan elektron sayisi

Buna gére X ve Y elementleri ile ilgili,

I. X’in degerlik elektron sayisi Y’den kuguktir.
Il. X’ nin atom numarasi 4’ tir.
IIl. X’ nin atom capi Y’ den kugcuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) llve Ill

C) Yalniz lll
D) Ive ll
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Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

Elektron dizilimi ns? (n-1)d' np? ile biten elementlerle ilgili,
|. 5B grubunda bulunurlar.

1. Kuresel simetrik 6zellik gdsterirler.

lll. Hepsi ametaldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E) I, Il ve Il

KiMYA Basamaklari - Test A 3. TEST
2. periyot elementlerine ait birinci iyonlasma enerjisi — atom 9. 5
numarasi grafigi asagida verilmistir. = - =

[=]
e X.J/ K
o=
c'a
=T
e
> Yukaridakiperiyodik sistemkesitinde T, K, N, Pve Relementlerinin
Atom numarasi konumlari belirtilmistir.
K elementinin soy gaz oldugu bilindigine gére X, Y, Z ve K Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi yanlistir?
elementileri ile ilgili,
A) R digerleri ile bilesik olusturmaz.
I. X elementi kiiresel simetriktir. o o o
B) K’nin oksijenli bilesiginin sulu ¢dzeltisi baziktir.
Il. Z elementi kendi grubunda en ylksek elektron ilgisine
sahiptir. C) P bilesiklerinde sadece -1 yikseltgenme basamaginda
bulunur.
.Y elementinin X elementi ile olusturdugu X,Y, bilesiginin
sulu ¢Ozeltisi asidiktir. D) T’nin iyonlasma enerjisi N'den klguktir.
yargilarindan hangileri dogrudur? E) L degerlik elektron sayisi 5 tir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll
10. X:1s? 252 2p®3s?
Y:1s2 252 2p® 3s? 3p*
Z :1s22s2 2p°® 3s? 3p° 452 3d°®
Elektron dizilimleri verilen X, Y ve Z elementleri ile ilgili,
I. Periyodik sistemde ayni blokta bulunurlar
Elektron dizilimi s orbitali ile biten elementlerle ilgili, Il Iyonik bilegik olustururtar.
lll. Metalik 6zellik gésterirler.
I. Hidrojen hari¢ hepsi metaldir.
argilarindan hangileri ortaktir?
1. Kuresel simetrik 6zellik gdsterirler. yargrian gilert :
Ill. Ametallerle bilesik olustururlar. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? D) lve lll E) I, Il ve Il
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ive lll E) I, Il ve llI
11. X, Y ve Z elementleri ile ilgili asagidaki bilgileri veriliyor.

e X halojendir.

¢ Y bilesiklerinde genellikle birden fazla pozitif (+) yUkseltgenme
basamagina sahiptir.

e Z bilesiklerinde sadece +2 ylkseltgenme basamaginda
bulunur.

X, Y ve Z elementleri ayni periyotta olduklarina gore asagi-
dakilerden hangisi yanlistir?

A
B

Atom caplari arasindaki iliski Z > Y > X seklinde olabilir.
Y gecis metalidir.

D
E

)
)
C) Elektronegatifligi en buyuk olan X'dir.
) X ve Z arasinda olusan bilesik iyonik yapilidir.
)

X nin erime noktas! Y den buyuktar.




KIMYA

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme
Basamaklari - Test B

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Ametaller bazi bilesiklerinde birden fazla ylkseltgenme
basamaginda olabilir.

Buna gore asagidaki bilesiklerde bulunan klor
atomlarindan hangisinin ylikseltgenme basamag: digerle-
rinden daha biydktar? (O, Na, Mg, K, ,Ca, .Cl)

7 20 717
A) KCIO,
D) Mg(CIO),

B) NaCIO, C)KCIO,

E) CaCl,

Asagida bazi elementlerin periyodik sistemdeki yerleri veril-
mistir.

LA —
2A BA 7A

8B

5r

Tabloya gére, bu element atomlarinin yiikseltgenme
basamaklariile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Tum bilesiklerinde
element atomu Sr'dir.

ylkseltgenme basamagi +2 olan

B) Fe element atomu bilesiklerinde farkl yukseltgenme
basamaklarinda bulunabilir.

C) Yukseltgenme basamagi degeri tiim bilesiklerinde +1 olan
element atomu K ‘dir.

D) O element atomunun bilesiklerindeki en disuk
ylkseltgenme basamag -2'dir.

E) Br element atomunun tim bilesiklerindeki yilkseltgenme
basamagi -1’dir.

5A grubu ametaleri -3 ile +5 arasindaki yikseltgenme basama-
g1 degerlerini alabilir.

Buna gore azot atomu,
. NF, = N,O,
IIl. NaNO, - N,O,
. N,O - N,O,
verilen bilesik ciftlerinden hangilerinde ayni yiikseltgenme
basamagina sahiptir?

(40, 4F, ;Na)

711

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

5.

Elektron dizilimi d orbitali ile sonlanan metallerin cogu, énce
son kabukta bulunan s orbitalindeki elektronlari vererek +2,
sonra daha alt kabukta bulunan d orbitalindeki elektronlari da
vererek farkll pozitif ylkseltgenme basamaklarinda bulunurlar.

Buna gore, elektron dizilimi verilen element atomlarindan
hangisi bilesiklerinde karsilarinda verilen yiikseltgenme
basamaginda olamaz?

Elektron Dizilisi Yiikseltgenme Basamagi

A) [,,Ar] 4s? 3d" +1
B) [,,Ar] 4s? 3d? +2
C) [,4Ar] 4s® 3d +5
D) [,4Ar] 4s? 3d° +3
E) [4Ar] 48 3d" +2

3. periyotta bulunan ve atom numaralari ardisik olan X, Y, Z ve
T elementlerinin 1. iyonlagma enerjilerinin degisimi asagidaki
grafikte verilmistir.

Ajyonlasma Enerjisi(kj/mol)

» Atom Numarasi

i
i
a2 a3

Buna gére X , Y , Z ve T elementleri ile ilgili olarak
seceneklerdeki ifadelerden hangisi yanhistir?

A) T, elektronegatifligi en yiksek element ise a de@eri 14'tur.
B) T, halojen ise Y kuresel simetri 6zelligi gosterir.

C) adegeri 11 ise 2. iyonlagsma enerjisi degeri en yiiksek olan
element X’ tir.

D) Y’ nin atom ¢ap! T’ nin atom ¢apindan bulyuktir.

E) Z amfoter 6zellik gbsteriyor ise Y’ nin oksijenli bilesikleri
asidik 6zellik gdsterir.
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Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

KiMYA Basamaklari - Test B 3. TEST

6. Atom numarasi 20’ye kadar olan elementlerin 1. iyonlasma 8. X,YveZelementatomlarinaaittemelhalelektrondizilimlerindeki
enerjileri grafikte verilmistir. son orbitalleri asagidaki gibidir.
1. iyonlasma enerjisi Xt ad?
(kJ/mol)
L N2 bs?
A periyot
2500 1T~
8A 2. Z: i, cp?
periyot 8A
2000 1= i . Buna gore, bu elementler ile ilgili asagidaki ifadelerden
periyot hangisi yanhstir?
1500 1=, 5A 6a
7A A) a=cise X* ile Z*‘Un elektron sayilari aynidir.
N 5A6A 4. -
1000 T~ 3A 4A periyot B) c=1 olabilir.
2A
1A 14 [13A 1A2A C) a=b=cise atom numarasi en blyuk olan X’ tir.
500 1~
D) c + b =a olabilir.
..... > E) a, b, c de@erleri sirasiyla 3, 4, 4 seklinde ise lgu de ayni

Atom numarasi (Z)
Buna gére, elementlerin 1. iyonlagsma enerjisi
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

ile ilgili

T >

Periyot numarasi artikga iyonlasma enerjisi daima azalir.

Kuresel simetri , iyonlasma enerjisi degerini artirir.

o O

)
)
) Ayni periyotta saga dogru iyonlasma enerjisi daima artar.
)

Periyodun en sonunda yer alan atomun iyonlasma enerjisi
en buyuktdr.

E) Periyoticerisinde atom yaricapi en biyUk olanin , iyonlasma
enerjisi en kacuktur.

7. Asagida periyodik sistemi olusturan bazi grup ve element
siniflari numaralarla belirtilmistir.

1. Halojenler

4. 8A

periyottadir.

9. Oksijen diger element atomlari ile oksit, peroksit ve super
oksit olmak uzere Ug farkli bilesik olusturur. Oksijenin oksitlerde
yukseltgenme basamagi -2, peroksitlerde -1, sliper oksitlerde
ise -1/2dir.

Buna gére oksijenin, asagidaki bilesiklerden hangisi bu

siniflardan herhangi birinde yer almaz? (O, jF, ,,Na, ,,Mg,
K, ,.Ca)

19

’ 20

A) CaO, B) MgO C) Na,0,

10. Farkl bloktaki X, Y ve Z elementlerinin, bilesiklerinde sahip ol-
duklari tim ylkseltgenme basamaklar asagidaki tabloda gos-
terilmistir.

2. ic gecis metalleri 5. Helyum ve hidrojen

3. 1A 6. Gecis metalleri

Buna gére, bu element siniflarinin yer aldiklari bloklara
gore dagihmlari asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

Element Atomu

Yukseltgenme Basamaklari

X -2, +4, +6
Y +1, 42
VA +1

Buna gére, X, Y ve Z elementlerinin bloklari ile ilgili,

s p d f
A) 2,6 3,5 1 4
B) 1,4 2,6 3 5
C) 3,5 2,4 1 6
D) 1,6 4,5 3 2
E) 3,5 1,4 6 2

I. X, p bloku elementidir.
1. 'Y, d bloku elementidir.

Il. Z, s bloku elementi olabilir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill

D) I ve Il

C)lvell
E) 1, I ve Il




1.

2.

KIMYA

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme
Basamaklari

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Gorselde periyodik sistemdeki elementlerin elektronegatiflikleri
verilmigtir.

Elektronegatiflik, bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari
kendine dogru ¢ekme yeteneginin bir 6lcustdur. Bilesikleri
olusturan elementlerin ylUkseltgenme basamagini belirleyen
elektronegatiflik degerleridir.

Elektronegatifligi yiuksek olan elementin ylkseltgenme
basamak degeri negatif, elektronegatifligi diisiik olan elementin
yukseltgenme basamak degeri pozitif olur.

Buna gére, asagidaki bilesiklerden hangisinde oksijene ait
yiikseltgenme basamak degeri digerlerinden farkhidir?

A)JHO  B)CO, C)Mg0O D)OF, E)SO

2

Atom yarigapi, bagll 2 atom cekirdegi arasindaki uzakliktan
yararlanilarak hesaplanir. Dolayisiyla atom yarigapi atomlarin
birbirleriyle yaptiklari etkilesimle belirlenir.

Cl, molekili ve CI iyonu ile ilgili yaricap sekilleri yukarida
verilmigtir.

Buna gore r,, r,, r, ile gésterilen uzunluklara ait olarak
verilen yaricap kavramlari icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

r r, ry

A) kovalent yaricap van der Waals iyonik yaricap
yaricapl
B) van der Waals iyonik yaricap kovalent yaricap

yarigapl

C) kovalent yaricap van der Waals

yaricapi
iyonik yaricap

iyonik yaricap

D) van der Waals
yaricapl

E) iyonik yaricap

kovalent yaricap

van der Waals
yarigap!

kovalent yaricap

iyonlasma enerjisi, deneysel olarak diisik basingl gaz
halindeki atomlarin katot 1sinlariyla bombardimanindan
yararlanilarak 6lculur.

iE, 4187

IE; 6104 IEs 17640

iE, 3052 iE, 8820 IE, 23800

4. periyotta bulunan X elementinin ilk 6 iyonlasma enerjisi
oranlari yukarida verilmistir.

Buna gore X elementinin bulundurabilecegi spin kuantum
sayisi (m) = 7% olan en fazla elektron sayisi asagidakilerden
hangisidir?

A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

X", Y™ ile Z izoelektronik taneciklerdir.
Bu tiirlerden birer elektron koparmak icin gerekli olan
enerjiler arasinda E, > E, > E, bagintisi olduguna gére,

I. X”de elektron basina disen etkin ¢cekim giict en buyuktdr.
Il. Taneciklerin ¢aplari arasinda Y™ > Z > X" iligkisi bulunur.
IIl. Y™in cekirdek yUku en fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

K, L ve M atomlari igin

*

Degerlik elektron sayilari: M>K>L

*

1.iyonlagsma enerjileri M>Ks>L

*  Atom yaricaplari L>K>M
bilgileri veriliyor.

Verilen bilgilere gére bu elementlerin periyodik sistemdeki
yerleri hangisi olabilir?

K L M
A) 2.periyot 3.periyot 2.periyot
2A grubu 1A grubu 7A grubu
B) 2.periyot 3.periyot 3.periyot
7A grubu 1A grubu 5A grubu
0 3.periyot 3.periyot 2.periyot
1A grubu 5A grubu 7A grubu
D) 3.periyot 2.periyot 2.periyot
7A grubu 1A grubu 5A grubu
E) 3.periyot 2.periyot 3.periyot
7A grubu 5A grubu 1A grubu
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6.

Periyodik Ozellikler - Elementleri Taniyalim - Yiikseltgenme

| Yanda verilen periyodik tablo kesitinde P, R, S
ve T elementlerinin birbirleriyle olan konumlari
gosterilmistir.

[=}
[s]T

R, oda kosullarinda gaz halinde bulunan monoatomik bir
elementtir.

Buna gore P, R, S ve T elementleri i¢in,

|. Atom ¢aplari arasinda S > T > P > R bagintisi bulunmaktadir.
Il. P atomu 1 elektron alinca R atomu ile izoelektronik olur.

Ill. P ve T'nin kimyasal ézellikleri aynidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il velll

1 tane Al,(XO,), formil bilesiginde toplam 170 elektron
bulunmaktadir.

Buna gore,

I. n degeri 3’tlr.
Il. X’in yukseltgenme basamagi 4+dir.

. X, 3.periyot 16.grup elementidir.

yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur? (, Al, .O)

’8

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvell

D) lvelll E) L, [l velll

Asagida mangan (Mn) iceren bazi bilesiklerin formulleri veril-
mistir.
I. MnQ,
II. (NH,),MnO,
. Al(MnQ,)),

Buna goére mangan atomlarinin bilesiklerdeki yiikseltgen-
me basamaklari arasindaki iliski asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?
A)l<ll=1l

D)Ill<ll<I

B) I<Il <l C)li=lll<l
E)ll<l=1l

Basamaklari

9.

10.

11.

4. TEST

Asagidaki bilesiklerden hangisinde alti cizili elementin

yiikseltgenme basamag: yanhsg verilmistir? ((H, N, ;0, . K)

Bilesik Yiikseltgenme basamag
A) NaNO, +5
B) H,0, -1
C) KCIO, -1
D) MgSO, +6
E) N,O, +3

Bir atomun molekdldeki veya iyonik bilesikteki yUk sayisina
denir.

=

“yukseltgenme basamagi

Kukurt (S) atomunun yikseltgenme basamaklari grafikte farkl
renklerle gosterilmistir. Buna gore,

l. H,S,0,
Il. H,S0,
lil. SO,

Buna gére , numaralandiriilmis bilesikler ile grafikteki bo-
yali alanlarin dogru sekilde eslestiriimesi hangi secenekte
verilmistir? (Her parca bir pozitif tamsayiy1 gdstermektedir)

SEH BN o) o:@ v
Il o | n: (9
@ m@ :

Periyodik sistemin 7A grubunda bulunan brom (Br) atomu
[-1 +7] aralifinda yukseltgenme basamagina sahiptir.

Brom atomunun,

I. HBrO,
Il. Br,0,
IIl. NaBrO

bilesiklerinde yiikseltgenme basamaklarinin karsilastiriimasi
asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A==l
D) II> 1>

B)I>11>1l C)yl=1>1l

E)lI>1>I
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Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

Asagida verilen birim dénlisiimlerinden hangisi yanhstir?

A) 1,25 atm = 95 cmHg
B) 0,6 dm®*=60L

C) 380 torr =0,5 atm
D) 0,2L=200cm?

E) 76 mmHg = 0,1 atm

Coziim:
1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg = 760 torr
1L=1dm?®

Verilen birim dénisUmlerinden B segeneginde yer alan
0,6 dm¥0n karsiligi 0,6 L’dir, clinkii dm?® ile L hacim degerleri
birbirine esittir.

Cevap: B

Gazlara ait bazi birim dénlstmleri belirtilmistir.

Buna gére,

I. 0,1 atm = 760 mmHg
1. 0,4 mL =40 cm?®
1l. -73 °C =-200 K

yapilan birim doniisiimlerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Birim dénlsumleri olarak,
1atm = 760 mmHg'dir.
1mL= 1cm®tlr.

K="°C + 273 ‘tlr.

Bu bilgilere gore

0,1 atm = 76 mmHg

0,4 mL=0,4cm?

-73 °C =200 K olur.

Cevap: E

4 gram H, gazinin 8L hacim kapladigi kogullarda 15 gram
C,H, gazi ka¢ L hacim kaplar?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

A)2

Coziim:

Avogadro kanununa gore esit basing (P) ve sicaklik (T) ko-
sullarinda, gazlarin hacimleri ile molleri arasindaki degisim
dogru orantilidir.

v n
—1=—1 n,=4/2=2mol n., =15/30=0,5 mol olur.
V, n, , 2He
8
—_—=— V,=2Lolur.
- 0,5

Cevap: A

Sabit basing altindaki ideal davranis sergileyen Xgazi 127
°C’de 800 mL hacim kaplamaktadir.

Buna gére gaz hacminin 5L olabilmesi icin son

sicakhiginin kac °C olmasi gerekir?

A) 100 B) 300 C) 527
D) 1077 E) 2227

Cozim:

Charles yasasina gére madde miktari (n) ve basing (P) sa-
bitken gaz hacmi ile mutlak sicaklik arasinda degisim dogru
orantilidir.

T,=127 + 273 = 400 °K, T,=? V,=800 mL, V,= 5L=5000 mL

800

sgoo T

400

Vi T4

ise T, = 2500 K olur.
Vo T

=2500 - 273 = 2227 °C olur.

Cevap: E

273°C sicaklik ve 4 atm basingta 6z kiitlesi 5 g/L olan
X gazinin mol agirhgi ka¢ gramdir?

A) 14 B) 28 C) 42 D) 56 E) 70
Coziim:
P-M, = d-R-T esitligi kullanilacaktir.
T degeri =273 + 273 = 546 K
4-M,=5-(22,4/273) - 546 islemleri yapildiginda
M,degeri 56 olarak bulunur.
Cevap: D
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Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

6. 22 gram C,H, gazi 0 °C sicaklik ve 2 atm basincta kac L 9. Gazlarin hacimleri ile ilgili olarak verilen,
h hip olur? (Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12
acme sahip olur? (Mol kittieleri, g/mol, ’ ) I. Sicaklik artinca her zaman artar.
A) 44,8 B) 33,6 C)224 D112 E)56 Il. Bulunduklari kabin hacmine esittir.
Ill. Madde miktarina bagl olarak her zaman degisir.
Coziim:
argilardan hangileri dogrudur?
P-V=n-R-T varg g J
L A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvelll
n degeri = 22 /44= 0,5 mol olur.
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
T degeri=0+ 273 =273 K
2-V=05-(22,4/273) - 273
Coziim:
V=5,6 L olur
Cevap: E Kap hacmi sabit ise sicaklik degisimi hacmi etkilemez.
Yanlis.
Gaz hacmi bulundugu kabin hacmine esittir. Dogru.
7. 128 -gram SOZ gazinin 127 *C S_'cak"ktak' hacmi 8’2_ L Gaz sabit hacimli kapta ise miktar degisimi hacmi etkilemez.
olduguna goére ayni sicakliktaki basinci ka¢ atm’dir? Yanh
(Mol kitleleri, g/mol, O: 16, S: 32) $
Cevap: B
A) 0.4 B) 0,6 )08 D) 1 E)1,6 vap
Coziim:
P-V=n-R-T
n degeri = 12,8 /64= 0,2 mol olur. . o o o
10. Deniz seviyesinde hareketli pistonlu kap icerisinde bulunan
T degeri = 127 + 273 = 400 ideal gazin hacminin sicaklikla degisimini belirten grafik asa-
gidaki gibidir.
P-82=0,2-0,082-400
P = 0,8 atm olur. V(L)
. » ;
Cevap: C (n ve P sabit)
a
z
8. Maddenin gaz hali ile ilgili asagida verilen 6zelliklerden
hangisi yanhstir?
L4
A) Hacimleri bulunduklari kabin hacmine esittir. - .
273 27 2 o
B) Gaz karigimlari homojendir. ' o ' t [ ©
C) Gazlar igin genlesme ayirt edici 6zelliktir. . . . L .
Buna gore grafikteki “a” degeri ka¢c mL’dir?
D) Gaz tanecikleri titresim, 6teleme ve ddnme hareketini
gerceklestirir. A) 10 B) 50 C) 100 D) 2000 E) 10000
E) Acik hava basincini 6lgmede kullanilan aletlere barometre
adi verilmektedir. -
Cozim:
€oztm: Charles yasasina gére madde miktari (n) ve basing (P) sabit-
Gazlarin hacimleri bulunduklar kabin sekline esittir. Gazlar ken gaz hacmi ile mutlak sicaklik arasindaki degisim dogru
birbirleriyle her oranda karigarak homojen karigimlar olustu- orantilidir.
rabilir. Gaz molekulleri 6teleme, dénme ve titresim hareketle- V. V
- " ‘=2 T, =27 +273 =300 K,
rini yapabilir. T T 1
2
T,=227 + 273 =500 K
Kapali kaptaki gaz basinci manometreyle 6lcllr. Atmosfer 6 a
. .. —=— = a=10L
basincini 6lgmek icin barometre kullanilir. 300 500
Gazlar icin genlesme ayirt edici 6zellik degildir. Butun gazlar 1L=1000 mL = 10 L= 10.000 mL
ayni sartlarda ayni oranda genlesirler.
Cevap: E
Cevap: C
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=
-
- T

8 gram
H2|_§

NOa)

L‘ hareketli piston

Sekildeki hareketli pistonla birbirinden ayriimis olan H,
ve NO gazlarinin bulundugu kap icerisine sabit sicaklikta
“K” muslugundan kac gram He gazi eklenirse NO gazinin
yogunlugu 3 katina ¢ikmis olur?

(Mol kitleleri, g/mol, H,: 2, He: 4, NO: 30) (Bolmeler esit aralikli-
dir.)

C) 40 D) 80 E) 100

Coziim:

ilk durumda kapta bulunan NO gazi miktarini hesaplarken

Vi1/N2 =n1/n2 esitligini kullaninz.

8
nHZ = E =4 mol VHz =2V, VNO =3V
= 2v = n,=6mol NO gazi
3V

ikinci durumda NO gazi yogunlugunun 3 katina cikabilmesi
icin NO gazi hacminin V L olmasi gerekir. Bu durumda ekle-
nen He gaziyla birlikte H, gazinin bulundugu bdlmenin hacmi
4V L olur.

n, +4
N _De*t _ 14-24 n, =20mololur.
V e e
m 20=m 20 . 4 =80 gram olur.
M 4

Cevap: D

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

KiMYA

12. Elastik bir balon icerisinde T K'de m gram He gaz

bulunmaktadir.

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi yanlistir?
(H,: 2 g/mol, He: 4 g/mol, CH,: 16 g/mol, O,: 32 g/mol)

A) Balona m gram He gazi eklenince birim hacimdeki tanecik
sayis| degismez.

B) Gazin mutlak sicaklidi iki katina ¢ikarilip gazin yarisi disari
alinirsa balon hacmi degismez.

C) Balona mgram CH, gazieklendiginde hacmi %25 oraninda
artmis olur.

D) Mutlak sicakhgi yariya indirilip m gram H, gazi eklenirse
P.V ¢carpimi degismemis olur.

E) Balondaki gaz tanecigi sayisi ile esit atoma sahip O, gazi
eklenirse toplam gaz yogunlugu artmis olur.

Cozim:

Elastik balonlarda basing sabittir.

Balona m gram He gazi eklenmesi birim hacimdeki tanecik
sayisini degistirmez.  Dogru.

Balonun mutlak sicaklik iki katina c¢ikinca hacim iki katina
cikar, gazin yarisi disari alininca hacim tekrar yariya inerek
ilk hacim deg@erine déner. Dogru.

Balona m gram CH, gazinin eklenmesi sonucunda ilk duru-
ma gore mol degeri %25 oraninda artacagindan hacim %25
oraninda artmis olur. Dogru.

Mutlak sicaklik degeri yariya inince hacim yariya iner, m gram
H, gazi eklenmesi ile kaptaki tanecik sayisi 3 katina ¢ikar,
ilk duruma gére hacim % 50 artmis olur. Bu durumda P.V
degeri degisir.  Yanhs.

Balon igerisine eklenen gazin mol agirhigi balondaki
gazdan daha buyuk oldugundan gaz yogunlugu artmis olur.
Dogru.

Cevap: D
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13.

A B € B FE F G
; 02mol | K
Qzig) / CaHa) i
TK 5 TK
I. bolme Il. bolme
LHareketIi
piston

Hareketlipistonile birbirinden ayrilmis olan gazlarin bulundugu
kaba K muslugundan 0,2 mol C,H, gazi génderiliyor.

Buna durumda I. bélmedeki basin¢ (P) ve 6zkitle (d) de-
gerleri nasil degisir?

P d
A)  Artar Azalir
B) Azalr Degismez
C) Degismez Degismez
D) Azalr Azalir
E) Artar Artar
n_vi Don, _ 2, n, = 0,4 mol
n, V, Mo, 4, 2

0,2 mol C,H, daha eklenirse Il. b6lmede gaz miktari toplam
0,4 mol olacaktir. Avogadro, ayni sicaklik ve basingta esit
hacimdeki farkli gazlarin ayni sayida tanecik icerdigini ortaya
koymustur. Bu durumda hacimleri esit olur ve piston D nokta-

sina gelir.

Hareketli piston Il. b6lmeye eklenen gaz ile birlikte piston bir
bblme sola hareket eder hacim azalir. Il. bélmedeki basing ve

oOzkutle artar.

Cevap: E

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

COzUMLU SORULAR

14. vm -
Engel

Hareketli
v 77772777 J piston

1 mol Qz(g) K

-

Sekildeki gibi 1 mol O, gazi iceren ve dengede olan sisteme
K muslugundan 2 mol Ne gazi ekleniyor.

Bu olaya ait cizilen grafiklerden hangisi yanhstir?

A) Ptoplam B) Poz

7

Zaman ———— 4= 1 1]

doz
C) D) Y
ey 7AMAN Zaman
PV
E)
Zaman
Cozim:

A) Kaba 2 mol Ne gazi eklenince piston hareketli oldugundan
basincin degismemesi adina son hacmin 3V kadar olmasi
gerekiyor, fakat 2V kisminda engel bulundugundan
toplam basin¢ sabitlenmis sonrasinda ise basing artmis
olur. Dogru.

B) Kap icerisine Ne gazi eklenice hacim artacagindan O, ga-
zina ait P degeri azalir daha sonra hacim sabitlenince P
degeri de sabit kalir. Dogru.

C) Hacimartinca O, gazinin 6z kitle degeri azalir daha sonra

hacim sabitlenince 6z kitle degeri de sabitlenmis olur.
Dogru.

D) Hacim 2V kismina kadar artis gosterir fakat daha sonra sabit
kalir. Dogru.

E) Basing sabitken hacim artinca P.V de@eri artar, daha
sonra hacim sabitlenince P.V degeri tekrar artis gdsterir.
Yanls.

Cevap: E
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15.

6L

2 atm

Nz
Haig) (o}

SN NN

L.. Hareketli piston
Hareketli pistonlu kapta bulunan gazlarin sicaklklari birbirine
esittir.

Kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta acildiginda
asagidaki aciklamalardan hangisi yanlis olur?

A)
B)
C)
)
)

H, ve N, gazlarinin kismi basinglari esit olur.
N, gazinin basinci 0,8 atm olur.

Piston saga dogru hareket eder.

D) H, gaziigin P.V degeri azalir.

E) N, gazinin son hacmi 6,25 L olur.

Coziim:

ilk durumda kapta bulunan N, gazi igin basing degeri 2 atm’dir
musluk acildiginda gazlar pistonla birbirlerinden ayrildiklarin-

dan kismi basinglari birbirine esit olur. Dogru.

Sicakliklar esit oldugundan gazlar icin P-V deg@erini mol
olarak kullanabiliriz. (P-V=n) Bu durumda H, gazi 3 mol, N,

gazi ise 5 mol olur. Kapta toplamda ise 8 mol gaz bulunur.
8 mol gaz 10 L lik hacme yayilir ise

5molgaz X L'ye yayilir.

X=50/8 =6,25 L olur. Dogru.
N, gazinin basinci ise P,-V, = P,-V, esitliginden

2.25=P,6,25 P,=0,8atmolur. Dogru.

6L’lik kap bos oldugundan piston saga dogru hareket eder.
Dogru.

H, gazi igin P-V degeri degismeden kalir. Yanls.

X=625L

Cevap: D

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

16.

KiMYA

P (atm)

B gaz

Agaz

V(L)

Yukaridaki grafik sabit sicaklikta A ve B gazlarinin basing-ha-
cim degisimlerini gdstermektedir.

Buna gére,
I.V,=Vgisen, >n; dir
Il.V,=V,ise P, > P, dir.

. P,=P isen,>n,’ dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) lvell C)llvelll
D) Ivelll E) I, 1l velll
Coéziim:
P (atm)
\"'Bgem
Agaz
VL)

I. V,=V, durumunda P, > P, oldugundan n; > n, olur.

Yanlis.
Il. V,=V_ise P,>P, olur. Yanls.

. P,=P,ise V, >V, olur bu durumda n, > n, olur.

Dogru.

Cevap: B
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17. Yandaki ideal pistonlu kap 3v=« 19. -23°C ‘de 8,2 L'lik kapta 4 mol Mg(k) HCI, ¢ozeltisi ile
icerisinde T K’de a mol Helyum
gazi bulunmaktadir. Kap igerisi- Mg(k) +2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)
| H Klendikten ' T : Bl
ne a mol He gazi e denklemine gére tepkimeye giriyor ve sicaklik baslangic de-
sonra sicakhg! 2T K artirilyor. Gerine getiriliyor.
V27777777 —'&iz}'n
amol He $ Kaptaki toplam basin¢ degeri 2,5 atm élciildigii anda
e Mg elementinin % kaci harcanmis olur?
F {atm])
. P (atm) Sicakk A) 10 B) 25 C) 50 D) 80 E) 100
2P
2 / 3T
ol o — b Céziim:
. 4 y Bk P-V=n-R-T esitligini kullanarak olusan gazin mol degerini
T T Voo hesaplariz.
| I 1}
Buna gére grafiklerinden hangileri yanlhs olur? 2,5-8,2=n-0,082-250 esitliginden olusan H, gazinin mol
sayisi 1 mol olarak bulunur.
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz lll
Tekime denklemindeki katsayilara gére 4 mol Mg katisinin
D) lve lll E) I, 1l ve lll harcanmasi ile olusmasi gereken gaz miktari 4 mol iken
1 mol olustugunda 1 mol Mg harcanmis olur.
Coziim: ;
Kap icerisine a mol He eklenince hacim iki katina cikar, % harcanan Mg=z-100=/025
basin¢ degismez. Yalniz sicaklik 2T arttirldiginda ise basing Cevap: B
artarak 3 katina ¢ikar. Dogru.
Hacim V iken basin¢ P ise hacim en son 2V oldugunda ise
basin¢ 3P olur. Yanls.
Kabin icerisine eklenen a mol He gazindan sonra hacim
degeri 2V’de sabitlenir sicaklik artsa bile hacim artmayaca-
gindan 6zkutle de@eri degismeden kalir. Dogru.
Cevap: B
18.
Hareketli
7777777} piston
20. Mutfak tipleri icinde bulunan gaz yaklasik olarak 12,3 litre
Xig) hacim kaplar.

K

I

ideal davranis sergileyen X gaz! ile dolu kaba sicaklik sabit
tutularak asagidaki islemler uygulaniyor.

I. X miktar sabit iken piston asagiya itiliyor.
Il. K muslugundan bir miktar X gazi cekiliyor.
lll. Piston sabitlenerek kaba bir miktar X gazi ekleniyor.
Bu iglemlerin hangilerinde gaz icin P-V degeri degisir?
A) Llvell B) Il ve lll C)lvell
D) Yalniz Il E) Yalniz Il
|. Piston asagiya itilince hacim azalir, basing artar, gaz igin
P-V degeri degismez.
Il. Kmuslugundan gaz cekilince piston asagiya hacim azalir,
basing sabit kalir bu nedenle P-V degeri azalir.
Ill. Piston sabitlenerek kaba bir miktar gaz eklendiginde
basing artar dolayisiyla P-V deg@eri artmis olur.

Cevap: B

Buna goére 27 °C sicaklikta 7,5 mol gaz ile doldurulan
mutfak tiplindeki gaz basinci ka¢ atm olur?

Cozim:

P-V=n-R-T esitlii kullanilarak olusan gazin basin¢c degeri
hesaplanir.

P-12,3=7,5-0,082 - 300 esitliginden tlpteki gaz basinci
15 atm olarak hesaplanir.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi KiMYA

21. ltalyan matematikgisi Evangelista Torricelli (Evancelius 23. Gaz molekdlleri, bulundugu kabin icine homojen olarak dagilir

Torrigelli) (1608-1674) atmosfer basincinin élcimund ger-
ceklestiren kisidir. Ylksek irtifada seyreden ucaklarda dis
basin¢ deniz seviyesindeki atmosfer basincinin oldukga al-
tindadir. Ucak icindeki hava basinci yolcular koruyacak sekilde
ayarlanmigtir.

Ucak icindeki barometrede okunan deger 684 mmHg ise
bu basincin atmosfer cinsinden degeri nedir?

A) 0,9 B)1 C)1,2 D) 1,4 E)2,4

Cozim:

1atm= 760 mmHg'dir.

1atm 760 mmHg
X 684 mmHg
X= @z 0,9 atm bulunur.
760

Cevap: A

22. Asagida gazlar betimlemede kullanilan 6zelliklerle ilgili tani-

layici dallanmis agag verilmistir.

Gaz basinci birim hacimdeki tanecigin sayi-
s1, hizi ve ¢carpisma sayisi arttikga artar.

i v

Atmosfer
. 1 atm basing
basincini 6lgmek
. 760 mmHg'ye
icin manometre esittir
kullanilir. e
LA LA
Gazlar sicak-
gin etkisiyle Belirli bir miktar Celik tip
genlesme ve gazin sabit sicak- icindeki gaazin 0,8 dm?¥luk bir
basing etkisiyle liktaki basinci, hacmi basing gazin hacmi
sikistinlabilme hacim ile ters ve sicakliktan 800 ml'ye esittir.
ozelliklerine orantilidir. etkilenir.
sahiptir.

D+ Y+ D+ Y+ D+ Y+ D+ Y+
1.Clkig 2.Clkig  3.Gkig 4.Cilis 5. Cikis 6.Clkig 7. Gikig 8. Gikig
Buna gore tanilayici dallanmis agactaki ifadeler dogru
olanlar1 "D" yanlis olanlar "Y" olacak sekilde asagi dogru
takip edildiginde hangi ¢ikisa varilir?

A) 1 B) 3 C)4 D)6 E)7
Coziim:

*Gazbasinci birim hacimdekitanecigin sayisi, hizive carpisma
sayisi arttikca artar ifadesi dogrudur.

*Atmosfer basincini  6lgmek icin  barometre kullanilir.
Manometre ise kapall kaplardaki gazlarin basincini élcmek
icin kullanilir. Bu ifade yanhistir.

*Sabit sicaklikta belli bir miktardaki gazin basinci, gazin
hacmi ile ters orantilidir. Bu ifade dogrudur.

Kavram haritasinda 3.¢ikisa ulasilir.

Cevap: B

ve hem birbirlerine hem kabin i¢ ylzeyine carparak bir kuvvet
uygularlar. Bu kuvvete “gaz basinci” denir ve P ile gosterilir.

Oda sicakhginda deniz seviyesinde bulunan bir cocuk elastik
Ozellikteki deniz topunun Uzerine oturarak ayni sicaklikta to-
pun basincint 0,1 kat arttiriyor.

Deniz topunun icindeki gazin mutlak sicakligi ve son ba-
sincl hangi secenekte dogru verilmistir?

(oda sicakhgi 25°C’dir.)

Sicaklik Gaz basinci
A) 25°C 1 atm
B) 25 K 76,1 cmHg
C) 298 °C 836 cmHg
D) 298 K 836 Torr
E) 273K 76 cmHg.
§6zim:

Soruda sicakligin degismedigi belirtiliyor.

Oda sicakhgr 25°C’dir. Sicaklik birimini °C’den K’ye dénustu-
rarken

TK =t°C + 273 bagintisi kullanilir.

TK =25°C + 273 = 298 K bulunur.

Deniz seviyesinde atmosfer basinci 1 atm’dir.
Basincin 0,1 kat artmasi P =1 + (0,1 - 1) = 1,1 atm’dir.
1 atm 76 cmHg

1,1 atm X

x= 83,6 cmHg = 836 Torr
Cevap: D




KiMYA

24. Fransiz bilim insani Jacques Charles (Jok Sarl) sabit basingta

bir miktar gazin sicaklik-hacim iligkisini incelediginde gaz
hacminin mutlak sicaklikla artigi sonucuna ulagmistir. Charles
yasasina gére n mol CH, ideal gazinin sabit basingta sicakliga
bagl hacim degisimi asagidaki tabloda verilmigtir.

rc  V(em’)
10 80
20 160
100 105
200 1337

Yukarida verilen degerlere gore,

133,7cm® _ 80cm®

473K 283K
" 160cm® _105cm®
" 293K 373K
20°C  10°C

" 160cm®  80cm®
esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

t°C degerleri T K'ye dénUsturalir.
10 °C =10+273=283 K

20°C =20+273=293 K

100°C =100+273=373 K

200°C =200+273=473 K

VvV, T,
Charles yasasina gére sabit basingta—* = -t bagintisina ula-

silir. 2 2
Buna gére,
133,7cm®  80cm® N
. ————= Dogru.
473K 283K

160cm® _105cm®
293K 373K

Yanls.

" 20°C _ 10°C
" 160cm® 80cm?®

den sicaklik (T) kullaniimalidir.

Yanlis. Ciinkli bagintida Kelvin cinsin-

Cevap: A

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

COzUMLU SORULAR

25. He, atom kuitlesi havadaki gaz karisimdan kiclUk olan bir

gazdir. Cocuklarin ¢ok sevdigi ugan balonlarin yiikselmesinin
sebebi helyum gazi ile doldurulmasidir. Lunaparktan 4 litre
hacim kaplayan bir u¢an balon alan ¢ocuk deniz kenarinda
ucan balonunu elinden kagiriyor. Ucan balon en fazla 0,25 kat-
ik hacim artigina dayanmaktadir.

Buna gore deniz seviyesinden maksimum ka¢ metre
yiikseklikte patlar? (Dis basing ortalama her 105 metrede
1 cmHg azalir ve sicaklik sabit kabul edilecek.)

A) 15,2 B) 60,8 C)3086 D)1596 E) 6384
V,=4L P,=76 cmHg
Ucan balon en fazla 0.25 katlik hacim artisina dayanabildiginden
V,=V,+(0,25XV,) P,=?
V,=4+1=5L
P,-V,=P,-V,
4.76=5-P,
P,= 60,8 cmHg
76 - 60,8 = 15,2 cmHg degisim

105 m 1 cmHg degisim

X 15,2 cmHg degisim

105 - 15,2 = 1596 m maksimum yukseklikte patlar.

Cevap: D




COzUMLU SORULAR
o EEEEEE——_,.aaa
26.

& Goller Bolgesi icerisinde yer alan Egirdir
% Golu Tarkiye’nin ikinci buyuk tath su
@~ goludar. Golden igme suyu, sulama, su
"~ turizmive su yetigtiriciligi gibi amaclaricin
= faydalanilir.

Egirdir Golii dibinde 6 atm basincta
2 mL hacim kaplayan bir hava kabar-
cigi, su yiizeyine cikiyor. Yuzeydeki
hava kabarcigi 27 °C sicaklik 1 atmosfer basin¢ta 12,5 mL
hacim kapladigina gére Egirdir Goli tabanindaki sicaklik
kac °C’dir?

A)3 B) 5 C) 8 D) 15 E) 17,5
Coziim:
Golin dibinde Géliin ylizeyinde
T="? T,=27 + 273 = 300K
P.= 6 atm P,=1atm
V,=2mL V,=12,5mL

PV, PV,

Tl T2
E 1125

T, 300
T=288K
t °C=288-273= 15 °C bulunur.

Cevap: D

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

27.

KiMYA

32 g CH,(g) Sekildeki kapta bulunan gaz karigiminin
basincini 2 katina ¢ikarmak igin,
44 g COL(9)
TK

I. Ayni sicaklikta 6 gram H, gazi eklemek
Il. Sicakh@r 3 katina gikarmak, 16 gram CH, uzaklastirmak
IIl. Hacmi 2 katina ¢ikarip kaba 36 gram He gazi eklemek

islemlerinden hangileri uygulanabilir?
(Mol kitleleri, g/mol, CH,: 16, CO,: 44, H,: 2, He: 4)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) L, Il ve lll

Cozim:

=2 mol
nCHA 0

=ﬂ=1mol nT =2+ 1=3 mol
44

co,
n Baslangi¢ = 3 mol
n,, =6/2=3mol

Ny, =3+3=6mol

Mol sayisi 2 katina ¢iktigindan basing da 2 katina cikar.

l.n, =g=3mol V, T sabit , mol sayisi ile basing dogru
orantiidir.  Dogru.
P T
. - =-2"den
2 2
T=T P=P
T,=3T P,=3P

sicaklik 3 katina ¢iktidi icin basing da 3 katina ¢ikar. Yanhs.

o BV BV =8 _9mol
n1 n2 °
.V P2V
P-v V: 2 —P,=2P
3 12

Hacim 2 katina c¢iktiginda basing yariya duser. Yanhs.

Cevap: E




KiMYA Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi C¢OzUMLU SORULAR

28. C,H, gaz yaygin olarak karpitin su ile tepkimesinden elde edilir. 29.
CaC,(k) + 2H,0(s) — C,H,(g) + Ca(OH),(k)

Tepkimesine gére normal sicaklikta 19,2 gram CaC,’ den elde
edilen C_H, gazi 33,6 litre hacimli asetilen tipune dolduruluyor.

Mutlak Sicakhk
Asetilen tlipiiniin basinci kac¢ atm él¢tlar?

. . Grafikte X ve Y ideal gazlarinin basinglarinin mutlak sicaklikla
(Mol katleleri, g/mol, Ca: 40, C: 12)

degisimi gosterilmektedir.

A) 0,2 B) 0,3 C)0,6 D) 0,9 E)1,2 .y .
X ve Y gazlarinin bulunduklari kosullarda 6zkitleleri esit
olduguna gére X ve Y gazlan asagidaki seceneklerden

L hangisinde dogru olarak verilmistir?

Cozim:

(Mol kdtleleri, g/mol, H: 1, C: 12, N: 14, O: 16, S: 32)

Tepkimeye giren CaC, mol sayisi hesaplanir.

X Y
CaC, mol kittlesi M, = 40+2.12=64 g/mol A) SO, 0,
B) CO CH,
n=19,2/64 = 0,3 mol C) CH, CH,
. . . D) CO SO,
Verilen tepkimeye goére
E) 0, N,
1 mol CaC,tepkimesinden 1 mol CZHZ@eIde edilirse
0,3 mol CaCtepkimesinden 0,3 mol CZHZ(Q)eIde edilir.
Coziim:
o' di — —
Normal sicaklik 0 °C’dir. T=0+273=273K £ Bl Grafikten X ve Y gazlarnin ayni
Ve336L 4 X sicaklikta basinglar arasindaki
T Px Y iligki P,>P,, seklindedir.
Py v
n=0,3mol " ideal gazlarin yogunlugu ile
A4 Mutlak
. ) 3 . T > ¢ cakhik basing sicaklik ve mol sayisi
ideal gaz denkleminden PV = nRT degerler yerine yazilirsa arasindaki iliski ise;
22,4
P-336=03- ——-273 _AR.Tdi
273 PM,=d-R-T’dir.
P = 0,2 atm bulunur. I Px'Mx:d'R'T
Cevap: A I P,M =d-R-T

X ve Y gazlariigin |. ve Il. esitlikleri oranlarsak

P.M, dRT
P,M, dRT

P..M,= P,.M, ifadesi elde edilir.

P,>P, oldugundan siklarda M,>M, iligkisi aranir.
Bu sarti D gikkindaki CO ve SO, sagliyor.
COigin M= 12 + 16 = 28

SO, igin M,= 32 + 16.2 = 64

Buradan X:CO  Y:SO, olabilir. Diger segeneklerde M,>M,
oldugundan sorudaki sartlari saglamamaktadir.

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

30.

H 12L
e
@ 273°C

—

273 °C sicaklikta 32 g He(gy'nin bulundugu 112 litrelik hacimli
birkapicerisinde He gaziile esitkutlede X gaziile doldurulmus
22,4 litre hacim kaplayan bir balon asili olarak dengededir.

Balon icindeki gaz asagidakilerden hangisi olabilir?
(Mol katleleri, g/mol, He: 1, C: 12, O: 16, S: 32)

A) Ne B) CH, C)H, D) 8O, E) CO,
Cozim:
n= m = % =8 mol

M, 4

T=273+273=2-273K=546K
He gazinin hacmi igin kap hacminden balon hacmi ¢ikarilir.
V=112L-224L =896 L
ideal gaz denkleminden He gazinin basinci
P-V=n-R-T
P-896=8- ﬁ-2.273
273
P =4 atm bulunur.
Balonda bulunan Xq) basinci, He gazinin basincina esittir.
Px = PHe=4 atm
P-V=n-R-T

4-224=n-2-273

n=2mol X
m

n=—
MA

532
M

>

M, = 16 g/mol bulunur. Mol kiitlesi 16 olan gaz CH,tur.

Cevap: B

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

KiMYA

25 °C de icinde He gazi bulunan elastik balona 4 farkli islem
uygulaniyor.Balonun ilk ve son durumu ile ilgili gdzlemler
asagida gosterilmistir.

] Balonda Gézlenen Degisim
Islem )
Ilk durum - Son durum

I. Ayni basingta , daha sicak

bir ortama géturaluyor.

II. Ayni sicaklikta , ylUkseltisi

daha az olan ortama
g6turuluyor.

IIl. Ayni sicaklikta, havasi

biraz bosaltilmig bir
ortama goturdliyor.

IV. Ayni sicaklik ve basincta,

igine bir miktar CO,
gazi ekleniyor.

Buna gore uygulanan farkli islemler sonucunda, balonun

durumundaki degisiklikler ile ilgili yapilan gézlemlerden

hangileri dogrudur?

A)lvell B) 1,1l velll
D) I, I ve IV

C)l, MvelV
E)L I, lvelV

Coziim:

I. Ayni basincta, sicaklik artarsa gazlarin hacmi artar ve ba-
lon blydr.  Dogru.

Il. Ayni sicaklikta , yulkseltisi daha az olan bir ortama
gbturuldaginde balon Uzerine uygulanan basing artar,
dolayisiyla hacim azalir ve balon kiculir.  Dogru.

IIl. Ayni sicaklikta , havasi bosaltilmis bir ortama goétiraldi-
gunde dis basing ortadan kalkar, balonun hacmi artar.
Dogru.

IV. Ayni sicaklik ve basingta, icine bir miktar CO, gaz
eklendiginde, balonun icindeki tanecik sayisi artar, bu
durumda hacminin de artmasi beklenir.Sekle bakildiginda
balonun ilk ve son durumunda bir degisiklik olmadigi
goralayor. Yanlis.

Cevap: B




KiMYA ¢OzZUMLU SORULAR

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

32. Sekildekidlzenekte sabitsicaklikta kaplar arasindaki musluklar
acildiginda son basing 1,2 atm oluyor. (Gazlar birbiriyle tepki-
meye girmiyor.)

33. Tablodaideal X gazini niteleyen 6zelliklerin degisimi verilmistir.

3 2L. . aL 5e 100
« X(g) * Bos
A Kabi _ B Kabi 2,2 100
L
4,4 100
é Cl,t‘.- atm *
" 4.4 200
« Y(g) &
“ap e . - ~ S .
Buna gore, X gaz icin asagidaki degerlendirmelerden
C kabi hangisi yapilamaz?

A) Mol sayisi ve hacim ayni iken mutlak sicaklik iki katina

Buna gore A, B ve C kaplarindaki gaz basinglari ile ilgili cikarilirsa basinci da iki katina gikar.

cizilen,
B) Basing ve sicaklik ayni iken mol sayisi yariya indirilirse

ABzeme am) ABzere @m) hacmi de yariya iner.
C) Mol sayisi ve sicaklik ayni iken P.V carpimi degismez.

D) Basin¢g ve mol sayisi ayni iken mutlak sicaklik iki katina
cikarilirsa hacmi de iki katina ¢ikar.

B Kabi E) Hacim ve sicaklik ayni iken mol sayisi iki katina ¢ikarilirsa
| — ; B basing da iki katina ¢ikar.
“Basmg (atm) gézﬁm:

Yorum yapilirken dért ézellikten (V, T, n) ikisinin sabit olmasi
gerekir.

C e Tabloda mol sayisinin iki katina ¢iktigi noktada sicaklik sabit

Zamzw fakat hacim degeri sabit olmadigi icin basinctaki degisikligi
LI}

yorumlamak mimkin degildir.
grafiklerden hangileri dogrudur?

Cevap: E

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) lvell E) I, Il ve lll
Cozim:

Birbirleriyle tepkime vermeyen farkli
karistirildiginda basing-hacim bagintisi,

kaplardaki gazlar

PV, +P,V,+ PV, +..=P_ -V seklindedir. Budurumda,

n son

P-2+0+0,54=1,2-10
2P, +2=12
P, =5atm
I. A kabinda : basing 5 atm’ den 1,2 atm’ ye diser. Dogru.

Il. B kabinda : ilk durumda kap bos oldugu icin basin¢g 0’ dan
1,2 atm’ ye yikselir.  Dogru.

Ill. C kabinda: basing 0,5 atm’den 1,2 atm’ye ylkselir. Dogru.

Cevap: E




3.

KIMYA

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Gaz molekdlleri, bulunduklar kapta hem birbirlerine hem de
bulunduklari kabin ylzeyine carparak bir kuvvet uygularlar. Bu
kuvvete “gaz basinci” denir ve “P” ile gosterilir.

Buna gére,

|. Kapali kaplardaki gaz basinci manometre ile lcaldir.

Il. Atmosferde bulunan gazlarin uyguladigi basinca atmosfer
basinci (atm) denir.

I1l. Acik hava basinci barometre ile dlgulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, 1velll

380 mm Hg basing,

I. 0,5 atm

1. 380 Torr

11l. 38 cmHg

hangilerine esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Gazlarin genel 6zellikleri ile ilgili,

I. “Genlesme” gazlar icin ayirt edici 6zellik degildir.
Il. Kabin tabaninda basing yuksektir.
I1l. Hacmi bulunduklari kabin hacmine esittir.
IV. Tanecikleri titresim, 6teleme ve donme hareketi yapar.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)lvell
D)1, Il ve IV

B) Il ve Ill
E)I, 1I, Il ve IV

C) il ve IV

12 L’lik pistonlu kabin baslangigtaki basinci 2 atmosferdir.

Sikistirilma testi yapiliyor. Pistonlu kabin hacmi baslangi¢ hac-
mine goére 1/3 kat azaliyor.

Buna gére kabin son basinci ka¢ atmosfer olur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Gazlarin 6zelliklerini, basing, hacim ve sicaklikla iligkilerini ve
degisimlerini aciklayan bagintilara gaz yasalari denir.

Gaz kanunlan ile ilgili asagida verilen aciklamalardan
hangisi yanhstir?

A) Charles yasasina gore belirli bir miktardaki gazin sabit
basincta hacmi sicaklikla dogru orantilidir.

B) -273,15 °C sicakhgi mutlak sifir noktasidir.

C) Boyle Yasasi; basing ile hacim ters orantildir, (PV) carpimi
degismez.

D) Gay-Lussac Yasasl; m ve V sabit, gazin basinci mutlak
sicakla ters orantilidir.

E) Avogadro Yasasi; P ve T sabit gazin mol sayisi ile hacmi
dogru orantilidir.

27 °C sicaklikta He gazi ile doldurulmus bir sicak hava balonu-
nun hacmi 6000 mL dir.

Balondaki gazin sicakligi 227 °C’a getirildiginde hacmi kac
litre olur?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
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KiMYA

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

1. TEST

7.

9.

0 °C de 2 L lik bir kaba 8 gram CH, gazi konuluyor. 10.

Buna gore kaptaki basin¢ ka¢ atmosfer olur?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

A) 5,6 B) 1,12 C)2,24 D) 4,48 E) 13,6

Soludugumuz temiz hava; hacimce bilegimi yaklagik %78 N,,
%21 0, , %1 CO, ve diger gazlardan olusan homojen bir ka-
risimdir. Oksijen gazi yasamin devami igin oldukg¢a 6nemlidir.

Normal bir insanin vicut fonksiyonlarinin saghkl bir sekilde 11.

surdardlebilmesi icin havadaki oksijen gazi basincinin deniz
seviyesinde 160 mmHg civarinda olmasi gerekir.

Yikseklere cikildikca ortalama her 150 metrede sicaklik 1°C
dusmektedir.Bu nedenle oksijenin deniz seviyesinde yaklasik
160 mmHg olan basinci , 2000 metrede 125mmHg ‘ ye , 3000
metrede 110 mmHg ‘ ye ve 4000 metrede ise 100 mmHg ‘ nin
altina kadar digsmektedir.Bu sebeple yilksek irtifalarda uzun
slire kalinmasi insan saglgi Uzerinde olumsuz etkilere yol
acar.

Buna gére,

|. Gazlar birbiriyle her oranda karisabilir.
II. Sicaklik artik¢ca gazlarin basinci azalr.

Ill. Deniz seviyesinden yukarilara c¢ikildikca atmosfer basinci
artar.

IV. Oksijenin cok fazla yada c¢ok az miktarlarda olmasi
istenilen bir sey degildir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A)llvelll B) Il ve IV C) L lvelll
D) I, lll ve IV E)LII, velV
12.
Ayni kap icindeki H, ve CO, gazlarinin,
I. Hacim
Il. Basing
Il. Sicakhk
IV. Mol sayisi
niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) I, lvelll E)LIL I velV

Deniz seviyesinde 0 °C sicaklikta ve 760 mmHg basincta
32 g O, gazinin hacmi hesaplanmak isteniyor.

Buna goére belirtilen kosullarda O, gazinin koyuldugu ka-
bin hacmi kag litre olmalidir? (Mol kdtlesi, g/mol, O: 16)

A) 5,6 B) 11,2 C)22,4 D)44,8  E)134,4

Gazlann basing (P) ,hacim(V) , sicaklik(T) ve miktar (n)
olmak Uizere dort temel niceligi vardir.

Gaz niceligi Birim
1. Basing a. Kelvin
2. Hacim b. mmHg
3. Sicaklk c. Litre

Gazlara ait yukarida verilen nicelikler ve birimleri sece-
neklerin hangisinde dogru olarak eslestirilmistir?

I. 0°C ve 1 atm’de 11,2 litre O, gazi,
II. N.K.A.’da 22,4 litre He gazi,
lll. 273 °C ve 1 atm’de 2,24 litre CH, gazi

gazlarin mol sayillan arasindaki iliski
seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

asagidaki

A)
B)
C) CH,=0,>He
D) CH,>He >0,
E) He>O0,=CH

4
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KIMYA

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

Son zamanlarda adrenalin severlerin yapti§i Scuba (kendinden
donanimh su alti nefes alma dizenegi) bir spordur. Gérselde
Scuba dalgici verilmistir.

Dalis tuplerine kompresérler ortalama 200 atm basincta hava
basarlar.

Buna gore dalis tiplerindeki 200 atm basinci cmHg ve torr
karsiligi hangi secenekte dogru verilmistir?

cmHg Torr
A) 15200 152000
B) 152000 15200
C) 25200 252000
D) 252000 25200
E) 38000 3800

Isinan gazlar genlesirler.
* Esnek bir balonda bulunan X gazinin sicakligi artirihyor.
* Cam kapta bulunan X gazinin sicakligi artiriliyor.

Buna gore gerceklesecek degisimler icin verilen bilgiler-
den hangisi yanlis olur?
A) Her iki durumda gazlarin ortalama kinetik enerji artar.

B) Il.kaptamolekillerincarpismasayisindakiartisabagliolarak
basing artar.

C) I. kapta molekullerin ¢carpisma sayisindaki artisa bagli ola-
rak hacim artar.

D) Sicaklik artisi ile iki kapta da gazlar genlesirken hacim artar.

E) Her iki durumda da gazlarin miktarlarinda degisme olmaz.

3.

Sabit hacimli bir kapta bulunan X gazi ile ilgili,

I. Ayni sicaklikta kaba bir miktar X gazi eklenirse basing artar.
II. Ayni sicaklikta farkl bir gaz eklenirse X gazinin basinci artar.

IIl. Mutlak sicaklidi iki katina ¢ikarilirsa basing iki katina ¢ikar.

verilen yargilardan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
n mol n mol
He(g) CHa(g)
V, 2T V, 4T

Yukaridaki kaplarda verilen gazlarin hacim, mol ve sicaklik de-
Gerleri gorseldeki gibidir.

Buna gére,

I. Basing iliskisi; PCH4 > Phe dur.

Il. CH,ln ortalama kinetik enerjisi He'nin ortalama kinetik
enerjisinden daha buyuktur.

l1Il. Ozkiitleleri arasindaki iliski; dCH4 > dpe dur.
verilenlerden hangileri dogrudur?

(Mol katleleri, g/mol, He: 4, CH,: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I 1lvelll

C)lvelll
D) llve lll

25 Llik bir celik kapta 2,5 atm ve 0 °C sicaklikta bulunan gazin
sicakligi 273 °C’a ¢ikariliyor.

Buna gore kaptaki son basin¢ ka¢ cmHg olur?

A) 38 B) 76 C) 380

D) 760 E) 3800
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1 mol
Ar(g)

V, TK V, TK

Yukaridaki gorselde kaplar arasindaki musluk sabit sicaklikta
acllarak yeterince bekleniyor.

Buna gére,

|. Gaz basinci yariya duser.

Il. Gazin P-V degeri azalir.

Ill. Gaz yogunlugu degismez.

verilen ifadelerden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

7. 0 °C'de 2,24 L hacim kaplayan 16 gram X gazinin yaptid
basing 1 atm’dir.

Buna gore X gazinin mol kitlesi kactir?

D) 64 E) 160

8.  Esit hacimli iki kaptan birinde, 27 °C’de 32 g CH,, digerinde ise
327 °C’da 14 g N, gazi vardir.

CH, gazinin basinci 3 atm ise N, gazinin basinci ka¢ atm
olur? (Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, N: 14)

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

10.

11.

2. TEST

Normal kosullarda 6z kutlesi 2,5 g/L olan C_H,, genel formilu-
ne sahip organik bilesik gaz fazinda bulunmaktadir.

Bilesigin molekiil formili asagidakilerden hangisidir?
(Mol kitleleri, g/mol, C: 12, H: 1)

A) CH, B) C,H,

D) C,H

4 g

E) C,H

4" 10

ideal X gazinin basinci P, hacmi V, mol sayisi n ve mutlak
sicakligi T dir. Gazin mol sayisi sabit tutularak hacmi yariya
indirilip , mutlak sicakhidi iki katina ¢ikarilyor.

Buna gore ideal X gazinin basinci ka¢ P olur?

A)P/4 B) P/ 2 C)P

Deniz seviyesinde atmosfer basinci 1 atm’dir . Atmosfer ba-
sincinin yaninda basing birimi olarak milimetre civa (mmHg)
ve Torr birimleri de kullanilir.

Bu birimler arasinda 1 atm = 760 mmHg = 76 cmHg = 760
Torr esitligi olduguna goére,

Gaz atm cmHg Torr
A 1 76 |
B Il 7,6 76
C 2 1 1520

verilen tabloda |, Il ve lll numaral bosluklara asagidakiler-
den hangisi getirilmelidir?

A) 760 0,1 152
B) 76 0,2 152
c) 760 1 76

D) 38 0,1 7,6
E)y 76 0,2 762




KIMYA

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

) T.C. MILLI EGITIM

D€

Dis basincin 0,82 atm oldugu bir ortamda 400 K de 0,4 gram
He gazi ideal pistonlu kapta dengededir.

Pdig=0,82 atm

|

o
f -8
"
=
n

L, 400 K

o

lr,-,;.--f——-qn-—n

Buna gére,

I. Hacim 4 L’dir.

Il. Kaba sabit sicaklikta 2 gram Ne gazi génderilirse He gazi-
nin yogunlugu 1 g.L™ olur.

Ill. Kap sogutulursa gaz yogunlugu artar.
yargilarindan hangileri dogrudur? (R = 0,082 atm.L. mol™ .K™)
(Mol kutleleri, g/mol, Ne: 20, He: 4)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il velll
K muslugy
X{g) - Y(g) Ideal piston
2 atm |
3v a b ¢ d e f g h

Sekildeki bilesik kap, sabit sicaklikta dis basincin 1 atm oldugu
ortamda bulunmaktadir.

Tepkime vermeyen X ve Y gazlari arasindaki K muslugu
sabit sicaklikta acildiginda,
I. Piston g noktasinda durur.
II. Y gazinin son hacmi 6V olur.
Ill. Son basing 1,5 atm olur.
yargilarindan hangileri yanhstir?
(Bolmeler esit aralikli V hacimlidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, 1lvelll

C) Yalniz lll
D) llve lll

3.

ideal pistonlu kapta miktari sabit X gazinin hacim-sicaklik
degisimi verilmistir.

I —“_
_-—H-—- e |

L Sscaklik artesi ™
L] o ey

Buna goére gazlarda hacim-sicaklik degisimine ait
grafiklerden hangisi yanhstir?

A v B) Vi
i {n ve P sabit)
{n ve P sabit)
0 TK 273°C 0 10
C) v D) 4+
n ve P sabit
n ve P sabit
>
T » T(K)
E) V
0 w T

Vil- = = = =

Sekildeki sistemde piston sabit sicaklikta V,’den V, konu-
muna c¢ekildiginde,

I.V,=2V,
Il. P-V carpiminin degeri degismez
. P, = 2P,

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Béimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il velll

C)lvell
D) llve lll
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KiMYA Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi 3. TEST

5.  Farkli kosullarda bulunan bir gaz ile ilgili hacim - sicaklik grafik 8. Otomobil lastiklerinde basing PSI birimi ile élgulir.
egrileri asagidaki gibidir.
Atm gibi PSI da basin¢ birimini ifade eder. 1 atm, yaklasik

Hacim (V) ‘ 14,5 PSl’a esittir.
A n3

Uzun yola c¢ikmadan lastiklerinin basin¢ kontrollerini yapan
arac sahibi arag lastiklerinin her birinin hacminin 22,4 L olma-

. ny sini istiyor.
////
P Hava sicakligi 27 °C’de lastiklerdeki basincin 43,5 PSI ol-

Ny

e L . . . .
/55’ masi icin istenilen hacimde her bir lastige ka¢c mol hava
a + » Sicaklik (K) doldurulmasi gerekir? (R = 22,4/273 atm.L.mol".K™)
0 273,15
A) 2,73 B) 27,3 C) 5,46 D)54,6 E)604
Buna gére,

I. Mol sayilari esitse basinglari arasinda P, > P, > P, iligkisi
vardir.

Il. Basinglari esitse mol sayilari arasinda n, > n, > n, iligkisi
vardir.

Il. Esit katleli 6rneklerinin ayni sicakliktaki 6zkutleleri arasinda
d, > d, > d, iligkisi vardir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvelll E) I, Il ve llI

/ AL
Y 0 B
I

Gaz kanunlarini aciklamak icin verilen | ve Il numaral
grafikler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
6. 1000 mL’'lik kapali bir kapta bulunan X ideal gazinin (Diger degiskenlerin sabit oldugu kabul edilmektedir.)

27°C sicaklikta basinci 30 cmHg’dir.

DEGISKENLER UYGUN OLDUGU GAZ YASASI
Kabin hacmi -73 °C sicaklikta 500 mL digiriildiigiinde ) )
basinci kag cmHg olur? A) Xyerine P,YyerineT Gay Lussac Yasasi
B) Ayerine P, Byerine V Boyle Yasasi
A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80
C) Xyerine V, Y yerinen Avogadro Yasasi
D) Xvyerine V,Y yerine T Charles Yasasi
E) Avyerine P,Byerinel1/T Gay Lussac Yasasi
7. Bir kigi elindeki elastik balonun sisebilecedi en blyuk hacim
degerini tespit etmek i¢in agagidaki diizenegi kuruyor.
K Soniik elastik balon
* Bos
lM P 10. Sabit hacimli kapta; T K'de 2 gram He gazi bulunmaktadir.
3L
Duzenegi kurduktan sonra 3 litrelik bos kaba K muslugundan 28 He(g}
6 gram He gazi doldurdugunda kaptaki basinci 1 atmosfer ola-
rak 6lclyor. M muslugunu acarak kaba K muslugundan yavas

yavag ayni sicaklikta H, gazi génderiyor. Kaba génderilen H,
gazi miktari 12 g oldugunda balon patliyor. Kaba 10 g X gazi eklenerek mutlak sicaklik iki katina ¢ikarildi-
ginda toplam basincin 4 katina ¢iktigi géralayor.

Buna gore elastik balonun patlamadan 6nceki en biiylik

hacmi kag litredir? Buna gore eklenen X gazi asagidakilerden hangisi olur?
(Mol kiitleleri, g/mol, He: 4, H: 1, Acik hava basinci 1 atmosferdir.) (Mol kittleleri, g/mol, He: 4, C: 12, O: 16, S: 32, Ne: 20)
A)6 B)8 C)12 D) 16 E) 18 A) SO, B) SO, C) 0, D) Ne E) CH,




KIMYA

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

Bogluk

Atmoster
ASINCI

italyan bilim insani Torricelli sekildeki gibi basit bir diizenekle
0°C’de deniz seviyesinde atmosfer basincini élcmustir. Dinya
cevresindeki gaz karisimindan meydana gelen atmosfer
tabakasi temas ettigi ylizeye basing uygular. Bu basinca atmosfer
basinci (P°) denir.

Deniz seviyesinden yukari c¢ikildikca hava molekilleri
azalacagindan atmosfer yogunlugu basincinin degeri de azalir.

Her 10,5 metre yilikseklikte atmosfer basinci 1mmHg
diser. Buna gore 5137 metre rakima sahip olan Agr
Dagr’nin 3990 metresinde 0 °C’de atmosfer basinci ka¢ atm
(atmosfer)’dir?

A) 0,25 B) 0,50 C) 0,60 D)0,75 E) 1,00

Gazlarin betimlenmesinde kullanilan basing¢, hacim ve
sicaklik degerlerine ait asagida verilen birim dénustiirme-
lerinin hangisi yanhistir?

A) 0,5 atm =380 Torr
B) 273°C =546 K

C) 0,1cmi=10*L

D) 95 cmHg = 1,25 atm
E) 10ml=0,1 dm?®

I D: Sirtiinmesiz hareketli piston

v

e |vs

09L

Sirtinmesiz hareketli pistonda bulunan X, gazi 0,9 L hacim
1

kaplyor. Piston ok yéninde kap yuksekliginin 3 '0 oraninda

itiliyor.

X, gazinin son hacmi ve hacmindeki degisim kag mm®tiir?

Son hacim (mm®) Gaz hacmindeki degisim (mm?)

A 12.10° 3.10°
B)  6.10° 3.10°
Cc)  6.10° 3.108
D)  3.10° 6.10°
E)  3.10° 6.10°

5.

Bir gazin hacmini sadece belirli bir sicaklikta Olcebiliriz.
CuUnkd butin gazlar disik sicakliklarda yogunlasarak sivilari
olustururlar. 1848 yilinda iskog fizikgi Lord Kelvin kuramsal
olarak ulasilabilecek en duslUk sicaklik olan -273,15 °Cyi
mutlak sifir olarak tanimlamistir.

K He
CH,
= l I —

hareketli piston

——

P,=1atm
<

| l —> Engel
T

Dis basincin 1 atmosfer oldugu ortamda helyum gazinin
bulundugu yukaridaki sistemde sirasiyla su igslemler yapiliyor.

*

K muslugundan kaptaki gaz kutlesini 3 katina ¢ikaracak
sekilde CH, ekleniyor.

* Gaz karnisimin sicakligi 27°C’den 1127°C’ye cikarilyor.
(He: 4g/mol, CH,: 16 g/mol)

Bu islemler sonucunda kaptaki son basin¢ kac atm olur?
(Bblmeler esit araliklidir.)

ingiliz kimyaci Robert Boyle 17. ylizyilda gazlarin davranigini
sistematik ve nicel yontemler ile incelemistir.

Boyle belli miktar gaz
drneginin sabit sicaklikta
P-V

(‘basing — hacim) iligkisini
incelediginde tespit ettigi
’ verilerden sekildeki
grafige ulagsmistir.

P{atm)}

Medikal oksijen tiplerinin
dolum servisinde 5 m¥lik
bir O, tankindan tibbi alanda
kullanilan 10 litrelik O, tiple-
rine dolum yapilacaktir.

Medikal Oksijen

—

el

O, tuplerindeki basing gostergesi 140 atm degerini gésterince
dolum iglemi tamamlanip diger O, tiplnin dolumuna gegiliyor.

O, tankindan 40 tane tam dolu O, tiipl doldurulduktan sonra
tank tamamen bosaliyor.

Buna gore baslangicta O, tankinin gaz basinci kag
mmHg’dir?

A)1120  B)8512 C) 9462 D)1024,8  E) 2800
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Gaz molekulleri arasinda etkilesim yok denecek kadar az
oldugundan gazlar birbirinden bagimsiz hareket eder. Gazlar
bulunduklari kabi tamamen kapladiklarindan hacimlerini kabin
hacmi belirler.

1kap 2.kap
L
0,4mol _l'_
0,6atm BOS
0‘:: . K He gaz
2V 0°C 4v

Sekildeki birinci kaba K muslugundan 0,8 mol daha He
gazi ekleniyor. Daha sonra L muslugu acilarak sicaklik
273°C’ye yiikseltiliyor. Bu islemler sonunda kaptaki ba-
sin¢ kac atm olur?

A) 0,6 B) 0,8

Gazlann davranisina etki eden 4 6zellik vardir. Bu 6zellikler
basing(P), hacim(V), mutlak sicaklik (T) ve mol sayisi (n)’dir.
Bu 6zelliklerin hepsi ayni anda degistirilebilir.

Gaz yasalarindan faydalanilarak bir gazin hacminin mol sayisi
ve sicaklikla dogru, basingla ters orantili oldugu yargisina vari-
lir. Bu yargi matematiksel olarak ifade edildiginde IDEAL GAZ
DENKLEMi’ne ulasilrr.

273 °C’de bulunan 11,5 gram XO, gazinin 5,6 litrelik hacimli bir
kapta basinci 2 atm’dir.

Buna gore X’in gercek atom kiitlesi kac gramdir?
(Mol kutlesi, g/mol, O: 16)

14 28
A) ——— B) ——— C)14
) 6,02-10% ) 6,02-10% )

D) 14.6,02-10% E) 28.6,02-10%

Her bir bélmesi 4,1 L hacim kaplayan ve bdlmeler arasi esit
uzaklikta olan sekilde verilen sistemde ideal gazlar arasindaki
surtiinmesiz hareketli piston dengededir.

Ayni sicaklikta K muslugundan 8,4 gram He gazi génderildi-
ginde piston F noktasinda dengede duruyor.

A B C D E F G H

Hag CHyg

K

hareketli pisto 27°C

Buna gére baslangictaki CH, gazinin basinci ka¢ atm'dir?
(Mol kutlesi, g/mol, He: 4)

A)0,8 B) 1,2 C)1,6 D) 2,4 E)3

Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari - ideal Gaz Yasasi

10.

11.

4. TEST

Gaz maddenin mol kltlesi ve yogunlugu ideal gaz denkleminden
yararlanilarak hesaplanabilir.

Gazlarin yogunlugu basing¢, mol kitlesi ve mutlak sicakliga
baglidir. Ornegin ayni sartlardaki gazlardan mol kitlesi biyik
olan gazin yogunlugu da blyuk olur.

127 °C sicaklikta 1 atm basin¢ altinda N, gazinin sahip
oldugu yogunlugu, 27 °C sicaklikta Ne gazinin sahip
olabilmesi icin gerekli basin¢ ka¢ atm’dir?

(Mol kitleleri, g/mol, N: 14, Ne: 20)

A) 4,20 B) 1,19 C) 1,09 D) 1,05 E) 1,02

ideal davrandigi kabul edilen bir gaz 6rneginin 1 moli 22,4 litre
hacim kaplamaktadir.

Bu gazin sicaklik ve basing¢ degerleri,

I. Sicakligi 0 °C basinci 76 cmHg'dir.

Il. Sicakligi —273 °C basinci 760 mmHg’dir.
Ill. Sicakhgi 273 K basinci 1 atmosferdir.
IV. Sicakligi 273 °C basinci 2 atmosferdir.

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) I ve IV E) I, llve IV
Siirtiinmesiz hareketli piston
b
0,15mol H, <«—1atm
0,07 mol Ne °-°i“‘°'
r

6,72L

Dengedeki sistemde sabit sicaklikta M muslugu agilarak
pistonlu kaptaki Ar gazinin tamami H, ve Ne gazlarinin
bulundugu 6,72 litre hacme sahip kaba aktariliyor. Aktarma
sonrasinda M muslugu kapatiliyor.

Sabit hacimli kapta basin¢ 228 cmHg olduguna gore kabin
sicakhgi kac °C olur?

A) 273 B) 300 C) 546 D) 819 E) 872




KiIMYA

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar

Y T.C. MILLT EGITiM

BAKANLIGI

Sekildeki kapta ayni kosul-
larda He ve X gazi bulun-
maktadir. He gazinin yayil-
ma hizi X gazinin yayilma
hizinin 4 katidir.

Buna gore X gazi verilen gazlardan hangisidir?

(Mol kiitleleri, g/mol,He: 4, H,: 2, CH,: 16, N,: 28, O,: 32, SO,: 64)

A) H, B)CH, C)N, D) O, E) SO,
Cozim:
M
Yhe _ M., , 4 A her iki tarafin karesi alinir.
v, M, 1 4
MA
16 = 4* , MAX =4.16=64 g SO, gazidir.

Cevap: E

Bir X gazi sekildeki cam borudan 300 K sicaklikta v hizin-
da gegmektedir.

—

Buna gére sicaklik 1200 K cikarildiginda hizi ka¢ katina
cikar?

A) % B) C)2 D) 4 E) 6

N =

Cozim:

Gazlarin hizlari mutlak sicakligin karekoku ile dogru oran-
tihdir.

Farkl sicaklikta bulunan X gazinin hizlarn karsilastirilir.

A2 L T
V2 T2 V2

2,8 g N, ve 2 g X gaz karigimlarinin bulunduklari kaba yaptiklari
toplam basin¢ 2 atm ve X gazinin kismi basinci 1,2 atm dir.

300

v, =2v olur.
1200

Cevap: C

Buna gore karisimdaki X gazinin mol sayisi kactir?
(Mol kitlesi, g/mol, N: 14)

A) 0,15 B)0,25 C)0,5 D) 1,5 E)2,5
Cozim:
P=R +P. P =P -P=212=08atm

N =1=’—8=0,1 mol

2 MA

n P.

P =P n=T.n =2 01-025mol

2 n, P, = 0,8

n.=n +n, n =n-n, nx=0,25-0,1=0,15 mol

Cevap: A

4.

Sabit sicaklik ve hacimdeki kapali bir kapta 4 g He, 2 mol
SO, 'den olusan gaz karigimi bulunmaktadir.

2 mol 50,(g)

Buna gore,

. P

S0, =P
II. PSO2 <P,
1. P

Toplam=3.PHe
verilenlerden hangileri dogrudur?
(Mol katlesi, g/mol, He: 4)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve NI

C) Yalniz lll
E) I Ilvelll
Coziim:

P-V=nRT T ve V sabit oldugundan mol sayisi ile basing-
lari do@ru orantilidir.

n_ =2 mol P =2P

SO. SO,

2

=P

Ny=M/Ma=4/4=1 mol P,

n= nsoz+ n,=2+1=3 mol
P n

:ﬁ:l P;=3P
P n 3

I ve Il yanhs, Il dogrudur.

He

Cevap: C

0, gazi icin ideale yakin olma sartlan ile ilgili asagida
verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, O: 16, N: 14)

A) 0°C sicaklik, 1 atm basingtaki oksijen gazi 2 atm ba-

singtakinden daha idealdir.

B) 1 atm basingta, 576 K sicakliktaki oksijen gazi 273 K

sicakliktakinden daha idealdir.
Ayni sartlarda H, gazi oksijen gazindan daha idealdir.

Ayni sartlarda N, gazi oksijen gazindan ideallikten sap-
masi daha fazladir

Ayni sartlarda oksijen gazi SO, gazindan daha ideal-
dir.

Cozium:

Gazlar yiksek sicaklik ve diisiik basincta ideale yakindir.
Ayni sartlarda bulunan gazlarda molekul ktlesi kii¢lk olan
ideale daha yakindir.

O,, H, ve N, gazlari apolar molekullerdir mol kutlesi kuiguk
olan daha idealdir. ideallik iliskisi H, > N, > O, seklindedir.

Cevap: D




KiMYA

Apolar olduklari bilinen gazlarin (P-V / R-T) oranlarinin

basingla degisim grafigi asagida verilmistir.

PV
RT
3,0

Ty ideal gaz

P (atm)
0 300 600 200

Buna gore;

I. X gazinin mol kitlesi digerlerinden daha buyuktur.
Il. Basing arttikca ideal gaz davranigindan uzaklasir.

IIl. Ayni kosullarda gazlarin tanecikleri arasindaki ¢ekim
kuvveti Y>T seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

Gazlar yluksek sicaklik ve dislk basincta ideale yakindir.
Ayni sartlarda bulunan gazlarda molekdl kitlesi kii¢ik olan
ideale daha yakindir.

I. X gazinin mol kitlesi digerlerinden daha buyuktir. Dogru

Il. Basing arttikga gazlar ideallikten uzaklasir. Dogru
Basing artikgca ideallikten en fazla uzaklasan X'tir.

IIl. Ayni kosullarda gazlarin tanecikleri arasindaki ¢ekim
kuvveti Y>T seklindedir. Dogru

Mol kutlesi artikga tanecikler arasindaki cekim kuvveti artar
ve ideallikten uzaklasir. Cekim kuvveti iliskisi X>Y>Z>T

seklindedir.
Cevap: E

Sekildeki kapta CH, gazi bulunmaktadir. Kaptaki kl¢ik bir
delikten 200 ml CH, gazi 4 saniyede tamamen eflizyona
ugramaktadir.

Buna gére ayni kosullarda bulunan 300 ml He gazi ayni
delikten kac¢ saniyede eflizyona ugrar?

(Mol kutleleri, g/mol, C: 12, He: 4, H: 1)
A) 2 B) 3 C)6 D)8 E) 12

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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Cozim:

Mol kutlesi kiigtk olan gaz daha hizli ve daha kisa strede
yayilir.

200 mL i¢cin gazlarin yayilma hizlari karsilastirilirsa

v MA v
CH, = He cH, = i Vi = 2. Ven
VHe I\/lACH VHe 16 ° ¢

200 mL CH, 4 sn yayilirsa

300 mL CH, 6 sn yayilir.

He gazi CH, gazindan 2 kat daha hizli yayilir. Hiz ile sire
ters orantihidir.

300 mL CH, 6 sn yayilr.

300 mL He 3 sn yayilr.
Cevap: B

Sekildeki cam boruya ayni kosullarda ve ayni anda SO,, N,,,
CH,, CO, ve H, gazlari génderiliyor. Cam boruda yayilan bu
gazlarin tanecikleri renklendiriimis olarak gdsterilmektedir.
Gaz taneciklerinin cam borudan ¢ikis siralari 1. yesil, 2. siyah,
3. mavi, 4. beyaz ve 5. kirmizi seklindedir.

N e¥ @0 \
.|| ®0e | —e00 00
I\J CAT) e /
Buna gére yesil ve mavi renkli tanecikler hangi gazlara aittir?

(Mol ktleleri, g/mol, SO,: 64, N,,: 28, CH,: 16, CO,: 44, H,: 2)

Yesil Mavi
A) N, SO,
B) H, CH,
C) H, N,
D) SO, co,
E) CH co

Coziim:

Ayni sicakliktaki gazlarin ortalama yayilma hizlari mol
kutlelerinin karekoki ile ters orantilidir. Ayni sicaklikta
mol kutlesi kiuglUk olan gaz hizh yayilir. Yayilma hizlari
H, > CH, > N, > CO, > SO, seklinde yazilir.

Buna gbre cam borudan c¢ikis siralari
1H,-®

2.CH,-®
3N,-®
4.C0,-0

550, ®

Cevap: C
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L ——
11.

9.

10.

Sekildeki ideal serbest pistonlu kap acik hava basincinin 1 atm
oldugu ortamda bulunmaktadir.

Hareketli piston

¥
4 g Ne | 4—— Acik hava

basinci

Buna gére sisteme M muslugu yardimiyla 3,2 g CH,
gazi gonderilirse Ne gazinin kismi basinci ka¢ atm olur?
(Mol kutleleri, g/mol, Ne: 20, CH4: 16)

A) 0,25 B) 0,5 C) 1 D)1,5 E)2
Cozim:
N =1=i=0,2mol
° MA 2

m 32

=——=—"-=0,2 mol

4 MA 16

n
P. =P - =1.%_O,5 atm

Mr ’ Cevap: B

Asagidaki kapta 27°C’de su Uzerinde toplanan CH, ve He
gazi karisimi bulunmaktadir.

1,6 g He(g)
1,6 g CHa(g)

P LT Bt
e B P
H20(s)

\\h____/
Suyun buhar basinci ve kaptaki toplam basing¢ sirasiyla

27 ve 777 mmHg olduguna gére CH, gazinin kismi basin-
c1 kac mmHg olur? (Mol kitleleri, g/mol, He: 4, CH4: 16)

A) 100 B) 150 C) 250 D) 300 E) 600

Coziim:
Pr= P+ PcH, +P o
777= P, + PcH, + 27

Py + PcH, = 777-27 = 750 mmHg

on :E:E:OJmol
« M, 16
m

16
n,_= =-_-=0,4 mol
M, 4

A
Kismi basinglar ile mol sayilari dogru orantihdir.
0,5 mol icin 750 mmHg ise
0,1 mol CH, 150 mmHg

0,4 mol He 600 mmHg dir.
Cevap: B

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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Sekildeki hareketli serbest pistonlu kapta ayni sicaklikta
Ne ve H, gazlar bulunmaktadir.

Hareketli piston
A

Kaptaki Ne gazi 16 gram olduguna gore H, gazi ka¢c gram-
dir? (Mol kutleleri, g/mol, H: 1, Ne: 20, bélmeler esit V hac-
mindedir)

A) 0,1 B) 0,2 C)0,4 D) 0,6 E) 0,8
Cozim:
Gazlarin hacimleri mol sayilari ile orantilidir.
nNe=m/M,=16/20=0,8 mol
4V hacimde 0,8 mol Ne varsa
2V hacimde 0,4 mol H2 vardir
mH2=noMA=O,4.2=O,8 g
Cevap: E
Madde Kritik sicaklik (°C)

0, -118

N, -146

CH, -82

Yukarida kritik sicakliklari verilen maddelerden hangileri
-100°C’de buhar veya gaz olarak tanimlananir?

Buhar Gaz
A) CH, N,, O,
B) N, CH,, O,
) 0,. CH, N,
D) o, CH,, N,
E) CH, N,, O,

Bir maddenin uygulanan basingla sivilasabildigi en ylksek
sicakliga kritik sicaklik denir.

Bulundugu sicaklikta herhangi bir basingta sivilagabilen
akiskanlara buhar denir.

Bulundugu sicaklikta, hicbir basing altinda sivilastirilama-
yan sikistirilabilir akiskanlara gaz denir.

Maddenin bulundudu sicaklik kritik sicakhgin altinda ise
buhar Gstlinde ise gaz olarak bulunur.

-100°C CH, buhar O, ve N, gaz haldedir.
Cevap: E
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13.

14.

Bir X maddesinin sicaklik ve basinca bagli olarak gercek-
lesen hal degisimine ait faz diyagrami grafikte verilmistir.

Basing (atm)

A
atm ' B
Sivi
Kati
5,11 i A
atm
Buhar Gaz
1
atm | _~
D "
785 t‘fc s640c  31,20¢ Sieaklik (°C)
Buna gore,

I. -78,5°C sicaklikta, 1 atm basin¢ta madde siblimlesir.
1. -56,4°C sicaklikta 6 atm basingta madde kati haldedir.

I1l. 31,2°C sicaklikta 73 atm basingtaki B noktasi t¢li nokta-
yI gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
Coziim:

Maddelerin farkli sicaklik ve basin¢ kosullarinda fiziksel
durumlarini gésteren grafiklere faz diyagrami adi verilir.
A noktasi Ug¢lu noktayl gésterir ve bu noktada maddenin
Uc¢ fiziksel hali bir arada bulunur. Bu noktanin altindaki
sicakliklarda madde kati halden gaz hale geger. Ustiindeki
sicakliklarda ise katidan siviya veya sividan gaza gecer.
B noktasi ise kritik noktadir. Bu sicaklikta maddeye
basing uygulanarak sivilastirilabilecegi en ylksek
sicaklik noktasidir ve kritik sicaklik-basing noktasi olarak
adlandirilir. Kritik nokta buhar-sivi gecisinin sonlandigi
noktadir. Bu sicaklik-basing degerinin Ustiinde madde,
superkritik akigkandir, katilarin icinde gaz gibi dagilabilir

ve maddeleri sivi gibi ¢c6zebilir. | ve Il dogru Il yanlistir.
Cevap: C

Ayni kosullarda ve ayni anda K ve L gazlar sekildeki cam
borudan génderildiklerinde 5.bélmede karsilasiyorlar.

OO T ig)ee

Gazlarin mutlak sicakliklan (T) arasindaki iliski T, = 9T,
seklinde olursa hangi bélmede karsilasirlar? (Bdlmeler
esit aralikhdir.)

K(9)

—

A) 1ve 2 arasinda
B) 2 ve 3 arasinda
C) 4. Bbélmede
D)

)

E

5 ve 6 arasinda

7 ve 8 arasinda

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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Cozim:

Ayni kosullarda gazlar 5. bélmede karsilastiklarina gére, K
ve L gazlarinin hizlan esittir.

el Mo M

VL |VIK MK

Hizlan, mutlak sicakliklarinin karekéki ile dogru mol

katlelerinin karekoku ile ters orantilidir.

Ve [TM, _ o, s
VL TLMK TL

L gazi 1 birim yol alirken K gazi 3 birim yol alir.

v, =3v,

4 birim yol 10 bélmeye esitlenirse bir birim yol yaklasik 2,5 olur.
v, =3.2,5=7,5

7. ve 8. Bdlme arasinda karsilasirlar.
Cevap: E

Bir 6grenci, gazlarin yayilma hizlarini belirlemek icin farkl
gazlarla dolu balonlarin hacimlerindeki degisimlerini ince-
lemek istiyor.

Bu amacla,

e Sari, mavi ve yesil renkte 3 balon aliyor.

e Ayni sartlardaki balonlari farkli gazlar ile esit hacimde
olacak sekilde sisiriyor.

e Balonlarin agizlarinda esit buyuklikte kicuk bir aralik
olacak sekilde belirli bir stre bekliyor.

e Hacimleri arasindaki iliskiyi mavi>yesil>sari seklinde
g6zlemliyor.

Buna gore balonlardaki gazlar hangi se¢cenekte verilenler

olabilir?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16, S: 32, He: 4)

Mavi Yesil Sari
A) CO, SO, He
B) SO, CH, He
C) He Co, SO,
D) SO, CH, Co,
E) CH, co, He

Ayni sicakhktaki gazlarin ortalama yayilma hizlari mol
kutlelerinin karekokd ile ters orantilidir. Ayni sicaklikta mol
kutlesi kicuk olan gaz hizli yayilir. Yayilma hizlarn He(4) >
CH,(16) > CO,(44) > SO,(64) seklinde yazilir. Buna gore
hacimleri arasindaki iliski $0,> CO, >CH, >He seklinde
olmalidir.

Mavi Yesil Sari
A) CO, SO, He yanlis
B) SO, CH, He Dogru
C) He co, SO, yanlis
D) S0, CH, CO, yanhs
E) CH, Co, He yanhs
Cevap: B
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16. Sekildeki sistemde sabit sicaklikta
musluk acilarak yeterince bekleniyor.

kaplar arasindaki

Hareketh piston

| [ [ 17111711
Jatm ! ! ' ! ! ' i ! »
SR BEEREEERE ..
1. 2. a b ¢ d e 9 h

Buna gore,

I. Piston h noktasinda durur.
1. 2. kabin basinci P° esittir.
I1l. Son durumda X gazinin kismi basinci 0,75 atm’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Gazlar birbiriyle
tepkime vermemektedir. Bélmeler esit aralikl, V hacimlidir.)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Coziim:

Kaplar arasindaki musluk acildiinda, son basing ve 2. kabin
basinci dis basinca (P°) esit olur.

Ps:Vs=P, V. +P,V,

1-Vs= 3-2V + 1.2V

Vson= 8V olur.

V,+V,= 4V

Piston 4 V daha hareket edince d noktasinda durur.

Son durumda X gazinin kismi basinci,

P.V,=P,V,
32=P,8
P,=6/8=0,75

| yanhs, Il ve Il do@rudur.

Cevap: D

17. Sekildeki sabit sicaklikli sistemde pompa yardimiyla birinci

kaptaki gazinin %50’si 2. kaba aktariliyor.

1 T
Buna gére, son durumda 2. kaptaki gaz basinci ka¢ P
olur?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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Cozim:

Sabit sicaklikta
ifade edilebilir.

P-V = n-R-T denklemi P-V = n geklinde

1. Kaptaki O, gazinin mol sayisi n=4P-1=4P mol
Bu gazin %50’si yani 2P moll 2. kaba aktariimistir.
Buna gore 2. kapta

nne= P-V=2P.2= 4P mol gaz var

2P mol O2 eklendikten sonraki basinci

p=1_ P29 _3p our
\%
Cevap: C
X(g) T Yig) T Z(g)
2L, 3atm 3L,2 atm rl-l 1L, 3atm
T T T

Sekildeki bilesik kapta ayni sicaklikta tepkime vermeyen
X, Y ve Z gazlari vardir.

Buna gére kaplar arasindaki musluklar acilip sisteme
dengeye geldiginde,

I. Son basing 2,5 atm’dir.

Il. Baglangica gére X gazinin basinci azalir.
1. Kismi basinglari arasindaki iliski P, = P, > P,, seklindedir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Cozim:
Kaplar arasindaki musluklar acildiginda son basing,

LPV,+P,V,+ PV, =P_ .V

toplam
32+23+31=P_ 6
PSOn =2,5atm. Dogru
II. X’in basinci 3 atm son basi¢ 2.5 atm X gazinin basinci
azalir. Dogru
n.P,-v,= PX-VtopIam 32=P6 P,=1atm Yanhs
PV, = PY'Vtoplam 2.3=P,6 P,=1atm
PV,= PVyum  31=P;6 P,=8/6=05atm

P,=P,>P, seklindedir.

Cevap: C
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19. Bazi maddelerin kritik sicaklik ve kaynama noktalari tabloda Cozim:

20.

verilmigtir.

Madde | Kritik sicaklik (°C) | Kaynama noktasi (°C)
NH3 132,4 -33,34
HZO 374,4 100
CCLF, 420 -29,8
Ar -122,3 -186,3

Buna goére tabloda verilen gazlardan hangileri sogutucu
akiskan olarak kullanilabilir?

>

NH,
B) NH,ve H,0

D

)
)

C) CCIF,ve H,0
) Arve CCIF,
)

E CCI F,ve NH,
Coziim:

Sogutucu akigkanlarin kritik sicakliklari yiksek, kaynama
noktalari disiik olmalidir. Oda kosullarinda buhar halinde
olmalidir.

NH,, CCI,F, sogutucu akiskan olarak kullanilabilir.

Cevap: E

Asagidaki tabloda F,, Cl, ve Br, gazlarina ait kaynama noktasi
ve kritik sicaklik degerleri verilmistir.

Madde | Kritik sicaklik (°C) | Kaynama noktasi (°C)
F, -129 -188
Cl, 144 -34.6
Br, 311 58,3
Buna gore,

I. Oda sartlarinda sadece Cl, gazi sogutucu akiskan ola-
rak kullanilabilir.

Il. Molekdiller arasi etkilesimi en fazla olan F, gazidir.

IIl. 150°C'de her li¢ maddede herhangi bir basincta sivila-
sabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

I. Oda sartlarinda sadece Cl, gazi sogutucu akiskan olarak
kullanilabilir. Dogru

Sogutucu akiskanlarin kritik sicakliklarl yuksek, kaynama
noktalari dustk olmahdir.

. Molekdiller arasi etkilesimi en fazla olan F, gazidir. Yanhs

Kritik sicakligi ve kaynama noktasi yuksek olan Br, gazinin
molekdller arasi etkilesimi fazladir.

Ill. 150 °C sicaklikta her G¢ madde herhangi bir basincta
sivilagabilir. Yanhs.

Bulundugu sicaklikta herhangi bir basingta sivilagabilen
akiskanlara buhar denir.

Bulundugu sicaklik kritik sicakhgdin altinda olan buhardir.
150 °C sicaklikta Cl, gaz ve Br, buhar haldedir.

Cevap: A




COzUMLU SORULAR

21.

b c d e fL

1 1 I l

T T 1 '

Sekil | VL

b [4 d e f

% i ! i I
Ag
VL Sekil Il VL
2TK 8TK

Esit hacimli kaplarda O,, A ve B gazlar bulunmaktadir.
Sekil | ve Sekil II’deki kaplar arasindaki musluklar ayni
anda agcihyor.

Her iki dizenekte de gazlar d noktasinda
karsilastiklarina gére A ve B gazlari hangi secenekte
dogru verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, C: 12, S: 32, O: 16, H: 1, He: 4)

A B
A) CH, SO,
B) so, CH,
C)  CH, H,
D) H, CH,
E) He H,

Gaz molekullerinin difuzyon hizi, gazin mol kitlesi ve
Kelvin sicakligina baglidir.

Gazlar d noktasinda karsilasiyorsa

A
02{5} : I I I I ; Am
‘ﬁ—J
3 birim 2 birim

Ayni sartlarda gazlarin diftizyon hizi aldiklari yol ile dogru

v o,

o 3
orantilidir. 2= =— bulunur.
A VA

Graham difiizyon bagintisina gére;

Vo,  MaTo, 3 [M,.9T
v, M, T, 2 Vs2er

esitligin her iki tarafinin

karesi alinir.
9 M,.9T
—= M, =16
4 322T A g
Sekil Il gazlar igin
R S S L
Ag Big)
: T
3 birim 3 birim

A ve B gazlarinin aldiklar yollar esit olduguna gére
bulunduklar sartlarda hizlari da esittir.

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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v
o, _ MBzT 12 MA2T M =64g
Vi \) 16.8T 16.8T
seceneklerde M, =169 ise
MCH4 =C+4-H MCHA =12+4-1= 16 g/mol A=CH,
MB=64 ise
M302 =S5+2-0 MSO2 =32+2:16= 64 g/mol  B= SO,
Cevap: A

Gaz taneciklerinin davranisini agiklayan teoriye “Kinetik
Teori” denir. Diftizyon (yayillma), gaz molekullerinin baska
gaz molekdlleri ile kendi kinetik 6zellikleri sayesinde yavas
yavas karistigi bir islem iken Eflzyon (disa yayillma, sizma)
ise basin¢ altindaki bir gazin kaptaki kugtk bir delikten
gecerek yayildigi bir islemdir.

300 cm

Ne,,—>(] . () «—SO

A K B

iki ucu da acik bir borunun A ucun-
dan Ne(g), B ucundan SO,(g) gazla-
ri ayni sicaklikta ve ayni anda génde-
rildiginde, génderilen gazlar ilk olarak
A noktasindan 200 cm mesafedeki K
noktasinda kargilagmaktadir.

3(e)

Ayni sartlarda 25 mL Ne(g) ve 50 mL SO,(Q) ile dolu bir
balonda kiicik bir delik agiliyor. Sartlar degismeden Ne
gazinin tamami 18 saniyede balondan eflizyon ile ayriliyor.

Buna gére SO, gazinin tamami icin eflizyon stresi kac
saniyedir?

A) 18 B) 32 C) 36

Cozim:

Gazlar K noktasinda karsilastiklarina gére A ucundan génde-
rilen Ne gazi 200 cm yol alirken B uzundan génderilen SO,
gazi 100 cm yol alir.

300cm
New—»g ;(
Ne ve SO, gazlarinin ayni sartlarda hizlari ile aldiklari yollar
dogru orantihdir.

24—503{”

Ve _ M Vie _ 200 _2 bulunur.

Voo, [BK| v, 100
Ayni sartlarda ayni miktar icin gazlarin eflizyon sureleri

hizlari ile ters orantilidir.

t t

vV

Me _ S0 250, 4 _5 45 - 36 gdir. Buradan 25 mL
\ t 1 18 5%

SO, Ne

Ne igin efuzyon slresi 18 s ise 25 mL SO, gazi i¢in 36 s oldugu
hesaplanir. Miktar arttikca efiizyon suresi de artacagindan;
25 mL SO, igin eflizyon siresi t =36 s ise

50 mL SO, i¢gin eflizyon stiresi t=36.2 =72 s bulunur.
Cevap: E




KiMYA Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karigimlari - Gergcek Gazlar C¢OzUMLU SORULAR
23. 24, Gazlarin bulundugu ortamdaki diflizyon hizi mutlak sicak-
Hey, lIgin karekdkuyle ters orantilidir.
SO BOS 1.kap 2.ka
1L 2L - -Kap
K L M
8 mol HF -
I.ka ' ILka :
= . d 4mol SO, BOS
Yukaridaki sistemde |. kapta esit mollerde 20 atm basincta
10 mol He ve SO, gaz karigimi vardir. Sabit sicaklikta L 3 atm

muslugu belli bir stre acilip kapatiliyor.

Il. kaptaki basin¢ 5 atm olduguna gore I. kapta kalan gaz
karisiminda SO, kiitlesinin He kitlesine orani kactir?
(Mol kutleleri, g/mol, He: 4, O: 16, S: 32)

A) 8 B) 16 C) 32 D) 64 E) 80

Coziim:

Belli bir siire agik olan L muslugundan Il. kaba yayilan gaz
karisiminin mol sayisi gaz yasalarindan hesaplanir. P-V
carpimi n ile dogru orantilidir.

l. kap Il. kap

P=20atm P=5 atm
V=1L V=2L

PV, _ PV, &1 :2 n=5 mol

n, n, 10 n

II. kaba giren 5 mol gaz karisiminin birlesme orani Graham
difizyon yasasindan hesaplanir.

M, .= 4 g/mol Msoz =5+2.0 MSOZ =31 +2-16 = 64 g/mol

He

S0, MHe v - 4 1

2 SO,

Gazlarin yayllma hizi ile 1. kaba gecen gaz miktarlari dogru
orantili olacagindan

VHe _ nHe ziv H
—= = ] dir. Buradan II. kaba 4 mol He gegerken 1

Vso, Mso

2

mol SO, gazinin gegctigi sonucuna ulasilhr.

Baslangicta I. kapta esit mollerde 10 mol He ve SO, gaz
karigsimi bulunmaktadir.

Baslangicta I. kapta 5 mol He 5 mol SO,
Il. kaba yayilan -4 mol He -1 mol SO,
I. kapta kalan 1 mol He 4 mol SO,

I. kapta 1 mol He= 4 g He 4 mol SO,= 4-64 = 256 g SO,

I. kapta kalan SO, ktlesinin He kutlesine orani:
256

Mso,

=64 olarak bulunur.

He

Cevap: D

Sekildeki sistemde esit hacimli kaplar arasindaki M muslugu aci-

liyor. HF gazinin % "0 1. kaba gegctiginde musluk kapatiliyor.

Her iki kaptaki son basin¢lar atm cinsinden hangi sece-
nekte dogru olarak verilmistir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, O: 16, F: 19, S: 32)

I. kaptaki basin¢(atm) Il. kaptaki basing(atm)
A) 0,75 2,25
B) 1,25 1,75
C) 1,5 1,5
D) 1,75 1,25
E) 2,25 0,75

M, = Mt + MF M . =1+19=20 g/mol

HF

M, =S+30 M, =32+3:16=80 g/mol

Graham diflizyon yasasina gore;
Ve _ Mo, v  [80

v M Y 20

S0, HF S0,

Il. kaba gecen gaz miktarlari arasindaki oran gazlarin hizlari
arasindaki oran ile aynidir.

VHF

VSO

L

olduguna gore Il.kaba %: 2 mol HF gegiyor ise

1 mol SO, geger.

I. kap icin musluk agilmadan énce
Pi=3 atm ni=8+4 =12 mol
Musluk acildiktan sonra

n,=6+3=9mol

1 2 3 2

—1=-2 —=-2 P2= 2,25 atm bulunur.

n n 12 9

II. kaptaki basing igin |. kaptaki P-n iligkisinden yararlanilir.

PP,
P1= 2,25 atm P2= ? L=z
n n
1 2
225 P
n,= 9 mol n,= 3 mol /-2
9 3

P2= 0,75 atm bulunur.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

25. Birlestiriimis kap sisteminde ideal gaz davranisina sahip Ne
ve He gazlari bulunmaktadir. Kaplar arasindaki K muslugu
acilip gazlarin homojen olarak karismasi bekleniyor.

Son durumda kaptaki gaz karisiminin basinci 2,4 atm
olduguna gére

I. Ne gazinin musluk acilmadan énceki basinci 4 atm’dir.

Il. Son durumda 2. kapta bulunan Ne gazinin kutlesi 1.
kaptakinin 1,5 katidir.

I1l. Son durumda He gazinin kismi basinci 1,2 atm’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Cozim:

|. Dalton Kismi Basinglar Yasasi ile Ne ve He gazlarinin
kismi basinglari hesaplanir.

n
P.=2,4 atm Pye="? P, =P, . _Ne
r]T
1,6
nTz ﬂHe+r1Ne nNez 1,6 mol PNe =24. =
4,0
nT=1 ,6+2,4= 4,0 mol PNe=0,96 atm

Boyle yasasi ile musluk agilmadan énce Ne gazinin basin-
cl hesaplanir.
PV,=P,V,

P-4V =0,96-10 V P=2,4 atm Dogru.

. V.o n . .
Il. Avogadro Yasasina gére —2 =—2’dir. Hacim ile mol sayi-
n
1 1

si dogru orantilidir. Dolayisiyla musluk agildiktan sonra kap
hacimlerinin orani gazin mol ve kutle oranina esit olur.

V

_z:ﬂzﬁ bulunur. V=15V, n,=1,5n,
Y,

Dogru.

Ill. Toplam basin¢ He ve Ne gazlarinin kismi basinglari-
nin toplamina esittir. |. yargida Ne gazinin kismi basinci
PNe=0,96 atm olarak hesaplanmisti.

PT= 2,4 atm
Pr=PretPre
2,4=0,96+ P,

P

He =1,44 atm bulunur.

Yanhs.

Cevap: C

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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26. Gidalar, enzimler, mikroorganizmalar; sicaklik, nem gibi
bircok etken nedeniyle bozunmaya ugrarlar. Bu olumsuz
etkileri 6Gnlemenin bir yolu da gaz karisimlarindan olusan
gida gazlaridir. Gida gazlari hemen hemen tim gida
maddeleri icin, N,, CO, ve O, gazlarinin gida cinsine gére
degisen oranlarda karisimindan elde edilir.

tank

%90 N,, %5 CO, ve %5 O, oraninda N,, CO, ve O,
gazlarinin karisimindan 10 mol gida gazi olusturulacaktir.
Sistemdeki K, L ve M pompalari ayni anda calistirilarak
gazlarin tamami bos tanka aktariliyor. Son durumda
tanktaki O, gazinin kismi basinci 0,3 atm olduguna gére

I. Baglangigta O, gazinin basinci 0,6 atm’dir.

Il. Kangimdaki CO, gazinin yogunlugunun N, gazinin yogun-

luguna orani P dir.
Ill. Son durumda tanktaki basin¢ 6 atm’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

l. O2 gazinin tanktaki kismi basinci 0,3 atm ise 1.kaptaki
basing P1V1 = P2V2 P-10=0,3-20 P=0,6 atm bu-
lunur.  Dogru.

. Karigimdaki CO, gazinin yogunlugunun N, gazinin yogun-
luguna orani

0,5 mol CO, = 0,5-44= 22 g CO,
9molN, =9.28=252gN,

Ayni hacimde kutle orani yogunluk oranina esit olur.

O, _ 22
dN

11
=—— bulunur.

Yanlhs.
126 §

" 252

I1l. Gaz karisiminin toplam basinci kismi basinglar yasasi-
na gore

n= 0,5 mol O, + 0,5 mol CO,, + 9,0 mol N,

03=p_.2°
10

nO
—2 P.=6atm. Dogru.

n;

Cevap: C




KiMYA

27. Gaz tanecikleri birbirinden ¢cok uzaktadir ve surekli olarak
gelisigiizel hareket ederler. Gazlar sahip olduklari bu 6zel-
liklerinden dolay! birbirleri icinde ve bulundugu ortamda
homojen dagilir.

lP0=1 atm

—» Sdrtiinmesiz
hareketli
piston

0,1 mol He
0,3 mol H,
2L

M

Sekildeki sistemde sabit basingli kapta ideal davranan 0,1
mol He ve 0,3 mol H, gazlari dengelenmistir.

Ayni sicaklikta M muslugu tarafindan 4 litre sabit hacimli
1,5 atm basing yapan CH, gazi ile dolu kap baglaniyor.

P,=1atm

|

Sirtinmesiz hareketli piston

0,1 mol He 1,5 atm
0,3 mol H, CH,
2L 4L

1. kap ' 2. kap

M ve N musluklar ayni anda acilarak sistemin dengeye
gelmesi bekleniyor.

Buna gére,
I. Son durumda gaz karisiminin hacmi 6 litre olur.

II. Olusan karisimdan He gazinin kismi basinci % dir.

1. H,'nin musluk agiimadan énceki kismi basincinin mus-
luk acildiktan sonraki kismi basincina orani 4’tur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Coéziim:

PV, +P\V,= PV 21 +1,54=1.V, V,=8L

bulunur. Yanhs.

I. 1. ve 2. kapta bulunan gazlar icin ideal gaz denklemleri
yazilr.

V.=2L

P1= 1 atm ’

n,=0,1+0,3=0,4 mol gaz karigimi
P,=15atm V,=4L n= oy,
P.V,=nRT P,V,=n,RT

1.2 =0,4-RT 1,5-4= Ney, RT

Ayni ortamda bulunan gazlar icin yazilan esitlikler oranlanir.

1.2 04-RT

L _04.154
LI =
15-4  ng RT !

=1,2 mol bulunur.

Musluklar agildiktan sonra bilesik kaptaki toplam mol sayisi

n=0,1+03+12=16 mol gaz karisimi

Kaptaki son basing P, =1 atm

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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COzUMLU SORULAR

Bir gazin kismi basinci mol kesri ile dogru orantilidir.

n
P =P .t

He T nT

_q 011 .

W16 6 atm bulunur. Dogru.

I1l. Musluklar agilmadan énce
n

P, =P -—% P, -1.23_3 aim

2 n, 2 04 4
Musluklar agildiktan sonra
P, :1~0’3:£ bulunur.

2 16 16

Bulunan degerlerden % U % ’ya oranlarsak 4 sonucuna

ulasilir. Dogru.

Cevap: D

0,4 mol ideal He gazi ile dolu olan dizenekte sabit sicak-
likta sirasiyla asagidaki islemler yapiliyor.
P.=1 atm
Hareketli piston
Xl

0,4 mol He .._P2=1 atm

Hareketli piston

I. P, ve P, sabit tutularak M muslugundan 0,1 mol Ne gazi
ekleniyor

Il. Birinci igslem sonrasi P, sabit P, serbest birakilarak
kaba 0,1 mol daha Ne gazi ekleniyor.

1. ikinci islem sonrasi P, ve P, serbest birakilarak kaba

0,1 mol daha Ne gazi ekleniyor.

Buna gére her islem sonunda He gazinin kismi basinci
kac atm olur?

lll. islem
sonunda P,

Lislem
sonunda PHe

ILiglem
sonunda PHe

2 4
A) 0,8 5 7
B) 08 0.2 0,2
C g
) 1 3 0,2
2 4
D) 1 3 7
4
E) 1 0,2 7
Coziim:
|. Pistonlar sabitken P,=1atm P, =7

n, = 0,4 mol He n,= 0,4 mol He + 0,1 mol Ne = 0,5 mol
l.islem sonundaki gaz karigimi bulunur.

P n
S.oMn 104 P, =P, =1,25 atm Liglem sonunda
Pz nz Pz 0,5

kaptaki toplam basing bulunur.




COzUMLU SORULAR

29.

Me 0,4
P,=P -t P -125.—2
X ,

Veya He gazi icin herhangi bir sart degismedigi icin basin-
ci da degismez P, = 1 atm denilebilir.

=1 atm bulunur.

Il. P, sabit P, serbest birakilirsa sistem basinci dis basin-
ca esittir. P, = 1 atm’dir.

n; = 0,5 mol gaz karisimi + 0,1 mol Ne = 0,6 mol Il. islem
sonundaki gaz karisimi bulunur.

n
P.,=P. - P, =1.22_2 i butunur.
© n © 06 3
I1l. Pistonlarin serbest birakildiginda kaptaki toplam basin-

cin dis basinca esit olur. P, =1 atm

n; =0,6 mol gaz karisimi + 0,1 mol Ne = 0,7 mol Ill. islem
sonundaki gaz karigimi

o

4 _

atm bulunur.

0
I
T

£
-0
I
o
2
NIEN

~

T )

Cevap: D

Tanecikler arasinda cekim kuvveti yok sayilan gazlar
ideal gazlardir. Tanecikleri arasinda cekim kuvveti olan
ve sikistirildiklarinda sivilasabilen gazlara gercek gazlar

denir. ideal gazlar icin %:1 ‘dir. Gergek gazlar ylksek
sicaklik disik basing ve ki’Jg[]k molekul kitlesine sahipken
ideallige yaklasir.

PV
RT

F 3

ideal gaz davranisi

» P{atm}

Sekilde H,, O, ve CO, gazlari igin % degerinin basingla
degisim grafigi verilmistir. ’
Buna gore
I. Basing arttikca H, ideallikten sapar.
Il. H,, O, ve CO, dusik basingta ideallige ulasir.
lll. O, ve CO, farkl basinglarda ideallige ulasir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
Cozim:
I. Yiksek basingta gazlar ideallikten uzaklasir. Dogru.

Il. Gazlarin timi dusuk basingta ideallige yaklasir. Dogru.

lll. O, gazi, CO, gazina gére daha dlsuk basingta ideallige
ulagir. Dogru.

Cevap: E

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar
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30. Gazlarin davranisini inceleyen kinetik teoriye gére gaz

hacmi kabin hacmine esittir ve gaz tanecikleri arasinda bir
etkilesim yoktur. Bu kosullari saglayan gazlar ideal gazlar
olup, ideal gazlar gaz yasalarina uyan gazlardir.

Dogadaki gazlar gercek gazlardir. Gergek gazlar uygun
sicaklik ve basingta ideallige yakin davranabilirler.

4 Molar hacim

7 X Y Gazin cinsi

Molekdlleri apolar olan X, Y ve Z gazlarinin 3400 K sicak-
likta 200 atm basing altinda molar hacimleri sttun grafigin-
de verilmistir.

Verilen siitun grafigine gore X, Y ve Z gazlar icin

I. Y gazi, X ve Z gazlarina gore ideallikten daha fazla sapar.

Il. Z molekullerinin 6z hacmi X molekdillerinin 6z hacmin-
den daha buyuktar.

I11. X molekulleri arasindaki London etkilesimleri, Y molekdl-
leri arasindaki London etkilesimlerinden daha kucuktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il velll

Cozim:

Gergcek gazlarin hacmi ideal gazlarin hacminden daha
blyuktir. Clnku ideal gazlar da tanecik hacmi ihmal edilir.
Bu durumda ayni sicaklik ve basin¢ta molar hacmi blyuk
olan gercek gazin tanecik hacimleri daha buyuktur.

I. Ayni sicaklik ve basin¢ta molar hacmi buyuk olan gaz
ideallikten daha fazla sapar. Y gazi ideallikten daha fazla
sapmistir. Dogru.

II. Molar hacmin blyluk olmasi 6z hacmin buytk olmasin-
dan kaynaklanir. Z’nin molar hacmi X’ in molar hacminden
blyuktir. O zaman Z’'nin 6z hacmi X'in 6z hacminden daha
buyuktir.  Dogru.

I1l. Apolar molekiller arasinda etkin olan london kuvvetleri
molekul kutlesi (6z hacim) arttikca artar. X’in molar hacmi-
nin kiictk olmasi taneciklerinin daha kiuguk oldugunu dola-
yisiyla London etkilesiminin de en kucuk oldugunu aciklar.
Dogru.

Cevap: E







KIMYA
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T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Kinetik teori 6zelliklerine en yakin olan gazlara ideal gazlar
denir.

Buna gére asagida verilen kosullardan hangisinde gazlar
ideallige en yakindir?

(Mol kdtleleri, g/mol, C: 12, O: 16, S: 32, H: 1, He: 4)

BASING (atm) SICAKLIK (°C)  GAZ
A) 0,5 30 He
B) 0,5 30 0,
C) 1 0 ,
D) 1 30 so,
E) 1 15 CH

4

ideal gazlarla ilgili olarak,

I. Gazlar, dislk basing ylksek sicaklikta ideallige yakla-
Sir.

Il. Taneciklerin esnek ¢carpismalari sonucunda ortalama kine-
tik enerji duser.

lIl. Ylksek basing ve dislk sicaklikta sivilastirilabilirler.

IV. Sicakliklari ayni olan bitin gazlarin ortalama kinetik
enerjileri aynidir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz I
D) Il ve IV

B) I ve IV C) llve Il

E) I, lllve IV

Gazlarda Kinetik teoriye gére asagidaki seceneklerden
hangisi yanhstir?

A) Gaz molekdlleri gelisiglizel ve siirekli hareket ederler.

B) Gazlarin birbiriyle ve kabin ylizeyiyle yaptigi carpisma-
lar esnektir.

C) Ayni sicakhktaki gaz molekillerinin ortalama kinetik
enerijileri birbirine esittir.

D) Gaz molekilleri Brown hareketi yapmazlar.

E) Kinetik enerjileri esit olan gaz molekillerinden molekul
kitlesi kugik olanin hizi daha fazladir.

Bir kapta bulunan gaz karisimindaki her bir gazin, kabi
dolduracak kadar genlestigini, kabin icinde tek basina
bulundugu zaman yapacagi basinca es deger bir basing
yaptigini ileri sirmustur.

Karisimdaki bir gazin tek basina uyguladigi basinca "Kismi
Basing" denir.

Gaz karisiminin toplam basincinin gaz bilesenlerinin
basinglari ile iligkisini bulan bilim adami kimdir?

A) Dalton

B) Avogadro

C) Lavoisier

D) Gay Lussac

E) Boyle - Mariotte

Hidrojen ve Helyum gazlari karisiminin toplam basinci 760
mmHg’dir.

I. He gazinin kismi basinci 380 mmHg’dir.
Il. H, gazinin 0,25 litrelik kaba yapmis oldugu basing
1 atmosferdir.

Yukaridaki bilgilere gore baslangictaki gaz karisimin hacmi
kag litredir?

A) 0,2 B) 0,4 C) 0,5 D) 0,6 E)0,8

Sabit hacimli bir kapta esit kitleli O,, He ve CH, gazlar
bulunmaktadir. Karigimin kaba yaptigi basing 5,5 atm’dir.

Buna gére CH, gazinin kismi basinci ka¢ atm’dir?
(Mol kutleleri, g/mol, O: 16, C: 12, H: 1, He: 4)

A) 0,2 B) 1,0 C) 1,78 D) 3,2 E) 5,2



http://meb.ai/nIfJZi

Sekildeki deney tiplnde 27°C de:

CaCO,(k) + 1s1 — CaO(k) + CO,(g) tepkimesi sonucu
olusan CO, gazi ayni sicaklikta su Uzerinde toplandigi
zaman kismi basinci 125 mmHg olarak hesaplaniyor.

Buna gore tiipteki toplam gaz basinci kag mmHg dir?
(27°C de PH,0:24 mmHg)

A) 24 B)125  C) 149 D) 611 E) 760

Kinetik teoriye gére, gazlarla ilgili olarak verilen asagida-
ki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Gaz molekilleri gelisiglizel ve sirekli hareket ederek

birbirleri ile ve bulunduklari kabin ylzeyi ile carpisirlar.

B) Gaz molekillerinin ortalama kinetik enerjileri mutlak

sicaklik ile dogru orantilidir.

Ayni sicaklikta bulunan farkh gaz molekdullerinin ortala-
ma kinetik enerijileri farklidir.

Gaz molekdllerinin birbirleriyle carpisma ani disinda
aralarinda hicbir zayif etkilesim olmadig varsayilir.

Gaz molekdlleri arasindaki uzaklik, gazin 6z hacmine
gobre cok blyuk oldugu icin gazlarin 6z hacmi ihmal edilir.

Gazlarin davranisglarini agiklayan kinetik teoriye gore:

1. Gaz tanecikleri cok ku¢lik hacme sahip olduklarindan ka-
bin hacmine gére gaz taneciklerinin hacmi ihmal edilebilir.

2. Gaz tanecikleri arasinda itme ve ¢cekme kuvvetlerinin
olmadigi ve birbirlerinin davranislarindan etkilenmedigi
varsayilir.

Bu iki kosulu saglayan gazlar ideal gaz olarak tanimlanabilir.

Buna goére, ayni kosullarda bulunan gazlardan hangisi
ideallige daha yakindir?

(Mol kutleleri, g/mol, N: 14, O: 16, C: 12, S: 32, H: 1)

AN,O, B)SO, C)CO, D)CH, E)CH,

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar

1. TEST

10. Hizla genisleyen gaz molekulleri, molekuller arasi ¢cekim

11.

12.

kuvvetlerini yenebilmek icin gereken enerjiyi kendi 6z 1si-
larini kullanarak karsilarlar. Bu nedenle hizla genlestirilen
gazlar sogur ve bulunduklar ortami soguturlar. Bu olaya
"Joule Thomson Olay!" denir.

Buna gére asagida verilen olaylardan hangisinde bu
prensipten faydalaniimamistir?

A) Buzdolabinin sogumasi
B) Klimanin ortami serinletmesi
C) Derin dondurucularin sogutmasi
D)

)

E

Kisin géllerin donmasi

Bisiklet tekeri sisirilirken sibobun sogumasi

Gaz tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvveti artikca, gazlar
ideallikten uzaklasir.

Basing Sicaklik
I. 2atm 300K
II. 760 torr 127°C
1. 114 cmHg 27°C
IV. 760 mmHg 27°C

Numaralandirilmis ortamlarda bulunan esit miktarlardaki
0, gazlarinin ideallige en yakindan uzaga dogru siralani-
s1 hangi secenekte dogru verilmistir?

A) Il >T>1l> 1V
B) lI>1>1V>ll
C) I>1V>Ils>l
D) I>IV>I1l>1l
E) Nl>1>1V>1
i
RT
20 e
1,5
1,0 : ideal gaz
. co,
057
P (atm)
0 200 400 600 800 1000

Yukaridaki grafikte farkl gazlarin % oraninin basinca(P)
bagli olarak degisimi verilmistir.
Buna gore:

I. 200 atm basincta ideallikten sapma miktari

CO, > H, > O,dir.

II. Basing arttikca grafikteki gazlar ideallikten sapmistir.
I11. Atmosfer basinci sifira cok yaklastikca gazlarin % =1’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) LIl ve lll




KIMYA

T.C. MiLLI EGITIM
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BAKANLIGI Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar %?ﬁ

Sabit hacimli bir kapta oda sicakliginda K, L ve M gazlari
bulunmaktadir. Bu gazlarla ilgili olarak asagidaki bilgiler
veriliyor:

I. Gazlarin kutleleri esittir.
II. Ortalama molekul hizi en ki¢uk olan M dir.
IIl. Mol kitlesi en kiiclk olan L gazidir.

Buna gére gazlarin kismi basinglar arasindaki iligki
hangi secenekte dogru verilmistir?

A)P,>P.>P
B) P,>P >P,
C) Py<P <P,
D) P.=P >P,
E) Pc.<P =P,

x _ ks

Ayni sicaklikta esit bélmelerden olusan cam borunun bir
ucundan SO, gazi diger ucundan X gazi génderildiginde 7
noktasinda karsilagiyorlar.

X asagidaki seceneklerde verilen gazlardan hangisi ola-
bilir?

(Mol kdtleleri, g/mol, H: 1, He: 4, C: 12, O: 16, S: 32)

A H, B) He C)CH, DO, E) CO,

Sekilde gorilen kaptaki kiiguk delikten Y, :
gazi 120 sn de yaylimaktadir. X gazinin C
ayni sartlarda eflizyon siresi ise 60 sn dir. b

Buna gére X gazinin mol kitlesi (g/ : .
mol) asagidaki seceneklerden hangi- ¥ s
sinde dogru verilmistir?

(Mol kutlesi, g/mol, Y:160)

A) 640 B) 320 C) 80 D) 40 E) 20

Sabit hacimli kapali bir kapta 32 gram O, gazi, 12 gram He
gazi ve 32 gram CH, gazi bulunmaktadir.

Buna gore, kaptaki kismi basinglari arasindaki iliski hangi
secenekte dogru verilmistir?
(Mol kutleleri, g/mol, O: 16, He: 4, C: 12, H: 1)

A) Po, > PHe> PcH,

B) PHe > PcH, > Po,

D

)
)

C) PcH, > Po, > PHe
) Po,> PcH,> PHe
)

E) PcH, > PHe > Po,

Sabit hacimli bir kapta X, Y ve Z gazlari bulunmaktadir.

e X gazi NK’da, 33,6 litre hacim kapla- M
maktadir.

e Y gazi 1 moldir. X

e Zgazi 3,01-10% tane molekdl igerir. Y

27°C de kaptaki toplam basing 2280 z

mmHg olduguna gére;
X gazinin kismi basinci kagc mmHg dir?

A)2280 B)1140 C) 760 D) 2 E) 0,2

Bir bélgenin hava kirliligini arastiran bir arastirmaci 27°C
sicaklikta 0,25 litrelik bir kapta 2 atm basing yapan CO
gazi ile ayni sicaklik ve hacimde 4 atm basing yapan CO,
gazini iceren kaplari birbirine muslukla baglanmaktadir.

Musluk acildiginda CO gazinin kismi basinci ka¢ atmos-
fer bulunur?

A)0,02 B)0,04 C)0,33 D)0,66 E)1
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KiMYA Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar 2. TEST
B . . .
7. Disbasincin 1atm oldudu bir ortamda surtiinmesiz pistonla 9.
kapatiimis kapta t°C’de 0,3 mol O, gazi vardir. Rig
or M
Sisteme sabit sicaklikta 0,2 mol SO, gazi eklenirse asag- ;
dakilerden hangisi yanhs olur? (Gazlarin tepkime verme- .“”1'2
dikleri kabul edilmelidir. Mol ktleleri, g/mol, 02: 32, SOZ: 64) 2,00 T3
A) O2 gazinin kismi basinci 0,6 atm’dir. ‘T4
B) SO, gazi eklendikten sonra yogunluk azalir. " Ideal gaz
C) Kaptaki atom sayisi 2 katina ¢ikar.
D) Kaptaki SO, kiitlesi, O, kiitlesinden biiyuktir. 0 f t F—" patm
300 600 900
E) Birim hacimdeki tanecik sayisi degismez. Yukaridaki sekilde metan gazinin (CH,) farkli sicakliklarda
ideallikten sapmasini gosteren grafik verilmistir.
Buna gore,
I. Sicakliklar arasindaki iligki T, > T, > T,>T , dur.
Il. CH, gazinin her kosulda E—\_I{=1 e esittir.
lll. CH, gazinin T, sicakliginda ortalama kinetik enerjisi en
dusuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz lll B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve 1Nl E) I, 1l ve lll
10. P(atm)
8. Bir gazin basinc¢ uygulanarak sivilastirilabileceg@i en yiksek
sicakliga ......... | denir.
Bulunduklari sicaklikta, basingla sivilastirilabilen akiskan- >
lara ......... | O denir. Swcakik (°C)
t1 t2 t3
Bulundug@u sicaklikta hicbir basin¢ altinda sivilastirilama-
yan maddelere ......... ... denir. Maddelerin farkl sicaklik ve basin¢ kosullarinda fiziksel
durumlarini gésteren grafiklere “faz diyagrami” adi verilir.
Yukarida verilen tanimlarda numaralandiriimis boslukla-
ra gelecek kelimeler hangi secenekte dogru verilmistir? K gazina ait olarak yukarida verilen faz diyagrami igin:
I U n I. A noktasinda maddenin Gg¢ fiziksel fazi denge halindedir.
A)  Kritik sicaklik Gaz Gaz Il. Faz diyagraminda X bélgesi kati fazi gdstermektedir.
B)  Maksimum Gaz Buhar ll. K maddesi basing azaltilarak siblimlesir.
C)  Ugll nokta Gaz Buhar yargilarindan hangileri dogrudur?
D) Kritik sicaklik Buhar Gaz A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) Maksimum Buhar Gaz D) I ve Il E) 1, Il ve Ill




KIMYA

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar

Bir tlptn igerisinde SO, gazi génderildiginde 20 dakika
sonra B noktasina vardi§i tespit ediliyor. Ayni sicaklik ve
basingta He ve CH, gazlarinin da SO, gazi ile beraber B
noktasina ulagsmasi istenmektedir.

Buna gére SO, gazi génderildikten kac dakika sonra He ve
CH, gazlari A noktasindan tiipe konmalidir? (Mol kiitleleri,
g/mol, He: 4, CH,: 16, SO,: 64)

He CH,
A) 5 5
B) 5 10
C) 10 10
D) 15 10
E) 15 15

Mol kiitleleri esit olan ve ideal sayilan N, gazi ile C,H,
gazlari icin,

I. Ayni kosullardaki difuzyon hizlari farklidir.
1. 1 mollerinin molekul sayilar esittir.
Il. Esit katlelerindeki atom sayilari farklidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve Il E) Il ve Il
30cm L
X gazn e ™ Ygaz
T
20cm 10cm

30 cm’lik bir borunun iki ucunda es zamanl olarak X ve
Y gazi gbnderilmektedir. Bu gazlar A noktasinda karsilas-
maktadir. X ve Y gazlan icin asagidaki énermeler veril-
mektedir.

I. Xgazi CH,ise Y gazI SO, gazi olabilir

Il. X'gazi He ise Y gazi O, gazi olabilir.
ll. X gazi He ise Y gazi CH, gazi olabilir.

Buna gore verilen énermelerden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, He: 4, CH,: 16, O,: 32, SO,: 64)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll

C) Yalniz lll
E) I ve lll

Gaz molekdllerinin farkli gaz molekdlleri arasinda yayilma-
sina "difiizyon" denir.

H, ve X gazlarinin ayni sicakliktaki difiizyon hizlarinin orani

Vx

1
v, = seklindedir.
Buna gére 0,1 mol X gazi ka¢c gramdir?

(Mol kitlesi, g/mol, H,: 2)

Sabit sicaklikta, kapali bir kapta, kutleleri esit olan X, Y ve
Z gazlari ile ilgili olarak asagidaki bilgiler veriliyor.
I. Mol kutlesi en kuguk olan X'dir.

II. Ortalama molekul hizi en kiguk Y’dir.

Buna goére gazlarin kismi basinclar arasindaki iligki
hangi secenekte dogru verilmistir?

A) P > Py >P,
B) P,<P,<P,
C) P,>P,>P,
D) P, <P, <P,
E) P,>P,>P,
A 2

i

|

H: o

CHs H2 ‘

| CHa

Yukaridaki sekilde sabit hacimli A kabi ve sabit basing-
I B kabi igerisinde H, ve CH, gazlar bulunmaktadir.
Buna gére:

I. Sicaklik arttirildiginda A kabindaki gazlarin kismi basinci
artar.

II. Sicaklik azaltildiginda A ve B kaplarindaki gazlarin kismi
basinci azalir.

lll. A kabina H, gazi eklenirse CH, gazinin kismi basinci ar-
tar.

IV. B kabina H, gazi eklenirse kaptaki H, gazinin kismi basin-
ci artarken CH, gazinin kismi basinci azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll

D) Il ve Il

C)lvelV
E) 1, Il ve IV
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KiMYA

M
2V,T a7
4’4 g CO2 | 4,4 g CzHs
1. kap || 2.kap

Sekilde muslukla birbirine baglanan birlesik kaplarda birbir-
leriyle tepkime vermeyen iki gaz bulunmaktadir.

Sabit sicaklikta musluk acilip bir siire beklendiginde:
I. Gazlarin ortalama kinetik enerjisi azalir.

Il. CO, gazinin kismi basinci azalir.

I1l. Gazlarin yogunluklari azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kutleleri, g/mol, C: 12, H: 1, O: 16)

A) 1, 11 ve Il
D) I ve Il

B) I ve Il C) Ive Il

E) Yalniz Il

Bir gaz taneciginin yayllma hizi tanecigin sicakligina ve
molekdl katlesine baglidir.

. Hava Py =1 atm

Sekildeki sistemde kaplar arasindaki musluk acildiginda,
ideal gaz olduklari varsayilan gazlardan hangisi ilk 6nce
pistona ulasir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, He: 4, C: 12, O: 16, Ne: 20)

A)H, B) He C) CO, D) O, E) Ne
| Basing atm
Kati ‘
/Sivi ,-"c
511 Sl
Y X Gaz
Al Buhar
-56 31'2 2 Sicaklik

Yukaridaki sekilde CO, gazinin faz diyagrami verilmistir.
Buna gore,

I. 5,11 atmosfer basin¢ ve -56°C sicaklik degerlerinde
maddenin kati-sivi-gaz hélleri birlikte bulunabilir.
Il. X-C egrisi buharlagsma-yogunlasma egrisidir.
I1l. 32°C'de madde, basing¢ uygulanirsa sivi hale donlsur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve lll

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar

10.

11.

12.

3. TEST

GAZ | KAYNAMA NOKTASI (°C)| KRITIK SICAKLIK (°C)

NH, -33 132
co, -78 31
He -269 -267

Yukaridaki tabloda bazi gazlarin kaynama noktasi ve kritik
sicakliklari verilmistir.

Buna gobre,
I. 25°C de her U¢ gazda sivilastinlabilirler.

Il. NH, ve CO, gazlari sogutucu akiskan olarak kullanilabi-
lir.

[l. Molekuller arasi cekim kuvvetleri NH, > CO, > He seklin-
dedir.

IV. He klima gazi olarak tercih edilir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) lvell B) I ve lll C)lvelV
D) Il ve 1l E) I, II, Il ve IV
Erime Sicakligi | Kaynama Sicakligi | Kritik Sicaklik
-182°C -162°C -82°C

1 atm basincta metan (CH,) gaz icin tabloda verilen
sicakhik degerleri dikkate alindiginda metan gazinin
-62°C’deki fiziksel hali agsagidakilerden hangisidir?

A) Kati B) Sivi C) Plazma

D) Gaz E) Buhar

icinde esit mol sayisinda O, ve He gazlari bulunan kaplar
pistonlar yardimiyla sikistiginda O, gazi sivilagirken He
gazinin sivilasmadigr gbézlemleniyor.

. s 5 L]
- -
a s+ *, sl Basing
- s -
. Arttikca
Oz 0y(smn)
.
* s e
..
‘a Basing |
viw P Arttikga ,{'-.l.‘;:-‘__"_:;'..
He{gaz) He(gaz)

Buna gore, bu iki gaz ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) He gazi O, gazina gére ideale daha yakindir.
B) O, buhar, He gaz ¢zelligi gbsterir.

)
)

C) He gazinin kritik sicakligi daha dusulktar.

D) O, gazinin tanecikleri arasi gekim kuvvetleri daha ylksektir.
)

E) O, gazinin basinci He gazindan y(iksektir.




KIMYA

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar - Test A

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Graham Diflizyon yasasina gore gazlarin difiizyon hizlari,
gazin mol kutlesine ve mutlak sicakligina bagli olarak degi-

Sir.

X gazinin diflizyon hiz1 Y gazinin diflizyon hizinin 3 kati
olduguna goére X ve Y gazlari i¢in,

I. Ayni sartlarda Y gazinin mol kitlesi X gazinin mol kitle-
sinin 9 katidir.

Il. Ayni kutlede mol sayilari arasinda n,=9n, iligkisi vardir.

I1l. Molekul kutleleri esitse X gazinin kinetik enerjisi Y gazi-
nin kinetik enerjisinden buyuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

Thomas Graham uzun yillar yaptidi deneysel calismalar
sonucunda Graham diflizyon yasasiyla gazlarin diflizyon
hizi ile molekdl kutleleri arasindaki bagintiyr aciklamistir.

Bir grup 6grenci 6gretmenleri ile birlikte acik havada yaptik-
lari deneyle Graham diflizyon yasasini yorumlamak istiyor.

Deneyin yapilis basamaklari sirasiyla asagidaki gibidir:

e Kuru temiz cam tip destek ¢ubuklarina yatay sekilde
tutturuluyor.

e Cam cubugun bir ucuna derisik HCI damlatiimis pamuk
diger ucuna derigik NH, damlatiimis pamuk yerlestiri-
liyor.

e Cam c¢ubugun uglari mantar tipa ile kapatilip kronomet-
re calistiriliyor.

Bir sure cam tlp dikkatle izleniyor, olusan beyaz halkanin
(beyaz halka seklinde olusan dumanin) cam borunun iki
ucuna olan uzakhgi ve gecgen sure not ediliyor.

e Deney sona eriyor.

Ogrencilerin deneyle ilgili,
I. NH,'in molekul kutlesi HCI den kugtik oldugu icin beyaz
duman NH,’'in gonderildigi ugtan daha uzaktir.

1. Beyaz dumanin daha ¢cabuk olmasi icin cam tiip i1sitilma-
hidir.

lI. HCI ve NH, karsilagtiklarinda asit —baz tepkimesi gergek-
lesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, NH3: 17, HCI: 36)

A) Yalniz
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

3.

Gaz molekiillerinin arasindaki bosluklari ve etkilesimleri
inceleyen kinetik teoriye gore,

|. Gaz taneciklerinin hacmi bulunduklari kabin hacmi
yaninda ihmal edilir.

Il. Gaz molekdlleri arasindaki zayif etkilesimler ihmal edilir.

I1l. Gaz molekillerinin ortalama kinetik enerjileri ayni ise
sicakliklarr aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) I ve Il

B) Yalniz Ill C)lvelll

E) I, Il ve lll

Gazlarin mutlak sicakliklarinin artmasi kinetik enerjilerini
arttinir. Kinetik enerjisi artan gaz molekulleri daha kisa
surede bulundugu ortamda yayilir. Gazin molekul kitlesinin
klcuk olmasi da yayilma hizini arttirir.

I. 0°C sicaklikta 20 g Ne gazi
Il. 273 K sicaklikta 1 g CO, gazi
. 25°C sicaklikta 10 g H, gazi

Buna gore I, Il ve lll nolu gazlarin yayilma hizlarinin
karsilastiriimas) asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Mol kutleleri, g/mol, Ne: 20, COZ: 44, Hz: 2)

A) 1> 11> 11l
B) I>1ll>

C) lI>1>1I
D) 1> 1l > |
E) ll>1>Il

Gunluk hayatta ihtiya¢ duyulan gaz karisimlari, bircok gazin
homojen olarak karigimiyla elde edilir.

Hava, dogal gaz, LPG, dalis tupleri, gida gazlari gaz kari-
simlarina érnektir.

LPG, sivilastinimis petrol gazi ham petrolin damitiima-
siyla elde edilen yanici bir gaz karisimidir. Otomobillerde
yakit olarak kullanilan LPG’nin bilesimi %70 bitan, %30
propandir. 1 litre LPG gazlastirildiginda normal sartlarda
250 litre gaz hacmine ulasir.

40 mol LPG yakit deposuna sahip olan bir otomobilin
deposu LPG ile tamamen dolduruluyor.

Karisimin toplam basinci 1,0 atm olduguna goére
|. Karisimda 28 mol butan bulunur.
Il. Propan gazinin kismi basinci 0,3 atm’dir.
I11. Bitan ve propan gazlarinin mol kesirleri sirasiyla 0,7 ve 0,3'r.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l ve lll
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6. siirtiinmesiz hareketli‘pisbon
Y M Zg +——P,=1atm
2V v
Lkap Il.kap

Mol sayilari ve sicakliklari ayni olan ideal Y ve Z gazlar
dengededir. (Gazlarin tepkimeye girmedigi varsayilr.)

Sabit sicaklikta M muslugu acilip piston itilerek Z gazinin
tamami I. kaba aktarilip musluk kapatilyor.

Buna goére son durumda

I. I. kaptaki toplam gaz basinci

1. 'Y gazinin kismi basinci
Il. Z gazinin kismi basinci
numaralandiriimis nicelikler nasil degisir?

A) Artar Artar Artar
B) Artar Azalir Azalir
C) Artar Degismez Artar
D) Artar Degismez Azalir
E) Azalir Azalir Artar

7. SO, ve He gazlan karigsiminin belirli sicakliktaki basinci
15,2 cmHg'dir.

. SO2 gazinin kismi basinci 0,1 atm’dir.
e He gazinin 0,05 atm basincta hacmi 1 litredir.

Buna gore ideal gaz karisiminin hacmi kac litredir?

A) 0,5 B) 1 C)1,5 D)2 E) 2,5

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar - Test A

4. TEST

Farkl turde gazlarin bulundugu bir kapta her bir gazin kaba
tek basina yaptigi basinca o gazin kismi basinci denir.

A

Hareketli strtlinmesiz piston

m g Oy

mg SOZ(Q)

t°C
Sekildeki sistemde esit kitleli O, ve SO, gazlarinin bulun-
dugu kaptaki gaz basinci 6 atm’dir. Piston sabit sicaklikta
A noktasindan B noktasina itilerek gaz hacmi yariya indiril-
diginde kaptaki gaz basinci 12 atm oluyor.

Buna gére son durumda kaptaki O, ve SO, gazlarinin kis-
mi basinc¢lar asagidakilerin hangisinde dogru verilmis-
tir? (Mol kiitleleri, g/mol, O,: 32, SO,: 64)

P(O,) atm P(S0O,) atm
A) 8 4
B) 4 8
C) 6 6
D) 2 10
E) 3 9

Madde bulundugu sartlar altinda kati, sivi, gaz veya plazma
halinde bulunabilir. Saf maddelerin farkli sicaklik ve basing
da fiziksel hallerini gosteren grafiklere faz diyagrami denir.

Basing [atm)
A
10 : o 5 rC
B
Sivi
Kat
/i A
Buhar Gaz
1
2 3 Sicaklik(°C)
-78,5°C -56,4°C 31,2°C

CO,’nin faz diyagramini inceleyen bir 6grencinin grafige

yaptigi yorumlardan hangisi yanhistir?

A) 0,5 atm basing -70°C sicaklikta CO, buhar fazindadir.

B) 1 atm basingta CO, gazinin sublimlesme sicaklig
-78.5°C’dir.

C) 5atm basing -56,4°C sicaklikta CO,, ti¢ halde de bulunur.

D) 7 atm basing -80°C sicaklikta CO,, kati haldedir.

E) 10 atm basing -10°C sicaklikta CO, gazdir.




KIMYA

Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar - Test B

.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Thomas Joule ve Wiliam Thomson vyaptiklari deneyler
sonucunda hizla genlestirilen bazi gazlarin sicakliklarinda azalma
oldugunu belirlemislerdir. Gazlar genlesirken gereken enerjiyi,
sistem hizlica yalitimis oldugundan, ortamdan alamaz. Gaz
molekulleri bu enerjiyi kendi 6z isilarini kullanarak aldiklarindan
hizla genlesirken gaz sogur. Soguyan gaz bulundugu ortami
sogutur. Bu olaya "Joule-Thomson Olay!" veya "Joule-Thomson
Genlesmesi" denir.

Buzdolabi, klima gibi sogutucular da Joule-Thomson
Olayindan vyararlanilmistir. Burada kullanilan gazlar
sogutucu akiskan olarak tanimlanir. (Oda sicakliginda)

Madde | Kaynama Noktasi(°C) | Kritik Sicaklik(°C)
X 45 120
Y -54 240
Z 25 110

Yukarida kaynama noktasi ve kritik sicakliklari verilen X,
Y ve Z maddelerinden hangileri sogutucu akiskan olarak
kullanilabilir?

A) YalnizY
D)YveZ

B) Yalniz Z

C)XveY
E)X,YveZz

M

a b c

Sekildeki sistemde bulunan ve sicakliklan esit olan
gazlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
(Mol kutleleri, g/mol, O: 16, Ne: 20)

A) O, tanecikleri Brown hareketi yaparlar.

B) Ne molekillerinin 6z hacimleri, kabin hacmi yaninda
ihmal edilir.

C) M, muslugu agildiginda Ne’nun b kabina, O,'nin a ka-
bina yayilmasina diflizyon denir.

D) M, muslugu agildiginda O,nin ¢ kabina gegmesine
eflizyon denir.

E) Her iki muslukta agildiginda O,‘nin yayiima hizi, Ne
gazina goére daha buyuk olur.

— Balonun hareket yénu

< Gaz ¢ikis yonl

icinde gaz bulunan esnek bir balonun agdzi agilip serbest
birakildiginda balon gazin ¢ikis yénlnin tersi yénde hare-
ket eder. Balonun hizi, gazin ¢ikis hizi ile dogru orantilidir.

1 1
[} 1
I 1
I 1
I 1
1 1
1 I
1 1
] 1
I I
[} I
i 1
1 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
1 1

o =]

Baslangigizgisi Bitig cizgisi
Hacim ve sicakliklari ayni olan sekildeki balonlarin agizlar
ayni anda agildiginda bitis ¢izgisine ulagsma sirasi C, A, B

seklindedir.

Buna gére balonlarda bulunan gazlar asagidakilerden
hangisi olabilir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, He: 4, C: 12, N: 14, O: 16, S: 32)

A B c
A) He N, CH,
B) SO, o, H,
C)  so, He CH,
D) N, CH, He
E) CH, o, H,

Gazlarin su Ustlinde toplanmasi, kimyasal tepkimelerde
aciga cikan gazlari saf olarak elde etmede kullanilan
yontemlerden biridir.

0

Sekildeki dizenek yardimiyla X katisinin isitilmasi sonucu
aciga cikan 0,3 mol Y gazi 27°C‘de su Uzerindeki tlpte
toplanmisgtir.

Gazin toplandig tiipiin hacmi 8,2 L olduguna gére, acik
hava basinci kag mmHg’dir?

(27°C ‘de suyun buhar basinci 26 mmHg, R: 0,082’dir. Y
gazinin suda ¢6ziinmedigi kabul edilecektir.)

A) 795 B)775  C) 760 D) 745 E) 710
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Gazlarda Kinetik Teori - Gaz Karisimlari - Gercek Gazlar - Test B

4. TEST

5.

6.

* Oy gazt .

‘.SO;:ga‘zl : ‘e

Yukaridaki kapall sabit hacimli kapta bulunan O, ve SO,
gazlarinin atom sayilari birbirine esittir.

Buna gore, bu iki gaz ile ilgili olarak,
I. Kismi basinclari birbirinden farklidir.

Il. Gaz molekil sayilari birbirine esittir.

I1l. Birim zamanda birim ylzeye yaptiklari carpma sayilari
birbirine esittir.

yargilarindan hangileri yanhstir?
(Mol kutleleri, g/mol, O: 16, S: 32)

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

L H,
II. CH,
Ii. o,

Numaralandirilmis gercek gazlar ile ilgili diger kosullar
ayni alindiginda;

a. Olcllen basinglari arasindaki iligki
b. 6lctlen hacimleri arasindaki iligki

asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

—a b
A) O,<CH,<H, H,<CH,<O,
B) CH,<H, <O, O,<H,<CH,
C) H,<0,<CH, CH,<0O,<H,
D) O,<H,<CH, CH,<H, <O,
E) CH,<O,<H, H,<O,<CH,

7.

X ve Y maddelerine ait faz diyagramlari asagida verilmistir.

A Basing (atm)

» Sicaklik (°C)

151 LE

A Basing (atm)

» Sicaklik (°C)

t t;

X ve Y maddeleri ile ilgili,

I. Uzerine uygulanan basing artirildiginda erime noktasi
dismektedir.

1. t,°C sicakliginda maddenin (g fiziksel hali bir aradadir.
I1l. B bélgesinde madde sivi haldedir.

bilgilerini kullanilarak olusturulan Venn semasi
secenekte dogru gosterilmistir?

hangi

(@)

)

D) X{ m m>y




2.

KiIMYA

Y T.C. MILLT EGITiM
BAKANLIGI

Kimyasal turlerde “Benzer, benzeri ¢ézer” ¢ézunurlGgun
temel kurallarindandir.

Buna gére verilen madde ciftleri ve etkilesim tirleri iligki-
si asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
(4H, (C, ;N, O, JF, ,,Na _Cl, )

Etkilesim tiri

711

Kimyasal tiir cifti

A) ccl, -1, Dipol-indiiklenmis dipol

B) H,0 — NH, Hidrojen baglari
C)  H,0-CH, Dipol-dipol
D)  NaNO,-H,0 indiiklenmis dipol-indilklenmis dipol

E) H,O — HCI iyon-indiiklenmis dipol

Coziim:

Kimyasal tirlerin, polar — apolar ve etkilesimlerini deger-
lendirerek agiklanirsa;

Kimyasal tiir cifti Etkilesim tiirii

indtiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
(Apolar-Apolar)

A) ccl, -1,

Hidrojen baglari
(Polar-Polar H ile F,O,N )

B)  H,0-NH,

Dipol- induklenmis dipol
(Polar-Apolar)

C)  HO-CH,

D)  NaNO,-H,0 iyon - dipol
(lyon-Polar)
E)  H,0-HCI dipol - dipol

(Polar-Polar)

Cevap: B

Kimyasal turlerden CH, ve Cl, igin ¢ boyutlu molekil mode-
li verilmistir.

iki maddenin karistinldiginda birbiri icinde ¢éziinmesi
asagidaki etkilesim tiirlerinden hangisi ile aciklanir?

A) Dipol - induklenmis dipol

B) iyon - dipol

C) induklenmis dipol-indiiklenmis dipol
D) Dipol - dipol

E) Hidrojen baglari

Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri

Cozim:

Apolar Cl, molekulleri ve apolar CH, molekdllerinde induik-
lenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi bulunur. iki madde
karistirildi-ginda olugan indiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimi (London kuvvetleri) apolar molekdllerin birbiri igin-
de ¢6zlnmesini saglar.

Cevap: C

Belirli miktar ¢cézticlideki ¢6ziinen madde miktarina derisim
veya konsantrasyon denir.

1 litre ¢ézeltide ¢éziinmiis maddenin mol sayisina karsi-
lik gelen derisim birimi asagidakilerden hangisidir?

A) Molarite
B) Molalite

D) ppm

)

)

C) Kiutlece ylizde
)

) Mol kesri

E

Cozim:

Molarite: 1 litre ¢bzeltide ¢bézinmis maddenin mol sayisi-
na molarite denir. Molarite “M” ile gdsterilir. “Molar” olarak
da ifade edilebilir.

Cevap: A

Farkl derisim birimleri ¢dzeltileri hazirlarken kullanilir.
Buna gore,

I. M: mol.L"
II. m: mol.kg™
. Kitlece % : mg.kg™
derisim birimlerinden hangileri dogru verilmistir?

A) Yalniz | B) I ve Il

D) Il ve Il

C)lvelll
E) 1, 1l ve lll

Cozim:

I. M: mol.L™" Molaritenin birimi mol/L’dir. mol/L yerine mo-
lar (M) da kullanilabilir.  Dogru.

II. m: mol.kg™" Molalitenin birimi mol/kg’dir. Molalite “m” ile
gosterilir.  Dogru.

o/ . . . e . . _1 e
. %: mg(.imnen/mgc..)Zelti Kutlece yuzde birimsizdir. mg.kg™ biri-
mi ise ppm’e aittir. Yanlis.

Cevap: B




KiMYA

5.

0,1 M 100 mL NaOH ¢ozeltisi ile 0,2 M 400 mL NaOH ¢6zel-
tileri hazirlanarak ¢ozeltiler tek kapta birlestiriliyor.

Buna gore olusan son ¢o6zeltinin molaritesi hangisinde
dogru verilmistir?

A)0,08 B)0,12 C)0,16 D)0,18  E) 0,24

Cozim:
Ayni maddenin farkl ¢ozeltileri karistirildiginda son deri-

sim; MsonVson= M1 V1 + M2 V2 formilinden hesaplanir.

M_,, (100 +400) = 0,1.-100 + 0,2-400
M, =90/500 = 0,18 M

Cevap: D

Laboratuvar calismalarinda sivi-sivi ¢ozeltisi hazirlamak
isteyen bir 6grenci gerekli malzemeleri 6gretmeninden ali-
yor.

Mezir yardimiyla 240 mL su ve 60 mL etil alkol kullanarak
cozelti olusturuluyor.

Hazirladig1 ¢cozeltideki alkol derisimi hacimce % kaclik-
tir? (Sivilar karistirildiginda olusacak hacim degisimi ihmal
edilecektir.)

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
Coziim:
. Cozlinen
Hacimce % = ——— x 100
Cozelti
V(;ézelti =240 mL su + 60 mL etil alkol = 300 mL

Hacimce % = 60 /300 x 100
% =20

Cevap: C

Cozinme olayl kimyasal tirler arasi zayif etkilesimlerle
aciklanabilir.

Buna gére,
l. CH, - Cl,
IIl. HF — NH,
IIl. H,0 — C,H,OH
IV. CH,COOH - H,0

kimyasal tur ciftlerinin hangilerinde ¢éziinme olmasi
beklenir?

A)lvell B) I, Il ve lll

D) II, Il ve IV

C) 1,1l ve IV
E) I, 11, Il ve IV

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri

COzUMLU SORULAR

Cozim:

Benzer benzeri ¢bzer. Polar ve iyonik maddeler polar
¢bzlculerde, apolar maddeler apolar ¢ézlculerde ¢ézunur.
Kimyasal turler, polar - apolar olarak belirlenir. Gozelti
olusumu buna gére degerlendirilir.

I. CH, — Cl, Apolar - Apolar ¢6zundr.
Il. HF — NH, Polar - Polar ¢ézunur.
. H,0 — C,H,OH polar - Polar ¢ozin(ir.

IV. CH,COOH — H,O Polar - Polar ¢6zun(ir.

Cevap: E
Madde ciftleri Etkilesim tirleri
1. | Co,-CcCl, a. | London kuvvetleri
2. |CH,—-H,0 b. | iyon-indiiklenmis dipol
3. | KBr-CCl, c. | indiklenmis dipol - dipol
4. |HF-H,0 d. | dipol - dipol
e. | Hidrojen baglari

Madde ciftleri arasinda baskin olan etkilesim tiirleri
eslestirilmis olarak hangi secenekte dogru verilmistir?

1 2 3 4
A) a c d e
B) a c b e
C) b a c e
D) a b e d
E) a b d e
Co6ziim
I.CO,-CCl, ......... 1a....... a- London kuvvetleri
I.CHs—HO ... 2C.iunn... c- induklenmis dipol-dipol
. KBr—CCl, ......... 3b......... b- iyon-indiiklenmis dipol
IV.HF =H,O .......... de....... e- Hidrojen baglar

d- dipol-dipol etkilesimi baskin olarak madde ciftleri ara-
sinda yoktur.

Cevap: B




COzUMLU SORULAR

9.

10.

11.

Dekstroz izotonik sollisyonu, 1000 mL ¢ézeltide 45 g glikoz

(CH,,04) icermektedir.

Buna gére cozeltinin glikoz derigsimi ka¢c molardir?
(C.H, 0. 180 g/mol)

6 126"
A) 0,1 B) 0,2 C) 0,25 D) 0,3 E) 0,5
Cozim:
n LU 4 = 0,25 mol
Ce1206 M, 180
1000 mL ¢ézelti =1L
n
M= — = 0.25 =025 M
Vv 1
Cevap: C

Ozkiitlesi 1,12 g/mL olan kitlece %36,5’luk HCI ¢cozeltisi-
nin molaritesi hangi secenekte dogru verilmistir?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, CI: 35,5)

A) 0,12 B)1,12 C)11,2 D) 21,2 E) 24,2
Coziim:
HCI=1 + 35,5 = 36,5 gram

%.d.10
M= M,
M= 285LI210_ 445 M olur.

36,5
Cevap: C

Farkl derisimde hazirlanmis tuzlu su ¢ézeltilerinden,

I. kapta kitlece %20’lik 400 gram NacCl ¢ézeltisi,

1. kapta kutlece %30’luk 200 gram NaCl ¢ézeltisi bulun-
maktadir.

Buna gére,

<

400 gram NaCl
gozeltisi €

7

200 gram NaCl
cozeltisi

I, Kap

% ? NaCl
cozeltisi

I. ve Il. kaplardaki ¢ozeltiler Ill. kapta karistiriliyor ve tze-
rine 100 gram su ilave ediliyor.

Son ¢ézeltinin kitlece derisimi ylizde ka¢ olur?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri

12.

KiMYA

Cozim:

Ayni ¢ozeltiler kanstirilirsa,

m;-Y, +m,Y, +m,Y,=m_ .Y  formilinden yararlanilir.
l.kap : %20’lik 400 gram

Il. kap: %30’luk 200 gram

Cozeltiye saf su eklenirse ylzdesi 0 alinir. Toplam hacme
ilave edilir.

me-Y, +m,Y, +mgY,=m_ Y

20-400 + 30-200 + 0-100 = Y__ (400 + 200 + 100)
80 +60=Y_ .7

140/7 > Y_ =20

Cevap: C

36 gram H,O ve 96 gram metil alkol (CH,OH) iceren bir
cOzelti hazirlaniyor.

Cozeltideki su ve alkoliin mol kesri hangi secenekte
dogru olarak verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

XHZO XCHSOH
A) 2/5 3/5
B) 3/5 2/5
C) 1/4 3/4
D) 3/4 1/4
E) 1/5 4/5
Coézim:

Su ve metil alkoliin molli hesaplanarak toplam mol sayilari
bulunur.

H,0 =2 + 16 = 18 g/mol

m 36
No=——=-—-=2 mol

2 M, 18

nHZO=2 mol

CH,OH=12+3 + 16 + 1 = 32 g/mol

- M _9_3 mol
CHOH ~ 17 an
s M, 32
Now,on 3 mol
toplam ' H,0 +Nguon =2+3=5
X = Mo 2
MO T "5
toplam
Xenon = onn -2
s 5

toplam

Cevap: A




KiMYA Céziicii ve Coéziinen Etkilegsimleri - Derigim Birimleri C¢OzUMLU SORULAR

13. Bitkisel yaglar, bazi bitkilerin meyve, tohum, cekirdek gibi 14. Farkh kimyasal turlerin sudaki ¢ézlndrlukleri birbirinden
kisimlarindan elde edilen genellikle sivi olan yaglardir. farklidir. Tabloda kimyasal turlerin top-cubuk modelleri ve-
Bitkisel yag, doymus ve doymamis yag asitleri icerir. rilmistir.

Asagida zeytinyagi, ay cicek yagi ve findik yaginin doyma- Buna gore,

mis oleik asit kitlece yuzdeleri (%) verilmistir.

H,0
I.  Zeytinyagi: Oleik asit %55-80 U/QL

Su
Kimyasal Tiir Coziinir (+) /Céziinmez (-)

Il.  Aycicek Yagi: Oleik asit %15-65

lIl.  Findik Yagi: Oleik asit %78-83 4

numaralandiriimis kimyasal tirlerin suda ¢ézindrlikleri
hangi secenekte dogru verilmistir?

Buna gére,

1 2 3 4 5

0,5 kilogramlik yag siselerinde yag tiirlerine gére bulunan A) . . .

oleik asit miktarlarinin maksimum degeri gram cinsinden

hangi secenekte dogru verilmistir? B) - + - - -

I ] [} ) _ _ + + +

A) 415 325 400 D) + + _ + _

B) 400 325 415 E) + " + — _

C) 325 415 400

D) 325 400 415 -

Cozim:

E) 400 415 325 A L
Su polar molekuldir. Dolayisiyla su polar olan molekdilleri
cozer (+) apolar molekulleri ¢dzmez (-). Diger kimyasal
turler,

Coziim:

1.02( Apolar), 2.BH, (Apolar), 3.HCI (Polar), 4.NH, (Polar),

|. Zeytinyadi %55-80, Il. Aycicek Yagi %15-65, Ill. Findik 5.H,S (Polar)

Yagi %78-83

. N . . N . Sirasiyla,
Maksimum degerleri en ylksek degerleri olup

1 2 3 4

- - + +

Zeytinyagi %80 80x500 =400

Aycicek Yagl %65 65x500 =325
ycigcex Yagl X Cevap: C

Findik Yagi %83 83x500 =415

Cevap: B




COzUMLU SORULAR

L ——
15.

16.

Hidrojen bagi H atomunun elektronegatifligi ylksek F, O ve
N atomlariyla olusturdugu molekullerde bulunur. Tabloda
6A grubu elementlerinin hidrojenle yaptigi bilesiklerin
kaynama noktalari verilmistir.

BILESIK [ ELEKTRON SAYISI | KAYNAMA NOKTASI (°C)
H,0 10 100
H,S 18 -60
H,Se 36 -41,25
H,Te 54 2,2

Buna goére 5A grubunda bulunan atomlarin hidrojenle
olusturdugu NH,, PH,, AsH,, SbH3 bilesikleri ile HF, H20
bilesiklerinin kaynama noktalari asagidakilerden hangi-
sinde dogru siralanmigtir? (N, .0, ;F, . P, _As, Sb)

4500 337 5
A) SbH, < AsH, < PH, <NH, < HF <H,0
B) NH, <H,0 <HF < SbH, < AsH, < PH,
C) HF <H,0 < SbH, < AsH, < PH, < NH,
D) SbH, < AsH, < H,0 < NH, < HF < PH,

)

E) SbH, <AsH, <PH, <HF <NH, <H,0

Cozim:

5A grubu atomlarin hidrojenle olusturdugu NH,, PH,,
AsH,, SbH, bilesiklerin kaynama noktalari arasindaki fark
NH, molekulleri arasindaki hidrojen bagindan kaynaklanir.
SbH, < AsH, < PH, <NH, Yukaridan asagiya dogru gidil-
dikce kaynama noktasi elektron sayisi - London kuvvetleri
dolayisi ile artar.

H,O, NH, ve HF’nin molekilleri arasinda hidrojen bagi
bulunur. _N; O; JF

Su molekdlleri arasinda hidrojen bagi sayisinin ikiser tane
bulunmasi kaynama noktasini beklenenden daha yuksek
olmasina neden olur. NH, < HF < H,0

SbH3 < AsH3 < PH3 < NH3 <HF < HZO

Cevap: A

0,2 M 500 mL Al(SO,), ¢ozeltisi hazirlaniyor.

Buna gore verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
(Mol kutlesi, g/mol, Al,(SO,),: 342)
A) 0,1 mol ¢dztinmus Al,(SO,), igerir.
B) Toplam iyon derisimi 1 M olan elektrolit ¢6zeltidir.
C) Coziinen Al,(SO,), 34,2 gramdir.

)

D) Cézelti hacmi su eklenerek iki katina gikarsa Al** iyon
derigimi 0,4 M olur.

E) SO? iyon derigimi 0,6 molardir.

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri

17.
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Cozim:
Al(SO,),—2 AP+ 3S0%

0,2M 04M 06M

Al,(SO,), tuzu suda iyonlarina ayrisarak ¢6zindigu igin
sulu ¢ozeltisi elektrigi iletir.

Toplam iyon derisimi 0,4 + 0,6 = 1 Molardir.

M= =02= % n = 0,1 mol AL(SO,), ¢bzinmistir.
1 mol Al,(SO,),
0,1 mol

Gozunen AL(SO,), 34,2 gramdir.

342 gram ise
34,2 gramdir.

Cozeltiye ayni sicaklikta 500 mL saf su eklenirse hacim iki
katina, derisim yariya iner. AI** iyon derisimi 0,2 M olur.

Cevap: D

0,1 mol AINO,), tuzu suda g¢bzilerek 250 mL g¢ozelti
hazirlaniyor. Bu ¢6zeltiden 40 mL alinip esit hacimde su
ilave ediliyor.

Buna gére, son ¢ézeltideki [AI**] ve [NO, ] iyon derisim-
leri kacar molardir?

[A”] [NO;]

A) 0,2 0,2
B) 0,4 0,2
C) 0,2 0,4
D) 0,2 0,6
E) 0,6 0,2
Coziim

=1 01 = 0,4 molar

vV 025

Yeni derigim: 40 mL tuzlu su + 40 mL su = 80 mL yeni hacim

M1V1 = MS VS formulinden,
0,4-0,04 = M_-0,08 M_ = 0,2 M

AI(NO,), — A + 3NO,

1 1 3
0,2M - -
0,2M +0,2M +0,6 M olur.

Cevap: D
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19.

400 mL Ca(OH), ¢ozeltisinde 0,4 M OH" iyonu bulunmak-
tadir.

Cozeltideki Ca(OH), miktari kag gramdir?
(Mol kutlesi, g/mol, Ca(OH),: 74)

A) 0,0592
B) 0,592
C) 5,92
D) 59,2
)

E) 592

Cozim:

0,4 M 400 mL lik ¢ézeltideki OH™ iyonlarinin mol sayisi;
n=MV

n=0,4-0,4 = 0,16 mol [OH"]

Ca(OH), — Ca®(suda) + 20H(suda)
1 mol 1 mol 2 mol
0,08 mol 0,08 mol 0,16 mol

0,08 mol Ca(OH),’in kiitlesi;

m =n-MA = m = 0,08-74 = 5,92 g olur.
Cevap: C

Derisimleri ve hacimleri verilen ¢ézeltiler karistiriliyor.
. 0,4 M 100 mL AICI, ¢ozeltisi
Il. 0,2 M 400 mL CaCl, ¢ozeltisi

Karistirma sonunda ¢ékme gerceklesmiyor.

Son cézeltideki [AI**], [Ca?*] ve [CI"] iyonlarinin molar
derigsimleri hangi secenekte dogru verilmistir?

[AP*] [Ca?] [CI"]
A) 0,08 0,56 0,16
B) 0,56 0,16 0,08
C) 0,16 0,08 0,56
D) 0,16 0,56 0,08
E) 0,08 0,16 0,56
Cozim:

V=V, +V, = 100+400=500

M V=M, V, e +M,V,e, formilinden
[AI**]-500 = 0,4-100-1 + 0 = [AI**] = 0,08 M
[Ca?*]-500 = 0 + 0,2-400-1 = [Ca?**] = 0,16 M
[CI"]-500 = 0,4-100-3 + 0,2-400-2

[CI'5=1,2+16=[Cl= % ~ 0,56 M olur.

Cevap: E

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri

COzUMLU SORULAR

20. Suyun sertlik derecesini ifade etmek icin, Alman Sertligi,

21.

Fransiz Sertligi ve ingiliz Sertligi gibi élciler kullanilr. Bu
derecelendirmeye gore 1 litre su icerisinde 10 mg kalsiyum
karbonata esdeger Ca®* iyonu olmasi, 1 Fransiz sertlik
derecesi anlamina gelir.

Suyun analizi sonucunda sertlik derecesi Fransiz sertik
derecesi cinsinde 2 ¢ikiyor.

Buna goére,

I. 1L su 20 ppm Ca?* icerir.

Il. 2 kilogram su 4 x102 gram Ca2* igerir.
lll. 5.10% g CaCO, igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kutleleri, g/mol, Ca: 40, C: 12, O: 16, d_: 1 g/mL)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz Il
E) I, 1l ve lll
Cozim:

1 Fransiz sertlik derecesi 10 mg Ca?* icerdigine gore 2
Fransiz sertlik derecesi 20 mg Ca2* igerir.

I ppm= Amgcﬁzl'.'lnen

Coziicu

ppm= ZTO =20 Dogru.

mg,, .
II. 20 ppms= ~essnen
ppm= S

Goziicn

m=0,04 g=4-102g=40mg  Dogru.

mg..
ll. ppm= —22= 20 = T

Coziici

m= 0,02 g=2.102g Ca®*

1 mol CaCO, 1 mol Ca* olusturur.

CaCO, Ca*=40g
m 2.102 A
n="T = =5.10%g.= n
M, 20 g caco,
n= Mﬂ m=510%.100=5-102g.  Dogru.
A

Cevap: E

Renksiz, keskin kokulu reaktif bir gaz olan kukurt dioksit
(80,) gazi hava kirliligine ve asit yagmurlarina neden olur.
Kocaeli TUPRAS Rafineri bdlgesinde yapilan dlcimlerde
havada 20 ppm SO, gazi élglimustr.

Buna gore 150 kg havada bulunan SO, gazi ka¢ gramdir?

A) 0,75 B) 3 C)7,5 D) 30 E) 300
Cozim:
L.yol ppm= gozﬂuneh mlktarl (mg)

¢cOzelti miktar (kg)

X 20-150-10°
20ppm=—+—-10° 5 x=———=3g SO, gaz
PP 150-10° g 10° 9559

vardir.
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Il. yol 1kg havada 20 mg SO, gazi varsa

150 kg havada X

3
. _20pG150.10° g

W =39 S0, gazi vardir.

Cevap: B

22. Maddelerin birbirleri icinde homojen olarak dagilmasi-

na "¢ézinme", olusan homojen karisima "¢ozelti" denir.
Cozeltiyi olusturan ¢dzlcl ve ¢bdzlnen bilesenlerin tane-
ciklerini bir arada tutan ¢cekim kuvvetleri ¢c6ziinme olayinda
temel rol oynar.

Tanecikler arasi etkilesim kuvveti birbirine yakin olan
maddeler birbiri icinde ¢ok ¢6zinir. Cézinme de temel
ilke “benzer benzeri ¢ézer” seklinde ifade edilir.

Buna gore ¢éziinme olayi ile ilgili olarak verilen,
I. Polar ve iyonik maddeler polar ¢6zuculerde, apolar
maddeler apolar ¢ézuculerde iyi ¢cbzunurler.
Il. H,S bilesigi NH, bilesiginde iyi ¢oziinirken CH, bilesi-
ginde ¢éztinmez.

. MgSO, bilesigi suda ¢dziindiginde tanecikler arasi
glclu etkilesim kuvvetleri olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (H, C, N, ,.S)

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1I1velll

Coziim:

I. Polar ve iyonik maddeler polar ¢odzucilerde, apolar
maddeler apolar ¢dzlcu de iyi ¢ézindrler. Tanecikler arasi
etkilesimleri benzeyen tanecikler birbiri icinde iyi ¢ézunur.
l. ifade dogru.

Il. Bilesiklerin Lewis yapilarindan yararlanarak molekul
polarliklari belirlenir.

H:1) 60:2)8)6) N:2)5) C:2)4)
; - ¥
HpS: %S, NHg: ol CHy: HeeCooH
H H H H

H,S bilesigi NH, molekiillerinin Lewis yapilari incelendi-
ginde merkez atom Uzerindeki baglayici olmayan elektron
ciftlerinden dolayr polar, CH, molekuli apolardir. Polar
H,S bilesigi polar NH, bilesiginde ¢6zunurken apolar CH,
bilesiginde ¢ézinmez. 1l. ifade dogru.

1. Tyonik bilesiklerin polar ¢ézicillerde ¢dziinmesi fizik-
sel bir olaydir. C6ziinme sonrasi tanecikler arasinda zayif
iyon-dipol etkilesimleri olur. Ill. ifade yanlis.

Cevap: B

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri

23. Maddelerin birbiri

KiMYA

icinde c¢dzinmesi “benzer benzeri
cozer” ilkesi ile aciklanir. Ancak apolar He(g) soygazi ile
polar SOz(g) molekuliundn birbiri icinde ¢éziinmesi gibi bazi
istisnalar vardir.

CO,-H0 CCl,-HO0 0,-H,0

Yukarida verilen kimyasal tir ciftleri arasindaki etkile-
simler i¢in
I. CO, gazi asidik oksit oldugu i¢in apolar olmasina ragmen
polar olan H,O’da ¢ézinar.

Il. Organik bir bilesik olan CCl, molekuili H,0’da ¢ok ¢6zU-
nar.

ll. O, gazi apolar molekiil olmasina ragmen az da olsa
H,O’da ¢bzin(ir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (. H, .C, O, .ClI)
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Cozim:
I Hy0 : 0% polar CO,: 108C2308 apolar
H H
CO, : apolar  H,O: polar

Maddelerin birbiri icinde ¢éziinmesi icin taneciklerin etkile-
sim tlrleri birbirine benzemelidir. Ancak CO, molekulu oksi-
jence zengin bir ametal oksittir ve asidik 6zellik gosterir.

Asidik 6zellik gésteren ametal oksitler suda kimyasal ola-
rak ¢cézinur.

CO,(g) + H,0(s) — H,CO,(suda) l. ifade dogru.
s
L] : (1]
II. Cles CoaCl2
Qe
CCl,: apolar  H,O: polar
CCl, ve H,0 molekulleri karigtinidiginda aralarinda dipol-

induklenmis dipol etkilesimleri gerceklesir.
Dipol-induklenmis dipol etkilesimleri zayif oldugundan
apolar molekdller polar ¢ézucllerde ¢ézinmez.

Il. ifade yanhs.

. O,: apolar bir molekuldir. H,O polar molekili ile ara-
sinda dipol-induklenmis dipol etkilesimi vardir. O, az da
olsa suda ¢6zinur. Béylece su altindaki canlilar i¢in uygun
yasam kosullari olusur. lll. ifade dogru.

Cevap: C
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24. Farkli maddelerin bir araya gelerek tek fazli olabilmelerini,
maddelerin arasindaki etkilesim kuvveti belirler. iyon-dipol
kuvvetleri, dipol-dipol kuvvetleri, London kuvvetleri etkile-
simi olan kimyasal tirler, genel olarak birbiri icinde ¢6z(-
narler.

Asagidaki kimyasal tiir ¢iftlerinden hangisinin olusturdu-
gu karisimdaki etkin etkilesim kuvveti yanls verilmistir?

Kimyasal Tur Cifti Etkin Etkilesim Kuvveti

A) NaNO, - H,0 iyon-dipol etkilesimi

B) Ca(OH), - CCl, iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi
C) NaOH — HCI iyon-dipol etkilesimi

D) C,H,OH-CH,COOH Hidrojen bagi

E) CH, - CH,F London kuvvetleri

A) polar molekdller : dipol
apolar molekdller: indiklenmis dipol

NaNO,: iyonik bilesik (Na metaldir. Metaller sadece iyonik
birlesik olusturur.)

H,O:

oK
» / \  Ppolar molekl
H H

NaNO, — H,0 iyon-dipol etklesimi bulunur. A seg¢enegi
dogrudur.

B) Ca(OH), iyonik bilesiktir. (Ca metal oldugundan)

e

e : (1]
18 Gl

2ls

CCl, : apolar molekdl

Ca(OH), — CCl, iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi bulunur.
B secenegi dogrudur.

C) NaOH: iyonik bilesik

HCI polar molekalddr.

NaOH — HCl iyon dipol etkilesimi
bulunur.

C secenegi dogrudur.

H-CI :
D) Karbon (C) atomunda farkh gruplar bagliysa molekilu
polardir.
C,H,OH: polar : Hidrojen bag!
CH,COOH: polar : Hidrojen bagi

Hidrojen bagi bulunan farkli molekuller birbirleriyle de
hidrojen bagi olusturur.

C,H.OH — CH,COOH : hidrojen bag: bulunur. D secenegi
dogrudur.

E) H
CH,: Hee g:- H : apolar molekiil
H
H
CHF:  HeQwft  : polar molekil
H

CH, — CH,F dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi bulunur.
E secenegi yanlistir.

Cevap: E

25. iyonik olan KNO, bilesigi apolar olan CCl, ile etkilestigin-
de aralarinda iyon-indliklenmis dipol etkilesimi gerceklesir.
iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi cok zayif oldugundan iyo-
nik bilesikler apolar molekiiller de ¢éziinmez. iyonik bile-
sikler polar ¢ézlcullerde ¢ézinur.

Buna gére AI(NO,), bilesigi belli sicaklikta H,O ile karisti-
rilirsa

I. Sulu ¢dzelti olusur.
Il. iyon-dipol etkilesimi gerceklesir.
. AP iyonu H,O molekulleri tarafindan gevrelenir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll

D) Il ve Nl

C)lvelll
E) I, Il ve lll

Coziim:
I. AI(NO,), bilesigi iyonik bilesiktir.

H,O: o polar molekil

.. ..

H H
iyonik bilesikler polar ¢oziicillerde c¢ézinir. Coziinme
sonunda olusan homojen karisima ¢6zelti denir.

l. ifade dogru.

I1. iyonik bilesik ile polar ¢éziicl arasinda iyon-dipol etkile-
simi gerceklesir. Il. ifade dogru.

. AI(NO,), bilesiginin suda ¢bzinme tepkimesi

AI(NO,),(suda) — Al**(suda) + 3NO; (suda) seklindedir.
Céziinme sonunda ortamda bulunan Al** ve NO; iyonlari
polar H,O molekilleri tarafindan gevrelenir. lll. ifade

dogru.

Cevap: E
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26. llaclarin tatlandiriimasinda yaygin olarak kullanilan sakka-
roz ¢ozeltisi agiz gargarasi hazirlamak icin kullanilir.

Buna gore, sakkaroz derisimine 2.10° M olan 500 mL’lik
agiz gargarasi hazirlamak icin kac gram sakkaroz
(C,,H,,0,,) gerekir?

(Mol katleleri, g/mol, C: 12, H: 1, O: 16)

A) 0,001
B) 0,01
C) 0,342
D) 0,0684
)

E) 0,684

Cozim:

1 litre ¢ézeltide ¢c6ztnen maddenin mol sayisina Molarite

(M) denir. Cozeltilerde molar derisim mM=" baglantisiyla
hesaplanir. v

M: molar derigsim

n: ¢déziinen maddenin mol sayisi

V: ¢6zeltinin litre cinsinden hacmi
Verilen degerler yerine yazildiginda

210° ="
0.5

n=1.10°

H,,O

Goztnmis C,H,,0,, miktarinin kutlesi istendigine goére;

M,=12:C+22:H+11-0

MA= 12:12+22:1+11-16 = 342 g/mol
n-"1 bagintisindan 1.10°mol=— 1
342 g/ mol

H,,O.. bulunur.

A
m= 0,342 g C12 2211

Cevap: C

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri
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100 gr c¢ozeltide ¢dzinen maddenin gram cinsinden
miktarina kitlece % derisim denir. Kitlece %25’lik NaCl
cozeltisine ayni sicaklikta su ekleniyor.

Eklenen su kiitlesi ile ¢ézeltinin kiitlece yiizde derigimi
arasindaki grafige goére,

Kiitlece % derigim

Eklenen su (g)

204

504
I. C6zlinen NaCl kltlesi 24 gramdir.

II. GOzelti derisimi kutlece %6 oldugunda kiitlesi 400 gram-
dir.

I11. 504 gram su eklendiginde ¢dzeltinin yogunlugu 0,29 g/mL
ise molar derigimi 0,2 M’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, Na: 23, ClI: 35)

A) Yalniz I
D) Il ve 11l

B) I ve Il C) lve lll

E) I, Il ve lll

Cozium:

I. Cozlcu ilave edilen ¢ozeltilerde ¢dzinen miktar degis-
mez. Cozelti kltlesi artar, ¢ozelti seyreltilir.

kitlece %25’lik NaCl ile ¢ozeltisi igin
x= ¢bzlinen NaCl
y= ¢Ozelti kitlesi
- M szinen X e
kiitlece % = —2"0.100 25=--100 y= 4x esitligi bulunur.
m, . y
cozelti

Kutlece %8’lik NaCl ¢ozeltisi icin

Cozinen NaCl miktar degismedi ancak ¢Ozelti kitlesi ek-
lenen 204 gram suyla artti.

=X -100 y= 4x bulundugundany yerine 4x yazilir.

y +204

8=— X 100 x=24 gram NaCl bulunur.
4x + 204

l. ifade dogru.
o o, ¢bzlinen < 24

II. kitlece % =——=—-100 bagintisindan 6= -100

mgézel!i mgl’:’)zelti

m 400 gram bulunur. Il. ifade dogru.

cozelti™
I1l. Molar derisim yogunluk bagintisindan

d=0,29 g¢/mol  M,= MANa+ MACI M,=23+35 M,=58 g/mol
M d%10
M

A

lll. ifade dogru.

. 0,29-4-10

M =0,2M bulunur.

Cevap: E
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28.

29.

Cozeltiler ayni sicaklikta su eklenerek seyreltilebilir.

)

#

%73 51':'
d=1,5 g/mol Ha
HCl 0 Pids)

o

6 M’lik 1 L HCI ¢ozeltisi hazirlamak isteyen kimyager,
ozkitlesi 1,5 g/ml olan kiitlece %73’lik HCI ¢cozeltisine
ayni sicaklikta kac mililitre su eklenmelidir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, Cl: 35,5)

A) 300 B)500  C) 600 D) 800 E) 850

Cozim:

Bir ¢ézeltinin yogunluk, molar derisim ve kitlece % derigim
arasindaki bagintisi

dgézemz 1,5g/m %=73 HCligin M,= MAH+ MACI
M,= 1+35,5=36,5 g/mol
d%10, o L e
M= VI dir. Buradan yodunlugu bilinen ¢ézeltinin molar
A
derisimi hesaplanir.
M- 15.73.10 M= 30 M
36,5

30 M’lik cozeltiden 6 M’lik 1 L ¢ozelti hazirlanacak.

V=2L

M=30M V, M=6M V,=1L

M,V = MV, 30.V,= 61 V=02L

O halde yogunlugu bilinen c¢ézeltiden 200 ml alinip
1000 - 200= 800 ml su eklenmelidir.

Cevap: D

Molekdler olarak ¢oziinen X katisinin sulu ¢ézeltideki mol

kesri E tir.

Ayni sartlarda 5,4 gram su ve 14,6 gram X ile hazirlanan
cozelti icin,

I. X’in mol kitlesi 73 g/mol’dur.

Il. Cozelti kutlece %73 X igerir.

IIl. Gozeltide X'in kitlesi 2 katina ¢ikarilirsa kiitlece % deri-
simde 2 katina cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur? (H,0:18)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri
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Cozim:

. n=ﬂ bagintisindan H,O’nun mol sayisi n=5’—4=0,3
M, 18
mol bulunur.

Bir cozeltideki bilesenlerin mol kesirlerinin toplami 1’e esit-
tir.

2 3 ..
X, +XH20 =1 §+XH20 =1 XHzo =§ tir.
n
X, o= H0 3_03 n,= 0,5 mol bulunur.
MO, 5 n,
ny= 0,5 mol — 0,3 mol X =0,2 mol
m 5 14,6
n=M—A bagintisindan 0,2= M, M,= 73 g/mol bulunur.
l. ifade dogru.
.M g= 54 +14,6=20g
- mgt‘)zﬁnen - 1 4, 6
Kitlece % = —"==.100 Kiitlece %=——:100=73 %73
mqﬁzelti 20
buluruz. Il ifade dogru.
lll. Kitlece % — 1 :8+146 455292 444 _g4
20+14,6 34,6

ilk derisim %73 2.derisim ise %84 oldugundan X’in kiitlesi
2 katina ¢ikarilmasina ragmen kutlece % derisim 2 katina
cikmamistir.  lll. ifade yanhs.

Cevap: B

Cozlneni ayni tir madde olan molar derisimleri ve hacim-
leri farkli ¢cozeltiler karistirildiginda yeni ¢ézeltinin derisimi
karisan c¢ozeltilerin derigimlerinden blylk veya kiicik ola-
maz.

Ayni sartlarda X(NO,), tuzunun 2 ¢tzeltisi hazirlaniyor.

0,5M 200 ml

X{NO),
cozeltisi

1.kap

1.kapta 14,40 g X(NO,), katisiyla hazirlanan ¢dzelti ile 2.
kapta 0,5 M 200ml X(NO,), ¢dzeltisi bos bir behere aktari-
larak karistiriliyor.

2.kap

X(NO,), derimi (M)

zaman
X(NO,), derisimindeki degisimin verildigi grafige gore
¢ozeltinin son derisimi 0,3 M’dir. Buna gore X’in mol
kutlesi kac gramdir?

(Mol kutleleri, g/mol, N: 14, O: 16)

100
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31.

Coziim:

Farkl hacim ve derisimde c¢ozeltiler karistinldiginda olu-
san yeni ¢Ozeltinin hacmi veya derigimi asagidaki esitlik ile
bulunur.

M.=?

, M,= 0,5 M

Mg=0,3M
V,=400ml=04L V,=200ml=02L V,=0,4+0,2=0,6L
MV, + MV, = M Vg

M,-0,4 +0,5-0,2=10,3-0,6

M1 = 0,2 M bulunur.

Molar derisim bagintisindan

02M=_"
0.4L

m="

n = 0,08 mol X(NO,),

\Y
n:ﬂ 0,08mo|zw
A A

X’in mol kitlesini hesaplamak igin X(NO,), bilesiginde bulu-
nan elementlerin mol kutlesi toplanir.

M, =180 g/mol

M, = X+2(N+3-0)
180 = X+2(14+3-16)

X =56 g/mol bulunur.
Cevap: D

Asit ile bazin tepkimeye girerek tuz ve su olusturdugu tepki-
melere noétrallesme tepkimesi denir.

H,PO,(suda) + 3KOH(suda) — K,PO,(suda) + H,O(s)

Verilen denkleme gére yogunlugu 1,68 g/cm?® olan 500 mi
kitlece %28’lik KOH c¢ozeltisini tam noétrlestirmek icin 4
M derisimli H,PO, ¢bzeltisinden ka¢ mL gerekir?

(Mol kutlesi, g/mol, KOH: 56)

A) 250 B) 300 C) 350 D) 400 E) 500

Coziim:

Yogunlugu ve kutlece % derisimi bilinen KOH ¢ézeltisinin

molar derisimi M= d%10 -, _168.28.10 ) 8,4 M bulu-
A 56
nur.
KOH'in mol sayisi
V=500ml=05L M=2 84=""" n=42mol
v 0,5
1 mol H3PO4 3 mol KOH
X 4,2 mol KOH

X= 1,4 mol HSPO4
4,2 mol KOH, 1,4 mol H3P04 ile notrallesir.

H,PO, igin

YL 4= 14 L
—V —7 V=0,35 L= 350 ml H3P04 cozeltisi

gerekir.

Cevap: C

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri
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2 M derigimli 200 mL NaOH c¢dzeltisi bulunan bir kaba
yapilan bir islem sonucu ¢ézeltinin derisim-hacim degerleri
gibi

grafikte gosterildigi A noktasindan B noktasina

gelmistir.
A Derisim (mol/L)

21----9A

0,5

) ! » Hacim (L)
0,2 b

Buna goére,

I. A noktasindaki ¢ézeltide 16 gram NaOH bulunur.
II. Gozeltinin A’dan B’ye gelmesi i¢in su eklenmelidir.
I1l. b degeri 0,8'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur? ( NaOH: 40 g/mol )

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1l ve lll
Co6ziim:
m/v n=m/ MA
2=n/02L 0,4=m/40
n = 0,4 mol m =16 gram Dogru.

I. Derigimin 2 molardan 0,5 molara dismesi igin, ¢Ozelti

hacminin artmasi gerekir. Bu nedenle c¢ozeltiye su
eklenmelidir. Dogru.
I11.0,5=0,4/Vb
Vb=0,8 L Dogru.
Cevap: E

KOH bilesiginin 76,8 g sulu ¢ozeltisinin mol kesri 0,2 ise,
cozeltideki suyun kiitlesi kac gramdir?
(Mol katleleri, g/mol, KOH: 56, H,0: 18)

A) 33,6 B) 40 C) 43,2 D) 48 E) 67,2
Cozim:
Xou + Xion =1 Nyon =0,2N; ny, =0,8n;
X, +02=1 Xion = Mion Xsu =Ny,
X, =08 Ny Ny
m., .=m_ . +M_ .
gozeltl ¢ozucu ¢ozunen
76,8 g =18-0,8n, + 56-0,2n,
76,8=14,4n +11,2n,
76,8 =256n, n, =3
m m
n,= —4 50,83=—""— m_, = 43,2 gram HZO
M, 18 Cevap: C

101



102



KIMYA

Coziicii ve Céziinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri - Test A

T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Cozunme olayi benzer benzeri ¢ozer ilkesine gore gergek-
lesir.

Asagidaki maddelerden hangisi H,0(s) ile iyi bir ¢6ziinme
gerceklestirir? (\H, .C, N, O, ;F, .Cl)

' 17

A) CCl,(s)

Coziunme olayi ile ilgili,
|. Polar maddeler polar ¢ozicdllerde iyi ¢bzinur.
Il. Apolar maddeler polar ¢ézuculerde iyi ¢cézunur.
IIl. Polar molekiller arasinda etkin kuvvet dipol-dipol olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve HlI

B) I ve I C)lvelll

E) I, Il ve lll

NaCl katisi ve H,O(s) molekull karstirilarak bir karigim
elde ediliyor.

Buna gore,

I. Olusan ¢ozelti elektrik akimini iletir.

Il. NaCl(k) ¢dziinen, H,O(s) ¢bzlci maddedir.
IIl. Hidratasyon olayi gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C)lvelll

E) I, Il ve lll

6.

Asagida cozucu ve ¢dzinen madde ciftleri verilmigtir.

Coziici Coziinen
I Cl, O,
Il H,0 KCI
. H,0 NaOH
Buna goére hangileri arasinda iyon-dipol etkilesimi
gerceklesir? (,H, N, ;O, ,.CI, ,K)

A) Yalniz | B) I ve Il

D) I ve Il

C)lvelll
E) 1, 1l ve lll

0,3 M 800 mL KCI c¢obzeltisinin 1,5 M olmasi icin ayni
sicaklikta ¢cékme olmadan buharlastirimasi gereken
su miktar1 mililitre cinsinden asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) 120 B) 260 C) 430 D) 580 E) 640

1 kg ¢bézlcude ¢dzinen maddenin mol sayisina molalite
denir.

Buna gore 40 gram CaBr, tuzunun 5 kg su icerisinde

c¢oziinmesiyle olusan c¢ézeltinin molal derisimi
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, Ca: 40, Br: 80)

A) 0,02 B) 0,04 C) 0,06 D) 0,08 E) 0,12
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7.

2,9 gram X(OH), katisi suda tamamen ¢ozilerek 0,1 M
500 mL sulu ¢dzeltisi hazirlaniyor.

Buna goére X’in atom kiitlesi ka¢c g/mol’diir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, O: 16)

200 gram %25’lik KOH cozeltisine 50 gram daha KOH
ilave edildiginde son c¢ézeltinin kiitlece ylizde derisimi
kactir?

A) 20 B) 30 C) 40

100 gram c¢oézeltide ¢d6zinen maddenin gram cinsinden
miktarina "kutlece ylizde" denir.

Buna gore kiitlece % 60’lik 250 gram tuzlu su ¢ézeltisin-
de ¢oziinen tuz kitlesi kag gramdir?

A) 100 B)120  C) 150 D) 170 E) 200

Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derigim Birimleri - Test A

10.

11.

1. TEST

100 mL ¢dzeltide ¢6zlinen maddenin mL cinsinden mikta-
rina "hacimce yltzde" denir.

Buna gére 540 mL suya 60 mL metil alkol eklenmesiyle
hazirlanan ¢ézeltinin hacimce ylizde miktar1 agagidakile-
rin hangisinde dogru verilmistir?

1 litre ¢dzeltide ¢6zlinmis maddenin mol sayisina “"molari-
te (M)" denir.

2 M 400 mL HNO, sulu ¢bdzeltisi hazirlamak icin kullanil-
masi gereken HNO, ka¢ gramdir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, N: 14, O: 16)

A)252  B)40,6 C)50,4 D)756  E)802

12.  10° miligram ¢ozeltide ¢dziinmils maddenin miligram cin-

sinden miktarina "milyonda bir kisim(ppm)" denir.

Buna gore 7,2 ppm degerine sahip bir ¢cozeltide 1,8 mg
Ca?* iyonu ¢éziinmiis olduguna gére ¢ézeltinin hacmi
kac¢ mililitredir?

A) 125 B)175  C) 200 D) 250 E) 275
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Coziicii ve Céziinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri - Test B

T.C. MILLI EGITIM

BAKANLIGI

Kirler genellikle apolar yapili bilesiklerdir. Kuru temizleme;
kumaslarin Gzerinde bulunan kir ve lekeleri ¢ikarmak igin,
su icermeyen bir sivi ¢dzlcl kullanilarak yapilan yikama
islemidir.

Kuru temizlemede kumasta bulunan yag lekesini temizle-
mek icin,

H H

yukaridaki maddelerden hangileri ¢éziicii olarak kullani-
labilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1lvelll

Cozinmede “benzer benzeri ¢ézer” prensibi gecerlidir.

Buna gére, asagida verilen madde ciftlerinden hangisi
cozelti olusturur?

A) H,0 - CH,

B) C,H,OH - CH,

C) C,H,-CCl,

D) H,0 -1,

E) H,0-CCl,

Hidrojen atomu elektronegatifligi cok ylksek olan F, O ve
N atomlari ile kimyasal bagd olusturdugunda, elektronunu
blyuk o6lclide yitirir ve diger polar molekullerdekine gore
daha etkin bir arti yuk kazanir.

Bu yik nedeniyle hidrojenin komsu molekuldeki F, O ve N
atomlariyla olusturdugu molekiller arasi ¢ekim kuvvetine
hidrojen bagi denir.

Buna gére asagidaki madde ciftlerinden hangisi hidrojen
bagi olusturarak ¢oziiniir ?

A) NaCl - H,0

B) HCI - HBr

C) CHCI, - CO,

D) H,O - NH,

E) H,0-CCl,

CH3OH

Oda kosullarinda, numaralandiriimis kaplarda bulunan
saf sivilara belirtilen maddeler ilave edilerek hazirlanan
cozeltiler ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Her iki ¢cozelti de elektrik akimini iletmez.

B) Kaplarda molekiler ¢éziinme gerceklesir.

C) IlI. kapta tanecikler arasinda dipol-dipol etkilesim olusur.
D) Her iki karisim da homojendir.

E) I. kaptaki ¢6ziinmede hidrojen baglar etkindir.

5,6 g KOH katisi balon jojeye konulup Uzerine az miktar-
da saf su ilave edilerek tamamen ¢6zullyor. Daha sonra
bu ¢dzeltinin hacmi 500 mL olana kadar Uzerine asagidaki
gibi saf su ilave ediliyor.

Saf su ilavesi
il
|
— Cozelti hacmi
500 mL
.f \‘.
— KOH(k) | — KOH ¢ozeltisi

I\ s

Buna gore, cozeltinin derigimi ka¢c mol/L’dir?
(Mol kutlesi, g/mol, KOH:56)

A) 0,2 B) 0,3 C)0,4

I. 50 gram X katisinin suda ¢éziinmesi ile hazirlanan 200
mL ¢ozelti

Il. 5,6 gram Y katisinin suda ¢cézinmesi ile hazirlanan 200
mL ¢ozelti

I1l. 4 gram Z katisinin suda ¢6éztnmesi ile hazirlanan 400
mL ¢ozelti

X, Y ve Z katilarinin suda ¢ézlinmesi ile yukaridaki ¢cézelti-
ler hazirlaniyor.

Bu cozeltilerin molar derisimleri arasindaki iliski asagi-
dakilerin hangisinde dogru verilmistir?
((Mol kutleleri, g/mol, X: 100, Y: 56, Z: 40)

A) s>l
B) I> 1>l
C) >1>1l
D) I> 1> 1l
E) Il>1l>I
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KiMYA Cozicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri - Test B 1. TEST
N . . .

7. 24 gram KNO3 kullanilarak kitlece %25’lik KNOS iin sulu 10. Ayni sicakliktaki X tuzunun kitlece % 10’luk ve kutle-
cozeltisi hazirlaniyor. ce % 80’lik ¢ozeltileri karistirilarak kutlece % 30’luk ¢ézelti
elde ediliyor.

Buna gore, bu ¢ozelti icin kullanilan su ka¢c gramdir?
Buna gore, kullanilan ¢ézeltilerin kitleleri arasindaki oran
A) 30 B) 38 C) 46 D) 62 E)72 (%10/ %80) asagidaki seceneklerin hangisinde dogru ola-
rak verilmistir?

1 1 5
A) — B) — C) = D)3 E)5
) 5 ) > ) 5 ) )
8. AKati kitlesi (gram)
» Zaman
100 g suya atilan bir katinin kitlesinin zamanla degisimi
grafikte gosterildigi gibidir.
Buna gére,
9 11.
I. G6zlnen katinin kitlesi
KBr
1. Olusan ¢dzeltinin molaritesi
IIl. Olusan ¢ézeltinin kiitlece yiizde derigimi COzeltisi
buyukltklerinden hangileri hesaplanabilir? Sekildeki kaba sabit sicaklikta bir miktar saf KBr katisi
A) Yalniz | B) I ve I C) I ve Il ekleniyor ve tamamen ¢ézlnuyor.
D) Il ve lll E) I, Il ve lll Bu islemle ilgili cizilen grafikte;

AX

» Zaman

Asagidaki seceneklerden hangisinde cozelti ile ilgili X
degiskeni dogru olarak verilmistir?

A) Ozkutle

B) Molarite

)

9. Kitlece %15 lik NaOH c¢ozeltisinin molar derisimi 4,5 )
mol/L olduguna gére bu c¢odzeltinin 6zkitlesi kac g/mL C) Molalite

)

)

dir? (NaOH:40 g/mol) D

A) 1,0 B) 1,1 C)1,2 D) 1,3 E)1,4 E

Codzlcl kitlesi

Kutlece % derisim
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KIMYA

Coziicii ve Coziuinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri - Test A

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Cozunme olayinda kimyasal tirler arasinda zayif etkile-
simler gercekleserek fiziksel baglar olusur.

Asagidaki madde ciflerinin hangisi arasindaki etkilesim
tird yanhs verilmistir?

Madde cifti Etkilesim tiirii
A) HCI - H,0 Dipol-dipol
B) Cl,- 0, London
C) CH,-H,0 London
D) LiCl - H,0 lyon-dipol
E) NH, - H,0 Hidrojen bag!
Asagidaki gorselde X ve Y maddeleri karistiriliyor.

Aralarindaki etkilesim tdrinin
gbzlemleniyor.

hidrojen bagi oldugu

Buna goére X ve Y maddeleri asagidaki hangi secenekte
dogru verilmistir?

X Y
A) NH, H,0
B) ccl, H,0
C) C,H, CH,
D) H,O Br,
E) HF CH

4

Asagida ¢oziicii ve ¢coziineni verilen karigsimlarin hangi-
sinde, maddeler arasindaki etkilesim tiirii yanlistir?

Coziicl Coziinen Etkilesim turi
A) H,0 Kl iyon-dipol
B) NH, HF Hidrojen bagi
C) H,O HCI Dipol-dipol
D) H,0 HF Hidrojen bagi
E) cl, o, Dipol-dipol

6.

Bir miktar MgBr, tuzunun suda tamamen ¢ézinmesiyle
olusan 400 mL’lik ¢6zeltide 0,2 molar Br™ iyonu bulunmak-
tadir.

Buna gére ¢oéziinen MgBr,’nin kiitlesi gram cinsinden
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
(Mol kutleleri, g/mol, Mg: 24, Br: 80)

A)6,24 B)6,80 C)7,05 D)7,36  E)8,02

Ayni sicaklikta 200 mL 0,1 M Mg(OH), ve 300 mL 0,2 M
Ca(OH), cozeltileri karistiriiyor.

Buna gére olusan yeni ¢6zeltideki katyonlarin derisimleri
toplami ka¢ molardir? (Tuzlarin suda iyonlarina ayrisarak
tamamen ¢6zindigu ve toplam hacmin 500 mL oldugu
varsayilacaktir.)

A)0,12  B)0,16 C)1,06 D)1,16  E)2,24

Ayni sicaklikta hazirlanan ¢ozeltiler asagida verilmistir.

0,4 M KNO3
0,2 M NaNO3
. 100mL 300 mL
\-—/

Bu iki ¢ézeltinin karistirimasi sonucu olusan ¢ézeltide
anyonlarin toplam molar derisimi asagidakilerin hangi-
sinde dogru verilmistir?

A) 0,25 B) 0,30 C) 0,35 D) 0,37 E) 0,39

107


http://meb.ai/nIfJZi

KiMYA

7. Su(H,O) ve metil alkol(CH,OH) karigiminda 3,2 gram metil
alkol bulunmaktadir.

Metil alkoliin mol kesri 0,25 olduguna gére karisimdaki
suyun kiitlesi gram cinsinden asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir? (Mol kitleleri, g/mol, C: 12, O: 16, H: 1)

A) 3,2 B) 4,1 C) 5,4

8. %40 lik 400 gram NaOH co6zeltisine 40 gram NaOH ve 360
gram su ilave edildiginde son c¢oézeltinin kiitlece ylizde
derisimi kactir?

A) 15 B) 20 C) 25

9. 0,003 mol Na,SO, katisi ile 300 mL ¢ozelti hazirlaniyor.

Buna gore olusan c¢ézeltide Na* iyonlarinin derisimi
mol/L cinsinden asagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?

A)0,002 B)0,02 C)0,2 D) 0,1 E) 1

Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derigim Birimleri - Test A

2. TEST

10. Asagidaki kaplardan l.sinde KCI sulu ¢ozeltisi ve Il.sinde
su bulunmaktadir.

I. kapta bulunan ¢ézeltinin yarisi ll.kaba aktariliyor.

Buna gére ll.kapta olusan yeni ¢ézeltinin kitlece yilizde
derisimi asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 10 B)12,5 C)15 D)17,5  E)19

11. Asagida NaOH c¢ozeltisi iki ayri kaba esit miktarlarda akta-
rilir.

I.kap Il.kap

Aktarma sonrasi l.kaba 500 mL su ve ll.kaba 0,5 mol
NaOH katisi ekleniyor.

Yapilan islemler sonucunda I. ve Il. kaplarda olusan
cozeltilerin derisimleri mol/L cinsinden asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir? (ll.kaba eklenen katidan
kaynaklanan hacim artisi ihmal edilecek)

l.kaptaki ¢c6zelti derisimi l.kaptaki ¢ézelti derigimi

A) 1 3
B) 2 5
C) 3 5
D) 3 6
E) 4 6
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Coziicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri - Test B

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Bir maddenin bagka bir madde icerisinde ¢ézlnebilmesi
icin, her iki maddenin tanecikler arasindaki cekim kuvvet-

lerinin birbirine yakin olmasi gerekir. Bu durum “benzer
benzeri ¢ézer” seklinde ifade edilir.

Br, HCI C,H,OH
Molekilin Apolar Polar 1
Polarhigi /
Apolarligi
Suda Coézunulp | Cézinmez | | Cozinur
Cozinmedigi
Molekalleri 1 dipol — dipol | Hidrojen Bagi
Arasi Etkilesim
Turd

Buna goére tabloda numaralanmis yerlere asagidaki ifa-
delerden hangisinin yazilmasi dogru olur?

A) Cozinmez Polar Dipol — dipol
B) Cozinmez Polar Hidrojen bagi
C) Cozunur Apolar London kuvvetleri
D) Cozunar Polar London kuvvetleri
E) Cozunar Apolar Dipol — dipol
HCI ......... ) CTP Na*

CH, ..coee. Yoooiennnn CO,

Na*......... Zo...... Cl

Yukanidaki kimyasal tiirler arasinda olusan X, Y ve Z
etkilesimleri ile ilgili,
I. X ve Y zayif etkilesimlerdir.
Il. X, iyon - dipol etkilesimidir.
I1l. Z gucli etkilesimdir.
IV.'Y, London ¢ekim kuvvetidir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, , Na, ,.Cl)
A)lvell B) Il ve lll C)lvelV
D) II, Il ve IV E) LI, [l ve IV

a tepkimesi: Al(k) + 3HCl(suda) — AICl,(suda) + 3/2H,(g)
b tepkimesi: NaCl(k) — NaCl(suda)
Verilen tepkimeler ile ilgili,

I. a tepkimesi kimyasal ¢6ziinmeye, b tepkimesi fiziksel

¢dzlnmeye Ornektir.

Il. b tepkimesinde olusan ¢ézelti elektrik akimini iletmez.
IIl. NaCl katisinin ¢éziinmesi sirasinda zayif baglar kirilir.
IV. Her iki tepkime de homojen gérinimludur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) I ve Il C) llve IV

E) LI, [l ve IV

Kitlece %40’ ik 80 gram Mg(NO,), cozeltisini %50’ lik
yapmak i¢in ¢6zeltiye ka¢c gram Mg(NO,), ilave edilmeli-
dir?

D) 30 E) 32

2 ton sulu bir ¢dzeltide bulunan Ag* iyon derigimi 1.103
ppm olduguna goére, bu ¢ézeltideki ¢céziinmiis olan Ag*
iyon miktar1 ka¢ miligramdir?

A)1 B) 2 C)3 D) 20 E) 100

Yogunlugu 1,2 g/mL olan kitlece %18’ lik HCI sulu ¢6-
zeltisinden kac litre alinirsa 2000 mL 3 molar HCI sulu
cozeltisi hazirlanabilir? (Mol kitlesi, g/mol, HCI:36)

A) 0,5 B) 1 C)1,5 D)2 E) 2,5
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- 0w w  w-- 00 0000000
7.

Kirler genellikle yag ve benzeri apolar organik maddeleri
icerir.

Buna goére, bir kumasa bulasan yagh kiri temizlemek igin,

I. H,O(s)
Il. C,H,OH(s)
1. CCl,(s)
coziiciilerinden hangileri kullanilamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve Il E) I, Ilve lll

Saf X, Y ve Z sivilarindan esit hacimlerde alinarak 6zdes
kaplara I. durumdaki gibi ayri ayri konuluyor.

Daha sonra her bir kaba, icindeki siviyla esit hacimde saf
su eklenerek cam baget ile karistirma islemi yapiliyor.

Bir siire sonra kaplardaki sivilarin Il. durumdaki gibi oldugu
g6zleniyor.

——————
Y
= 3 —
——"
— H. O

L Durym
| ﬁ _)
H:O
* @ - H:O
H:O

* @ )
Zz H; O
Buna gore kaplardaki sivilar ile ilgili,

I. X in molekulleri apolar, Y ve Z molekulleri ise polar
yapihdir.
Il. 'Y ve Z sivilarinin yogunluklari birbirinden farklidir.
I1l. X’ in olusturdugu ¢ozelti ayrimsal damitma ile ayristirila-
bilir.
IV. Y ve Z sivilan su ile homojen karigim olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Il

D) II, Il ve IV

C) LI vell
E) I, 1, [l ve IV

Al(k) + 3HCl(suda) — AICI,(suda) + 3/2H,(g)

Tepkimesine gore 0°C ve 152 cmHg basin¢ altinda 5,6
litre H, gazi elde etmek i¢cin 0,5 M HCI ¢6zeltisinden kac
mililitre kullanilmahdir?

A) 2000 B) 4000 C) 6500

D) 8200 E) 9000

Cozicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derigsim Birimleri - Test B

2. TEST

10. Aseton (C,H,O) ve sudan (H,0) olusan bir ¢dzeltide aseto-
nun katlesi 203 g ve suyun mol kesri 0,3’ tur.

Buna gore, hazirlanan ¢ézeltinin kiitlesi kagc gramdir?
(Mol katleleri, g/mol, C,H,O: 58, H,0: 18)

A) 230 B)203  C) 150 D) 87 E) 63

11. Sekildeki |. kapta derigimi 2 M olan 600 mL A,B, bilesiginin
sulu ¢dzeltisi bulunmaktadir.

2 M 600 mL Bos

A;Bs(suda)

Bu cozeltiye sirasiyla asagidaki islemler yapiliyor.
1. iglem: [. kaptaki ¢6zeltinin yarisi Il. kaba aktariliyor.

2. islem: |I. kaptaki ¢cozeltiye su eklenerek hacmi 2 katina
cikariliyor.

Buna gére, Il. kaptaki ¢6zeltinin molar derisim-zaman
grafigi asagidaki seceneklerin hangisinde dogru goste-
rilmistir?

p Derigim (mol/L)
2
1

& Derigim (mol/L)

B) g

» Zaman

Zaman

Derigim {mol/L)

Zaman

Derigim (mol/L)

» Zaman

& Derigim (mol/L)

Zaman
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Cozicii ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri

Coziicli ¢oziinen etkilesimleri ile ilgili,
I. Polar molekiiller arasinda yalnizca dipol-dipol etkilegsim-
leri vardir.

Il. Yodun fazda hidrojen ve oksijen atomu iceren molekul-
ler arasinda hidrojen bagi vardir.

1. NH, ve H,O molekullleri arasindaki etkin kuvvet hidrojen
bagidir.

yargilarindan hangileri kesin degildir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll

Polar maddeler polar ¢ézuculerde, apolar maddeler apolar
cozucllerde iyi ¢cozunur.

Buna gore,

I. H,0 ve C,H.OH sivi molekilleri karigtirilirsa tek fazli bir
karisim olusur.

IIl. Br, sivisi ve CH, sivisi karistirildiginda ¢ozelti olusur.
[l. Br, sivisi ve su karistirildiginda faz farki olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I Ilvelll
Apolar molekdller birbiri iginde iyi ¢bzunurler.
Buna gére CH,’iin Br, icinde ¢éziinmesinde,
I. London
Il. iyon-dipol
I1l. Dipol-dipol
etkilesimlerinden hangileri olusur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

4.

Asagida NaNO, ¢ozeltileri verilmistir. Ayni sicaklikta karisg-
tinldiklarinda 1L 0,32 M ¢6zelti elde ediliyor.

0,4 M NaNOsy

0.2 1"'-{ 3 ¥ mL

e N -

Buna gore X ve Y degerleri asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

X Y
A) 200 800
B) 300 700
C) 400 600
D) 500 500
E) 600 400

0,5 M 300 mL Al,(SO,),’liin sulu ¢bzeltisi ile ilgili,
I. 0,35 mol AI®* iyonu bulunmaktadir.

II. 0,45 mol anyon igerir.

[l. Ayni sicaklikta 0,4 M 200 ml Al(SO,), ¢ozeltisi eklendi-
ginde anyon derisimi 1,38 molar olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

t°C’de hazirlanmis esit hacimli ve anyon derisimleri esit
cOzeltiler asagida verilmistir.

L&IOH]z NaOH { Fe(OH)s
= - 4 = =

c kabi

a, b ve c kaplarindaki ¢ézeltilerler ilgili,
|. Katyon derisimi en fazla ¢ézelti a kabindadir.

II. Molar derisimleri arasindaki iliski M >M >M

Ca(OH), NaOH Fe(OH),
seklindedir.
IIl. Gbzlinen mol sayilari arasindaki iliski
Myaor > Neacor, > Meecor, seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz lll
D) Il ve I E) I, Ilvelll
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7.

Asagida CaCIZ’nin farkli miktarlarda hazirlanmis ¢ézeltile-
riyle ilgili bilgiler veriliyor.

I. 4 molar CI" iyonu iceren CacCl, ¢ozeltisi

Il. Yogunlugu 1,5 g/mL kutlece %37’lik CaCl, ¢ozeltisi

. 11,1 gram CaCl, katisinin suda ¢dziinmesiyle olusan
500 mL c¢ozelti

Buna goére CaCl, cozeltilerinin molar derigimleri arasin-

daki iliski asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
(Mol katleleri, g/mol, Ca: 40,Cl: 35,5)

A) 11> 1>l

B) ll>1>1l

C) II>1l>1

D) I>1>1

E) I>11>1ll

"Molarite", 1L c¢Ozeltide ¢bzlnen

maddenin mol sayisidir. Laboratuvarda )5 |

belirli  bir molar derigsimdeki ¢ozelti « Balon joje

hazirlanirken balon joje kullanilir. Gerekli
miktarda ¢6ziunen madde balon jojeye
alinir. Uzerine bir miktar su eklenerek
tamamen ¢6zulmesi saglanir ve hacim
cizgisine kadar saf su eklenir.

Buna gore,
Coziinen Coziicu Cozelti
I. 0,2 mol NaOH 500 mL -
II. 0,4 mol NaOH - 250 mL
Ill. 8 gram NaOH - 500 mL

numaralandiriimis ¢ozeltilerden hangilerinin molar deri-
simi verilen bilgiler yardimiyla hesaplanabilir?

(NaOH:40 g/mol)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz IlI C)lvell

E) I, Il ve lll

1000 mL suda bir miktar NaOH katisi ¢6ziinmesiyle 1,5
molal ¢bzelti olusuyor.

Buna gére gram cinsinden ¢éziinen NaOH miktar1 ve
co6zeltideki iyonlarin toplam molar derisimi asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir? (Na:23 g/mol, H:1 g/mol,
0O:16 g/mol  d_:1 g/mL, Coézunen kati miktarinin ¢ozelti
hacmini degistirmeyecedi varsayilacaktir.)

Coziinen NaOH miktari (g) Toplam iyon derigimi (mol/L)

A) 40 1
B) 45 1
C) 50 2
D) 60 3
E) 60 4

Coziicli ve Coziinen Etkilesimleri - Derisim Birimleri

10.

11.

12.

3. TEST

500 gram su ile hazirlanmis Fe,(SO,),’lin sulu ¢ozeltisinde
toplam iyon derigimi 0,5 molaldir.

Buna gére,
I. 0,05 mol Fe,(SO,), cozunmustr.
Il. Gbzlnen kitlesi 40 gramdir.
Il. Cdzeltide 0,15 mol 8042' iyonu bulunmaktadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol ktleleri, g/mol, Fe: 56, S: 32, O: 16)

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) I ve Il C)lvelll

E) I, 1lvelll

1 litre ¢cbzeltide ¢6zinmis maddenin mol sayisina "mola-
rite", 1 kilogram (1000 g) ¢6zlcide ¢6zinmis maddenin
mol sayisina "molalite" denir.

1. ¢bzelti: Sabit sicaklikta 200 gram CaBr,, 1 L saf suda
¢odzuluyor.

2. ¢ozelti: Sabit sicaklikta 200 gram CaBrz, 750 mL saf
suda ¢6zulup tekrar su ilavesi ile hacmi 1 L’ ye tamamlani-
yor.

Buna gobre;

I. 1. ¢bzeltinin molaritesi 1M’ dan kuguktar.
II. 1. ¢bzeltinin molalitesi 1 m’ dir.
Il. 2. Cozeltinin derigimi 1M’ dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, Ca:40, Br:80, dg, =1 g/mL)

A) Yalniz |
D) Il ve 11l

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

400 gram kutlece %40’lik sekerli su ¢ozeltisine ayni sicak-
likta 100 gram kutlece %20’lik sekerli su ¢Ozeltisi ile birlikte
200 gram su ve 100 gram seker ekleniyor.

Buna gore, olusan son ¢ézelti kiitlece ylizde ka¢ ¢ézii-
nen icerir?
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Bir maddenin, baska bir madde icinde homojen olarak
dagiimasina "¢éziinme" denir. C6ziinme olayl maddelerin
tanecikler arasi zayif etkilesimlerine baghdir.

l H,0¢

GHsOH,

l CClys)

CaHgg)

1.kap 2 kap

Kaplarda bulunan maddelerin lizerine belirli sicaklikta
belirtilen maddeler ilave ediliyor. 1. ve 2. kapta olusan
cozeltiler ile ilgili,

I. 1. kapta ¢6zUcu ve ¢dzlinen tanecikler arasinda hidrojen
bagi etkindir.
II. Her iki kapta da molekiler ¢éziinme gergeklesmistir.

1. 2. kapta C,H, molekulleri ile CCl, molekilleri arasinda
London kuvvetleri etkindir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

GinlUk hayatimizda siklikla kullandigimiz madeni paralar
nikel, bakir ve ¢inko metallerinin farkli oranda karisimiyla
Uretilen metal levhalarin islenmesi ile elde edilir. Madeni
para Uretiminde bu metallerin kullaniimasindaki amac
korozyona dayanikli ve hafif olmasi, renk degistirmemesi
ve Isil genlesmesinin iyi olmasidir.

Nikel-bakir-cinko metallerinden madeni para yapmak igin
metal bir levha elde ediliyor.

Buna gére,

|. Metal levha alasimdir.

Il. Metaller kendilerine ait 6zelliklerini kaybetmemistir.
Ill. Metal atomlari arasinda zayif etkilesim vardir.
yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Keskin ve kendine 6zgl bir kokusu olan naftalin lavabolar-
daki kotu kokulari engellemede, yun kumaslardaki gtveleri
uzaklastirmada, boya ve yakit hammaddesi olarak sanayi-
de kullanilan organik bir bilesiktir. Oda sartlarinda stblim-
lesen naftalin apolar yapisindan dolayi apolar ¢ézlculerde
¢6zundar.

50 gram naftalin (C,,H,) 500 gram benzenle (CH,) karisti-

rilarak 532 gram ¢dzelti elde ediliyor.

Buna goére cézeltideki naftalinin molal derisimi kactir?
(Mol kutleleri, g/mol, C: 12, H: 1)

A)0,25  B)0,50 C)0,75 D) 1 E)1,5

Cozeltilerde c¢b6zlinen ve ¢dzen madde miktarlarinin
birbirine bagh oranlarina "derisim veya konsantrasyon"
denir. Gereken derisimde c¢o6zelti hazirlanmasi pek c¢ok
alanda (ilag, temizlik hijyen gibi) istenmeyen sonuclarla
karsilagsiimasini engeller.

NaOCI (sodyum hipoklorit) ile hazirlanan ¢amasir sulari
blylk 6lgcide camasir, temizlik ve sularin mikroplardan
arindiriimasi alaninda kullaniimaktadir.

14,8 gram NaOCl ile hazirlanan 4 M’lik camasir suyundan
200 ml hazirlamak icin ka¢ gram daha NaOCI gerekir?

(Mol kutleleri, g/mol, Na: 23, O: 16, Cl: 35)

A)444  B)52,6 C)74 D)82,8  E)105,2

Kimya alaninda ¢ozelti hazirlama 6nemli ve gerekli bir
calismadir. istenilen derisimde c¢ézelti hazirlanirken farkli
yontemler kullanilir.

Basit karistirma, ekstraksiyon, kimyasal reaksiyonlar ¢cézel-
ti hazirlamada uygulanan yéntemlerdir.

2Kl(suda) + Pb(NO,),(suda) — Pbl,(k) + 2KNO,(suda)
tepkimesine gére 66,2 gram Pb(NO,), iceren sulu ¢ozelti
yeteri kadar Kl iceren ¢ozelti ile karistiriliyor.

Olusan coézelti derisimi 0,8 molar ise baslangictaki sulu
¢cozeltilerin hacimlerinin toplami ka¢ mL’dir?
(Mol kutleleri, g/mol, Pb: 207, N: 14, O: 16)

A) 200 B) 300 C) 400 D) 500 E) 600

ppm(parts per million) milyonda bir birime verilen isimdir. 1
kg veya 1 L ¢dzeltide ¢6zlinen maddenin miligram miktar
olarak ifade edilir. Bazi ¢6zeltilerde ¢6zlinen madde miktari
o kadar azdir ki kutlece veya hacimce yuzde derisim
degeri kullanilamaz. Bunun igin derisimi cok kigik olan
cozeltilerde ppm derisim birimi kullanilir.

Gol suyundan alinan 4,5 litrelik su 6rnegdi analitik kimya la-
boratuvarinda test edilmis ve suda K,SO, tuzu tespit edil-
migtir.

Su orneginde K,SO, derisimi 174 ppm olduguna
gore cozeltinin 5-10° mililitresinde kag mol K,SO,
coziinmustir? (Mol kutleleri, g/mol, K: 39, S: 32, O: 16)

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8
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S . .
7. Bir sulu cozeltiye saf su ilave edilerek seyreltme ya da 9. Klevhasi  Llevhasi
cokelme olmaksizin su buharlastirilarak derisimi arttirma N
islemiyapilirsa ¢dzeltide ¢bziinen madde miktari degismez. B 5 0.8M
400 ml 200ml 600 ml
NaNO, NaNO, NaNO,
Kiitlece Kiitlece 250 25°C 25°%C
Akabi B kabi Ckabi
%15 gt Sekildeki sistemde A, B ve C kaplarn K ve L levhalariyla
izl 2t tuzlu su sizdirmaz bir sekilde birbirlerinden ayriimistir. Sabit sicak-
I. kap II. kap likta K ve L levhalar cikariliyor ve yeterince bekledikten
sonra kapaklar tekrar sizdirmaz bir sekilde kapatiliyor.
I. kapta bulunan kitlece %15’lik tuzlu su ¢ézeltisi ikinci
kapta bulunan kitlece %45’lik tuzlu su ¢ozeltisi karistiril- Son durumda,
diginda 500 gram kitlece %30’luk tuzlu su ¢dzeltisi elde
ediliyor. I. A kabinda yogunluk artar.
. o . . Il. B kabinda derisim artar.
Buna gére I. ve Il. kaptaki c¢oézeltilerin kiitleleri kacar
gramdir? (dsu = 1 g/mol) Ill. C kabinda birim hacimdeki ¢6zlnmus tanecik sayisi
I. ap Il. kap azalir.
A) 150 350 yargilarindan hangileri dogrudur?
B) 250 250 A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) 350 150
E) 400 100
10.
J, X ¢ Yo
H.0,
2-(s) ; HZO@
I. kap 1. kap
Ayni ortamda esit kiitlede su iceren kaplara birer mol X ve
Y katisi eklenerek yeterli siire bekleniyor.
Bu olaya ait verilen "¢éziinen kati mol sayisi-zaman" gra-
figine gore,
8. Etil alkoliin sulu ¢ézeltileri olan kolonyalarda alkol orani Coztinen kati mol sayisi
derece (°) ile gosterilir. Kolonyanin derecesi, icinde bulu-
nan alkoliin hacimce yuzdesine esittir.
200 ml etil alkol ile hazirlanan kolonyanin derecesi 40°
olduguna gore,
I. Hazirlanan kolonya hacimce % 40 etil alkol igerir. Zaman
1. 200 ml etil alkol Gzerine 300 ml su ilave edilmistir.
I. X ¢bzeltisi doymustur.
1. Kolonyanin yogunlugu 0,235 g/cm?® ise molar derigimi 2
Mdir II. Gozeltilerin molar derigimleri arasindaki iliski X>Y’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (C,H.OH: 47) IIl. Cozeltilerdeki iyon derigsimleri arasindaki iliski X>Y’dir.
(Hesaplamalarda hacim degisimi ihmal edilecektir.) yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll D) Il ve NI E) I, Il ve lll
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BAKANLIGI

Etki Eden Faktorler

250 gram suda 2 mol NaCl ¢éziilerek hazirlanan ¢ézel-
tinin 1 atm basingtaki kaynama noktasi ka¢ °C olur?
(K, = 0,52 °C/molal)

A) 0,52 B) 1,04 C) 8,32
D) 101,04 E) 108,32
Molalite = n/mgézﬁcﬁ 2/0.25 = 8 molal
NaCl(suda) — Na*'(suda) + Cl"'(suda)
1 mol 1 mol 1 mol
NaCl suda ¢éziindiglinde ortama 2 mol iyon verir.
AT, =K -m-T,
AT, =0,52-8:2 = 8,32
T,=100+8,32 = 108,32
Cevap: E

20°C’de 3 mol sekerin 108 gram su icinde ¢dziinme-
siyle olusan c¢ézeltinin buhar basinci kag mmHg’dir?
(20°C’de P° =18 mmHg H,0=18)

A)6 B) 9 C)12 D) 18 E) 24
n,, = 108/18 = 6 mol
Neker = 3 mol Seker suda molekuler yapida ¢ézundar.
Myoplam = 9 mol
X, =6/9
P, =X, -P°,
P, =6/9-18 =—> P_ =12 mmHg
Cevap: C

Asagida su ve c¢ozinmiis madde (X) miktar verilen
cozeltilerden hangisi en derisiktir?

A) 50gsu,20g X
B) 50 gsu, 10 g X
C) 100 gsu, 50 g X
D) 150 g su, 60 g X
E) 100gsu,40gX

Cozim:

Cozeltilerin tamamini 100 gram suda ¢ézinmds gibi disi-
nirsek;

A) 50 g su 20g X B) 50 g su 10g X

100gsu 40gX 100gsu 20gX
C)100gsu 50gX D)150gsu 60gX
E)100gsu 40g X 100gsu 40g X

C segeneginde 100 g suda 50 g X katisi ¢cézulerek en deri-
sik ¢cézelti elde edilmistir.

Cevap: C
15g X 10g X 5gX
— l ——
100 g
su 50gsu 50 gsu
1 2 3

Oda sicakliginda 100 gram suda en fazla 15 gram X katisi
¢cozlUnebiliyor. Sekildeki kaplara tzerinde belirtilen miktar-
da katilar ekleniyor ve karistiriliyor.

Bu cozeltiler icin,
I. Olusturulan kaplardan en seyreltik olani 3. kapta yer alir.

1. 2.kabin dibinde bir miktar X ¢6zinmeden kalir.

I1l. 3.kaptaki ¢6zeltinin doygun hale gelebilmesi icin 2,5
gram X katisi eklenmelidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Cozium:

100 gram suda en fazla 15 gram X katisi ¢cézunebildigine
gore 1.cozelti doymustur.

2 kaptaki ¢ozeltide;
100 g suda 15 g X ¢ozinulrse;
50 gsuda 7,59 X ¢dzundr. 2,5 g X ¢éziinmeden kalir.
3.kaptaki ¢ozeltide;

50gsuda 5 g X ¢6zinmis, doygun hale gelebilmesi
icin 2,5 g X katisi eklenmelidir.

Cevap: E
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Buzdolabinda beklemis recelin bir miiddet sonra seker-
lenmesi ile ilgili,

I. Gézunurlik miktarini asan seker kristallenerek ortam-
dan ayrilmigtir.
Il. Cozelti kararli yapiya ulagsmistir.
IIl. Sicakhk artisi sekerin ¢cézinurliguna artirir.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Coéziim:

Buzdolabinda beklemis recelin sekerlenmesi ile ¢ézUlnr-
ik miktarini asan seker kristallenerek ortamdan ayrilir.
Cozelti kararsizdir. Kristallenerek kararl yapiya ulasir.

Sicaklik artigi ¢ozUn0rlGgu artirir.

Cevap: E

Asitli icecekler, CO, gazinin yuksek basingta ¢ozelti icinde
cozunmesi ile Uretilir ve soguk olarak tuketilmesi énerilir.

Buna gore gazlarin ¢éziinmesi ile ilgili,

I. GézUnurlukleri sicaklikla ters orantilidir.
Il. Cézunurlukleri basingla dogru orantilidir.
I1l. Vurgun olayi 6rnek olarak verilebilir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Coziim:

Gazlarin ¢6zinarligi sicaklik arttikga azalir. Basing arttik-
ca artar. Vurgun genellikle dalgiglarda gorilen ani basing
degisikligi nedeniyle gaz ¢ézunarligunin degismesi sonu-
cu olusur.

Cevap: E

KCI tuzunun ¢6zUnirlGgu,
40°C’de 40 g/100 g su
60°C’de 46 g/100g su olarak veriliyor.

60°C’de 300 g suda 100 g KCI coéziilerek hazirlanan
cozeltinin sicakhgr 40°C’ye dusiiriiliyor ve 100 g su
buharlastirniliyor. Buna gore kac g KCI katisi ¢c6kerek
ortamdan ayriimisgtir?

Etki Eden Faktorler
B N

COzUMLU SORULAR

Cozim:

100 g su buharlastirilirsa; kalan su miktari= 300-100 =200 g
olur.

40°C’de;
100 gsu 40 g KCI
200gsu X gKCl

X =80 g KCI ¢dézundr.
60°C’de, 100g KCI ¢ézinmustu.
100-80 = 20 g KCI ¢okerek ortamdan ayrilir.

Cevap: C

I. 1 molal CH,,0O,

1. 1 molal NaNOa
I11. 0,5 molal KCI

Yukarida molal derigimleri verilen sulu ¢ézeltilerin 1 atm
basincta kaynama sicakliklar arasindaki iliski asagidaki-
lerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Il> 1=l
B) I> 11>l
C) I=1ll=1I
D) 1> 1>l
E) > 1>

CsH,,0, suda molekiler ¢oztinur. NaNO, ve KCI suda

¢coézundiklerinde 2 iyon olustururlar.

NaNO, (suda) — Na* (suda) + NO; (suda)

KCI (suda) — K*(suda) + CI (suda)

Molalite ve tanecik sayisi artarsa kaynama sicakhg: artar.

Cevap: A

1000 gram suda 2 mol sekerin ¢dziinmesiyle olusan
¢ozeltinin 1 atm basin¢taki donma noktasi ka¢ °C olur?
(K4=1.,86 °C/molal)

A) 3,72 B)1,86 C)0 D)-1,86 E)-3,72
Cozim:
Seker suda molekiler olarak ¢ézunar.
Molalite =2/1 =2
AT =K,mT,
AT =1,862:1 ==> AT =3,72
T,=0-372 —> T,=-3,72
Cevap: E
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10.

11.

0,1 molal 0,1 molal

NaCl ¢ozeltisi

CaCl, ¢ozeltisi

I. kap 1. kap

Sekildeki kaplarda ayni kosullarda bulunan sulu ¢ézelti-
ler icin,

I. Buhar basinci

Il. Kaynama noktasi

I1l. Donma noktasi

niceliklerinden hangilerinin ll.kaptaki degeri daha biiytlik-
tar?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
Cozim:

iki cozeltinin de molaliteleri esittir. NaCl suda ¢éziindii-
glnde 2 iyon olusturur. CaCl, suda ¢6zlndugunde 3 iyon
olusturur. Iyon sayisi fazla olan CaCl, ¢ozeltisinin kayna-
ma noktasi daha yuksek, donma noktasi daha dlsik olur.

Kaynama noktasi ile buhar basinci ters orantilidir. NaCl
cozeltisinin buhar basinci daha yiksektir.

Cevap: B

Her yerinde ayni 6zelligi gésteren homojen karisimlara
cozelti denir. iki maddenin c¢ézelti olusturabilmesi icin
benzer yapida olmalar gerekir.

Buna gore asagidaki madde ciftlerinden hangisi ile
cozelti olusturulamaz?

Su (H,0
B) Su (H,0) — Karbon tetra klorir (CCl,)
Su (H,0

A)

)
C) Su(H,
)

)

) — Etanol (C,H,OH)
) — Potasyum nitrat (KNO,)
D) Karbon tetra klortr (CCl,) — Benzen(C_H,)

E) Benzen (C,H,) — Heptan (C_H, )

Coéziim:
Polar maddeler, polar ve bazi iyonik maddeleri, apolar
maddeler apolar maddeleri ¢cézer.

A seceneginde su ve etanol polar maddelerdir, birbiri icin-
de ¢dzunar.

B seceneginde su polar, karbon tetra klorur apolardir, birbi-

ri icinde ¢éziinmez.

C seceneginde su polar, potasyum nitrat iyonik yapili suda
cok ¢dzlinen tuzdur.

D seceneginde Karbon tetra klorir ve benzen apolardir,
birbiri iginde ¢bzunar.
E seceneginde Benzen ve heptan apolardir, birbiri i¢cinde
cozundr.

Cevap: B

12.

13.

14.

KCI tuzunun 40°C’deki ¢ozinirliigii 40 g/100 g sudur.
120 gram su ile doymus ¢ézelti hazirlamak icin kag gram
KCI tuzu kullaniimalidir?

A) 48 B) 50 C) 52 D) 54 E) 56
Cozium:

100 g su 40 g tuz

120 g su X gtuz

X =48 gtuz Cevap: A

Sodyum nitratin 100 g sudaki ¢6zUndrlGgu

20°C’de 38¢

40°C’de 48 g olarak veriliyor.

Bu bilgilere gore, 40°C’de 150 gram suda 55 gram sod-
yum nitrat ¢ézilerek hazirlanan ¢ézelti 20°C’ye sogu-
tuldugunda bu sicaklikta doygun ¢o6zelti elde edebilmek
icin kac gram sodyum nitrat eklenmelidir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Cozim:

20°C’de ;

100 g su 38 g kati

150 g su X g kati

X =57 g kati

40°C’de; 150 g suda 55 g sodyum nitrat ¢6zinmus.
Eklenmesi gereken miktar: 57-55 = 2 gramdir.
Cevap: B

KCI tuzunun ¢6zinarlaga,
40°C’de 40 g/100 g su
60°C’de 46 g/100g su olarak veriliyor.

60°C’de 300 g suda 100 gram KCI c¢éziilerek hazirlanan
doymus ¢ézeltinin sicakligi 40°C’ye diisiriliyor. Céken
KCI katisini tamamen ¢6zebilmek icin eklenmesi gereken
su miktari ka¢ gramdir?

Cozium:

60°C de 100 g su kullanilarak hazirlanan doygun ¢6zeltinin
sicakligi 40°C yapilinca 6 g madde ¢6kmektedir, su miktari
300 g olunca ¢6ken 6-3=18 g olur.

40°C’de;
40 g KCl igin 100 g suda ¢bdzinlyorsa
18 g KCl igin X g suda ¢ozunulr
. 18-100 _45gr
40

Cevap: C
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15. Sekilde yari gegirgen zar ile ayrilmis kabin her iki bélme-

16.

sinde de esit derisimli doymamis seker ¢ozeltileri vardir.
Yari gecirgen zar

1. bélme k 2. bélme

Seker
Cozeltisi

Seker
Cozeltisi

Bu kapta sivi seviyesinin 2.bélmede yiikselmesini sagla-
mak icin,

I. 1.bdImede bir miktar seker c6zmek.

Il. 2.b6lmede bir miktar seker c6zmek.
I1l. 1.béImeye basin¢ uygulamak.
islemlerinden hangileri uygulanabilir?
A) Yalniz |

D) I ve Il

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve lII

Coziim:

1. bdélmede bir miktar seker coézulirse derigsim artar.
Cozeltinin seyrelmesi icin 2. bdlmeden 1. bdlmeye su
gecisi olur, sivi seviyesi yikselir. 1. éncil yanhstir. 2.
bélmede bir miktar seker ¢ozlllrse derisim artar. Cézeltinin
seyrelmesi icin 1. bdélmeden 2. bélmeye su gecisi olur, sivi
seviyesi ylkselir. Il. 6nciil dogrudur. 1. bélmeye basing
uygulanirsa ters ozmos gerceklesir. 2. bélmede sivi
seviyesi yikselir. lll. 6ncil dogrudur.

Cevap: E

Ozmoz olayi ile ilgili,
I. Yari gecirgen zar yardimiyla suyun yogun ortamdan
daha az yogun ortama gegisidir.
Il. Ozmozun gerceklesmesinin nedeni derisim farkidir.

IIl. Kuru fasulyenin suda bekletildiginde sismesi ozmoza
drnektir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz I

E) I ve Il

Cozim:

Ozmoz yari gegirgen zar yardimiyla suyun az yogdun
ortamdan daha yodun ortama gecisidir. I. éncil yanhs
olur. Ozmoz derigim farkindan dolayi gergeklesir. Il. dnciil
dogrudur.

Kuru gidalarin suda beklediginde sismesi ozmoza drnektir.
lll. énciil dogrudur.

Cevap: A

Etki Eden Faktorler
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17. 222 gram XY, tuzunun 1000 gram suda c¢oziinmesi

18.

ile hazirlanan c¢ézeltinin kaynama sicakligi 103,12°C

olduguna goére XY, tuzunun mol kitlesi kactir?
(K,=0,52°C/molal)
A) 333 B) 222 C) 111 D) 55 E) 44
Cozim:
XY psuga) X2+(suda) +2Y )
XY, suda ¢6zindigunde toplam 3 mol iyon igerir.
AT, =103,12-100= 3,12
AT =K -m-T,
3,12=0,52:m-3
m= 2 M szei = 1 kg = 10009
Molalite= 2=n/1 ==> n=2mol

m cozelti
N
p-222 —> M_=111g/mol

Mtuz tuz

Cevap: C
100 g 5u-
— 12 g X katisi

36 g X katis1 100 g su icine konularak ¢cézinmesi saglani-
yor ve sekildeki durum elde ediliyor.

Bu cozelti ile ilgili,
|. Doymus ¢ozeltidir.
II. Gozelti kutlesi 136 gramdir.
I1l. Dipteki katiyr c6zmek i¢in 50 g su eklenmelidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il velll

Cozim:

100 g su icine 36 g X katisi konuldugunda 24 g X ¢6zUnu-
yor, 12 g ¢6ziinmeden kaliyor. Elde edilen ¢dzelti doymus
cozelti olur. Cozelti kitlesi;

100+24=124 gramdir.
Kalan katiy1 c6zmek icin gereken su miktari;

100 g su 249X
? 12g X
50 g su eklenmelidir.

Cevap: C
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NaCl tuzunun 20°C’deki ¢dzinirliigi 36g/100 g sudur.
250 g su ve 70 g NaCl kullanilarak hazirlanan ¢ézeltinin
ayni sicaklikta doygun hale gelebilmesi icin ka¢c g NaCl
tuzu eklenmelidir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
Coziim:

100 g su 36 g tuz

250 gsu X gtuz

X=90gtuz

250 g suda 90 g tuz ¢c6zinmesi gerekirken 70 g ¢6zinmus.
Eklenmesi gereken tuz miktari;

90-70=20¢g
Cevap: C
2L O Ideal piston
> 1L
Coztsuda}

25°C’de 1 atm basincta kaptaki ¢ozeltisiyle dengede CO,
gazi bulunmaktadir. CO, gazinin sudaki ¢6zinurliguni
artirmak icin,

I. Ayni sicaklikta hacim yariya indirilir.
1. Gozeltinin sicakhgr artirilir.
IIl. Cozelti sogutulur.
islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz |
D) I vell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) lve lll

Coziim:

Gazlarin ¢6zUnirligu basing arttikga artar, sicaklik arttikga
azalir. Bu nedenle hacim yariya indirilince basing artacak
¢dzinirluk de artacaktir. Cozelti sogutulursa CO, gazinin
¢6zUnarltga artacaktir.

Cevap: E

Bir X katisinin sudaki ¢ézunurligunin sicaklikla degisimi
grafikte verilmistir.
Cozundrlik (g/100gsu)

1) TS

30 f-----mmm oo

15 Sicaklik °C

25°C’de hazirlanan 90g doygun ¢c6zelti 15°C’ye sogutulu-
yor. Coken katiyr ¢cézebilmek icin 15°C’de en az ka¢ g su
eklenmelidir?

30

Etki Eden Faktorler
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Cozim:

25°C’de;

150 g ¢ozelti 50 g kati

90 g ¢ozelti X= 30 g kat 60 g su
15°C’de

100 g su 30 g kati

60 gsu X= 18 g kati ¢cézlnur.

30-18= 12 g kati ¢oker.

Ayni sicaklikta 12 g katiy1 ¢6zmek icin gereken su miktari:

100 g su
X=40gsu

30 g kati
12 g kati

Cevap: C

Buhar basinci ile ilgili,

I. Cozeltideki toplam tanecik derisimine baglidir.

1. Bir ¢bzeltinin buhar basinci sivi bilesenlerinin kismi buhar
basinglarinin toplamina esittir.

Il. Saf bir ¢6zlicide ugucu olmayan bir madde ¢6zilirse
buhar basinci diser.

IV. Bir ¢bzeltinin kaynama anindaki buhar basinci bulundu-
gu ortamin dis basincina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IV

D) II, Il ve IV

C)lvell
E) I, 11, Il ve IV

Coéziim:

I. Buhar basinci koligatif bir 6zelliktir. Yani tanecik derisi-
mine baghdir. Cozeltideki tanecik derisimi arttikca buhar
basinci diiser.  Dogru.

) 5o (Brnedin: 0 0
Il. Raoult Yasasrna gore (drnegin; P.=P°_ .\ X o itP o Xsy)
bir ¢czeltinin buhar basinci sivi bilesenlerin kismi basinglarinin
toplamina esittir. ~ Dogru.

Ill. Saf bir ¢ézlctude ugucu olmayan bir kati ¢ézulurse
tanecikler arasi cekim kuvveti artacagindan ucuculuk
diser, buhar basinci azalir.  Dogru.

IV. Butin sivilar kaynarken buhar basinglari dis basinca
esit ve sabittir.  Dogru.

Cevap: E
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23. Koligatif 6zellikler, ¢cozeltide ¢6zlinen taneciklerin kimyasal
tdrtne degil sadece sayisina bagl 6zelliklerdir. Bu 6zellik-
lerin hepsi ¢c6zeltide ¢6zlnen taneciklerin atom, iyon veya
molekul sayisina baghdir.

0,5M 1M 1M 1M
100 mL 200 mL 100 mL 100 mL
NaCl(suda) NaCl(suda) CgH4o0g(suda) C,H5OH(suda)
25°C 25°C 25°C 25°C
I. cozelti II. gozelti IIl. ¢ozelti V. ¢ozelti

Yukaridaki kaplarda belirtilen molar derisim ve hacimlerde
hazirlanan cozeltiler bulunmaktadir.

Bu ¢ozeltilerin ayni sicaklikta buhar basinglar arasinda-
ki baginti hangisinde dogru verilmistir?

A) I>1l=Ill=IV
B) I=ll>1ll=1V
C) IV>Il=1=l
D) IV>1=1lI>1l
E) I>1l=IV>I
Gozim:

Koligatif 6zellikler ¢d6zinen maddenin tanecik sayisina
baglidir. Ucucu olmayan maddenin ¢ézelti icinde tanecik
sayisi arttikga co6zeltinin buhar basinci o kadar alcalir.
Ucucu olan maddeler él¢ulebilir bir buhar basincina sahip
olduklarindan olusan ¢dzeltinin buhar basincini yukseltir.

e C,H.OH (etil alkol) ugucu bir sividir.

¢ NaClve C H

oH1,04 Ugucu olmayan katilardir.

I. ¢bzelti: NaCl iyonik bilesiktir. Suda iyonlarina ayrisarak
¢cozunr.

NaCl(suda) — Na* + CI

0,5M 0,5M + 0,5M=1 M tanecik
II. ¢cozelti:
NaCl(suda) — Na* + CI
1M 1M + 1M =2 M tanecik
. ¢ozelti: CH,,0, molekiler bilesiktir. Suda molekuler
¢6zundar.
C H,,04(k) — C.H,,O(suda)
1M 1 M tanecik

IV. ¢ozelti: C,H.OH molekuler bilesiktir, suda molekdler
¢cozunr.
C,H,OH(s) — C,H,OH(suda)

1M 1 M tanecik
IV. ¢ozelti olarak verilen C,H,OH ¢dzeltisi I. ve lI. ¢ozeltiler-
le ayni sayida tanecik bulundurmasina ragmen ugucu olma-
sindan dolay! buhar basincini yukseltir. |, 1l ve lll. ¢ézeltiler
icin tanecik sayisi arttikca buhar basinci algalir.

Sonug olarak IV > | = Il > Il bagintisi elde edilir.

Cevap: D

Etki Eden Faktorler
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24. Sivi buhar basincinin dis basinca esit oldugu sicakhga
kaynama noktasi (kaynama sicakligi) denir. Saf maddeler
icin ayirt edici 6zellik olan kaynama noktasi ¢ozeltilerde
c6zinen maddenin icerdigi tanecik sayisina bagl olarak
degisiklik gosterir.

K?ynama noktasi (°C)
X NaNO,
100443 | .-
100432 |- e e e p e
100428 |- fo
10042 F-f- b ccidacaaaaaal

“— Derigim (mol/L)
03

Grafik, deniz seviyesinde bulunan X, Y ve NaNO3 madde-
lerinin sulu ¢dzeltilerine ait kaynama noktalari ile derigim-
leri arasindaki degisimi gostermektedir.

Buna gore X ve Y asagidaki hangi maddeler olabilir?

X Y
A) AICI, CeH,,0,
B) KNO, K
C)  C,H,OH CeH,,04
D) Na,CO, FeCl,
E) Mgl, K,CO,
Géziim:

NaNO, ¢ézeltisinin tanecik sayisi
NaNO,(suda) — Na*(suda) + NO",(suda)
0,2M — 0,2 M + 0,2 M = 0,4 molar tanecik
NaNO, ¢ozeltisinin kaynama noktasi ylkselmesi AT, = 4a
0,4 molar tanecik kaynama noktasini 4a°C yukseltir.

0,1 molar tanecik kaynama noktasini a°C yUkseltir.

X ¢ozeltisi icin

ATk =4a°C’dir. 0,1 M X ¢dzeltisindeki tanecik sayisi 0,4 M
olmalhdir.

Yani 1 formul bilesik 4 tanecik bulundurmalidir. X: AB,
veya A,B gibi.

Y cozeltisi igin

ATk = 3a°C’dir. 0,3 M Y c¢dzeltisindeki tanecik sayisi

0,1 Molar tanecik  kaynama noktasini a°C yukseltir

X kaynama noktasini 3a°C yukseltir

X= 0,3 Molar tanecik bulunur.

Yani 0,3 M Y c¢dzeltisinde 0,3 M tanecik olmalidir.

Bu durumda Y molekiler bilesik olmalidir.
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Sonug olarak

X: AICI,(suda) — Al**(suda) + 3CI"(suda)

01M —01M+03M=04M
Y: C.H,,0,(k) — C.H,,0,(suda)
0,3 M — 03M

Bulunan verilere gére X maddesi AICIS, Y maddesi ise

CH,,0, olabilir.
Cevap: A
2L saf su
1L safsu 5%
t,°C
1. kap 2. kap

Ugucu olmayan NaCl ve MgCl, katilari sirasiyla sekildeki
1. ve 2. kaplarda ¢ézinuyor.

NaCl ve MgCl, sulu ¢ozeltilerin belirtilen sicakliklarda bu-
har basinglari esit olduguna goére bu ¢ézeltilerin,

. t, ve t, sicakliklar
Il. Ayni ortamda kaynama noktalari
I1l. Ayni ortamda donma noktalari

degerlerinden hangilerinin esit olmasi beklenmez?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Coziim:

1. ve 2. kaptaki ¢c6zeltilerin molar derigsimi ve tanecik sayisi
hesaplanir.
3

NaCl — Rl

_ nNaCI M

NaCl —

1. kap M =3M

NaCl

NaCl(suda) — Na*(suda) + Cl(suda)

3M —> 3 M+ 3 M =6 M iyon bulunur.
n 2
2.kap M,  =— M =S-1M
MgCl, VMgCI2 MgCl, — o
M,,.c, (suda) — Mg?*(suda) + 2ClI*(suda)
gCl,
1M —> 1M + 2 M =3 M iyon bulunur.

1. kap: NaCl sulu ¢6zeltisi 6 M tanecik (iyon) iceriyor.
2. kap: MgCl, sulu gézeltisi 3 M tanecik (iyon) igeriyor.

1. ve 2. kaptaki sulu ¢ézeltilerde tanecik sayilari arasinda
1 > 2 iligkisi bulunur.

Etki Eden Faktorler
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Bundan dolays;

I. Ayni sicaklikta tanecik sayisi azaldikca buhar basinci
diser. Cozeltilerin buhar basinglari esit olduguna gére
t,> t, olmaldir. Sicakliklar esit olamaz.

Il. Ayni ortamda bulunan c¢ézeltilerden ¢6zinen tanecik
sayisi fazla olan ¢bzeltinin kaynama noktasi yuksektir.
Kaynama noktalari arasinda 1 > 2 iligkisi bulunur. Kaynama
noktalari esit degildir.

I1l. Ayni ortamda bulunan c¢ozeltilerden ¢6zinen tanecik
sayisi fazla olan c¢o6zeltinin donma noktasi dusuktir.
Donma noktasi arasinda 2 > 1 iligkisi bulunur. Donma
noktalari esit degildir.

Cevap: E

Sekildeki yari gecirgen zarlar ile ayriimis bélmelerde saf
su ile hazirlanan seker ¢cozeltileri vardir.

I.bélme Il.bolme 11l.bolme
Seker - Seker - Seker
cozeltisi ' gozeltisi = cozeltisi

N\
Yari gegirgen zar

Zamanla Il. bélmedeki sivi seviyesi azalirken | ve lll. béime-
de sivi seviyesi artiyor.

Buna goére;
I. 1. bélmedeki ¢dzelti “hipotonik ¢cdzelti” olarak adlandiri-
lir.

II. 1. ve Ill. bélgedeki ¢cézeltiler “hipertonik ¢ézelti” olarak
adlandirilir.

I 1. b6lmeden | ve Ill. béimeye su gecisi durdugunda izo-
tonik ¢ozeltiler olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il velll

Cozim:
Yari gegirken bir zardan seyreltik ¢dzeltiden derisik ¢cézel-
tiye su gecisine ozmoz denir.

Il. bélgeden I. ve lll. bélgeye su gecisi olduguna gore;

Il. bélme seyreltik (hipotonik) c¢o6zelti, I. ve lll. bélmeler

ise derisik (hipertonik) cozeltidir.

Tum bdlmelerdeki derisimler esit oldugunda, Il. bélmeden
I. ve lll. bélmeye su gegcisi durur ve izotonik ¢ézeltiler olu-
sur.

Cevap: E
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27. Belli sicaklik ve basincta 100 gram ¢dzictde ¢dzunebilen I1l. 20°C sicaklikta ¢ozunurlik 20 g/100 g sudur.

en fazla madde miktarina ¢ézunarlik denir.

20g Xt 1 da ¢6zunebili
— coziinenin kiitlesi (g) 0g ) uzu 00 g suda ¢dzunebiliyorsa
100 g ¢oziica ' 400 g suda
)'( tuzunl'm §ugaki ¢6zunurlagunin sicaklikla degisimi gra- 9. 20-400 —80g X tuzu cézindr.
fikte verilmigtir. 100

Coziiniirlik (2/100 g.su) 20°C sicaklikta 400 g su ile doymus ¢ozelti elde edebilmek
t - icin 80 g tuz gerekiyor. Hazirlanan ¢ozeltideki 40 g X tuzu
60 |- i yeterli degildir.  IIl. ifade yanhstir.

10

io 45' » Sicaklik (°C)

45°C sicaklikta 40 g X iceren 440 g cozeltiye ayri ayri
uygulanan,

I. Ayni sicaklikta 335 g su buharlastirma
Il. Ayni sicaklikta 200 g X katisi eklemek
IIl. Sicakhgi 20°C’ye dusirmek

islemlerinden hangilerinin sonunda doymus bir ¢ozelti
elde edilir?

Cevap: C

28. X ve Y tuzunun sudaki c¢oézinurliklerinin sicakhkla
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell degisimleri grafikteki gibidir.
D) Il ve lll E) I, Il ve lll Coziiniirliik (2/100 g.su)
A
Coziim:

45°C sicakliktaki 440 g ¢ézelti=40g X + ? su

? su = 400 g su yani 45°C sicaklikta 40 X ve 400 g su ile
hazirlanan bir X ¢6zeltisi bulunuyor.

I. Ayni sicaklikta ¢6zeltiyi doygun hale getirebilmek igin

45°C’de X tuzunun ¢6zinurligu 60 g/ 100 g su

i Sicakhik (°C)
10 -
10°C sicakhkta 80 gram X tuzu ile 330 gram X ¢ozeltisi,

120 gram Y tuzu ile 520 gram Y c¢ozeltisi ayri kaplarda
hazirlaniyor.

60 g X tuzu 100 g suda ¢6zlinebiliyorsa X ve Y sulu ¢ozeltileri icin
40g Xt ?
09 Xtuzu I. Doymus X ve Y ¢Ozeltilerinin kutlece yuzde derisimleri
. ittir.
?= 4061000 =66,7 g su bulunur. esHr

400 g suyun 335 grami buharlastigindan geriye kalan su
65 g bulunur. Kalan su 40 g X tuzunu ¢6zebilen su mikta-
rindan daha az oldugundan 45°C sicaklikta 65 g su ve 40 g
X tuzu karisimindan katisiyla dengede olan doymus ¢ozelti

II. Y ¢Ozeltisi doymus ¢ozeltidir.

Il. X ¢ozeltisini doygun hale getirmek i¢in 45 gram X tuzu
ilave etmek gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

elde edilir. I. ifade dogrudur. A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Il. 45°C sicaklikta D) Il ve 1l E) I, llvelll
60 g X tuzu 100 g suda ¢éziinebiliyorsa Co6ziim:
? 400 g suda Soruda verilen bilgilere gore
40-600 Lo X =22 100 =
o_ _ . % X=——-100=24
? 100 2409 Xtuzu ° 330

240 — 40 = 200 g X tuzu gerekiyor. 200 g X tuzu ilavesi
¢cOzeltiyi doymus hale getirir.  Il. ifade dogrudur.

%Y=@-100;23
520

%X > %Y oldugundan yanhstir.
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Il. 10°C sicaklikta hazirlanan Y ¢dzeltisinin
Codzlnen / su orani 30 g Y/ 100 g su hesaplandi.

10°C sicakliktaki ¢6zUndrligd 30 g Y /100 sudur. Sonug
olarak Y ¢ozeltisi doymus ¢ozeltidir. Il. ifade dogrudur.

IlI. 10°C sicaklikta X’in ¢ézunarlugd 50 g X / 100 g sudur.

100 g suda 50 g X ¢6zlinebiliyor
250 g suda ?
729050 45 gX bulunur.

100

250 g su ile doymus X cozeltisi hazirlamak icin 125 g
X gerekiyor. Cozelti icinde 80 g X tuzu bulunuyorsa
125 — 80 = 45 g X tuzu ilave edilirse X ¢ozeltisi doymus
cOzelti olur. lll. ifade dogrudur.

Cevap: D

CaSO, tuzunun 50°C sicaklikta sudaki ¢dzinarlugl 80
g/100 g sudur.

50°C sicaklikta kutlece %20’lik 400 g CaSO, ¢ozeltisi ile
katlece %60’1ik 200 g CaSO, ¢ozeltilerinin karigimiyla olu-
san ¢ozeltiyi doygun hale getirmek icin yapilabilecek uygu-
lamalar asagida oldugu gibidir.

I. Tuz ilave edilebilir.
Il. Su buharlastirilabilir.

ilave edilen tuz ile buharlastirlan su miktari gram cinsin-
den hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
| 1l

A) 120 150

B) 120 180

C) 150 120

D) 150 180

E) 180 150

Coziim:

Kitlece % =—22"".100 bagintisindan karisim sonucu

cozelti

olusan ¢ozeltideki tuz/su orani hesaplanir.

%20’lik 400 g CaSO, ¢ozeltisi igin

m
Caso,
20=— 2100 mg, . ~80g
%60’lik 200 g CaS0O, ¢bzeltisi igin
mCaso4
60~ — 5100 my, =120g

Gozeltideki toplam CaSO, kutlesi

m =80+120=200g CaSO, bulunur.

Caso,

m =400 + 200 = 600 g ¢ozelti

cozelti

Cozeltideki su miktari

m, = 600 — 200 = 400 gramdir.

Etki Eden Faktorler
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50°C sicaklikta ¢ézinurlik 80 g / 100 g sudur.

100 g suda 80 g CaSO0, ¢bzlnebiliyorsa
400 g suda ?
7= 4()1%080 =320¢g tuzu CaSO, goziiniir.

320 — 200 = 120 g ilave CaSO, edilmelidir.

100 g suda 80 g CaSO, ¢bzlnebiliyorsa
? 200 g CaSO,
?= % =250g su yeterlidir.

400- 250 = 150 g su buharlastiriimalidir.
Cevap: A

Ozmoz, enerji gerektirmeyen, kendiliginden gergeklesen
bir olay oldugu halde, ters ozmozda suyu derisik ¢ozelti-
den seyreltik ¢ozeltiye gecirmek icin derisik ¢dzeltinin bu-
lundugu kola basing uygulayarak enerji vermek gerekir.

Suyun aritim yoéntemlerinden biri de ters ozmozdur.
Baslangicta gemilerde deniz suyunu icme suyuna dénus-
tirmek icin kullanilan yéntem, glnimizde bir¢ok yerde
kullanilan su aritma yéntemlerinden biri haline gelmistir.

Ters ozmozda kullanilan yari gegirgen zarin gbézenekleri
cok kucuktar. Bu yari gecgirgen zar su molekdllerinin
gecmesine izin veren ancak ¢6zinmus tuzlarin, organik
maddelerin, bakterilerin cogunun gegmesini engelleyen bir
filtre gorevi gorar.

Buna goére, ters ozmoz ve su aritimi ile ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?

A) Ters ozmoz su aritiminda kullanilan bir yéntemdir.

B) Ters ozmozun gergeklesmesi icin derisik c¢ozeltiye
enerji vermek gerekir.

C) Ters ozmoz istemli (kendiliginden), ozmoz ise istemsiz
olusur.

D) Derisik ¢odzeltiye basin¢ uygulandiinda su yari gegir-
gen zardan gegerken kirleticiler gecemez.

E) Yan gecirgen zar ¢c6zinmus tuzlarin, organik madde-
lerin gecisini engelleyen filtre gérevi gorur.

Coziim:

Ters ozmoz olayinda kullanilan yari gecirgen zarlar su

molekdllerinin gecmesine izin verirken; ¢éztinmus tuzlarin,

organik maddelerin, bakterilerin cogunun ge¢cmesini engel-
leyen bir filtre gbrevi gorur.

Cevap: C
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e Dalgiclar derin sulardan yuzeye hizlica cikis yaptigin-
da, ani basin¢ dusukligu nedeniyle, kanda ¢ézinmus
N, gazi agiga ¢ikar ve bu olay vurguna neden olur.

e Soguk denizlerdeki balik sayisi, sicak denizlere oranla
daha fazladir.

Verilen érneklerden de anlasilacagi Uzere basincin disme-
si veya sicakligin yikselmesi, bir sivi i¢cindeki ¢éziinen gaz

miktarini azaltir.
l 2 atm l 3 atm

lBatm

co co Cco

2(g) | 2(g) 2(g)
100g H,0 1 100gH,0 100g H,0
o 0 1]
10°C 20 C 20°C
. kap Il. kap Il kap

Yukaridaki kaplarda H,O ile CO, gazlari belirtilen sicaklik
ve basing¢ta dengededir.

Buna gore cozeltilerin pH degerleri arasindaki baginti
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) I>11>1
B) I>1>ll
C) lI>1>1l
D) I>1l>1
E) l>1>1l

Gazlann ¢dzinurlGgl ylksek basing ve disik sicaklikta
arttigindan |. kapta ¢ozulebilecek CO, gazi miktari en fazladir.
II. ve lll. kaplar karsilastinldiginda ayni sicaklikta Ill. kaptaki
basing daha fazla oldugundan Ill. kapta géziilebilecek CO,
gazi miktari Il. kaptakinden fazladir. Kaplarda ¢ézUlebilecek
CO, gaz miktarlar arasinda | > 11l > I'dir.

CO, asidik 6zellik gosterdiginden sulu ¢ozeltileri de asidik
Ozellik gosterir.

CO, gazinin sudaki ¢6zunurligu arttikga asitlik 6zellik artar
ve pH azalir. Gozeltilerin pH degerleri arasinda Il > 1l > |
baglantisi bulunur.

Cevap: D

X katisina ait ¢6zunurlik sicaklik grafigi veriliyor.

Gziniirliik (g/100 g su)

|

Sicakhk (°C)

20 60

20°C’de 660 gram doygun X ¢ézeltisi 60°C’ye isitildiginda
kristallenme olmamasi icin en az ka¢ gram su ilave edil-
melidir?

A) 200 B) 300 C) 400 D) 500 E) 800

Etki Eden Faktorler
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Cozim:
20°C’de ¢6zunarlik 32 g/100 g sudur.
32 g-X + 100 g su = 132 g doymus ¢ozelti

132 g doymus ¢ozelti 32 g X ¢ézlnlrse

660 g doymus cozelti ?

~32.660
132

?

=160g X tuzu ¢ézunar.

660 g doymus c¢ozelti — 160 g X tuzu = 500 g su bulunur.

60°C’de 160 g tuzu ¢ézmek icin gerekli olan su miktar
hesaplanir.

60°C’de ¢6zindrlik 20 g/100 g su

100 g su 20 g ¢c6zundrse
? 160 g X igin
2- % =800g su gerekir.

Baslangi¢ta 500 g su bulunuyor. Gerekli olan su 800 g oldu-
gundan

800 — 500 = 300 g su ilave edilmelidir.

Cevap: B

Coziiniirlik (g/100 g.su)

/x tuzu
7

lﬁ 2'0 30 20 * Sicakhk (°C)

Yukarida verilen X katisinin sudaki ¢éziiniirliik sicaklik
grafigine gére
I. 40°C sicaklikta hazirlanan 360 g doymus ¢dzelti 20°C

sicaklhga sogutulursa 110 g X tuzu kristallenir.

II. 10°C’de 200 g suyla hazirlanan doygun ¢dzelti 30°C’ye
Isitildiginda tekrar doygunolabilmesi icin 120 g su bu-
harlastiriimahdir.

I1l. 20°C’de hazirlanan doygun ¢dzelti kiitlece %25’liktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve Il

C)lvel
E) I, Il ve lll
I. 40°C’de ¢6zlnurlik 80 g / 100g su
80 g X + 100 g su= 180 g doymus ¢Ozelti olduguna gore

160 g X + 200 g su = 360 g doymus ¢ozelti olur.
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20°C’de ¢ozinlrluk 25 g/100 g su

100 g su 25 g X tuzu ¢ozer

200 g su ?

20025 g4 g X tuzu gozer.
100

Baslangicta ¢ozelti icinde 160 g X tuzu bulunuyor. 20°C’de
50 g X tuzu ¢ézindyor. l. ifade dogrudur.

II. 10°C’de ¢6zUnurlik 20 g / 100 g su

100 g suda 20 g X tuzu

200 g suda ?

?= 200:20 =409 Xtuzu
100

30°C’de suyun buharlastirilarak doygunluk isteniyor.

30°C’de 100 g suda 50 g X tuzu ¢6zinur.
? 40 g X tuzu

140-40
50

?

=809 su gerekir.

Baslangicta 200 g su bulunur, 80 g su gerekiyorsa

200 — 80 = 120 g su buharlastirilir. Il. ifade dogrudur.

I1l. 20°C’de ¢ozinurlik 25 g / 100 g sudur.

25 g X + 100 g su = 125 g doygun c¢ozelti

¢oziinen

Kutlece % = -100 bagintisindan

cozelti
Kutlece % = 25 100=20
125

Kutlece % derisim = % 20 bulunur. lll. ifade yanhstir.

Cevap: C

Kati ve sivilarin sudaki ¢cozunurligu sicaklk arttikca genel-
likle artar.

X(k) + 1s1 —> X(suda)
Bu tur maddeler suda ¢6ziinlrken ortam sicakh@r azalir.

KNO,, sudaki ¢ézunurligu sicaklikla dogru orantili olan
iyonik katidir. 40°C’deki ¢ézUnurligt 48 g / 100 g su,
80°C’deki ¢cozundrlugu ise 150 g / 100 g sudur.

40°C’de bir miktar KNO, ile bir miktar su karistirilarak
katisiyla dengede olan 370 g doymus ¢ozelti hazirlaniyor.

Hazirlanan ¢ézelti 1sitilarak 80°C’de doygunluk sinirinda
bir cozelti elde edildigine gbre baslangicta kullanilan
KNO, tuzunun kutlesi kag gramdir?

A) 96 B)168  C)210 D) 274 E) 375

Etki Eden Faktorler
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Cozim:

40°C’de KNO, ¢6zunurligl 48 g/ 100 g su ise

48 g KNO, + 100 g su = 148 g doymus ¢6zelti elde edilir.

100 g su 148 g doymus c¢ozelti elde ediliyorsa
? 370 g doymus ¢dzelti elde edilir.
?= 100-370 _ 2509 su
148

80°C’de KNO, ¢dzunurltigl 150 g / 100 g su ise

100 g su 150 g KNO, ¢bzunuyor.
250 g su ?
?:M:3759 KNO,

100

80°C’deki doymus ¢ézeltideki 375 g KNO, baslangicta kulla-
nilan KNO3 miktaridir.

Cevap: E
Gorselde verilen cozeltiler ile ilgili;
Po=1 atm P°=0,8 atm
02M 02M
C,H,,0,(suda) NaCl(suda)
| I
|. Toplam tanecik derigimleri Il > | dir.
Il. Kaynama noktalari Il > | dir.
I1l. Kaynarken buhar basinglari | > Il dir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, 1lvelll
Coziim:

I. I. kap tanecik derigimi (M,) =0,2:1=0,2 M
II. kap tanecik derigimi (M,) =0,2-2=0,4 M

Il I Dogru.

tanecik > tanecik

II. Tanecik derisimi ylksek olanin kaynama noktasi yuksek-
tir. (11> 1)

Dis basinci yiksek olanin kaynama noktasi ylksek olmali-
dir. (I >11)

Bu durumda kaynama noktalari hakkinda kesin bir sey
sdylenemez. Yanls.

I1l. Sivilar kaynarken buhar basinglari disg basinca esittir. O
halde dis basinci yiksek olanin buhar basinci da yluksek
olur. (I>1) Dogru.

Cevap: D
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KiMYA Etki Eden Faktérler C¢OzUMLU SORULAR
- TS,
36. Saf haldeki sivilarin t.°C ve t,°C’ deki buhar basinglari 37. Saf ¢6zicunin seyreltik ¢ozeltiden derisik ¢ozeltiye
tabloda verilmistir. (t, > t,) gecgmesi ile ozmoz gergeklesir. Suyun gegmesiyle derisik

— cozelti daha seyreltik hale gecer ve sekilde goéruldugu gibi
Bilesik t,°C’de buhar t,°C’de buhar derisik ¢ozeltinin bulundugu tarafta su seviyesi yiikselir.
basinci(mmHg) basinci(mmHg) Sivi yliksekliginin olusturdugu basinca ozmotik basing
X 25,2 103 denir.
Y 62,3 187
z 0,91 1,3 === T Derisik
Seyreltik - cozelti
Bu sivilar kullanilarak hazirlanan; cozelti

e XveY ¢ozeltisinin t,°C’ deki buhar basinci 48 mmHg,
e Y ve Z ¢ozeltisinin t,°C’ deki buhar basinci 73 mmHg
olarak &lgultyor.

Buna gore, Yari
gecirgen
|. Kaynama noktasi artikga buhar basinci artar. zar
Il. Sivilarin buhar basinci maddenin tlriine ve sicakliga Buna gore, ozmoz olayi ile ilgili asagidakilerden ifadeler-
baglidir den hangisi yanhstir?
I1l. Bir¢cdzlcude kendisinden daha az ugucu bir madde ¢6zu- A) Seyreltik ¢ozeltinin derisimi zamanla artar.

nirse buhar basinci dismesi olur. o . . . .
B) Seyreltik ¢dzeltiden derisik ¢ozeltiye su gegisi olur.

IV.'Y sivinin uguculugu, X sivisinin uguculugundan fazladir. L B .
C) Seyreltik ¢dzeltinin bulundugu kisimda ozmotik basing

yargilarindan hangileri dogrudur? daha yiiksektir.
A) lvell B) Il ve lll C)llvelV D) Derisik ¢dzeltinin bulundugu kisimda sivi seviyesi
D) II, Il ve IV E) 1, 11, Il ve IV yukselir.

E) Ozmoz, enerji gerektirmeyen, kendiliginden gercekle-
sen bir olaydir.

Coziim:
I. Kaynama noktasi ile buhar basinci ters orantilidir. Sivi

molekiilleri arasindaki etkilesim kuvveti artikca kaynama Codzim:

noktasi artar, buhar basinci azalir. ~ Yanls. Derigik olan kisim seyreltik olan kisma cekme kuvveti

uygular , derigik ¢ézeltinin bulundugu kisimda su seviyesi

Il. Buhar basinci; sicaklik, sivinin cinsi ve safsizlik orani- . . .
artar, olusan sivi yiksekligi ozmotik basin¢ olusturur.

na baglidir.  Dogru.

Il. Bir ¢bzicude kendisinden daha az ugucu bir madde Cevap: C

¢6zindugunde olusan ¢dzeltinin kaynama noktasi yukselir,
buna bagh olarak buhar basinca azalir.  Dogru.

IV. Bir sivida uguculugu daha fazla olan bir madde ¢6ziin-
diginde, sivinin buhar basinci ilk haline gére daha yiksek
olur.

t,°C’ deki ¢ozeltide;
X' in buhar basinci 25,2 mmHg — 48 mmHg artma,

Y’ nin buhar basinci 62,3 mmHg — 48 mmHg azalma
olduguna gére Y’ nin uguculugu X sivisina gére daha
fazladir. Dogru.

Cevap: D
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.C. MILLI EGITIM
AKANLIGI

Bir ¢cozelti icerisinde ¢dzlcl ve ¢dzUnenin kimyasal tiriine
bagl olmadan, miktarina bagli olarak degisen 6zelliklere
koligatif 6zellikler denir.

Buna gore,

I. Kaynama noktasi ylikselmesi
Il. Osmotik basing
I1l. Buhar basinci algalmasi
IV. Donma noktasi alcalmasi

verilenlerden hangileri koligatif 6zelliktir?

A)lvell B) I ve lll

D) II, Il ve IV

C) 1, llve lll
E) 1, 1l 11l ve IV

Sivi taneciklerin kapali bir sistem icerisinde buhara dénus-
mesiyle olusturduklari basinca buhar basinci denir.

Ayni sicaklikta hazirlanan NaCl'ye ait ¢Ozeltilerin derisim
bilgileri asagida verilmistir.

I. 1 M NaCl ¢ozeltisi
Il. 2 M NaCl ¢ozeltisi
I11. 0,5 M NaCl ¢ozeltisi

Buna gére numaralandiriimis ¢ozeltilerin buhar basingla-
ri arasindaki iliski agagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?

A) 1> 11>l
B) II>1>1l
C) II>1l>1
D) I=1I>1l
E) N>1>1l

27°C’de 9 gram su icerisinde 20 gram NaOH katisi ¢6z0lu-
yor.

Buna gore olusan c¢ozeltinin verilen sicakhktaki buhar
basinci kag mmHg’dir? (27°C’'ta suyun buhar basin-

cl P°®zﬁcu=26,7 mmHg, Mol kutleleri, g/mol, H: 1, O: 16,
Na: 23)
A) 13,35 B) 15 C)15,25 D)15,75 E)16,5

4.

Asagida bulunan yari gegirgen bir zarla bélmelere ayril-
mis kap icerisinde, I.b6lmede seyreltik tuzlu su c¢ozeltisi,
I.b6lmede derisik tuzlu su ¢ozeltisi bulunmaktadir.

I.bélme 1.béIlme

Yan gegirgen
zar

Buna gore,

I. 1.bélmede sivi seviyesinde yiikselme gézlenir.
Il. I.bélmeden II. bélmeye su molekulleri geger.

I1l. I.b6lmedeki tuz tanecekleri Il.b6élmeye gecemeyecek
kadar blyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I ve lll

Belirli sicaklik ve basin¢ altinda 100 gram su igerisinde
c6zinen maksimum madde miktarina ¢ézinarltk denir.

Asagida X tuzuna ait ¢ézUindrluk-sicaklik grafigi verilmistir.

Cozunurlik (x gram/100 gram su)

0 '
10 20 30

= Sicaklik(°C)

Buna gére, 20°C’de 200 g su ile X’in doygun sulu ¢ézel-
tisini hazirlamak icin gerekli tuz miktari asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

A) 40 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120
Doymamis  coOzeltileri doygun hale  getirebilmek
icin  uygulanacak ydntemlerden biride c¢bzicinun

buharlastiriimasidir.

Buna gére, 30°C’de 135 gram KNO, katisi ve 350 gram
su karistirildiginda, ¢ozeltiyi doygun hale getirmek icin
ayni sicaklikta buharlastirilmasi gereken su miktari gram
cinsinsen asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
(. 30°C’de KNO,'tin ¢dzinurligl 45g/100g su)

A) 20 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80
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Sekilde kaba 30°C’de belirtilen miktarda KCI tuzu ilave edi-
liyor.

254¢g
KCI tuzu

KCI tuzunun ayni sicaklikta ¢éziintrligi 37 g/100 g su
olduguna gore, ¢ozeltinin doygunluga ulagmasi icin ila-
ve edilmesi gereken KCI miktari gram cinsinde asagida-
kilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 4,2 B) 5 C) 5,2 D) 10 E) 11,6

ABuhar basinci (mmHg)

760

» Sicaklik (°C)

100+a [------ X qomeaa D

(v 1) CORRERERSR, LSRR,
100 +3a |--

Molal derigimleri esit olan X, Y ve Z ¢ozeltilerinin kayna-
maya basglama sicakliklari grafikteki gibidir.

Buna gore,

I. X, seker ise Z maddesi CaCl, olabilir.

I1. Y'nin normal kaynamaya baslama sicakhigi (100 + 2a)°C’dir.
IIl. 100°C sicaklikta buhar basinglari Z >Y > X * tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve ll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Sodyum nitrat (NaNO,) tuzuna ait farkli sicakliklardaki ¢6zu-
niirlik degerleri asagida verilmistir.

Sicaklik (°C)  Coéziiniirlik (g/100g su)
20 38
40 48
60 56
80 67

Buna godre 40°C’de 296 gram doygun c¢ézelti 20°C’ye
sogutuldugunda kac gram NaNO, katisi coker?

A) 20 B) 30 C) 35

Etki Eden Faktorler

1. TEST

10. X gazina ait ¢6zunarligun sicaklik ve basing ile degisim
grafikleri asagidaki gibidir.

Coziinlrlik(g/100g su) Cézuindirliik(g/100g su)

Sicaklik(>c) Basing(atm)

Buna gore X gaziyla ilgili,
I. Sudaki ¢ézunarlugi sicaklik arttikca azalir.
II. Basing arttikga sudaki ¢ézunurltgi azalir.

I1l. DasUk sicaklik ve yuksek basingta en yuksek ¢ézunur-
IUk saglanabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

11. Oda sicakliginda saf suda sofra tuzu ¢ézilerek elde edilen
cozeltinin 6zellikleri ile saf suyun 6zellikleri karsilastirili-
yor.

Buna gore,
|. Donma noktasi
Il. iletkenlik
I1l. Buhar basinci
IV. Ozkitle
niceliklerinden hangisi saf suda daha yuksektir?

B) Yalniz Ill
D) 1, Il ve Il

C)lvelll
E) I, I, Il ve IV

A) Yalniz |

12. Asagida KCI katisinin sudaki ¢ézinurluk sicaklik grafigi
verilmistir.

A G0zUnurliik(g/100g su)
46|--==mmmmmmmmmm

L R et

35f------=

20 40 60

» Sicaklik(°C)

20°C’de hazirlanan doygun 405 gram KCI sulu ¢dzeltisinin
sicakligi 60°C’ye yukseltiliyor.

Buna gére tekrar doygun cézelti elde etmek icin kac
gram KCI katisi eklenmelidir?
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T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Bir sivinin buhar basinci, dis basinca esit oldugunda sivi
kaynamaya baslar. Sivi icinde ugucu olmayan maddeler
c6zundiglnde, ¢bzeltinin kaynama noktasi yukselir.

Buna gore, 500 gram su ve 18 gram CH, ,O. katisi ile

hazirlanan ¢ézeltinin 1 atm basin¢ altinda kaynamaya
baslama sicakligi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Mol katleleri, g/mol, C: 12, O: 16, H: 1, su i¢in
K,=0,52°C/m)

A) 100,004

B) 100,014

C) 100,104

D) 101,104

E) 101,500

1 atm basingta 1 kg su ile 20 g CaBr, katisi ¢dzllerek bir
cozelti hazirlaniyor.

Hazirlanan c¢ézelti ile ilgili,

|. Kaynamaya basladigi sicaklik 100,156°C’dir.

Il. Donma noktasi algcalmasi 0,558°C’dir.
Ill. Kaynama noktasi ylUkselmesi 0,156°C’dir.
IV. Kaynama aninda buhar basinci 76 mmHg’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(K,:0,562°C/m, K ;:1,86°C/m, Mol ktleleri, g/mol, Ca: 40, Br: 80)
A) Yalniz | B) I ve ll

D) II, Il ve IV

C)l, lvelll
E) I, lllve IV

Asagida doymamis tuzlu su ¢ozeltisine ait sicaklik zaman
grafigi verilmistir.

ASicaklik (°C)

100 +augcccssnssncnsn
100 4 :
[ oo

%:béige béige

Zaman
Grafige gore verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Buhar basinci I. ve Il.bélgede degismez.
B) GCoézucu kutlesi I. ve Il.bélgede azalir.

C) Cozelti I. bélgede doygundur.

D) Coézunen kutlesi I.bdlgede degismez.

E) Cozelti derisimi l.bdlgede artar, 11.bdlgede degismez.

X maddesi suda molekdler ¢éziinen saf bir maddedir.
X maddesi ile ilgili,

e 1 atm basingta kaynamaya baslama sicakligi 100,26°C.
e 1 atm basi¢ta donmaya baslama sicakligi -0,93°C.
e 40 grami 500 gram su i¢inde ¢dzinlyor.

bilgileri veriliyor.

Buna gére X maddesinin mol kitlesi g/mol cinsin-
den asagidakilerden hangisidir? (su icin K =1,86°C/m
K,=0,52°C/m)

A) 110 B) 130 C) 140 D) 160 E) 170

t°C'ta 100 g sudaki ¢c6ziintirliigii 40 gram olan A maddesi
ile ilgili;

25gA 40gA
g g Alk)

[
100 g su 100 g su 100 g su
1 n n

I, I ve Il nolu ¢ozeltilerin siniflandiriimasi hangi secenek-
te dogru olarak verilmistir ?
| Il ]

A) Doymus Doymamis Asiri doymus
B) Doymamis Doymus Asiri doymus
C) Doymamis Doymus Doymus
D) Asiri doymus Doymamis Doymamis
E) Doymamis Doymus Doymamig

Sekilde verilen kaplarda oda kosullarinda ve belirtilen
miktarlarda t¢ ¢oézelti hazirlaniyor.

17g Xtuw 40g Ytuzu 20g Ztuzu

ol
>

s =
a kabi b k;l;- c k:rbu

X, Y ve Z tuzlariyla hazirlanan ¢ozeltilerle ilgili,

e 7 gram X tuzu ¢c6zunmeden kalir.
e Y tuzu tamamen ¢ézunmustar.
e Ztuzunun oda kosullarindaki ¢6zinurlagu 40g/100g su

bilgileri veriliyor.
Buna goére asagidaki ifadelerden hangisinin dogrulugu
kesin degildir?
A
B

) X ¢ozeltisi doymus bir ¢oézeltidir.

)
C) Y c¢ozeltisi doygun ¢ozeltidir.

)

)

X'tuzunun oda kosullarindaki ¢ézinurliigu 50g9/100g’dir.

D
E

25°C’de c kabinda 6 gram Z tuzu ¢6ziinmeden kalir.

a ve b kaplarindaki ¢cézeltilerin derigsimleri esittir.
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KiMYA Etki Eden Faktorler 2. TEST
7. Asagida 30°C’de farkli miktarda saf su bulunduran kaplar 9.  Suve SO, gazinin bulundugu kaplar asagida bulunmaktadir.
verilmektedir.
a kabi b kabi ¢ kab
502(g) 502(g) SO2(g)
100 g su 100 g su 100 g su
ILkap iLkap i kap 20°C 40°C 40°C
4 atm 2 atm 3 atm
* lkaba20gX Verilen sartlarda SO, gazinin sudaki ¢éziinirliik iliskisi
e llkaba30gY C., C, ve C_olarak hangisinde dogru verilmistir?
e lll.kaba 10gZ
. . . N A) C,>C,>GC,
tuzu ilave ediliyor ve tamamen ¢6zunerek doygun cozelti-
ler hazirlaniyor. B) ¢,>C.>C,
Buna goére X, Y ve Z tuzlarinin ayni sicakhktaki sudaki €) €,>C,>C,
¢ozinurlikleri C,, C, ve C, arasindaki iliski asagidaki- D) ¢,>C.>C,
lerin hangisinde dogru verilmistir?
9 . s E) ¢,>C,>C,
A) Cy>Cy>GC,
B) C,>Cy>C, 10. X ve Y tuzlarina ait ¢ozunurltk sicaklik grafigi asagida
C) ¢,>C,>C, verilmistir.
D) QY > Qz > GX ‘ Cﬁzﬁnﬁrlﬁk(gllﬁﬁ g SU)
E) C;>Cy>C,
= Sicakhik(°C)
Buna gore,
8. X tuzu sicakhk arttikga sudaki ¢6zinurligu artan bir tuz
taradar. I. A noktasinda X ve Y ¢0zeltileri doygun degildir.
Asagida farkli miktarda X tuzu ve su bulunan kaplarda, Il. B noktasindaki X ¢ézeltisi isitilirsa doymamis olabilir.
farkli sicakliklarda hazirlanan gézeltiler veriimektedir. 1. C noktasinda her iki cézelti de doygundur.
o HAEX i 25 gram X tuzu yargilarindan hangileri dogrudur?
‘ ‘ ‘ A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve lll
11. Y katisina ait ¢ézunarlik sicaklik tablosu asagida verilmistir.

111 kap
t3°C

1l.kap
t2°C

IL.kap
t19C

Tamamen ¢o6ziinen ve doygun olarak hazirlanan ¢ozelti-
lerin sicakliklar arasindaki iligki asagidakilerin hangisin-
de dogru verilmistir?

A) t, >t >t

B) t,>t;>1,

C) t,>t,>t,
D) t,>t, >t

E) t,>t,>1t,

Co6zUndrlik (g/100g su) Sicaklik(°C)
25 10
40 20
55 30
60 50
70 60
75 70

70°C’de 350 g hazirlanan doygun Y c¢ozeltisi asagida-
ki sicakliklardan hangisine sogutulursa 40 g Y katisi
kristallenir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
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» Derisim(mol/L)

-1,86

3,72 [----\-

-5,58| -----
Y X
Donma noktasi
(=c)
Yukaridaki grafikte 1 atm basin¢ altindaki t¢ farkli sulu
cozeltinin derisim-donma noktasi degisimi verilmektedir.

NaCl

Buna gore X ve Y cozeltileri asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

X Y
A) MgBI’2 C12H22011
B) NaNO, MgCl,
) CeH,,04 AI(NO,),
D) KCl NaSO,
E) CaCl, Ca(NO,),

Tabloda a, b ve c ¢dzeltilerine ait ¢dziicu ve ¢6zlnen miktar-
lari verilmistir.

Cozelti Cozuci Cozlinen

a 0,5 kg su 2 mol NaCl

b 1 kg su 0,5 mol AICI,
[ 750 g su 0,25 mol CaCl,

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) 760 mmHg basincta kaynama anindaki buhar basing-
lari arasindaki iliski a=b=c seklindedir.

B) 25°C sicaklikta buhar basinci en ylksek ¢ozelti, c ¢cézel-
tisidir.

C) Kaynamaya baslama sicakhgi en distk ¢ézelti, a ¢ozel-
tisidir.

D) Donmaya baslama sicaklari arasindaki iligkic > b > a

seklindedir.

E) ave b’den olusan ¢dzeltinin kaynama noktasi c’in kayna-
ma noktasindan buyuktir.

3.

Asagidaki kapta yari gecirgen zar ile bélmelere ayriimis,
anyon derisimleri esit sulu ¢ozeltiler bulunmaktadir.

AlCls(suda) CaCly(suda)

‘oo

1.b&Iime Yari gecirgen 11.bdIme
zar

Buna goére,

I. Il.bélmede sivi seviyesi zamanla ylkselir.
Il. Ca?* iyonlarinin derigimi giderek azalir.

Ill. 1.bélmede kabin geperlerine yapilan hidrostatik basing
artar.

IV. ki bélmede de derisimler esitleninceye kadar osmoz
devam eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I, 1l ve IV

C)lvell
E) II, 11l ve IV

500 gram su bulunan Uc¢ ayri kaptan birincisine X,

ikincisine Y ve Uguncusune Z katilari eklenerek ¢céztunmesi

saglaniyor. Oda kosullarinda hazirlanan ¢oézeltilerle ilgili

su bilgiler veriliyor.

e Cobzlnen X, Y ve Z katilari 0,5 mol’dur.

e Y katisi ile hazirlanan ¢dzeltinin uguculugu en fazladir.

e X cOzeltisinin kaynama noktasi Z ¢ozeltisinin kaynama-
sinin iki katidir.

Buna gore X, Y ve Z maddeleri asagidaki seceneklerden
hangisi gibi olabilir?

X Y z
A) CaCl, AICI, CH,,0
B) AI(NO,), C,,H,,0,, NaCl
C) BaCl, KCl MgCl,
D) NH_NH, AI(OH), KCI
E) NaBr BaBr, CaBr,

Potasyum nitrat (KNO,) tuzunun 40°C’de ¢6zunurligi
60 g/100 g sudur. KNO, tuzunun %20’lik 300 gram sulu
cozeltisi hazirlaniyor.

Buna gére hazirlanan ¢ozeltiyi doygun hale getirmek icin
ayni sicaklikta buharlastiriilmasi gereken su miktari, ilave
edilmesi gereken tuz miktarindan ka¢ gram fazladir?

D) 78 E) 90
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t°C’de KCIO, tuzunun saf sudaki ¢6zlntrlugu 509/100g
sudur.

Buna gére t°C’de 90 g KCIO, ve 150 g su karistirilarak
hazirlanan c¢oézelti ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) COozeltinin doygunluga ulagsmasi igin 15 gram tuza ihti-
yag vardir.

B) Ayni sicaklikta 30 gram su buharlastirilirsa ¢cézelti asiri
doymus olur.

C) Dipte kalan katiy1 ¢ézmek icin 30 gram suya ihtiyac
vardir.

D) Cozelti kiitlece %60 ¢ézlnen icerir.

E) 20 gram su eklendiginde daha seyreltik bir ¢dzelti elde
edilir.

Bir laboratuvarda, doért 6grenci 70°C’de ¢6zUnurlGgl
60g/100 g su olan NH,CI tuzuyla, asagida ¢tziici miktar-
lari verilen kaplarda ¢ozelti hazirliyor.

lL.égrenci

.8grenci Hi.&grenci V.8grenci

70°C’de,

I. 6grenci 50 g
1. 6grenci 68 g
I1l. 63renci 60 g

IV. 6grenci 30 g
NH,CI tuzu kullaniyor.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) l.6grenci 3,3 g su ilave ederse dipte katisi kalmaz.

B) Il.6grenci 4 gram tuz ilave ederse ¢Ozeltisi doygun olur.

C) Il.8grencinin ¢dzeltisi Ill.6grencinin ¢dzeltisine gdre deri-
siktir.

D) IV.6grenci ¢dzeltiyi daha yuksek bir sicaklikta hazirlar-

sa kararsiz bir ¢ozelti olusabilir.

E) 1l.6grencinin hazirladi§i ¢cézelti en seyreltiktir.

Etki Eden Faktorler - Test A

8.

3. TEST

Bir deneyde X,SO, katisiyla doygun ve tamami ¢ézinen
bir ¢bzelti hazirlaniyor.

Cozunme sirasinda kabin 1sindigi bilinen ¢ézeltinin sicak-
lig1 arttirllarak ve azaltilarak,

o (COzelti derigimi
e Doymusluk ve doymamislik
e X,S0,(k) kutlesi

gibi 6zellikler l.islem (sicakhigr arttirma) ve Il. islem (sicakhgi
azaltma) seklinde gbzlemleniyor ve kaydediliyor.

Cozeltinin degisen 6zellikleriyle ilgili dogru gézlem asa-
gidakilerin hangisinde verilmistir?

(Sicaklik degisimlerinde ¢bzlclu kutlesinin ve hacminin
degismedigi kabul edilecek)

Coziinen
Cozelti derisimi  Doymusluk/doymamighk X,S0, Kitlesi
(Liglem/ILiglem) ( Lislem/ILiglem) (Liglem/ILiglem)
A) azalir/degismez  doymus/doymamis  azalir/degismez

B) azalir/degismez doymamig/doymamis degismez/degismez

C) degismez/degismez doymus/doymamis azalir/azalir

D) degismez/azalir doymamig/doymamis azalir/artar

E) artar/azalir doymus/doymamis  azalir/degismez

Atmosferde bulunan gazlarin agirliklari nedeniyle yer yizi-
ne uygulanan basinca a¢ik hava basinci denir.

Asagida oda kosullarinda ideal pistonlu kap icerisinde su
ve X gazi bulunmaktadir.

-t— ideal piston

X gazinin sudaki ¢éziiniirliga ile ilgili,
I. 5°C’de sudaki ¢6zUnurligl daha fazladir.

Il. Kaba ayni sartlarda bir miktar He gazi génderilirse ¢6zU-
narltgu degismez.

I1l. Kabin ayni sicaklikta daha ylksek bir konuma getiriime-
si ¢6zunurligu azaltabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, 1l velll
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Etki Eden Faktorler - Test B

1. CozOnirlOok({g/100g su) Cozinlrllik{g/100g su) 4.
X

Saf su l Sekerli su
j

Sicaklik(®c) Sicakhik(4c)

| J n

A Cozindriik(g/100g su) Cazanarlak(g/100g su) Yan gegirgen zar

& Sekildeki kabin I. bélmesine saf su, Il. bélmesine saf su ile

hazirlanmis sekerli su ¢ozeltisi esit seviyede olacak sekil-
Basm{aen) de doldurulmustur.

Y

™ pasing{atm)

Verilen grafiklere gore, Buna gére
’

I. X kati, Z gaz olabilir. . . .
I. Zamanla I. kaptan Il. kaba dogru su gecisi gerceklesir.
Il. Y’nin ¢bézlnmesi ekzotermik, X'in ¢ézlinmesi endoter-

miktir. II. Osmoz olay! gerceklesir.

lIl. Z goztiniirken kap 1sinir. I, 1. b6lmede zamanla yogunluk azalir.

IV. Y gaz olabilir. yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
A) lvell B) I ve lll C) I, llve Il D) lvelll E) L llvell
D) I, Ilve IV E) I, 11, Il ve IV
5. A B

2. KCI, X ve Y katilari ile hazirlanan esit derisimli sulu ¢ézel-
tinin 1 atm basing¢ta donmaya baslama sicakliklari asagida

verilmistir.
KCl(suda) | X(suda) | Y(suda) 1 M Nacl 0,1 M Nacl
Donmaya basglama -4a -2a -6a t
sicakliklari(°C ) Yari gegirgen zar
Buna gore, X ve Y katilan asagidakilerden hangisi olabilir? Sekilde verilen sistemle ilgili;
X Y I. A bolgesinden B bolgesine iyon gecisi olur.

A) CeH1206 K,SO, Il. B bélgesinden A bdlgesine su gecer.
B

) NaNO, MgCl, IIl. A bdlgesinde sivi seviyesi yikselir.
C) AI(NO,), CsH,,04 L

yargilarindan hangileri dogrudur?
D) CH,,04 CaSoO,
E) KNO, AI(SO,), A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) Il ve NI E) I, Il velll
3. Bir sivida ugucu olmayan bir madde ¢6ézlindigunde olu-
san ¢o6zeltide donma noktasi diiser. Cozeltilerin donmaya 6.
baslama sicakligindaki disme, ¢6ztinen maddenin mola- 80g 25g
litesi (m) ve ¢6zlinen tanecik sayisina bagl olarak degisir. NaCl NaCl
Belirli bir sicaklikta asagidaki gibi tg¢ farkli ¢dzelti hazirlaniyor.
400 g su 100 g su
. gdzelti: 200 g saf suve 1 mol CH,, O, katisi | 8 I g

1. ¢bzelti: 500 g saf su ve 2 mol KCI

L Ayni sicaklikta bulunan yukaridaki ¢ézeltilerin,
1. ¢bzelti: 1000 g saf su ve 2 mol MgBr,

Buna gore, bu c¢ézeltilerin ayni kosullarda donmaya I. Molar derigimi

baslama sicakliklarinin kiiclikten biyiige dogru siralan- II. Cozelti ktlesi

masi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru olarak

verilmistir? IIl. Tuz/Su orani

A) T=1ll=1I IV. Elektrik iletkenligi

B) Il—1—1 niceliklerinden hangilerinde Il > | iligkisi vardir?

C) N=1l-1 (Mol kutleleri, g/mol, Na: 23, ClI: 35,5)

D) M—=1-1l A) Yalniz | B) Il ve IlI C) lll ve IV
E) I—11-1 D) I, Il ve IV E) I, 11, 1l ve IV
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Etki Eden Faktorler - Test B

3. TEST

7.

. 3M 100 mL Mg(NO,),
II. 2 M 300 mL AI(NO,),
IIl. 3 M 200 mL NaNO,

Numaralandirilmig, ayni sartlardaki ¢ farkh sulu ¢ozelti
ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) NO, iyon derigimleri arasindaki iligki | = 11> Il seklinde-
dir.

B) Ayni sicakliktaki buhar basinglari arasinda iliski 11l > 11 > 1
seklindedir.

C) Donmaya baslama sicakliklari arasinda iligki 111> 11 > |
seklindedir.

D) Kaynamaya baslama sicakliklari arasinda iligki 1l > 1> lll
seklindedir.

E) Cozeltilerdeki tuzlarin mol sayilari Il =11l > | seklindedir.
Na* Br Mg I AP 504>
200 mL 200 mL 200 mL

I n m
Ayni ortamda esit derisimlerde hazirlanan sodyum
bromiir, magnezyum kloriir ve aliiminyum siilfatin I, Il ve
Ill nolu kaplarda verilen ¢ozeltilerinin kaynama ve donma
sicakliklan icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Donma Sicakliklari Kaynama Sicakliklari

A) I>1>1l I>1>1l
B) I>1>1 > >1
C) >1>1 H>1>1l
D) >1>1 1> 1>l
E) I>1>1l I=1=1l

Kitlece %46 etil alkol iceren bir sulu ¢dzeltinin 25°C'deki
buhar basinci kac mmHg'dir?

(25°C deki saf suyun buhar basinci 20 mmHg, etil alkoliin
buhar basinci 30mmHg, Mol kutleleri, g/mol, CZH5OH: 46,
H,0: 18)

A) 20 B)21,5 C)22 D)22,5 E)25

10. Deniz seviyesinde kaynama noktasi yiikselmesi 5°C olan

11.

12.

200 gram su iceren  Al,(SO,),
baslama sicakhgi ka¢ °C olur?
(K,=1,8°C /molal, K =0,5°C /molal)

¢ozeltisinin donmaya

A) -15°C B) -18°C C) -20°C

D) -25°C E) -28°C

1 atm basincta saf suda 1 molal tanecik ¢ézunurse kayna-
ma noktasi 0,52°C yukselir, donma noktasi 1,86°C duser.

17,0 g NaNO, katisinin tamami 200 g saf suda ¢6ziile-
rek hazirlanan ¢ézeltinin normal basin¢taki kaynama ve
donmaya baslama sicakliklari asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir? ( NaNO,:85 )

Kaynamaya Baslama Donmaya Baslama

Sicakhigi(°C) Sicakligi(°C)
A) 100,05 -4,42
B) 101,04 -3,72
C) 102,06 -2,50
D) 103,80 -2,25
E) 104,65 - 1,40
0,1 mol 0,1 mol KNO 0,2 mol
seker Ca(NOs);
T 4Lsu
2Lsu

1, I ve 1l nolu kaplarda bulunan c¢ézeltilerin ayni sicaklik-
taki buhar basinclari ve kaynamaya baslama sicakliklari
icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Buhar Basinclari Kaynama Sicakliklari

A) I>1>1l I>1>1l
B) I>1>1l H>1>1
C) H>1>1l H>1>1l
D) > 1>l I>1>1l
E) I>1>1l I=1=1l
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ideal bir cézeltide donma noktasi diismesi veya kaynama
noktasi yukselmesi ¢ézlinenin molal derisimi ve tanecik
sayisi ile dogru orantilidir.

Otomobillerin radyatérlerine antifriz maddesinin katiimasi-
nin nedeni

e Kis aylarinda ¢ézeltinin donma noktasinin algalmasini
saglayarak motorun donmasini

e Yazaylarinda ise ¢6zeltinin kaynama noktasinin yuksel-
mesini saglayarak motorun hararet yapmasini

engellemektir.

Deniz seviyesinde yer alan bir bélgenin kis ortalama sicaklik
degeri -9,3 °C'dir.

Kis aylarinda radyatér sularinin donmamasi icin antifriz
maddesi olarak molekiler ¢dztinen etilen glikol [C,H,(OH),]
ekleniyor.

Buna gére,

I. Gbzeltinin litresinde 5 mol etilen glikol bulunur.

1. Antifriz-su karisiminin kaynama noktasi 102,6°C ‘dir.
IIl. Cozelti derisimi 2,5 molaldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Ky=1,86°C/m, K, = 0,52°C/m)

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Deniz seviyesinde 171 gram X,Y, tuzunun 500 gram
suda tamaminin ¢dzinmesi saglaniyor. Isitilan X,Y, sulu
¢cOzeltisinin buhar basinci atmosfer basincina esit oldugu
anda termometrede sicaklik 103,9°C’yi gdsteriyor.

Buna gére X,Y, tuzunun mol kitlesi ka¢ g/moldir?
(K,=0,52°C/m)

A) 84 B) 180  C)228 D) 272 E) 317

Raoult yasasina gbre ¢ozeltinin buhar basinci bilesenlerinin
kismi basinglari toplamina esittir.

20°C sicaklikta etil alkolin (C,H,OH) buhar basinci
44 mmHg ve metil alkolun (CH,OH) buhar basinci 94
mmHg’dir.

Ayni sicaklikta 13,8 gram C,H_OH ile 6,4 gram CH,OH’den
hazirlanan ideal ¢ézeltinin buhar basinci kagc mmHg’dir?
(Mol kutleleri, g/mol, C: 12, H: 1, O: 16)

A) 64 B) 74 C) 94 D) 106 E) 108

4.

Ayni sartlarda esit hacimde birer molar X(NO,)_, Y(NO,),
ve Z(NO,), ¢ozeltileri hazirlaniyor.
M iM M
X(NO,), Y(NO,), Z(No,),
I. gozelti Il gozelti . gozelti

Hazirlanan ¢ézeltilerin donma noktalar arasinda Il > lll > |
bagintisi olduguna gére bilesik formiillerindeki kéklerin
sayisl a, b ve ¢ asagidaki seceneklerden hangisinde dogru
verilmistir?

a b c
A) 1 3 5
B) 3 5 1
C) 3 1 5
D) 5 3 1
E) 5 1 3

Belli hacimdeki ¢6zucu, ancak belli miktar ¢ézlinen ¢cozer.
Doygunluk noktasina ulasmis tuzlu su c¢oézeltisine ayni
sicaklikta tuz eklemeye devam edilirse tuz ¢dzulmeden
kabin dibinde toplanir.

35°C sicaklikta 120 gram X tuzu 250 gram su bulunan
beher icinde karistiriliyor.

120 g X tuzu

{

250.g su

Yeterli sure beklendiginde katisiyla dengede bir ¢ozelti
elde ediliyor.

(k)

Cozelti sizUlup elde edilen kati kitlesinin 25 gram oldugu
belirleniyor.

Buna gore 35°C’de X tuzunun ¢éziunurlugi ka¢ g/ 100 g
sudur?
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KiMYA Etki Eden Faktorler 4. TEST

6. Kati bir maddenin sulu ¢ézeltisinden sicaklik degisimiyle 9. Termal kirlenme endustriyel islemler sirasinda olusan ve

tekrar kati kristallerinin olusturulmasi islemine kristallen-
dirme denir.

cevreye yaylilan isinin yaptigi zararl etkiyi ifade eder. Gug
santrallerinden nehirlere atilan ilik suda O, daha az ¢6zi-
ndr. Ayrica sicak suyun yogunlugu dusuk oldugu igin bu

Eozunurluk(g]lﬂﬂgsu] su, nehirlerin yuzeyine cikarak oksijen emilimini ve soguk
itk suya gecisini engeller. Bu nedenle su, canlilarina bogucu
35 [ bir battaniye gibi davranir ve su canlilarinin ézellikle balik-
larin 6lmesine neden olabilir.
Cozunurliik
& Sicaklik (°C) Basing (atm) (g/100 g su)
: . 10 0,2 C,
= T3 » Sicaklik (°C) 0 20 02 c
2
X katisinin 45°C sicaklikta 500 g su ile hazirlanan 660 g 1. 10 0,3 Qs

sulu ¢ozeltisi 35°C sicakliga sogutuldugunda 35 g katinin
kristallendigi tespit ediliyor.

Verilen grafikteki a degeri kactir?

O, gazinin bazi sicaklik ve basing sartlarindaki ¢6zintrluk
degerleri verilmistir.

Buna gére belirtilen sartlarda O, gazinin sudaki ¢6zi-

A) 12 B) 15 C) 20 D) 23 E) 25 niirliikleri arasindaki baginti asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?
A) C,>C,>C,
B) C,>C;>C,
C) G,>C,>G,
D) C,>C,;>C,
E) C;>C,>C,
Sicaklik (°C) Cozunurliik (g/100 g su)
20 30
50 80
Tabloda X tuzunun farkh sicakliklardaki ¢ézUndrluk
degerleri verilmistir. X tuzunun 20°C sicaklikta 520 gramlik
doymus ¢ozeltisi hazirlaniyor ve sicakhgi 50°C yapiliyor.
Bu sicakliktaki doymus hale getirilen ¢ézeltinin kiitlesi 10 G B
* 4 Cozinirlik (g/100 g su)

ka¢c gramdir?

A) 600 B)620  C) 700 D) 720 E) 840

X maddesinin sudaki ¢6zUnurlidlu Y degiskenine baghdir.

X’in fiziksel hali Y degiskeni
l. Kat Basin
NH,CI tuzunun 60°C sicakliktaki géziinirligi 55 g/100 g ! 'ne
sudur. Bu tuzun 60°C sicaklikta 800 gram su ile hazirla- I. Gaz Basing
nan doygun c¢ézeltisinin sicakligi 20°C’ye disirilip suyun 1 Kati Sicaklik
1,. . '
2 U buharlastinliyor. Bu islemler sonucunda baslangi¢ta V. Gaz Sicaklik

8
NH,CI tuzunun 1 ’i kristalleniyor.

Buna gére NH,Cl tuzunun 20°C’deki ¢oziiniirligi kac
g/100 g sudur?

Verilen grafige gére X maddesinin fiziksel hali ve grafik-
teki Y degiskeni yukaridakilerden hangileri olabilir?

A) Yalniz Il B) I ve ll
D) Il ve IV

C) llve lll
E) II, I ve IV
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Tepkimelerde Is1 Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin
Toplanabilirligi

Ekzotermik tepkimelerle ilgili,

I. Disaridan 1s1 alarak gerceklesir.
Il. Tepkime entalpisi sifirdan kagtktir.
lll. Basladiktan sonra kendiliginden devam eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll

Coziim:

Ekzotermik tepkimeler gerceklesirken enerji aciga cikar.
Disaridan 1si1 alarak endotermik tepkimeler gerceklesir.
Dogru.

Tepkime entalpisi AH° < 0 seklindedir.  Dogru.

Ekzotermik tepkimeler basladiktan sonra kendiliginden de-
vam eder.  Yanlis.

Cevap: D

Endotermik tepkimelerle ilgili,

I. Digsaridan isi alarak gerceklesir.

Il. Girenlerin potansiyel enerjisi toplami, Grtinlerin potansiyel
enetjisi toplamindan kiguktur.

Ill. Gergeklestikleri ortam isinir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Ilve lll E) I, 1lvelll
Coziim:

Disaridan i1s1 alarak gergeklesen tepkimelere endotermik tep-
kimeler denir.  Dogru.

Tepkime entalpisi AH® > 0 seklindedir. Uriinlerin potansiyel
enerjisi toplami girenlerin potansiyel enerjisi toplamindan ba-
yuktar. Dogru.

Endotermik tepkimeler isi aldiklari i¢in gerceklestikleri ortam
sogur.  Yanhs.

Cevap : B

2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s) + 572 kJ/mol
tepkimesiyle ilgili olarak,
I. Tepkime ekzotermiktir.

Il. Tepkime entalpisi -572 kJ/mol'dir.

Ill. Girenlerin potansiyel enerjileri toplami, Urlinlerin potansi-
yel enerjileri toplamindan daha buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Cozim:
2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s) +572 kd/mol

tepkimesinde enerjinin Uriinlere yazilmasi tepkimenin ekzo-
termik oldugunu gosterir. Dogru.

Tepkimede yer alan enerji de@eri tepkimenin AH® degeridir.
AH° = -572 kJ/mol'dlr. Dogru.

Ekzotermik tepkimelerde Uriinlerin toplam potansiyel enerjisi,
girenlerin toplam potansiyel enerjisinden kiguktir.  Dogru.

Cevap: E

Termodinamikte bir maddenin standart sartlari 1 atm basing
ve 25 ‘C’de en kararl halidir. Elementlerin dogada bulunan
kararli hallerinin standart sartlarda olusum entalpisi sifir kabul
edilir.

Buna gore asagidaki maddelerden hangisinin standart
sartlarda olusum entalpisi sifirdir?

A) Na(k) B) Fe(s) C) F (suda)

D) H,0(g) E) CaO(k)

Coziim:

Standart sartlarda Fe kati halde, F, gaz halde bulunur. D ve E
seceneklerindeki maddeler bilesiktir. Olusum entalpileri sifir
degildir.Na ise kati halde bulunur. Bu ylizden standart olusum
entalpisi sifirdir.

Cevap: A
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KiMYA Toplanabilirligi
5. C,H,(g) +15/20,(g) — 6CO,(g) + 3H,0(g) AH =-3300 kJ/mol 7.
tepkimesiyle ilgili,
|. Endotermik tepkimedir.
1. Baslatilan tepkime kendiliginden devam eder.
l1l. 1 mol H,0 gazi olugurken 1100 kJ/mol enerji agida ¢ikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) llve lll E) I, Ilvelll
AH degeri sifirdan kiguk oldug@u icin tepkime ekzotermiktir.
Yanhs.
Ekzotermik tepkimeler gerceklesirken 1si aciga cikar.
Baslayan tepkime kendiliginden devam eder.  Dogru.
3 mol H,0(g) olugurken 3300 kJ/mol enerji agiga ¢ikarsa,
1 mol H,0(g) olugurken x kJ/mol enerji agiga gikar.
x = 3300/3 = 1100 kd/mol  Dogru.
Cevap: D
6. N,(g)+3H,(g) — 2NH,(g) AH =-92 kJ/mol 8.

Tepkimelerde Isi Deg@isimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin

Tepkimesiyle ilgili,
|. Tepkime ekzotermiktir.

Il. 3 mol H,(g) harcandiginda 92 kJ/mol enerji agiga ¢ikar.
l1l. 1 mol NH,(g) olustugunda 92 kJ/mol enerji agiga gikar.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I, Ilvelll
Coziim:

Tepkime entalpisi sifirdan kigik oldugu icin tepkime ekzoter-
miktir.  Dogru.

Tepkimede 3 mol H, harcanmistir.Verilen 1s1 92 kJ/moldur.
Dogru.
2 mol NH,(g) olustugunda 92 kJd/mol enerji aciga cikarsa,

1 mol NH,(g) olustugunda x kd/mol enerji aciga cikar.

X = 92/2 = 46 kd/mol enerji cikar. Yanls.

Cevap: B

COzUMLU SORULAR

1 mol maddenin standart sartlarda elementlerinden olusmasi
sirasindaki entalpi degisimine standart olusum entalpisi de-
nir.
Buna gore asagida verilen,
I. 2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s)
Il. CO(g) + 20,(g) — CO,(g)
. Hy(g) + O,(g) — H,0,(9)
tepkimelerden hangilerinin entalpisi standart olusum

entalpisidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Cozium:

. tepkimede girenler element olsa da 2 mol H,0O(s) olusmus-
tur. Tepkime entalpisi standart olusum entalpisi degildir.

Il. tepkimenin reaktiflerinden biri olan CO bilesiktir. Bu yuz-
den tepkime entalpisi standart olugsum entalpisi degildir.

IIl. tepkimenin reaktifleri element ve olusan trin 1 moldir. Bu
ylizden tepkime entalpisi standart olusum entalpisidir.

Cevap: B

Asagida bag enerijisi ile ilgili bilgiler verilmistir.

. Atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak icin gerekli olan
enerjidir.

. Birimi kd/mol'dir.

M.

Olglilebilmesi icin reaktiflerin ve Griinlerin gaz fazinda ol-
masi gerekir.

Buna gére hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Cézim:

Reaksiyon sirasinda tepkimeye giren maddenin atomlari ara-
sindaki etkilesim kuvveti kirilir. Atomlar yeniden dizenlene-
rek farkli atomlarla etkilesime girer ve yeni kimyasal baglar
olusur. Atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak icin gerekli
olan enerji bag enerjisidir.  Dogru.

Birimi kJ/moldir.  Dogru.

Bag enerjisinin dlculebilmesi igin reaktiflerin ve Urlinlerin gaz
olmasi gerekir. Dogru.

Cevap: E
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9.

10.

Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin

Asagida bazi bag turleri ve bag enerjileri verilmigtir.

Bag turi Bag enerjisi (kJ/mol)
X-X 375
X=X 487
X=X 903

Buna gore,

I. Bag saglamligi en ylksek X=X bagidir.
II. X-X bagi en uzun bagdir.

I1I. iki atom arasindaki bag uzunlugu azaldikca bag enerjisi
de azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1l velll

Bag enerijisi ne kadar blyukse bag saglamiigi o kadar buydktar.
Bag saglamligi en yiksek X=X bagidir.  Dogru.

Bag enerijisi ne kadar buytkse bag uzunlugu o kadar kuguktar.
X-X bagi en duslik bag enerjisine sahip oldugu icin en uzun
bagdir. Dogru.

iki atom arasindaki bag uzunlugu azaldikga bag enerijisi artar.

Yanlis.

Cevap: B

Asagida bazi tepkimeler ve tepkime entalpileri verilmigtir.

1. O,(g) — O(g) + O(g)
Il F,(@) — F(9) +F(9)
lll. Cl,(g) — Cl(g) + Cl(g)

Buna gére O,, F, ve Cl, molekiillerinin bag kararliliklari
arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?

AH = 498 kJ/mol
AH = 158 kJ/mol
AH = 239 kJ/mol

A)I>11>1 B)I>1>ll
C)yli>1>I D)lHI>Il>1
E)Il>1>1

Coziim:

Tepkimelerde molekildeki baglar kirmak icin gereken ener-
jiler verilmistir. Bu enerji ne kadar blyukse bag saglamhgi ve
kararligi o kadar biyuktir. En kararli baga sahip molekil O,,
en az kararli baga sahip molekdl F,'dir.

Cevap: B

Toplanabilirligi

KiMYA

11. Ca(k) + O,(g) + H,(g) — Ca(OH),(k)  AH =-986 kJ/mol

tepkimesi kullanilarak,
2Ca(0OH),(k) — 2 Ca(k) + 20,(g) + 2H,(9)

tepkimesinin entalpi degisimi degeri kJ/mol cinsinden
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) -986 B)986  C)1972  D)-1972 E) 2003

Cozim:
Ca(k) + O,(g) + H,(g) — Ca(OH),(k) AH = -986 kJ/mol

tepkimesi ters cevrilerek tepkimedeki maddelerin kat sayilari
2 ile carpilir. Entalpi degisimi degeri de 2 ile carpilir ve isa-
retinin tersi alinir.

2Ca(0OH),(k) — 2 Ca(k) + 20,(g) + 2 H,(9)
AH =2.986 = 1972 kJ/mol

Cevap: C

12. 8C(k) + 10H,(g) + O,(g) — 2C,H, O(s) AH = -670 kJ/mol

4" 10

tepkimesi kullanilarak,

C,H,,0(s) — 4C(k) + 5H,(g) + ¥20,(g)

410

tepkimesinin ayni sartlarda entalpi degisimi kdJ/mol ola-
rak asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 335 B) -335 C) 670 D) -670 E) 750

Cozim:

8C(K) + 10H,(g) + O,(g) — 2C,H, O(s) AH = -670 kJ/mol

4 10

tepkimesi ters gevrilerek tepkimedeki maddelerin kat sayila-
rn Y2 ile carpiimalidir. Tepkime entalpisinin de isareti eksi ile
carpilip entalpi ¥z ile carpilir.

C,H,,0(s) — 4C(k) + 5H,(g) + 720,(9)

AH = %2.670 = 335 kJ/mol

Cevap: A
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B
13.

14.

Tepkimelerde Isi Deg@isimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin

Asagida bazi tepkimelerin entalpi degisimleriyle ilgili bilgiler
verilmigtir.
I. C(k) + O,(g) — CO,(9)
tepkimesinin entalpi degisimi -394 kJ/mol'dir.
1. CO,(g) — CO(g) + ¥20,(g)
tepkimesinin entalpi degisimi 283 kJ/mol'dUr.
Buna gore ayni sartlarda gerceklesen,
C(k) + 20,(g) — CO(g)
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kd/mol‘diir?
A) 111 B) -111 C) 283

D) -283 E) -394

Cozim:

Tepkimelerin toplanabilirliinden yararlanarak |. ve Il. tepki-
meler taraf taraf toplanir. Net tepkime elde edilirken tepkime
entalpileri de toplanir.

Yo

l. C(K) + @(g) — CB(Q)
Il ¢6,(g) — CO(g) + ¥@()
C(K) + ¥2 0,(g) — CO(g)

AH = -394 kJ/mol

AH = 283 kJ/mol

AH =-394 + 283 =-111kJ/mol

Cevap: B

C,Hs(@) — C.H,(s) + 33,8 kd/mol
Tepkimesiyle ilgili,
|. Endotermik tepkimedir.

Il. AH < 0 seklindedir.

Ill. Gergeklestigi ortam 1sinir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I llvelll

Cozim:

Tepkimede eneriji aciga ¢cikmistir. Ekzotermik tepkimedir. Enerji
Urtinler tarafina yazilir. Tepkime entalpisi AH < O seklindedir.
Ekzotermik tepkimede ortam isinir.

l. yanls, Il ve lll. dogrudur.

Cevap: D

Toplanabilirligi

15.

16.

COzUMLU SORULAR

Bir tepkimenin entalpi degisimi ile ilgili,

. Sabit basingta sistem disaridan 1s1 aldijinda sistemin en-
talpisi artar.

. Endotermik tepkimelerde Urlnlerin entalpileri toplami, tep-
kimeye girenlerin entalpileri toplamindan daha kuclktur.

Tepkimeye girenlerin miktari degisirse entalpi degeri de
degisir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Cozim:

Sabit basing altinda gergeklesen bir tepkimede alinan ya da
verilen 1s1 miktarina tepkime entalpisi denir.  Dogru.

Endotermik tepkimelerde disaridan isi alinir, girenler Grtnle-
re dénusurken entalpi artar. Endotermik tepkimelerde Grun-
lerin entalpileri toplami, tepkimeye girenlerin entalpileri topla-
mindan daha buydktir.  Yanhs.

Entalpi degisimi giren maddelerin miktarina baghdir.
Maddelerin miktarlari ile dogru orantilidir.  Dogru.

Cevap: D

Naftalinin stblimlesme olay1 AH > 0 seklindedir.
Buna goére,
. O,(9) — -O(g) + +O(9)
Il. C(k) + O,(g) — CO,(9)
. H,0(k) — H,0O(s)

verilen tepkimelerden hangisinin entalpi degeri verilen
ornekle aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

Sublimlesme 1si alarak kati halden gaz hale ge¢gme olayidir.
Isi alan tepkimeler endotermiktir. AH > 0 seklindedir.

I. O,(g) — +O(g) + *O(g) bag kirimasi endotermiktir, AH > 0

2
seklindedir.
Il. C(k) + O,(g) — CO,(g) Azot gazinin yanmasi harig, yan-
ma tepkimeleri ekzotermiktir, AH < 0 seklindedir.

1. H,0(k) — H,O(s) erime olay endotermiktir, AH > 0 seklin-
dedir.

Verilen olayin entalpisi ile ayni olan tepkimeler I. ve lIl. tep-
kimelerdir.
Cevap: D
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17.

18.

Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin

Bir mol bilesigin standart kosullarda elementlerinden olustugu tepki-
menin entalpisine bilesigin standart molar olusum entalpisi denir.

Buna goére,

. 72X,(9) + ¥2Y,(9) — XY(g)
Il 2X,(g) + Y,(@) — 2X,Y(9)
1. XY(g) + %2Y,(@) — XY,(g)

verilen tepkimelerden hangilerinin standart entalpisi olusan
bilesiklerin standart molar olusum entalpilerine esittir?

(X, ve Y, birer element olup standart kosullarda fiziksel halleri
gazdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

Coziim:

1 mol bilesigin standart kosullarda elementlerinden olusurken
meydana gelen entalpi degisimine standart molar olusum en-
talpisi denir.

I. ¥2X, (g) + ¥2Y,(g) — XY(g) standart molar olusum entalpi-
si tepkimesidir. XY elementlerinden olusmustur.

. 2X,(9) + Y,(9) — 2X,Y(g) standart molar olugsum entalpisi
tepkimesi degildir. Olusan bilesik elementlerinden olus-
mustur ancak 1 mol degildir. 2 mol X,Y olugmustur.

XY(g) + ¥2Y,(g) — XY,(g) standart molar olugsum entalpisi
tepkimesi degildir. XY, elementlerinden olugsmamistir.

Cevap: A

Bazi bilesiklerin standart molar olusum entalpileri asagidaki
tabloda verilmigtir.

Bilesik Standart Molar Olusum
Entalpisi (kJ/mol)
CO,(9) -394
H,O(g) -242
CO(g) -111

88 gram CO, gazi yeterince H, gazi ile agagidaki denkleme
goére tepkimeye girmektedir.

CO,(g) + H, (9) — CO(g) + H,0(9)

Buna gore gerceklesen tepkimenin entalpi degisimi kag kJ'diir?

A) 21 B) 41 C) 82 D) -41 E) -82
Coziim:

AH’ =¥ AH® Urdinler - X AH® girenler

AR = (AH o+ AH, ) - (AH, + AH, )

AH® = (111 - 242) - (-394 + 0) = -353 + 394 = 41kJ/mol

m §=2mol

n
€0, M, 44
1 mol CO,’nin tepkimesindeki entalpi degisimi 41 kJ ise

2 mol CO, i¢in entalpi degisimi 82 kJ'dir.
Cevap: C

Toplanabilirligi

19.

20.

KiMYA

iki farkli tepkime igin potansiyel enerji-tepkime koordinati gra-
figi verilmistir.

Az(g) +B2ig)

Grafige gore,
I. AH, = +60 kJ'dir
. AH, = +50 kJ'dir.
I X(g) + Y(g) — XY(g) + 60 kd seklindedir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Cézim:

AH,° = AH”U - AHg® = 60 -120 = -60 kJ'dir. Ekzotermik tep-
kimedir. Yanhs

AH,° = AH”0 - AHg® = 80 - 30 = 50 kJ’dir. Endotermik tepki-
medir.  Dogru

X(g)+ Y(g) — XY(g) + 60 kJ seklindedir. Dogru
Ekzotermik bir tepkimede 1s1 Griinler tarafina yazilir.

Cevap: A

NaOH(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H,0O(s) + X kJ

Verilen tepkime denklemine gére, 4M 500 mililitre NaOH ¢6-
zeltisinin tamami yeterli miktarda HCI ¢ézeltisi ile tepkimeye
giriyor.

Buna gére aciga cikan is1 miktari agsagidaki secenekler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) 2X B) -2X C) X D) -X E) g
Coziim:
M=n/V 4=n/05L n=2mol NaOH

cozelti

NaOH(suda) + HCl(suda) — NaCl(suda) + H,0O(s) + X kJ
1 mol icin NaOH nétirlesmesiile X kJ 1si aciga ¢ikiyorsa,

2 mol icin NaOH nétirlesmesiile 2X kJ 1si agida cikar.

Cevap: A
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Tepkimelerde Isi Deg@isimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin

Toplanabilirligi

COzUMLU SORULAR

21.

S(k) + O,(g) — SO,(g) + 297 kJ/mol

Standart kosullarda gerceklesen tepkime ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanhstir?

(Mol kutleleri, g/mol, O: 16, S: 32)

A) SO, gazinin standart molar olugum entalpisi —297 kJ'd(ir.

B) 1 mol S(k) elementinin tam yanmasi sirasinda 297 kJ 1si
aciga cikar.

C) 16 gram S(k) elementinin tam yanmasi sonucunda 594
kJ I1sI aciga ¢ikar.

D) SO, gazinin standart kogullarda elementlerine ayrisma
entalpisi +297 kJ’'dur

E) Verilen tepkimenin AH < 0’dir.

Coziim:

Verilen tepkime SO, gazinin olugsma tepkimesidir. Ekzotermik
tepkimedir. Ekzotermik tepkimelerde isi Grlnler tarafina yazi-
lir. AH < O’dir.

Tepkime ayni zamanda yanma tepkimesidir.

ng= m _ E=0,5 mol
M 32

A

1 mol S(k) nin yanmasi sonucu 297 kJ 1s1 agia c¢ikarsa
0,5 mol icin 148,5 kJ 1sI acida cikar.

Verilen tepkimenin tersi SO, gazinin standart kosullarda ele-
mentlerine ayrisma tepkimesidir. Endotermik tepkimedir. Isi
girenler tarafina yazilir. Ayrisma entalpisi +297 kJ’'dr.

S0O,(g) + 297 kJ/mol — S(k) + O,(9)

Cevap: C

22,

23.

Bag Turl Bag Enerijisi kJ/mol
C-H 416
C=C 611
C-Cl 242
c-C 347
C-Cl 326

Yukarida verilen bag enerjilerine gore,
C,H,(9) + Cl,(9) — C,H,Cl,(9)

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ’diir?

A) -180 B) -146 C) + 146 D)180  E)326
Cozim:

H H
H /H |
\/=\ + Cl—C ——» H—C—C—H
H H cl cl

Girenlerde baglar kirilir. Uriinlerde yeni baglar olusur.
AH® Tepkime = >AH°, (Kirilan Baglar) ->AH°; (Olusan Baglar)

AH°Tepkime=[4-(C-H)+(C=C)+(CI-Cl)-4-(C-H)+2-(C-Cl)}+(C-C)]
=(4-416+611+242)-(4-416+2-326+347)=2517-2663
=-146 kJ

Cevap: B

Bag Tiirii Bag Enerjisi kd/mol
H-H 440
H-CI 611
CI-Cl 242

Yukarida verilen bag enerjilerine gore,
H,(9) + Cl,(9) — 2HCI(g)

tepkimesinde 1 mol HCI gazi olusmasi sirasindaki ental-
pi degisimi kac kJ diir?

A) -540 B) -270 C) -71 D)+71  E)+270

Cozim:
H-H + CI-Cl — 2H-CI

AH° Tepkime = YAH°_ (Kirilan Baglar) -XAH° (Olusan Baglar)
AH° Tepkime = [(H-H) + (CI-CI)] - [2-(H-Cl) = (440+242) - (2-611)

=-540 kJ/mol

2 mol HCI olugsmasi sirasindaki entalpi degisimi -540 kJ ise
1 mol HCI olugmasi sirasindaki entalpi degisimi -270 kJ’dir

Cevap: B
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24. H,(g) — 2H(g) AH = +436 kJ/mol
2N(g) — N,(9) AH =-941 kJ/mol

Gaz fazinda gerceklesen yukaridaki tepkimelerle ilgili,

I. N, molekdlindeki bag, H, molekuiliindeki bagdan daha
kuvvetlidir.

1. 2 mol H, bagini kirmak igin 436 kJ IsI gerekir.

lll. N, molekudlinin olugmasi endotermiktir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

Céziim:

1. tepkime endotermik 2. tepkime ekzotermiktir. Bag ne kadar
saglamsa enerji o kadar byuktar.

Verilen entalpi degisimi 1 mol igindir. 2 mol H, bagini kirmak
icin 872 kdJ eneriji gerekir.

I. dogru, Il ve lIl. yanhstir.

Cevap: D

25. Hess yasasina gore entalpisi hesaplanacak olan bir tepkime-
nin ara basamaklari diizenlenirken asagidaki kurallar uygula-
nir:

- Bir tepkime ters cevrilirse AH'In isareti degistirilir.

- Bir tepkime bir katsayiyla carpilirsa AH degeri de ayni kat-
say! ile carpilir.

- Birden fazla denklemin toplanmasi ile olusan denklemin
AH degeri, toplanan tepkimelerin AH degerleri toplamina

esittir.
Asagida standart kosullarda gerceklesen bazi tepkimeler ve-
rilmistir.
N,(9) + 3H,(g) — 2NH,(9) AH = -22 kkal
N,(9) + O,(g) — 2NO(g) AH = +21 kkal
2H,0(s) — 2H,(g) + O,(9) AH = +136 kkal

Buna g6re 34 gram NH, gazinin,
4NH,(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(s)

yanma tepkimesine ait entalpi degisimi (AH ) ka¢ kcal'dir?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, N: 14)

A) 540 B)135 C)-80,5 D)-161  E)-322

Toplanabilirligi

26.

KiMYA
Coziim:
n=ﬂ = ﬁ n=2mol NH,
M 17

A

N,(9) + 3H,(9) — 2NH,(g)
carpilir. AH, = +44 kkal

AH= -22 kkal — ters cevirip 2 ile

N,(9) + O,(g) — 2NO(g) AH = +21 kkal —2 ile carpilr.

AH, = +42 kkal

2

2H,0(s) — 2H,(9) + O,(9) AH = +136 kkal — ters gevrilip
3 ile garpilir. AH, = - 408 kkal

4NH,(g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(s) AH = - 322 kkall
4 mol NH, igin AH = -322 kkal ise
2 mol NH, igin AH =7
? =-161 kkal olur.
Cevap: D

Bazi tepkimelerin entalpi degerleri asagida verilmigtir.

2FeO(k) + C(k) — 2Fe(k) + CO,(g) AH =145kJ

C(k) + O,(g) — CO,(g) AH = -394 kJ

Buna gore,

4FeO(k) — 4Fe(k) +20,(g)

tepkimesinin entalpisi kac¢ kJ’diir?

A) -488 B) -249 C) 249 D) 488 E) 1078

Entalpi degisimi hesaplanacak olan tepkimeyi verecek olan
ara basamak tepkimeleri diizenlenir.

Bu dizenlemede;
» Tepkime ters cevrilirse entalpi degerinin isareti degisir.

» Tepkime herhangi bir sayi ile ¢arpilirsa entalpi degeri de o
say! ile carpilir.

« Iki ya da daha fazla tepkime toplandiginda olusan tepki-
menin entalpisi, olustugu ara basamak tepkimelerinin en-
talpileri toplamina esittir.

ik tepkime 2 ile carpilir:

4FeO(k) + 2C(k) — 4Fe(k) + 2CO, (9) AH =290 kJ
ikinci tepkime ters cevrilir 2 ile carpilir :
2C0,(g) — 2C(k) + 20,(9) AH =-788 kJ
4FeO(k) + 2C(k) — 4Fe(k) + 2CO,(g) AH =290 kJ
2C0,(g) — 2C(k) + 20,(9) AH =788 kJ
4FeO(k) — 4Fe(k) + 20,(g) AH =1078 kJ
Cevap: E
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27. Bazi tepkime denklemleri ve entalpi deg@isimleri asagida ve- 28. Standart kosullardaki bazi tepkime denklemleri ve entalpi de-

rilmistir.
1. N,(9) + 4H,(g) + Cl(9) — 2NH, Cl(k) AH,
2. H,(g) + Cl(g) — 2HCI(g) AH,

3. NH,CI(k) — NH,(g) + HCI(g) AH

3

Buna gére NH, gazinin kendi elementlerinden olustugu
tepkimenin entalpi degisimini hesaplamak icin asagida
verilenlerden hangisi yapiimalidir?

gisimleri asagida verilmistir.

C(k) + CO,(g) — 2CO(g) AH =170 kJ/mol

CO(g) + 1/20,(g) — CO,(g)  AH = -280 kJ/mol

Buna gore, C(k) elementinin 16 gram oksijen gazi ile ya-
nip CO, gazina déniigmesi sonucu ka¢ kJ enerji agiga
cikar? (Mol kutlesi, g/mol, O: 16)

A) AH, "% ile garpilir, AH, isareti degistirilir, AH, 2 ile ¢arpilir A) 55 B) 195 C) 225 D) 365 E) 390
ve AH'lar toplanir.
B) AH, aynen yazilir, AH, isareti degistirilir, AH, 2 ile garpilir Coziim:

ve AH'lar toplanir.

C) AH, aynen yazilir, AH, aynen yazilir, AH, 2 ile ¢arpilir ve
AH'lar toplanir.

D) AH, " ile garpilir, AH, aynen yazilir, AH, aynen yazilir ve
AH'lar toplanir.

E) AH, 2 ile carpilir, AH, igareti degistirilir, AH, 2 ile ¢arpilir
ve AH'lar toplanir.

Coziim:

Entalpi degisimi hesaplanacak olan tepkimeyi verecek olan
ara basamak tepkimeleri dlizenlenir.

Bu duzenlemede;
+ Tepkime ters cevrilirse entalpi degerinin isareti degisir.

+ Tepkime herhangi bir sayi ile ¢arpilirsa entalpi degeri de o
sayl ile garpilir.

- ki ya da daha fazla tepkime toplandiginda olusan tepki-
menin entalpisi, olustugu ara basamak tepkimelerinin en-
talpileri toplamina esittir.

1. Tepkime aynen yazilir N,(g) + gl‘fz(g) + Qig(g) — 2NH, (k) AH,

2. Tepkime ters cevilr  204Ci(g) — H{(g) +2L(0) -AH,

3. Tepkime 2 ile carpilir 2M44 Cl(k) —2NH,(g) +2 I;ldg) 2.AH,
N,(g) +3H,(g) —2NH,(g) AH -AH+2.AH,

Cevap: B

29.

Entalpi degisimi hesaplanacak olan tepkimeyi verecek olan
ara basamak tepkimeleri dizenlenir.

Bu diizenlemede;
+ Tepkime ters cevrilirse entalpi degerinin isareti degisir.

+ Tepkime herhangi bir sayi ile ¢arpilirsa entalpi degeri de o
say! ile carpilir.

- Iki ya da daha fazla tepkime toplandiginda olusan tepki-
menin entalpisi, olustugu ara basamak tepkimelerinin en-
talpileri toplamina esittir.

Verilen tepkimelerden
C(k) + O,(g) — CO,(g) elde edilmesi igin,

1. Tepkime aynen yazilir: C(k) + 90/2(9) H;Z)/O(g) AH =170

2. Tepkime 2 ile ¢arpilir: ;26(9) +0,(0) — ;C/Oz(g) AH = -560

C(k) + O,(g) —~ CO,(g) AH = -390

nO,= m 16 = 0,5 mol
M 32

A

1 mol O, ile yanmasindan 390 kJ enerji agiga gikar.

0,5 mol O, ile yanmasindan 195 kJ enerji agida ¢ikar.
Cevap: B

Ayni kosullarda gerceklesen,

X+Y —Z AH, =-akJ

T—Z+%Y AH,=+bkJ

tepkimeleri ve entalpi degisimi (AH) degerleri veriliyor.

Buna gére, entalpi degisimi (AH) degeri — (a + b) kj olan tepki-
menin denklemi seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

AY+%HT—X B)2X +Y — 2T

O X+ ¥y —T D) T— X + 3Y
E) Y+2T —2X
Cézim:
(AH) degerinin — (a + b) olmasi igin,
X+Y — Z -a
Z+ VY —-T -b (ters cevrilir)
X+ 3 Y — T tepkimesi elde edir.
Cevap: C
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30. X ve Y gazlarindan Z gazinin olugsumuna ait tepkimenin
potansiyel enerji (kJ/mol)-tepkime koordinati grafigi asagida
verilmigtir.

1™ X(g) +2Y(g)

™"
Grafige gore,
I. Tepkime entalpisi 80 kJ'dr.
Il. Z(g) — X(g) + 2Y(g) tepkimesi icin
AH < O seklindedir.
IIl. 2 mol Z gazi olusurken ortama 160 kJ enerji verilir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivelll E) I, Il ve Il

Coziim:
Grafigi verilen tepkime ekzotermiktir. Ekzotermik tepkimeler-

de ortama enerji verilir. AH < O seklindedir.

I. Yanma entalpisi 80 kJ dir.  Yanlis.
AH_ = AHU - AHg = 40 - 120 = -80 kJ olur
Il. Z(g) — X(g) + 2Y(g) AH <O seklindedir.  Yanhs.

Tepkime ters cevrilirse AH (-80) isareti degisir. AH > 0
seklindedir.

Ill. 2 mol Z gazi olusurken 160 kJ enerji agiga ¢ikar. Dogru.

Cevap: C

Toplanabilirligi

31.

KiMYA

Isica yahtilmig ve surtiinmesiz pistonlu bir kapta,
X,(9) +3Y,(9) — 2XY,(9)
tepkimesi gerceklesirken gaz hacmi artiyor.

Buna gére,
|. Entalpi degisimi sifirdan buyuktar.
Il. Gaz molekullerinin ortalama kinetik enerjisi artmistir.
Ill. Kaptaki gaz yogunlugu azalmstir.
IV. Tepkime ekzotermik bir tepkimedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll

C)llve IV D)1, lll ve IV
E) I, 1ll ve IV

Céziim:

Tepkime gergeklesirken gaz hacminin artmasi,molekil sa-
yisinin azalmasina ragmen sicakligin daha fazla arttigi,yani
ekzotermik tepkime oldugu anlamina gelmektedir.
Buna gore,
I. Tepkime 1s1 veren bir tepkime oldugu i¢cin AH < O olmali-
dir.  Yanlhs.

Il. Kaptaki gaz molekullerinin ortalama kinetik enerjisi sicak-
liktir. Tepkime sirasinda verilen 1s1 gaz molekdllerinin or-
talama kinetik enerjisini yani sicakligi arttirmistir. Dogru.

Ill. Tepkimelerde toplam kitle degismediginden hacim artisi
kaptaki gaz yogunlugunu distrmastir. Dogru.

IV. Kaptaki hacim artisi 1si veren bir tepkimeden kaynaklandi-
g1 icin tepkime ekzotermiktir. Dogru.

Cevap: E
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32. Sabit basing altinda gerceklesen bir tepkimede disardan ali-
nan ya da disariya verilen isi enerjisi tepkime entalpisi olarak
tanimlanir.Uriinlerin toplam entalpileriyle girenlerin toplam
entalpilerinin farki tepkime entalpisinin nicel bir sonucudur.

Asagida bazi tepkime denklemleri ve bu tepkimelere ait en-
talpi degisimleri verilmistir.
a. H,(g) + 1/20,(g) — H,O(s)
b. 3H,(g) + 3/20,(g) — 3H,0(s)
c. Hy(9) + 1/20,(9) — H,O(9)
d. H,(g) + Cl,(9) — 2HCI(g)
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisine ulagilamaz?
A)
B)
C)
)
)

AH = -285,8 kJ/mol
AH = -857,4 kJ/mol
AH = -242.7 kdJ/mol
AH = -186,4 kJ/mol

Tepkimedeki maddelerin fiziksel halleri entalpiyi degistirir.
Tepkime entalpisi madde miktarina baghdir.

Yiksek sicaklikta trlinler girenlerden kararlidir.

D
E

Minimum eneriji egilimi Grinler yénindedir.

Madde turt degisirse tepkime entalpisi de degisir.

Coziim:
A secenegi,

Maddelerin fiziksel hallerinin entalpiyi degistirdigi a ve c tepki-
meleri incelenerek gordlebilir. Ayni bilesenlerle gerceklesmis
tepkimelerin drinlerinde H,O’larin biri sivi digeri gaz fazinda-
dir. H,O(s) olusurken AH = -285,8 kJ/mol, H,0(g) olugurken
AH = -2427 kJ/moldlr. Dogru.

B secenedi,

a ve b tepkimeleri incelendiginde a’da 1 mol H, gazi yanar-
ken digariya 285,8 kJ/mol enerji verir. b'de ise 3 mol H, gazi
yanarken 3 kat eneriji verilir. Dogru.

C secenegi,

Ekzotermik tepkimelerde Urlinlerin entalpi deg@eri girenlerin
entalpi de@erinden dusuktir. Kararlhhdin olmasi icin ortam
sicakhgi ile uyum igcinde olmak gerekir. Dolayisiyla ylUksek
sicaklikta disuk entalpiye sahip trtnlerin kararlihgi girenlere
g6re daha disuktur.  Yanhs.

D seceneqi,

Ekzotermik tepkimelerde Uriinlerin toplam entalpisi, giren-
lerin toplam entalpisinden diguktir. Minimum enerji Grinler
yénundedir. Dogru.

E seceneqi,

d tepkimesi incelendiginde H,’'nin ,Cl, gibi farkli bir madde ile
tepkimesi sonucu tepkime isisi (AH = -186,4 kJ/mol), 6rnek
olarak a tepkimesinden (AH = -285,8 kdJ/mol) farklidir. Madde
tara tepkime isisini degistir.  Dogru.

Cevap: C

Toplanabilirligi
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33. Isicayalitiimis a, b ve ¢ kaplarinda belirtilen tepkimeler,

2H2(g)+02(g)—=2H:0(g) 2N2(g)+02(g) = 2N20(g)

a kabi b kabi

Surtinmesiz hareketli piston

v

c kabi

Gercgeklesen tepkimeler sonucunda,

+ a kabinda zamanla basing artar.
* b kabinda sicaklik azalir.

+ ¢ kabinda birim hacimdeki gaz yogunlugu azalr.
bilgileri veriliyor.

Buna goére hangi kaplardaki tepkimelerde uriinlerin en-

talpileri toplami girenlerin entalpileri toplamindan kii-

clktir?

A) Yalniz a B)aveb C)avec
D)bvec E)a,bvec

Coziim:

a kabinda 2 mol hidrojen ve 1 mol oksijenin tepkimesinden (top-
lam 3 mol), 2 mol su olugmaktadir. Sabit hacimli bir kapta mole-
kul sayisi azalmasina ragmen basing artiyorsa (PV = nRT’den)
disariya yUksek bir 1si verilmis olmasi gerekir. Bu da tepkimenin
ekzotermik yani Urunlerin entalpi toplaminin girenlerin entalpi
toplamindan kuglk oldugu anlamina gelir. Dogru.

b kapinda sicakligin azalmasi disardan is1 alindigini goste-
rir. Bu da tepkimenin endotermik yani trGnlerin entalpi topla-
minin girenlerden biyUk olmasi demektir.  Yanls.

¢ kabi sabit basingli bir kaptir. Tepkimede 1 mol hidrojen ve
1 mol flor gazi 2 mol hidrojen florlr gazi olusturur. Molekul
sayisI korunmustur. Sabit basing ve degismeyen mol sayisiyla
(P-V = nRT’den) birim hacimdeki gaz yogunlugu azaldiginda
kap hacmi artmistir. Hacmin artmasi sicakligin arttigini
gOsterir. Bu da reaksiyonun isi veren oldugu anlamina gelir.
Isi veren tepkimelerde Urinlerin entalpi toplami girenlerin
entalpi toplamindan kiiguktir. Dogru.

Cevap: C
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34. H,(9) + F,(9) — 2HF(g)

tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
asagida verilmistir.

Potansiyel enerjikymol)

-542,2

= Tepkime koordinat

Buna goére,
|. Tepkimenin standart molar olusum entalpisi -271,1 kJ/mol'dir.
Il. A degeri sifirdan kuguktdr.

I1l. 0,5 mol HF(g)’nin olusumu sirasinda 135,55 kJ enerji aci-
Ja cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

Coziim:

l. yargi,

Bir bilesigin 1 molinin 25°C ve 1 atm basingta elementle-
rinden olusmasi sirasindaki entalpi degisimi standart olusum
entalpisidir. Tepkimede,

2 mol HF(g)’nin olusum entalpisi -542,2 kJ ise
1 mol HF(g)’nin olusum entalpisi X

x =-271,1 kd/moldir.  Dogru.

II. yargi,

A degeri reaktiflerin potansiyel enerji toplamini sembolize
eder. Tepkimede reaktifler element olduklar icin standart
olusum entalpileri sifir kabul edilir. ~ Yanhs.

lIl. yargt,

2 mol HF(g) olusumunda 542,2 kd/mol enerji cikarsa,
0,5 mol HF(g) olusumunda X
x = 135,55 kj/mol enerji cikar.  Dogru.

Cevap: D

Toplanabilirligi

KiMYA

35. Standart kosullarda (25°C,1 atm) gerceklesen bir tepkimeye

ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asagida veril-
migtir.
‘Potansiyel enerji(kj)

0\ (ki)

e Tepkime koordinat

Buna gore grafik asagida verilen tepkimelerden hangisi-
ne ait olabilir?

A) HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
B) 1/2N,(g) + O,(g) — NO,(g)

C) H,(9) + O,(g) —2H,0(9)

D) H,(9) —2H(g)

E) CO(g) + 1/20,(g) — CO,(g)

Cozim:

Verilen grafikte tepkimenin reaktiflerinin potansiyel enerjisinin
sifir oldugu gérulmektedir.Grafige ait tepkimenin reaktiflerinin
element olmasi gerekir. Elementlerin strandart kosullarda
olusum entalpileri sifir kabul edilir.

A seceneginde tepkimenin reaktifleri bilesiktir. (Grafige ait olmaz)

B secenegdinde tepkimenin reaktifleri elementtir ancak azotun
yanmasi endotermiktir. Grafik ekzotermik bir reaksiyona aittir.

C segeneginde tepkimenin girenleri elementtir. Yanma tepki-
mesi oldugu icin ekzotermiktir. (Grafik C segenegindeki tepki-
meye ait olabilir.)

D secenegindeki tepkimede gerceklesen olay bag kiriimasi-
dir ve endotermiktir. (Grafik ekzotermik bir reaksiyona aittir)

E seceneginde tepkime yanma tepkimesidir.Ekzotermiktir
ancak reaktiflerden biri bilesiktir. (Grafik E secenegindeki
tepkimeye ait olamaz.)

Cevap: C
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36. Asagidaki tabloda bazi bilesiklerin standart molar olugsum en- 37. Asagidaki tabloda bazi baglarin tirt ve enerjisi verilmistir.

talpileri verilmistir.

Bilesik | Olusum Entalpisi (kd/mol)
CH, 74,8
CO, -393,5
H,0 -241,8

Buna g6ére metan (CH,) gazinin oksijenle yanma tepkime-
sinde normal kogullarda 11,2 litre CO, gazi olugtugunda
aciga cikan enerji kac kJ/mol'diir?

A) 200,5 B) 401,15

C) 1203,5 D) 1507,25
E) 1803,15

Cozim:

CH, gazinin yanma tepkimesinin denklemi yazilir.

CH,(9) +20,(g) — CO,(9) + 2H,0(9)

Tepkimenin bu sartlar altinda entalpi degisimi hesaplanir.
AH° = ¥n AH° ol (Urdnler) - ¥n AH® ol (girenler)

AH° = [AHol g, + AH'ol, ]~ [AHOl

(co,) (CH,) )

AH° = [(-395,5) + 2-(-241,8)] - [(-74,8)]
AH° = -802,3 kJ/mol
Normal kosullarda

22,4 litre CO,(g) olusurken  802,3 kJ/mol enerji agija gikarsa

11,2 litre CO,(g) olusurken X

x = 401,15 kJ enerji aciga ¢ikar.

Cevap: B

Bag tirii | Bag enerjisi (kd/mol)
H-H 436
C-ClI 242
H-CI 432

Hidrojen gazinin klor gaziyla tepkimesinin denklemi,
H,(9) + Cl,(g) — 2HCI(g)
seklindedir.

Buna goére,

|. Tepkime ekzotermiktir.

II. HCI(g)’nin standart molar olusum entalpisi -186 kJ/mol'dir.
IIl. Tepkime isisi 186 kJ'dur.
IV. 0,2 mol HCI(g)'in elementlerine ayrismasi icin gerekli

enerji miktari 1,86 kJ'dur

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) Il, Il ve IV

Coziim:
H-H + CI-Cl — 2(H-Cl)
AH° = ¥n AH° (kirilan baglar) - Xn AH° (olusan baglar)

+ AH°

(H-H) (Cl-Cl)

AH® = [AH° 1- 2.AH°

(H-Cl)

AH°® = [436 + 242] - 2:432

AH° = -186 kJ

l. yargu,
Tepkime 1sis1 sifirdan kugik oldugu icin tepkime ekzotermik-

tir.  Dogru.
Il. yargu,
2 mol HCl olusumunda 186 kJ eneriji ¢ikar.

1 mol HCI olusumunda  x

x = 93 kd/mol (standart olusum entalpisi 1 mol maddenin ele-

mentlerden olustugu entalpiye denir.  Yanlis.
lll. yargu,

tepkime 1sis1 186 kJ'dir.  Dogru.

IV. yargt,

2 mol HCI'nin ayrismasi icin 186 kJ enerji gerekir

0,2 mol HCP’nin ayrismasi igin X

x = 18,6 kd enerji gerekir. ~ Yanhs.

Cevap: C
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38. Asagidaki tabloda bazi baglarin tirt ve enerjisi verilmistir.

Bag tiirii Bag enerjisi (kd/mol)
C-H a
c-C b
H-H c
c=C d
Buna gobre,

C,Hy(g) — C,H,(9) + 2H,(9)

tepkimesinin a, b, ¢ ve d cinsinden entalpi degeri asagi-

dakilerden hangisidir?

A) 6a+b - (d+2c)

B) 4a +b - (d+2c)

C) 2a+2b-2(c+d)
) 4da+2b-c+2d
)

3a + 2b - 2(c+d)

D
E

Cozim:

1
H- C-H —» H-C=(C-H + 2(H-H)
1

1

C—
H H
AH° = ¥n AH° (kirlan baglar) - >n AH° (olusan baglar)
+ AH°

C-H)

[AH + 2AH° _  + 2AH°

(C-H)

AH° = [6 AH°, o)~ [AH o) ]

AH°=6a+b-d-2a-2c=4a+b-d-2c=4a+b- (d+2c)

Cevap: B

39. Standart sartlarda, bir maddenin 1 molinin yanmasi sirasin-

daki entalpi degisimine molar yanma entalpisi denir.

CH,COOH(s) bilesiginin standart sartlarda molar yanma
1sisini hesaplayabilmek icin,
I. CO,(g) ve H,O(s) bilesiklerinin molar olugum entalpileri
ll. CH,COOH(s) bilesiginin molar olugum entalpisi
l1l. CH,COOQH(s) bilesiginin mol kutlesi

niceliklerinden hangileri bilinmelidir?

A) Yalniz | B) lvell C) Yalniz lll

D) llve lll E) I, Il ve llI

Cozim:
CH,COOH(s) +20,(g) — 2CO,(g) +2H,0(s)
Bir tepkimenin standart entalpisi; Grtnlerin standart olusum

entalpileri toplamindan, girenlerin standart olusum entalpileri
toplaminin ¢ikariimasi ile hesaplanir.

Toplanabilirligi

KiMYA

AH® = AHO(Urﬁnler) - AHo(girenIer)
= (2AH° co) + 2AHH,00)) - AH° (cH,coom)

Buna gore,

I. CO,(g) ve H,O(s) bilesiklerinin molar olugum entalpileri ,

Il. CH,COOH(s) bilesiginin molar olugum entalpisinin bilin-
mesi gerekir.

ll. CH,COOH(s) bilesiginin mol kiitlesinin ise bilinmesine ge-
rek yoktur.

Cevap: B

40. Asagida C,H, gazinin O, gaziyla yanma tepkimesine ait denk-
lem verilmistir.

H H

H—-}C C/—H + 7/2 (D=0) = 2( D=C=O) + 3 (H’O"H)
/ \
H H

7,2 gram H,0(g) olusumu sirasinda 187,6 kJ enerji aciga
ciktigi bilinen tepkimede C-H, C-C, 0O=0 ve H-O baglari-
nin enerjileri sirasiyla 414, 346, 498, 464 kJ/mol oldugu-
na gore C=0 baginin enerjisi ka¢ kd/moldiir?

(Mol kdtleleri, g/mol, H: 1, O: 16)
A) 565 B) 699 C) 799

D) 857 E) 960

Cozim:

1 mol H,O 18 gramdir. Tepkimede 3 mol H,O olusmustur ve

54 gramdir.
7,29 H,O olugurken  187,6 kJ enerji gikarsa

54 g H,O olugurken  x

x = 1407 kJ enerji ¢ikar. (Bu deger tepkime entalpisidir.)

1mol C,H, molekili 6 mol C-H ve 1 mol C-C bag,
7/2mol O, molekili 7/2mol O=0 bagt,

2 mol CO, molekuli 4 mol C=0 bag,

3 mol H,O molekuli 6 mol H-O bagi igerir.

AH° = ¥n AH° (kirlan baglar) - ¥n AH® (olusan baglar)

AH° = [6 AH° ,, + AH°

cH) cot 7/2AH°(0=0)] -[4AH°

+ B6AH°

(C=0) (H-O)]

-1407 = [6-414 + 346 + 7/2-498] - [4-(C=0) + 6-464]
-1407 = 2484 + 346 + 1743 - 4.(C=0) - 2784
AHC =799 kJ

Cevap:C
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S T,
41. Standart sartlarda gerceklesen , 42. Standart sartlarda gergeklesen tepkime denklemleri ve tepki-

N,(g) + 3H,(9) — 2NH,(g)

tepkimesinin AH® degeri -92 kJ olarak hesaplanmistir.

Buna gore,

1. 1/2N,(g) + 3/2H,(g) — NH,(g) AH® = a kJ
I1. 2NH,(g) — N,(g) + 3H,(g) AH® = b kJ
l1l. 2N,(g) + 6H,(9) — 4NH,(9) AH° =c kJ

tepkimelerinin entalpi degisim degerleri a,b ve c asagi-
dakilerin hangisinde dogru verilmistir?

a b c
A) 46 92 184
B) -46 92 -184
C) -92 -46 -184
D) -46 -92 -184
E) -46 -92 184
Cozim:

N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(9)
tepkimesinin entalpi degeri -92 kJ'dur.
Verilen tepkimedeki maddelerin katsayilarinin 1/2 ile ¢arpil-

masi ile |. tepkime elde edilir. Tepkime entalpi dederinin de
1/2 ile garpilmasi gerekir.

1/2N,(g) + 3/2H,(g) — NH,(g)
a=-92.1/2 = -46 kJ

Verilen tepkime ters cevrilerek Il. tepkime elde edilir.
Dolayisiyla tepkime entalpi degisim degerininin de isareti de-
Gistirilmelidir.

2NH,(g) — N,(g) + 3H,(9)

b=92kJ

Verilen tepkimedeki maddelerin katsayilarinin 2 ile ¢carpiima-
st ile Ill. tepkime elde edilir. Tepkime entalpi degerinin de 2
ile carpilmasi gerekir.

2N,(g) + 6H,(g) — 4NH,(g)

c=-184 kJ
a=-46

b =92 c=-184

Cevap: B

melerin entalpi degisimleri asagida verilmigtir.
I. (k) + O,(g) — SO,(g) AH°= -297 kJ

Il. 280,(g) — 2S0,(g) + O,(g) AH°= 198 kJ

Buna goére,

S(k) + 3/20,(g) — SO,(9)

tepkimesine gére normal kosullarda 5,6 L SO, gazi olus-
tugunda aciga cikan enerji kac kJ'diir?

A) 60 B) 80 C) 90 D) 99 E) 100
Cozium:
I. ve Il. tepkime denklemlerinden ve tepkimelerin entalpi degi-

simlerinden yararlanarak
S(k) + 3/20,(g) — SO,(9)
tepkimesinin entalpi degisimi hesaplanir.

S(k) +3/20,(g) — SO,(g) tepkimesinde SO,(g) Urinlerde ve
1 mol olarak bulundugu icin, Il. tepkime ters gevrilerek tepki-
medeki maddelerin 1/2 ile carpilmasi gerekir. Dolayisiyla AH®
degerinin de isaretinin ters gevrilmesi ve 1/2 ile carpilmasi
gerekir.

SO,(g) +1/20,(g)— SO,(@)  AH° =-99 kj

tepkimesi ile 1. tepkime ve AH° degerleri taraf tarafa toplanir.
S(k) + O,(g) — SO,(9) AH® = -297 kJ
802(g) + 1/20,(g) — SO,(g) AH°=-99 kJ
S(k) +3/20,(g) — SO,(9) AH° = -396 kJ (net tepkime)
Normal kosullarda,

22,4 litre SO,(g) olusurken 396 kJ enerji agida ¢ikarsa,

5,6 litre SO,(g) olusurken X

x = 99 kJ enerji aciga gikar.

Cevap: D
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43. Asagida bazi tepkime denklemleri ve tepkime isilari verilmigtir. 44. Asagida standart sartlarda bazi tepkime denklemleri ve tepki-

I. C(k) + O,(g) — CO,(g) AH° = -394 kJ
II. 2C(k) + 4H,(g) — 2CH,(g) AH° = -148 kJ
1. 2C(k) + 2H,(g) + O,(g) — CH,COOH(g) AH° =-484 kJ
Buna goére,

CO,(g) + CH,(g) — CH,COOH(g)

tepkimesinde standart kogullarda 20 gram CH,COOH(g)
olustugunda aciga cikan enerji ka¢ kd'dir?

(Mol katleleri, g/mol, C: 12, H: 1, O: 16)

Coziim:
CO,(g) + CH,(g) — CH,COOH(g)

tepkimesinin AH° degeri hesaplanarak igsleme devam edilir.
Bu tepkimenin entalpi degerini bulmak icin AH° degeri verilen
tepkimelerden yararlanilir.

CO,(g) + CH,(g) — CH,COOH(g)

tepkimesinde CO,(g) girenlerde oldugu igin I. tepkime ters
cevrilir. AH® degerinin isareti de ters cevrilir.

CO,(g) — C(k) + OL(9) AH° = +394 kJ
CO,(g) + CH,(g) — CH,COOH(g)

tepkimesinde CH,(g) 1moldir ve girenlerde bulunmaktadir.
Bu yuzden Il. tepkime ters cevrilir ve maddelerin kat sayilari
1/2 ile carpilir. AH® deg@erinin isareti de ters cevrilir ve 1/2 ile

carpilir.
CH,(g) — C(k) + 2H,(g) AH° =74 kj/mol

I, I ve Ill tepkimeleri ve AH® degerleri taraf tarafa toplanir.

CO,(9) — &ty + O,tg) AH° = +394 kJ
CH,(g) — €tk) + 2H.(g) AH° = 74 kJ
26k + 2H,tg) + ©,{g) — CH,COOH(g) AH°=-484 kJ

CO,(g) + CH,(g) — CH,COOH(g)
AH° =394 + 74 - 484 = -16 kdJ/mol
CH,COOH igin M"A" =12 + 3 + 12+ 16 + 16 + 1 = 60 g/mol

60 g CH,COOH(g) olugsmasi igin 16 kJ/mol enerji agiga ¢ikarsa,

30 g CH,COOH(g) olugmast icin X
x=8kJ

Cevap: A

me entalpileri verilmistir.

I. H,(g) + 1/20,(g) — H,0(g) AH° = -a kJ
Il. 4HNO,(g) — 2N,0,(g) + 2H,0(g) AH° = b kJ
III. 1/2N,(g) + 3/202(g) + 1/2H,(g) — HNO,(g) AH°=c kJ

Buna goére,
2N,(g) + 50,(g) — 2N,0O,(g)

tepkimesinin AH°® degeri a, b ve ¢ cinsinden asagidakile-
rin hangisinde dogru verilmistir?

A
B

a+2b+3c

2a+b +4c

D
E

-2a-b +4c
2a+b-4c

)
)
C) 2a-b+4c
)
)
Coéziim:
2N,(g) +50,(g) — 2N,0,(9)

tepkimesin de N,(g) 2 mol ve girenlerde bulunmaktadir. Bu
yuzden |lIl. tepkime ve tepkime entalpisi 4 ile carpiimaldir.

2N,(g) + 60,(g) + 2H,(g) — 4HNO,(q) AH° = 4c kJ
2N,(g) +50,(g) — 2N,04(g)

tepkimesinde H,(g) ve H,0(g) bulunmadigindan I. tepkime ve

entalpi de@eri ters cevrilerek 2 ile carpiimalidir.
2H,0(g) — 2H,(9) + O,(9) AH° = 2a kJ

I, I ve lll. tepkimeleri ve entalpi degerleri taraf tarafa toplanir.

2H,0(g) — 2H,(9) + ©,(9) AH° = 2a kJ
4HNO,(g) — 2N,0,(g) + 2H,9(g) AH® = b kJ
2N,(g) + 60,(g) + 2H,(g) — 4HNO,(9) AH° = 4c kJ

2N,(g) + 50,(g) — 2N,0,(g) AH°=2a+b+4ckJ

Cevap: B
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45. Entalpi bir hal fonksiyonu oldugu icin miktari dogrudan dlcule- 46. Hucrelerinde klorofil bulunduran bitkiler, 1sik enerjisini kulla-

mez. Bu nedenle tepkimenin ilk ve son halleri arasindaki en-
talpi farki Olculerek tepkimelerde entalpi farkindan (AH) s6z
edilir. Bir tepkimenin entalpi degisimi

AH =YH >H

tepkime triinler

bagintisiyla hesaplanir.

girenler

2H,S(g) + 30,(g) — 250,(g) + 2H,0(q)

tepkimesine gére 38,4 gram SO, olustugunda 618 kJ ener;ji
aciga ¢ikmaktadir.

Verilen tepkime ve enerji degisimine gére 2 mol H,S har-
candiginda girenlerin potansiyel enerji toplami 42 kJ ise
driinlerin potansiyel enerji toplami ka¢ kJ’diir?

(Mol kiitlesi, g/mol, SO,: 64)

A) -2060 B) -2018 C) -1030 D) 1076 E) 2060
Coziim:
Verilen 38,4 g SO, 'nin mol sayisi
Mso, 38,4
Nso, = M Ngo, = rve Ngo, = 0,6 mol bulunur.

Tepkimeye gore
H,S(g) + 30,(g) — 2S0,(g) + 2H,0(g)
0,6 mol SO, olugurken 618 kJ I1s1 aciga ¢ikiyorsa

2 mol SO, olugurken x kJ I1s1 agiga gikar

X = ﬂ = 2060 bulunur.

Isi agiga ¢iktidi icin tepkime ekzotermiktir.

AH =-2060 kJ°dr.

tepkime

Bir tepkimenin entalpi degisimi trtnlerin potansiyel enerjileri
ile tepkimeye girenlerin potansiyel enerjilerinin farkina esit ol-
dugundan

AHtepkime = z“Hiirﬂnler - z’Hgirenler
2060 = XH,, - 42
YH, e = -2018 kJ olarak hesaplanir.

Cevap: B

narak inorganik maddelerden organik madde Uretirler. Bitkiler
tarafindan olusturulan organik maddeler basta insanlar ve
hayvanlar olmak Uzere diger canllar tarafindan kullanilir.

Fotosentez tepkimeleri ile tlketicilerin besin ihtiyaclarinin
karsilanmasinin yani sira atmosfere de oksijen gazi salinir.

Bitkilerin fotosentez olayinda gerceklesen tepkime

6CO,(g) +6H,0(s) + 2803 kd — C.H,,O (k) + 60,(g) seklindedir.

6 1276
Bu tepkimeye gore,
I. Urinlerin potansiyel eneriilerinin toplami -1272,8 kJ ise
girenlerin potansiyel enerijilerinin toplami -4075,8 kJ’dur.
Il. Suyun fiziksel hali tepkimenin entalpisini etkilemez.

Ill. Fotosentez tepkimesi 1sica yalitilmis sabit basinch bir
kapta gerceklesir ise kabin hacmi degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve I

Cozium:
|. Fotosentez tepkimesi endotermik tepkimedir.
AH>0dir. AH . = +2803 kJ

Tepkimenin entalpi degisimi
AH >H -XH

tepkime —

ardinler girenler
2803 =-1272,8 - XH .,

ZHgirenler =-1272,8 - 2803 = -4075,8 kJ olarak hesaplanir.

Dogru.

. Tepkimelerdeki maddelerin fiziksel halleri tepkimenin 1si
kapsamini degistirir. ~ Yanhs.

Fotosentez tepkimesi isi alan bir tepkimedir. Isi alan tep-
kimeler ortami sogutur. Isica yalitilmis sabit basin¢h bir
kapta gerceklesen endotermik tepkimede gazlarin mol
sayisi degismez. Kabin sicakhgi azalacagindan piston,
hacmin azalacag! yénde hareket eder.  Yanhs.

Cevap: A
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47. Kimyasal maddelerin entalpileri sicaklik ve basinca baglidir. 48. Karbon (C) ve hidrojen (H) atomlarindan olusan 0,2 mol bi-

25°C sicaklik ve bir atm basing altinda yani standart sartlar-
da gerceklesen tepkimenin i1si degisimine standart tepkime
entalpisi denir.

Standart sartlarda 17,6 gram C H, (propan) gazinin tamamen
yanmasi sonucu 880 kJ Isi aciga ¢cikmaktadir.

Buna gére propanin molar olusum entalpisi kac
kJ/mol’diir?
(Mol kutlesi, g/mol, C,H,: 44, AHﬂzQ(S) = -394 kJ/mol,

AH} o, =-286 kJ/imol)

A) -146 B) -126 C)-110 D) 110 E) 126
Cozim:
C,H, ‘in mol sayisi
m
c.H 17,6
n = 38 = ncha = — nC H, = 0,4 mol
CaHe M ., 44

C,H, ‘in yanma tepkimesi yazilir ve denklestirilir.
C,Hy(9) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(s)

0,4 mol C,H, gazinin yanma sonucunda 880 kJ Isi agiga ¢iki-
yor ise

0,4 mol CH, 880 kdJ 1s1 agiga cikiyor
1 mol C,H, x kd 1s1 agiga cikiyor
X = % = 2200 AH_ . = -2200 kJ/mol

Maddelerin standart olusum entalpilerinden tepkime entalpi
degisimi
AH

>H >H

tepkime — trtinler girenler

2200 = [SAHgozm N ] - [AHOCSHB(Q) +5AH ]

-2200 = [3(-394) + 4(-286)] - [AHOQHE(Q) + 5.0]
=-126 kJ/mol

*Elementlerin kararli hallerinin standart sartlarda olusum en-
talpileri sifirdir.

Cevap: B

lesik standart sartlarda yandiginda 9,8 litre CO, gazi ve 10,8
gram H,O olusurken 27,88 kJ enerji agida ¢ikiyor.

Bu bilesigin formili ve standart molar yanma entalpisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(Mol katlesi, g/mol, H,0O: 18)

Bilesigin formiilii AR (kJ)
A) C,H, -139,4
B) C,H, +139,4
C)  CH, -378,8
D) CH, +378,8
E)  CH, -154,2
Coéziim:

Molar yanma entalpisi, 1 mol maddenin yanmasi sonucu
meydana gelen entalpi degisimidir.
0,2 mol bilesik yandiginda 27,88 kd eneriji aciga cikiyorsa

1 mol bilesik icin X

1.27
X = o ’288 = 139,4 kJ enerji agiga ¢ikar.

Hidrokarbonlarin yanma tepkimeleri ekzotermik oldugundan
AH =-139,4 kd/mol hesaplanir.

tepkime

Standart sartlarda bir mol gaz 24,5 litre hacim kaplar.
9,8

9,8 litre CO, gazinin mol sayisi n,, = —— =0,4 mol
> 24,5
, . 10,8
H,O’nun mol sayisi ise n, , = ETY = 0,6 mol hesaplanir.

Bilesik x olsun. x’in yanma tepkimesine gére

X + 0, » €O, + H0
0,2 mol 0,4 mol 0,6 mol
5)(1 SXl SXl
1 mol 2 mol 3 mol

Hesaplanan mol sayilar tepkimede katsayi olarak yazilir.
7

X+ —0, —2C0O, + 3H,0
2

CO, bilesigindeki C sayisi x bilesigindeki C sayisini, H,0O bi-
lesigindeki H sayisi x bilesigindeki H sayisini verir.

2C0,  3H,0

2C + 6H - GHg

Cevap:A
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49. Bir tepkimenin entalpi degisimi, kalorimetre kaplariyla hesapla- 2 mol XO 114,8 kJ enerji aciga cikiyor.
nabilecegi gibi tepkimeye giren maddelerin ve Urlnlerin entalpisi
bilindiginde, 0,2 mol XO ?
AH, e = AHyinier = AHgener DAGINtISIYlA da hesaplanabilir. 02 148
?= T = 11,48 kJ enerji acida ciktigi bulunur.

2X0(g) + O, — 2XO,(9g) tepkimesinin potansiyel enerji-tepki-
me koordinati grafigi asagida verilmistir.

A Potansiyel Enerji (kj)

147,6

32,8

Tepkime Koordinati

0,14 mol X,Y, gazinin elementlerine ayrigmasi igin gerekli
enerji, 0,2 mol XO gazinin yanmasi sonucunda elde ediliyor.

Buna gére standart sartlarda X,Y, bilesiginin molar olugum
tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) [Potansiyei Enerji (kj) B) 4Potansiyel Eneriji (kj) olan tepkime ters cevrildiginde ekzotermik tepkimeye dénusr.
X,Y. 3 . . .
114,81 -------~ 3 " X,Ys X,(9) + EYz(g) —  X,Y,(g) tepkimesi molar olusum tepki-
mesidir ve entalpi degisimi AH® . = -82 kJ/mol'dur.
3 R 3 .
Xy+5Y; . X, %Y Buna gore X,(9) + 2 Y,(@) — XY, (@) AH (topkime) = "2 kJd/mol
b oo inats e Tepkime Koordinati tepkimesinin potansiyel enerji—-tepkime koordinati grafigi asa-
¢ Potansivel Enerii (ki p) 4Potansivel Enerji (k) Q'daki_*??k?ffje 9"”-“ _
4 Potansiyel Enerji (kj)
2 X+ Y
x,+§Y, 27212 N X 'IEY
Tepkime Koordinaty Tepkime Koordinats ob—22 >
Tepkime Koordinati
82 XY
———————— XY _8 s X)Ya
-114,8F-------
*Elementlerin standart sartlarda entalpileri “0”dir.
E) 4 Potansiyel Enerji (kj) Cevap: C
X, 50. Esit kltleli G¢ farklh maddenin oksijenle tepkimesine ait potan-
82F------ 2 siyel enerji-tepkime koordinati grafikleri asagida verilmistir.
= 4 P.E (kkal) 4 P.E (kkal) 4 P.E (kkal)
. Tepkime Koordinati 70 110
X,+§Y7 50
20
B— *TK. Tk
Gézﬁm: A B c
2X0(g) — 2X02(g) tepkimesine ait grafige gére Buna gére,
SnAH® -38.8kJ SnAH® — 1476 kJ I. B ve C maddeleri yakit olarak kullanilabilir.
(uranler) ’ (girenler) ’

Tepkimenin entalpi degisimi

AH°, . = SnAH°

(tepkime)

- YnAH°

(uranler) (girenler)

AH° =32,8 - 147,6 = -114,8 kJ hesaplanir.

(1epkime)_

2XO(g) + O,(g) — 2XO,(g) AH=-114,8kJ

0,2 mol XO gazinin yanmasi sonucu ¢ikan enerji, 0,14 mol

X,Y, gazinin elementlerine ayrigmasi igin harcanan enerjiye
esittir. Yani 11,48 kJ’dur.

XY (9) — X, (9) + g Y,(9) tepkimesi endotermiktir.

0,14 mol X2Y3 icin 11,48 kd ise
1 mol X,Y, igin ?

? = — =82 kJ/ bulunur.

Standart molar olusum tepkime entalpisi, standart sartlarda 1
mol bilesigin kendi elementlerinden olustugu tepkimenin en-
talpi degisimidir.

(topkime) = +82 ise endotermik

3
X,Y5(9) = X,(9) + 2 Y, (9) AH°

Il. A maddesi icin AH = 40 kkal'dir.
lll. AH;> AH_ olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve llI
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Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin

Cozim:

iyi bir yakit olma 6zelligi ortama verilen 1s1 miktari ile dogru
orantihdir.

I. Yanma tepkimeleri ekzotermik tepkimelerdir. B maddesi
20 kkal ve C maddesi 90 kkal isi agida cikartacagindan

yakit olma 6zelligine sahiptir.  Dogru.
Il. AH =40 - 0 = +40 kkal (endotermik tepkime)  Dogru.
lll. AH; =50 - 70 = -20 kkal AH,=20-110 = -90
-20 > -90 ise AH;> AH_olur. ~ Dogru.
Cevap: E

Asetilen (C,H,) oda kosullarinda renksiz ve hos kokulu bir
gazdir. Cabuk alev alabilen asetilen O, miktarinin bol oldugu
ortamda ¢ok ylksek derecede parlak bir alevle yanar. Alev
sicakligi yaklasik 3500 °C'yi bulur. Kaynak islemlerinde ve
metallerin kesilmesinde asetilen-oksijen tepkimeleri kullanilir.

Asetilen gazinin yanma tepkimesinin potansiyel enerji-tepki-
me koordinati grafigi ile tepkimedeki baglarin ortalama ener-
jileri asagida verilmigtir.

Bag Ortalama Bag
Tuirdi Enerjisi (kj/mol)
C-H 416
c=0 724
0=0 498
O-H 464

4Potansiyel Enerji (kj}

20;H #5051
0 *
Tepkime Koordinat
4004, +2H,0,
ST SRS, ..

Verilen bilgilere gore;

I. C,H,(g) bilesiginin molar yanma entalpisi -935 kJ/mol'dr.
Il. C=C baginin ortalama bag enerjisi 812 kJ/mol’dr.
lll. Normal kosullarda 17,92 litre CO, olustugunda 374 kJ isi
gerekir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

Toplanabilirligi

AHo(tepkime)=[2AHo

KiMYA

Coziim:

I. Grafige gore tepkime yazilir.

2C,H,(g) + 50,(g) — 4C0O,(g) + 2H,0(9)
Tepkimenin entalpi degisimi

AH° = YnAH°

(tepkime) (Grain

)-ZnAH0 bagintisiyla

(girenler)

AH° -1416) - (454) = -1870 kJ bulunur.

(lepkime)= (

Yani 2 mol C,H, yanmasi sonucu AH°= -1870 kJ ise

1 mol C,H, yanmasi sonucu AH°= -1870/2 = -935 kJ hesaplanir.

1870 kJ, 2 mol C,H,(g) yanmasi sonucu agida ¢ikan enerjidir.
Molar yanma ise 1 mol C,H,(g) icin agida ¢ikan 935 kJ enerjidir.
l. ifade dogrudur.

II. 2C,H,(g) + 50,(g) — 4CO,(g) +2H,0(g)

2[H-C=C-H] + 5[0=0] — 4[0=C=0] + 2 [ ~ °~_1
H H

AH°® = ¥n AH°® (kirilan baglar) - >n AH° (olusan baglar)

+4AH°

B(C=C) B(C-H)

+5AH; o HARAH®, o o )+2(2AH )]

C:O))

-1870 = [2AH°_ ___ +4154] - (7648)

B(C=C)

34941870 1624

AH° = =812 kJ/mol bulunur.

B(C=C) 2
1. ifade dogrudur.
lll. CO,'nin mol sayisi n =% =0,8 mol

2C,H,(g) + 50,(g) — 4CO,(g) + 2H,0(g) + 1870 kJ

4 mol CO, 1870 kJ 1s1 agiFa cikarirsa
0,8 mol CO, X
X= 038.1870 =374 kJ 1s1 acida cikar. Is| gerekmedidi, 1si agiga

ciktidr icin lIl. ifade yanhistir.

Cevap: C
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52. Gaz halindeki bir molekuldeki atomlar bir arada tutan kim- 53. Z+X+2Y,— ZXY, AH=-955 kJ

yasal bagi kirmak icin gerekli olan enerji ne kadar yiksekse
bag o kadar saglamdir. Bag uzunlugu da, bagin saglamhgi
arttikca kisalir.

Tabloda bazi atomlar arasindaki ortalama bag enerjileri ve-
rilmistir.

Bag Tiiri | Ortalama Bag Enerjisi (kd/mol)
H-H 436
N-H 391
N=N 946

Buna gbre N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g) tepkimesi igin,
I. NH, gazinin molar olugsum entalpisi -46 kJ/mol'dir.
Il. Reaktiflerin entalpisi Grtinlerin entalpisinden daha bayuktir.

[ll. Bag tirlerinin uzunluklari arasinda N-H > H-H > N=N ilig-
kisi bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

I. Verilen tepkimede molekdllerdeki bag turleri,
N,(g) + 3H,(g) — 2 NH,
N
N=N+3HH—2 |\
H H H

Bag enerijileri ile tepkimenin entalpi degisimi

AngPkime = [AH(E)%(NEN) + 3AHg(H—H)] - 2[3AHg(N—H)]
AH, e = [946+3.(436)] - 2.3.(391)]
AHgepkime = [946+1 308] - 2[1 173]

AH'Io'epkime =2254-2346= -92 kJ

NH, gazinin molar olusum entalpisi, 1 mol NH, gazinin ele-
mentlerinden elde edildigi tepkimenin entalpisine esittir.

2 mol NH, igin 92 kJ enerji aciga cikiyor ise
1 mol NH, igin X
92

= -46 kd/mol’dir.

olusum

X= n =46 kJ bulunur. NH,igin  AH®

Dogru.

Il. Ny(9) + 3H,(g) — 2 NH, + 92 kJ tepkimesi ekzotermiktir.
Ekzotermik tepkimelerde yiiksek entalpili reaktiflerden diisiik
entalpili Grtnler elde edilir.  Dogru.

lll. Bag enerjisi arttikga bag saglamhgi artar, bag uzunlugu
kisalir. Bag enerjileri arasindaki iliski N=N > H-H > N-H

ise bag uzunluklar arasinda N-H > H-H > N=N iliskisi olur.
Dogru.

Cevap: E

Yukarida verilen tepkimenin basamaklari asagidaki gibidir.

I. basamak : ZXY, — ZY + XY, AH, = -220 kJ
Il. basamak: Z+ X —ZX AH,=-175kJ
Ill. basamak : 2XY, + Y, — 2XY, AH,

IV. basamak: 2ZX + 3Y, — 2ZY + 2XY, AH,=-920 kJ

Buna gore 4XY, — 4XY, + 2Y, tepkimesinin entalpi degi-

simi kag¢ kJ olur?
A) 3820 B) 2160 C) 880

D)-700  E)-1840

Cozium:
Z+X+2Y, — ZXY, AH=-955kJ net tepkimesi elde etmek igin

I. basamak ters gevrilir. ZY + XY, — ZXY,  AH,=+220 kJ

Il. basamak aynen kalir. Z + X — ZX AH,=-175kJ

lll. basamak 1/2 ile garpilir. XY, + 1/2Y, — XY, AR,

IV. basamak 1/2 ile carpilir. ZX + g Y, > ZY + XY, AH,=-460 kJ

Tepkimelerde yapilan islemler, tepkimelerin entalpi degisimi-
ne de etki eder. Tepkime ters cevrilirse entalpi degisiminin
isareti degisir. Herhangi bir sayiyla genisletilirse entalpi degi-
simi de ayni sayiyla genigletilir. Tepkime basamaklar toplan-
diginda net tepkime elde edilir.

| basamak : ZY + XY, — ZXY,  AH,=+220kJ
Il. basamak : Z + X — ZX AH,=-175kJ
lll. basamak: XY, + 1/2Y, — XY, ATH-*»

3
IV. basamak: ZX + > Y — ZY + XY, AH,= -460 kJ

2

Net tepkime:  Z+ X +2Y, — ZXY, AH =-955kJ
-955 = (+220) + (-175) + ATH3 + (-460)

AH, = 2-(415-955) AH,=-1080 kJ olarak bulunur.

2XY, + Y, = 2XY, AH,=-1080 kJ tepkimesinin

ters gevrilip 2 kati alindiginda 4XY, — 4XY, + 2Y, tepkime-
si elde edilir. Bunda dolay! tepkimenin entalpi de@eri de ters
cevrilip 2 kati alinir.

AH =2-1080 = 2160 kJ olarak bulunur.

Cevap: B
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54. Hess yasas! kimyasal bir tepkimenin entalpi degisimini he-
saplamak icin kullanilan bir yéntemdir. Yasaya goére bir reak-
siyonun entalpi degisimi, reaksiyonu olusturan ara basamak-
larin entalpi degisimlerinin toplamina esittir.

Asetilen (C,H,) ve benzen (C H,) ayni basit formile sahip or-
ganik bilesiklerdir. Asetilenin trimerlesme tepkimesiyle

3C,H,(g) — C,H,(s) aromatik benzen halkasi elde edilir.

C,H, ve CH; bilesiklerinin molar yanma entalpileri sirasiyla
-1299 kJ/mol ve -3267 kJd/mol’dur.

Buna gére yeterli miktarda asetilen (C,H,)‘den 23,4 g ben-
zen (CH,) elde edildiginde kag¢ kJ 1s1 aciga cikar?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

A) -630 B) -189 C) 189 D) 234 E) 630

Coziim:
C,H, ve C.H, bilesiklerinin yanma tepkimeleri yazilir.
I. tepkime C,H,(g) + O,(g) — 2CO,(g) + H,0(g)
AH =-1299 kJ/mol

tepkime

Il. tepkime C,H,(s) + O,(g) — 6CO,(g) + 3H,0(g)
AH =-3267 kJ/mol

tepkime

Yanma tepkimelerinden yararlanarak 3C,H,(g) — C.H,(s)
tepkimesini ve AH’sini elde etmek icin I. tepkime 3 ile carpilir.
1. tepkime ters cevrilir, tepkimeler ve entalpi degisimi topla-
nir.

3CH(@+ 22 Oq) ~600,(0)+3HO@) AH, ., =3(1299)k
P

15
6CO,(g) + 3H,0(g) — C H,(s) + ) 0,(9) AH, i, = +3267 kJ
3C,H,(9) — CHy(s) AH, . = 3-(-1299)+3267 AH,_,,  =-630kJ
CGH6 ‘nin mol sayisi Ney = % = 0,3 mol bulunur.
Tepkimeye goére
1 mol CH; igin 630 kdJ 1s1 acida cikiyorsa
0,3 mol CH; igin X

X =0,3-630 = 189 kdJ IsI agida ¢ikar.
Cevap: C

Toplanabilirligi

KiMYA

55. Hess yasasi, kimyasal tepkimelerin entalpi degisimlerinin
tepkimenin izledigi yola bagli olmadigini ancak tepkimenin ilk
ve son haline bagli oldugunu belirler. Yasaya gére ara basa-
maklardaki enerji korunur.

Kukart (S) katisinin oksijenle (O,) tepkimesinin potansiyel
enerji-tepkime koordinati grafigi asagida verilmistir.

Potansiyel Enerji (kj}
[svou

Tepkime Koordirll;atl
50,4+ ¥20.
2974 20 2 503{;;
30ff—--------==-=s-c-scscccooooao3
Buna gére,

I. 8O,(g)’nin molar olugsum entalpisi -396 kJ/mol'dir.
Il. SO,(g)'nin elementlerine ayrismasi ekzotermiktir.

ll. 6,4 g SO, yeteri kadar O, ile ayni kosullarda tamamen
yandiginda 9,9 kJ 1sI agida ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol katlesi, g/mol, SO,: 64)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D)l velll E) 1, 1l ve lll

Coézim:

|. Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafiginden
S(k) + O,(9) — SO,(g) tepkimesinin entalpi degdigimi -396 kJ/
mol degeri SO, gazinin molar olusum entalpisidir. Dogru.

. S(k) + O,(g) — SO,(g) AH°=-297 kJ tepkimesi SO,(q)
olusum tepkimesi ve olusum entalpisidir. Ekzotermiktir.
Tepkime ters cevrilirse
80,(9) — S(k) + O,(g) AH® =+297 kJ SO,’nin elementle-
rine ayrisma tepkimesidir ve entalpi degisimidir. Endotermik-
tir.  Yanhs.

ll. SO,(g) + %20,(g) — SO,(q) tepkimesinin entalpi degigimi
AH® = -396 - (-297) = -99 kJ’dur.
SO, nin mol sayisI

= ﬂ =0,1 mol
> 64

1 mol SO, tepkimesinden

SO,

99 kJ 1s1 agiga cikarsa
0,1 mol SO, tepkimesinden X

X=0,1-99 =9,9 kJ 1siga ¢cikar.  Dogru.

Cevap: D
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56. H,O'nun kati, sivi ve gaz hallerine ait olusum entalpilerinin 57. Baazi bilesiklerin standart molar olusum isilari tabloda veril-
potansiyel enerji — tepkime koordinati grafikleri asagida veril- mistir.
mistir. Bilesik Olusum Isisi
P K 4pE N>O(g) +80
+1/20(g) Ha(g) + 1/20:(g) Ha(g) + 1/202(g) NO,(g) +30
NO(g) +90
H}O g} HzO!E:I H;»_O{k}
K K K

Buna gore, standart kosullarda gerceklesen,

Tepkime isisi Qs Tepkime 1s1s1 Q2 Tepkime isisi Qs

Buna gére, N,0(g) + NO,(g) — 3NO(g)
tee 1ee tepkimesinin potansiyel enerji - tepkime koordinat grafi-
HO 1 15— gi asagidakilerden hangisidir?
1AH, 1 AH:
H20(s) ; H>0(k)
TK TK A} Patansiyel Enerji { k| / mol | C)  potansiyel Enerji (/ mol)

degisimlerine ait entalpi degerleri (AH,, AH,) secenekle-
rin hangisinde dogru olarak verilmistir?

N:O + NO;
uux
110{

| IND

. L :
Tepkime koordinati Tepiime koordinat

AH1 AHZ B) arotansiyel Ener ( K/ mal) D) &Portansivel Eneri | kjJ mol )
R — N0 ND
270 0|
A) 2 Q1 2" 3 U.,_\_ snI
N0 + NO3 N:O + NO;
B) A . A + 03 L & Tepkime koordinan Tepkime
C) Q2 - Q1 Q2 - Q:3 E:. A& Potansiyel Em-r::‘zfmul]
D) Q-Q, Q,-Q, T
E)  Q+Q, Q,+Q, o s vos
" Tepkime koardinati
Cozim: Cozim:
HO* tic halinin de ol kzot iktir.
A nun u¢ halinin de olusumu ekzotermiktir N20(g) + NOZ(g) _ SNO(Q)
1. H,(g) + 1/20,(9) — H,0(9) AH = Q AH = AH®  ien A Girenien
urunler, girenler,
2. H 1/20 —H,0 AH =
H0) + 120(9) 7 O o AH? =3NO) - [NO,) + (N,0))
3. Hy(g) + 1/20,(9) — H,O(k) AH= Q,

AH°=3.90 - [ 30 + 80 ]

Buna gére, AH°=270-110
H,0(s) — H,0(g) AH,=? AH°=160 K
H,0(s) — H,0(k) AH,="? AH° — pozitif oldugu icin tepkime endotermiktir. Urinlerin 1si

H,O(s) — H,0(g) degisimini elde etmek icin 2. tepkime
ters cevrilmeli ve 1. tepkime ile toplanmalidir. Bu durumda,
AH,=Q,-Q, olur.

H,O(s) — H,0(g) degisimini elde etmek i¢in 2. tepkime
ters cevrilmeli ve 3. tepkime ile toplanmalidir. Bu durumda,

AH,=Q,-Q, olur.

Cevap: D

kapsami, girenlerin 1sI kapsamindan buytik olur.

Cevap: E
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Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin Egﬁ
Toplanabilirligi - Test A -

]

“Potansiyel enerji (kd/mol)

__Ca(k) + 0,(g) + H,(@)

Ca(OH)Z(k)TAH =986kJ/mol

» Tepkime koordinati

Yukarida potansiyel enerji -tepkime koordinati grafigi veri-
len tepkimeye iligkin,

I. Enerjinin aciga ciktigi bir tepkimedir.
Il. Digardan i1si alan bir tepkimedir.

11l. Tepkime denklemi,

Ca(OH),(k) + 986 kj/mol — Ca(k) + O,(g) + H,(9)
seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve Il E)I, llvell

Endotermik tepkimelerle ilgili asagidaki ifadelerden hangi-
si dogrudur?

A
B

Entalpi zamanla azalir.

Dusuk sicaklikta Urtnler daha kararlidir.

D
E

)
)
C) Butun yanma tepkimeleri endotermiktir.
) Tepkime slresince disaridan isi alarak gerceklesir.
)

Reaktiflerin toplam potansiyel eneriisi, Griinlerin toplam po-
tansiyel enerjisinden blyuktar.

Asagida bazi olaylar verilmistir.

|. Azot gazinin yanmasi
Il. Gazlarin suda ¢ézinmesi
IIl. Buzun erimesi

IV. Gaz halindeki atomdan elektron kopariimasi

Verilen olaylarin hangilerinde AH° sifirdan biiyuktir?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) ll ve IV E) L Illve IV

Sabit basingli sistem gergeklesen kimyasal bir tepkimede di-
sariya verilen veya disardan alinan 1si enerjisine tepkime Isisi
denir.

Tepkime isisina iligkin,

I. Tepkimenin izledigi yola baglidir.
Il. Sicaklik ve basinca baghdir.

lll. Girenlerde bulunan maddelerin miktarina baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll

I. H,0O(s) + 43,8 — H,0(g)
Il. H(g) + O,(9) — H,0,(suda) +191,2 kd/mol

ll. CO(g) + 1/20,(g) — CO,(@)  AH° =-283 kJ/mol

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri ekzotermiktir?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll

D) llvelll E) I, 1l ve lll

Elementlerin standart sartlarda kararli hallerinin olusum entalpisi
sifir kabul edilir.

Asagidaki maddelerden hangisinin standart sartlarda olu-
sum entalpisi sifir kabul edilemez?

A)Cl(@)  B)Calk)  C)O,g) D)H(s)  E)Li(k)
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22 gram CO,(g)’nin elementlerinden olugmasi sirasinda
aciga cikan enerji 197 kJ olduguna gére, CO,(g)’nin stan-
dart sartlarda olusum entalpisi ka¢ kd/mol‘diir?

(Mol kitlesi, g/mol, CO,: 44g/mol)

A) -394 B)+394  C)-450 D)+450  E)+514

2XY, — X, + 3V,

tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
asagida verilmistir.

A Potansiyel enerji(kJ)

X,+3Y,

70

» Tepkime koordinati
Buna gore tepkimenin entalpi degisimi kac¢ kJ'diir?

A) 35 B) 70 C) -70 D) 105 E)-105

2X+Y — 2XY

tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
asagida verilmistir.

A Potansiyel enerji(kJ)

2X+Y,

80

» Tepkime koordinati

Buna goére tepkimenin entalpi degisimi kac kJ'diir?

Toplanabilirligi - Test A

10.

11.

12.

1. TEST

Asagida potansiyel enerji-tepkime koordinati grafikleri verilmistir.

Potansiyel enerji(kd/mol) “Potansiyel enerji(kJ/mol)

A

| Tepkime koordinati 1] Tepkime koordinati

A Potansiyel enerji(kJ/mol)

1] Tepkime koordinati

Buna gore verilen grafiklerden hangileri ekzotermik bir
tepkimeye ait olabilir?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

Asagida bazi bag turleri ve bag enerjileri verilmistir.

Bag enerjisi
Bag turd (kJ/mol)
H-H 436
CI-ClI 240
H-CI 430
Buna gére,

H,(9) + Cl,(g) — 2HCI(g)
tepkimesinin tepkime isisi kac kJ'diir?

A) 140 B) -140 C) 184 D) -184 E) 190

[ X,(9) — X(g) + X(g)  AH,

Y, (@) — Y(g) +Y(@) AH,

. Z,(9) —Z(9) +Z(9) AH,

Yukarida verilen X,, Y, ve Z, molekllerinin bag kararliliklar

arasindaki iliski X-X > Z-Z > Y-Y seklindedir.

Buna gére bag enerjileri arasindaki iliski asagidakilerden

hangisinde dogru verilmistir?

A) AH,>AH,> AH,

B) AH,>AH,> AH,

C) AH,> AH,> AH,

D) AH,> AH,> AH,
)

E) AH,>AH,>AH,
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Asagida bazi baglarin tirl ve enerjisi verilmigtir.

Bag tiirti Bag enerjisi(kJ/mol)
H-C 414
CI-CI 242
C-Cl 338
H-CI 432
Buna gore,

CH,(g) + 4Cl(g) — CCl (g) + 4HCI(g)
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ'diir?

A) -271 B) +271 C)+414  D)-414  E)-456

Tepkime entalpisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Sabit basin¢ ve sicaklikta tepkimenin aldigi veya verdigi
1sidir.

B) Tepkimedeki Urlinlerin entalpileri toplami ile girenlerin en-
tapileri toplami farkina esittir.

C) Tepkimenin tirline gére degeri pozitif veya negatif olabilir.

D) Tepkimeye giren maddelerin fiziksel héalleri degerini etki-
lemez.

E) Tepkime ortaminin sicaklik ve basincina gére degeri de-
gisir.

Asagida N, H,, NH, molekdlllerini bir arada tutan baglarla ilgili
bilgiler verilmistir.
+ N=N atomlari arasindaki baglarn kirmak icin gerekli enerji
946 kd/mol

* H-H atomlari arasindaki baglari kirmak icin gerekli enerji
436 kJ/mol

» H-N atomlari arasindaki baglari kirmak icin gerekli eneriji
391 kd/mol

Buna gore,

N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g)
tepkimesinin entalpi degisimi kac¢ kJ'dir?

A) -92 B) 92 C) 102 D) -102 E)-125

=]
Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin Egﬁ
Toplanabilirligi - Test B -

]

Standart sartlarda 1 mol bagr kirmak igin gereken enerjiye bag
enerjisi denir.
Bag kirilmasi i¢in gerekli enerjiyle ilgili,

. Birimi kdJ/mol'dir. I:I

Il. Gereken eneriji ne kadar biyukse, bag o kadar saglamdir. I:l
Ill. Degeri sifirdan kuguktdr. I:l

yargilarinin kutucuklara dogru (D) ve yanlis (Y) olarak isa-
retlenmesi asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) I-D, II-D, llI-Y
B) I-D, II-Y, llI-Y
C) I-Y, II-D, llI-Y
D) I-D, II-D, III-D
E) I-Y, 1I-D, lll-D

2X(g) — X,(g) + 110 kcal
2Y(g) — Y,(g) + 45 kcal
2Z(g) — Z,(9) + 228 kcal

Yukaridaki tepkimelere gére X, , Y, ve Z, atomlarini bir ara-
da tutan kovalent baglarin kuvvetlerinin karsilastiriimasi
hangi secenekte dogru verilmistir?

A)Y,>X,>Z,
C)Z,>X,>Y,

B)Y,>Z,>X,
D)Z,>Y,>X,
E)X,>Y,>Z,

Asagida bazi tepkimelerle ilgili ydnergeler verilmigtir.

. CO(g) + 1/20,(g) — CO,(9)

tepkimesi ters cevrilir.

AH = -283 kJ/mol

Il. Hy(g) 1/20,(g9) — H,0(g) AH = -242 kJ/mol

tepkimesinde bulunan maddelerin katsayilan 2 ile carpilir.

lIl. C(k) + O,(g) — CO,(g) AH = -394 kJ/mol

tepkimesi ters cevrilerek tepkime maddelerinin katsayilari 2
ile carpilir.

Yonergelere uyuldugunda numaralandiriimis tepkimelerin
tepkime entalpileri kJd cinsinden asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?

A) 283 -484 788
B) 283 484 -788
C) -283 484 -788
D) -283 -484 877
E) -525 635 902
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C,H,(OH),(suda) — C,H,O,(suda) + H,(9)
tepkimesinin entalpi degisimi 177,4 kJ/mol olarak hesaplan-

mistir.

Buna gére,

C,H,0,(suda) + H,(g) — C,H,(OH),(suda)

6 4

tepkimesinde normal kosullarda 44,8 L hacim kaplayan H,
gazinin harcanmasiyla kac¢ kJ enerji aciga ¢ikar?

A)177,4 B) 288,6 C) 354,8 D) 358,4 E) 441,4

C,H,(9) + H,(9) — C,H(9)

tepkimesinde C,H,(g)’nin potansiyel enerjisi C,H, ve H, gazlari-
nin potansiyel enerjileri toplamindan kiguktur.

Buna gére,

|. Tepkime ekzotermiktir.

IIl. C,Hy(9) — C,H,(9) + H,(9) tepkimesinde AH sifirdan bly(ktdr.
Ill. Tepkime bagladiktan sonra kendiliginden devam eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

Asagida potansiyel enerji degisimini gésteren tepkimeye ait gra-

fik verilmigtir.
Potansiyel enerji(kj/mol)

® Tepkime koordinat:

Buna gére,
|. Tepkime ekzotermiktir.

Il. Tepkime iki basamakta gergeklesmigtir.

Ill. Net reaksiyonun AH degeri,1 ve 2 ara basamak reaksiyon-
larinin entalpi degisimleri toplamina esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, Il ve llI

Toplanabilirligi - Test B

11.

12.

1. TEST

I.A+2B —3C AH=-143 kJ/mol
II.C+D—E+B AH=96 kJ/mol

tepkimeleri veriliyor.

Buna gére ayni sartlarda gerceklesen,
A+3D—>3E+B

tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ'diir?

A) 120 B) 143 C)-145 D)145  E)-155

Geceklesen olayin turline gore entalpi degisimleri farkli isimler alir.

Seceneklerde verilen tepkimelerden hangisinin entalpi
tard yanhstir?

Tepkime Entalpi TirG
A) 2HCI(g) — H,(9) + Cl,(g) Ayrisma
B) H,O(k) — H,O(s) Erime
C) H*(suda) + OH~(suda) — H,O(s) Olusum
D) C(k) + O,(g) — CO(9) Yanma
E) KCI(k) — K*(suda) + Cl-(suda) Cozlinme

I. Cl(g) — Cl,(s)
II. Cl(g) — Cl#(g) + e

lll. Cl(g) — 2CI(g)

Klor gazina ait yukaridaki tepkimelerden hangilerinde AH > 0
sarti saglanir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll
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Ekzotermik ve endotermik tepkimelerle ilgili,
|. Endotermik tepkimelerde ortam isinir.

Il. Ekzotermik tepkimelerde AH < 0'dir.

ll. Endotermik tepkimelerde AH, , > AH_ ~seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

1. CO, (g) + 283 kJ — CO(g) + 1/20,(g)
2. H,(g) + 1/20,(g) — H,0(g) + 241,8 kJ

Verilen tepkimelerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A
B

) 1. Tepkime endotermiktir.
)

C) 2. Tepkimede AH < 0 seklindedir.
)
)

2. Tepkimede ortam sogur.

D
E

1. Tepkimenin devam etmesi icin I1sitiimasi gerekir.

2. Tepkimede enerji yéniinden Uriinler daha kararhdir.

Ekzotermik ve endotermik olaylardan bazilarn asagida veril-
mistir.
I. Soguk havalarda camlarin bugulanmasi
Il. Kar yagarken havanin isinmasi
Ill. Sekerin suda ¢ézlinmesi
IV. Kuru buzun sublimlesmesi

Buna gore verilen olaylardan hangileri ekzotermiktir?

A)lvell B) Il ve Il

C) L, 1lvelll D) I, Il ve IV

E)L I lvelV

4.

Fe,0,(k) + 3CO(g) — 2Fe(K) + 3CO,(g)

Tepkimesinde 24,8 kJ 1s1 aciga ciktigina gére,
|. Tepkime basladiktan sonra kendiliginden devam eder.

Il. Girenlerin potansiyel enerjileri toplami Urinlerin potansiyel
enerjileri toplamindan kaguktir.

Ill. Tepkimedeki entalpi degisim (AH) +24,8 kJ’dr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz II C)lvell

D) llvelll E) L, Il ve lll

Cay sekeri suda ¢6zindiginde AH > 0'dir.

Buna gore asagida verilen tepkimelerden hangisinin
entalpi degisimi verilen érnekle aynidir?

A) SO,(g) + 1/20,(g) — SO,(g)

B) C(k) + O,(g) — CO,(9)

C) CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(g)

D) HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
E) H,0(g) — H,0(s)

25 °C sicaklik ve 1 atm basingta 1 mol bilesigin, elementlerin-
den olusmasi sirasindaki i1si degisimine standart molar olusum
entalpisi adi verilir.

Buna gére,
I. H,(g) + Cl,(g) — 2HCI(g)
II. Hy(g) + 1/20,(g) — H,0(g)
lI. CO(g) + 1/20,(g) — COL(9)
verilen tepkimelerden hangilerinin standart entalpisi, olu-

san bilesiklerin standart molar olusum entalpilerine esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll
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2. TEST

7. CO(g) + 1/20,(g) — CO,(g) + 280 kJ

tepkimesine gére ,
I. CO’nun yanma entalpisi AH = -280 kJ'd{r.
IIl. CO,’nin molar olugsum entalpisi -280 kJ/mol'ddr.

Ill. Tepkime sirasinda ortam isinir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) I ve lll E) 1, Il ve lll

8.  Birtepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asa-

gida verilmigtir.
Potansiyel

% Enerji (k)
100

20

¥

Tepkime Koordinati
Grafikte verilenlere gore,

I. AH = 80 kJ'dir.

1I. 1 mol X harcanirken 40 kd enerji agiga cikar.

. X,Y, — 2X + 3Y tepkimesinin entalpi degisimi +80 kJ'd(ir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L, Il ve lll

NH, ve HCI gazlarinin standart molar olusum entalpileri sira-
slyla -45,9 kd/mol ve -92,3 kJ/mol'dir.

NH,(g) + HCI(g) — NH,CI(k) + 176,2 kJ

Tepkimesine gére NH,Cl'iin standart molar olugsum ental-
pisi ka¢ kJ'dir?

A) -38 B) 38 C)76 D) -314,4 E) 314,4

10. CO ve CO, gazlarinin standart molar olusum entalpileri sirasiy-
la -110,50 kd/mol ve -393,50 kJ/mol'dir.

2CO(g) + 0,(g) — 2CO,(g)

Tepkimesine gére 5,6 g CO gazinin yanmasi sirasinda ka¢
kJ enerji aciga cikar?
(Mol katleleri, g/mol, C: 12, O: 16)

A) 56,6 B)1132  C)283 D) 566 E) 1132

11. Atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak icin gerekli olan enerji
bag enerijisidir.
Buna gére bag enerjisi ile ilgili,
|. Bag olugsumu sirasinda aciga ¢ikan enerji, kirllmasi i¢in ge-
rekli olan enerjiye esittir.
Il. Bag sayisi arttikca bag enerjisi de artar.
lll. Bag enerjisi ile bag saglamhigi ters orantilidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, 1lvelll
12. Bazi tepkimeler ve entalpi de@erleri asagida verilmistir.

Buna goére,

. O(g) + O(g) —

II. N=N(g) + 946 kd — N(g) + N(9)

0-0(g) + 144 kJ

Ill. O=0(g) + 498 kJ — O(g) + O(9)

verilen tepkimelerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhistir?

A) N=N bagdi O=0 ve O-O bagindan daha saglamdir.
B) I. tepkime bag olusumu tepkimesidir.

C) Il. tepkime endotermiktir.

D) Ill. tepkimenin AH > O'dir.

E) O-0O(g) — O(g) + O(g) tepkimesinin AH < O'dir.
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Bag Tiirii Bag Enerjisi (kJ/mol)
C-H 416
Cc=0 724
0=0 498

Yukarida verilen bag enerijilerine gore,
H
o
~ \H + 644

H

tepkimesinde H-O baginin bag enerjisi ka¢c kd/mol’diir?
A) 208 B) 464 C) 645 D) 826 E) 834

Bazi bilesikler ve bilesikteki karbonlar arasindaki bag enerjileri
asagida verilmistir.

Bilesik Karbonlar Arasindaki Bag Eneriisi (kJ/mol)
C,H, 343
CH, 615
CH, 812

Verilen bag enerjilerine gére karbonlar arasindaki baglar
ile ilgili,

I. C,H, bilesigindeki baglar daha uzundur.

Il. C,H, bilesigindeki baglar daha saglamdir.

lll. C,H,'deki karbonlar C—C seklinde bag yaparlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il

Bag enerijileri kullanilarak asagdida verilen tepkimelerin entalpi-
si hesaplanmak isteniyor.

1. N,(g) +3H,(9) — 2NH,(g)
IIl. Hy(@) + Cl,(9) — 2HCI(g)

lll. N,(g) + 3Cl,(g) — 2NCI,(g)

Buna gore asagidaki baglardan hangisinin bag enerjisinin
bilinmesine gerek yoktur?

A)N-H B) N—Cl C) H-Cl D)H-H  E)N=N

Asagida bazi tepkime denklemleri ve entalpi degerleri verilmis-
tir.

CO,(g) — C(k) + O,(g) AH = +390 kJ
H,0(s) — H,(g) + 1/20,(g)  AH = +285 kJ
CH,(9) — C(k) + 2H,(g) AH = +75kJ

Buna gére,
CH,(9) +20,(g) — CO,(9) + 2H,0(9)
tepkimesinin entalpi degisimi ka¢ kJ'diir?

A) 30 B) 105 C) 750 D) -600 E) -885

Asagida bazi tepkime denklemleri ve entalpi degerleri verilmigtir.
2XY,4(9) — X,(9) + 3Y,(9)

X,Y,(9) = X, (9) + Y,(9)

AH = +250 kJ

AH = +150 kJ

Buna goére,

2XY,(g) — X,Y,(9) + 2Y,(9)
tepkimesi icin,

|. Tepkimenin entalpisi -100 kJ'dur.
Il. Tepkime endotermiktir.

I1. 1 mol XY, tepkimesi i¢in 50 kJ 1s1 gereklidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ilve lll

C)lvell
E) I, llve lll

Asagida bazi tepkimelerin standart kosullardaki entalpi deger-

leri verilmistir.
1/2N,(g) + O,(9) — NO,(q) AH = +32 kJ

NO(g) + 1/20,(g) — NO,(g) AH = -58 kJ

Buna gére,
2NO(g) — N,(g) + O,(9)

tepkimesindeki NO’in standart olusum entalpisi
kd/mol'dir?

A)90  B)-90

kac

C)180 D)-180 E)-116
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7.  Kukurt trioksitin ara basamaklardan olusumuna ait potansiyel 10. Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisimler esnasinda

enerji (PE)-tepkime koordinat grafigi asagida verilmistir.

girenlerin 1s1 kapsami ve Urlnlerin 1si kapsaminda degisiklikler
olur.

PE (k)
4 Buna goére, asagidakilerden hangisinde girenlerin is1 kap-
1. Tepkime sami Urinlerin 1s1 kapsamindan buyuktir?
s+3/20,69) o
& s A) Elektroliz
AH, =-297k] B) Noétrlesme
S0O,(g)+1/20,(g) C) Sindirim
- & =
o D) Azot gazinin yanmasi
~ AH, =98k]
,Soafgl_fi__________“__. ___________________ E) Fotosentez
2. Tepkime

Tepkime koordinati
Grafikte verilenlere gore,

I. 8O,'in standart olusum entalpisi -395 kJ'd(ir.
Il. SO,(g) — SO,(g) + 1/20,(g) tepkimesi endotermiktir.

. 8(k) +3/20,(g) — SO,(g)tepkimesini elde etmek igin 2. tep-
kime ters ceuvrilir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur? 11. Saf X maddesine ait hal degisimleri 1, 2 ve 3 ile gdsterilmistir.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll
1 3

: S 2 Gaz
Yalitilmis sabit hacimli bir kapta gerceklestirilen asagidaki Buna gore, 1, 2 ve 3 degisimlerinin endotermik veya ekzo-
tepkimelerden hangisinin sonucunda toplam gaz basinci- termik olarak deQerlendiriImesi a$ag|daki|erden hangisin'
nin arttigi kesindir? de dogru yapiimistir?
A) 2NH,(g) +1s1 — N,(g) + 3H,(9) 1 _2 _3
B) 2C0O(g) + 0O, — 2C0O,(g) +1s! A) Endotermik Endotermik Endotermik
C) CH,(g) + 20 — CO,(g) + 2H,0(g) + 18I

) CH(@) A0 A0) 00) B) Endotermik Endotermik Ekzotermik
D) 2HCI(g) +1st — H +Cl
) ©) 20+ CL(9) C) Ekzotermik Ekzotermik Endotermik

E) CaCO,(k) +1s1 — CaO(k) + CO,(g) ) ) .

D) Endotermik Ekzotermik Endotermik

E) Ekzotermik Endotermik Ekzotermik
Standart kosullarda gaz fazinda gergeklesen bir tepkime asa-
gida verilmigtir.
AB,(g) — ¥2A,(9) + B,(9) AH =100 kJ
Buna gére,

12, 2X+320,—X,0, AH=-196 kkal

A,(9) +2B,(g) — 2AB, (9)

tepkimesinde ayni kosullarda 0,1 mol AB, olustugunda
tepkime entalpi degisimi kac¢ kJ olur?

D) +10 E) +20

tepkimesine gore 22,4 gram X elementi oksitlendiginde
39,2 kkal 1s1 aciga c¢ikmaktadir. Buna gére X’in atom kiitle-
si kac g/mol olur?

E) 112
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Asagida endotermik ve ekzotermik tepkimelerle ilgili bilgiler ve-
rilmistir.
|. Ekzotermik tepkimelerde baglatilan tepkime kendiliginden
devam eder.

Il. Minimum enerji egilimi girenler yénindeyse tepkime endo-
termiktir.

Ill. Uyariimis bir atomun isima yapmasi endotermiktir.
IV. Azot gazinin yanmasi endotermik bir olaydir.
V. O,(9) + su — O,(suda) olayinda AH < 0'dir.

Buna gore verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

Al B) Il C) il D) IV E)V
. 1/2N,(g) + O,(g) — NO,(@)  AH =33k
II. 2N,(g) + 40,(g) — 2N,O,(g) AH=22kJ

Verilen tepkimelere goére, 56 gram azot (N,) gazinin yarisinin
I, diger yarisinin Il. tepkimeye gére yakilabilmesi icin gerekli
olan toplam is1 ka¢ kJ' diir?

(Mol kdtlesi, g/mol, N: 14)

A)77  B)66 C) 55

2AI(K) + Fe,0,(k) — AL,O,(k) + 2Fe(k) +1675,7 kJ

tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
asagida verilmistir.

“Potansiyel enerji(kJ)

» Tepkime koordinati

Buna gore,

|. Tepkime isi veren bir tepkimedir.
Il. X-Y’nin degeri sifirdan buyaktar.
[l. Isica yalitiimis bir kapta gerceklesmiyorsa ortam isinir.
IV. Tepkimenin gerceklesmesi icin 1675,7 kJ enerjiye ihtiyac

vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelv

D) Il ve IV E) L, Il ve lll

=]
Tepkimelerde Isi Degisimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin Egﬁ
Toplanabilirligi - Test A -

4.

]

X ve Y seklinde sembolize edilen iki tepkimeyle ilgili,
+ X tepkimesi gerceklesirken ortam isinir.

+ Y tepkimesinde dusik sicaklikta girenler daha kararlidir.
+ X tepkimesinde molekul sayisi korunur.

+ Y tepkimesi sabit basingl bir kapta gerceklesirse kabin
hacmi artabilir.

bilgileri veriliyor.
Buna gére X ve Y tepkimeleri asagidakilerin hangisinde
dogru verilmistir?
A) X-CH,(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)
Y- 2C0O,(g) — 2CO(g) + O,(9)
B) X-N,(g) + O,(g) — 2NO(g)
Y- H,(g) + 1/20,(g) — H,0(9)
C) X-HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,0(s)
Y- Cl,(g9) — 2Cl(9)
D) X- KCIO,(k) — KCI(k) + 3/20,(g)
Y- N,(g) + 3H,(g9) — 2NH,(g) +92kJ
E) X-SO,(g) + 1/20,(g) — SO,(g)
Y-C, H.(g) — C, H.(k)

10" '8 10" '8

H, (9) + F,(9) — 2 HF (g) tepkimesi i¢in entalpi degeri -540 kJ'dUr.
Buna gore, bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanlistir? (Mol kitleleri, g/mol, H: 1, F: 19)

A) 2 mol H,gazi tepkimeye girerse 1080 kJ Isi agiga gikar.

B) HF sivisi olusurken acida ¢ikan i1si HF gazi olusurken agi-
Ja cikan isidan buyudktar.

C) Normal gartlar altinda 4,48 L F,gazi tepkimeye girerse 108 kJ
ISl agiga cikar.

D) 5 gram HF gazi olusurken 67,5 kJ 1s1 aciga ¢ikar.
E) HF gazinin molar olusum entalpisi -540 kJ'dur.

N,(9) + O,(g) —2NO(g)

Yukaridaki tepkime sabit hacimli yalitkan bir kap icerisinde ger-
ceklesiyor.

Buna gore asagidaki grafiklerden hangisi dogrudur?

B) A Molekil sayisi

N

S ————— = 1]

A) “Potansiyel enerji(kd)

P Tepkime koordinati

N,(@) +0,(@)

v 2NO(g)

C) A Kaptaki gaz basinci

N

P Zaman

D) “Kaptaki gaz yogunlugu

N

E) Kaptaki toplam kutle

P Zaman

Zaman
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Kapali bir kap icerisinde bulunan CH, ve C,H, gaz karigimi
toplam 0,5 moldlr. Gaz karisiminin yeterince oksijenle yanma-
sI sonucu 587,5 enerji agiga ¢ikmaktadir.

Buna gére baslangi¢ karisiminda kag mol CH, gazi bulun-
maktadir?

Standart olusum isilari:

CO, gazi igin AH°® = -393 kJ/mol,
H,0O gazi i¢in AH° = -241 kJ/mol,
CH, gazi igin AH° = -75 kd/mol,
C,H, gazi igin AH° = -84 kJ/mol

A) 0,10 B) 0,20 C) 0,30 D)0,40  E)0,45

Metan (CH,) gazinin yanma reaksiyonu agagida verilmistir.
CH,(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) +800 kJ

Buna gore,
|. 32 gram metan gazinin yanmasi ile 1600kJ/mol enerji aciga
cikar.
Il. 0,2 mol H,0 gazi olustugunda 800 kJ enerji agiga gikar.

lll. Normal kosullarda 11,2 litre CO, gazi olugtugunda 400 kJ
enerji aciga cikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, C: 12, H: 1)

A) Yalniz |

B) Ivell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Fe,O,(k) + 3CO(g) — 2Fe(k) + 3CO,(g)

tepkimesine gore 66 gram CO,(g) olustugunda 12,4 kJ enerji
aciga ¢cikmaktadir.

Buna goére Fe,0, katisinin standart olugsum entalpisi ka¢
kJ’diir?

(Standart olusum entalpisi CO gazi i¢in AH° =-110,5 kJ,
CO, gazi igin AH°® = -393,5 kJ)

(Mol kdtleleri, g/mol, C: 12, O: 16)

A) -700 B) -824,2 C) 700 D) 824,2 E) 900

Toplanabilirligi - Test A

3. TEST

10. Asagida Na katisinin HCI sulu ¢ozeltisi ile tepkimesi verilmistir.
Na(k) + HCl(suda) — NaCl(suda) + 1/2H,(g)

Yeterli miktarda Na katisi ve 0,1 M 200 mL HCI sulu ¢ozeltisi-
nin tepkimesi ile aciga ¢ikan isi miktari bilinmektedir.

Buna goére,

I. Tepkime entalpisi

Il. Tepkimede olusan H, gazinin normal kosullardaki hacmi
Ill. NaCl'nin standart sartlarda ¢éziinme entalpisi

numaralandiriimis niceliklerden hangileri hesaplanabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

11. Esit mol sayisinda HCI ve F, gazi alinarak,
2HCI(g) + F,(g) — 2HF(g) + Cl,(9)
tam verimli tepkimesi gerceklesiyor.
25 °C ve 1 atm basingta gerceklesen tepkimede 0,5 mol F,
gazi arttiginda 89 kJ is1 aciga ciktigina goére, tepkime isisi
kJ cinsinden asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
A) -89 B) -178 C) 178 D) 356 E) -356

12. KOH ve HCI sulu ¢ozeltileri karistirilarak,

KOH(suda) + HCl(suda) — KCl(suda) + H,0 +57,12 kJ/mol
tepkimesi gerceklesiyor.

Ayni sartlarda 0,3 M 2L HCI ve 0,1 M 3L KOH sulu c¢ozelti
tepkimesinden aciga cikacak enerji ka¢ kJ'dir?

A)-17,136 B) 17,136 C) 20,125

D) 20,125 E) 21,136
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Asagida azot atomlar arasindaki bag tlr0 ve bag enerjileri ve-
rilmistir.

Bag turi Bag enerjisi(kJ/mol)
N-N 163
N=N 418
N=N 946

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Bag uzunluklari arasindaki iliski N=N > N=N > N-N seklin-
dedir.

B) Bag saglamliklari arasindaki iliski N-N > N=N > N=N sek-
lindedir.

C) 1 mol N, molekiliinde atomlar arasindaki bagi kirmak igin
gerekli enerji 946 kJ/mol'ddr.

D) 1 mol N-N baginin olugsmasi i¢cin 163 kd/mol eneriji gerekir.

E) Bag enerjisi 498 kJ/mol olan O, molekdili, N, molekalin-
den daha kararldir.

Asagida bazi baglarin tiri ve bag enerjisi verilmistir.

Bag tiri Bag enerjisi(kJ/mol)
H-C 414
CI-CI 242
C-ClI 338
H-CI 432

CH,(g) + 4Cl(g) — CCl,(g) + 4HCI(9)

tepkimesinde,
I. 3 mol CCl,(g) olustugu sirada agida gikan enetji ....kJ'dr.
Il. 35,5 g Cl,(g) harcandiginda agiga ¢ikan enerji....kJ'dr.

Numaralandirilmis ifadelerde noktal yerlere gelmesi ge-
reken degerler asagidakilerin hangisinde dogru verilmis-
tir? (Mol katlesi, g/mol, Cl: 35,5)

! iE

A) 1368 57
B) 1390 60
C) 1410 65
D) 1425 71
E) 1555 94

3. Asagida bazi baglarin turt ve enerjisi verilmistir.

Bag tiirii Bag enerjisi(kJ/mol)
N=N 946
H-H 436
H-N 391

N,(9) + 3H,(g) — 2NH,(g)
tepkimesi ile ilgili,
I. Tepkime ekzotermiktir.
Il. Minimum enerji egilimi reaktifler ydntindedir.
lll. NH, gazinin standart olugum entalpisi -92 kJ/mol'dir.
IV. Tepkime 1sis1 -92 kdJ'dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C)llvelll

D)l ve IV E) I, llve IV

Bag Bag enerjisi (kd/mol)

H-CI 430
H-Br 360
H-I 300

Tabloda verilen degerlere gére,

H, (g) + Cl, (9) — 2HCI (g) + 90 kJ
H, (g) + Br, (g) — 2HBr (g) + 35 kJ
H, (9) + 1, (s) — 2HI (g) + 25 kJ

tepkimelerindeki Cl,, Br, ve I, molekiillerin bag uzunlukla-
n arasindaki iliski seceneklerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A) I,> Br, > Cl, B) I,>Cl, > Br,

C)Cl,>Br,> 1, D)Cl,>1,>Br,

E) Br,> 1, > Cl,

X,(9) + a kd/mol — 2X(g)
Y,(9) + b kd/mol — 2Y(g)

tepkimeleri veriliyor.
Buna gére,

I. X, molekdli Y, molekilinden daha kararlidir.
II. Y atomlari arasindaki bag, X atomlari arasindaki bagdan
daha saglamdir.
ll. 0,5 mol X, molekiliini olugturmak igin a/2 kJ enerji aciga
cikmasi gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?(a>b)

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI
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KiMYA Toplanabilirligi - Test B 3. TEST
A . . .
6. Asagida standart sartlarda gerceklesen tepkimelerle ilgili bazi 8. Asagida standart sartlarda gerceklesen tepkimeler ve entalpi
bilgiler verilmektedir. degisimleri verilmigtir.
I. C(k) + O,(g) — CO,(9) CuO(s) — Cu(s) + 1/20,(g) AH° = a kJ/mol
tepkimesine goére 0,5 mol CO,(g) olusurken 197 kJ enerji
H,O(g) > H 1/20 AH° = b kd/mol
aciga cikar. ,0(9) — H,(9) + 1/20,(g) mo
1. H,(g) + %20,(g) — H,0(g) Ayni sartlarda gergeklesen,
tepkimes.ine gbre normal kosullarda 5,6 L”Hz(gv)’nin yeterin- CuO(s) + H,(g) — Cu(s) + H,0(g)
ce O,(g) ile yanmasi sonucu 71,5 kJ enerji agiga gikar.
lIl. CyH,(9) + 9 O,(g) — 6CO,(g) + 3H,0(g) tepkimesiyle ilgili,
tepkimesine gére 27 g H,0(g) olusurken 1650 kJ eneriji agi- . Ekzotermiktir.
da gikar Il. Tepkime entalpisi sifirdan by(iktir.
Buna gore standart sartlarda gerceklesen, Ill. Entalpi degisimi (a-b) kd/molddr.
6C(k) + 3H,(g) — C.H.(q) yargilarindan hangileri kesin dedildir?
2 6" 6
tepkimesinin entalpi degisimi kac kJ'diir? A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
(Mol kitlesi, g/mol, H,0: 18) D) I ve lll E) 1, Il ve lll
A) 60 B) 70 C)78 D) 85 E)94
7. Asagida standart sartlarda gerceklesen bazi tepkimeler veril-
mistir. Tepkimelerin AH® deg@erleri bilinmektedir.
a. 2Fe,0,(k) — 4Fe(k) + 30,(9)
b. 28(k) + 30,(g) — 2S0,(9)
c. 2Fe(k) + 3S(k) + 60,(g) — Fe,(SO,),(k)
Buna gére, 9. Borbardiman bdcekleri tehlike aninda zehirli bir karisimi pus-
kartebilirler. Bu karisim C_H,O,(kinon) icerir. Bécek tarafindan
Fe,(SO,).(k) — Fe,O,(k) + 35O 6 472
&,(SO.);(k) &.04(k) + +9) sentezlenen C.H,(OH),(hidrokinon), H,0, (hidrojen peroksit) ile
tepkimesinin entalpi degisimini hesaplayabilmek igin, tepkimeye girdiginde salinan enerji kiigtik canlilar icin élimcul
olabildigi gibi insan derisi icinde aci vericidir. Gergeklesen tep-
I.a ile harflgndiri_lmig, denklem maddelerinin katsayilar ve kime asagida verilmistir.
AH° degeri 1/2 ile ¢arpilmali.
II. b ile harflendirilmis denklem maddelerinin katsayilar ve C,H,(OH),(suda) + H,0,(suda) — C,H,O (suda) + 2H,0(s)
AH° degeri 3/2 ile ¢carpiimali. .
Buna gére,
1. ¢ ile harflendirilmis denklem ters cevrilmeli. AH® degeri isa-
ret degistirmeli. I. C,;H,(OH),(suda) — C,H,O,(suda) + H,(g) AH = +177,4 kdJ/mol
IV. aile harflendiriimis denklem ters gevrilmeli. AH° degeri isa- Il. H(g) + O,(g) — H,0,(suda) AH =-191,2 kJ/mol
ret degistirmeli. lll. H,(g) + %20,(g) — H,0(q) AH = -241,8 kJ/mol
V.aile harfllenc.jirilmi§ denklem maddelerinin katsayilar ve IV. H,0(g) — H,0(s) H = -43.8 kJ/mol
AH° degeri 2 ile carpiimali.
. . L Y numaralandiriimis tepkimelerden yararlanildiginda bom-
islemlerinden hangileri yapiimalidir? bardiman béceginin tehlike aninda meydana getirdigi tep-
A1, 1 ve lll B) I, lll ve V kimenin entalpi degisimi kac¢ kJ/mol'diir?
C)II, llve IV D) I, 11, lll ve IV A)-102,6 B) 102,6 C)202,6
E)IL L1V veV D) -202,6 E) -220,6

Tepkimelerde Isi Deg@isimi - Olusum Entalpisi - Tepkime Isilarinin
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Glnimuzde metanol (CH,OH) ile caligan cep telefonu, tablet,
diziistii bilgisayar Gretimi gelistiriimektedir. izmit'te kurulu bir
enerji firmasi dogrudan metanol ile calisan hidrojen yakit pili
gelistirerek, pilleri 3-4 saat dayanan dizistu bilgisayarlarin 20
saat sure calisabilecegini ileri sirmektedir.

Metanoliin Gretim siireci 2 agamali bir islemle yapilir. ilk asa-
mada metan (CH,), karbonmonoksit (CO) ve H, elde etmek igin
su buhariyla tepkimeye sokulur. Gergeklesen tepkime asagida
verilmigtir.

CH,(9) + H,0(g) — CO(g) + 3H,(9)
Buna gore,

CO(g) + 1/20,(g) — CO,(9) AH = -283 kJ/mol
H,(9) + 1/20,(g9) —H,0(g) AH = -242 kJ/mol
CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) AH = -803 kJ/mol

tepkimeleri kullanilarak ilk asamada gerceklesen tepkime-
nin entalpi degisimi kac¢ kJ/mol olarak hesaplanir?

A) 150 B) -150 C) 206 D) -206 E) 300

Asagida bazi tepkime denklemleri verilmistir.

C+1/20,— CO AH,
CO,—C+0, AH,
2MgO + C — 2Mg + CO, AH,

Bu tepkimelere ait entalpi degerleri kullanildiginda,
Mg + CO, —~MgO + CO

tepkimesinin entalpisi asagidaki islemlerden hangisiyle
hesaplanir?

p) AHLHAHE
2

B) AH, + AH,-AH,
2

C) AR, AH, + AH,
2

D) AH, + AH, + AH,

E) AH,+AH, + 4Ha
2

Su (H,0) ve kalsiyum oksitin (CaO) reaksiyona girmesiyle
Ca(OH), katisi olugur ve digariya Isi verir. Bu maddeler ile
kendiliginden isinan kutular dretilir ve kahve gibi icecekleri 1sit-
mada kullanilir. Kutu altindaki sistem kirilarak CaO ve H,O’'nun
tepkimeye girmesi saglanir. Gergeklesen tepkime asagida ve-
rilmistir.

CaO(k) + H,0(s) — Ca(OH),(suda)
Buna gére,

AH = -635 kJ/mol
AH = -572 kJ/mol
AH = -986 kJ/mol
AH = -246 kJ/mol

I. Ca(k) + 1/20,(g) — CaO(k)

II. 2H,(g) + O,(g) — 2H,0(s)
ll. Ca(k) + O,(g) + H,(g) — Ca(OH),(k)
IV. 3Ca(OH),(k) — 3Ca(OH),(suda)
tepkimelerinden yararlanarak kutu icerisinde gerceklesen

tepkimenin entalpi degisimi ka¢ kJ hesaplanir?

A)-147  B) 147 C) 175 D)-175  E)-197

Standart sartlarda gergeklesen bir tepkime ile ilgili,

« Uriinlerin toplam enerjisi girenlerinkinden diistiktir.
« Urinleri molekiil sayilari girenlerinkine esittir.
+ Sentez tepkimesidir.
bilgileri verilmigtir.
Buna gore, bu tepkimeye ait potansiyel enerji-tepkime koor-

dinati grafigi asagidaki seceneklerden hangisinde dogru ve-
rilmistir?
A) “Potansiyel Enerii (kJ/mol) B) A Potansiyel Enerji (kJ/mol)

H,(g) + 1/20,(9)

2NO(g)

H.0 N,0(g) + O,(q)

Tepkime koordinat Tepkime koordinati

C) A Potansiyel Enerji (kJ/mol) D) A Potansiyel Eneriji (kJ/mol)

~ H@+Br(9 H,(g) + Cl,(g9)
2HBr(g) 2HCI(g)

Tepkime koordinati Tepkime koordinati

E) APotansiyel Enerji (kJ/mol)

N,(g) + 3H,(g)

Tepkime koordinati
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KiMYA Toplanabilirligi - Test C 3. TEST
A . . .
5. CH, , genel formiliindeki bir hidrokarbonun 13 grami yakildi- | g, P.E (kkal)
ginda 44 gram CO, olugurken 155 kkal isi agiga ¢ikmaktadir. ot C(k) + O2(g)
Bilesigin mol kiitlesi 26 g/mol olduguna gére, -26 CO(g) + %0, (g)
I. Bilesigin molekul formuli 94| coulg)
II. Bilesigin molar yanma isisi R
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir? K
(Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12) Yukaridaki potansiyel enerji - tepkime koordinat grafigine
gore,
| 1l
- - I. C(k) + 1/20,(g) — CO(g) AH = -26 kkal
A CH, +310 Il. CO,(g) — C(K) + O, (g) AH = -94 Kkal
B) CH, -310 lll. CO(g) + 1/20,(g) — CO,(q) + 68 kkal
C) CH, +155 . . o
I, 1l ve lll nolu gosterimlerden hangileri yanhstir?
D) CH, -155
E) CH, -310 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I 1lvelll
9. CH,(g) +20,(g) — CO, (g) + 2H,0(s)  AH° =-210 kcal/mol
o B ) i CH,OH (s) + 3/20,(g) — CO,(g) + 2H,0(s) AH° =-170 kcal/mol
6. Baazi bilesiklerin standart olugum isisi (AH°) deQerleri tablodaki
gibidir. CH,(g) ve CH,OH(s)'den olusan 0,4 mollik bir karigim yeteri
Bilesik AH®¢(kJ/mol) kadar O, ile yukaridaki denklemlere gore yakiliyor.
C,H,(9) X Tepkimeler tamamlandiginda 76 kkal 1s1 aciga ciktigina
CO,(9) -395 goére baslangi¢ karisimindaki bilesenlerin mol sayilari icin
H.0(0) 285 asagidakilerden hangisi dogrudur?
2
Buna gore standart sartlarda 5,6 gram C,H, gazinin ta- CH, (9) CH,OH (s)
mamen yanmasi sonucu acgiga cikan isi 282 kJ olduguna
gore, tablodaki X degeri asagidaki seceneklerin hangisin- A) 0,10 0,30
de dogru verilmigtir? (Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12) B) 0,15 -0,25
A) +25 B) -50 C) 50 D) -110 E) +110 C) 0,20 0,20
D) 0,25 0,15
E) 0,30 0,10
7. C,H, (9) +50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0 (g) + 2000 kJ 10. Tepkime | Basing | Hacim | Mol Sayisi
Denklemi verilen tepkime ile ilgili, | Sabit Azalir Sabit
. Il Sabit Sabit Artar
I. C,H, gazi yakit olarak kullanilabilir. m TR Sabit Sabit
II. 2,2 gram C,H, gazinin tamamen yanmasi sonucu 100 kJ Isi
aciga cikar. Isica yalitilmis U¢ ayri kapta gerceklesen tepkimelere ait ba-
lll. Normal sartlar altinda 6,72 litre CO, gazi olugurken tepkime sing, hacim ve mol sayisi degisimleri tabloda verilmistir.
Isisinin degeri -200 kJ olur. Buna gore, numaralandiriimis tepkimelerden hangilerinde
yargilarindan hangileri dogrudur. driinlerin 1s1 kapsami tepkimeye girenlerin 1s1 kapsamin-
; ) dan daha biiylktir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12) —
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll D) Ivell E) I, 1lvelll
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Her maddenin yapisinda depoladigi bir enerjisi vardir.
Tepkimeye giren maddelerin depo edilen enerijileri, Uriinlerde
depo edilen enerjiden daha buyuk ise tepkime sonunda digari
1si verilir. Disariya 1s1 vererek gerceklesen tepkimelere ekzo-
termik tepkime adi verilir.

Buna gore,

I. Simgek ¢akarken havadaki N, gazinin yanmasi,
Il. Na metalinin suda ¢ézinmesi,
Ill. O iyonunun bir elektron almasi,

IV. Cl atomlarindan Cl, molekliiniin olusmasi

olaylarinin hangilerinde diisiik enerijili triin elde edilmistir?

A) Yalniz | B)lvell

C)llvelV D) II, il ve IV

E)LIL Il ve IV

Kimyasal tepkimelerde reaktiflerin ve Grlnlerin 1s1 kapsamlari
arasindaki farka tepkime entalpisi denir. Bir tepkimenin entalpi
degisimi tepkimenin izledigi yola ve katalizére bagli degilken
tepkimedeki madde miktarina baglhdir.

Normal sartlar altinda yeteri kadar C_H, (propan)’in 56 litre O,
gazi ile yanmasi sonucunda 1000 kJ enerji aciga ¢cikmaktadir.

Buna gére C,H,'in molar yanma entalpisi ka¢ kJ'diir?
A) -2500

B) -2000 C) -1200

D) 1200 E) 2000

hareketli piston
25°C sicaklikta ideal strtinmesiz pistonlu yahtiimis kapta
1
2
Tepkime sonunda siirtiinmesiz piston d noktasinda dur-
duguna gore,

XY,(9) X,(9) + g Y,(9) tepkimesiartansiz gergeklesiyor.

|. Toplam entalpi zamanla azalir.
Il. YUksek sicaklikta XY, X, ve Y,'ye gére daha kararldir.
Ill. Baglatilan tepkime kendiliginden gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Kaptaki bdlmeler esit
aralikhdir.)

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I 1lvelll

En kararl halinde bulunan herhangi bir elementin standart olu-
sum entalpisi sifirdir. Elementler icin bu de@er dikkate alinarak
standart sartlarda elementlerinden olusan bilesigin kimyasal
tepkimesinde meydana gelen Isi degisimine, o bilesigin olu-
sum entalpisi denir.

Bilesigin Formiilii AH? (kJ/mol)

CH,OH,, -202,17
CO,, -393,52
H,0,, -241,80

Yukaridaki tabloda bazi bilesiklerin standart molar olusum en-
talpileri verilmistir.

Buna gére CH,OH gazinin yanma tepkimesi icin,

I. CH,OH(s) bilesiginin standart molar yanma entalpisi

AH = -674,95 kJ'dur.
Il. 7,2 gram H,0(g) olustugunda 134,99 kJ 1sI agida ¢ikar.
lll. 0,15 mol O, gazi harcanirsa 67,495 kJ IsI gerekir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol kitlesi, g/mol, H,0O: 18)

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Belli basing ve sicaklikta 0,4 mol X, gazinin ayni mol sayisin-
da Y, gaziyla tam verimli tepkimesi sonucu potansiyel enerjisi
200,9 kd/mol olan X,Y, bilesigi oluguyor.

Bu tepkime sonunda aciga ¢ikan 1s1 372 kJ olduguna gére,

I. Tepkime isi1s1 372 kJ'dUr.
Il. X,Y,bilesiginin molar olusum entalpisi 1860 kJ'ddr.

Ill. Tepkimeye girenlerin potansiyel enerjisi 2060,9 kJ/mol'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve llI

Gaz halindeki 1 mol molekdlin atomlari arasindaki bagi kirmak
icin gerekli olan enerjiye bag enerjisi denir. Katilar ve sivilarda
bag enerjileri komgu molekdller tarafindan etkilenir. H, ve O,
molekulinln deneysel olarak belirlenen bag enerjileri séyledir.

H-H(g) + 436 kd — 2H(g)

0=0(g) + 498 kJ — 20(g)

54 gram H,O(g) bilesigini elektroliz yontemi ile elementlerine
ayirmak icin 726 kJ eneriji harcaniyor.

Buna gére H,0(g) molekiiliindeki oksijen ile hidrojen atom-
lan arasindaki (O—H) bagin bag enerjisi kac kd/mol’diir?
(Mol kdtlesi, g/mol, H,0: 18)

A) -927 B) -463,5 C) 463,5 D)927  E)934
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4. TEST

7.

Kimyasal tepkimelerin bircogu atomlarin baglanma dizenleri-
nin degisimi ile gergeklesir. Gaz fazindaki homojen tepkime-
lerde molekillerdeki atomlar arasi kimyasal baglar kirillarak
farkli atomlar arasinda kimyasal baglar olugur. Kimyasal bagi
kirmak icin enerji gerekirken, olusumunda enerji agiga ¢ikar.

0=0 ve N=N baglarinin ortalama bag enerjileri sirasiyla
498 kJ/mol ve 946 kd/mol olduguna gére;
I. O,(g) — 20(g) tepkimesi endotermiktir.

Il. 2N(g) — N,(g) tepkimesinin gergeklestigi ortamin sicaklig
artar.

lll. N, ve O, gazlarinin standart sartlarda olugum entalpisi sifir-
dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Kimyasal turler aralarinda kimyasal bag yaptiklarinda daha du-
stk enerijili hale gecerek kararl bir yapiya sahip olurlar.

X, seklindeki molekdiliin X-X baginin enerjisi arttikga moleku-
IGn kararliligr ve saglamhgi da artar.

Tabloda bazi bag turlerinin ortalama bag enerijileri verilmistir.

Bag Tiirii | Ortalama Bag Enerjisi (kJ/mol)
F-F 158
H-H 436
H-F 568
Buna gore;

I. HF molekill H, molekilinden daha kararhdir.

Il. Bag uzunluklar arasinda H-F > H-H > F-F iligkisi bulunur.
. H,(g) + F,(9) — 2HF(g) tepkimesinde Urinler digik sicak-
likta tepkimeye girenlere gére daha kararhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

9.

10.

Birden fazla basamakta gerceklesen tepkimelere mekanizma-
Il tepkimeler denir. Mekanizmali tepkimelerde net tepkimenin
entalpisi diger basamaklarin entalpilerinin toplamina esittir.

Asagida tepkimelerin standart entalpileri verilmistir.

* H(g) + %o AH° = -285,83 kJ

2

(9) — H,O(s)

2

* C,H,(g) + 30,(g) —2CO,(g) + 2H,0(s) AH° = -845,16 kJ

* CH(Q) + g 0,(g) — 2CO,(g) + 3H,0(s) AH° =-1427,72 kJ

Buna gore ayni sartlarda gerceklesen
C,H,(9) + H,(g) — C,H,(9) tepkimesi icin,
|. Tepkimenin entalpi degisimi +296,73 kJ’dur.
Il. 5,6 g C,H,(g) tikenirken 59,346 kJ IsI agida ¢ikar.

lll. Olusan baglarin toplam enerjisi kirilan baglarin toplam
enerjisinden daha buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kitlesi, g/mol, C,H,: 28)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

, Potansiyel Eneriji (k)

Tepkime Koordinat

H, ve O, elementlerinden olugan suyun (H,O) gaz ve sivi halle-
rinin elde edilmesi sirasinda tepkimelerdeki entalpi degisimleri
(AH,, AH, ve AH,) Potansiyel Enerji-Tepkime Koordinati grafi-
ginde gosterilmigtir.

Buna gére,

I Entalpi deg@igimleri arasinda AH, = AH, + AH, bagintisi bulunur.

. H,0(g)'nin molar olugum entalpisi H,O(s)'nin molar olusum
entalpisinden buyuUktur.

1. H,0(s) — H,0(g) tepkimesi sonucunda ortam sicaklig artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, 1l ve Il
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Carpisma teorisine gore bir tepkimenin gerceklesebilme-
si i¢in,

|. Taneciklerin ¢arpismasi

Il. Carpisan taneciklerin yeterli diizeyde enerjiye sahip olmasi

Ill. Carpismalarin uygun dogrultuda olmasi

sartlarindan hangileri gerceklesmelidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) 1, 1l ve Il

Carpisma teorisi:
+ Etkin carpisma
+ Uygun geometri

+ Taneciklerin aktiflesme enerjisinin yeterli olmasi sartlar
saglandiginda tepkimelerin gerceklesebilecegdini aciklar.

Cevap: E

Potansiyel Enerji(PE(kJ))

A
Aktiflegmis kompleks
PElkecjocccccccagappessncccaa -
z
[ =] S R apa [—— —
Hz+ Cl2
Y
PElhstnnnsnnsssnnsmasnnssnnns —
2HCI |d
Zaman

H, + Cl, — 2HCI tepkimesine ait potansiyel enerji-zaman
grafiine goére, asagida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Aktiflesmis kompleks potansiyel enerjisi (x+y) kd olur.

B) ileri yondeki aktfilesme eneriisi (x) kJ olur.

C) Tepkime isisi (-y) kJ/mol olur.

D) Geri ydndeki aktiflesme enerjisi (z) kJ olur.

E) Uriinlerin potansiyel enerjisi (d) kJ olur.

Coziim:

Potansiyel Enerji(PE(kJ))
Iy

Aktiflegmis kompleks

PEs

PE2
Hz+ Cl2

PEifstnnnsnnsnsinsl L

Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi EP, olur.

Cevap: A

3.

X, + Y, — 2XY tepkimesinin potansiyel enerji-tepkime
koordinati grafigi verilmistir.
Potar?siyel Enerji(PE(kJ))

65

35

15

Tepki'me Koordinati

Buna gore, grafikle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhgtir?

A
B

Girenlerin potansiyel enerjisi = 35 kJ

Urinlerin potansiyel enerjisi = 15 kd

)
)
C) Tepkimenin entalpisi = -20 kJ
)
)

D) Tepkime endotermiktir.
E) Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi = 65 kJ
Potansiyel Enerji(PE(kJ))
. S L R
lz“ \E
35 | ;“'z .................. oo 25
T 5, | SR -3 RSP, . =4
Zaman
a=AH

b = Girenlerin potansiyel enerjisi
¢ = Aktiflesmis kompleksin potansiyel enerijisi
d = Uriinlerin potansiyel enerjisi
AH=E_ -E =30-50=-20kJ
E,< Eag oldugu icin tepkime ekzotermiktir.
Cevap: D
CH,(9) + 20,(g) — CO,9) + 2H,0(9)

-75 kd/mol -394 kJ/mol  -242 kJ/mol

Metan gazinin yanma tepkimesinde bilesiklerin standart
molar olusum entalpileri verilmistir.

Tepkimenin ileri yéndeki aktiflesme enerjisi 65 kJ oldu-
guna gore, geri yondeki aktiflesme enerjisi kac kJ olur?

A) 626 B) 776 C) 739 D) 868 E) 1017
AH = AH°; -AH°, AH=E, -E,
= (-394 + 2(-242)) - (-75) -803=65-E,;
=-803 kJ E, =868kJ
Cevap:D
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5. Asagida bazi kimyasal olaylar verilmistir. 7. HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
I. Sodyum metalinin suya atiimasi Yukarida verilen tepkimede 0,05 Molar HCI ¢ozeltisi 5 dk siirede
II. Demir ¢ivinin paslanmasi tam olarak nétrallesmektedir.

lll. Komardin yanmasi Buna goére HCI ¢cozeltisinin harcanma hizi kag M/s'dir?

Bu olaylar sirasinda gerceklesen tepkimelerin ortalama

hizlarinin karsilastiriimasi seceneklerden hangisinde dogru A) 0,00017 B) 0,16 )16 D) 160 E) 1600

verilmistir?

A > 1> Il B) 1> 1>l Coziim:

C)ll> 1>l D)l >l >1 1dk=60s
E)lll>1>1l 5dk=5-60s

Coziim: =300 s

|. Aktif bir metal olan sodyumun suyla tepkimesi ¢cok hizlidir.
TH =
Il ve lll. Her ikisi de yanma tepkimesidir. Bunlardan kémariin At

yanmasi, demir ¢ivinin paslanmasindan daha hizli gergekle- Cevap: A
Sir.

(HCI) derigimindeki azalma _ 0(()): ~0,00017 M/s

Cevap: B

8.  2K(g) + L(g) — 3K,L(9)

Yukaridaki tepkimede yer alan maddelerin harcanma ya
da olusma hizlari igin;

I. 3THk=6THL

II. 6THL = 2THK,L
. 2THK,L = 1/3THK
6. Mg(k) + 120,(g) — MgO(k)

esitliklerinden hangileri dogrudur?
2,4 gram Magnezyum Kkatisinin yarisi 20 saniye iginde

yanmaktadir. A) Yalniz | B) Yalniz lI C) Yalniz lll
Buna gore MgO katisinin ortalama olusum hizi kag mol/s’dir? D) lvell E) Il ve lll
(Mg:24 g/mol)
A) 0,0025 B) 0,012 Coziim:
C) 0,024 D) 0,01 - Tepkimede K ve L girenlerdir. Girenlerdeki azalma "-"
isareti ile
E) 0,1 .

o * K,L ise Grinddr. Urlnlerdeki artma "+" isareti ile gosterilir.

Coziim:
TH = K maddesinin derigsimindeki azalma
n=1=ﬁ=0,1mol K- At
ma 24
THy=TH, 0 T™H = L maddesinin derisimindeki azalma
Mg mol sayisindaki azalma Lo At
TH,, =
9 At
H - MgO mol sayisindaki artma _ THKL = K,L maddesinin derigsimindeki artma
MgO At At
_ 3TH = 6TH, = 2THK,L
01-0.05 _ 4 ho25 molss “ '
20
Cevap: A Cevap: D
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9.

10.

N,(9) + 3H,(g) — 2NH,(g)
Il. Hy(@) + L,(g) — 2HI(g)
IIl. NO(g) + %20,(g) — NO,(g)

IV. Mg(k) + HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)

Yukaridaki tepkimelerden hangilerinin hizi basing degisimi
ile saptanabilir?

A)lvelll B) lll ve IV

C) 1, lllve IV D) II, lllve IV
E) I, 11, lllve IV

¢ozim:

Tepkime hizinin basing degisimi ile élgctlebilmesi icin tepkime
sirasinda toplam gaz mol sayisi degismelidir.

N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g)

4 mol gaz — 2 mol gaz

H,(9) + 1,(9)— 2HI(g)
2 mol gaz — 2 mol gaz

NO(g) +%20,(g)— NO,(9)
1,5 mol gaz — 1 mol gaz

Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)
Gaz yok — 1 mol gaz

Cevap: C

H,0, (suda) + 2I(suda) + 2H,0* (suda) — I,(k) + 4H,0(s)
Mekanizmal tepkimesine ait tepkime basamaklari asagidaki
gibidir.

H,0, (suda) + I(suda) — 10(suda) + H,0O(s) yavas

IO-(suda) + H,0* (suda) — H,0O (s) + HIO(suda) hizli

HIO(suda) + I(suda) + H,O*(suda) — I,(k) + 2H,0O(s) hizh

Buna gore verilen tepkimenin hiz denklemi asagidakiler-
den hangisinde yer alir?

A) TH =k[IO][H,0"]

B) TH = k[HIO][I'][H,0]

C) TH=k[H,0,][I']

D) TH =k[H,0,][I'][H,0"
)

E) TH =kI[L][H,0

Coziim:

Tepkime hizini yavas basamaktaki girenlerin derisimi belirler.
Verilen tepkimenin yavas adimi:

H,0, (suda) + I(suda) — 107(suda) + H,0(s)  seklindedir.
Bu durumda tepkime hizi:
TH = k-[H,0,]-[I']

Cevap: C

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

11.

KiMYA

aX,(g) +bY,(@) — cX¥(g)

Tepkimesi sabit sicaklik ve hacimde gerceklestirildiginde X
ve Y’nin farkli basglangi¢ derisimlerinde elde edilen tepkime
hizlar asagida verilmistir.

[X,] (mol/L) [Y,] (mol/L) TH (mol/L.s)
0,2 0,1 1103
0,2 0,2 2108
0,4 0,2 8-10°

Buna gére tepkime icin verilen yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Y’nin derisimi 2 katina cikarildiginda tepkime hizi da 2
katina ¢ikar.

B) X’in derigimi 2 katina ¢ikarildiginda tepkime hizi 4 katina
cikar.

C) Tepkimenin hiz ifadesi TH = [X,J[Y,] seklindedir.

D) Tepkimenin hiz sabitinin degeri 2,5 mol.L/s'dir.

E) Tepkimenin derecesi 3'tur.

Cozim:
(X2} mol/L (Y2) mol/L TH (mol/L.sn)

7 - 2
0,2 sabit 0.1 2 kat 1.10 2 kat
0z — 0,2 ZA == .
04 ° pt 02 SR g.10d 25t

TH = K[X,JP[Y,] dir.
toplami = 3'tdir.

Tepkimenin derecesi derigimlerin Usleri

1-10° =k-(0,2)2-(0,1)
mol? -2
sn

k=0,25

Cevap: D
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

12. Potansiyel Enerji 14. Potansiyel Enerji (PE(kJ))
"
A RN o i
,L T e
EAVEE
v —
) al b
Tepkime Koordinati [arEas 2XY|d
Gaz fazinda gergeklegsen bir tepkimenin potansiyel ener- Tepkime Koordinal
ji-tepkime koordinati grafigi verilmistir.
) 5 . . Yukarida bir tepkimeye ait potansiyel enerji-tepkime koordi-
Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanlistir? nati grafigi verilmistir.
A) Tepkime 3 basamakta gergeklesmistir. Bu tepkimede katalizér kullanildiginda harflerle gosteri-
B) Net tepkime ekzotermikir. len degerlerden hangileri degisir?
C) Tepkimenin yavag basamag Ill. basamaktir. A) a,b,c,d
D) Ug basamakta ekzotermiktir. B) e,f
E) Hiz denklemi Il. basamaga gére yazilir. C) a,b,d
Coziim: D) e, cf
" N . . E) a,d
Grafikte U¢ tepe bulunduguna goére tepkime mekanizmali
olup Ui¢ basamaktan olugsmaktadir.
Her Ug icin de E, < E, 'dir. Bu nedenle tepkimeler ekzotermiktir. ¢ozim:
Ug basamagin aktiflesme eneriiletine bakildiginda Ill. basama- Potansiyel Enerji (PE(kJ))
gin aktiflesme enerjisinin daha ylUksek oldugu gértlmektedir. | | __.________ [_Xz‘l’zl
. Eai
lleri aktiflersme enerjisi ne kadar blyuk olursa tepkime o B
kadar yavas olur.
) L XJ+Y,| aktiflesmiis
Hiz denklemi en yavas basamagda gore yazilir. kompleks
al b c
Cevap:C | = [pelemaisiacaua
Tepkime Koordina=t|
13. Bir tepkimenin hiz denklemini belirlemek icin yapilan deney- a = AH degismez
ler sonucunda asagidaki tablo elde ediliyor. b = girenlerin potansiyel enerjisi degismez
Deney | [X ] (mol/L) [Y 1 (mol/L) | Hizmol/L.s d = Urunlerin potansiyel enerjisi degismez.
0,1 0,1 1.10°
0,3 0,1 9.102 Cevap: D
0,3 0,2 18.102

Buna gore tepkimenin k sabiti ka¢c L%mol?.s'dir?

A) 10 B) 1-10°
C)0,1-107 D) 0,1-10*
E)0,1-10°
Cozim:
Deney | [X] (mol/L) [[Y](mol/L) Hiz mol/L.sn
1 0,1 0,1 1-10
}3 kat , Jokat
2 0,3 0,112kat |9-10 12 kat
3 0,3 0,2 18-102
TH =k[XAY] 1-102=k-(0,1)%-(0,1)
-2
k=110 _ 10 Lomok.s
1.107°
Cevap: A
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17. Bir tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asa-

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

15. Carpisma teorisi ile ilgili olarak bazi ifadeler veriliyor.

16.

+ Kimyasal tepkimeye neden olan ¢arpismalara .....1..... carpis-
ma denir.

» Tepkimenin gerceklesebilmesi icin taneciklerin sahip
olmalari gereken minimum enerjiye .....2.....denir.

gidaki gibidir.

Potansiyel enerji

Uriinler
» Kimyasal tepkimelerin hizlarini, hizlarinin nasil kontrol R
edilecegini ve tepkime hizinin nelere bagl oldugunu ince- Girenter
leyen alt disipline .....3.....denir.
- AT . . Tepkime koordin
» Carpisma teorisine gére bir kimyasal tepkimenin hizi tep- epime Roordinan
kimeye giren kimyasal turlerin .....4..... sayisiyla orantihdir. Buna gore,

Buna gore asagidaki terimlerden hangisi ifadelerde yer
alan bosluklari doldurmak icin kullanilmaz?

I. Tepkimeye girenlerin toplam potansiyel enerjisi, Urtnlerin
toplam potansiyel enerjisinden buyuktur.

A) Kimyasal kinetik Il. AH = E, - E_ esitligi vardir.
B) Etkin lll. Tepkime denklemi 2XY(g) + 1s1 — X,(g) + Y,(9) seklindedir.
C) Esnek IV. ileri yénde tepkime endotermiktir.
D) Carpisma ifadelerinden hangileri dogrudur?
E) Esik enerjisi A) Yalniz | B) I ve ll
C) I llvelV D) II, Il ve IV
Coziim: , , E) 1, I, Il ve IV
1- Kimyasal tepkimeye neden olan carpismalara etkin
carpisma denir.
2- Tepkimenin gerceklesebilmesi icin taneciklerin sahip ol-
Coéziim:

malari gereken minimum enerjiye "esik enerjisi (aktifles-
me enerijisi)" denir.

3- Kimyasal tepkimelerin hizlarini, hizlarinin nasil kontrol
edilecegini ve tepkime hizinin nelere bagh oldugunu ince-
leyen alt disipline "kimyasal kinetik" denir.

4- Garpisma teorisine gére bir kimyasal tepkimenin hizi tepki-
meye giren kimyasal tirlerin carpisma sayisiyla orantihdir.

Cevap: C

Bir carpismanin tepkimeyle sonuclanabilmesi igin,

I. Tepkimeye girenlerin uygun geometride carpismalari,

Il. Tepkimeye girenlerin baglangicta yeterli kinetik enerjiye
sahip olmalari,

IIl. Tim maddelerin gaz fazinda olmasi

sartlarindan hangileri saglanmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D)lvell E) I, Il ve Il

Cozim:

Bir carpismanin tepkimeyle sonuclanabilmesi icin tepkimeye
girenlerin uygun geometrik bicimde carpismalari, tepkimeye
girenlerin yeterli kinetik enerjiye sahip olmasi gerekir.
Turlerin fiziksel hallerine ait bir sinirlama yoktur. Ornegin,
demir katisi suda paslanir. Carpisma kati-sivi fazlarda da
mumkanddr.

Cevap: D

. Tepkimeye girenlerin toplam potansiyel enerjisi, Grtinlerin
toplam potansiyel enerjisinden kiigtktir.  Ifade yanhistir.
Il. AH=E_ - E, 'dir. ifade dogrudur.
IIl. Tepkimenin denklemi
2XY(g) + 1s1 = X,(g) + Y,(g) seklindedir.
ifade dogrudur.
IV. ileri ydnde tepkime endotermiktir. ifade dogrudur.

Cevap: D
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Bir tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
verilmigtir.

Potansiyel eneriji

Tepkime koordinati

Bu tepkimenin,

ifadelerden hangisi yanlistir?

E, = 32 kJ, E,= 75 kJ olduguna gore, asagidaki
A) Tepkimenin AH degeri C'ye esittir.
B) Aktiflesmis kompleksin enerjisi E,,, tdr.
C) Tepkime entalpisi -43 kJ'dr.
D) Tepkime tek basamakhdir.

)

E) Girenlerin potansiyel enerjisi Em'dir.

Coziim:
A) Tepkimenin AH degeri B-A = C'dir.  ifade dogrudur.

B) Aktiflesmis kompleksin enerjisi grafigin tepe noktasindaki

enerji degerine esit olup E, kadardir.  ifade dogrudur.
C) AH=E - Eag seklinde hesaplanabilir. AH = 32 - 75

AH=-43 kJ ifade dogrudur.
D) Tepkime tek basamaklidir. ifade dogrudur.

E) Girenlerin potansiyel eneriisi E_, kadardir.
ifade yanhstir.

Cevap: E

X(9) + Y(g) — Z(9) tepkimesi asagidaki pistonlu kapta ger-
ceklesmistir.

stirtiinmesiz
piston

X(g)
Y(g)

Bu kaba sabit sicaklikta bir soy gaz eklenirse,
I. X veY’nin kismi basinci
Il. Z'nin olugum hizi

Ill. Hiz sabitinin degeri

niceliklerinden hangisi azalir?

A) Yalniz | B) lvell C) Il ve lll

D) Il ve IV E) I, Ilvelll

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

20.

21.

COzUMLU SORULAR

Coziim:

I. X ve Y gazi ile tepkime vermeyen soy gazin eklenmesiyle
hacim artar. P, = sabit oldugu i¢in X ve Y gazlarinin kismi
basinglari azalir.  ifade dogrudur.

Il. Soy gazin eklenmesiyle sistemin hacmi artar, X ve Y
gazlarinin derisimi azalir. Dolayisiyla Z'nin olusum hizi
azalir. ifade dogrudur.

Ill. Hiz sabiti; sicaklik, katalizér ve katinin temas ylzeyine
baglidir.  ifade yanhstir.

Cevap: B

I. Ag*(suda) + Cl(suda) — AgCl(k)
Il. C,H,(9) + %Oz(g) —2CO0,(g) + 3H,0(9)
l1l. CO(k) + 120,(g) — CO,(9)

Bu tepkimelerin hizlarinin karsilastirilmasi asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak gésterilmistir?

A)l<ll<l Byll <l <l
C)ll<l<lI D)Il<I<I
E)ll<ll<I

Coziim:

Zit yUkla iyonlar arasinda gergeklesen |. tepkime en hizhdir.

Tanecikleri arasinda kovalent bag bulunan maddeler
arasindaki tepkimeler genellikle yavastir. Bu tepkimelerden
ise ayni anda cok sayida tanecigin etkin carpismasini
gerektiren tepkimeler daha yavastir. Dolayisiyla Il. tepkime

IIl. tepkimeden yavas gerceklesir.
Cevap: B

2 litrelik bir kapta gerceklesen,

H,(9) + Cl,(g) — 2HCI(g)

tepkimesinde 0,06 mol Cl, gazi 2 dakikada harcanmistir.
Buna gore HCI gazinin ortalama olusma hizi ka¢ M/s’dir?

A)5.10¢ B)5-10°® C)5.102 D)5-10" E)5

Tepkimeye gore;

H,(9) + Cl,(g) — 2HCI(g)

1 mol Cl, harcandiginda 2 mol HCI oluguyor.

0,06 mol Cl, harcandiginda 0,12 mol HCI olusur.

Soruda HCI gazinin olusum hizi M/s cinsinden istendigi i¢in
HCl'in molaritesi, kap 2 litrelik oldugu icin

M=n/V =M =0,12/2 olur. 0,06 M

2 dakika = 2-60 = 120 saniye

Hiz= 0,06 M/2:60s Hiz=5-10*M/s
Cevap: A
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24. 2C0(g) + 0,(g) — 2CO,(g)

22.

23.

I. C(k) + O,(g) — CO,(g)
Il. 2CO(g) + O,(g) — 2CO,(9)
lll. CaCO,(k) — CaO (k) + CO,(g)
IV. NaCl(suda) + AgNO,(suda) — AgCl(k) + NaNO,(suda)
V. H,0(g) — H,(9)+ O,(9)

Yukarida verilen tepkimeler tek basamaklidir.
Buna gore hangi tepkimelerin derecesi birbirine esittir?

A)lvell B)lveV C)llvelV

D) Il ve V E) IV ve V

Cozim:

Kati ve sivilar hiz denkleminde yer almaz.
I. C(k) + O,(g) — CO,(g) 1.derece
. 2C0O(g) + O,(g) — 2C0O,(g) 3. derece
lll. CaCQO,(k) — CaO (k) + CO,(g) 0. derece

IV. NaCl(suda) + AgNO,(suda) — AgCl(k) + NaNO,(suda) 2.
derece

V. H,0(g) — H,(g)+ O,(g) 1. derece

Cevap: B

X,(9) +3Y,(9) — 2XY,(9)

Tek basamakta gerceklesen tepkimenin entalpisi -24 kcal’dir.

Buna goére,

I. Tepkime endotermiktir.
II. Tepkimenin derecesi 3'tr.
IIl. Tepkime molekuilaritesi 4'tur.
IV. Tepkimenin hiz denklemi k. [X_].[Y,]* seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV

C) I, IlvelV D) I, lllve IV
E) LI 1l ve IV

Coziim:

I. Tepkime entalpisi -24 kcal'dir. Tepkime entalpisi negatif
olup ekzotemiktir. ~ Yanlis.

Il [ X, [ Y, ]®hiz derecesi Uslerin toplami kadardir, 4. dere-
cedendir.  Yanhs.

IIl. Tepkime molekdleritesi 4'tlr. Girenlerin mol sayilari topla-
midir.  Dogru.

IV.Hiz=k. [ X,]. [ Y,]®hiz denklemidir. ~ Dogru.

Cevap: B

25.

Tepkime 1 litrelik kapta gerceklesirken 1 dakikada CO,(q)
mol sayisi 1 molden 10 mole ulasiyor.

Buna gore tepkimenin 1 dakikalik zaman araliginda orta-
lama hizi ka¢ M.s™' dir?

A) 1,5-103 B) 1,5:102
C) 7,5-103 D) 7,5-102
E) 7,5-10"

Coziim:

2C0(g) + O, (g) — 2CO,(g)
CO,(g)’nin molar derisimindeki degigim
AM =n,n/V =10-1/1=9M

1 dakika= 60 saniye

Ortalama tepkime hizi

=A[CO,] /2At=9 /2 x 60 =9 /120 = 7,5-:10% M/s’dir.

r.1epkime

Cevap: D

|. Maddenin fiziksel hali
Il. Derigim
Ill. Sicaklik
IV. Katalizor

V. Temas yuzeyi

Yukarida verilenlerden hagileri tepkime hizina etki eder?

A)lvell B) I, lll ve IV

C) L1, 1 velV D) I, Il IV ve V
E) I, 11,1, IV ve V

Cozim:

» Tepkimeye giren maddelerin derisimi etkin ¢carpisma sayi-
sint artirir.

» Sicaklik girenlerin kinetik enerjisi arttirdigi icin tepkime
hizini arttirir.

« Katalizér aktiflesme enerjisini duglrerek tepkime hizini
arttirr.

» Tepkimeye girenlerin temas yuzeyi arttikgca carpisma
sayisi fazlalastigi icin tepkime hizi artar.

Cevap: E
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I
28. 2X(K) + Y(g) + 2Z(g) — X,Y(g) + YZ,(K)

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

26. 2CO(g) + O,(g) — 2CO,(g) tepkimesi tek basamakta gergek-

lesmektedir.

Buna gore,

I. O, derigsimi 3 katina ¢ikarsa, tepkime hizi da 3 katina
cikar.

Il. Tepkimenin hiz denklemi r = k-[CO]-[O,] seklindedir.

Il. k sabitinin birimi L /mol .s’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

C) 1, llve lll D) II, lll ve IV
E) I, 11, Il ve IV

Gozim:

Il. Hiz denklemi k-[COJ*[O,] seklinde olur.  Yanlig.

I. O, derigimi 3 katina g¢ikarsa, tepkime hizi da 3 katina
cikar.  Dogru.
I1I. k sabitinin birimi L /mol .s'dir. r = k-[COF-[O,] tepkime
derecesinin Usleri toplaminin 1 eksigi seklinde bulunabilir.
(L /mol)*'.s =L2/mol?.s'dir. Yanlis.
Cevap: A

27. Bir tepkimeye ait basamaklar sirasiyla asagida verilmistir.

1. X,(9) +2Z,(9) — X, Z, (9) (Cok hizh)
2. X,(9) + Y,(9) — X,Y(9) + Y(9) (Yavas)
3. X,Z,(9) + X,(9) +Y(9) — X,Y(g) +Z,(9)  (Hizh)

Buna goére;

1. 'Y katalizérd(r.
Il. Tepkimenin hiz denklemi r = k[X_][Y,] seklindedir.
lll. k sabitinin birimi L /mol .s’dir.

IV. Hizi 2. basamak belirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
C) I, lvell D) I, Il ve IV
E)L I 1l ve IV

I.'Y yavas basamakta olusup, tekrar harcandigindan ara
aranddr.  Yanhs.

Il. Hiz denklemi yavas adima gére yazildigindan,
r = k-[X,]-[Y,] seklinde olur.

[1I. k sabitinin birimi L /mol .s dir. r=k-[X,]-[Y,] tepkime dere-
cesinin Usleri toplaminin 1 eksigi seklinde bulunabilir.
(L /mol)*'.s = L /mol.s’dir.  Dogru.

IV. Hizi yavas olan 2. basamak belirler.

Dogru.

Dogru.
Cevap: D

Tepkimesine ait kapall kapta sabit sicaklikta yapilan deney
sonuglari tabloda verilmistir.

Deney | [X](mol/L) | [Y](mol/L) | [Z](mol/L) | Hiz (mol/L-s)
1 0,1 0,2 0,2 1.10°3
2 0,1 0,4 0,4 2.1073
3 0,2 0,4 0,8 8.107
4 0,2 0,2 0,8 8.10°¢
Buna goére,

I. Hiz denklemi k[X?[Y][Z]? seklindedir.
Il. Tepkime derecesi 3'tlr.

IIl. Tepkime molekileritesi 5'tir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz Il B) Yalniz llI C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve llI

Coziim:

3. ve 4. deneylere bakildiginda X ve Z gazlarinin derigimleri
sabitken Y gazinin derigimi yariya inmis ancak hizin degeri
degismemistir. Hiz denkleminde Y bulunmaz.

1. ve 2. deneylere bakildiginda X’in derisimi sabitken Z deri-
simi 2 katina ¢ikmis. Hiz da 2 katina ¢ikmis. Hiz Z ile dogru
orantilidir. [Z]

2. ve 4. deneylere bakildiginda Z’nin derigimi 2 katina, X'in
denisimi 2 katina ¢ikarken hiz 4 katina ¢ikmis. Hiz X ile dogru
orantilidir.

I. Hiz denklemi r = k-[X]-[Z] seklindedir.

Il. Tepkime derecesi 2'dir.

Yanlis.
Dogru.

IIl. Tepkime molekileritesi 5'tir. Dogru.

Toplam tepkimede, tepkimeye girenlerin fiziksel haline bakil-
madan mol sayisi toplamina egittir.

Cevap: D
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

29. Potansiyel Enerji gézijm:
XaY2 .
v Urlnler girenlerden daha kararli ise ekzotermik tepkime ola-
rak belirtilir. Bu durumda tepkimeye ait grafik
b Ll R
d Eag
Tepkime Koordinati Girealer
Potansiyel enerji — tepkime koordinati grafigi yukaridaki
gibi olan tepkime ile ilgili, b e e ey seklinde olur.
riinler
. Gergeklesmesi icin bulundugu ortamin enerjisine ihtiyag Ekzotermik tepkimelerin devam edebilmeleri icin enerjiye ihti-
duyar. yaglari yoktur.  Yanlis.
II. E,/E <1 olur.
) o Grafige gore geri aktivasyon enerjisinin degeri “a-b” kadardir.
Ill. Tepkime entalpisi (AH) (c-a) olur. Dod
ogru.
yargilarindan hangileri dogrudur? ) .
Tepkime entalpisi AH= b-c olur. ~ Yanhs.
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve llI Cevap: D
Cozim:
Grafik ~ endotermik  gerceklesen  tepkimeye  aittir.
Gergeklestiginde bulundugu ortamin enerjisini kullanir.
l. yargi dogru.
Grafikteki bilgiler incelendiginde ilk aralik E_ degerini ikinci
aralik E_ degerini ifade eder. E ; /E_  degeri 1’den bliylk olur.
Il. yargi yanhs.
Tepkime entalpisi (AH) “b-a”dir.  lll. yargi yanhs.
Cevap: A
31. Carpisma teorisiyle ilgili;
I. Her carpisma sonunda Urln olusur.
II. BUtln carpismalarda aktiflesmis kompleks olusur.
Ill. T4m garpismalar uygun geometride degildir.
yargilarindan hangilerinin dogrulugu kesin degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
30. Aktiflesmis kompleks enerjisi “a”, Grtin enerjisi “b”, giren ener- D) Il ve Il E) I, llvelll
jisi “c” olan bir tepkimede Urlinlerin girenlerden daha kararli
oldugu bilinmektedir.
Buna gore, Céziim:
I. Tepkimenin bagladiktan sonra devam edebilmesi igin o -
enerji gereklidir. Her carpisma sonunda Urlin olusmayabilir.
Il. Geri aktivasyon enerjisinin degeri (a-b)‘dir. I. kesin degildir.
lll. Tepkime entalpisi AH= c-b olur. (;arp.!grPaIarda (?I.L@an aktiflesmis ko.mplelv(:c,le.rln tamami Gru-
ne dénlismeyebilir. Il. yargi kesin degildir.
agiklamalarindan hangileri dogrudur? Enerjisi yeterli olan tanecikler uygun dogrultuda carpismaz
A1, 1 ve Il B) I ve lll C) Yalniz Il ise aktiflesmis kompleks olusumu kesin degildir.
lll. yargi kesindir.
D) Yalniz Il E) Yalniz |
Cevap: C
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32. Bir kimyasal tepkimede Eag/Eai degerinin 1’den kiguk oldugu
bilinmektedir.
Buna gore tepkime ile ilgili,
I. Girenler Urlnlerden daha kararlidir.
I1. Urtinler dilsiik sicaklikta girenlerden daha kararlidir.

Ill. Gergeklestiginde bulundugu ortamin sicakhgini arttirir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il E) I, Ilve lll
Coziim:
E, degeri E, degerinden kiiglik oldugunda tepkime

Endotermik (is1 alan) olarak ifade edilir.

|. Endotermik tepkimelerde girenler Urlnlerden daha kararli
olur.  Dogru.

Il. Endotermik tepkimelerde dusik sicaklikta girenler daha
kararlidir.  Yanhs.

IIl. Endotermik tepkimeler gerceklestiginde bulunduklari orta-
min sicakliginin azalmasina neden olurlar. ~ Yanlis.

Cevap: A

33. K(g) + 3L(g) — 2M(g)

1L°lik kap icerisinde gerceklesen tepkimede M’nin 0 — 400 s
zaman araligindaki ortalama olugsma hizi 8-10° mol/L.s'dir.
400 s sonunda kapta 2,4 mol K maddesi oldugu belirlenmis-
tir.

Buna gére ilk basta kaba ka¢c mol K maddesi eklenmistir?

Coéziim:

1 saniyede 8-10° mol M olusurken 4-10® mol K maddesi har-

canmis olur.
1 saniyede 4.10° mol K harcanmis ise
400 saniyede a mol K

a= 16-10" veya 1,6 mol harcanmis olur. Artan 2,4 mol oldu-
gundan baslangicta kaba konulan K mol miktari

2,4 +1,6 = 4 mol olur.tepkimelerde Urlnlerin entalpi toplami
girenlerin entalpi toplamindan kuglktir. Dogru.

Cevap: D

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler
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34. A ve B maddeleri arasinda 2 L’lik kap icerisinde
A(g) +3B(g) —2C(g) + D(9)

tepkimesi ikiser mol A ve B maddeleri ile baslatiimaktadir.
4 dakika sonunda tepkime kabinda 0,4 mol D ve bir miktar C
maddesi olusmaktadir.

Buna goére ayni kosullarda B maddesinin ortalama har-
canma hizi ka¢ M/dk. olur?

A) 0,15 B) 0,30 C) 0,45 D) 0,60 E)1,2

Cozim:

1 dakikada olusan D maddesi 0,4 mol ise katsayilara gére
harcanmasi gereken B miktari ise 1,2 mol olur. Derigsim mik-
tari ise 1,2 /2 = 0,6 M olur. bu deger 4 dakikada harcanan
miktardir, 1 dakikada harcanan miktar ise 0,6 /4 = 0,15 M/dk.
olur.

Cevap: A

35. Sabit hacimli kap icerisinde sabit sicaklikta gerceklesen;

kX(g) + mY(s) — nZ(qg)
tepkimesinin hizi basing artisi ile izlenebilmektedir.
Buna goére;

I. K+ m=n'dir.
II. k<n'dir.

I1l. m>n'dir.

esitliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) llve lll
Cozim:

Tepkime hiz takibi basing artisi ile dlculebildiginden gaz fa-
zinda olan X ve Z maddelerinin katsayilari dikkate alinir. Bu
durumda “k” katsayisi “n” katsayisindan daha kicuk olur.

Diger 6nclillerde verilen esitliklerin kesinligi bulunmamaktadir.

Cevap: B
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36.

37.

N,(g) +2H,(g) — N,H,(9)

tepkimesinde H, gazinin molar derigminin zamanla degisimi
grafikteki gibidir.

Denisim (mollL)

Zaman(s)

0 4 8 10

Buna gore N, gazinin 4. saniyedeki anlik hizi kag M/s’dir?

A) 0,05 B) 0,1 C)0,2 D) 0,4 E) 0,5

Cozium:

Anlik hiz hesaplamalari derisim zaman grafiklerinde egriye
cizilen egim de@erinden hesaplanir.

4. saniyedeki anlk hiz igin egriye cizilen tegetin egiminden
hesaplanir. Bu durumda H, igin anlik hiz degeri

THH2= 0,8 /8 = 0,1 M/s “dir. H, ve N, harcanma hizlari ara

sinda ise THH2= 2 THH2= esitligi oldugundan
N, gazi igin bu deger 0,1/2 = 0,05 M/s olur.
Cevap: A

Gaz fazinda ve tek adimda gergeklesen bir tepkimede yer
alan maddelerin harcanma ve olusma hizlari arasindaki ba-
ginti;

AX] _ A[Y]_A[Z]
2At 3At  2At

Tepkime kabinin hacmi 2 katina c¢ikarilip Y'nin mol sayisi
4 katina cikarildiginda tepkime hizindaki degisim nasil
gerceklesir?

Hiz = -

seklindedir.

A
B

) 1/2 katina cikar.
) Degismez.

C) 2 katina gikar.
D)

E)

3 katina cikar.
8 katina cikar.

Cézim:

Hiz bagintisindaki degisimler géz énlne alindiginda tepkime
denklemi

2X + 3Y —2Z seklinde olur.

Tepkimeye ait hiz bagintisi  r = k[X]’[Y]® seklinde belirtilir.
[X] = 1M ve [Y]= 1M olarak kabul edildiginde;

Kap hacminin 2 katina ¢cikmasi ile X ve Y derisimleri yariya
iner, Y derisimi 4 katina ¢ikar.

TH=K[X] Y]

THZK[%JZ.[%.4]3:2

Cevap: C

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

38.

39.

KiMYA

Tepkime sirasinda herhangi bir kimyasal degisime ugrama-
dan tepkime hizinin artmasi saglayan maddelere “katalizér”
adi verilmektedir.

Buna gore katalizor ile ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanlistir?

A
B

Tepkime basamak sayisini degistirebilirler.

Tepkime basladiktan sonra ortama eklenirler.

D
E

)
)
C) Tepkime verimini etkilemezler.
) Tepkime yoniniin degismesini saglarlar.
)

Aktivasyon eneriisinin degerinin azaltirlar.

Cozim:

Katalizér maddeler tepkime yéninul degistirmezler, yani ek-
zotermik tepkimenin endotermik olmasini veya endotermik
tepkimenin ekzotermik olmasini saglamazlar.

Cevap: D

|. Basing arttirmak.
Il. Katalizér kullanmak.
Ill. Sicakhgi azaltmak.
Yukarida verilen uygulamalardan hangileri gaz fazinda

gerceklesen bir tepkimede mekanizmayi degistirmeden
hiz artisina neden olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

Coziim:

Basing artigl, kap hacminin azalmasiyla veya kaba eklenen
madde miktarini arttirmak ile gerceklesir. Her iki durumda da
madde derisimi artmig olur ve tepkime hizi derisim ile dogru
orantilidir.

Katalizér madde kullanimi hizi arttirirken tepkime basamak
sayisini degistirebileceginden tercih edilmemelidir.

Tepkime hizi sicaklik ile dogru orantili oldugundan sicaklik
azalmasi tepkime hizinin azalmasina neden olur.

Cevap: A
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40. Sabit sicaklikta ve tek basamakta gerceklesen

41.

aX(g) + bY(g) — Urtn

tepkimesine ait hiz sabitinin birimi (L/mol)2.s™ olarak bulun-
mustur.
Buna gore;
l.a+b=3tlr.
Il. Tepkime derecesi 3’e esittir.

Ill. Basing 2 katina cikarilinca tepkime hizi yariya inmis olur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Coziim:

Hiz sabitinin birimi hesaplanirken (L/mol) tepkime derecesi -1 g-1 g|g-
rak hesaplanir.

Bu esitlikten tepkime derecesi 3 olarak bulunur. a + b degeri-
nin 3 oldugu kesindir. Tepkime tek basamakhdir. Basincin 2
katina ¢cikmasi ile kap hacmi yariya iner ve maddelerin deri-
simleri iki katina ¢ikmis olur. Tepkime derecesi 3 oldugundan
23 = 8 hiz 8 katina ¢ikmis olur.

Cevap: C

Mg(k) + 2HNO (suda) — Mg(NO,), + H,(g)

Yukanidaki tepkimeye gére, H,(g) birim zamandaki olu-
sum hizini ve miktarini arttirmak igin;

|. Temas ylizeyini arttirmak

II. Sicakligi azaltmak

IIl. Rekatiflerin derigsimini ve miktarini arttirmak

islemlerinden hangileri yapiimahdir? (,,Mg)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

1oMg 2 ) 8) 2) elektron dagilimina sahip olan metal olarak
siniflandiriimig bir elementtir. Metallerin asitlerle tepkimeleri
1sI veren (ekzotermik) tepkimelerdendir.

H, hizini ve miktarini arttirmak igin tepkimeye giren madde
miktarlar arttirmak ve kati olan tanecik boyutunu kugcult-
mek ve suda olan maddenin ise derisimini arttirmak gerekir.
Sicakhgr azaltmak tepkime hizinin azalmasina neden olur.

Cevap: D

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

COzUMLU SORULAR

A + 3B — D tepkimesine ait mekanizma, yukaridaki potansi-
yel enerji- tepkime koordinati grafiginde verilmistir.

Buna gére asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A
B

Hiz denklemi Hiz = k[A][B] seklindedir.

Tepkime ekzotermiktir.

D
E

)
)
C) En yavas basamak Il. basamaktir.
) A ve B’nin derisimleri 2 katina ¢ikarsa hiz 4 katina ¢ikar.
)

|. tepkime endotermiktir.

Cozim:

A) Mekanizmali tepkimelerde, yavas basamagin aktiflesme
enerjisi daha blyUktir. Tepkime hiz esitligi yavas basa-
magin girenlerine gbre yazilir.

E, =17 kkal E_ =14 kkal E_ =4 kkal
TH =K[A][B] Dogru.
B) Tepkime ekzotermiktir. AH o = 3 kkal AH, =2 kkal
AHiepkime = AH\'Jl'iinler h AHgirenler
AH__ =2-3=-1AH<0 Dogru.

tepkime

C) Yavas adimin aktiflesme enerjisi en yuksektir.

E, 17 > E, :14 oldugu igin en yavas basamak |. basa-
maktir.  Yanhs.

D) TH = k[A][B]
TH = k[2A][2B] = 4k [A][B]

[A]ve [B] nin derisimlerinin 2 katina c¢ikariimasi tepkime

hizini 4 katina ¢ikarir.  Dogru.
E) I. tepkime endotermiktir. Dogru.
AH <AH__
girenler ardnler

Cevap: C
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43. Bir kimyasal tepkimenin baslayabilmesi icin gerekli olan mini-
mum enerji "aktiflesme enerjisi* olarak adlandirilir.

Tepkimenin yazildigi ydndeki aktiflesme enerjisine ileri tepki-
menin aktiflegsme enerjisi (E,), ters yondeki tepkimenin aktif-

lesme enerjisine de geri tepkimenin aktiflesme enerjisi (Eag)
denir.

Grafikler ayni ortamda gerceklesen iki ayri tepkimenin potan-
siyel enerji deg@erlerinin zamanla degisimini géstermektedir.

Potansiyel Enerji (kJ}

2.tepkime igin XY, +%Y2(g) = XYy

=90 kJ >H =30kd XH. . =55kJ

Eaktiflesmis kompleks girenler rin

E =E SH E,=90-30 E,=60kJ

aktiflegmis kompleks girenler

Ko+ Yot —> 2XV¥ygy XV + YoV i) > X AH=SH

1.tepkime 2.tepkime o™ 2H AH=55-30 AH=25kJ

girenler

AH=E_-E 25 =60-E E_=60-25 E_=45kJ bul .

Verilen grafiklere gore a e a9 29 a9 dunur

I. 1.tepkimenin E_ = 25 kJ, 2. tepkimenin E_ = 60 kJ'dir.
l. yargi dogrudur.

aktiflesme enerjisi ise E,= 60 kdJ olur. Il. 1.tepkime E,, = 70 kJ. > 2.tepkime E, = 45 kJ'dr.
1. 1. tepkimenin geri aktiflesme enerjisi, 2. tepkimenin geri
aktiflesme enerjisinden kaguktir.

I. 1.tepkimenin aktiflesme enerjisi E = 25 kJ, 2.tepkimenin

1. tepkimenin geri aktiflesme enerjisi,2. tepkimenin geri
aktiflesme enerjisinden buyuktar. Il. yargi yanhstir.

lll. 2. tepkime igin E,, - E,, > 0'dr. lll. 2.tepkime igin AH = 25 kJ > O'dir. AH=E, - E,_ >0 yani

V. Xy +2Y5q — 2XY, tepkimesinin entalpi degisimi

2g 29) 29) E, - E,, > 0'dir. Endotermik tepkimelerde E_ > E_ 'dir.
5 kJolur. lll. yargi dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur? IV. Hess Yasasr'ndan 1.tepkime aynen yazilir:

A)lvell B) Il ve Ill Xy + Yarg = 2XYq AH, =-45kJ

C) 1, llve lll D) 1, lll ve IV 2.tepkime 2 ile carpilip yazilir : = X, +2Y2(g) — 2XY2(9)
AH, =2.25 kJ

E)LIL I velV Xog +2Yaq) = 2X Yo

AH = AH, +AH, = (-45) + (2:25) = 5 kJ

Cozim: IV. yargi dogrudur.

ileri tepkimenin aktiflesme enerijisi, tepkimenin aktiflesme
enerjisi olarak tanimlanabilir.

Cevap: D

PE.(KJ)

1.tepkime

1.tepkime igin X, + Yo = 2XYg

=85kJ 3IH,.. =60kl IH,.

=15 kJ

aktiflesmis kompleks girenler

SH E,=85-60 E,=25kJ

aizEaktifI5§mi§ kompleks - girenler

AH=3H,

Grlin

->H AH=15-60 AH=-45kJ

girenler

AH=E -E, -45=25-E, E _=25+45 E,_=70kJ
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

44. Kimyasal tepkimeye giren turlerin etkin carpismalari sonu- 45. Tepkime hizi, birim zamanda degisen madde miktari ile be-

cunda Uriine doénusebilecek yuksek enerjili kararsiz ara uri-
ne aktiflesmis kompleks denir.

Gaz fazinda gergeklesen,

X(9)+1/2Y,(g) — XY,(9)

tepkimesi icin aktiflesme enerjisinin 90 kJ, aktiflesmis komp-
leksin enerjisinin ise 150 kJ oldugu biliniyor.

Ayni sartlarda 0,2 mol XY, bilesiginin olugsmasi igin gerekli
olan enerjinin 8 kJ oldugu hesaplaniyor.

Verilen bilgilere gére XY, — XY(g) + 1/2Y,(g) tepkimesi
icin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

Cozim:

X(g)+%Y2(g) —XY,(9) tepkimesi igin

E,=90 kJ ve E = 150 kdJ degerlerinden girenlerin

aktiflesmis kompleks ™

potansiyel enerijisi

E=E — XHgiren

aktiflesmis kompleks

Y Hgiren = 150-90=60 kJ hesaplanir.

0,2 mol XY, igin 8 kJ enerji gerekiyorsa
1 mol XY, igin X

8
X' = — =40 kJ bulunur.

Yani tepkimenin entalpi degisimi AH = +40 kJ'dUr.
AH=3%H_ . ->H

+40=3H, . -60

arin

giren

SH, = 40 + 60 = 100 kJ
AH=E,-E,
40=90-E,_

E,,= 50 kJ bulunur.
XY(9)+%Y2(g) —XY, tepkimesi igin

E,=90kJ E, =50kJ =150 kJ

Eaktifle§mi§ kompleks™—

=60k AH=+40kJ bulunur.

giren

>H,., =100k  >H
XY, > XY(g)+1Y2(g) tepkimesi icin de (islem yapilan tepki

2 menin ters yéndeki tepkimesidir.)
E,=9kJ E =150 kJ

aktiflesmis kompleks

E,=50 kJ
SH,,=60kJ SH

arin™

=100 kd AH=-40 kJ degerleri hesaplanir.

giren

Cevap: C

lirlenir. Tepkimeye girenler icin harcanma hizi, Granler icin
olusma hizi ifadeleri kullanilir.

Tepkimedeki kimyasal turlerin harcanma veya olusma hiz-
lar denklesmis tepkimedeki katsayilari ile dogru orantilidir.
Ormegin 2H,(g) + O,(g) — 2H,0(g) tepkimesinde hiz denk-
lemi Hizs, = 2H1zo, = Hizw,0 seklindedir.

Gaz fazinda gerceklesen bir tepkimenin hiz denklemi asagi-
da verilmigtir.

s :—A[XL—A[Y]: +A[ZJ:+A[TJ

At S5At 3At 4AtL
Hiz denklemi verilen tepkime, sabit sicaklikta 2 litrelik kapta
45 saniyede tam verimle tamamlandiginda X gazinin miktari
2,4 molden 0,6 mole duslyor.

seklindedir

Buna gore,
I. Tepkime denklemi X(g) + 5Y(g) — 3Z(g) + 4T(g) olarak
yazilabilir
Il. Z gazinin harcanma hizi 6-102 M/s’dir
IIl. 'Y gazinin harcanma hizi 0,2 mol/s’dir

IV. Tepkime sonunda sistemin basinci artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Il
C) I, 1lvelll D) I, lllve IV
E) I, 1, Il ve IV

Cozim:

I. Hiz denkleminde (-) isareti harcanan maddenin hizi, (+)
isareti ise olusan maddenin hizi oldugunu gdsterir.

Hiz denklemindeki katsayilar tepkimedeki maddelerin
katsayilarindan turetilmistir. Yani hiz denklemindeki de-
Jerleri 1’e esitleyecek katsayilar tepkime denkleminde
maddelere katsayi olarak yazilabilir.

Buradan -a[X] -A[Y] +a[Z] +A[T] ise

A SAt 3A 4At

L ] \ |

T T
harcananlar olusanlar

X(g) + 5Y(g) — 3Z(g) + 4T(g) tepkime denklemi yazilir.
l. yarg: dogrudur.

Il. Harcanan X miktari =2,4 - 0,6 =1,8 molAt=45sV=2L

_A[X] 18mol
* At 2L.45s
Hiz denkleminden X ve Z’nin hizlari arasinda

Hiz =2-102 M/s’dir.

3Hiz, = Hiz, iligkisi yazilir.
Hiz, =3-2:10% M/s = 6-102 M/s’dir. Ancak Z tepkime sonu-
cunda olusan madde oldugundan Z’nin olusum hizindan

bahsedilebilir. Harcanma hizi, tepkimeye giren maddeler
icin kullantlir.  1l. yargi yanhstir.
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IIl. Y’nin harcanma hizi mol/s biriminden istendigi icin X'in
harcanma hizinin birimini de mol/s biriminden belirlemek

gerekir.

Hiz - X'in mol sayisindaki degisme
x zaman

Hiz =Lrnol =4-102 mol/s

X

Hiz denkleminden X ve Y’nin hizlari arasinda
5Hiz, = Hiz, iligkisi yazilir.

Hiz, = 5-4-10% mol/s = 2-10"' mol/s bulunur.
Y'nin harcanma hizi 2-10"" mol/s'dir. lll. yargi dogrudur.

IV. Tepkime tam verimli gergeklesmis ise tepkimeye girenler-
den en az biri tukenmis olur.

X arttigina goére Y sinirlayici bilesendir.

X(@ + 5Y(@@ — 8Z(g) + 4T(g) lopkime
denkleminden

1,8 mol  5-1,8 mol 3-1,8 mol 4-1,8 mol

harcanir harcanir olusur olusur

maddelerin mol sayilari hesaplanir.

Baslangicta kapta 2,4 mol X + 9 mol Y = 11,4 mol gaz
karisimi varken,

sonucta 0,6 mol X + 5,4 mol Z + 7,2 mol T = 13,2 mol gaz
karigimi bulunur.

Hacim ve sicaklik sabitken tepkime sonunda mol sayisi
arttigi icin sistemin basinci artar.

IV. yargi dogrudur.

Cevap: D

46. Sabit sicaklikta 2 litrelik sabit hacimli kapta gerceklesen
250,(g) + O,(9) — 2S04(g)

tepkimesinde O, gazinin 0-50 saniye zaman araligindaki or-
talama hizi 7-10 mol/s ve 50. saniyede O, gazinin kiitlesi 9,6
gramdir.

Verilen bilgilere gére

I. Baglangigta 3,5 mol O, gazi bulunur.

[l. 0-50 saniye araliginda SO, gazinin ortalama olugum hizi
7-102 M/s’dir.

Ill. 50. saniyedeki tepkimenin hizi, baslangi¢ hizina gére
daha fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1velll
Coziim:

Mo, = 2-16 = 32 g/mol

50 saniyede kalan O, gazinin mold
m

=—2%  n, _26 n, =0,3mol hesaplanir.
2 '\/lo2 2 32 2

7-102 mol/s’den
1 saniyede 7-102 mol O, harcaniyorsa

50 saniyede X

X =50-7-10% = 3,5 mol O, harcanir.

Baglangigta O,: 3,5 mol O, + 0,3 mol O, = 3,8 mol O, bulunur.
I. yargi yanhs.

I1. 280,(g) + O,(g) — 250,(g)
1 mol O,'den 2 mol SO, olusurken

3,5 mol O, den X

X'=7 mol SO, olusur.

n
M = 150 M:7mol M=35M At=50s
2L
A[SO
lesoa_ [ 3] HIZSO3= E H|2803= 7-102 M/s

S0, gazinin Ortalama olugsum hizi 7-10 M/s bulunur.
Il. yargi dogru.

Bir tepkimenin en hizli oldugu zaman tepkimenin baslama
anidir. Baglama aninda tepkimeye giren kimyasal turlerin
tanecik sayisi fazla oldugundan yapilan etkin carpisma sayi-
sI da fazladir. Tepkime ilerledikce tepkimeye giren kimyasal
tarlerin (Urine ddnlserek) sayisi azaldigindan etkin carpis-
ma sayisi da azalir. Baglama aninda etkin carpisma sayisi
en fazla oldugundan tepkime ilerledikge tepkime hizi azalir.
lll. yargi yanhs.

Cevap: A
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47. Py 48. Amfoter metaller asitlere kargi baz, bazlara karsi asit gibi
ideal davranarak hem asitlerle hem de kuvvetli bazlarla tepkimeye
7mol Xy |  Sirtiinmesiz girer. Tepkime sonunda hidrojen gazi (H,) agiga gikar.
Smol Yy | piston
4L Zn metali

ideal stirtiinmesiz pistonlu kapta 4 litre hacim kaplayan 7 mol
X(g)ile 5 mol Y(g) arasinda

3X(g) +2Y(g) — 2Z
tepkimesi sabit sicaklikta gerceklesiyor.

20 saniye sonunda kapta toplam 6 mol gaz bulunduguna
gore ayni zaman araliginda X(g)’nin ortalama harcanma
hizi (mol/s) ve Z(g)’nin ortalama olusum hizi (M/s) sece-
neklerden hangisinde dogru verilmistir?

X'in Harcanma Z'nin Olugsum

Hizi (mol/L) Hizi (M/L)
A) 0,1 0,3
B) 0,3 0,1
C) 0,3 0,2
D) 0,4 0,1
E) 0,4 0,2

Avogadro yasasina gére P, T sabit hacim — mol iliskisinden
n, =5+ 7=12mol gaz karigimi V, =4 L hacim kapliyor ise

V,=?

n, = 6 mol gaz karigimi 5

n_n, 12 6

VvV, V, 4V,
Tepkime sonundaki kap hacmi 2 L bulunur.

V,=2L

3X(g) + 2Y(g) — 2Ztepkimesinden

Baglangic 7 mol 5 mol -
Tepkime o -3n -2n +2n
20 saniye sonunda : 7-3n 5-2n 2n

20 saniye sonunda kaptaki mol sayisi:
(7-3n) + (5-2n) + 2n =6 mol 12 - 3n =6 mol n=2 mol bulunur.

Tepkime degerlerinden;
Harcanan X(g)'nin mol sayisi: 3n = 3-2 = 6 mol

Olusan Z(g)'nin mol sayisi: 2n = 2.2 = 4 mol olur. At = 20 saniye

Hiz, =A[X] Hiz, = 6 mol Hiz, = 0,3 mol/s hesaplanir.
At 20s

Z(g)'nin molar derigimi

n 4 mol
M:v M= 1 =2M olarak bulunur.

Hiz= A[Z] Hiz,= 2M Hiz,= 0,1 M/s olarak bulunur.
At 20s

Cevap: B

Sabit sicaklikta 600 mL’lik KOH ¢dzeltisine bir miktar Zn me-
tali ilave ediliyor. Amfoter metal olan Zn ile kuvvetli baz olan
KOH arasinda gerceklesen

Zn(k) + 2KOH(suda) — K,ZnO,(suda) + H,(g)

tepkimesine ait KOH’in molar derisiminin zamanla degisimi
asagidaki grafikte verilmigtir.
KOH derisimi{mol/L)

2,0
16

14
1,2 'I[

0

1
60 Zaman (s)

gl —i

1
20
Buna gobre,

I. Zn(k) + 2KOH(suda) — K,ZnO,(suda) + H,(g) tepkimesi

heterojen bir tepkimedir.

II. 20-40 saniyeler arasinda KOH’nin harcanma hizi 2-102 M/s’dir.

Ill. 0 - 60 saniyeler arasinda H, , olusum hizi 4-10- mol/s’dir.

2(9)

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lve lll

D) llve lll E) I, Il velll

Coziim:

I. Heterojen gaz tepkimelerinde farkli gazlarda kimyasal tir-
ler bulunur. Verilen tepkimede kati, ¢ozelti ve gaz fazlarin-
da kimyasal tirler bulundugu icin heterojen gaz tepkime-
sidir. l. ifade dogrudur.

.20 sile 40 s arasinda At=40-20=20s
A[KOH]=1,6-1,4=02M
20. saniyede 1,6 M KOH, 40. saniyede 1,4 M KOH bulunuyor.

Hiz,, = A[KOH] Hize,=22M Hiz _ =0,01M/s = 1,10°Wis
At 20s
bulunur. Il. ifade yanhstir.

0-60 saniyeler arasinda olusan H,(g)'nin mol sayisini he-
saplamak igin :

0-60 saniye araliginda harcanan KOH derigimi
20-12=08M V=600mL=0,6L

M=% bagintisindan

n
0,8 M= (;oeH Ngon = 0,6:0,8 Nygy, = 0,48 mol bulunur.

’
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Zn(k) + 2KOH(suda) — K,ZnO,(suda) + H,(g) tepkimesi-
ne goére

2 mol KOH tepkimesinden
0,48 mol KOH tepkimesinden X

1 mol H, olugursa

x:w = 0,24 mol H, olusur.
2

H,'nin hizi mol/s istenmektedir.

B A[Hz] _ 0.24mol

Hiz, =
He At 60s

=4,10®mol/s

bulunur.  I1ll. ifade dogrudur.

Cevap: C

49. Birden fazla basamak Uzerinden ydriyen tepkimelere meka-

nizmal tepkimeler denir. Mekanizmali tepkimelerde hizi be-
lirleyen basamak bir ara¢ konvoyunda en yavas giden araca
benzetilebilir. Ara¢ konvoyu birbirinden ayrilamayacagi icin
butin araglarin hizi en yavas aracin hizina bagh olacaktir.
Yani mekanizmali tepkimelerde hiz yavas basamaga bagli
olacagindan hiz denklemi en yavas basamaga goére yazilir.

Potansiyel Enesi (k1)

140

f

)
i) \

o

Tepkime Koordinati

Mekanizmali bir tepkime i¢in verilen potansiyel enerji — tepki-
me koordinati grafiginde

I. basamak X,(g) + Y,(9) — 2XY(g)
. basamak 2XY(g) + Y,(g) — 2XY,(g)

tepkimeleri gerceklesiyor.
Buna gore asagidaki seceneklerden hangisi yanhstir?

A) Tepkimenin hiz denklemi Hiz = k [X,] [Y,]'dir.
B) Tepkime 2. mertebeden bir tepkimedir.
D
E

)
)
C) XY’nin molar olusum entalpisi AH = +20 kJ/mol’ddir.
) Net tepkimenin entalpi degisimi AH = -60 kJ'dUr.
)

2. basamagin aktiflesme enerjisi 1. basamagin aktiflesme
enerjisinden kicuktar.

Co6ziim:
A) |.basamagin ileri aktiflesme enerjisi E = 140 - 40 = 100 kJ
Il.basamagin ileri aktiflesme enerjisi E,= 110 - 80 = 30 kJ

|. basamagin ileri aktiflesme eneriisi |l. basamaktan biylik
oldugu icin I. basamak yavas basamaktir. Clnki aktiflesme
enerjisi ne kadar blyuk ise tepkime hizi o kadar yavastir.

Mekanizmali tepkimelerde hiz denklemi yavas basamaga
gbre yazilir. Yani l.basamaga gére yazilan hiz denklemi
Hiz=k [X,] [Y,] seklinde olur. A se¢enegi dogrudur.

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler

KiMYA

B) Hiz denklemindeki derisim terimlerinin Uslerinin toplamina
tepkimenin mertebesi (derecesi) denir.

Hiz denklemi Hiz=k [X,] [Y,] ise

tepkime derecesi =1 + 1 =2 bulunur. Tepkime 2.mertebeden
bir tepkimedir. B secenegi dogrudur.

C) X,(9) + Y,(9) — 2XY(g) tepkimesinin entalpi degisimi

ZHgiremer =40 kJ ZHurunler =80 kJ
AHtepkime= zHﬁrUnler - 2‘Hgirenler AHtepkime= 80 - 40 AHtepkime= 40 kJ
bulunur.

Molar olusum entalpisi 1 mol XY olusumu icin gerekli olan
entalpi degisimidir.

2 mol XY olusumu igin AH_ e = 40 kJ ise
1 mol XY olusumu igin AH om =7
40
ousum = 5~ AH, o = +20 kJ bulunur.

C secenegi dogrudur.
D) I. basamak: X,(g) + Y,(g) —2XY(g)

Il. basamak : 2XY(g) + Y,(g) — 2XY,(9)

Net tepkime :  X,(9)+ 2Y,(g) — 2XY,(9)

Net tepkimenin entalpi degisimi, Il. basamaktaki Urlnlerin
toplam potansiyel enerjisinden |. basamaktaki girenlerin top-
lam potansiyel enerjisinin ¢ikariimasiyla hesaplanir.

Grafikten ZHgirenler =40kd  EH, .. =20 kJ oldugu goraldr.
AHepkime= ZHumnler : ZHgiremer AHlepkime= 20-40
AH =-20 kd bulunur. D secenegi yanhstir.

tepkime

E) l.basamagin ileri aktiflegsme enerjisi E = 140 - 40 = 100 kJ
Il.basamagin ileri aktiflesme enerjisi E,= 110 - 80 = 30 kJ

Il. basamagin ileri aktiflesme enerjisi I. basamagin ileri aktif-
lesme enerjisinden kiiguktir.  E secenegi dogrudur.

Cevap: D
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50. Bir tepkimeyi olusturan kimyasal tepkime basamaklarinin ti- 1. ve 3. deneyde A ve C derisimleri sabit B derisimi degiskendir.

mune tepkime mekanizmasi denir. Tepkime mekanizmasi bir
tepkimenin nasil ilerledigi hakkinda sadece bir tahmindir. Bu
tahmin deneysel sonuglarla ayni olmalidir. Ornegin hidrojen
peroksidin bozunma tepkimesi

2H,0,(suda) — 2H,0(s) + O,(q)

seklindedir. H,0, bozunma tepkimesi tek basamakta gercek-
legseydi hiz denklemi Hiz=k[H,O,]* seklinde olurdu. Ancak
deneysel olarak elde edilen hiz denklemi

Hiz=k[H,O,]-[I1 olarak bulunmustur. Yapilan tahmin
(Hiz=k[H,O,]?) ile deneysel sonugtaki (Hiz=k[H,O,]-[1']) hizlar
birbirlerine uymamistir. Tepkime hem H,0, hem de I iyonuna
gore birinci derecedendir. Hiz denklemlerinin ayni olmamasi
tepkimenin mekanizmali oldugunu gésterir.

Bu bilgiler dogrultusunda 2A + B + 3C — 2D + 3E tepkimesi-
ne ait deney sonuclari asagida verilmigtir.

Deney (AL [B] [C] Tepkime Hizi (M/s)
1. 0,1 0,2 0,01 12.10*
2. 0,2 0,2 0,01 2410+
3. 0,1 0,4 0,01 1210+
4. 0,1 0,4 0,02 48-10*

Buna gére tepkimenin hiz denklemi ve hiz sabiti k’nin
degeri hangi secenekte dogru verilmistir?

Hiz Denklemi Hiz Sabiti (k)
A)  Kk[A][C]? 120 M2s™
B) KIA][C] 12 M's
C) KA][BI[C] 6 M2s!
D) KAJ2[C] 12 M2st
E) K[A][BJ? 6-102 M2s™!

Tepkimeye giren maddelerin derisimlerindeki degisim ve
buna bagl olarak tepkime hizindaki degisimden yararlanarak
hiz denklemi olusturulur.

1. ve 2. deneyde B ve C derisimleri sabit, A derisimi degis-

kendir.
2.deney [A] _ 02 2.deneydekihiz 2410
0,

1 1.deneydekihiz  12.10*

1.deney [A]

1. ve 2.deneyde A derigimi 2 katina ¢iktiginda tepkime hizi da
2 katina c¢iktigina goére hiz, A derisimine 1.dereceden bagli-

dir. Yani hiz o [A]dIr.

3.deney [B] _ 0,4 P 3.deneydekihiz _ 12.10*
1.deney[B] 0,2 1.deneydeki hiz 12.10™*

1. ve 3. deneyde B derisimi 2 katina ¢iktiginda tepkime hizi
degismedigine gore hiz, B derisimine bagdl degildir.

Yani hiz o [B]”dir.

3. ve 4. deneyde A ve B derisimleri sabit C derisimi degiskendir.

4.deney [C] _ 0,02
3.deney [C] 0,01

4.deneydeki hiz _ 48.10*
3.deneydekihiz  12.10™*

3. ve 4. deneyde C derisimi 2 katina ¢iktiginda tepkime hizi 4
katina ¢iktigina gore hiz, C derisimine 2. dereceden baglidir.
Yani hiz o [C]Zdir.

hiz a [A] ve hiz a [C]?
hiz o [B]°=1 oldugu icin B derisimi, tepkime hizina etki etmez.

Buradan tepkimenin hiz denklemi Hiz = k [A] [C]? olarak bu-
lunur.

Tepkime hiz sabiti k'yi bulabilmek icin tablodaki herhangi bir
deneyin verileri kullanilabilir.

1. deney igin

Hiz = k [A] [C]?

12:10 M/s = k (0,1 M) (0,01 M)?
k =120 M2 s olarak hesaplanir.

Cevap: A
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COzUMLU SORULAR

51. Sabit sicaklikta 2 litre hacme sabitlenmis
kapta 4 mol N, ve 6 mol H, gazlari arasinda
N,(9) + 3H,g) — 2NH,(g) tepkimesi
tek basamakta gerceklesmektedir.
Tepkimenin baslangi¢ hizi 2,7 M/s olarak
hesaplaniyor.

Ayni sartlarda piston 4 litre hacme sabit-
lenerek kaba katalizér ekleniyor. 4 mol
N, ve 6 mol H, gazlari arasinda tek basa-
makta gerceklesen tepkimenin baslangi¢
hizi 6,75 M/s olarak hesaplaniyor.

<+
katalizor

Buna gore katalizorsiiz gerceklesen 1. tepkimenin hiz
sabiti k, ile katalizorlii gerceklesen 2. tepkimenin hiz
sabiti k, arasindaki oran agagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

2
C) 3 D) 1 E)2

Coziim:
N,(9) + 3H,(g) — 2NH,(g) seklinde yazilir.

Hiz denklemei Hiz= k[N,] [H,]®
Kataliz6rsiiz ortamda
N, ve H, gazlarinin derigimi M= % bagintisindan

4

| o

M, ==—=2M M, ==—=3M

N, 2 H, 2
Hiz =k, [N,] [H,]? 2,7 M/s =k, (2M) (3M)?

= LM/SB —5.102 M3
2M.27M
Katalizérli ortamda ve hacim arttirildigindan
4 6 3

M, =—=1M M, ===15M=—M

Mg w=gt 2

3

Hiz= k,[N,] [H,]° 6,75 = k(1 M)( S M)?

6,75

_ —92.10'M-3g
k, = 157 2-10"M3s™ bulunur.
8
-2
L 5'1071 - L butunur,
k, 210" 4

Cevap: A
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KiMYA

52. ki basamakta gaz fazinda gergeklesen

X,(9) + Y,(9) — 2XY(g) tepkimesinin ikinci ve hizli adimi

X,Y(9) + 1/2Y (g) — 2XY(g) seklindedir.
Buna gére, )
|. Tepkimenin hiz denklemi Hiz= k [X,][Y,]> seklindedir.

I. 0,01 M X,Y, 0,02 M X, ve 0,04 MY, ile baglatilan tepki-

menin baslangic hizi 8-:10* M/s ise hiz sabiti k'nin degeri
2-10" M2 s*dr.

lll. X,Y ara Grindar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) llve lll

B)lvell C) lve lll

E) I, Il ve lll

Coziim:
Hizli basamak ters cevrilip net tepkime ile toplanirsa yavas
basmak olusturulur.

Net tepkime: X,(g) + 2Y,(g) — 2XY(g)

Ters gevrilen hizli basamak :  2XY(g) — X,Y(g) + 1/2Y,(g)

Yavas basamak o X,(9) + 1/2Y,(g) — X,Y(9)

|. Mekanizmali tepkimelerde hiz denklemi yavas basamaga
gore yazilir.

X,(9) + 1/2Y,(g) — X,Y(9)

Hiz = k[XZ][YZ]% 'dir. 1. ifade dogrudur.

Il. X,Y ara Grandur, hiz denkleminde yer almaz. Hiz denkle-
minde verilen deg@erler yerine yazilirsa

Hiz= k[xz][yz]%

1
8:10* M/s = k-(0,02 M) (0,04 M)?
-4 1
k= LM/sl =2.10"M 2.s™* bulunur.
2.102M2.107* M2

Il. ifade dogrudur.

lll. X,Y(g) yavas olan birinci adimda olusup hizli olan ikinci
adimda harcandi@i i¢in ara Grtinddr. 1ll. ifade de dogrudur.

Cevap: E
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktérler - Test A

T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Aktiflesme enerjisi ile ilgili,
|. Tepkimeye giren maddelerin sahip olmalari gereken enerji
degeridir.
Il. Daima pozitif de@er alir.

IIl. Aktiflesme enerjisi diistik olan tepkimeler hizlidir.

verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll

ileri yéndeki aktiflesme enerijisi 15 kJ geri ydndeki aktifles-
me enerijisi 25 kJ olan bir tepkime i¢in:

I.H

girenler

1. Ekzotermiktir.

<H.

Grdnler

IIl. AH=10 kJ'dur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lve I E)lvelll

Bir carpismanin tepkimeyle sonuclanabilmesi icin;

|. Tepkimeye girenlerin uygun geometrik bicimde ¢arpismalari,
Il. Tepkimeye girenlerin yeterli kinetik enerjiye sahip olmasi,
1. Aktiflesmis kompleks trinin olusmasi

sartlarindan hangilerinin gerceklesmesi gerekmektedir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Potansiyel Enerji

Ortinler

Girenler |

= Teokime Koordinats

Yukarida verilen potansiyel enerji-tepkime koordinati
grafigi icin;

l.LAH=m

ILk=m+n

Ill. Tepkime ekzotermiktir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ilve lll E) I, 1l velll

Molarite (mol/L)

Zaman (s)
Bir tepkimede bilesen derisimlerinin zamanla degisimi grafikteki
gibidir. Bu tepkime icin AH= -30 kJ olup geri yéndeki aktiflesme
enerjisi 50 kJ'dur.
Bu tepkime ile ilgili,
I. Tepkime denklemi W + X — Q seklindedir.
Il. E, =20 kJ'dur.

lll. Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi

Potansiyel Enerji kj/mol

wl L\
/ \
J
|/

\ Eag
\
\
\

AH Mg

seklindedir.

Tepkime Koordinat:

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI

2N,O,(g) — 4NO,(9) + O,(9)

Yukaridaki tepkimede 200 saniye sonunda N,O, gazinin derigimi
0,6 mol/L'den 0,4 mol/L degerine dlsUyor.

Buna gére NO, gazinin ortalama olugsum hizi ka¢ mol/L.s
olur?
A) 2-10°

B) 1-10° C) 4102

D) 6-10" E) 8-10"
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KiMYA Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler - Test A 1. TEST
N . . .

7. Tepkime hizini 6lgmek icin tepkimeye gore degisen bir fiziksel 9. 2N,0,(g) — 4NO,(9) + O,(9)
Ozellik kullanilabilir.
tepkimesinin potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi asagi-

Buna goére, S
9 da verilmigtir.
I. Cu?*(suda) + Zn(k) — Zn%(suda) + Cu(k) Potansiyel enerji (kkall
Mavi Renksiz 1 J

tepkimesinin hizi birim zamandaki renk tonu degisiminden,

Il. Sn**(suda) + 2CI- (suda) — SnCl,(k) &l

tepkimesinin hizi birim zamandaki iletkenlik degisiminden, 4NOz+0;
24
. Hy(g) + Cl(g) — 2HCI(g) 2N20s
L . . ; i » Tepkime
tepkimesinin hizi birim zamandaki basing ya da hacim degi biissoreld

siminden yararlanilarak élctlebilir. .
Buna gére,

ifadelerinden hangileri dogrudur?
|. Tepkimenin AH degeri 56 kcal'dir.

A) Yainiz | B) Yalmz C)lvell Il. YUksek sicaklikta NO,daha kararlidir.

D) I velll E)Llvell IIl. Tepkimenin ileri aktiflesme enerjisi 116 kcal'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve llI

10. Mekanizmali oldugu bilinen bir tepkimenin sabit sicaklikta hiz
denklemini bulmak i¢in yapilan deney sonuglari tabloda veril-

migtir.
Deney | (A)mol/L | (B)mol/L | (C)mol/L | TH mol/L.sn
1 0,1 0,1 0,1 1.102
2 0,1 0,2 0,2 8-10%
3 0,2 0,4 0,2 32-10%
4 0,2 0,16 0,2 v

Buna gore 4. deneyin hizi ka¢ mol/L.s olur?

A) 128-10°2 B) 64-10

C) 32-10* D) 12,8-10%
E) 0,64-102

8. N,(g)+ 3H,(g) — 2NH,(9g)
I Il I
11. X(g)+3Y(g) — 2K(g)+ 2L(g) tepkimesininkapali kapta sabit

Yukaridaki tepkimeye gore |, Il ve lll nhumarali maddelerin B R .
S sicakhkta hizini 6lgmek icin yapilan deneylerin sonucu tabloda

harcanma veya olusma hizlan arasindaki iliski seceneklerden o
hangisinde dogru verilmistir? verilmigtir.

Deney | X (mol/L) | Y(mol/L) | Hiz(mol/L.s)
A) THi=THu=THn ] 3 ] 0.6
B) 6THi=2THu= 3THu 2 6 1 1,2
C) 3THi=THui> THu 3 9 2 7,2
D) 8THu>2THur> THi Buna gére hiz sabitinin degeri ka¢ L/mol.s olur?
E) THi>THu> THu

A) 0,1 B)02  C)0,3 D) 0,6 E) 0,9
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler - Test B

T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Sicaklik artisi hem endotermik hem de ekzotermik tepkimele-
rin hizini arttinr. Ginkd sicaklik artisiyla molekullerin hareketi
hizlanir ve birim zamandaki carpisma sayisi artar. Dolayisiyla
etkin carpisma sayisi artar.

Ekzotermik tepkimelerde sicaklik artisi tepkime hizini arttirir-
ken Urtn veriminin disik olmasina yol agabilir. Bu durumda
sicakhgi ylkseltmeden tepkimenin hizini artiran katalizérler
kullanilir. Katalizérler, tepkimenin ileri ve geri aktiflesme ener-
jisini ayni miktarda dusulrerek istenilen Uriin verecek sekilde
tepkimenin hizli gergeklesmesini saglayan kimyasal maddeler-
dir.

T::nal:ilr.Saylsl

E, E.  Kinetik Eneji (kJ)

Gaz fazinda gerceklesen 2X(g) + Y(g) — 2 Z(g) tepkimesine
ait molekll sayisi- kinetik enerji grafigi yukarida verilmistir.
Grafikte tepkimeye yapilan etkiler kesikli ¢izgi ile gdsterilmistir.

Buna gore yapilan etki sonucunda

I. Molekdllerin ortalama kinetik enerjisi,
Il. Hiz sabiti k,
Ill. Aktiflesme enerijisi,
IV. Etkin carpisma sayisi,

V. Tepkimenin basamak sayisi
niceliklerinden hangileri artmis olabilir?

A) L 1ve lll B) I, Il ve IV

C)LILIVveV D) II, I, IV ve V

E)LILILIVveV

280,(g) + 0,(g) —2S0,(9)

Yukaridaki tepkimede O, gazinin harcanma hizi 0,2 mol/s
olarak dlciildigiine gére, SO, gazinin olugsma hizi kag
mol/s’dir?

A)0,3 B) 0,4 C)0,5 D) 0,6 E)0,8

Potansiyel Enerji

| \
Tepkime Koordinat

Yukarida potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi verilen
2X(9) +2Y(g) + Z(g) — 2T(g) + 3L(9)

tepkimesinin hiz denklemi: TH = k[X][Z]? seklindedir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Yavas adima ait aktiflesmis kompleksin potansiyel enerjisi
2'dir.
) Tepkimenin derecesi 2'dir.
) Hizli basamaga ait E_ degeri 5'tir.
D) Tepkime endotemiktir.
)

Tepkime mekanizmaldir.

iki adimda gerceklesen bir tepkimenin mekanizmasi asagida
verilmigtir.

1. adim: SO,(g)+ NO,(g) + H,0(g) — H,SO,(s) + NO(g)

2. adim: NO(g) + 1/20,(g) —~NO,(g)

Bu tepkimenin hizi O, gazinin derigiminden etkilenmedigi-
ne gbre;

I. NO ara Urlndr.
Il. TH = K[SO,][ H,O] olur.
lll. Ana tepkime: SO,(g)+ 1/20,(g) + H,0O(g) — H,SO,(s)
seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) I, Il ve llI

1/2A + 2B + 2C — D tepkimesinin hiz denklemi TH= [A]"?[C]?
seklindedir.

Buna gére B maddesiyle ilgili,

I. Ara Grundur.
Il. Saf sivi ya da katidir.
lll. Yavas adimda yer almaz.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve llI
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6.

Bir ana tepkimenin girenleri A, B ve C maddelerinden olus-
maktadir. Tepkimenin hizini belirlemek icin yapilan deneyler
sonucunda asagidaki bilgiler elde edilmistir.

I. A maddesinin derisimi sabit tutulup B ve C maddelerinin de-
risimleri Ucer katlarina ¢ikarildiginda tepkime hizi 9 katina
cikmaktadir.

II. B maddesinin derisimi sabit tutulup A ve C maddelerinin de-
risimleri Ucer katlarina ¢ikarildiginda tepkime hizi 27 katina
cikmaktadir.

Ill. A ve C maddelerinin derisimleri sabit tutulup B maddesinin
derigimi U¢ katina ¢ikarildiyinda tepkime hizi degismemek-

tedir.

Buna gore tepkimenin hiz denklemi hangi secenekte dog-
ru verilmistir?

A) TH =K[A][B][C]
B) TH=k[CP

C) TH =kKIAP

D) TH = K[AJ[CP
E) TH = K[AP[C]

Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(suda) + H,(g)

4 gram Mg metali ve yeterince HCI asidi arasinda gergeklesen
yukaridaki tepkimede 20 saniye sonunda 1,6 gram Mg metali-
nin tepkimeye girmedigi tespit ediliyor.

Buna gore tepkime hizi ka¢c mol/s'dir?

(Mol kdtlesi, g/mol, Mg: 24 g/mol)

A)0,006  B)0,12 C)0,18 D)0,24  E)048

Hiz denklemi TH = k[A][B] seklinde olan mekanizmali bir tep-
kimenin gerceklestigi sisteme sabit hacim ve sicaklikta | ve Il
islemleri ayri ayri uygulaniyor.

I. A maddesinin kitlesini yarisina distrme

Il. B maddesinin kitlesini iki katina ¢cikarma
Bu islemlerin tepkime hizina olan etkisi asagidakilerden
hangisinde dogru olarak gosterilmistir?

| ]

A) 1/2'sine duser. 4 katina cikar.
B) 4 katina ¢ikar. 4 katina ¢ikar.
C) 1/4'ne duser. 1/4'Une dlser.
D) 1/2'sine duser. 2 katina c¢ikar.
E) 2 katina cikar. 2 katina cikar.

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler - Test B

9.

10.

11.

1. TEST

I. Ag*(suda) + Cl(suda) —AgClI(k)
Il. C,H,(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(9)
lll. 2Cu(k) +O,(g) — 2CuO(Kk)
Oda kosullarinda gerceklestirilen yukaridaki tepkimelerin

hizlan arasindaki iliski seceneklerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) I>1=1l
B) I>11>1ll
C) lI>1>11
D) >1l>1
E) N>Il>I

I. 2NO(g) + Br,(s) — 2NOBr(s)

Il. CH,(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g)
ll. 2H,(g) + 2NO(g) — 2H,0(g) + N,(9)
IV. 4HBr(g) + O,(g) — 2H,0(g) + 2Br,(qg)

Hiz = kK[NOJ?

Hiz = k[CH,][O,?
Hiz = kINOJ[H,]
Hiz = k[HBr][O,]
Yukarida tepkimelerin hiz ifadeleri karsisinda verilmistir.

Buna gére tepkimelerden hangilerinin tek basamakli oldu-
gu sonucuna varilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve IV E) II, lll ve IV

Zn(k) + Fe?'(suda) — Zn?*(suda) + Fe(k) tepkimesiicin,
|. Tepkimenin hizi TH = k[Fe?] seklindedir.
II. Zn(k) toz haline getirilirse tepkime hizi artar.

Ill. [Fe?*] iyonunun derigimi iki katina cikarilirsa hiz sabitinin
degeri iki katina cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll
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T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktérler - Test A

Kimyasal bir tepkimenin ¢arpismalar sonucu gerceklestigini ileri
slren teoriye carpisma teorisi denir.

Buna gore,
I. Kimyasal tepkimede girenlerin Urilinlere dénlisimi sirasin-
da gecis halindeki ara Uriine aktiflesmis kompleks denir.

1. Aktiflesmis kompleks ylksek enerjili oldugu icin kararsizdir.

Ill. Carpismalar sonucunda olusan aktiflesmis kompleks geriye
dogru girenlere veya ileriye dogru Urtnlere donusdr.

IV. Reaksiyona giren taneciklerin trun olusturmasi icin sahip
olmasi gereken en dusUk kinetik enerjiye esik enerjisi (aktif-
lesme enerjisi) denir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve IV

C)livelll
E) I, 11, lll ve IV

H,0,(9) — H,0(s) +%20,(q)

tepkimesine gore, H,O, derigiminin zamanla degisimi agagida
verilmigtir.

Zaman (s) | [H,0,]
0 2,23
100 2,00
200 1,75
600 1,00
1000 0,50

Buna gore, 0-200 s zaman araliginda hidrojen peroksitin
ortalama harcanma hizi ka¢ mol/Ls dir?

A)2,3-10° B) 2,4-103
C) 210° D) 1,7-10°
E) 1,6-10°

Tepkime koordinati
Yukarida potansiyel enerji — tepkime koordinati grafigi verilen
tepkime igin,
I. PE, Granlerin, PE, girenlerin potansiyel enerjisidir.
Il. PE, - PE, = Aktiflesmis kompleksin enerjisidir.
lll. AH = PE, - PE,
V. E, =PE,-PE,
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il ve lll

C) 1, llve v D)1, Il ve IV

E) LI, 1l velV

Potansiyel enerfi
kompleks
PE,
PE, -
L}
PE,
X+Y

Yukarida bir tepkimeye ait potansiyel enerji-tepkime koordinati
grafigi verilmistir.
I. Grafikte I. ile gosterilen yer E_ 'dir.
Il. Tepkime gerceklesirken disari 1s1 verir.
. E,~E,<04dr.

IV. Aktiflesmis kompleksin enerjisi I. ve Il. enerjilerin toplamina
esittir.

V. AH grafikte Il ile ifade edilmistir.
yargilarindan hangisi dogrudur?

A)l B) Il ) il DIV  E)V

2NH, (g) — N,(g) +3H,(9)
tepkimesinde t dakikada 3,4 g NH, gazi harcanmaktadir.

Buna gére, H,’nin olugma hizi kag mol/s’dir?
(Mol kutleleri, g/mol, N: 14, H: 1)

-3
A) ﬂ B) 2,5-10
5.107

C)2,510° D) =

E) 5-10°

2A(g) + 3/2B,(9) — A,B,(9)
tepkimesinin E_ < E olduguna gore,

potansiyel enerji - tepkime koordinati grafigi asagidakiler-
den hangisidir?
A) 8)

c) D)

Testasived cuerii

epkime koo Tephime Encrdinat:

E)

Petassiyel e

Tepkime knardinat
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7. Gazfazinda N,O ve NO molekdlleri arasinda gergeklesen car-
pismalar gorselde verilmistir.

™o ®
. 0@ -9 @

> 30 @ -® @

Bu gérsellere ait tepkimeler asagidaki gibidir.

a. N,O(g) + NO(g) — N,(g) + NO,(9)

1.

b. N,O(g) + NO(g) — N,O(g) + NO(g)
c. N,O(g) + NO(g) — NO,(g) + NO(g)

d. N;O(g) + NO(g) — NO(g) + N,(9)

Carpisma gorselleri ile ilgili tepkimelerin eslestiriimesi asagi-

daki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 1-a, 2-b, 3-c

B) 1-a, 2-b, 3-d

C) 1-b, 2-a, 3-d
) 1-b, 2-d, 3-c
)

1-d, 2-c, 3-b

D
E

8. 2XYZ(g) — 2XY(g) + Z, (9)

tepkimesinin potansiyel enerji-tepkime koordinati diyagrami
verilmigtir.

"Potansiyel enerji (kJ)

Tepkime koordinat
Buna gore tepkime icin,
. E,, =22 kJ'dur.
1. Girenlerin potansiyel enerjisi 88 kJ'dur.

. AH = -76 kJ/mol

IV. Dusuk sicaklikta Grlnler daha kararhdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I ve lll
C) L llvelV D) II, Il ve IV

E)LIL I ve IV

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler - Test A

10.

11.

2. TEST

CH, (g) + 20, (g) — 2H,0(g) + CO, (9)

tepkimesi 2 litrelik bir kapta gergeklesirken 200 saniyede
CO, gazinin mol sayisi 2 molden 4 mole gikiyor.

Buna gére tepkimenin bu zaman araliginda ortalama hizi
kac M/s’dir?
A) 1-10% B)2:10°4
C)2,5-10°% D) 5-10°%

E) 5-10*

2HCI(g) — H,(g) + Cl,(9)

tepkimesine ait HCl'e ait derisim-zaman grafigi asagida veril-
migtir.

HCl {mal/L)

400 800 1200 1600 2000 2400 2800
Zaman (s)
Grafikteki degerlere gére 400 ile 1200 saniyeler arasi Cl,
gazinin ortalama olusma hizi kagc mol/L.s'dir?

A) 1,25-10* B) 6,25-10°*

C) 2,5-10° D) 62,5-102

E) 5102

Kimya dersinde tepkime hizini 6lgmek icin laboratuvarda magnez-
yum ile hidroklorik asit tepkimesi gerceklestiriliyor.

Bununicin 2M'lik 300 mL HClI ¢ézeltisi hazirlaniyor. Magnezyum
metali hassas terazide 6 g tartiliyor. Deney diizenegi hazirla-
narak magnezyum metalinin HCI ¢dzeltisinin i¢ine birakildigi
an kronometre galistiriliyor. Tepkime H, gazinin gikisina gére
400 saniyede sonlaniyor.

Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl, (suda) + H, (g)
Buna gére H, gazinin ortalama olugma hizi kag mol/s’dir?
(Mol kitlesi, g/mol, Mg: 24)

A) 2,25.103 B) 2,25-10*

C) 6,25-10° D) 6,25-10*

E) 5-102
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/ BAKANLIGI

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktérler - Test B

N, (9) + 3H, (g) — 2NH, (9)

Tepkimesine ait tabloda H,'nin harcanan miktarinin zamanla
degisimi verilmistir.

Zaman (s) | [H,]mol/L
0 6
200 5
400 4
800 3,6
1200 3,2
Buna gére,

I. 200-400 saniye arasi H,'nin harcanma hizi 5. 10 M/s’dir.
Il. 400-800 saniye arasi H,'nin harcanma hizi degismez.

Ill. Tepkime hiz esitligi

TH= a[H] AN
3t 3t

+A[NH, |
= seklinde yazilir.
2At

IV. Tepkime hizi, baslangi¢ derisiminin azalmasina bagli ola-
rak azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve IV
C) L llvelV D) II, il ve IV

E) L IL 1l ve IV

Bir X maddesinin belli bir sicakliktaki kinetik enerji dagilimi
asagidaki gibidir.

Tanecik Sayisi
A

Kinetik Enerji

Eal Eaz

X maddesi 2X <= Y+Z seklinde tepkimeye girmektedir.

Eaive Ea: degerleri ile ilgili,

|. Ear katalizérsuz tepkimenin esik enerjisidir.
1. Esik enerjisi Eas de@erinde daha buyuktdr.
Ill. Eazde tepkime daha yavastir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

"Turk Einstein'i (Aynstayni)" olarak bilinen Sinanoglu, 28 ya-
sinda kimya alaninda tam profesorlik hakki kazanarak en
geng profesér unvaninin sahibi olmustur.

Oktay Sinanoglu kimyaci ve molekdler biyofizik¢i olan Turk bi-
lim insanidir.

THE NEW YVORK TiMI

Cl:m_i-_l:_l: Yale Professor at 2

Sinanoglu bes énemli teorisinden biri olan Kimyasal Tepkime
Mekanizmalari Kurami'ni yazdi.

Bazi tepkimelerde reaktifler tek basamakta tepkimeyi gergek-
lestiremez. Bu durumda molekdllerin carpismasinin birden ¢ok
basamakta gerceklesmesi ve bu durumu takip eden tepkime
basamaklari kuramin temelini olusturur. Bu kurama gére reak-
siyona giren reaktif trl arttikga reaksiyon bircok basamaktan
olusur. Bu basamaklarda bazi Grlnler olugur ve yok olur bu
arunler ara Grdnlerdir.

Asagida verilenlerden hangisi Sinanoglu’nun "Kimyasal
Tepkime Mekanizmalari Kurami" ile aciklanamaz?
A) Tek basamakta gerceklesen tepkimeleri aciklar.

B) Tepkimelerde bazi trinler olusur ve yok olur bu Urlinler ara
aranlerdir.

C) Molekdllerin garpigmasi birden cok basamakta gerceklesir.

D) “Tepkime basamaklari kurami” temeli mekanizmalar agik-
lar.

E) Reaksiyona giren reaktif tr( sayisi, basamak sayisi ile
dogru orantilidir.

X,(g) +6Y,(g) — 4XY,(9)

Gaz fazinda gergeklesen tepkimede, X, gazinin baglangig de-
risimi 0,4 M’'dir. 200 saniye sonunda X, gazinin derigimi 0,3 M
olarak élcalayor.

Buna gére XY, gazinin 200 saniyedeki ortalama olugma
hizi kagc mol/L.s'dir?

A)510° B)510¢ C)1.102 D)210° E)1-10*
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A,(9) +By(g) — 2 AB(g)

tepkimesine ait kapali kapta sabit sicaklikta yapilan deney so-
nuclari tabloda verilmistir.

Deney | [A] | [B,] Hiz

1 0,01 | 0,01 | 1,4.10°

2 0,01 | 0,02 | 5,6.10°

3 0,03 | 0,01 | 4,2.10°
Buna gore,

I. Hiz denklemi k-[A]?-[B] seklindedir.
Il. Tepkime derecesi 3'tlr.
IIl. Tepkime molekilaritesi 2’dir.

IV. Hiz sabiti (k) = 14 L¥mol2s’dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lve IV

B) Yalniz II C) lve lll

E)L IlvelV

Bir tepkimede tepkimeye giren maddelerin birim hacimdeki ta-
necik sayisi ne kadar fazla ise, ¢carpisma sayisi da fazla ola-
cagindan tepkime hizi artar. Yani tepkimeye giren maddelerin
derisim veya basinglarinin degismesi tepkime hizini da etkiler.

Hacmi ve sicakligi sabit tutulan kaplarda olusturulan,

I. 2NO (g) + O,(9) — 2NO,(g)
Il. NH, (g) + HCI(g) — NH,CI (k)
lI. 2NO (g) — N,(9) + O, (9)
tepkimelerden hangilerinin hizi, birim zamanda basin¢

dismesi Olculerek gozlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

1. X,(K) + Y,(g) — 2 XY(g)
11 X,Y4(9) = X,Y,(9) + Y,(9)
Il X (g) +2Y,(g) — XY, (9)

Tek basamakta gerceklesen tepkimelerin hiz denklemleri
hangi secenekte dogru verilmistir?

A)r, = KIX,IY,] r,=kIX,Y,] ry = KIXPLY,]
B)r, = K[Y,] r, = KIX,Y,] ry = KIXI[Y,]?
C)r, =KY,] r,=k ry = KIXPLY,]?
D) r, = K[X,] r, = kIX,Y,] ry = KIXPLY,]
E) r, = kDXJIY,] r,=kIX,Y,] ry = KIX][Y,)?

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler - Test B

9.

2. TEST

Katalizor reaksiyon hizini degistiren, ancak reaksiyon sonucunda
olusan maddelerin bilesimlerini degistirmeyen maddelerdir.
Asagida bir tepkimenin katalizérsuz ve katalizorlt gercekles-
mesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi verilmis-
tir.

/f\"\'

Buna goére,
I. 1. Egri katalizérsiiz tepkimeye aittir.

ey

- TK

1. Uriin miktar ve iriin cinsi degismez.
IIIl. 2. Egri kataliz6rlt tepkimeye aittir.

IV. Tepkimenin AH'l 3. araligin negatif dederine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C)lvelll

B) lvell
D) I, Il ve lll

E)LIL I velV

Farkli iki sicaklikta bir tepkimeye ait molekl sayisi-kinetik enerji
grafigi verilmigtir.

A

5,
o
% . b \ EE§ik Enerjisi
= Sicaklik = T, -
s 2
Kinetik enerii
Buna gore,

[. T,>T,dir
Il. T, sicakliginda tepkime daha hizlidir.

Ill. Esik enerjisini agan molekul sayisi T,>T,'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll
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Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktérler - Test C

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Tepkime hizina etki eden faktérlerden temas ylzeyi ile ilgili ya-
pilan deney goérselde verilmigtir.

Deneyde; 6zdes kaplarda 1 M yuzer mL HCI ¢ozeltisi ve esit
miktarda Fe katisi kullaniimistir. Her (i¢ kapta da ayni sicaklik-
ta asagidaki tepkime gerceklesmektedir.

Fe(k) + 2HCl(suda) — FeCl,(suda) + H,(g)

Levha Fe(k) Parca Fei(k) Toz Felk)
r - S . . ——H(g)
F R 1 -l
.': - ' == II_ __-_' ";.q:h:.-_.';éi..{
1M 100 mL 1M 100 mL 1M 100 mL
HCI gazeltisi HCl gozeltisi HCI cozeltisi
Buna gére,

I. 1. kapta gerceklesen tepkime en yavastir.
Il 1. kapta H, gazinin ¢ikisi diger kaplardan hizlidir

ll. Her Ug kapta da olugan H, gazi miktari aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Tepkime koordinati-potansiyel enerji grafigi verilmistir.

Fotarsiyel enerf

Girerler

Tepkime koordinan
Buna gore,

|. Tepkime tek basamaktan olugsmaktadir.
Il. Tepkime hizini belirleyen |. basamaktir.
ll. I. tepkime ekzotermiktir.
IV. Basamak hizlari r, > r,

V. Katalizér Il. basamagin aktiflesme enerjisini dusurir.
yargilarindan hangisi dogrudur?

A)l B) Il o) Ill D) IV E)V

3.

X,(9) + 2Y,(g) — 2XY,(9)
tepkimesinin deneysel sonuclari asagidaki gibidir.
* X,'in derigimi sabitken, Y, 'nin derigimi iki katina gikarildigin-
da reaksiyon hizi da iki katina ¢ikiyor.
* Y,/ 'nin derigimi sabitken, X,'in derigimi iki katina gikarildigin-
da, reaksiyon hizi da dért katina gikiyor.

Buna gore tepkimenin hiz denklemi asagidaki secenekler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) Hiz=Kk[X,][Y,]?
B) Hiz=K[X,Y,]
C) Hiz=k[X]]
D) Hiz=K[Y,]?

)

E) Hiz= K[X,]7[Y,]2

iki kademede gerceklesen, 3CIO- — 2CI- + ClO, net tepki-
mesinin
1. Adimi olan hizh adimi, 2CIO"— CI- + ClO", olduguna gére,

I. Tepkimenin yavas adimi, CIO, + CIO— CI + CIO-, seklin-
dedir.

Il. Tepkime 2. derecedendir.

lll. CIO, ara Grnddr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) lve lll

D) llvelll E) I, 1l velll

2NO(g) + O,(g) — 2NO,(g)

Tek kademede gergeklestigi bilinen tepkimenin hacmi iki kati-
na cikarilyor.
Buna gére,

I. Hiz sabiti k azalir.
II. Baglangic hizi bir béli sekize iner.

lll. NO ve O, gazinin molar derigimleri azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, 1l ve IV
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KiMYA Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler - Test C 2. TEST
... . 0
6. I. Zn (k) + H,SO, (suda) — ZnSO, (suda) + H, (g) 9. Sicaklik arttikga kimyasal tiirlerin kinetik enerjisi dolayisiyla et-
IIl. 2CO (g) + O, (g) — 2CO, (g) kin carpisma sayisi ve esik enerjisini agan tanecik sayisi artar.

B 2 2
Ill. Fe® (suda) + Pb?" (suda) — 2Fe?* (suda) + Pb* (suda) Buna gore,
Numa.lrala.l.ndlrlllr.n|§ tepklmelerden.hang.:]llerlnde giren mad- N, (g) + 3H, (g) — 2NH, (g) AH <0
delerin ylizeyinin artirilmasi tepkimeyi hizlandirir?
tepkimesinin T, ve T, sicakliklarinda,
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
|. Tepkime hizi
D) Tvell E) 1 1Tve i IIl. Aktiflesme enerjisi
lll. Tepkime kabinin toplam basinci
niceliklerinden hangileri degismez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) Il ve lll
7. H,(9)+1,(9) —2HI, (9)
tepkimesi ile ilgili sabit sicaklikta yapilan deney sonuclari
tabloda verilmigtir.
Buna gore,
10. [ X+Y —Z+Y (Yavasg)
Deney |[H,] |IL] Baslangi¢ Hizi (M/s) . R+T — X+ P (Hizh)
1 021 02 2:10° 1 ve Il nolu adimlar iizerinden gergeklesen yukaridaki tep-
2 02| o8 8-10° kimenin mekanizmasini degistirmeden hizini artirmak i¢in
3 04 | 02 4103 seceneklerdeki uygulamalardan hangisi dogrudur?
hiz sabiti degeri ka¢ L/mol.s olur? A) Sicakiig digtrme
B) Z ekleme
A) 0,05 B) 0,005 C) 0,010 D) 0,020 E) 0,025 )
C) Hacmin artiriimasi
D) Katalizér kullaniimasi
E) X ekleme
8. 2N,0, (g) — 4NO,(g) + O,(9)
tepkimesinin hiz bagintisi, Hiz= k[N,O,] olarak verilmektedir. 11. Gaz fazindaki bir tepkimenin sicakligi artirilirken hacmi kigul-
talayor.
Bu tepkime ile ilgili,
Buna goére,
|. Tek basamakhdir.
Il. Tepkime derecesi 1'dir. |. Tepkime hizi artar.
IIl. Ayni sicaklikta kap hacmi iki katina ¢ikarilirsa tepkime hizi Il. Hiz sabiti (k) artar.
yariya iner. IIl. Aktiflesme enerjisi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangisi dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IlI A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D)lvell E) Il ve Il D) Il ve Ill E)I, llvelll

204



KIMYA

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktérler - Test A

PE

;o:)r;:limt
Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi yukaridaki
gibi olan tepkimeyle ilgili,
I. Eneriji alarak gerceklesir.
1. Aktiflesmis kompleksin enerjisi c'dir.
IIl. Tepkime entalpisi (AH) “c-a” ‘dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Kimyasal tepkimeler ile ilgili,

I. Uygun dogrultu ve geometride gerceklesen carpismalarin
tamami Urlin olusumu ile gerceklesir.

1. Aktiflesmis kompleksin enerjisi aktivasyon enerjisine esit
olabilir.

Il. Aktiflesmis kompleksin enerjisi ile girenlerin enerjisi arasin-
daki fark tepkime entalpisine (AH) esittir.

verilen bilgilerden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) I ve Ill E) I, Il ve Il

aX(g) +bY(g) — ¢cZ(9)
tepkimesiyle ilgili asagidaki bilgiler biliniyor;

X gazinin harcanma hizi Y gazinin harcanma hizinin 1/3'line
esittir.

Z’nin olusma hizi X’in harcanma hizinin yarisidir.

Buna gore tepkimede yer alan “ a, b ve c” katsayilari sira-
siyla hangi secenekteki gibi olabilir?

A)1,2,3 B)2,1,3
C)2,6,1 D)2,4,3

E)3,1,4

4.

5.

I. Sabit hacimli kap icerisine soy gaz eklemek.
Il. Tepkime kabinin hacmini arttirmak.
Ill. Giren madde derigimini arttirmak.
Bir kimyasal olayda yukaridaki islemlerden hangileri tek

basina uygulandiginda tepkimede iiriiniin olusma hizinin
artma ihtimali daha yiiksek olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I

D) Ive i E) I, Il ve Il

Sabit basing altinda gerceklesen bir tepkimeye ait potansiyel
enerji (PE), tepkime koordinati TK grafigi asagidaki gibidir.

PE (kial)

Tepkime
Koordinati

Buna goére seceneklerde verilen ifadelerden hangisi
yanhistir?

A) Aktiflesmis kompleksin enerjisi “c” kcal’dir.

B) Tepkime entalpisi (AH) = (c-b) — (c-a) kcal'dir.

C) Uriinlerin toplam enerjisi b kcal'dir.

D) Olay gerceklestiginde bulundugu ortamin enerjisini arttirir.
E) Enerji ydniinden Urlinler girenlerden daha kararlidir.

Na(k) + H,O(s) — NaOH(suda) + ¥2H,(g)

tepkimesinin ileri aktiflesme enerjisi 660 kJ ve NaOH(suda) ve
H,O(s)'nin molar olugsma entalpileri sirasiyla
-242 kJ, +250 kJ’dir.

Buna gore geri yondeki tepkimenin aktiflesme enerijisi ka¢
kJ’dar?

A)582  B)668 C)-668  D)-1152 E) 1152
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3. TEST

7.

Zaman(s) Mol
0 4

40 14

80 0,60

Tablo 2 L’lik kap icerisinde sabit sicaklikta tek basamakta ger-
ceklesen,

N,(9) +2H,(g) — N,H,(g) reaksiyonuna gére H, gazinin mol
sayisinin zamanla degisimini gdstermektedir.

Buna gore 40 ve 80. saniyeler arasinda N,H, gazinin ortala-
ma olusma hizi ka¢ mol/L.s’dir?
A) 0,001 B) 0,002
C) 0,003 D) 0,005

E) 0,010

8. N,(g) +2H,(g) — N,H,(9)

tepkimesinde H, gazinin miktarinda gergeklesen degisimi be-
lirten grafik asagidaki gibidir.

A Derigim (M)

e R ®
Zaman (s)

Buna gére N,H, gazinin 10. saniyedeki olugsma hizi kag Ws 'dir?

A) 0,3 B) 0,2 C) 0,03 D) 0,015 E) 0,003

9. Al(k) + 3HClI(suda) — AICI (suda) + 3/2H,(g)

Denklemi verilmis olan tepkimeye ait hiz 6lcimi gercek-
lestirirken,

|. Pistonlu kapta hacim artigi
II. Elektriksel iletkenligin artmasi

I1l. Kati kitlesinin azalmasi

yéntemlerinden hangileri kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) llve lll

10. Bir kimyasal tepkimenin hizi, tepkimeye giren veya Urin deri-
simlerinin birim zaman icerisinde degisimi ile belirtilir.
Buna gére,

Br,(9) + 3F,(g) — 2BrF,(9)

tepkimesinin hiz esitligi asagidakilerden hangisidir?

A +2A[Br2J 1A[BrF]
At 2 At
o 71A[F2} o +A[Br]
3 At At
E) +3A[A':2J

11. Sabit hacimli kapta tek basamakta artansiz gerceklesen
N, (9) + 3H, (g) — 2NH,(g)

tepkimesine,

I. Ortama N, eklenmesi

Il. Kap hacminin kigultiimesi
lll. Katalizér eklenmesi

islemleri uygulandiginda hiz sabiti (k), aktiflesme enerji-
si (E) ve tepkime isisi (AH) ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogru olur?

E) I, Il ve lll

A) Hiz Sabiti | Aktiflesme | Tepkime
(k) Enerjisi (E) | Isisi (AH)
| Degismez | Degismez | Degismez
Il Degismez | Degismez | Degismez
1l Artar Azalr Degismez
B) Hiz Sabiti | Aktiflesme | Tepkime
(k) Enerjisi (E) | Isis1 (AH)
| Degismez Azalir Degismez
Il Artar Degismez Artar
IIl | Degismez Artar Degismez
C) Hiz Sabiti | Aktiflesme | Tepkime
(k) Enerjisi (E) | Isisi (AH)
| Artar Azalir Artar
1l Degismez Azalir Azalir
11 Artar Azalir Degismez
D) Hiz Sabiti | Aktiflesme | Tepkime
(k) Enerjisi (E) | Isisi (AH)
| Degismez Azalir Azalir
Il Artar Artar Degismez
1 Degismez | Degismez Artar
E) Hiz Sabiti | Aktiflesme | Tepkime
(k) Enerjisi (E) | Isisi (AH)
| Degismez Artar Azalir
1] Artar Degismez Artar
11 Azalir Azalir Degismez
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AKANLIGI

Heterojen fazla gerceklesen termit tepkimeleri aliminyum(Al)
ve demir(lll) oksit(Fe,0,) arasinda gergeklesir. Tepkime so-
nunda ¢ok yuksek isi acia ¢ikan termit tepkimelerinden elde
edilen sivi demir, demir yollarindaki iki rayin uglarinin birlesti-
rilmesinde (kaynak yapiminda) kullanilir.

Tek basamakta gerceklesen termit tepkimesi
2AI(K) + Fe,O,(k) — Al,O,(k) + 2Fe(s) + Isl

seklinde olduguna gére

I. Aliminyumun metalini daha kicik pargalar haline getirmek
tepkimeyi hizlandirir.

Il. Hiz denklemi Hiz= k [Al] [Fe,O,] seklindedir.

[1I. ileri tepkimenin aktiflesme eneriisi, geri tepkimenin aktifles-
me enerjisinden kiguktar.

IV. Aliminyum harcanma hizi 0,2 mol/s oldugu sartlarda demir
sivisinin olusma hizi 11,2 g/s olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kitlesi, g/mol, Fe: 56)

A)lvelll B) I, Il ve 1l

C) L llvelV D) II, il ve IV

E) L 1L 1l ve IV

Tepkimede herhangi bir degisiklige ugramadan cikan ve tepki-
me hizina etki edebilen kimyasallara “katalizér” adi verilmekte-
dir.

Buna gore, bir tepkimede katalizér kullanildiginda asagi-
dakilerden hangisi yanhstir?

A
B

Tepkime verimini etkilemezler.

Tepkime entalpisinin (AH) degeri artar.

D
E

)
)
C) Tepkimenin basamak sayisi artar.
) Birim zamanda gergeklesen aktif carpisma sayisi artar.
)

Hiz sabiti “k” degeri artar.

Molekil sayisi
4

Kinetik enerji
Bir tepkimenin molekul sayisinin sicaklikla degisimini belirten
grafik yukarida verilmistir.

Buna gére,
|. T2 sicaklik degeri T1 sicaklik dederinden blyudktar.

Il. T2 sicakliyinda ¢arpisma sayisi daha azdir.

Il. Sicaklik degisimi Ea degerini azaltarak tepkime hizini arttirir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Il ve lll E) L, Il ve lll

>
X

Tepkime koordinati

Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi sekildeki gibi
olan tepkime ile ilgili;

I. 3 adimda gergeklesmigtir.

1. Kataliz6r madde 2. adima etki ederek tepkime hizini arttirir.

IIl. En dlsUk enerijili kararsiz ara gegis Uriind 2. adimda olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

Tepkimede herhangi bir degisiklige ugramadan ¢ikan ve tepki-
me hizini degistirebilen maddelere katalizér adi verilmektedir.

Katalizér maddeler ile ilgili,
|. Tepkimenin izledigi yolu degistirirler.
II. Ea degerini arttirarak tepkime hizini arttirirlar.
IIl. Aktiflesmis kompleksin enerjisini degistirirler.
IV. Tepkimeye giren ve Urlnlerin enerjilerini degistirmezler.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il ve llI
C) lllve IV D) I, lllve IV

E) Il, Nl ve IV

KCIO,(k) — KCI(k) + 3/20,(g)
Tepkimesi tek basamakta gerceklesmektedir.
Buna goére,

I. KCIO, tanecik boyutunun azaltiimasi tepkime hizini azaltir.
Il. Zamanla tepkime hizi degismeden devam eder.

Ill. Sicaklik artiginda E, degerini agan tanecik sayisi artar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, Il ve Il
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X(g) +2Y(g) — XY,(9)

Tek basamakta gerceklesen tepkimenin kap hacmi sabit sicak-
likta azaltilmaktadir.
Buna gore,

|. Birim zamanda carpisma sayisi artar.
Il. E, degeri azalir.

Ill. Toplam Grlin miktari artmis olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) I, 1l ve Il

Potansiyel
Enerji (kkal)

2Hg(s) + Ou(g)

43,4

2HgO(k) .

Tepkime
Koordinati

2 HgO(k) — 2Hg (s) + O, (9)

tepkimesine ait potansiyel enerji — tepkime koordinati diyagra-

mi yukarida verilmigtir.
Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
A) Tepkime isisi, AH = +43,4 kcal'dir.
B) HgO (k) in molar olusum isisi -21,7 kcal/mol’dr.
C)

)

D

Katalizér kullanilirsa reaksiyonun AH degeri degismez.

1 mol HgO katisini elementlerine ayristirmak icin 21,7 kcal
enerji gerekir.

E) Bu tepkimeyi baslatabilmek icin 43,4 kcal isI gerekir.

Tepkime Hizi - Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler - Test B

10.

3. TEST

Tepkrr?m koordinat
Potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi sekilde gibi
olan tepkime ile ilgili,
I. Sicaklik degisimi gerceklestiginde sadece I. adimin hizi de-
gismis olur.

II. 1. adimin entalpi degisimi tepkimenin net entalpi degisimin-
den daha fazladir.

lll. Katalizér madde 1. ve Il. adima etki ederek tepkime hizinin
artmasini saglar.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Potansiyel enerji (kJ)
A

€Oz (g)+ % Oz (g)

N e s s e s msm i
COz(g)

T.K

CO(g) + %20,(g) — CO,(g)

tepkimesinin potansiyel enerji —
karidaki gibidir.

tepkime koordinati grafigi yu-

Buna goére,
|. Tepkimenin entalpi degisimi (Z-X) kJ'dir.
IIl. Aktiflesmis kompleksin enerjisi Z kJ'dir.
Il ileri tepkimenin aktiflesme enerijisi (Z-Y) kJ'diir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, Il ve llI
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Bir kimyasal tepkime sonucunda urtin olusumuna neden olan
carpismalara etkili veya etkin ¢carpisma denir.

Kimyasal tirler arasindaki ¢arpismanin etkin ¢arpisma olabil-
mesi icin taneciklerin uygun geometride ve yeterli kinetik enerji
ile carpismalari gerekir.

Standart sartlarda kapali bir kapta H, ve Cl, moleklleri arasin-
daki tepkime asagida gdsterilmektedir.

8 pore
+ - — H-C
(0]®)

H-H G- H-Cl

H-Cl H-Cl

H,(g) + Cl,(g) — H,CL* — 2HCI(g) + s

Verilen tepkimeye goére

I. H, ve Cl, molekdilleri yeterli enerji ile uygun geometride car-
pismistir.

Il. Tepkimenin aktiflesme enerijisi, aktiflesmis kompleksin po-
tansiyel enerjisine esittir.

Ill. Tepkime sirasinda en ylksek potansiyel enerjiye sahip kim-
yasal tir H,Cl,’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I 1lvelll

Bir kimyasal tepkimenin entalpi degisimi

AHime = 2Hrinier — ZHgirenler =E, — E_, bagintilari ile bulunabilir.

Potansiyel Enerji (ki)
s )| RO G G PR B L

">

Yukarida gaz fazinda gergeklesen

X,(9) +2Y,(9) — 2XY,(9)

tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi ve-
rilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Tepkimenin entalpi degisimi -80 kJ’dr.

B) ileri tepkimenin aktiflesme eneriisi, aktiflesmis kompleksin
potansiyel enerjisine esittir.

C) Tepkimeye girenlerin sahip oldugu potansiyel enerji, Uriin-
lerin sahip oldudu potansiyel enerjiden kiguktur.

D) XY,(g)'nin molar olugum entalpisi -40 kJ’ddr.

E) Urdnlerin potansiyel enerji toplami -80 kJ'dir.

Bir tepkimenin hizi tepkime slresince degisen tim 6zellikler-
den faydalanilarak takip edilebilir.

Ornegin tepkimenin hiz takibi icin tepkime siiresince renk, ilet-
kenlik, koku, hacim, ¢ékelme ve basing gibi bazi degisimlerden
yararlanilr.

Buna gére

I. Ba**(suda) + CO; (suda) — BaCO,(k)

II. CuO(k) — Cu(k) + %0,9) (V, T sabit)
kahverengi sarl renksiz

I.N(g) + 8H,(g — 2NH,(g) (P, T sabit)
kokusuz  kokusuz  keskin kokulu

IV. Ba**(suda) + 20H (suda) + CO,(g) — BaCO, (k) + H,0(s)

yukarida verilen tepkimelerden hangilerinde hiz takibi
birden fazla yéntemden yararlanilarak yapilabilir?

A)lve IV B) Il ve Il

C) I, Ilvelll D) II, il ve IV

E) L IL Il ve IV

Tepkime hizi, tepkimeye giren maddelerin veya olusan urtnle-
rin miktarlarinin zamanla degisimidir.

Tepkimedeki maddelerin fiziksel hallerine gére madde miktari
mol, hacim, atm cinsinden; zaman araldi da saniye, dakika,
gun cinsinden alinabilir.

Madde mikiarmdaki degisme

o plm s - Zaman arah

5 litrelik sabit hacimli bir kapta normal sartlar altinda gerceklesen
C,H,(9) + 30,(g) — 2CO,(g) + 2H,0(g)

tepkimesine gore 1 dakika 20 saniyede 112 gram C,H, gaz
yanmaktadir.

Tepkime sirasinda sicaklik ve hacim sabit olduguna goére
CO, gazinin olusum hizi ka¢ M/s’dir?

(Mol kditlesi, g/mol, C,H,: 28)

A)2,510° B)210° C)2.102 D)8102 E)16.102
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5. Kimyasal tepkimelerde hiz, tepkime slresince sabit kalmaz. 7. » Tepkimeye giren kimyasal turlerin cinsine, fiziksel hallerine
Tepkime hizi baglangicta en fazladir. Tepkime ilerledikge car- ve bag yap|!_ar|na bakilarak tepkimenin hizi hakkinda yorum
pisan tanecikler triine déndistiigi icin tepkime hizi da azalir. yapilabilir. Ornegin bir tepkimede kopan ve olusan bag sa-

yisi arttikga tepkime yavaslar.
Tepkimenin belirl b_lr zama.n argllglna gorv.‘e hesaplanmlg hI?I_ - lyonlar arasinda gergeklesen tepkimeler molekiiller arasin-
na ortalama hiz denir. Tepkimenin herhangi bir anindaki hizi ile .
da gerceklesen tepkimelerden daha hizlidir.
ortalama hizi farkhdir.
Verilen bilgilere gére
Sabit hacimli kapali bir kapta gerceklesen
. . ‘ o I. C,H,(9) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0(q)
2NH,(g) — N,(9) + 3H,(g) tepkimesindeki H, gazinin derigimi- Il. 2Fe* (suda) + Pb?*(suda) — 2Fe?*(suda) + Pb* (suda)
nin zamanla degisimi asagidaki grafikte g&sterilmistir.
. C,H,,0,(k) + 60,(g) — 6CO,(g) + 6H,0(g)
Hagg derisimi (mol L)
IV. Ag'(suda) + Cl (suda) — AgCl(k)
tepkimelerin hizlari arasindaki baginti asagidaki secenek-
lerden hangisinde dogru verilmistir?
Zaman (dk} A) Is1>1ll>IV
Buna gére 2. ve 6. dakikalar arasinda NH, (amonyak) gazi- B) 1I>1V>1>1i
nin harcanma hizi ka¢ M/s’dir? C) I>IV>Ill>I
A)3.10° B)210°  C)3.102 D)2102 E)3-10" D) >1>1V>1i
E) IV>Il>1>1l
8.  Sulu ¢dzeltideki tepkime basamaklari
1. basamak : OCI" + H,0 — HOCI + OH-
2. basamak : I + HOCI — HOI + CI
3. basamak : OH + HOI — H,O + O, seklinde olan tepkimenin
potansiyel enerji- tepkime koordinati grafigi asagida veril-
migtir.
Potansiyel Enerji (k1)
k
3

6.  Al(k)+ 3HCl(suda) — AICl (suda) + > H,(9) x
tepkimesine gore sabit sicaklikta 10,8 gram Al katisi ile yeterli Tepkime Koordinat
miktarda HCI ¢dzeltisi arasindaki tam verimli tepkime 4 dakika-
da tamamlanlyor. Verilen bilgiler dogrultusunda
Buna gére tepkime siiresince I E)al-rl' derisimi 2 katina cikartilirsa tepkime hizi iki katina ¢i-

I. Al katisinin harcanma hizi 2,7 g/dk’dir. II. Katalizér (x-y) degerini etkilemez.
Il. Normal kosullarda H, gazinin olugma hizi 5,6-10% L/ s’dir. IIl. Sicaklik arttirlirsa (t-z) degeri azalr.
1. AICI,'Gn ol hizi 1,5-10"" mol/dk’dir.
Clytn olusma hizi 1,5-107 mol/dk'dir yargilarindan hangileri dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur? (Mol kitlesi, g/mol, Al: 27)
A) Yalniz Il B) lvell
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
C)lvelll D) Il ve lll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll E) 1, 1l ve Il
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktérler

Kimyasal degisimlerde denge tepkimeleri ile ilgili,
I. Cift yénlu gerceklesir.

I. ileri tepkime hizi, geri tepkime hizina esit oldugunda den-
ge kurulur.

Ill. Maksimun diizensizlige egilim ve minimum enerjiye egili-
mi ayni yonludar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I llvelll

Cozim:

Denge tepkimeleri iki yénlii gerceklesir. ileri tepkime hizi, geri
tepkime hizina esit oldugunda denge kurulur. Denge tepki-
melerinde maksimun duzensizlige egilim ve minimum enerji-
ye egilimi zit yoénluddr.

Cevap: C

I. H,(9) + ¥20,(9) == H,0(9)
IIl. CaCO,(k) == CaO(k) + CO,(g)
Il PCI(g) + Cl,(g) = PCI(g)

Yukarida verilen denge tepkimelerinden hangileri homo-
jen denge tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve Il
Coziim:

Bir sistemdeki bilesenlerin, birbirinden sinirlayici yizeyler ile
ayriimis homojen bélimlerine faz denir. Girenlerin ve Uriin-
lerin ayni fazda oldugu tepkimelere homojen tepkime denir.
l.ve 1. tepkimelerde girenler ve Urlnler ayni fazdadir.

Cevap:D

N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g) + 91 kJ

tepkimesi dengedeyken sicaklik artiriiyor ve sistemin yeni-
den dengeye ulasmasi saglaniyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogru olur?
A) Denge girenler yéniine kayar.

B) NH, gazinin derigimi artar.

C) K, degeri degismez.

D) N, ve H, gazlari derisimi azalrr.

E) Kaptaki toplam molekdl sayisi azalir.

Cozim:

Tepkime ekzotermiktir. Sicaklik artirllirsa denge girenler y6-
nine kayar. NH, gazinin derigimi azalir. N, ve H, gazlar
derigimi artar. K degeri kiigullr. Girenlerin mol sayisi fazla
oldugundan kaptaki molekil sayisi artar.

Cevap: A

4.

I. H,(g) + ¥20,(9) = H,0(g)
1. 2NH,(g) == N,(g) + 3H,(9)
1. Ni(k) + 4CO(g) = Ni(CO),(9)

Yukarida verilen denge tepkimelerinde maksimum dii-
zensizlige egilim hangi yéne dogrudur?

A) Urtinler Girenler Urdinler
B) Uriinler Uriinler Uriinler
C) Girenler Urtinler Girenler
D) Girenler Girenler Urtinler
E) Urdnler Uriinler Girenler
Coziim:

Maksimum dizensizlik ; K — S — Suda — G yoniinde artar.

|. tepkimede ; 1,5 mol gaz reaktif — 1mol gaz drun.
Duzensizlik girenler yénundedir.
IIl. tepkimede;2 mol gaz reaktif — 4 mol gaz uriin.

Duzensizlik Grtnler yénindedir.
Ill. tepkimede;4 mol gaz reaktif — 1 mol gaz Urln.

Dulzensizlik girenler ydnundedir.
Cevap:C

Sabit hacimli bir kapta,
PCl,(g) + Cl,(g) — PCl(g) + 18!

tepkimesi dengedeyken kaba ayni sicaklikta bir miktar PCI, gaz
ekleniyor ve sistemin yeniden dengeye gelmesi saglaniyor.

Buna gére,

I. PCI, gazinin molar derigimi
Il. K, degeri
lll. PCI, ve Cl, gazlarinin molar derigimi

niceliklerinden hangileri artmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Coziim:

PCI, gazinin eklenmesi molar derigimini artirr. Denge gi-
renler yonune kayar. PCl, ve Cl, gazlarinin derigimi artar.
Sicaklik degismediginden K degeri degismez.

Cevap: C
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6. 8.

N,(g) + O,(g) + 151 = 2NO(g)
tepkimesi t °C’de dengedeyken,

I. Sicaklik artirilirsa denge UrGnler yéninde bozulur.

Il. Sisteme O, gazi eklenirse denge Urlnler yoninde bozu-
lur.

Ill. Sistemden NO gazi ¢ekilirse denge Urinler yoéninde bo-
zulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, llvelll

Cozim:

Tepkime endotermik oldugundan sicaklik artirilirsa denge
Urnler yéniinde bozulur.

Sisteme O, gazi eklenirse, denge bunu azaltmak igin drinler
yoénunde bozulur. Sistemden NO gazi ¢ekilirse, denge NO
gazinin derigimini artirmak icin Grlnler ydontinde bozulur.

Cevap: E

CO,(g) == CO(g) + 1/20,(9)

Kapali bir kapta gerceklesen yukaridaki tepkime dengeye
ulasiyor.

Buna gore,

I. O, gazi olugsumu durmustur.
Il. CO, gazi ayrigmaya devam etmektedir.

1. Tepkime sonunda kapta CO, gazi bitmistir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) lve ll E) I ve lIl

Cozim:

Denge tepkimelerinde sistem dengeye ulastiinda da
tepkime devam eder. Ancak bu disaridan gozlemlenemez.
Bu nedenle O, gazi olusumu devam eder. |. yargi yanlig olur.
CO, gazi ayrismaya devam etmektedir. Il. yargi dogrudur.
Denge tepkimelerinde reaktifler tamamen bitmez. Ill. yargi
yanlis olur.

Cevap: E

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktorler

COzUMLU SORULAR

Sabit hacimli bir kaba 1 atm basing yapan X gazi ile 1,2 atm
basin¢ yapan Y gazi konuluyor.

2X(g) + Y(9) = 2Z(9)

denklemine gére sabit sicaklikta denge olustugunda X’in
basinci 0,2 atm olduguna goére, tepkimenin kismi basing-
lar cinsinden denge sabiti (Kp) kactir?

A) 10 B) 20 C)25 D) 30 E) 40
Cozlim:
2X(g) + Y(g <= 2z,

Baslangig¢: 1 atm 1,2 atm _
O/H -0,8 atm -0,4 atm +0,8 atm
Denge 0,2 atm 0,8 atm 0,8 atm

K, = (P?/P,(P,)?

K, = 0,82%/0,8-0,22 K,=20

Cevap: B

CO(g) + Cl,(g) == COCl,(g)

Tepkimesi 1L’lik kapta 1 mol CO, 1 mol Cl, ve 3 mol COCI
gazlari ile dengededir.

2

Ayni sicaklikta CO gazinin mol sayisinin 2 olmasi icin
kaba ka¢ mol COCI, gazi eklenmelidir?

A) 3 B) 5 C)8 D) 10 E) 12
V =1 L oldugundan mol = molarite
K, = [Uriinler)/[Girenler]
Kc =3/1-1
Kc=3

CO(g) + Cl(g =  COCl(g)
1. denge 1 mol 1 mol 3 mol
Etki +X mol
Tepki +1 mol +1 mol -1 mol
2. denge 2 mol 2 mol 2+X mol
Sicaklik degismediginden K _ degismez. 2.denge igin;
K, = [Uriinler)[Girenler]

3=(2+X)/ 22 X =10 mol
Cevap: D
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10. Gaz fazinda gergeklesen bir tepkimenin basamaklari

I. A+ B — 2C (yavas)
II. B+ C — L (hizh)

seklindedir.

Buna gore tepkimenin hiz bagintisi (TH) ve denge bagin-
tis1 (K,) icin agagidakilerden hangisi dogrudur?

_TH _Ke
A KAJB] [L]e]
[A][B]

B)  KAIBI 1]
B][c]

C)  KBIC] [L][C]Z
[A]l8]

[L]fc]

D) k[A][B]2 [A}[B]Z
E)  KAIBR [c]’

Cozim:

Mekanizmali tepkimelerde hiz bagintisi yavas adima goére
yazilir.

Yavas adm A + B — 2C TH= K[A][B] seklindedir.
Denge bagintisi net tepkimeye goére yazilir.

I. tepkime :A+B —2C

Il. tepkime :B+C —L

[L][C]z olarak bulunur.

Net tepkime: A+2B — L+C K= [ ][ ]
AllB

Cevap:A

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktérler

KiMYA

11. 4HCI(g) + O,(g) == 2Cl(g) + 2H,0(g) + 1s!

tepkimesi 273 °C sicaklikta 2 litrelik sabit hacimli bir kapta 1,2
mol HClI ve 0,4 mol O, gazi ile baslatiliyor.

Ayni sartlarda tepkime dengeye ulastiginda gaz basinci-
nin baslangictaki gaz basincina orani % olduguna gore

ayni sicaklikta kismi basinglar cinsinden (K ) denge sabi-
tinin degeri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

1 5 1

A) — B) — Cc)o4 D) —-273 E) 22,4
10 22,4 22,4

Coéziim:

4HCl(g) + O,(g) = 2Cl(9) + 2H,0(g)
Baslangic 1,2 mol 0,4 mol - -
Degisim -4X -X +2X +2X
Dengedeki  1,2-4X 0,4-X 2X 2X
Mol sayisi

Baslangic¢taki mol sayisi :n=1,2+ 0,4 =1,6 mol

Baslangi¢taki gaz basinci : P

1

Denge anindaki mol sayisi :n,=(1,2-4X) + (0,4-X) + 2X + 2X

Denge anindaki gaz basinci : P,

Sabit sicaklik ve hacimde basing ile mol sayisi dogru oranti-
lidir. Bu durumda

P,_7 i:n_Z Z: X= 0,2 bulunur.
P n 8

—2
P, 8

Tepkimedeki maddelerin dengedeki mol sayilarinda X degeri
yerine yazilirsa

4HCl(g) + O,(g) == 2Cl,(g) + 2H,0(g)

Dengedeki  1,2-4X 0,4-X 2X 2X
Mol sayisi
Dengedeki 1,2-4.0,2= 0,2mol 0,4 mol 0,4 mol
Mol sayisi 0,4 mol
Dengedeki 04 =0.2 02 =0.1 04 =0.2 04 =0.2
derigimleri 2 2 2
n
M=—
( V)
Derigim tirinden denge sabiti
cL ] [H,0T 2(0,2)
_[eL] [H.0] _(0.2(0.2) K =10

c

[Hel]' [0,] © 020D ’

T=273+273=2-273 K An=n_

Grn

K, ile K iliskisinden K =K_(RT)*

n An= 4-5= -1 bulunur.

giren

K =102 20730«
P 273

224 bulunur.

Cevap: B
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktorler

12. Tepkimenin herhangi bir aninda dengeye ulasip ulasmadigini 13. Saf sivi ve katilarin derisimleri degismedigi icin denge bag-

belirlemek i¢in denge kesrinden (Q_) yararlanilir.

Q. ayni K 'de oldugu gibi tepkimedeki kimyasal turlerin den-
ge bagintisina yazilarak hesaplanir. Elde edilen Q, ile K,
kiyaslanir.

Q. = K, ise tepkime dengededir.
Q. > K, ise tepkime girenler yoninde ilerler.
Q. < K, ise tepkime drinler yoninde ilerler.

25 °C sicaklikta sabit hacimli kapta gerceklesen
N,(9) + O,(g) = 2NO(g)

tepkimesinin denge sabiti K, = 16°dIr.

Ayni sicaklikta kaptaki N,, O, ve NO gazlarinin molar de-
risimi sirayla 0,1 M, 0,1 M ve 0,16 M olduguna gére,

I. ileri yéndeki tepkime hizi geri yondeki tepkime hizindan
bayuktar.

1. Kaptaki toplam basing tepkime boyunca artar.

Ill. Denge aninda NO gazinin derisimi 0,24 M’dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Cozim:

|. Tepkimenin dengede olup olmadidini belilemek icin denge
(0,16)?

. [no?] _
kesri, Q, =001

“IN][o:]

Q. =256 < K_=16 oldugu i¢in

tepkime dengeye ulasmak i¢in Grinler yoéninde ilerler.Bu
durumda denge aninda esitleninceye kadar ileri yoéndeki
tepkime hizi, geri yondeki tepkime hizindan buyuktr.

l. ifade dogrudur.

Il. Tepkimede gaz molekdili sayisi korunmustur. T ve V sa-
bitken molekill sayisi korundugunda toplam basincta ko-

Q. = 2,56 bulunur.

runur. Il. ifade yanhstir.
NO? | (0,16)° o
Il = [ = =2,56<K_=16 idi.
*TNIo] < o0y °

Denge drunler ydéninde ilerlemektedir.

N,(9) + O,(9 = 2NO(g)
Baslangic 0,1M 0,1M 0,16 M
Degisim -X -X +2X
Denge derisimleri 0,1-X 0,1-X 0,16+2X

(0,16 + 2X)? /5 - [©.16+2X)

© 7 (01-X)(0.1-X) (0.1- Xy
0,16 +2X
TT01-X  04-4X=0,16+2X 6X=0,24 X=0,04
Denge aninda NO derisimi
[NO]=0,16+2X [NO]=0,16+2-0,04 [NO]=0,24 M
lll. ifade dogrudur.
Cevap: C

lantisinda yer almazlar. Denge tepkimelerinde tepkimeye ka-
tilan maddeler ayni fazda ise homojen denge ortaya cikar.
Ornegin; metanol (CH,OH) endustride,
CO(g) + 2H,(g) == CH,OH(g) tepkimesine gére Uretilmekte-
dir. Tepkimedeki maddelerin hepsi gaz halinde oldugu icin
ortaya ¢ikan denge homojen dengedir.

Denge tepkimelerinde tepkimeye katilan maddeler farkh faz-
da ise heterojen denge olusur. Ornek olarak nikelin saflastiril-
masinda kullanilan Ni(k) + 4CO(g) == Ni(CO),(g) tepkimesin-
de farkl fazda (kati ve gaz) maddelerin bulunmasi heterojen
dengeyi aciklar.

Verilen bilgiler 1s1ginda 27 °C sicaklikta 4,1 litrelik bir kapta 200
gram kiregtagi (CaCQ,) katisi CaCQO,(k) == CaO(k) + CO,(g) tep-
kimesine gore ayrisiyor.

Tepkime dengeye ulastiginda 27 °C sicaklikta kismi ba-
singlar cinsinden denge sabiti degeri K = 4,92 olduguna
gore tepkimenin verimi ve derisim cinsinden denge sabi-
ti (K,)'nin degderi hangi secenekte dogru verilmigtir?

(Mol katlesi, g/mol, CaCO,: 100)

K. %Verim
A) 0,2 41
B) 0,2 49,2
C) 0,2 52,8
D) 4,92 49,2
E) 4,92 52,8

CaCQ,(k) == CaO(k) + CO,(g) tepkimesi farkli fazda (kat
ve gaz) maddeler oldugu icin heterojen denge tepkimesidir.
Kati ve sivilar denge bagintisinda yer almazlar.

Kismi basinglar cinsinden denge bagintist K, =P, esitligi
yazilir. Kp =4,92 =P,

Kapta gaz fazinda sadece CO, gazi bulundugundan kaptaki
basing CO, gazinin kismi basincina esittir. ideal gaz denk-
leminden tepkime sonunda olusan CO, gazinin mol sayisi
hesaplanir.

T =27 + 273 = 300 K bulunduktan sonra ideal gaz denkleminden
PV = nRT = 4,92-4,1 = n-0,082-300 Neo, =0,82 mol olarak

hesaplanan deger tepkime sonunda olugan CO, gazinin mol
sayisidir, yani tepkimedeki gercek verimdir.
Meao, 200

CaCQ, katisinin mol sayisi Moo, = Neaco, = 100

Ncaco, = 2 mol bulunur.

Tepkimeye gore 2 mol CaCO, katisindan teorikte 2 mol CO,
olusur. Gercek verim 0,82 mol hesaplanmisti. %Verim ba-
gintisindan

Gergek verim
Teorik verim

0,82

%Verim = 100 %Verim = .100

%Verim = %41 hesaplanir.
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14.

15.

Uriinlerle girenlerin mol sayisi farki
An= 1-0 An=1
T ise 300 K bulunmustu. K, ile K., iligkisinden

An=n_. —n

arin giren

K, =K (RT)™  4,92=K_(0,082:300)' K= %
K,= 0,2 olarak bulunur. ’
Cevap: A

ax(g) = bY(g)

denge tepkimesinin 0 °C’de derisimler tirlinden denge sabiti

4, kismi basinglar tiriinden denge sabiti s ‘dir.

Buna gére a-b’nin sayisal degeri kactir?
D) 2 E)3

Cozim:
T=0°C +273=273K

AN= Ny e~ Nyirenter
An=b—-a
K.=K.(RT)" bagintisindan

1., (22 4 273)
5,6 273

An= -1 olarak hesaplanir.
An= b-a= -1 oldugundan

a-b= 1 olarak bulunur.
Cevap: C

Asagida verilen denge tepkimelerinden hangisinde sa-
bit sicaklikta kabin hacmi yariya indirildiginde tepkime
iirlinler yoniinde ilerler?

,(9) + Cl,(g) = 2 HCI(g)
2CO,(g) = 2CO(g) + O,(g)

A) H
)
) 2NH,(g) = N,(g) +3H,(9)
)
)

o O ®

PCl,(g) + Cl,(g) = PCI,(g)
2NO(g) = N,(g) + O,(9)

m

Cozim:
Kabin hacmi yariya indirilirse basin¢ 2 katina cikar. Tepkime
mol sayisinin az oldugu yéne dogru bozulur.

A seceneginde; 2 mol giren var, 2 mol Urlin olusuyor.
Denge bozulmaz.

B seceneginde; 2 mol giren var, 3 mol Uriin oluguyor.
Denge girenler yéniinde bozulur.

C seceneginde; 2 mol giren var, 4 mol Uriin olusuyor.
Denge girenler yéniinde bozulur.

D seceneginde; 2 mol giren var, 1 mol Grtin olusuyor.
Denge lriinler yoniinde bozulur.

E seceneginde; 2 mol giren var, 2 mol Urlin oluguyor.
Denge bozulmaz.

Cevap: D

16. 273°C sicaklikta kapali bir kapta iki basamakta gerceklesen

C(k) + CO,(g) + 2Cl(g) = 2COCl,(g)
tepkimesinin ara basamaklari ve denge sabitleri sirasiyla
1.basamak :

C(k) + CO,(g) = 2CO(g) K, =4-10°

2.basamak: CO(g) + Cl,(g) ==COCl(g) K,=5-10%
olarak verilmigtir.

Buna gére ayni sicaklikta net tepkime olan

C(k) + CO,(g) + 2Cl,(g) = 2COCl,(g)

tepkimesinin derigim cinsinden denge sabiti K 'nin degeri
ve birimi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

K. Degeri K, Birimi
A)  2,24-10* M
B) 4,48-10* M-
C) 8,210 M
D) 1.10° M-
E) 2.10° M2
Coézim:

Net tepkimeyi ve denge sabitini bulabilmek icin 1. basamak
ayni kalir, 2. basamak 2 ile carpilir. Tepkime denklemi her-
hangi bir katsayiyla carpildiginda carpilan say1 denge sabiti-
ne Us olarak yazilir. (2. basamak) .2 — (K)? olur.

1.basamak : C(k) + CO,(g) == 2CO(g) K, =4-10°
2.basamak : 2CO(g) + 2Cl(g) == 2COCI,(g) K, = (5-10%)
Net tepkime: C(k) CO,(g) + 2Cl,(g) == 2COCl,(g)

K, =4-10%(5-10%)* = 1.10°
Urtinlerle girenlerin mol say|3| farki:

An=n,, —n.. An= 2-3 An = -1

T =273 + 273 = 2.273 K bulunur. Denge bagintisinda kati ve
sivilar yer almaz.

K ile K, iligkisinden

22,4

Ky = K. (RT)* 1.10° =K (— 2.273)" K. =4,48.10" olarak

hesaplanir.

C(k) + CO,(g) + 2Cl,(g) == 2COClI,(g) tepkimesinin denge
sabiti derigsim cinsinden yazilirsa

c= hj"(’&; =M bagintisinda molar derigim birimleri yerlerine yazilir.
B ()
€T mm3?  bulunur.

Cevap: B
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17. Le Chatelier ilkesine gore dengedeki sisteme etki edildiginde 18. Kapall bir kapta sicakhgr 150°C olan 1 litrelik ¢6zelti icinde

sistem etkiyi azaltacak yonde hareket eder. Dengedeki bir
tepkimeye madde eklenirse tepkime maddeyi azaltacak yon-
de, tepkimeden madde cekilirse tepkime maddeyi arttiracak
yoénde hareket eder. Verilen bilgiler isiginda,

X,(g) +2Y,(g) == 2XY,(g)

tepkimesi 5 litrelik sabit hacimli bir kapta dengedeyken kapta
2,5 mol X,, 1 mol Y, ve 2 mol XY, gazlari bulunmaktadir.

Buna goére kaptan ka¢c mol X, gazi cikarilirsa ayni sicak-
liktaki yeni dengede kapta 1,5 mol XY, gazi bulunur?

A)1225 B)1,625 C)2,125 D)2,225 E)2,245

Cozim:

Tepkimedeki maddelerin denge anindaki molar derisimlerin-
den denge sabiti hesaplanir.

n, 2,5
sz - Vv = MX2 - 5 - MX2 =05
n
M,, = \; MY2=% M,, =0,2M
n
MXYZ = % MXYQ = g M,y 0,4M
2 2
k=Xl K - (04 K. =M

[X,][Y.] ¢ (05)(0.2¢

Sabit sicaklikta yapilan tim etkiler sonucunda K, degismez.

bulunur.

ilk denge aninda X, gazi gekilmesi dengeyi X.'yi arttiracak
yonde yani girenler ydninde hareket ettirir. XY ,'nin yeni den-
gede 1,5 mol yani 1,5 mol/5 L = 0,3 M olmasi igin XY, nin
ilk dengedeki derisiminin 0,1 M azalmasi gerekir. Tepkime
denkleminden

X(9)  +  2Y,(9) = 2XY,(9)
ilkdenge : 0,5M 0,2 M 0,4 M
Etki ;=X
Degisim : +0,05 M +0,1 M -0,1M
Yenidenge: (0,55-X)M  +0,3M 0,3M

Yeni denge derigimleri belirlenir ve denge bagintisinda yerle-
rine yazilir.

LS I )
[xz][vz} (o,55-x)(o,3)
2
(03)
8=— L X=0425M
(0,55—x)(0,3)
X, mol sayisi:
n, n,
M, =—¢ 0,425 =—= n, =225 bulunur.
Y, 5 2

Cevap: C

0,2 mol X, 0,4 mol Y, 0,3 mol Z ve 0,8 mol T maddeleri

X(suda) + 2Y(suda) = Z(k) + 2T(suda) tepkimesine goére
dengededir.

Sistemin sicakligi 30°C’ye diisiriliip tepkime dengeye
geldiginde kapta 0,1 mol X’in bulundugu belirleniyor.
Buna gore bu tepkime ile ilgili olarak

I. Ekzotermik bir tepkimedir.

Il. Sicaklik arttiriirsa Z’nin mol sayisi artar.
I1l. 150°C sicakliktaki denge sabitinin 30°C sicakliktaki denge

sabitine orani 2 “tir.
25

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

I. 150°C sicaklikta X’in derisimi 0,2 M iken 30°C sicaklikta
0,1 M olduguna goére sicakhgin azalmasi dengeyi Urtinlere
dogru hareket ettirmigtir.

Ekzotermik tepkimelerde sicaklik azalirsa tepkime denge-
si Urtinlere dogru hareket eder. . yargi dogrudur.

. Ekzotermik tepkimelerde sicaklik arttirilirsa denge bunu
azaltacak yonde yani girenler ydoninde hareket eder. Bu
durumda Urtnlerin miktar azalir (Z ve T’'nin mol sayilari
azalir.), girenlerin miktari artar (X ve Y mol sayisi artar).

Il. yargi yanhstir.
.

Z’nin fiziksel hali kati oldugu icin denge bagintisinda yer
almaz. Tepkimedeki maddelerin molar derisimleri ¢ozelti
hacmi 1 litre oldugu icin mol sayisina esit olur.

M=02M M,=04M M,=0,8M
X(suda) + 2Y(suda) == Z(k) + 2T(suda)
ilk Denge: 0,2M 0,4 M 0,8M
Tepkimenin denge bagintisi 150 °C sicaklikta
Ui 0,8)°
Ke = [ ] 2 Ke = 09 2
[X][Y] (0.2)(0,4)

30°C sicaklikta X’'in 0,1 mol olabilmesi i¢in 0,1 mol X'in
azalmasini saglamak gerekir.

Ke = 20 bulunur.

30°C sicaklikta X’'in 0,1 mol olabilmesi i¢in 0,1 mol X’in
azalmasini saglamak gerekir.

X(suda) + 2Y(suda) = Z(k) + 2T(suda)

ilk denge 02M 0,4M 0,8M
Etki (Sicaklik artisi)
Degisim -0,1M -02M +0,2M
Yeni denge: 0,1 M 0,2M 1M
Tepkimenin denge bagintisi 30°C sicaklikta
[TT 2
c™ Kc = 2 Kc = .
[X][Y]Z 00(0.2) 250 bulunur
lll. yargi dogrudur.
Cevap: C
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19.

Akabi
1L t°C
COyy | M
CaC03y, Caly,
Kapali 1 litrelik sabit hacimli A kabinda 2 mol CaCO, katisi, 5
mol CaO katisi ve yeteri miktarda CO, gazi,
CaCQ,(k) = CaO(k) + CO,(g) K, =4
tepkimesine goére t °C sicaklikta denge halinde bulunuyor.
Ayni sicaklikta 8 mol CO, gazi bulunan 1 litre hacimli B kabi
A kabiyla birlestiriliyor.
Akabi B kabi
M
COzt{%) T |  8molcoy,
1L e 1L ¢
CaC03y, Caﬁm

A ve B kaplari arasindaki M muslugu acilarak ayni sicaklikta
sistemin tekrar dengeye gelmesi bekleniyor.
Buna gére
p Derisim (M) Tepkime huzi (M/s) (Aol v (mol}

3 04

v, v, 6 CaChag)

B i T o |

H R
0 Iflpnﬁkt? Zaman v ItI’graﬁI:’ Zaman O 4 e % zaman

yukarida verilen grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll
Cozim:

A kabinda gerceklesen;

-4

Cc

CaCO,(k) == CaO(k) + CO,(@) K

heterojen tepkimede denge sabiti bagintisi K,=[CO,] seklin-
dedir.

K.=[CO,]= 4 ise CO, gazinin denge anindaki derigimi
Mco, =4 Molur.

4 =n°&
1L
bulunur.

n
bagintisindan 4 =% Neo, = 4 mol CO, gazi

A ve B kaplari birlestirilip M muslugu agildigindan CO, gazi-
nin mol sayisi ve sistemin hacmi artar.

Ngon= 4+ 8 =12 mol Vson= 1+1=2 L bulunur.

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktérler

20.

KiMYA

Dengedeki tepkimeye CO, gazinin ilave edilmesi dengeyi
CO, miktarini azaltacak yénde yani girenler ydninde hareket
ettirir. Ancak tekrar denge kuruldugunda CO, gazinin derigimi
yine 4 M olur. Cunki K_=[CO,I'dir ve K sadece sicaklikla
degisir. Sicaklik sabit oldugundan K_'de yani CO, derigimi de
sabittir, degismez.

Tepkime tekrar dengeye geldiginde
4M= nco2
2L
Nco, =8 mol CO, gazi bulunur. Yeni kurulan dengede 8 mol

Mo, =4M  V=2L

CO, gazinin bulunmasi icin CO,’in 4 mol CaO’nin 4 mol azal-
masi CaCQ,'in 4 mol artmasi gerekir.

Bu durumda CO, ilavesi sonucunda tepkimedeki maddelerin
mol sayisi ve denge hareketi:

CaCO,kk) == CaO(k) + CO,g)
ik denge 2 mol 5 mol 4 mol
Etki +8 mol
Degisim +4 mol -4 mol -4 mol
Yeni denge: 6 mol 1 mol 8 mol
seklinde olur. Bulunan sonuglara gére I., Il. ve lll. grafiklerin
hepsi dogrudur.
Cevap: E

N,(9) + O,(g) = 2NO(g)

tepkimesi dengedeyken sabit sicaklikta kabin hacmi ya-
riya indirilirse asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) lleri tepkimenin hizi artar.

B) Geri tepkimenin hizi artar.

D

)
)
C) Denge sabiti degismez.
) Tum maddelerin derisimi 2 katina ¢ikar.
)

E) NO’nun mol sayisi 2 katina gikar.

Coézim:

Hacim yariya indirildiginde kaptaki battiin maddelerin derigimi
2 katina ¢ikar. Girenlerin ve Urlinlerin derisimleri arttigindan
hem ileri hem de geri tepkimenin hizi artar.

Sicaklik sabit kaldidi icin denge sabiti degismez. Denge sabi-
ti sadece sicaklikla degisir. Girenlerin ve triinlerin toplam mol
sayllarl esit oldugundan denge bozulmaz. Yani tepkimedeki
maddelerin mol miktarlari degismez. Bundan dolayr NO’nun
mol sayisi 2 katina ¢ikmaz, sabit kalir.

Cevap: E
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21.

NO, + COyy=— NOyy+COy,
0L 25°%C

\i <——NO,(g)

10 litrelik kapali bir kapta 1 mol NO, 1 mol CO,, 2 mol NO, ve
8 mol CO dengede bulunmaktadir. Ayni sicaklikta bir miktar
daha NO, gazi ekleniyor ve tepkimenin tekrar dengeye gel-
mesi icin bekleniyor.

Sicaklik degismeden olusan yeni dengede CO gazinin
kismi basinci NO gazinin kismi basincinin 2 kati oldugu
belirleniyor. Buna gére ka¢ gram NO, gazi ilave edilmisg-
tir?2 (Mol katlesi, g/mol, NO,: 46)

A) 92 B)460  C)5052  D)1104  E)1505

Cozim:

Sabit sicaklikta K, degismez.

Tepkimedeki maddelerin molar derigsimleri M = n baginti-
sindan v

1mol 1mol
= =0,1M M., =——=0,1M
N 10L = 1oL
_[NO,][cO] 0,2.0,8

_ - K. =16 .
e~ [NOJ[co,] €T oro1 et bulunur

NO, eklenince denge NO,yi azaltacak yonde yani girenler
yénunde hareket eder.

NO = CO derisimlerindeki iliski agagidaki gibidir.

ilkdenge : 0,1 M 08M
Degisim : +X -X
Yeni denge: 0,1 M+X 0,8-X

Kismi basing, mol kesti ile dogru orantilidir. Kismi basinglari ara-
sindaki oran, molar derisimleri arasindaki orani da ifade eder.

P.o=2 P, ise M ,=2 M, olur. Buradan
0,8-X=2(0,1+X)
0,8-X=0,2+2X

X= 0,2 M bulunur.

X=0,2 M tepkimeye yapilan etkiden dolay! maddelerin derisi-
mindeki degisimi ifade eder. Yani X= 0,2 M giren maddelerin
artan olusan maddelerin azalan derigimidir.

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktorler

22.

COzUMLU SORULAR

NO(g) + CO,(g = NO, g + CO(9)

ilkdenge : 0,1M 0,1 M 02M 0,8 M
Etki : +a
Degisim 1 +02M +02M -0,2M -0,2M
Yenidenge: 0,3M 0,3M a 0,6 M
NO, |[[(CO .
. W - 202 44w

2,4 M eklenen NO, derigimidir. NO,'nin mol sayisi

nNO
2,4M= 10:_ Nyo, = 24 mol

NO, nin kutlesi my, =24-46  m, = 1104 gram bulunur.

Cevap: D

Dengeye ulagmig olan 2HI(g) + 1s1 == H,(g) + 1,(9)

tepkimesine uygulanan islemler ile ilgili bilgiler s6yledir:
X islemi: Denge sabitinin degerini artiriyor.
Y islemi: ileri ve geri hiz sabitlerini ayni oranda artinyor.

Z islemi: Dengedeki tim maddelerin derigimlerini artiriyor.

Buna gére, uygulanan X, Y ve Z islemleri asagidaki sece-
neklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

X Y Z

A) Sicakhig arttirma Katalizor ilavesi Hacim azaltma

)
B) Hacim arttirma Katalizér ilavesi Sicaklik azaltma

C) Katalizor ilavesi Sicaklik arttirma Hacim arttirma

D) Sicaklik arttirma Hacim azaltma Katalizor ilavesi

E) Sicaklik azaltma Katalizér ilavesi Hacim azaltma

Cozim:

+ Denge sabitinin (K) degeri sadece sicaklik ile degisir.
Endotermik tepkimelerde sicaklik arttikga denge uriinler
yoénlne kayar, UrlGnlerin derigsimi artar dolayisiyla denge
sabiti artar.

« Katalizor ilavesi, ileri ve geri hiz sabitlerini ayni oranda ar-
tirir.

« Sistemde hacim azaltilirsa dengede bulunan gaz halinde-
ki tim maddelerin derisimleri artar.

Cevap: A
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T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktérler

N,(9) + 3H,(g9) == 2NH,(g) + 22kkal
Denge tepkimesi icin,
I. Minimum eneriji egilimi girenler yoénindedir.
Il. Homojen tepkimedir.
Ill. Tepkime tam verimle gerceklesmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) Il ve Il

Sabit hacimli bir kapta gerceklesen;

NH,(g) + HCI(g) =NH,CI(k)  AH<0

tepkimesi dengededir.
Bu tepkime ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanlistir?
A) lleri ve geri tepkime hizlar birbirine esittir.
B) Maksimum diizensizlik egilimi girenler yoniindedir.
C) Heterojen denge tepkimesidir.
D) Denge bagintisi K =1/[NH,]-[HCI] seklindedir.

)

E) Bir sire sonra kapta sadece sadece NH,ClI katisi bulunur.

COCl,(g) = CO(g) + Cl,(g)

tepkimesinin derigimler cinsinden denge sabiti (K ) ile kis-
mi basinglar cinsinden denge sabiti (K ) arasindaki bagin-
tida An degeri kac olur?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)5

4.

N,O,(9) + 58 kd == 2NO,(g) tepkimesi belli bir sicaklikta denge-
dedir.

Bu tepkime ile ilgili,

I. Sicaklik artirilirsa denge Urinler yéninde bozulur.
II. Hacim artirilirsa denge girenler yéninde bozulur.
lll. Kaptan NO, gekilirse denge arinler yoninde bozulur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) 1, Il ve Il

2X(g) + Y,(9) =Z(9) + T(9) + 18I

Denge tepkimesine asagidaki islemlerden hangisi uygula-
nirsa denge Uriinler lehine kayar?

A) Sistemin sicakhgini artirma

B) Sisteme Z gazi ekleme

C) Kabin hacmini azaltma

D) Sistemden X gazi uzaklastirma
)

E) Sisteme katalizor ekleme

Sabit hacimli bir kapta gerceklesen,
2H,(g) + O,(9) ==2H,0(g) + 1sI

denge tepkimesinde sicaklik artirilirsa,

|. Denge sabitinin degeri artar.
Il. H, gazinin derigimi artar.

Ill. Kaptaki toplam molekil sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) llve lll E) L, Il ve lll
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7.

Dogadaki bitiin maddeler minimum enerjiye sahip olma egili-
mindedir. IsI alan maddelerin enerjisi artar, 1s1 veren maddele-
rin enerjisi azalir.

Buna gore, asagidaki tepkimelerden hangisinde minimum
enerji egilimi reaktiflere dogrudur?

A) CH,(g) +20,(g) — CO,(g) +2H,0(g) + I1s!

o)
A

*(g) + e — K(g) + enerji

H,0(g) — H,0(s)  AH =-540 cal/g

N,(g) +20,(g) — 2NO,(g) AH =+ 66 kJ/mol
CO,(g) + H,O(s) — CO,*(suda) + 2H*(suda)

(@)

D

) C
)
)
)
E)

AH <0

Fiziksel olarak gerceklesen bir olayda denge olusuyorsa buna
fiziksel denge, kimyasal olarak gerceklesen bir olayda olusan
dengeye ise kimyasal denge denir.

Buna gore, asagidaki eslestirmelerden hangisi yanhstir?

Denge Tepkimesi Fiziksel / Kimyasal
A) NaCl(k) == Na*(suda) + Cl-(suda) Fiziksel
B) H,(9) + Cl,(g) = 2HCI(g) Kimyasal
C) CH,,0O4k) = CH,,0,(suda) Fiziksel
D) 2S(k) +20,(g) == 250,(g) Kimyasal
E) L(k) =1,9) Kimyasal

XY, +3ZY == 2X + 32Y,
tepkimesinin derisimler tirinden denge bagintisi,
= [ZY ]}/ [ZY]® seklindedir.

Buna gore, bu tepkime ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhistir?
A) Tam verimlidir.

B) Dengede ZY maddesinin harcanma hizi,
olusma hizina esittir.

C) Xve X,Y, maddesi kati halde olabilir.

ZY, maddesinin

D) Heterojen denge tepkimesidir.

E) Kimyasal denge tepkimesidir.

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktorler

1. TEST

10. Sabit hacimli bir kapta,

11.

12.

2S0,(g) + O,(g) == 2S0,(g)

tepkimesi dengede iken ayni sicaklikta kaba bir miktar O, gaz
ekleniyor. Kaptaki degisim ile ilgili madde derisimleri artarsa(1),
azalirsa(l) isareti kullaniliyor. Ayrica tepkime Grtnler yoniine
kayiyorsa(—), girenler ydnlne kayarsa(«) isareti kullaniyor.

Buna gére, bu iglemden sonra SO, ve SO, gazlarinin deri-
simi ve tepkime yo6nii asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru gosterilmistir?

SO, SO, Tepkime Yonii
AT ! -
B) | ) -
c 1 i -
D) ! 7 -
E) | 1 -

X(g) +Y(@) = Z(g) +T(9)

Denge tepkimesine,
I. Sicakligi artirmak
II. Katalizér eklemek
lIl. Basinci artirmak
islemlerinden hangileri tek basina uygulandiginda hem
tepkime hizi hem de Kc degeri degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Dengedeki bir tepkime igin,
I. Sicaklik sabittir.
I1. ileri ve geri ydndeki tepkime hizlari esittir.

Ill. Reaktiflerden en az biri tikenmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll

D) Il ve lll E) I, Il velll
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktérler

2 mol CO ile 2 mol H,O gazlari 1litrelik kaba konularak ,
CO(g) + H,0(g) == CO,(9) + H,(9)

tepkimesi baslatiliyor. Sistem dengeye ulastiginda CO gazinin
%50’sinin harcandigi gdzleniyor.

Buna gére, derigimler cinsinden denge sabitinin (K,) de-
geri kactir?

A) 10 B) 8 C) 4 D) 1 E) 0,5

Kapali bir kapta, sabit sicaklikta gerceklesen asagidaki

denge tepkimelerinin hangisinde Kr=Kc iligkisi vardir?
A) 2NOCI(g) = 2NO(g) + Cl,(g)
B) 250,(9) + O,(9) = 2S0,(9)
C) 20,(g) == 30,(9)

) C(k) + CO,(g) = 2CO(g)

)

SnO, (k) + 2H,(g) == Sn(k) +2H,0(g)

D
E

2 litrelik bir kapta 2 mol N,, 4 mol H, ve 2 mol NH, gazlari,

N,(9) + 3H,(g ) == 2NH,(g) tepkimesine gbre sabit sicaklikta denge-
dedir.

Buna gére ayni sicaklikta bu tepkimenin denge sabiti (K_)
degeri kactir?

A)1/32 B) 1/16 C)1/8 D)8 E) 16

4.

CO(g) + H,0(g) == CO,(g) + H,(g) + 1sI

Yukarida verilen denge tepkimesi ile ilgili,

I. CO derisimi artirilirsa ileri tepkime hizi artar.

Il. Hacim azaltilirsa sadece urinlerin derisimi artar.
lll. Sicaklik artirilirsa denge sabiti artar.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lve lll

D) llve lll E) L, Il ve lll

Sabit hacimli bir kapta,

CaO(k) + SO,(g) == CaSO,(k)

tepkimesi dengeye ulagiyor.
Buna goére asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

Ayni sicaklikta kaba SO, eklenirse denge Urlinlere kayar.
Ayni sicaklikta kaba katalizér eklenirse denge bozulmaz.

Ayni sicaklikta kaba CaSO, eklenirse denge sabiti degis-
mez.

Ayni sicaklikta kaba CaO eklenirse, CaO derisimi artar.

Ayni sicaklikta kaba helyum gazi eklenirse, SO, gazinin
kismi basinci degismez.

Sabit hacimli bir kapta, t °C’de

2802@ + O,(g) == 250, (g) tepkimesi gergeklesiyor. Ayni
sicakhkta denge kuruldugunda gazlarin kismi basinglari sirayla

0,2, 0,4 ve 0,2 atm’dir.

Buna gére kismi basinglar cinsinden denge sabiti K| dege-
ri kactir?

A)5 B) 4 C)2,5 D)025  E)0,025
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7. 10.

CO(g) + %2 0,(g) == CO,(9) AH<0

Tepkimesi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

>

Basing artirilirsa denge Urunlere kayar.

o)

Hacim azaltilirsa denge Urunlere kayar.

o O

Sicaklik artirilirsa kaptaki toplam molekul sayisi artar.

m

)
)
) Sicaklik azaltilirsa denge girenlere kayar.
)
)

CO gazinin derisimi artirilirsa denge Urlinler yéninde bo-
zulur.

2X,Y(g) == 2X,(9) + Y,(9)

Tepkimesinin t °C’deki kismi basinglar tirlinden denge sabiti
(Kp) 4’ tur.

Buna gore ayni sicaklikta,

I 4X,Y(g) == 4X,(9) + 2Y(9)
I1. 2X,(g) + Y,(9) = 2X,Y(g)
L X,Y(g) == X,(9) + 12Y,(9)
tepkimelerinin kismi basinglar tiiriinden denge sabitinin

(Kp) degeri asagidakilerden hangisidir?

A) 16 -4 2
B) 8 0,25 0,5
C) 16 0,25 2
D) 8 -4 2
E) 16 0,25 1

I. H,O(s) == H,0(g)
Il. CaCO,(k) == CaO(k) + CO,(g)
IIl. H,(g) + Cl,(g) = 2HCI(g)

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri heterojen kimya-
sal bir denge tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lve lll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktorler

11.

12.

2. TEST

Sabit hacimli bir kapta

N,O(g) + H,(g) = N,(g) + H,0(g)
tepkimesi belli bir sicaklikta dengededir.

Ayni sicaklikta sisteme asagidaki islemlerden hangisi ya-
pilirsa H,0 gazinin derigimi artmaz?

A) H, gazi ekleme
B) N,O gazi ekleme
C) Hacmi kuctltme
D)
)

E

N, gazi ekleme

H,O gazi ekleme

Dengedeki bir tepkime igin,
I. Kp ile Kc degerleri esittir.

II. Kc degeri birden blyUk ise ileri ydndeki hiz sabiti geri yon-
deki hiz sabitinden buyuktar.

lll. Sicaklik artirilirsa Kc degeri artar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

2HI,(g) == H,(9) + 1,(9)

tepkimesi dengedeyken t, aninda sabit sicaklik ve basingta
kaba He gazi konuluyor.

Buna gore, tepkimeye ait derisim - zaman grafigi hangi
secenekte dogru verilmistir?

Derigim Derisim
= A
Hi ,L'—'—— H—,_
N B | +—
1 —I_
tl- »laman ' i
1 o »Zaman
A Derigim A Derisim
- S HI I———
o [ w — D L p—
! i
wZaman ! pZaman

Derigim
HI

E) Iz

»Zaman
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1 litrelik bir kaba 6 mol NOCI konularak baslatilan

2NOCI(g) == 2NO(g) + Cl,(g) tepkimesi ayni sicaklikta denge-
ye ulastiginda kapta 1 mol NO bulundugu gézleniyor.

Buna gére denge sabiti degeri (K_) kagtir?

A) 0,01 B) 0,02
C) 0,03 D) 0,04

E) 0,05

2XY (k) == X,(9) + Y,(9)

tepkimesinin 0 °C’deki denge sabiti Kc= 1/22,4 olduguna
gore ayni kosullarda kismi basinglar cinsinden denge sa-
biti (Kp) degeri kactir?
A) 1/22,4 B) 1/11,2
C)o D) 11,2

E) 22,4

4HCI(g) + O,(g) == 2H,0(g) + 2Cl.(9g) tepkimesi sabit sicaklikta
2 litrelik bir kaba 2 mol HCI ve 2 mol O, gazlari konularak bag-
latiliyor.

Sistem ayni sicaklikta dengeye ulastiginda kapta 0,4 mol
HCI kaldigina gore derisimler tiirlinden denge sabiti Kc de-
geri kactir?

E) 4

2X(g) + 3Y(g) == Z(g) + 2T(g) tepkimesinin t °C’deki denge
sabiti

Kc= 1/64'tlr. Ayni sicaklikta,

T(9) + %Z(g) == X(9) + %, Y(9)
tepkimesinin denge sabitinin degeri kac olur?
A) 16 B) 8 C)4

D)2 E)1

Sabit sicaklikta 1 L’lik bir kapta, 0,3 mol CO, 0,3 mol H,0, 0,2
mol CO,, 0,2 mol H, gazlari,

CO(g) + H,0(g) = CO, (g) + H,(9)
tepkimesine gére dengededir.

Denge aninda kaptaki CO, gazinin 0,4 mol olmasi i¢in kaba
ayni sicaklikta ka¢c mol CO gazi eklenmelidir?

Sabit sicaklikta 1 Llik bir kapta; 0,1 mol X,, 0,2 mol Y, ve 0,4
mol XY gazlar,

X, +Y,

2(9) 2(9)

=2XYg
tepkimesine gére dengededir.

Denge aninda kaptaki XY gazinin 0,2 mol olmasi icin kap-

tan ka¢ mol Y, gazi gekilmelidir?
A) 0,125 B) 0,15
C) 0,275 D) 0,325

E) 0,375
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s s w0 000000000
7. Kapal bir kapta, 9. mX(g) = nY(g) denge tepkimesi icin,

X(g) + Y(9) == 2Z(g) AH<O I. Sicaklik arttikga Urlnlerin mol sayisi artmaktadir.

II. Derisim turiinden denge sabitinin degeri kismi basinclar ti-

Denklemine gore sabit sicaklikta dengede bulunan sistemde rinden denge sabiti degerine esittir.

gazlarin basinci P, = 0,1 atm, P, = 0,2 atm, P,= 0,2 atm seklin- ) o ) ) ) o
dedir. Sisteme yapilan bir etki sonucu gazlarin basinci; verilen bilgilere gére asagidakilerden hangisi yanhstir?

P,=0,05atm, P,=0,15atm, P,=0,1 atm seklinde olmaktadir. A) Endotermik bir tepkimedir.
Buna gére bu sisteme yapilan islem asagidakilerden han- B) mile n degerleri esittir.
gisidir? C) Hacim degisimi dengeyi etkilemez.
A) Kaba Y gazi eklemek D) Basing arttirilirsa K;, artar.
)

m

B) Kaba X gazi eklemek Sicaklik arttikca ileri ve geri hiz sabitleri artar.
D

E

)
)

C) Kaptan Z gazi cekmek
) Kabin hacmini artirmak
)

Sicakhgr artirmak

10. A(9g), B(g) ve C(g) arasindaki bir denge tepkimesi ile ilgili,

I. Sabit sicaklikta tepkime kabinin hacmi kuglltuldiginde
Urtnlerin mol sayisi artiyor.

II. Sabit hacimde sicaklik artirildiginda denge sabitinin sayisal
degeri azaliyor.

verilen bilgilere uyan denge tepkimesi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) A(9) +B(g) +1s1= C(9)
B) 2A +1s1 == B(g) + C(9)
C) A+is1= B(g) + C(9)
D) A(g) + B(g) = C(g) + IsI
E) A(g) = B(g) + C(g) + 181

8. Denge tepkimeleri, tam verimli tepkimeler degildir. Denge
aninda kapta tim maddelerden bulunur.

* o " o] wm
SQulgls « | S0:(g) i

| - 1. 2Z(g) = X(g) + Y(9) +1s1 K_=4

tepkimesi 27 °C’de dengededir.

.s0y(g)" _° - SO:(g)

o). + . Ofg) i Buna gére,
P i A 2X(g) + 2Y(g) = 4Z
1] v
tepkimesinin 327 °C’deki denge sabiti K degeri icin agagi-
Buna gére baslangi¢c durumlari sekildeki gibi olan kaplarin dakilerden hangisi dogrudur?
hangilerinde,
250,(g) = 250,(g) + O,(9) AK. =16 B)K =
¢ ¢ 16
dengesinin olugsmasi beklenmez?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll C)K,>16 D) K, > 1
16

D) Il ve lll E) I, lllve IV E) K, < 16
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Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktérler

Maksimum duzensizlik ve minimum enerji egilimlerinin uzlasti-
g1 tersinir tepkimelere denge tepkimesi denir.

Kapali kaplarda sabit sicaklikta gerceklesen tersinir tepkime-
lerde ileri ve geri tepkime hizlari birbirine esit oldugu anda
tepkime dengeye ulasir ve tepkimedeki blttin kimyasal tirlerin
miktarlari sabit kalir.

Kapali kapta 900 K sicaklikta gerceklesen
280,(g) + 0,(g) T=5=> 280,(g) + Is!

tepkimesinin derigim tirinden denge sabiti K, = 13,3 olarak
hesaplanmistir.

Buna goére denge aninda

I. Maksimum dizensizlik egilimi 2 yénliinde, minimum enerji
egilimi 1 ydnundedir.

I. ileri tepkimenin hiz sabiti, geri tepkimenin hiz sabitinden bi-
yuktar.

ll. SO, gazinin olugsma ve harcama hizi esittir.
IV. Zamanla molekul sayisi artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Ill

C) 1, lvelll D)1, llvelV

E)LIL IlvelV

Mekanizmali tepkimelerde net tepkimenin denge sabiti degeri
her bir tepkimenin denge sabitlerinin carpimini esittir.
0 °C sicaklikta tepkime basamaklari
I. basamak (hizli) : 2XY(g) == X,Y,(9) K, =16
Il. basamak (yavas): 4XY(g) + 2Z,(g) == 2X,Y(g) + 2Z,Y(9)
K,=4 olan
X,Y(9) +Z,Y(9) = X,Y,(9) + Z,(9)
tepkimesinin ileri yéndeki hiz sabiti 3,2-102 olduguna gore

I. Tepkimenin geri yéndeki hiz sabiti 4-10%'tur.

K =
P22,4

" tdr.

1. Kismi basinglar turiinden denge sabiti

1. Tepkimenin hiz ifadesi Hiz = k [XY] [Z,] [X,Y,]* seklindedir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Kapali bir kapta sabit sicaklikta X, Y ve Z maddelerinin tepki-
me boyunca derigimlerinin zamanla degisimini gdsteren grafik
asagida verilmigtir.

ADerisim (mol/L}

i \
X

Buna gére X, Y ve Z maddeleri ve denge tepkimesiyle ilgili
olarak verilen
I. Y’nin harcanma hizi ile Z’nin olusum hizi arasinda
2H1z, = 3Hi1z, bagintisi bulunur.

Il. t aninda maksimum duzensizlik egilimi ile minimum enerji
egilimi uzlagmistir.

Ill. Tepkimenin ayni sicaklikta denge sabiti degeri K = % dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Sekildeki sistemde 2 litrelik A kabinda N,O, gazi, 1 litrelik B ka-
binda NO, gazi bulunmaktadir. Her iki kaptaki sicaklik 0 °C’dir.

A ve B kaplari arasindaki M muslugu aciliyor ve gazlar arasin-
da ayni sicaklikta

2NO,(9) # N,O,(9) K.=5,6 M"'tepkimesi gerceklesiyor.

M
1,2mol N,O,(g) LT 0,6 mol NO,(g)
2L } 1L
0°C 0°C
Akabi Bkabi
Buna gére,

|. Tepkime dengeye ulasabilmek i¢in girenlerin kismi basinci-
nin artacagi yonde ilerler.

Il. Kismi basinglar cinsinden K, =4 atm"dir.

Ill. Denge aninda tim gazlarin kismi basinglar esittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll
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B . . .
5.

Le Chatelier ilkesine gore “ Dengedeki bir sisteme disaridan
bir etki yapildiginda sistem bu etkiyi azaltacak yénde hareket
eder ve denge yeniden kurulur.”

Verilen bilgiye gére

2H,S(g) + 30,(g) == 2H,0(s) +2S0O,(g) AH=-1124 kJ/mol

tepkimesi dengede iken

. Sabit sicaklikta bir miktar H,O eklenirse geri ydndeki tepki-
menin hizi artar.

Il. Sabit sicaklikta O, gekilirse tepkime tekrar dengeye geldi-
ginde drinlerin miktar azalir.

lll. Sicaklik azaltilirsa K artar.

IV. Sicaklik artirilirsa ileri ve geri yoéndeki tepkimelerin hiz
sabitleri artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)lvell

D) I, lll ve IV

C) 1, llve lll
E) I, 11, Il ve IV

— ideal siirtiinmesiz piston

— €<—— 1mol He

Yukaridaki ideal surtiinmesiz pistonlu 2 litrelik bir kapta, sabit
sicaklikta 0,4 mol SO,, 0,2 mol O, ve 0,4 mol SO, gazlari

280,(g) + O,(g) ==2S0,(9g) + 18!
tepkimesine gére dengede bulunmaktadir.

M muslugundan kaba 1 mol He gazi génderiliyor ve tepkimenin
ayni sicaklikta tekrar dengeye gelmesi igin yeterli bir siire bek-
leniyor.

Verilen bilgilere gére

I. Tepkime tekrar dengeye geldiginde denge sabiti K_.=10’dur.
IIl. Yeni denge kuruldugunda SO, gazinin mol sayis| azalir.

Ill. Sabit sicaklikta 1 mol He ilavesi piston sabitlenip yapilsaydi
tepkime dengesi bozulmazdi.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Kimyasal Denge - Dengeyi Etkileyen Faktorler

7.

4. TEST

Derisim, basin¢ veya hacimdeki bir degisim tepkimedeki
maddelerin bagil miktarlarini ve denge durumunu degistirebilir,
ancak denge sabitinin degerini degistirmez. Bir denge
tepkimesinin denge sabitinin degeri sadece sicaklikla degisir.

X,(9) +3Y,(g) == 2XY,(g) denge tepkimesinde sicaklik artiril-
diginda denge sabitinin degeri azaliyor.

Bu tepkime icin

. 300 K'deki tanecik sayisi 400 K'deki tanecik sayisindan
fazladir.

. Sicaklik artirildiginda geri yéndeki tepkime hizi artarken ile-
ri ydndeki tepkime hizi azalir.

ileri tepkimenin aktiflesme enerijisi, geri tepkimenin aktifles-
me enerjisinden kucuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Dengede bulunan

ax(g) + bY(g) = cZ(g) +dT(g)

tepkimesinde sabit sicaklikta hacim artirildiginda denge Grin-
ler yoniinde hareket ediyor. Sicaklik azaltildiginda ise denge
girenler yénunde hareket ediyor.
Buna goére

I. Uriinlerin mol sayisi girenlerin mol sayisindan biiytiktir.

II. Endotermik bir tepkimedir.
lll. Sicaklik artisi molekil sayisini artirir.

IV. Katalizér eklenirse denge sabiti artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) lvell

C) L, Ilvelll D) II, Il ve IV

E) LI 1l ve IV
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Y T.C. MILLT EGITiM
BAKANLIGI

Sulu Cozelti Dengeleri

Suyun oto iyonizasyonu (kendi kendine iyonlagsma) tepki-
mesi ve 25°C deki denge sabiti verilmistir.

H,O +HO)+|5|<——’H30+

29 + M2V )+ OH°

(suda; (suda)

K =110

Buna gore asagida verilen yargilardan hangisi yanhstir?
A) 25°C deki suyun pH =7 dir.

B) 50°C deki K_, degeri 1-10™* den kiigUktur.

C) H,O" ve OH" derigimleri birbirine esittir.

D) Sicaklik arttiginda iyonlagsma miktar artar.

E) Suyun iyonlasmasi endotermik bir olaydir.

Coziim:

Suyun iyonlasma tepkimesi endotermik bir denge tepkime-
sidir. Sicakligin artmasi dengeyi Urlinler yénune kaydirir.
Sicaklik arttikga;

o Ksu degeri artar.

25°C sicaklikta Ksu = [H,0*]-[OH] = 1-10™
[H1=[OH]=1.10"M pH = pOH=7
50°C sicaklikta Ksu = [H,0*]-[OH] > 1-10™
[H*] = [OH]> 1-107 M

e H,O" ve OH" iyonlarinin derigimi artar ancak yine birbir-
lerine esittir.
e lyonlagma miktari artar

Isi alan tepkimeler endotermiktir.

Cevap: B

HCI ve HCN asitlerinin suda iyonlasmalari asagidaki gorsel-
lerde verilmistir.

Buna gore asitlerle ilgili,

I. HCP Un iyonlagma tepkimesi,
HCI(s) + H,O(s) == H,0"*(suda) + CI" (suda) seklindedir.
II. HCN suda tamamen iyonlarina ayrismistir.

[Il. HCPnin sulu ¢dzeltisinin elektriksel iletkenligi HCN’den
daha iyidir.

hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il ve lll

Cozim:
I. HCI suda tamamen iyonlarina ayrismistir. Kuvvetli asittir.

Kuvvetli asit oldugu icin iyonlasma tepkimesi tek yonlu ok
ile gosterilir.  Yanhs.

Il. HCN suda tamamen iyonlasmamistir. Suda iyonlasma-
yan HCN molekulleri bulunmaktadir.  Yanhs.

I1l. HCI tamamen iyonlastigi icin elektriksel iletkenligi HCN
den daha iyidir.  Dogru.

Cevap: C

HCN asidinin 25°C asitlik sabiti 4,9-107'° dur.

Buna gore 0,1 M HCN ¢ozeltisinin pH degeri kactir?
(log7=0,8 aliniz)

A) 4,2 B) 5,2 C)6,8 D)7 E)7,8

Cozim:

HCN(suda) == H*(suda) + CN(suda)
Baslangic: 0,1 - -
Degisim: -X +X +X

Denge:

Ka:[CNi][Hﬂ: XX _ X 9k
[HCNJ 01-x 01

0,1-x X X

x=7-10 M=[H*]
pH=-log[H*]=-log(7-10)=-log(7)-log(10%)=-0,8+6= 5,2.

Cevap: D

Kuvvetli asit ve bazlar suda tamamen iyonlastiklari icin asit
ve bazin derisiminden yararlanilarak pH kolaylikla hesap-
lanir.

Buna gore 0,01 M NaOH sulu ¢cdzeltisinin oda sicakhgin-
daki pH’1 kactir?

A) 1 B) 2 C)7 D) 10 E) 12

NaOH kuvvetli bir baz oldugundan,
[NaOH]= [OH]=0,01 M
pOH=-log[OH]=-log(0,01), pOH=2
pH+pOH=14, pH=14-2=12

Cevap: E
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5.

Tampon ¢ézelti, zayif asit ve kendi tuzunun ya da zayif baz
ve kendi tuzunun olusturdugu ¢ozeltidir.

Buna goére asagidakilerden hangisi

olabilir?
A) H,S0,/Na,S0O,

B) NH,CI/NH,

D

)
)

C) HNO,/NaNO,
) HCIO,/NaCIO,
)

E) HCI/NaCl

Coziim:
A) H,50,/Na,S0,
B) NH,/NH,CI

C) HNO,/NaNO,

tampon cézelti

kuvvetli asit/nétr tuz
zayIf baz/zayif baz tuzu

kuvvetli asit/notr tuz

D) HCIO,/NaClO, kuvvetli asit/nétr tuz

E) HCI/NaCl kuvvetli asit/nétr tuz

Cevap: B

Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazdan olusan tuzlar suda ¢6zin-
digunde ¢ozelti asidik olur. Bu tir tuzlar asidik tuzlardir.

Buna gére asagida verilen asit /baz ciftlerinden hangisin-
de olusan tuz asidiktir?

A

B) HNO,-KOH

D) NaOH-NH

3

)
)
C) HCI-NH
)
E)

CH,COOH-KOH

Coziim:

A) HCI/NaOH kuvvetli asit+kuvvetli baz

B) HNO,/KOH kuvvetli asit+kuvvetli baz

C) HCI/NH, kuvvetli asit+zayif baz

D) NaOH/NH, kuvvetli baz+zayif baz

E) CH,COOH/KOH  zayif asit+kuvvetli baz

Cevap: C

Derisimi bilinmeyen 100 mL HCI ¢ézeltisinin derigimini belir-
lemek icin, 0,1 M NaOH ¢dzeltisi ile titre ediliyor.

Déniim noktasina gelindiginde 200 mL 0,1 M NaOH
cozeltisi ilave edildigine gére HCI ¢ézeltisinin derisimi
kac molardir?

A) 0,05

B) 0,1 C)0,2

Sulu Cozelti Dengeleri

COzUMLU SORULAR

Cozim:
D6num noktasinda tam nétrlesme gerceklesir.

n.=n__
H* OH

=M, -V, t, =MV, -t
M, ,-100-1=0,1- 200-1
M,=0.2 M

Cevap: C

Grafik 25°C’de 0,1 M 500 mL HCI ¢dzeltisinin 0,2 M KOH
cozeltisi ile titrasyonuna aittir.

» DOnlim noktasi

»

Eklenen KOH c¢ézelti
hacmi (mL)

Buna gére déniim noktasinda eklenen KOH c¢ézeltisinin
hacmi ka¢c mL dir?

A) 100 B) 200 C) 250 D) 500 E) 1000
Cozium:
DOnum noktasinda tam nétrlesme gerceklesir.
n. =N, =M, -V, -1, =M, -V -t
0,1-500:1=0,2- V-1
V=250 mL
Cevap: C

Sudaki ¢ozunarligi az olan baryum sulfat (BaSO,), X isin-
larini gecirmez 6zellikte olup sindirim sistemi rahatsizlikla-
rinin teshisinde kullanilir.

25°C’ta BaSO, tuzunun ¢6zunurlik garpimi 1-107° dur.
Buna gére ayni kosullarda,

I. BaSO, tuzunun doygun gézeltisindeki Ba?
1.107° Mdr.

*iyon derigimi

Il. BaSO, tuzunun molar ¢ézunurlugu 1.107° M'dir.
1. Kee=[Ba**]-[ SO J/[BaSO,]

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 11l

D) Il've llI

C)lvell
E) I, Il ve lll
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R ———————
11.

10.

Coziim:

Molar ¢éziinurlik ve doygun ¢ézeltideki iyonlarin derigimi;
BaSO, (k) — Ba®**(suda) + SO? (suda)

X X X

K, =[Ba*]-[s07 ]

59

X2 =1.10"°

X=1-10"=[Ba?*]<[ SOi’ ]
Denge bagintisinda katilar yazilmaz.
I ve Il dogru lil. yanhstir.

Cevap: C

Sekildeki kapta 25°C sicaklikta bir miktar AgCl katisi suya
eklenmis ve sudaki ¢6zUnurlik dengesi verilmigtir.

e ey
R e

eSS e

Ag(suda) CI'(suda)

AgCl(k)

Buna gore,
I. Olusan ¢dzelti doygun ¢ozeltidir.
Il. Tepkime homojendir.
IIl. Gozinurlik carpimi bagintisi Kgg:[Ag*].[CI'] seklindedir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 11 ve lll

Coziim:

I. Olusan ¢dzelti doygun ¢ozeltidir. Dogru.

Dibinde katisi olan ¢6zelti doymustur.
Il. Tepkime homojendir.  Yanlis.

Cozeltideki iyonlarla ¢6ziinmeden kalan kati arasinda bir
denge kurulduguna goére, bu tuzlarin ¢ézinarlik dengeleri
heterojen bir dengedir.

AgCI(k) = Ag*(suda) + Cl*(suda)

IIl. Cézunurluk carpimi bagintisi Kee=[Ag*]-[CI] seklindedir.
Dogru.

Codzunmeden kalan katilar denge esitligine yazilmaz.

Cevap: B

Sulu Cozelti Dengeleri

12.

KiMYA

Bir sulu ¢ozelti igin;
I. pH =7 ise notrdir.
. [H*] = 1-10® M ise mavi turnusolun rengini degistirmez.
IIl. pH/pOH > 1 ise ele kayganlik verir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) L 1Tvelll B) I ve lll
D) Yalnmz Il

C) Yalniz lll
E) Yalniz |

Cozim:

Sicaklik belirgin olmadigindan pH degerinin 7’ye esit olma-
sI ¢dzeltinin nétr oldugunun kesin kaniti degildir.

Suyun iyonlagmasi endotermik oldugundan disuk sicaklik
degerlerinde [H*] derisimi diisik olsa bile ¢ézelti asit 6zel-
ligi gosterebilir.

pH degerinin pOH degerinden blylk olmasi ¢ézeltinin bazik
oldugunun kanitidir.

Cevap: C

e HCOOH + H,0 == H,0" + HCOO
e C,HNH, +H,0+== C,HNH_* + OH
tepkimelerine gore,
I. H,O amfoter 6zellik gostermistir.
Il. C,H_NH, proton vermistir.
IIl. HCOOH ve HCOO" konjlge asit — baz ciftidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) 1, 1l ve Il B) I ve lll

D) Yalniz ll

C) Yalniz lll
E) Yalniz |

Cézim:

H,O ilk tepkimede H* almis, ikinci tepkimede ise H* vermig-
tir bu nedenle amfoter 6zellik gdstermistir.
l. yargi dogrudur.

C,HNH, proton almistir ve bazik 6zellige sahiptir.
Il. yargi yanhstir.

Bronsted — Lowry tanimina gére aralarinda bir tane H* iyo-
nu kadar fark bulunan asit ve baz ciftleri birbirlerinin konju-
ge asit-bazlar olarak belirtilir. HCOOH ve HCOO" aralarin-
da bir tane H* kadar fark oldugundan birbirlerinin konjlige
asit — baz ciftleridir.  lll. yargi dogrudur.

Cevap: B
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S TR,
13.

14.

X maddesinin suda ¢6ziinmesi sonucunda oda kosullarin-
da pH/pOH oraninin 1’den blyuk oldugu hesaplanmistir.

Buna gére X maddesi ile ilgili,

|. Bronsted — Lowry’ye gére proton alicisidir.
Il. Su X maddesine karsi asit gibi davranmistir.
IIl. Sulu ¢ozeltisi elektrolittir.
yargilardan hangileri dogrudur?

A) L 1ve lll B) I ve lll
D) Yalniz Il

C) Yalniz Il
E) Yalniz |
Coziim:

pH / pOH degeri 1’den blyik ise ¢ézelti baz dzelligine sahip-
tir. Bu durumda Brénsted — Lowry’ye gére proton alicisidir.
l. yargi dogrudur.

Su X maddesine karsi asit olarak davranmistir.
Il. yargi dogrudur.

Asit, baz ve tuzlarin sulu c¢ozeltileri elektrolittir. Bilgilere
gére X maddesi baz oldugundan sulu ¢dzeltisi elektrolittir.
lil. yargi dogrudur.

Cevap: A

Tek degerlikli olduklari bilinen 0,001 M’lik X, Y ve Z ¢bzel-
tilerinin oda sicakhdindan élculen pH degerleri tablodaki
gibidir.

Cozelti pH degeri
X 5
Y 9
z 3

Buna gére; X, Y ve Z maddeleri icin asagidaki siniflandir-
malardan hangisi dogrudur?

X Y 4
A) Kuvvetli asit Kuvvetli baz Kuvvetli asit
B) Kuvvetli asit Zayif baz Zayif asit
C) Zayf asit Kuvvetli baz Zayif asit
D) Zayif asit Zayif baz Kuvvetli asit
E) Kuvvetli asit Zayif baz Kuvvetli asit
Co6ziim:
N&tr
FrAme Asitlik artar. 7  Bazlkartar. 14

pH degerlerine gére X ve Z asit, Y bazdir.

pH degerleri incelendiginde X ¢6zeltisindeki H* iyon deri-
simi 105 M olur ve baslangi¢ derisiminden kiigiktir, zayif
asittir.

Y ¢ozeltisindeki OH" derigimi 10°° M olur ve baglangig deri-
siminden kuguktar, zayif bazdir.

Z cézeltisindeki H* derisimi 10 M olur ve baslangic derisi-
mine esittir, kuvvetli asittir.

Cevap: D

Sulu Cozelti Dengeleri

15.

16.

COzUMLU SORULAR

Oda sartlarinda hazirlanan 0,02 M’lik HA ¢6zeltisinin toplam
iyon derigimi 210 M’ dir.

Buna gobre,
I. HA zayif elektrolittir.
II. Gozeltinin pOH degeri 9'dur.
1. HA icin Ka degeri 5-107 dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, 1l ve lll

Coziim:

Cozelti derisimi ile iyon derisimleri arasinda ¢ok fark oldu-
gundan zayif elektrolittir. 1. yargi dogrudur.

HA icin iyonlasma denklemi
HA(suda) == H*(suda) + A (suda) [H*]=[A"]=x M olursa
2x =2.10% x=1-10% M olur.

pH=-log[10°®] =5 olur ve pH + pOH=14 oldugundan pOH=9
olur. Il yargi dogrudur.

« L] frot]{1o0]
* [HA] * [2107]

lll. yargi yanhstir.

Ka = 5-10° olur.

Cevap: B

Zayif HX asidinin oda sicakliginda hazirlanan 0,2 M’ ik
sulu ¢ozeltisine sabit sicaklikta saf su eklendiginde;

I. Iyonlasma miktari artar.

Il. Elektriksel iletkenligi artar.
Il. Gbzeltinin pOH degeri azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, 1l velll

Cozim:

Zayif asitlerin sulu ¢ézeltilerine saf su eklendiginde iyon-
lasma miktari artarken iyonlasma sabiti, Ka degismez.
l. yargi dogrudur.

iyonlasma miktari artarken ortamdaki iyon derisimleri ayni
oranda artmayacagindan iyon derisimi azalir ve elektriksel
iletkenlik azalir. Il. yargi yanhstir.

Saf su ilavesi ile pH degeri artis gésterirken pOH degeri
azalmig olur.  lll. yargi dogrudur.

Cevap: C
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17.

18.

Az miktarda asit veya baz ilavesiyle pH - pOH degerlerini
fazla degistirmeyen cozeltilere "tampon ¢oézelti" adi veril-
mektedir.

Tampon cézeltiler ile ilgili asagida verilen bilgilerden

hangisi yanhstir?

A) Asit veya baz ilavesiyle pH degerlerini fazla degistir-
mezler.

B) Gucll bir asit ve bu asitten olusan tuz kullanilarak hazir-
lanirlar.

C) Bazik tampon c¢oézeltilerin yapisindaki tuz asidik karak-
terlidir.

D) Vicudumuzda metabolik faaliyetlerin yerine getirilme-
sinde gorev alirlar.

E) Elektrolit 6zellige sahiptirler.

Cozim:

Tampon c¢oézeltiler zayif bir asit ve bu asitten olusan tuz
kullanilarak veya zayif bir baz ve bu bazdan olusan tuz
kullanilarak hazirlanirlar.

CH,COOH - CH,COONa asidik tampon

NH, - NH,CI bazik tampon

Cevap: B

KF tuzu ile ilgili;
I. Sulu ¢ézeltisi mavi turnusoll kirmiziya gevirir.
Il. Tuzun yapisinda bulunan K* iyonu suda
K*(suda) + H,0 == KH(suda) + OH" dengesini olusturur.
I1l. Erimis hali ve sulu ¢o6zeltisi elektrolittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(KOH: Kuvvetli baz, HF: Zayif asit)

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz

E) I, Il ve lll

Coziim:
KF tuzu glcli bir baz ve zayif bir asitten olustugundan

bazik 6zellige sahip olur.

Mavi turnusoliin rengini degistiremez. I. yargi yanlistir.

Asidik tuzlarin yapisindaki katyon bazik tuzlarin yapisinda
bulunan anyon hidrolize u@rayarak ortami asidik veya
bazik yaparlar. KF tuzunun yapisinda bulunan F~ iyonu su
ile etkilesime girerek ortami bazik yapar.

Il. Yargi yanhistir.

Tuzlarin erimis halleri ve sulu cozeltileri elektrolittir.
lll. yargi dogrudur.

Cevap: C

Sulu Cozelti Dengeleri
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14,8 gram Ca(OH), katisini tamamen nétrlestirmek icin 6z
kitlesi 1,2 g/mL olan kiitlece yiizde 12’lik HCI ¢ézeltisin-
den ka¢c mL kullanmak gerekir?

(Mol katleleri, g/mol, HCI: 36, Ca(OH),: 74)

A) 0,05 B) 0,1 C) 50 D) 100 E) 250

Cozim:
14,8 gram Ca(OH), miktari = 14,8/74 = 0,2 mol

)
HCI ¢ozeltisinin derigimini M = d-%.10

esitligiyle hesapla-

digimizda M= =4 olur.

12.12.10
36

HCl ile Ca(OH), arasindaki tepkimenin denklemi

2HCI + Ca(OH), — CaCl, + 2H,0 seklindedir.

0,2 mol Ca(OH)2 icin 0,4 mol HCI kullanmak gerekir.

M:% oldugundan V:ﬁ esitligi elde edilir. Bu esitlikten

V= 0;14 =0,1 L olarak bulunur. 0,1 L ise 100 mL olur.

Cevap: D

Fe(OH), katisinin doygun sulu ¢ozeltisine ayni sicaklikta
ayri ayri olacak sekilde;

I. HCI ¢ozeltisi
II. Saf su
I1l. NaOH ¢ozeltisi

yukaridaki maddeler eklenmektedir.

Buna gére eklenen maddelerden hangileri Fe(OH), ¢6zii-
niirligiiniin degismesine neden olur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) Yalniz Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

Fe(OH), katisinin ¢ézeltisinde OH"iyonlari bulunacagindan
baz 0Ozelligi gosterir. Eklenen HCI asit oldugundan
ortamdaki OH" iyonlari ile tepkimeye girer ve denge
yénunin Grtnlere de@ismesini saglayarak ¢dzunurlugi
artirmis olur.

Saf su eklenmesi ¢6zunUrlGgu etkilemez fakat dipte kati
varsa kati miktarini azaltir.

Ortama NaOH c¢ozeltisi eklenmesi OH" iyonu derisimini
arttiracagindan denge yoénuand girenler tarafinda dogru
degistirerek ¢6zunurligu azaltmis olur.

Cevap: C
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21. Oda sicakhgindaki bir gdzeltide [H*]/[OH]=10%dlr.

Buna gore bu ¢ézeltinin pH degeri kactir?

A) 8 B) 6 C)5 D) 3 E) 2
[H*)/[OH]=108 [H*]= 108[OH"]
[H*]-[OH]= 107
10%[OH]-[OH]=10""*
[OH]=10"°
pOH= -log[OH]
pOH = -log107°
pOH=10 pH=5
Cevap: C

22. Oda sicakliginda bir ¢ézeltide pH/pOH= 1/6’dIr.

Buna goére bu ¢ézeltideki [OH7] iyon derisimi kac molar

olur?
A)10"2  B)10®  C)10*  D)10%  E)10"
Coziim:
ﬂ = 1 >7
pOH 6 (25°C sicaklikta pH + pOH = 14)
2
—>14
12

pH= 2 ise [H*]= 1-102
[OH1=1.10°"2

Cevap: A

23. COE'(suda) + NHj(suda) == HCO(suda) + NH,(suda)
Yukarida verilen denkleme gére,
I. HCO; ve Cog- konjuge asit-baz ciftidir.
Il. COZ asidik 6zellik gosterir.
[l. NH; bazik 6zellik gosterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalmz Il

E) Il ve lll

Sulu Cozelti Dengeleri
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Cozim:
Bronsted-Lowry asit/baz tanimina gére sulu ¢dzeltisinde
proton(H*) verebilen maddelere asit, alabilen maddelere
baz denir. Buna gore;

HCO, asit, CO3 baz olur.

Il. 6nciil yanhis olur.

I. 6nciil dogrudur.

NH4+ asit, NH3 baz olur. lll. énciil yanhstir.

Cevap: A

Asagidaki iyonlardan hangisi su ile etkilestiginde OH"
iyonu olusturarak ortami bazik yapar?

A) CI B)NO, C)F D) Fe®*  E)K*
Cozium:

CI, NO," gibi kuvvetli asitlerin anyonlari su ile tepkime
vermez.

K* kuvvetli baz katyonu oldugundan su ile tepkime vermez.

Fe*(suda) + 6H,0(suda) = Fe(OH),(suda) + 3H,0"(suda)

tepkimesine gére Fe®* ortami asidik yapar.
F(suda) + H,0O(suda) == HF(suda) + OH(suda)
F" iyonu ortami bazik yapar.

Cevap: C

HCN asidinin 25°C sicakliktaki asitlik sabiti 4,9-10'”dur.
1-10" molarlik HCN asidinin iyonlagsma %’si kactir?

A) 0,05 B) 0,07  C)0,09 D) 0,11 E) 0,13
Cozim:
HCN(suda) == H*(suda) + CN*(suda)
Baslangic: 1.10° M - -
O/H : -X +X +X
Denge 1.103-X X X

X ihmal edilir.
K= [H*]-[CN']/[HCN]
4,9-107"%= X?/1.10°
X=7107
10 7107
100 X
X =0,07

Cevap: B
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26.

27.

28.

Baz Bazlik sabiti
XOH 3,2.10°8
YOH 2,4.10*

Yukaridaki tabloda verilen bazlar ile ilgili,
I. ikisi de zayif bazdir.
Il. XOH bazi, YOH bazindan daha zayiftir.
Il. Esit derigsimli ¢6zeltilerinde iyonlagsma yuzdeleri esittir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I vell E) Il ve lll

Coziim:

Kuvvetli asit ve bazlarin suda %1000 iyonlastigi

varsayildigi icin denge bagintilari yazilmaz. Ancak zayif
asit ve bazlar suda kismen iyonlastiklar icin denge
tepkimesi olusturdugundan iyonlasma denge bagintilari
yazilir. Bazin iyonlasma denge sabitine bazlk sabiti
denir ve Kb ile gosterilir. Bazlik sabitleri incelendiginde
degerlerin kiicuk oldugu gérilmektedir. Bu nedenle ikisi
de zayif bazdir. XOH bazinin bazlik sabiti, YOH bazinin
bazlik sabitinden kigilktir. XOH daha zayiftir. lll. Oncil
yanlis olur. Baz ne kadar kuvvetli ise iyonlagsma yuzdesi
blyuk olur.

Cevap: C

100 mL hacmindeki H,SO, ¢bzeltisinin pH degeri 1
olduguna gére ¢bzeltide ¢éziinmiis bulunan H,SO, kag
gramdir? (Mol kitlesi, g/mol, H,SO,: 98)

A) 98 B)9,8  C)49 D)0,98  E)0,49
Coziim:
pH=1ise [H"]=10"

H,SO,(suda) == 2H*(suda) + SO,*(suda)

10"/2M 10"'M
M=n/V  0,05=n/0,1 n=5-10" mol H,SO,
m=n-M, m=5.103.98 m=0,49 g

Cevap: E

2L 0,1 molar Ba(OH), ¢bzeltisini nétrlestirmek icin 0,4
molar HCI asidinden kag litre kullanilmahdir?

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

Sulu Cozelti Dengeleri
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Cozim:
M,V,-D,=M,- V- Dy
04-V,1=0,1-2:2

V=1L

Cevap: E

25°C sicaklikta SrCO,’lin 10 litrelik doygun cdzeltisinde
kag gram SrCO, ¢6ziinmiistiir? (SrCO,:147, K =1 ,6.10°)

A) 5,88-102

B) 2,94.1072

D

)
)
C) 1,47-10%2
) 1,47
)

E) 2,94

Coziim:
SrCO,(k) == Sr**(suda) + CO,*(suda) K= [Sr**]-[CO,?]

X X

K =x?
ce

16-101° = x2
x =4-10°

M =n/V 4.105=n/10 n=4.10*

m =n-M, m= 4.104147 m = 5,88-107

Cevap: A

Demir(lll)hidroksitin (Fe(OH),) 0,02 molar KOH ¢dzeltisin-
deki ¢éziiniirliigii kag mol/L’dir? (Kgg= 4-107%)
A) 2.1071° B) 4-107°

D) 5-10°3

C)3-10%
E) 8-10°%8
Fe(OH), icin K_ = 4,0-10%
KOH(k) == K*(suda) + OH"(suda)

0,02M 0,02M 0,02M (KOH kuvvetli baz oldugundan
suda %100 iyonlarina ayrisir.)

Fe(OH),(k) = Fe®*(suda) + 30H (suda)
X 3x+ 0,02

0,02 degerinin yaninda 3x degeri ¢ok kucguk oldugundan

ihmal edilir.
4.10%8=(2.107%)3.x x=5.10%8

Cevap: D
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31.

25°C sicaklikta

e A kabinda 2,8 gram KOH bilesigi ile 500 mL’lik sulu
cozelti,

e B kabinda 5,4 gram HCI bilesigi ile 1500 mL’lik sulu
cozelti

hazirlaniyor.
Jf 2,8g KOH \L 54gHC
1500 mL
500 mL HCI ¢ozeltisi
KOH ¢ozeltisi
Akab B kabi

A ve B kaplarindaki sulu ¢ozeltilerle ilgili

I. A kabindaki H* iyonunun B kabindaki H* iyonunun deri-
simine orani 1,0-107'2dir.

Il. B kabinda pOH degeri 13'tur.
lIl. Akabinda P =13 _434q,
pOH 1

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, KOH: 56, HCI: 36)

A) Yalniz Il
D) Il ve I

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

A ve B kaplarinda ¢6ziinme denklemleri yazilarak her birin-
deki H* ve OH" iyonlarinin derisimleri hesaplanir.

A Kabi islemleri:

A kabinda KOH’nin mol sayisi n:Mﬂ bagintisindan
2,8 ’
Neon = 5 Nkon=0,05 mol V=500mI=0,5L

KOH(k) — K*(suda) + OH'(suda)

0,05 mol — 0,05 mol 0,05 mol olur.

iyonlarin molar derigimi M:% bagintisindan
_005 2005y ot
K* 0’5 OH 0’5 OH
[OH]=10" M olarak hesaplanir.

M.=01M M

25°C sicaklikta K_ =[H*] [OH] K_=1,0-10"* oldugundan
1,010 = [H*]-10"  [H*]=1,0-10""® M bulunur.
A kabindaki KOH ¢6zeltisi igin

[H*=1,0-10"®M [OH]=10"M

pH= -log(1,0-107®)
oldugunu hatirlarsak

pH=13 25°C sicaklikta pH+pOH=14

pOH= 14-13= 1 bulunur.

Sulu Cozelti Dengeleri
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B kabi iglemleri:

B kabinda HCI'in mol sayisi n :Mﬂ bagintisindan
A

N = zg Nye= 0,15 mol V=1500ml=1,5L
HCI(s) —— H*(suda) + Cl(suda)
0,15 mol — 0,15 mol 0,15 mol  olur.

iyonlarin molar derigimi M :3 bagintisindan
0,15

R 15
[H*]=10"" M olarak hesaplanir.

M =01M
H

[H*]=1,0-10" M ise pH=-log [H*] olduguna gére,

pH=-log-10"  pH= 1 bulunur.

25°C sicaklikta K =[H*] [OH] bagintisindan K_=1,0-10"*
alinarak,

1,0-10" =10"[OH]

[OH]=1,0-10""® M sonucuna ulagilir.

Buradan pOH= -log[OH] oldugundan,

pOH= -log[1,0-107"®] ise pOH= 13 olarak hesaplanir.
A kabindaki[H'] 10 10

" B kabindaki[H" | 10.10"

=1,0.10" bulunur.

l.yargi dogru.
Il. 25°C sicaklikta B kabinda pOH=13'tir. Il. yargi dogru.
m, PR _18_45:tr. . yarg da dogru.
pOH 1
Cevap: E

Sulu c¢oézeltilerde H* ve OH" iyonlarinin derisimleri ¢ok
kucuktur. Bu degerlerle islem yapmak hem zorluga hem
de karisikhida neden olmaktadir. 1909 yilinda Danimarkali
biyokimyager Soren Sorenson, pH olarak adlandirilan
pratik bir 6lcim 6nermistir. Buna gére pH, hidrojen iyonu
derisiminin negatif logaritmasi olarak tanimlanir. Ornegin
H* iyonunun derigimi [H*]=10 M olan ¢ézeltinin pH degeri,
pH=log103=3'tiir. Clinki “3” degeriyle islem yapmak “10%
degeriyle islem yapmaktan daha kolaydir.

Beyaz sabun uretiminde kullanilan pH=13 olan 25°C
sicakliktaki 250 mL’lik NaOH cozeltisine sicaklik sabit
tutularak pOH= 2 oluncaya kadar su ilave ediliyor.

Buna gobre,

|. Cozeltide 1 g NaOH bulunur.

Il. ilave edilen suyun hacmi 2500 mL’dir.
I1l. pH=14 olmasi icin son ¢ozeltiden 2475 mL su uzaklastirihr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Mol kutlesi, g/mol, NaOH: 40)

A) Yalniz Il B) I ve Il

D) I ve Il

C)lvelll
E) 1, Il ve Il
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Sulu Cozelti Dengeleri

33. Bronsted-Lowry tanimina gére proton (H*) veren maddeler

Coziim:
I. Cozelti hacmi litreye cevrilir. V=250 mL= 0,25 L

25°C sicaklikta pH + pOH = 14 oldugunu hatirlarsak pH=13
ise pOH=1 c¢ikar.

pOH=-log [OH7] olduguna gére 1=-log [OH] [OH]=10"M
hesaplanir.

n
OH" iyonunun mol sayisi MOH, = i’; bagintisindan
n

10~ :% Noy = 2,5.102 mol hesaplanir.

NaOH(k) — Na*(suda) + OH(suda)
2,5-102 mol ~— 2,5-102 mol ise

NaOH kdtlesi, n=Mﬂ bagintisindan
A

m
2,5.102 mol=—NaoH _

=40-2,5-10%=1 g NaOH
40 g/ mol

mNaOH

bulunur. 1. ifade dogru.

II. ik hazirlanan NaOH c¢ézeltisindeki OH iyonunun derisi-
mi M,=10" M
V,= 250 mL iken su ilave edildikten sonra

pOH= 2 ise pOH= -log[OH"] 2= -log[OH] [OH]= 102 M= M,
olduguna goére ¢dzeltinin son hacmi (V)

- -1 —-102 —
M,V,=M,V, 107.250=10%V, V,=2500 mL olur.

ilave edilen suyun hacmi= V, -V,

\Y = 2500-250= 2250 mL bulunur.

ilave su

Il. ifade yanhs.

[1l. pOH=2 ise [OH]= 102 M V,= 2500 mL olan ¢ézeltinin
pH=14 yani pOH=0 olmasi icin pOH=0 ise [OH]=10%=1 M'dir.

M,V,=M,V, bagintisindan 10%.2500=1-V, V,=25mL son
cozeltinin hacmi olarak bulunur.

Bu durumda uzaklastirimasi gereken su miktari= V,-V,
uzaklastiriimasi gereken su miktari= 2500-25= 2475 mL
su olarak hesaplanir. lll. ifade dogru.

Cevap: C

asit, proton (H*) alan maddeler bazdir.

Brénsted-Lowry tanimiyla asit ve bazlarin;

e yapilarinda (H*) iyonu veya (OH") iyonu bulundurma,
e cozeltilerde bulunma

zorunlulugu ortadan kalkmistir.
Brénsted-Lowry tanimina gore,
HSO;, +NH, =2 SO% +NH;
HCO, +HSO, &2 CO% +H,SO,
tepkimeleri icin
I. 1. tepkimede SO~ iyonu NH; iyonuna proton vermistir.
Il. HSO, amfoter 6zellik gbsterir.
1. 2. tepkimede HCO,, HSO, ’e proton aktarmistir.
IV. 2. Tepkimede COj’ proton baglayici olarak davranir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmz Il B) Il ve lll

D) I, Il ve IV

C)l, llvelV
E) LI, Il ve IV

Cozium:
I HSO;+NH3<:>SO§’+NH; denge tepkimesinin geri
yondeki tepkimesinde SO? iyonu NH; iyonundan proton

almistir. l. yargi yanlis.

Il. 1. tepkimede HSO,, NH e proton verdigi i¢in asidik
Ozellik gosterir.

2. tepkimede HSO,, HCO,’den proton aldigi i¢in baz
ozellik gosterir. HSO, bir tepkimede asit, digerinde baz gibi

davrandigindan amfoter 6zellik gdsterir. Amfoter maddeler
asitlere karsi baz, bazlara kargi asit gibi davranarak
hem asitlerle hem de kuvvetli bazlarla tepkimeye girer.
Il. yargi dogru.

lll. HCO, +HSO, =2 COi‘ +H,80, denge tepkimesinin ile-
ri ybnde tepkimesinde HCO,, HSO, e proton aktarmistir.
lll. yargi dogru.

IV. 2. tepkimede CO*

3

H,SO,ten proton almistir. Bu
durumda COZ  proton baglayici olarak davranir.

IV. yargi dogru.

Cevap: D
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34. Suyun oto-iyonizasyonu, 35. Asit veya bazin kuvveti suda iyonlagsma miktarina baglhdir.

H,O(s) == H,0O"(suda) + OH(suda)
seklinde yazilir.
Saf suda H,O" iyonunun derigimi OH" iyonunun derisimine

esittir.

Saf suya t, aninda X maddesi atilip yeterince beklenildi-
ginde t, aninda kurulan denge tepkimesinde H,O" ve OH’
iyonlarinin derisim-zaman grafigi asagida verilmistir.

aDerisim (M)

[H;0°]=[OH]

Buna gore,
I. Gozinme tepkimesi X + H,O <= XH* + OH" seklinde
yazilir.
Il. H20 asit, X baz 6zellik gdsterir.

I1l. Bronsted-Lowry tanimina gére XH* iyonu X maddesinin
eslenik asididir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Coziim:

I. Grafikten anlasilacagr tzere OH™ iyonlarinin derisimi
artmigtir. Bunun igin X maddesi H,O’dan proton (H*) almistir.
Proton kaybeden H,O, OH" iyonuna ddniismustur. Bundan
dolayr ¢dzinme denge tepkimesi X + H,O == XH" + OH’
seklinde yazilir. l. ifade dogru.

Il. H,O, X maddesine proton (H*) verdigi igin asit, X ise
proton aldigi i¢in bazik ézellik gdsterir. Il. ifade dogru.

IIl. Geri yéndeki tepkimede XH* iyonu proton vererek X
maddesine dénlsmdistir. XH* proton verdigi icin asit X
proton aldigi i¢in eslenik asididir. lll. ifade dogru.

Cevap: E

iyonlasma miktar arttikca asit veya bazinda kuvveti artar.

e NaOH, suda ¢6zindluginde tamamen (%100) iyonlasti-
g1 kabul edilen bir bazdir.

o HF, suda ¢6zundugunde kismen iyonlasan bir asittir.

Ayni sartlarda NaOH bazinin ve HF asidinin esit derisimli
cozeltileri hazirlaniyor.

Coziinen maddeler ve cézeltilerle ilgili,

I. NaOH, Bronsted-Lowry bazi degildir.
Il. HF’nin eslenik bazi H,O ile tepki vermez.

I1l. NaOH cozeltisinde OH™ anyonu, HF ¢dzeltisinde ise F
anyonu proton alicisi oldugundan bazik ézellik gésterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmz Il
D) Il ve 11l

B) I ve ll C) lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

I. NaOH’nin tamami suda %100 iyonlastig icin kuvvetli
bazdir. NaOH ¢6ziinme denklemi

NaOH(k) — Na*(suda) + OH (suda)
seklinde yazilir.

NaOH proton alicisi olmadig icin Brénsted-Lowry bazi degil-
dir. l.yargi dogru.

Il. HF suda kismen iyonlastigi i¢in zayif asittir. HF’nin ¢6ziin-
me denklemi

HF(aq) + H,0O(s) — H,0"(aq) + F'(aq)
seklinde yazilir.

HF’nin eslenik bazi F~ anyonudur. Zayif asitlerin kuvveti
azaldikca eslenik bazlarinin kuvveti artar. F~ anyonu bazik
o6zellik gostererek H,O ile tepkime verir.  Il. yargi yanlis.

Ill. NaOH ¢dzeltisinde olugan OH™ anyonu proton alicisi oldu-
gu icin bazdir.

HF ¢bzeltisinde olusan F~ anyonu proton alicisi oldugu icin
bazdir. lil. yargi dogru.

Cevap: C
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Sulu Cozelti Dengeleri

36. Zayif bazlarin eslenik asitleri ve katyonlar asidik ézellik, 37. 25°C sicaklikta C;H_NH, (anilin)’in sudaki iyonlagma tepki-

zayif asitlerin eslenik bazlari ve anyonlari bazik 6zellik
gOsterir.

X3+ : Zayif bazin katyonu
Y2 : Zayif asidin anyonu

olduguna gére X3* ve YZ iyonlarinin su ile tepkimeleri
ve asit- baz 6zellikleri seceneklerden hangisinde dogru
verilmistir? (X3* capi kiclk, yiki bly(k bir katyondur.)

A)  X3+(suda) + 6H,0(s) = X(OH),(suda) + 3H,O*(suda
,0(s) (OH),( ) ,0%( )
Asit
Y#(suda) + 2H,0(s) == H,Y(suda) + 20H (suda)
-
Baz
B) X**(suda) + 6H,0(s) == X(OH),(suda) + 3H,0*(suda)

)
Baz

Y2 (suda) + 2H,0(s) == H_Y(suda) + 20H"(suda)
\ : ) 2 2
Asit
C) X3+(suda) + 3H,0(s) == XH_(suda) + 30H"(suda)
L : 1 2 3
Asit
Y2 (suda) + 4H,0(s) = Y(OH),(suda) + 2H_.O*(suda)
L ) 2 2 3
Baz
D) X3*(suda) + 3H,0(s) = XH,(suda) + 30H (suda)
)
Baz
Y?(suda) + 4H,0(s) == Y(OH),(suda) + 2H.0O*(suda)
L : ) 2 2 3
Asit
E) X3*(suda) + 6H,0(s) == X(OH),(suda) + 3H,0*(suda)
Asit
Y?(suda) + 2H,0(s) == H,Y(suda) + 20H"(suda)
|
Asit
Cozim:

Zayf bazlarin ¢api kicuk, yuki biyik katyonu su ile etki-
leserek hidroksitlerini ve H,O" iyonunu olusturur.

X%*(suda) katyonunun H,O ile tepkime denklemi;
X%*(suda) + 6H,0(s) == X(OH),(suda) + 3H,0"(suda)
seklinde yazilir.

X3+ katyonu H,O" iyonu olugsmasina neden oldugu igin asi-
dik 6zellik gosterir.

Zayif asitlerin butiin anyonlari su ile tepkimelerinde proton
alicisi olarak davranir.

Y2 anyonunun H,O ile tepkime denklemi;
Y?%(suda) + 2H,0(s) == H,Y(suda) + 20H(suda)
seklinde yazilir.

Y~ iyonu proton aldidi icin bazik 6zellik gosterir.

Cevap: A

mesinin denklemi
H,0O(s) + C,H,NH, (suda) == CHNH;(suda) + OH(suda)
seklinde yazilir.

35,34 gram C,H.NH, ile hazirlanan 1000 mL’lik ¢dzeltide
iyonlasma yuizdesi %0,01°dir.

Buna gére ayni sicaklikta C;H.NH,’'nin iyonlagsma denge
sabitinin degeri kactir? (Mol kutlesi, g/mol, C,H.NH,: 93)

A) 3,8.1071°

B) 7,4-107°

)
)
C) 3,8:10°
D) 7,4-10°
)

E) 7,410

Coéziim:
Hazirlanan ¢ozeltideki ¢ozunen C,H.NH,nin mol sayis,

m
n=— bagintisindan,
A

35,34

n=———
93

Hacim litreye cevrilir. V= 1000 mL=1 L

n= 0,38 mol bulunur.

C HNH,, ¢ozeltisinin molar derigimi,
M :% bagintisindan

M= g =0,38 M c¢ikar.

iyonlasma %0,01 olduguna gore,

100 M’da 0,01 M iyonlasirsa

0,38 M’da ? iyonlasir.

?= 038.0,01_ 3,8.10° M bulunur.
100

CgH,NH,’nin iyonlagma tepkimesinin denkleminden,

CH,NH,(suda) + H,O(s) == C,H,NH;(suda) + OH(suda)

Baslangic 0,38 M -
Degisim -3,8:10° M +3,8-10° +3,8-10°
Denge  (0,38-3,8-10°) M 3,8-10° 3,8-10°

denge anindaki derisim degerleri iyonlasma sabiti baginti-
sinda yerlerine yazilir.

o [CHNH; |[oH ]
* [CHNH,] °

(3,8.10°)(3,8.10°%)
(0,38-3,8.10°°)

(cok kiiclik oldugundan paydadaki 3,8-10°° ihmal edilir.)

-5\2
K _(38.10°)

. Kb=3,8-10"° olarak hesaplanir.
0,38

Cevap: C
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38. Zayif asit ve bazlar sulu ¢ozeltilerinde kismen iyonlastik-
lari icin iyonlagsma tepkimeleri birer denge tepkimesidir.
Ornegin HA zayif asidinin iyonlasma tepkimesinin denklemi

H,O(s) + HA(suda) == H,O"(suda) + A"(suda) veya daha
sade olan HA(suda) == H*(suda) + A*(suda) seklinde yazilir.

Asit veya bazin bir kuvvet 6lgiist olan asitlik/bazlik denge
sabitinin degeri arttikgca asitlik/bazlik kuvveti de artar.

25°C sicaklikta asitlik sabitleri HX i¢in Ka=3,6-10'4, HY icin
Ka=6,4-10'6 olan HX ve HY asitlerinin 0,1 M’deki birer litre-
lik cozeltileri hazirlaniyor.

Buna gore,

I. HY’nin asitlik kuvveti HX’in asitlik kuvvetinden buyUktar.
Il. HX’in iyonlagma ylizdesi %6’dir.
[l. HY cézeltisinde toplam 1,6-10 mol iyon bulunur.
niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve ll C) lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

I. Bir asidin iyonlagsma orani arttikga asitlik kuvveti artar.
Bir asit suda ne kadar iyonlasirsa asitlik sabiti o kadar
blyuk olur.

HY: K =6,4-10° < HX: K =3,6-10"*

HY’nin asitlik sabiti HX’in asitlik sabitinden kig¢ik oldugu
icin HY’nin asitlik kuvveti HX’in asitlik kuvvetinden daha
kaguktar. l. yargi yanhs.

II. HX asidinin iyonlagsma tepkimesinin denklemi,

HX(suda) == H*(suda) + X(suda) seklinde yazilr.

Baglangic 0,1 M - -
Degisim -X +X +X
Denge 0,1-x X X

denge anindaki maddelerin derisimleri asitlik sabiti ifade-
sinde yerlerine yazilir.

H™ || X~
_M 3,6.10% =X

* o [Hx] (0,1-x)
(Zayif asitlerde iyonlasma orani az oldugundan asidin bas-
langic miktarinin yaninda iyonlasan miktar x ihmal edilir.)

2
3,6.10™ =X x2=36-10° x=6-10°M bulunur.

0,1 M HX asidinin 6-10 M’si iyonlasirsa

100 M HX asidinin ?
-3
? :w =6 M bulunur.

HX’in iyonlagsma ylzdesi % 6’dir.  Il. yargi dogru.

Sulu Cozelti Dengeleri
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I1l. HY asidinin iyonlasma tepkimesinin denklemi,

HY(suda) == H*(suda) + Y-(suda) seklinde yazilr.
Baslangic 01, M - -

Degisim -X +X +X

Denge 0,1-x X X

denge anindaki maddelerin derigimleri asitlik sabiti ifade-
sinde (iyonlasma denge ifadesi) yerlerine yazilir.
H || Y
LI A
[HY]

x?= 64-108

X.X
(0,1-x)

x ihmal edilir.
x=8-10* M ¢ézinar.

V=1 L ve olugan H* iyonunun molar derigimi 8-10* M oldu-
gundan,

M =% = n= 8-10"* mol olarak bulunur.
Toplam iyonun mol sayisi,
8-10%+8:10%=16.10"*=1,6-10° mol'dir. lll. yargi dogru.

Cevap: D

t°C sicaklikta iyonlagsma yuzdesi 0,1, pOH degeri 3 olan
NH, ¢6zeltisinden 1 litre aliniyor. 1 litrelik ¢ézeltinin hacmi
saf su ile 4 litreye tamamlaniyor.

Buna goére ayni sicaklikta son ¢ézeltinin pOH ve denge
sabiti (K,) degerleri hangi secenekte dogru verilmistir?
(log 5= 0,7)

pOH K,
A) 3,3 1.10°°
B) 3,3 2.10®
C) 3,3 410
D) 4,7 1.10°6
E) 4,7 4.10°6

NH, 1 degerli bazdir.

pOH=3 ise pOH= -log [OH7] bagintisindan 3= -log [OH]
[OH]=1-10"° M bulunur.

iyonlagma yiizdesi= %0,1 ise,

100 M’da 0,1 M iyonlasiyorsa
C,=? 1.10% M igin
100.10°° N
C, =0—,1 C,=1 M bulunur. (C,: Bazin derigimi)
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NH,(suda) + H,O(s) == NH*(suda) + OH(suda)
C,=1M 110°M  1.10°M

[0H‘]=(Kb.Cb)% bagintisindan 10 =(Kb-1)%

10° =K1 K, =1.10° olarak hesaplanir.

Denge sabiti K, sadece sicaklikla degisir. Sicaklik degis-
medigi icin seyreltilen baz ¢oézeltisinde de denge sabiti
K,= 1.10%"drr.

Su ilavesi ile ¢6zelti hacmi 4 katina cikiyor. Coézeltilerin
seyreltiimesi bagintisindan su ilave edilen ¢ézeltinin deri-
simi,

M,V =M,V, ise 1-1=M,4 ve M,=0,25M bulunur.
Son ¢oézelti icin OH™ iyonunun derisimi,

[OH]= (Kb.cb)/2 [OH ] =1 10°.025)% [OH]=510M
hesaplanir.

pOH= -log [OH] bagintisindan,

pOH= -log 5:10* ise pOH= -log 5+(-log 10™)
pOH=-0,7+4 ve pOH= 3,3 bulunur.

Cevap: A

Kuvvetli asitlerin ve zayif asitlerin pH degerlerini
hesaplamak farkli yéntemler gerektirir. Kuvvetli asitler
%100 iyonlastiklarindan ortama verdikleri H* iyonunun
derisimini hesaplamak icin asidin derisimini ve tesir
degerligini bilmek yeterlidir. Zayif asitlerde ise bu degerlerin
yaninda asitlik sabitinin de bilinmesi gerekir.

e 1,26 gram HNO3 ile hazirlanan 200 mL HNO3’in sulu
cozeltisi,
e K, degeri 1-10° olan 1-10® M’lik HCN gozeltisi
Buna gére 25°C sicaklikta asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur?
I. HNO, ¢ozeltisinin pH degeri 1°dir.
Il. HCN c¢ozeltisinin pH degeri 6’dir.

l1I. HNO, ve HCN ¢ézeltilerinin pOH degerlerinin orani % “dir.
(HNO,: 63 g/mol)

A) Yalniz Il B) lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Cozim:
[. HNO,’tin mol sayisi n= Mﬂ bagintisindan n= % n=0,02
mol bulunur. A
v=200mL=02L M= — n=002
\" 0,2

M= 0,1 M hesaplanir.

HNO, suda tamamen iyonlasir ve 1 degerli asittir.

Sulu Cozelti Dengeleri
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HNO, (suda) — H*(suda) + NO;(suda)
0,1 M 0,1M 0,1 M

[H]=C,=0,1=1-10" M olduguna gére,

pH= -log [H']

pH= -log (1-107") ise pH= 1 olur. I. ifade dogru.

[l. HCN asitlik sabiti K = 1.10°° oldugu i¢in zayif bir asittir.
Suda kismen iyonlasir.

HCN(suda) == H*(suda) + CN(suda)
1.10° M X X

[Hﬂ:(Ka.Ca)g bagintisindan,

[H*:| (1.10°.1.10%)% [H*] =1-10® M bulunur.

pH=-log [H']

pH= -log (1:10°%) pH= 6 cikar. 1l. ifade dogru.

1. 1. éncdl igin yapilan hesaplamalarda HNO, ¢ézeltisinin
pH degeri 1 olarak bulundu.
25°C sicaklikta pH + pOH = 14 oldugundan

1+pOH=14 pOH= 13 bulunur.

II. 6nctilde HCN ¢oézeltisinin pH degeri 6 olur.
25°C sicaklikta,
pH + pOH =14
6+pOH=14 pOH= 8 bulunur.
HNO,'in POH degeri 13
- —— =— olarak hesaplanir.
HCN'nin POH degeri 8

lll. ifade yanhs.

Cevap: B

Oda kosullarinda bulunan saf su icerisine lizerinde veri-
len maddeler ilave edilmektedir.

HCl Nacl NaOH

N 2 N

Buna goére olusan ¢ézeltilerin pH degerleri hangi sece-
nekte dogru verilmistir?
| 1l L[}

A) pH=7 pH<7 pH>7
B) pH>7 pH<7 pH>7
C) pH<7 pH=7 pH>7
D) pH<7 pH>7 pH=7
E) pH>7 pH=7 pH<7
Cozim:

|. Saf su + asit(HCI) — asidik ¢ozelti pH < 7
1. Saf su + tuz(NaCl) — notr ¢ézelti pH =7

Il. Saf su + baz(NaOH) — bazik ¢ézelti pH > 7
Cevap: C
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Tampon ¢ozeltiler digaridan ilave edilen baz ile tepkimeye
girecek kadar asit bileseni, yine disaridan ilave edilen asit
ile tepkimeye girecek kadar baz bileseni icermelidir. Ayrica
gerceklesen asit-baz tepkimeleri ile bilesenleri tikenme-
melidir.

Kan plazmasinin pH degeri ¢esitli tampon sistemleri tara-
findan 7,4 civarinda sabit tutulur. Bu tamponlarin en 6nem-
lisi HCO, /H,CO, sistemidir.

HCO, /H,CO, tampon c¢bzeltisi ile ilgili,

I. HCO,, H2C03’l‘Jn eslenik bazidir.

Il. Tampon ¢dzeltiye asit eklenirse tampon ¢ézeltide gercek-
lesen tepkime,

HCO, + H* == H,CO, seklinde olur.

Ill. Tampon ¢dzeltiye baz eklenirse tampon ¢ézeltide gercek-
lesen tepkime,

H,CO, + OH" == HCO, + H,0 seklinde olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C) Ive lll

E) I, Il ve lll
Co6ziim:
I. HCO, proton alarak H,CO, asidine dénustigu icin

HCO,, H,CO,Un eslenik bazidir. I. yargi dogru.

Il. Tampon c¢dzeltiye asit eklenirse cozeltideki eslenik
baz olan HCO; iyonlari ile asit iyonlari tepkimeye girer.
Tampon c¢ézeltide gerceklesen tepkime,

HCO, + H*— H,CO, seklinde olur. II. yargi dogru.

[1l. Tampon ¢ozeltiye baz eklenirse OH" iyonlari H,CO, asit
ile tepkimeye girer. Tampon c¢ozeltide gerceklesen tepkime,
H,CO, + OH == HCO, + H,0 seklinde olur.

lil. yargi dogru.
Cevap: E

25°C sicaklikta NH, ¢dzeltisine bir miktar NH,NO, tuzu ila-
ve ediliyor.

Buna gore

I. Olusan ¢dzelti bazik tampondur.

Il. Cozeltide NH, + H,0 <= NH, + OH"dengesi kurulmus-
tur.

IIl. Cozeltiye seyreltik HCI ilave edildiginde
NH, + H* == NH, tepkimesi gergeklesir.
IV. Cbzeltiye az miktarda seyreltik asit veya baz ilave edildi-
ginde pH degerinde blylk degisiklikler olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve Il

D) II, Il ve IV

C) 1, llve lll
E) I, Il 1l ve IV

Sulu Cozelti Dengeleri
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Cozim:

I. NH, zayif bir bazdir. NH,, NH_'Un konjuge asididir.
NH, /NH, eslenik asit/zayif baz’dan olusan bazik bir
tampon ¢ézeltidir. 1. yargi dogru.

Il. Zayif baz NH,, H,O’dan proton alarak konjuge asidi
NH; iyonuna donlsur. Geri yondeki tepkimede NH;,
OH" iyonuna proton vererek konjuge bazi NH,’e donusur.
Cozeltide NH, + H,O0 == NH, + OH"dengesi kurulmustur.
Il. yargi dogru.

1. Cozeltiye HCI asit ilave edildiginde NH, bazi H* iyonlar
ile tepkimeye girerek NH; iyonuna dénisir.

NH, + H* == NH, tepkimesi gerceklesir. lll. yargi dogru.

IV. Tampon c¢ozeltilere asit veya baz ilave edilmesi pH
degerini degistirmez, pH degeri sabit kalir.
IV. yargi yanhs.

Cevap: C

NH4CI, KCN ve NaNO3 tuzlarinin 0,1 M’lik c¢odzeltileri
hazirlaniyor.

NH,CI, KCN ve NaNO, tuzlari ve ¢bzeltileriyle ilgili olarak
I. NH; iyonunun hidrolizi ¢bzeltiyi asidik yapar.
II. CN iyonu hidroliz olur ve OH" olusur.

[l. NaNO, tuzunun katyonu kuvvetli bazdan, anyonu zayif
asitten olusur.

IV. Gozeltilerin pH degerleri arasinda KCN > NaNO, > NH,Cl
iligkisi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B) Il ve Il

D)1, 1l ve IV

C) 1, llve lll
E) I, I, Il ve IV

NH,CI tuzunun iyonlagma tepkimesi

NH,Cl(suda) == NH,(suda) + Cl*(suda) seklindedir.

CI" iyonu kuvvetli asit olan HCI’nin anyonudur, hidroliz olmaz.
NH, iyonu zayif baz olan NH_'lin katyonudur, hidroliz olur.
NH;, (suda) + H,O(s) == NH,(suda) + H,0*(suda)

Hidroliz tepkimesi sonunda H,O* iyonu olustugu i¢in ortam
asidik olur. pH<7'dir. I. ifade dogru.

I1. KCN tuzunun iyonlasma tepkimesi

KCN(suda) — K*(suda) + CN'(suda)

K* iyonu kuvvetli baz olan KOH’nin katyonudur, hidroliz
olmaz.

CN- iyonu zayif asit olan HCN’nin anyonudur, hidroliz olur.
CN'(suda) + H,0(s) == HCN(suda) + OH"
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Hidroliz tepkimesi sonunda OH" iyonu olustugu i¢in ortam
bazik olur. pH>7'dir. Il ifade dogru.

lll. Cozelti NaNO,4(suda) — Na*(suda) + NO;(suda)

Na* kuvvetli baz NaOHden, NO, ise kuvvetli asit
HNO_'den olusur. Na* ve NO; hidroliz olamaz, ortam
nétrdar. pH=7"dir. lll. ifade yanhs.

IV. Onceki ifadelerin agiklanmasinda ¢dziimlerinde ¢ozelti-
lerin pH degerleri bulunmustur.

KCN c¢ozeltisinde pH > 7, NaNO, ¢dzeltisinde pH=7 ve
NH,CI ¢bzeltisinde ise pH < 7’dir. Buna gore ¢ozeltiler ara-
sinda KCN > NaNO, > NH,Cl iligkisi vardir. V. ifade dogru.

Cevap: D

Asagida bazi tuzlarin sulu ¢ézeltilerinde gerceklesebilecek
hidroliz tepkimeleri verilmistir.
Tuz adi Hidroliz Tepkimesi

I. CuSO, Cu*(suda)+2H,0(s) = Cu(OH),(suda) + 2H* (suda)

IIl. NaHCO, HCO;(suda) +H,0(s) = H,CO,(suda) + OH (suda)

. K,CO, Coi’(suda) +2H,0(s) ==H,CO,(suda) + 20H (suda)
IV. NH,CI NH; (suda) + H,0O(s) == NH,(suda) + OH(suda)
V. KNO, NO, (suda) + H,0(s) == HNO,(suda) + OH (suda)

Numaralandiriimis bu tepkimelerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV

D)L I IVveV

C) 1, llvelll
E) I, 1L, I, IV veV
. CuSO,(suda) = Cu®*(suda) + SO} (suda)

SOf’ : Kuvvetli asit H,S0O,’tin anyonudur. Hidroliz olmaz.

Cu?*: Zayif baz Cu(OH),'nin ¢api kiiguk yiki biyuk katyo-
nudur. Hidroliz olur.

Cu?* (suda) + 2H,0(s) == Cu(OH), (suda) + 2H* (suda)

l. tepkime dogru.

ll. NaHCO,(suda) == Na*(suda) + HCO,(suda)

Na* : Kuvvetli baz NaOH’nin katyonudur. Hidroliz olmaz.
HCO, : Zayif asit H,CO,'lin anyonudur. Hidroliz olur.
HCO, +H,0 = H,CO,+OH Il tepkime dogru.
. K,CO,(suda) == 2K*(suda) + COi‘(suda)

K* : Kuvvetli baz KOH'nin katyonudur. Hidroliz olmaz.

CO?% : zayif asit H,CO,’'tin anyonudur. Hidroliz olur.

CO§’(suda) +2H,0(s) == H,CO,(suda) + 20H(suda)
lll. tepkime dogru.

Sulu Cozelti Dengeleri
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IV. NH,Cl(suda) == NH,(suda) + Cl*(suda)
CI": Kuvvetli asit HCI'Giin anyonudur. Hidroliz olmaz.
NH, : Zayif baz NH_"in katyonudur. Hidroliz olur.

Hidroliz tepkimesi;
NH, (suda) + H,O(s) == NH,(suda) + H,0*(suda)
seklinde olmalidir.  IV. tepkime yanhs.

V. KNO, tuzu kuvvetli asit ve kuvvetli bazdan (KOH-HNO,)
olusan nétr tuzdur. Hidroliz olmaz.  V tepkime yanlis.

Cevap: C

Asit ve bazlarin tepkimesinden olusan iyonik bilesiklere
tuz denir. Tuzlar cesitli sekillerde olusabilir.

Tuzlarla ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir bazin tepkimesi sonucu
olusan tuz nétrdur.

B) Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin tepkimesi sonucu olu-
san tuz asidik 6zellik gosterir.

C) Asidik tuzlarin sulu ¢dzeltilerinin pH’1 7° den kuguktir.

D) Bazik tuzlarin anyonu su ile tepkime vererek OH" iyonu
olusturur.

E) Asidik tuzlarin hidrolizi sonucunda H,O* derigimi azalir.

Coéziim:
A) Kuvvetli asit + kuvvetli baz — nétr tuz
B) Kuvvetli asit + zayif baz — asidik tuz

C) Asidik tuzlar icin pH < 7, bazik tuzlar icin pH > 7 ve nétr
tuzlar pH= 7 olur.

D) Bazik tuzun anyonu X" ise, hidroliz tepkimesi,
X(suda)+ H,O(s) == HX(suda) + OH(suda) seklindedir.
E) Asidik tuzun katyonu X* ise hidroliz tepkimesi sonucu,
X*(suda) + H,0(s) == Baz(suda) + H,0O*(suda)

H,O* derigimi artar.

Cevap: E
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Sulu Cozelti Dengeleri

COzUMLU SORULAR

47. Oda sicakhginda 3,7 gram X(OH), iceren 500 mL’lik
¢ozeltiye ayni sicaklikta 0,4 M HNO, ¢ozeltisi eklendiginde
olusan titrasyon egrisi grafikteki gibidir.

7
1

250 v Eklenen asit hacmi (mL)
Buna gére,

I. X’in atom kutlesi 40 g/mol’dir.
Il. X(OH), ¢ozeltisinin pOH degeri 2°dir.

IIl. pH degeri 1 oldugunda eklenen asit ¢dzeltisinin hacmi
500 mL olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, O: 16) (log2=0,3)

A) Yalnmz Il
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

|. Esdegerlik noktasindan, MHN% =0,4M

Vipo, = 250 mL = 0,25 L

M =%’den N0, =0,40,25=0,1 mol bulunur.
Notrallesme tepkimesinden faydalanarak

2HNO, + X(OH), — X(NO,), + 2H,0

2mol 1 molise
0,1 mol Ny om) =?

01 0,0 I'h |
nX(OH)Z—?— ,05 mol hesaplanir.

X’in atom kdtlesini bulmak igin X(OH),’nin mol kutlesinin
bilinmesi gerekir.

m 3,7
Neon, = M 0,05= M, on, = 74 g/mol bulunur.
X(OH), X(OH),
MX(OH)2 = X+2(0+H) 74=X+2(16+1) X= 40 g/mol
hesaplanir. I. yargi dogru.

1. X(OH), molar derigimi M = % ‘den

0,05

M =0,1 M bulunur.

48.

X(OH), — X?* + 20H"

0,1 M 0,1M 02M=2-10"M

pOH= -log [OH] bagintisindan

pOH= -log (2:107")
pOH= 0,7’dir.

pOH= —log2 + (-log™")
Il. yargi yanls.

pOH=-0,3 + 1

I1l. pH= 1 noktasinda ortam asidiktir. Bu durumda pH=1 ise
H* iyonunun derigsimi [H*]= 1.10"" M olmalidir.

Bir asit icin;

verdigi hidrojen iyonunun mol sayisi = asidin derigimi -
asidin hacmi - asidin tesir degerligi ile hesaplanir.
Baginti n,.= M,-V,-D, seklinde yazilir.

Bir baz icin;

verdigi hidroksit iyonunun mol sayisi = bazin derigimi -
bazin hacmi - bazin tesir degerligi ile hesaplanir.

Baginti N = Mg-V,-Dg seklinde yazilir.

Asitten gelen H* iyonunun bazdan gelen OH" iyonu kadar-
lik kismi nétrallesmede harcanir. Ortamda nétrallesmeden
kalan yani artan H* iyonunun sayisini, asitten gelen H* iyo-

nu sayisindan bazdan gelen OH" iyonunun sayisi cikarila-
rak hesaplanir.

Cozeltinin son hacmi= 500 ml baz + V mL asit

[Hﬂ _ M,V,D, -M_V.D, 110" = (0,4.V.1)-(0,1.0,5.2)

v, +V, V+0,5
0,1V+0,05=04V-0,1 0,15=0,3V V=0,5L=500mL
bulunur.  1ll. yargi dogru.

Cevap: C

25°C sicaklikta bulunan 800mL HI c¢bézeltisine derigimi
bilinmeyen NaOH ¢ozeltisi ilave edilerek titre edilmektedir.
Titrasyonuna ait ¢6zeltinin pH degeri-eklenen baz hacmi
grafigi asagida verilmistir.

pH
M
7
1
400 Eijenen baz
hacmi (mL)
Buna gobre,

|. Eklenen bazin derigsimi 0,1 M’dir.

Il. Eklenen bazin hacmi 800 mL oldugunda ¢6zeltinin pH
degeri 12,7 olur.

I1l. Esdegerlik noktasinda tam nétrallesme gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (log5=0,7)
A) Yalniz lll

D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, 1l ve lll
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Coziim:
I. Grafikten HI’nin pH=1 bulunur. Yani HI’daki H* iyonunun
derigimi [H*]= 1-10"" M'dir.

HI 1 degerli asit oldugundan [H*]=M,’dir.

(Asit ve bazin tesir degerligi, "D" ile gosterilmistir.)

M, = 110" M V,,=800 mL D,,= 1

Myaon=? VNaor=400 mL Dyaon= 1

Myt Vir Pur = MyaonVivaor Praon PaGINtISINdan
1.107".800.1 = M, 4001 M,_.,= 210" M bulunur.

l. yargi yanhs.

Il. HI ¢bzeltisine 0,2 M’lik 800 mL NaOH eklendiginde
déndm noktasindan uzaklasilacagi igin ortam bazik olur.
Yani OH" iyonlarinin sayisi H* iyonlarindan fazla olur. Asit
ve bazlar tesir degerlikleri kadar ortama H* veya OH" iyonu
verirler.

Son durumda ortamdaki OH- iyon derisimi,
[OH‘J _ M.V, D, -M,.V, D,

VA + VB
[OH’J _ (0,2.800.1) - (0,1.800.1)

800 + 800
[OH]1=0,05M=5-102 M

pOH= -log [OH] bagintisindan
pOH= -log (5:102)  pOH= —log5 + (-log10?)
pOH=-0,7 + 2 pOH= 1,3 bulunur.
25°C sicaklikta pH+pOH= 14 oldugundan
pH+1,3= 14

pH= 12,7 bulunur. Il yargi dogru.

I1l. Esdegerlik noktasinda ortam nétrdiir. Notrallesme tam
olarak gerceklesir. Ill. yargi dogru.

Cevap: D

Sulu Cozelti Dengeleri

KiMYA

49. Fe(OH), sudaki iyonlasma miktari az olan bir bazdir.

Doymus Fe(OH), ¢ozeltisinde Fe(OH), katisi ile Fe(OH),’d
olusturan Fe** ve OH iyonlar

Fe(OH),(k) == Fe3*(suda) + 30H(suda) seklinde denge
halindedir.

Suda ¢6zunurligu az olan Fe(OH), bilesiginin su yerine
yapisinda bulunan iyonlardan birini iceren ¢dzelti icinde-
ki ¢6zinlrligl daha da az olur. Ornegin 25°C sicaklikta
Fe(OH).'un 0,001 M Fe(NO,), ¢dzeltisindeki ¢ozundrligu
1.10" Mdir.

Buna gbére Fe(OH),in ayni sicaklikta saf sudaki
cozeltisinin pH degeri asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (log3= 0,48)

A)548 B)6,40 C)7 D) 7,2 E) 8,52

Coéziim:
Fe(NO,), suda tamamen iyonlasir. lyonlagsma tepkimesi,

Fe(NO,),(suda) — Fe®*(suda) + 3NO,(suda)

0,001 M 0,001 M 0,003 M

Fe(NO,), ile Fe(OH),'un ortak iyonu olan Fe®* iyonunun
derisimi 0,001 M olur.

Fe(OH),'un ¢ozinlritk dengesi yazilarak ortak iyon Fe3*
(0,001 M) etkisinde Fe(OH), goziinurliginden (1-10™" M)
yararlanarak Fe(OH),’tn 25°C sicakliktaki ¢ozlnurlUk denge
sabitinin degeri hesaplanir.

Fe(OH), (k) =— Fe3(suda) + 30H-(suda)
Fe(NO,), teki ¢ozunarligu: 110" M 3-10""' M
Ortak iyon Fe3+ 0,001 M
Denge (+40740,001) M 310" M

e 1.107" gok kiigiik bir deger oldugundan ihmal edilir.
. -1 - 113 _ -35
K, =[Fe" JJoH ] K,=(0000@310™) K. =27-10

bulunur.

Fe(OH),'un 25°C sicakliktaki Kg9 degeri bulunduktan sonra
Fe(OH),'un saf sudaki ¢6zinurlugu hesaplanir.

Fe(OH),(k) == Fe*(suda) + 30H(suda)
X 3X

K, =[Feﬂ[OHT 2,7.10%=x.(3x)° 2,7.10%= 27.x*
x=1-10"° M bulunur.

Cozeltideki OH" derisimi [OH]=3x=3-10"

pOH= -log3-10° pOH= -log3 + (-log107)
pOH=-0,48+9 pOH= 8,52 bulunur.
25°C sicaklikta pH+pOH= 14 oldugundan
pH+8,52= 14 pH= 5,48 olarak hesaplanir.

Cevap: A
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50. 1 mol XmYn tuzununt, vet, sicakliklarinda birer litrelik sulu
cozeltileri hazirlaniyor.

Derigim (molfL)
H ]
1mol XY, T30 s
X(suda) 5104 mmmm gl K]
4o Y™(suda) —_—
= XY >
—t Xn¥alkd t,°C'de X,,.Y,, tuzunun iyonlarimin
derisimlerinin degisim grafigi
Derigim (mol/L)
1 mol XY, y
o
T [ | S —— [ ]
X™(suda) 5 [x™]
- 1,5.10°
19C Y™(suda)
[ Kol k) Zaman
1,°C'de X,,.Y,, tuzunun iwnlan;nn
derisimlerinin degisim grafigi

Cozeltilerin yanlarinda verilen grafikler ayni sicakliklardaki
X..Y , tuzunun suda ¢6zinurken verdigi iyonlarinin derigim-
lerinin degisimini géstermektedir.

Buna gore,

I. XY tuzununt, sicaklikta ¢dztndirlik garpimi Kgg=5-10'10
t, sicaklikta ¢ozunurluk carpimi K99:1 ,35.10®dir.

Il. t,> 1, ise X_Y_tuzunun sudaki ¢ozunurlugl endotermik-
tir.

1. 1,°C sicaklikta 0,05 M X(NO,), ¢dzeltisinde X_ Y tuzu-
nun ¢ézandrliga, 5-10° M'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(NOj iyonunun tuzlari suda %100 iyonlasir.)

A) Yalniz Ill
D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

Coziim:

Verilen grafiklerden herhangi biri kullanilarak X™ ile Y™
iyonlarinin derisimlerini oranlayip tuzun yapisinda bulunan
X™ ile Y™ iyonlarinin sayisi hesaplanir.

t,°C sicaklikta

Demek ki XY tuzu suda ¢ozlindiglinde 1 tane X" iyonu
ve 2 tane Y™ iyonu veriyor.

Buradan tuzun formalintn XY, oldugu belirlenir.

[. XY, tuzunun sudaki ¢6ztnurltk dengesi ve ¢ozlnurlik
denge sabitinin bagintisi,

XY, (k) == X2*(suda) + 2Y(suda)
K. :[X”}[Y’T seklinde yazilir.

t,°C sicaklikta denge aninda
[X?*]=5-10*M [Y]=1-10" M'dir.

iyonlarin  derisimleri

Sulu Cozelti Dengeleri

51.

COzUMLU SORULAR

_ -4 -3\2 —5.10-10
KQG—(5.1O )(1.107°) Kg9_510 bulunur.

t,°C sicaklikta denge aninda iyonlarin derigimleri
[X?]=1,5-10°M [Y]=3-10°M

K, =(15.10°)(3.10°)* K_=1,35-10 bulunur.
l. yargi dogru.

II. 1,°C sicaklikta K =1,35-10"

t,°C sicaklikta K = 5-10710

t,°C sicaklikta ch degeri, t,°C sicakliktaki ch degerinden
buyuktar. t,>t, ise sicaklik artigi ile ¢ozunurlik dengesinin
artmasi ¢ézeltideki iyonlarin derisiminin arttigini dengenin
ariinler yéniinde hareket ettigini gdsterir.

Sicaklik artmasiyla Griinler yoninde hareket eden tepki-
meler endotermiktir.

XY, (k) + 18I
Etki: Sicaklik artigi

= X?*(suda) + 2Y"(suda)

T artmig 1 artar 1 artar
Denge y6nu —

Il. yargi dogru.

1. t,°C sicaklikta X(NO,), tuzunun sudaki ¢éziinme tepki-
mesi

X(NO,),(suda) — X2*(suda) + 2NO, (suda)

0,05 M 0,05 M 0,10 M seklinde yazilir.

XY, katisinin ¢6zlnurlik denge tepkimesi yazilarak ortak
iyon X2* iyonunun etkisi belirtilir. (x:XY,'nin ¢dzunarli-
ga(m))
XY, (k) == X?'(suda) + 2Y'(suda)
X 2x
Ortak iyon X?*: 0,05 M
x+ 0,05

Denge 2x

(x ¢ok kucuk oldugundan ihmal edilir.)
Ky = [XZ*J[Y’T bagintisindan

5.107°=0,05-4x>  x=5-10"° M bulunur. Il yargi dogru.

Cevap: E

25°C sicaklikta ¢dzunirlik denge sabitinin degeri 4,0-10712
olan CaF,'nin 400 mL doymus sulu ¢bzeltisi hazirlaniyor.

Ayni sicakliktaki ¢ozelti icin,
I. 8-10® gram Ca?* iyonu igerir.
II. 8:10°° mol F~ iyonu bulunur.

IIl. Gozelti hacmi saf su eklenerek 2 katina cikarilirsa
6,4-10"° gram daha CaF, ¢ozundir.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (CaF,:80 g/mL)

A) Yalniz Il
D) Il ve NI

B) I ve Il C) lve lll

E) I, 1lvelll
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Coziim:

CaF,’nin ¢bzunurliik denge tepkimesi ve ¢oziindrlik denge
sabiti bagintisi yazilarak 25°C sicaklikta saf sudaki ¢6z0-
narltgu hesaplanir.

CaF (k) == Ca®*(suda) + 2F (suda)

X 2x
K, = [Caz*}[F’T bagintisindan

4,0-10"= x(2x)?= 4x3  x=1.10* M bulunur.

CaF,(k) == Ca®**(suda) + 2F (suda)
X 2X

1.10*M  2.10*M

I. Cozeltideki Ca?* iyonunun mol sayis|

\Y% =400mL=041L

cozelti™

M_.=110*M n_,=?

Ca2"

M= % bagintisindan
1104 =1L
0,4

)

n= 4-10"% mol bulunur.

. P m o
Ca?* iyonunun kitlesi n =M— bagintisindan
A

m m=1,6-10" gram bulunur.

410°=— l. ifade yanhs.
40 yanls

II. Cozeltideki F- iyonunun mol sayisi

Vo= 04L  M_=210*M n_=?
n
M=" bagintisindan 2.10%=—F~ n_=8.10" mol bulu-
v 04 *
nur. Il. ifade dogru.

lll. Cozeltideki denge tepkimesinden Ca?* iyonunun mol
sayisi 4-10° mol ise ¢dziinen CaF,’nin mol sayisi da 4.10°°
molddr.

CaF,(k) == Ca®(suda) + 2F(suda)

-4.10°mol  +4-10°mol  +8-10°° mol

Hacim 2 katina ¢ikarilinca Le Chatelier ilkesine gére denge
Urinler yoninde hareket eder ve Kgg sabit kalir.

Cozunurluk degismeyecegdinden hacim oraninda ¢6ziinen
miktarda artacaktir. Yani

400 m'de  4-10®° mol CaF, ¢oziintrse

800 m'de 810" mol CaF, ¢6zundr.

Su eklendikten sonra 8:10® - 4.10°° = 4.10° mol daha ¢6zi-
nar.

4.10" mol CaF,’nin kitlesi n:ﬂ bagintisindan
A
4.10° =™ m=232.10° CaF, daha ¢oziinr.
80 2
lll. ifade yanhs.

Cevap: A

Sulu Cozelti Dengeleri

KiMYA

52. Yumurta kabugunda vyaklagik %94 oraninda CaCO,

bulunur. C6ézunarligi endotermik olan CaCO, katisinin
saf sudaki ¢ézunarliga 3-10°° M'dir.

Buna gére ayni sicaklikta,
I. CaCO,'lin goziintirliik denge sabitinin degeri 9-107'%dur.
II. Sicakhk arttikca denge sabiti degeri azalir.
lll. NO, iyon derigimi 0,02 M olan Ca(NO,), ¢ctzeltisindeki
CaCO,’in ¢bzunarlugu 9-108 M'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz lll B) I ve ll

D) I ve Il

C) lvelll
E) I, Il ve lll
I. CaCO, suda az ¢dzlinen bir tuzdur. Gézundrluk dengesi
CaCO,(k) = Ca*(suda) + CO?% (suda) seklinde yazilir.
X X

CaCO,’Un saf sudaki ¢dzunurligu, $=3-10%° M olduguna
g6re tepkimenin ¢ézinirlik denge bagintisindan iyon
derigimleri yerlerine yazilir.

Ko = [Caz*}[coi‘} bagintisindan

=3 - 13.10%.3.10° _0.1010
Kgg_ S-S Kgg_ 3:10™-3-10 ch‘ 9-10°"" bulunur.
l. yargi dogru.

Il. CaCO,(k) + 1si == Ca?**(suda) + COj (suda)
Etki: Sicaklik artigi

Denge yonu —

1 artmig

CaCO,lin ¢ozunurligl endotermiktir. Sicaklik artarsa
denge sicakligl azaltacak yénde yani Urinlerin yéniinde
hareket eder, iyon derigimleri artar. iyon derigsimleri artarsa
iyon derigimlerinin ¢carpimi olan Kgg degeri de artar.

Il. yargi yanhs.
1. Ca(NO,), suda %100 iyonlasan bir tuzdur. (NOj; tuzlan
%100 ¢b6zunir.)
Ca(NO,),(suda) — Ca?*(suda) + 2NO, (suda)

1-102 M olur. < 0,02 M = 2-102 M ise
Ca(NO,), ile CaCO,’Un ortak iyonu olan Ca?* iyonunun
derigimi 1-102 M bulunur. Ortak iyon ¢ézunUrlagi azaltir.

CaCO,n Ca(NO,), ¢ozeltisindeki ¢dzunurlik dengesin-
den

CaCO,(k) = Ca®*(suda) + CO§‘(suda)

X X
Ortak iyon Ca?": 1.102 M
Denge 1102 + x X

(x ¢ok kucuk oldugundan ihmal edilir.)
Ky = [Caﬂ[coﬂ bagintisindan

9-10'°=1.102.x x=9-10° M bulunur. 1ll. yargi dogru.

Cevap: C
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53. Oda kosullarinda X, Y ve Z maddelerinin 0,1 molarlk sulu

54.

cozeltileri icin asagidaki bilgiler veriliyor.

e Biri kuvvetli, digerleri zayiftir.

e Biri baz digerleri asittir.

o lIyonlagsma ylizdesi en fazla olan Y* dir.
e pH degeri en fazla olan Z'dir.

Buna gére bu maddelerin siniflandiriimasi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A) Zay!f asit Kuvvetli asit Zayif baz
B) Kuvvetli asit Zayif baz Zay!f asit
C) Zayif baz Kuvvetli asit Kuvvetli asit
D) Zayif asit Zayif asit Kuvvetli baz
E) Zayif asit Kuvvetli baz Zayif baz

Cozim:
¢ lyonlasma yiizdesi en fazla olan Y’ dir. — Kuvvetli asit
yada kuvvetli baz

e pH degeri en fazla olan Z'dir. — Bu durumda Z zayif
baz 6zelligi gosterir.

e Z zayif baz, Y kuvvetli asit olduguna gére X zayif asit
olur.

Cevap: A

Suda ¢ok az ¢ézlinen bir tuzun ¢ézundrlik ¢arpimi bagin-
tisi,

Kgg =[X3*]-[Y]? dir.

Buna gore bu tuzun ari suda ¢éziinme tepkimesinin
denklemi asagidakilerden hangisidir?

A) XY, (k) = X?*(suda) + 2Y(suda)
B) X,Y(k) = 2X*(suda) + Y'(suda)
C) XY, (k) == 2X*(suda) + Y*(suda)
D) X,Y(k) = 2X*(suda) + Y*(suda)
E) XY(k) == X2*(suda) + Y#(suda)

Cozim:

Koo =[X?*]-[Y]? esitligine gére; 1 mol X3*, 2 mol Y- olacagin-
dan tepkime denklemi ,

XY, (k) = X2*(suda) + 2Y*(suda) seklindedir.

Cevap: A

Sulu Cozelti Dengeleri

COzUMLU SORULAR

55. Bir XY tuzunun sudaki ¢6zinarligu endotermiktir.

56.

Buna gére katisi ile dengedeki XY ¢ozeltisi icin,

I. Isitma,
Il. X* iyonu iceren baska bir ¢ozelti ekleme,
IIl. Saf su ekleme

islemlerinden hangileri yapilirsa XY’ nin ¢ozinirlik
carpimi (Kgg) artar?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
Cozim:

Suda az ¢ézunen iyonik katillarin doygun cdzeltilerindeki
iyon derigsimlerinin carpimina "¢ézunurluk ¢carpimi” denir.

Cozundrluk carpimi yalniz sicaklikla degisir.
XY (k) +1s1 == X*(suda) + Y (suda)

XY tuzunun ¢6zinarligu endotermik oldugu icin sicaklik
artikca cozeltideki iyon derigimleri artar ve

Kee = [X*]-[Y] esitligine gére K¢e degeri de artar.

Cevap: A
A Molar derigim (M )
3.10*

F L e L

» Zaman (dk)

X,Y, tuzunun 25°C de hazirlanan doymus ¢ézeltisine ait
molar derigim - zaman grafigi verilmistir.

Buna gobre,
I. Tuzun ¢ézunarlagad Y?# iyon derisimine esittir.
Il.a=3,b=1dir.

I1l. Katinin ayni sicaklikta ¢coziinirliik carpimi degeri 3-107'®
olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve NI

B) I ve Il C)lvelll
E)L Ilvell
Coéziim:

— b+ -
XY, =aX" + bY?
1-10"

3.10* ise a=3,b=1olur.

Tuzun g¢dzunurlugd XY = 3X* + Y3 tepkimesine gore
Y3 iyon derisimine esittir.

Kee = XT{Y?] = [3-104%(1-10] =2,7-107°

Cevap: B
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T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Sulu Cozelti Dengeleri - Test A

25°C sicakliktaki bazi ¢ézeltilerin 6zellikleri asagida veril-
migtir.
I. [H*] = 1.10° M olan c¢dzelti asidiktir.
Il. pOH= 6 olan c¢ozelti asidiktir.
[ll. [OH] = 1-10* M olan ¢ézeltinin pH=10 dur.
Buna gore yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

25°C’de OH" iyon derisimi 0,01 M olan sulu ¢ozelti ile ilgili,
I. pH>pOH

Il [H*]=1-10712

. pH=2 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I velll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1I1velll

Bronsted ve Lowry tanimina gére proton (H*) veren maddeler
asit, proton (H*) alan maddeler bazdir. Aralarinda bir proton
farki olan asit-baz ciftine eslenik (konjuge) asit-baz cifti
denir.

HSO, (suda) + H,0(s) = H,0%(suda) + SOf‘(suda)
Buna gore yukaridaki tepkime ile ilgili,

I. H,O asittir.

Il. HSO,’, SO,% nun eslenik bazidir.

Il. SO,% bazdir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 11velll

COSZ'(suda) +H,0(s) = HCO,(suda) + OH (suda)
Cu?*(suda) + 4H,0(s) = Cu(OH),(suda) + 2H,0*(suda)
F'(suda) + H,0O(s) = HF(suda) + OH(suda)

Su ile tepkimeleri verilen bazi katyon ve anyonlar ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Cu?* katyonunun sulu ¢cdzeltisi bazik 6zellik gésterir.
B) CO,* anyonu zayif bazdir.

C) F~anyonu H,O dan proton almistir.

D) Gergeklesen tepkimelerde H,O hem asit hem de baz
gibi davranir.

E) 0032' ile HCO, konjuge asit- baz iftidir.

Bazi asitlerin 0,1 M’lik ¢ézeltilerinin iyonlagsma yiizdeleri
tabloda verilmistir.

Asit X Y z
iyonlasma yiizdesi | %1 | %6 | %4

Buna gére asitlik kuvvetleri arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) X>Y>Z
B) Y>Z>X
C) Z>X>Y
D) X>Z>Y
E) Z>Y>X

HA asidinin 25°C sicakliktaki asitlik sabiti 4,9-101° dur.
Buna gére 0,1 M HA asit ¢ozeltisiyle ilgili agsagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) [H*]=7-10° M dir.

B) H*iyon derisimi A" iyon derisiminden fazladir.

C) Ka=[H* ]-[AV/[HA] seklinde yazilir.

D) HA suda,

HA(suda) == H*(suda) + A(suda) denklemine gére iyon-
lasir.

E) HA suda kismen iyonlasir.
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Oda sicakliginda bulunan HF, HNO, ve HCN asitlerinin
iyonlasma sabiti (Ka) degerleri asagidaki tabloda verilmis-
tir.

Asit Ka
I HNO, 4,510
1. HF 7,110
1. HCN 4,9.1071°

Buna goére asitlik kuvvetleri siralamasi hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) 1> 11> 11l
B) I>1ll>Il
C) >l
D) II>1>1ll
E) >1>1

Kimyasal ve biyolojik birgok olayda tampon ¢ézeltiler 5Snemli
yer tutar. Birgok alanda kullanilan tampon ¢dzeltilere asetik
asit ve eslenik bazi olan, asetat iyonu iceren ¢dzelti 6rnek
verilebilir. CH,COO" /CH,COOH tampon c¢ozeltisi asitlik
dlizenleyici olarak bircok konserve Urinunde kullanilir.

Buna gére asagida verilen madde ciftlerinden hangisin-
de tampon ¢ézelti olusur?

A) HCO,/CO>
B) HCI/NaCl

)
)
C) HNO,/NaNO,
D) KOH/KCI
)

E) NaOH/NaCl

Tuzlar gesitli sekillerde olusabilir. Olustuklar asit ve bazin
kuvvetine goére asidik, bazik ve nétr 6zellik gbsterebilirler.

Kuvvetli asit+ Kuvvetli baz =No6tr tuz
Kuvvetli asit +Zayif baz=Asidik tuz
Zayif asit+ Kuvvetli baz= Bazik tuz

Buna goére asagida verilen tepkimelerden hangisinde
olusan tuz bazik 6zelliktedir?

A) HCI + NH, — NH,CI

B) HNO, + NH, — NH,NO,

C) KOH + HNO, — KNO, + H,0

D) H,SO, + 2NH, — (NH,) ,SO,

E) CH,COOH + NaOH — CH,COONa + H,0

Sulu Cozelti Dengeleri - Test A

1. TEST

10. Oda sicakhginda 0,1 M 500 mL HCI ¢ozeltisi hazirlanarak

11.

12.

Uzerine ayni sicakliktaki 0,2 M NaOH ¢o6zeltisinden 500 mL
ilave ediliyor.

Buna gore gerceklesen tepkime ile ilgili,
|. Tam nétrlesme gergeklesir.

II. Ortamin pOH <7 dir.

Ill. Cozeltide [OH]<[H'] seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

Suda az ¢éziinen ve ¢éziinme denklemi

PbCl,(k) = Pb?(suda) + 2Cl"(suda)

seklinde olan PbCl, doygun sulu ¢dzeltisi hazirlanmistir.
Buna gore,

|. Cozeltiye NaCl tuzunun eklenmesi,
II. GCbzeltinin sicakliginin azaltiimasi,
Ill. Gozeltiden su buharlastiriimasi,
islemlerinden hangileri uygulanirsa PbCl, tuzunun Kc¢
degeri degisir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lll

C)lvell
E) I, 1l ve lll

Kapta CaF, tuzu, CaF,(k) + i1s1 = Ca®*(suda) + 2F (suda)
tepkimesine gdére iyonlari ile denge halindedir.

eI
P e - o

.|
e

Ca”(suda)+F (suda)

CaF (k)

Buna gore dengedeki sistemde ¢ozeltinin sicakligi diisi-
rilirse, asagida verilen ifadelerde artar, azalir ve degis-
mez olarak belirtilenlerden hangisi yanlistir?

A) CaF, tuzunun Kg¢ degeri Azalir
B) CaF, tuzunun sudaki ¢6zunlrligu degeri Azalir

)
)
C) Dipteki kati kltlesi
)
)

Degismez
D) Gozeltideki [Ca?*] degeri Azalir
E) Cozunen kati kitlesi Azalir
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Sulu Cozelti Dengeleri - Test B

AB, tuzunun 20°C ve 60°C’deki ¢dziintrliik carpimlari
asagidaki gibidir.

20°C’de Kge= 3,210
60°C’de Kge= 2,56-1077
Buna gore,

I. AB, tuzunun suda ¢bziinmesi ekzotermiktir.
1. 60°C sicaklikta ¢c6zunirligu daha bulyuktar.
[l. 20°C sicaklikta ¢ozunGrliga 2-10* M dir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Ilvelll
Il.pH =10
II. pOH =10
. [OH]=1-10""M

25°C sicakhkta saf suile |, Il ve lll nolu ¢bzeltiler hazirla-
niyor.

Numaralanmis bu ¢ézeltilerin H* iyon derisimleri arasin-
daki iliski asagidaki seceneklerin hangisinde dogru veril-
mistir?

A) 1> 11> 11
B) Hl>1l>I
C) I>1l =1
D) H=1>I
E) I=1ll>1l

e Bir ¢ozeltinin pH degeri ¢dzeltideki H* iyonu derigimi-
nin negatif(-) logaritmasi alinarak hesaplanir.

o (Codzeltideki H* iyonu derisimi ayni sicaklikta saf suda
bulunan H* iyon derisiminden blyuk ise ¢ozelti asidik,
esit ise nétr, kiclk ise baziktir.

e t°C sicaklikta suyun iyonlagsma sabitinin K_=1-10"1
oldugu biliniyor.

Buna gore t°C sicakhginda bulunan sulu ¢ézelti icin
I. pH degeri 5 ise asidiktir.

Il. Hidrojen iyon derisimi [H*] = 1.10° M ise baziktir.

I1l. pOH degeri 5 ise nétrdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il ve lll

5.

Bir tepkimede proton(H*) veren maddeye asit, proton alan
maddeye baz denir.

Buna goére,

HNO,(suda) + NH,(suda) == NH,*(suda) + NO, (suda)
tepkimesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Bir asit - baz tepkimesidir.

B) Tepkimede HNO, asit olarak davranir.

C) Tepkimede NH, baz olarak davranir.

D) Tepkimede HNO,, NH_’ e proton vermistir.
E) HNO,, NO,’ nin eslenik(konjuge) bazidir.

HX ve HY asitlerinin 25°C’ de saf suda iyonlagsmasina ait
gorseller verilmistir.

HX ¢ozeltisi HY g¢ozeltisi
® ®0g O ® g O
2] Py @ Py
® 5 .. ¢ o ..
wHy: @ .u: o L xy: @

Buna gore HX ve HY asitlerinin esit derisimli ¢ozeltileri
ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) HX daha kuvvetli bir asittir.

B) HY suda % 100 iyonlagsmaz.

C) Her iki ¢bzeltinin pH degeri aynidir.

D) HY’nin suda ¢éziinmesi denge tepkimesi seklindedir.

E) HX c¢ozeltisinin elektrik iletkenligi daha fazladir.

. NH,*
II. Fe*
. CO%
IV. CN°

Numaralandirilmis iyonlardan hangileri sulu ¢ozeltilerin-
de bazik 6zellik gésterir?

A)lvell B) Il ve Il

D) I, llve IV

C) lll ve IV
E) I, I, Il ve IV
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HCN zayif asidinin sudaki c¢ézeltisi ile ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?

A) HCN +H,0 = H,0" + CN’ denklemine gore iyonlasir.

5 K [H,0"][eN]

==——==——= geklindedir.
* [HeN

C) K, degeri sicaklikla degismez.
D) H,O, baz olarak davranir.

E) CN-, asidin konjuge bazidir.

Kuvvetli bir baz olan NaOH’ nin 8 grami ile oda kosullarin-
da 2 litre sulu ¢ozelti hazirlaniyor.

Buna goére hazirlanan ¢ozeltinin pH degeri kactir?
(Mol kutlesi, g/mol, NaOH: 40)

Oda kosullarinda N,H, i¢in bazlik sabiti(K,) 1,25.10°8 "dir.

Buna gore oda kosullarinda N,H, bazinin 0,8 M sulu
co6zeltisindeki OH" iyonu derisimi ve iyonlasma ylizdesi
kactir?

[OH] (M) % iyonlasma
A) 210 0,5
B) 1.102 0,25
C) 2.103 0,75
D) 1.103 0,125
E) 1.10 0,5

Sulu Cozelti Dengeleri - Test B

1. TEST

10. Tampon ¢ozeltiler zayif asit ve tuzu veya zayif baz ve tuzun-

11.

12.

dan olusan, eslenik asit - baz ¢ifti iceren karigimlardir.

Buna gére verilen madde ciftlerinden hangisinin su ile
olusturulan karisimi bir tampon ¢ézeltidir?

A) HCN - NaCN

B) NaCl - KCI

C) HCI - NaCl

D) NH, - NaOH
)

E) HNO, - HCI

CH,COOH ve CH,COOK bilesiklerinin uygun miktarlari-
nin suda ¢coéziinmesl ile elde edilen tampon cozeltiye az
miktarda KOH eklenirse, ¢cézelti asagidaki tepkimelerden
hangisini gerceklestirerek pH degisimine diren¢ géste-
rir?
A) CH,COOK(k) — CH,COO (suda) + K*(suda)
B) CH,COOH(suda) + OH (suda) = CH,COO (suda) + H,0O(s)
C) CH,COO(suda) + H*(suda) == CH,COOH(suda)
D) CH,COO (suda) + K*(suda) == CH,COOK(k)

)

E) CH,COOH(suda) + H,0*(suda)== CH,COO(suda) + H,O(suda)

400 mL 0,2 M HNO3 cozeltisine, asidi tam olarak noéturles-
tirecek miktarda NaOH katisi eklenmistir.

Oda sicakhginda gerceklesen bu tepkime ile ilgili asagi-
daki ifadelerden hangisi yanhstir?

(Mol kutlesi, g/mol, NaOH: 40 ve ¢dzeltide hacim degisikli-
gi olmadig dislndlecektir.)

A) Nétrlestirme icin 3,2 gram NaOH katisi kullanilir.
B) Nétrlestirme sonrasinda ¢ézeltinin pH degeri 7 olur.

C) Nétrlestirme sonrasinda ¢dzeltide NO,™ ve Na* iyonlari
bulunur.

D) Tepkime sonucu Na* iyonunun derisimi 0,4 M olur.

E) Tepkime sonucu NO,™ nin derigimi 0,2 M'dir.
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Sulu Cézelti Dengeleri - Test A

Saf su igin,

I. Tim sicakliklarda pH + pOH=14 olur.
Il. Sicaklik arttik¢a iyon derisimi artar.
IIl. Saf suyun elektriksel iletkenligi yoktur.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il ve lll

e H,SO,+H,0—H,0"+HSO,
e HSO, +H,0 — H,0" + S{ojs
lyonlasma tepkimelerine gore,

I. H,O tepkimelerde baz olarak davranmistir.
Il. HSO, amfoter ¢zellige sahiptir.
ll. HSO, ’nin konjtige asidi 8042' dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, I1velll

pOH=12 pH=9

10 M X 10'M Y
Oda sartlarinda hazirlanan X ve Y cézeltileri ile ilgili,
I. X, HZSO4’[]n sulu ¢dzeltisi olabilir.

Il. Esit derisimli hazirlanan ¢bzeltilerden Y daha iyi elektro-
littir.

.Y, NH3'|n sulu ¢dzeltisi olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz I

E) I, Ilvelll

Asagidaki tabloda bazi asitler ve bu asitlerin K_ degerleri
verilmistir.

Asit K,
. HX 4.108
I. HY 1,75-10*
1. HZ 9.10®

Buna gore maddelerin asitlik kuvvetlerinin azalan sekil-
de siralanisi hangi secenekte yer almaktadir?

A) LI

)

B) Il 1, 11l

C) I, 1,1

D) 11, 1l |
)

E) L 1,1

12 gram CH,COOH bilesigi ile hazirlanan 20 L’lik sulu
¢cOzeltinin oda kosullarinda élgllen pH ve pOH degerleri
arasinda pOH = pH + 4 esitligi bulunmaktadir.

Buna gore,
I. CH,COOH zay!f asittir.
Il. K, degeri 1-107 'dir.
Ill. GCozeltiye saf su eklenince pH degeri azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutlesi, g/mol, CH,COOH: 60)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve NI

C)lvell
E) 1, Il ve Il

HCN asidi kullanilarak hazirlanan doygun ¢dzeltinin oda
kosullarinda pH degeri 4 ’tir.

Buna goére HCN asidi icin oda kosullarindaki ¢c6zinirli-
gu kac g/L’dir? (K = 2.10®, Mol kiitlesi, g/mol, HCN: 27)

A) 2,7 B) 5,4 C)10,8 D)135 E)27
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0,5 M’'lik 200 mL HF zayif asidi ile 0,3 M 300 mL KOH
kuvvetli bazi oda sartlarinda karistiriimaktadir.

Buna gore;
|. Notrallesme gerceklesmistir.
I1. Bazik tampon c¢6zelti olusmustur.
I1l. pOH degeri pH degderinden blyktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Tuzlar genellikle asit ve baz etkilesmesi sonrasinda olu-
surlar.

o Kuvvetli asit + Kuvvetli baz — No6tr tuz.
o Kuvvetli asit + Zayif baz — Asidik tuz.
e Zayif asit + Kuvvetli baz — Bazik tuz.

Verilen bilgiye goére,
e KNO,

e NaF
e (NH,),SO,

tuzlarinin asidik, bazik ve nétr olarak siniflandiriimasi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

KNO, NaF (NH,),SO,
A) Asidik Bazik Notr
B) Notr Bazik Asidik
C) Notr Asidik Bazik
D) Bazik Asidik Notr
E) Asidik Notr Bazik

Tuzlar suda ¢ézinduklerinde kendilerini olusturan anyon
ve katyon gruplarina ayrisarak iyonlasirlar. Tuz yapisinda
yer alan iyonlardan herhangi birinin su ile tepkimeye gire-
rek ortami asidik veya bazik yapmasi olayina hidroliz adi
verilmektedir. Her tuz hidroliz olmaz.

Buna gore seceneklerde verilen tuzlardan hangisinin
hidrolize ugrayan kismi dogru olarak verilmistir?

Tuz Hidrolize ugrayan iyon
A) NH,CI cr
B) KNO, NO,
C) NaF F-
D) Li,SO, S{ojs
E)  Ca(CH,C00), Ca?

Sulu Cozelti Dengeleri - Test A

11.

12.

2. TEST

pH

13F--——-23

Eklenen baz
hacmi (mL)

|
y

Grafik 0,1 M 100 mL HI asidi ¢6zeltisinin 0,4 M NaOH sulu
¢cozeltisi ile oda sartlarindaki titrasyonuna aittir.

Buna gore sulu ¢ozeltinin pH degeri 7 oldugu anda ekle-
nen baz hacmi “y” ka¢c mL olur?

(HI: Kuvvetli asit, NaOH: Kuvvetli baz)

A) 400 B)200  C) 150 D) 100 E) 25

A:x M,y L HNO,
B:zM, tL NaOH

Yukarida derisim ve hacim degerleri belirtiimis asit ve
baz c¢ozeltileri ile ilgili olarak verilen,
l. x-y =ztise pH = 7'dir.
Il. z>xiset>yolur
. x-y > z-t ise ¢Ozelti asidiktir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve IlI E) 1, Il ve Il

Oda kosullarinda pH degeri 12 olan sulu ¢ozelti icerisin-
de Fe(OH), katisinin ¢oziintirligii 10° M ise K, degeri
kactir?

A) 108

B) 1072

1020

)
)
C) 2,7-10°"
D)
)

E) 9-10%
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Sulu Cézelti Dengeleri - Test B

Pb(OH),(k) == Pb?*(suda) + 20H (suda)
tepkimesine gére dengedeki ¢cézeltiye,

I. HCI sulu ¢ozeltisi ekleme
Il. Saf su ekleme

I1l. NaOH katisi ekleme

islemlerinden hangileri ayrnn ayn uygulandiginda
Pb(OH),(k) miktari artmis olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) I, Il ve lll
im im
100 mL 100 mL
MNH3 NHsCl

% ¥

L T Y

v N

NH, ve NH,Cl igeren sulu ¢ozeltilere, semada gosterildigi
sekilde numaralanmis islemler uygulaniyor.

1. Sekildeki | ve Il. kaplarda bulunan ¢ézeltiler Ill.bos kaba
aktarihyor.

2. lll. kaptaki ¢cézeltinin yarisi 1V. kaba diger yarisi V. kaba
aktariliyor.

3. IV. kaptaki ¢Ozeltiye 0,1 M HCI ¢bzeltisinden 0,25 mL
ekleniyor.

4. V. kaptaki ¢ozeltiye 0,1 M NaOH ¢ozeltisinden 0,25 mL
ekleniyor.

Buna gore yapilan islemler ile ilgili agsagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) 1. basamakta olan ¢6zelti tampon ¢ézeltidir.

B) Ill. kapta olusan ¢ézelti baziktir.

C) 3. basamakta ¢ozeltinin pH dederi cok degismez.

D) 4. basamakta olusan ¢ozelti elektrigi iletmez.

E) IV ve V. kaplardaki ¢6zeltiler kirmizi turnusolu maviye
cevirir.

3.

Kgg degeri 4s® seklinde olan iyonik A B, katisi ile ilgili;
I. m + n toplami 3’e esittir.

II. G6zunarlagi x mol/L olur.

. CaCO, katisi olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Oda kosullarinda bulunan asagidaki maddelerden hangi-
sinin 6zelligi yanhs verilmistir?

Madde Ozellik

A) 0,01 M HNQ, sulu pH degeri 2'dir

cozeltisi

B) F-veHFiceren sulu Tampon ¢ozeltidir.

cozelti
C) HCO, Eslenik (konjuge) bazi H,CO,
D) 0,1 M NH,Cl sulu pH degeri 7'den kuguktlr.
cozeltisi
E) KCI Notr tuz

Tampon coézeltiler ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhistir?
A) Zayif eslenik asit-baz ¢dzeltilerinden olusur.

B) Kimyasal ve biyolojik birgok olayda tampon c¢bézeltiler
6nemli yer tutar.

C) Cobzelti, pH degerindeki ani degisimlere karsi direncli-
dir.

D) Kuvvetli asit ve kuvvetli baz karisimindan tampon ¢ézelti
elde edilemez.

E) Tampon cozeltideki baz, disaridan eklenen bazi denge-
leyerek pH degisimine direnc gdsterir.
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6. Bir asit ile onun hidrojensiz hali olan bazina konjuge(esle- 9. HX zayif asidinin suda iyonlagsma dengesi endotermiktir.

nik) asit- baz cifti denir.
HX asidinin sulu ¢6zeltisinin sicakhigi artirilir ise,
Buna gore asagida verilen konjuge (eslenik) asit - baz

ciftlerinden hangisi yanlistir? |. Ka degeri
Konjuge asit Konjuge baz Il. iyonlasma yiizdesi

A) H,0 OH- Il. Elektrik iletkenligi

B) NH, NH,* niceliklerinden hangileri artar?

C) CH,COOH CH,COO" (Buharlasma ihmal edilecektir.)

D) H,0" H,0 A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
) H.CO, HCO, D) Il ve Il E) I, Ilvelll

7. Zayif asitler ve zayif bazlarin ortak 6zellikleri ile ilgili,

I. Turnusol kagidina etki ederler.

Il. Elektrik iletkenlikleri dtsuktur.
Ill. Suda % 100 iyonlagsmazlar. 10. Oda sicakhiginda CH,COOH igin K degeri 1.105 oldugu-
IV. Amfoter metaller ile tepkime verirler. "? gﬁre. 0’_1 M CH,COOH ve 0,1 M CH,COO" igeren bir

cozelti ile ilgili,

yargilarindan hangileri dogrudur?

|. Tampon ¢dzeltidir.
A)lvell B) 1l ve lll C) lll ve IV

II. pH degeri 7'den klguktlr.
D) I, Il velll E) I, I, Il ve IV

lll. CH,COO" igin K, =1-10 dur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (K_ = 1-10"%)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) I, Il ve Il

8. Oda sicakhginda bulunan HX, HY ve HZ asitlerinin iyon-
lagma sabitleri (K,) de@erleri verilmistir.

Asit iyonlagma Sabiti (K,)
I. HX 1.10*

Il. HY 1.10

. HZ 1.10°8

Buna gére bu asitlerin kuvvetleri arasindaki iliski hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) 1>11>11 11. Oda sicakliginda 2 gram HX asiti kullanilarak hazirlanan
B) I>1>1l 500 mL sulu ¢ézeltinin pH degeri 5'ir.

C) n>1>1i Buna gére X’ in mol kiitlesi ka¢ g/mol olur?

D) > 111> (Mol kutlesi, g/mol, H: 1, HX igin Ka = 5-107°)

E) I>11>1 A) 19 B) 23 C) 39 D) 40 E) 56
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Sulu Cézelti Dengeleri - Test A

Oda sicakliginda pH degeri 3 olan sulu c¢ézeltiye ayni
sicaklikta bir miktar su ilave ediliyor. Yapilan islem
sonucunda asagidakilerden hangisi yanhs olur?

A) [H*]-[OH] degeri degismez.

B) H*iyonu derigimi 10 M’dan az olur.

D

)
)

C) pOH degeri 11 olur.
) Cozeltinin bazik ézelligi artar.
)

E) pH degeri artar.

e SO2

4 (suda)

. HSO4'(

+ HZO(S) — HSO4'(

- 2-
)+ HZO(S) = 80, (

)+ OH Guaa)
)+ H,O*

suda;

suda suda (suda)

Tepkimeleri ile ilgili,
. $O,%’nin konjuge bazi HSO, "diir.

Il. H,O, l.tepkimede asit, Il.tepkimede baz gibi davranmis-
tir.

. HSO, ile 8042' arasinda bir proton farki vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1I1velll

I. CN
1. NO,
. NH,*
IV. Cu*?

Yukaridaki iyonlardan hangileri su ile etkilestignde orta-
mi asidik yapar?

A)lvell B) I ve lll C) llve lll

D) Il ve IV E) Il ve IV

5.

6.

HX asidinin iyonlasma denklemi,
HX(suda) + HZO(S) = X(suda) + H,0*(suda) seklindedir.

Bu asidin 0,2 molarlk ¢ézeltisindeki H,0* derigimi 108
molar olduguna gére asitlik sabiti degeri kactir?

A) 5.10°%

B) 5.107

510

)
)
C) 5-10°
D)
)

E) 1-10°

NH, zayif bazinin 0,2 molarlik sulu ¢ézeltisindeki iyonlas-
ma %’si kagtir? (K, =5-10)

D) 0,4 E) 0,5

0,25 molar HA asidinin sulu ¢ézeltisinin pH degeri kactir?
(Ka = 4-107%)

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8
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B .
7.

8.

25°C’de 4 gram NaOH katisinin 1 litre suda ¢6ziinmesi ile
hazirlanan ¢ézeltinin pH degeri kactir?

(Mol kutlesi, g/mol, NaOH: 40, NaOH katisinin hacmi ihmal
edilecek.)

A)1 B) 6 C)9

Tampon cézeltiler ile ilgili,
|. Kuvvetli asit-baz ¢ozeltilerinden olusur.
Il. Zayif eslenik asit-baz ¢dzeltilerinden olusur.
IIl. Canhlarin biyolojik slireclerinde 6nemli rol oynarlar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

KOH kuvvetli bazi ile zayif HF asidinin tepkimesi sonucu,

I. KF tuzu olusur.

Il. Olusan tuz baziktir.
IIl. Olusan tuzun pH degeri 7’den kig¢lktdr.
IV. KF tuzunun anyonu hidroliz olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve IlI

D) II, Il ve IV

C) 1,1l ve IV
E) I, 11, Il ve IV

Sulu Cozelti Dengeleri - Test A

3. TEST

10. indikator eklenmis 0,2 molar 100mL H, S0, cozeltisi ile

11.

0,1 molar NaOH cézeltisi titre ediliyor. indikatoriin renk
degistirdigi noktada harcanan NaOH ka¢ mL’dir?

A) 500 B) 400 C) 300 D) 200 E) 100

2 molar 500 mL H,SO, ¢bzeltisi ile 2 molar 500 mL NaOH
cozeltisi karistiriliyor.

Buna gére olusan c¢ozeltinin pH degeri kactir?

A0 B) 1 C)3 D) 5 E)7

12. AgCl tuzunun ayni sicaklik ve esit hacimde,

|. Saf sudaki
. 0,1 M AgNO, c¢ézeltisindeki
1. 0,1 M AICI, ¢bzeltisindeki

c¢ozinurlukleri  karsilastinldiginda
hangisi dogrudur?

asagidakilerden

A) 1> 10>l
B) II>1>1ll
C) s>l
D)I> 1>l
E) M>>I
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Sulu Cézelti Dengeleri - Test B

Ca(OH),(k) = Ca®(suda) + 20H:(suda)

Dengesinin bulundugu kaba ayni sicaklikta bir miktar HCI
asidi ekleniyor. Sistem yeniden dengeye ulastiginda,

I. Ca2* iyonlari derigimi artar.

Il. Ca(OH),’in ¢6zunirlagu artar.
IIl. K¢e de@eri degismez.
IV. Cdzeltinin pH degeri duser.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvelll B) Il ve Il

D) I, Il ve IV

C)llvelV
E) LI, Il ve IV

Derisimleri bilinen zayif asitlerin Ka degeri kullanilarak
dengedeki H* iyonlarinin molar derisimleri bulunabilir.

Buna goére oda kosullarinda 0.5 molar HNO, asitin sulu
¢bzeltisinin pH degeri 2 ise HNO,' nin asitlik sabiti (Ka)
kactir?

A) 1.10* B) 2.10™* C) 3-10*
D) 4-10* E)5-10*
aDerigim (M) aDerisim (M)
HX
01} 0,1
0,01 f--

iyonlagma Sonrasi

iyonlasma Oncesi

HX asitinin oda sicakliginda hazirlanan sulu ¢ézeltisine ait
iyonlagsma miktarini gésteren grafikler yukarida verilmistir.

Buna gore,

I. HX zayif asittir.

Il. iyonlagma sabiti K, = 1-10° olur.
IIl. Gozeltinin pH degeri 2’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, 1l ve lll

25°C’ de X M baz ¢6zeltinin ayni sicakliktaki Y M asit ¢cozel-
tisi ile titrasyonuna ait grafik asagida verilmistir.

APOH

0 > Eklenen asit (mL)

Buna gore,

I. x noktasinda c¢ozelti bazik 6zellik gbsterir.
II. y, esdegerlik noktasidir.
Ill. z noktasinda [H*]>[OH]dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalnmz Il
D) Il ve Il

B) Yalniz I C)lvell

E) I, Il ve lll

HX 7,410
HY 3,0-10°®
Hz 4,0-107°

HX, HY ve HZ asitlerinin oda kosullarindaki asitlik sabiti
(Ka) degerleri tabloda verilmistir.

Buna gore bu asitlerin esit derisimli sulu ¢ozeltilerinin;

I. Asitlik kuvveti,
II. pH degeri,
IIl. H* iyonu derigimi

niceliklerinden hangilerinin karsilastiriimasi HX > HY > HZ
seklindedir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz llI

E) I, Il velll

Oda sicakliginda HCOOH ve HCN icin asitlik sabitleri sira-
siyla 2:10* ve 5:107 dur.

Bu asitlerin oda sicakliginda hazirlanan esit derisimde
sulu c¢oézeltileri igin,

I. HCN daha kuvvetli bir asittir.

II. HCOOH iyonlagsma ylzdesi daha fazladir.
I1l. HCN c¢dzeltisinin elektrik iletkenlidi daha dusuktir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il ve lll
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Sulu Cozelti Dengeleri - Test B

3. TEST

7.

Cozeltinin pH degerine goére renk degistiren organik bile-
siklere "indikator" denir.

Bromtimol mavisi indikatéri 25°C’ de,

e Asidik ortamda sari
e NOotr ortamda yesil
e Bazik ortamda mavi

renk vermektedir.
Buna gore,

I. 100 mL 0,1 M HCl ile 100 mL 0,1 M NaOH
Il. 200 mL 0,1 M HNO, ile 100 mL 0,1 M KOH
1. 100 mL 0,1 M H,SO, ile 100 mL 0,2 M Ca(CH),

karisimlarindan olusan ¢ézeltilere bromtimol mavisi indi-
katorii damlatildiginda cézeltilerde olusan renkler sece-
neklerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Sari Yesil Mavi
B) Yesil Mavi Sari
C) Sari Sari Yesil
D) Mavi Sar Yesil
E) Yesil Sar Mavi

e X maddesi, H* iyonu verince Y maddesine,
e Z maddesi, H* iyonu alinca T maddesine dénusuyor.

X ve Z maddelerinin etkilesmesiyle asagidaki denge olusu-
yor.

X+Z =Y+T
Buna gore,

I. X ve Y maddeleri eslenik asit — baz ciftidir.
Il. Z ve T maddeleri eslenik asit — baz giftidir.
IIl. T maddesi amfoter 6zellik gosterir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Ilvelll

A) Yalniz |
D) I ve lll

Ayni ortamda bulunan XY ve XY, tuzlarinin doymus sulu
cozeltilerindeki Y- iyon derigimleri 3-10° seklindedir.

Buna gore ayni sicaklikta;

[. XY tuzunun ¢o6zunarlGganan XY,'tn ¢bézundrlagine

Il. XY, tuzunun ¢6zundrlik garpiminin XY’ nin ¢6zinGrlik
carpimina

oranlari agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
I Il

A) 1/3 3.10°10
B) 1/3 1.10°1°
C) 3 3.10710
D) 3 1.10710
E) 2 2.10°10

10. 50 mL HNO, sulu ¢ozeltisi, 0.1 M KOH sulu gozeltisi ile
titre ediliyor. 25°C sicaklikta yapilan titrasyon deneyinde
tablodaki veriler elde ediliyor.

Eklenen KOH c¢6zeltisi hacmi (mL) pH
0 1,30
10 1,60
20 2,15
22 2,38
24 2,87
25 7,00
26 11,12
28 11,58
30 11,80
40 12,22
50 12,40

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Deneyde kullanilan asit ¢dzeltisinin derisimi 0,05 M'dir.

B) Esdegerlik noktasindaki ¢ozelti buharlastirilirsa bazik
tuz elde edilir.

C) 50 mL KOH sulu ¢ozeltisi ilave edildiginde esdegerlik
noktasina ulasilir.

D) 10 mL KOH sulu ¢ozeltisi ilave edildiginde ortamda
tampon ¢dzelti olusur.

E) Esdegerlik noktasindan sonra pOH degeri 7'den blyuktar.

11. HCI sulu ¢bzeltisindeki HCI derisimini belirlemek amaciyla
KOH sulu ¢ozeltisi kullanilarak yapilan bir titrasyon diize-
neginin sekli asagidaki gibidir. Titrasyon amaciyla erlene
bir miktar HCI ¢dzeltisi konulmus ve birka¢ damla indikator
ilave edilmigtir.

KOH sulu gazeltisi

Fa X HCl sulu gdzeltisi + indikatar

Buna gére HCI derisimini mol/L cinsinden belirleyebil-
mek igin,
I. HCI ¢dzeltisinin hacmi,
II. Blrette bulunan KOH ¢6zeltisinin molar derisimi,
IIl. HCI’ U tiketmek icin harcanan KOH ¢ézeltisinin hacmi
niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekir?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll
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Sulu Cézelti Dengeleri - Test A

Yapilan hassas 6l¢cimler, canlilar i¢in hayati 6neme sahip
olan suyun, saf olsa bile az miktarda elektrik iletkenligi
oldugunu gostermektedir. En saf suda dahi elektrik
iletkenliginin bulunmasi, su molekullerinin proton (H*)
vermesi veya almasindan kaynakli ortamda dusuk derigimli
iyonlarin olmasindan ileri gelir.

Suyun kendi kendine iyonlagmasina suyun oto-iyonizasyonu
(otoprotoliz) denir.

Suyun oto-iyonizasyonu
H,O(s) == H*(suda) + OH’(suda) seklinde gésterilir.

Saf suyun iyonlasma sabiti 25°C sicaklikta K_ = 1,0-10™,
80°C sicaklikta K_ = 9,0-10™* olduguna gére
|. Suyun oto-iyonizasyonu endotermiktir.

I1. 80°C sicaklikta H* iyon derisimi OH™ iyon derigsiminden
bayuktar.

I1l. 25°C sicaklikta iletkenlik, 80°C sicakliktaki iletkenlikten
daha fazladir.

IV. 25°C sicaklktaki OH" iyon derigsiminin 80°C sicakliktaki
OH" iyon derigsimine orani % ‘dur.
niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve IV

D) I, [l ve IV

C) I, Ilvelll
E) LI, [l ve IV

Saf suda veya sulu c¢Ozeltilerde 25°C sicaklikta

K, = [H*]-[OH] = 1-10"'* daima sabittir.

H* ve OH" iyonlarinin derisimleri ¢cok kiicik sayilardir ve
bunlarla islem yapmak olduk¢a guctir. Bu nedenle negatif
logaritma olarak tanimlanan pH veya pOH kavramlari
geligtirilmistir.

Evlerde kullanilan temizlik ¢bézeltisinde H* iyonlarinin
derigimi 5-107'2 M’dir. Oda sartlarinda bulunan bir temizlik
cozeltisi icin;

I. OH" iyonlarinin derisimi 2-102 Mdir.

Il. pH degeri pOH’den blyuktur.
Ill. Temizlik ¢bzeltisi baziktir.
IV. 5 litre temizlik ¢dzeltisinde 2,5-107"" mol H* bulunur.
ifadelerinden hangileri dogrudur? (log5=0,7, 10g2=0,3)
A) Yalniz Il B) Il ve Il

D) II, Il ve IV

C) I, Il ve IV
E) I, 11, Il ve IV

H,PO, +HCO, =2 H,CO_ +HPO?
denge tepkimesi icin,

I. H,PO, ve HPO? konjuge asit-baz giftidir.
Il. HCO,, H,CO, bilesiginin konjuge bazidir.
. H,CO, proton alicidir.

IV. H,PO, asidik 6zellik gosterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnmz Il B) Il ve lll

D) I, lll ve IV

C)l, llvelVv
E) L1, Il ve IV

Asit-baz tepkimelerinde asit proton verdiginde baza dénu-
surken bazda proton aldidi icin aside dénlsir. Bu doéni-
sim sonucunda aralarinda bir proton (H*) farki olan asit-
baz ciftine eslenik "(konjuge) asit-baz cifti" denir. Ornegin
HF-F" ve H,0-OH" ciftleri aralarinda bir proton farki oldu-
gundan eslenik asit-baz ciftleridir.

Buna gére asagdidaki eslenik asit-baz cifti ciftlerinden hangi-
sinin asitlik/bazlik karakteri yanlis verilmistir?

Konjuge Asit Konjuge Baz
A) CH,COO CH,COOH
B) H,O* H,0
C) HSO, so>
D) H,O OH
E) CH,NH; CH,NH,

Suda ¢6zindaginde kismen iyonlasan asit-bazlara zayif
"asit-baz" denir. Zayif asit-bazlarin suda iyonlagsma ylzde-
leri arttikca asitlik-bazlik kuvvetleri de artar. Zayif asitlerin
anyonu baz, zayif bazlarin katyonu asit 6zelligi gosterir.

Zayif asit olan HCN’nin anyonunun ve zayif baz olan
Fe(OH),'un katyonunun H,O ile gergeklesen tepkimeleri
icin,

I. CN™ anyonu proton vericisi olarak davranir.

Il. Fe®* katyonu bazik ézellik gdsterir.

. H,0, HCN anyonunun tepkimesinde asidik 6zellik goste-
rir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll
D) Il ve lll

B) I ve ll C) lvelll

E) I, 1l velll
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i Derigim (M)

1+ [HA]

[H:0°), [A]

iaman
HA asidinin suda ¢6éziinme tepkimesine ait verilen deri-
sim-zaman grafigine gore,

I. HA zayIf asittir.
Il. A" anyonu HA asidinin eslenik bazidir.

I1l. HA asidinin kuvveti azaldikga A" anyonunun bazlik kuvve-
ti artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll
D) Il ve Il

B) I ve Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

25°C sicaklikta asitlik sabitinin degeri 1,0-10° olan HA asi-
dinin ayni sartlarda hazirlanan 2 ayri ¢6zeltisinin derisim-
leri ve hacimleri

1. Cozelti: 0,4 M ve 1 L HA c¢ozeltisi
2. Cozelti: 0,001 M ve 2 L HA c¢ozeltisi
seklindedir.
Buna gore,
I. 2. ¢bzeltinin iyonlagsma yuzdesi, 1. ¢dzeltinin iyonlasma
yuzdesinden buyuktir.

1. 1. ve 2. ¢dzeltilerin iyonlagsma denge sabitlerinin deger-
leri esittir.

1. 1. gézeltide [OH] iyon derisimi 5-107'2 M’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll
D) Il ve Il

B) I ve Il C) Ive lll

E) I, Il ve lll

Sulu Cozelti Dengeleri - Test A

8.

10.

4. TEST

Zayif asit ve bazlar suda ¢6zunduklerinde tamamen iyon-
lagsmadiklarindan sulu ¢ozeltilerinde denge olusturur.

Genel olarak MOH seklinde gosterilen zayif bazin ayrisma
dengesi ve denge bagintisi

MOH(suda) == M*(suda) + OH (suda) K, = %
seklinde yazilir.

Zayif baz olan NH, bilesiginin 25°C sicaklikta hazirlanan
¢ozeltisinde yapilan dlgimler sonucunda;

e NH, bilesiginin iyonlagma yuzdesi %0,125

e Codzeltinin pH degeri 11

olarak hesaplaniyor.

Buna gére NH, cdzeltisinin baslangic derisimi ve ayni

sicaklikta bazlik denge sabitinin degeri hangi secenekte
dogru verilmistir?

NH3’lin Baslangic

Derigimi (M) K,
A) 0,8 1,25.10°®
B) 0,8 1,0.10°®
C) 0,4 1,25.10°
D) 0,4 1,010
E) 0,4 1,25.10%

Asetik asit (CH,COOH) yani sirke asidi gtinluk yasantimiz-
da kullandi§imiz zayif bir organik asittir.

25°C sicaklikta 1 litrelik 0,02 M CH,COOH ¢ézeltisinin pH
degeri 5 olarak 6l¢ilyor.

Buna gore CH,COOH asidi ve ¢ozeltisi ile ilgili,
I. H* iyon derigimi 10 M’dir.
II. Ayni sicaklikta CH,COOH'nin asitlik sabiti Ka=4-10""dur.

ll. CH,COOH ¢ozeltisinde 1,2 gram CH,COOH ¢6zunmiis-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kiitlesi, g/mol, CH,COOH: 60)

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) I ve Il C) Ivelll

E) I, Il velll

25°C sicaklikta hazirlanan kitlece %2’lik NaOH c¢dzeltisi-
nin yogunlugu 0,2 g/mL’dir. Cézeltiden kristallenme olma-
dan ¢dzeltinin hacmi yariya ininceye kadar su buharlastiri-
liyor.

Buna g6re NaOH c¢ézeltisinin pOH degeri kactir?
(Mol katlesi, g/mol, NaOH: 40, log 2=0,3)
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Sulu Cézelti Dengeleri - Test B

Bircok alanda kullanilan tampon ¢ézeltiler az miktarda asit
ya da baz eklendiginde ortamin pH degerinin degismesine
direng gosterirler.

Genel olarak bir tampon ¢ézelti eslenik baz/asit veya esle-
nik asit/baz bilesenlerini icerir.

Buna gore asagida verilen
. KH,PO, / H,PO,

Il. CH,COONa / CH,COOH

Ill. Na,SO, / H,S0,

IV. NH,CI / NH,

cozeltilerinden hangileri tampon c¢oézelti olarak kullanila-
bilir? (H,PO, ve CH,COOH zayif asit, H,SO, kuvvetli asit,
NH, zayif baz)

A) Yalniz | B) I ve ll

D) II, lll ve IV

C) 1, 1lvelV
E) L 1L, Il ve IV

Kimyasal ve biyolojik olaylarda tampon c¢oézeltiler 6nemli
yer tutar. Kandaki, mide 6z suyundaki, géllerdeki, gida-
lardaki asit-baz dengesi yani pH degerinin sabit tutulmasi
tampon ¢ozeltiler sayesinde gerceklesir.

Konserve irinlerinde asitlik diizenleyici olarak kullani-
lan CH,COO"/ CH,COOH tampon c¢dzeltisi ile ilgili olarak

I. CH,COOH ve CH,COONa bilesiklerinin uygun miktarlar-
da suda ¢6zinmesi ile elde edilmistir.
Il. Asidik tampon ¢ozeltisidir.

[ll. Tampon ¢oézeltinin pH direnci CH,COO" ve CH,COOH
miktarlarina baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll
D) Il ve Il

B) I ve Il C) Ive lll

E) I, Il ve lll

Bir tuzun sulu ¢6zeltisinde pH degeri 7°den farkl oluyorsa
bu sulu ¢ézeltide hidrolizin gerceklestigi sdylenebilir. Asidik
veya bazik tuzlarin sulu cézeltilerinde hidroliz tepkimeleri
gerceklesir.

Oda kosullarinda bulunan esit hacim ve derigimli CH,COOH
ve KOH cozeltileri karistiriliyor.

Buna gobre,

I. Artansiz noétrlesme tepkimesi gerceklesir.
II. Olusan sulu ¢dzeltide pH=7"dir.
I1l. Olusan tuz suda ¢6zinduginde
CH,COO (suda) + H,0(s) = CH,COOH(suda) + OH-(suda)
dengesi kurulur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve 1Nl

B) I ve ll C) lvelll

E) I, Il ve lll

Kuvvetli asit ve zayif baz tepkimesinden olusan iyonik bile-
siklere "asidik tuz" denir.

Kuvvetli baz ve zayif asit tepkimesinden olusan iyonik bile-
siklere "bazik tuz" denir.

Verilen bilgilere gore
NaOH ile CO, : X tuzu
NH, ile HCI : Y tuzu

madde ciftlerinin olusturacagi X ve Y tuzlan ve bu tuzla-
rin sulu ¢ézeltileri ile ilgili olarak,

I. X bazik, Y asidik tuzdur.

II. X tuzunun anyonunun hidroliz tepkimesi
COi’(suda) +2H,0(s) == H,CO,(suda) + 20H"(suda)
seklindedir.

I11. Y tuzunun sulu ¢ézeltisi igin
NH;, (suda) + H,O(s) == NH,(suda) + OH'(suda)
dengesi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) I ve Il C)lvelll

E) I, Il velll

Oda sicakliinda 500 mL 0,25 M H,SO, ¢ozeltisini tama-
men noétrallestirmek icin 200 mL KOH ¢dzeltisi kullaniliyor.

Buna gére KOH c¢ozeltisinin derisimi kac mol/L' dir.

A) 0,5 B) 1 C)1,25 D)2 E)5
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B . . .
6.

Hacmi bilinen ancak derigimi
bilinmeyan asidin veya bazin
derigiminin, hacmi ve derigimi
bilinen bir baz veya asit yardi-
miyla hesaplanmasina "titras-

% biret

Ea ]

—> 0,02 M KOH

yon" denir.
200 mL 0,01 M HCI c¢ozeltisi (= |
0,02 M KOH cobzeltisi ile titre T
ediliyor. /o
0 1)
Buna gore pH - eklenen KOH =25 g,01MHCL
hacmi grafigi asagidakiler-
den hangisinde dogru veril-
mistir?
A) pl;i
7
2 /
. Eklenen baz
100 ~ hacmi (mL)
B of
14\
7
.. Eklenen baz
100 hacmi (mL)
H
©
7 /-
1 - Eklenen baz
100  ~ hacmi(mL)
D) gH
e
2
. Eklenen baz
300 ~ hacmi (mL)
H
E) o
14 —\
7
1 Eklenen baz
200 ~ hacmi (mL)

Sulu Cozelti Dengeleri - Test B

7.

4. TEST

Sudaki ¢ézunurligu ¢ok az olan CaSO, (algitasi) boya,
seramik, kagit, micevherat gibi bircok alanda kullanilir.
CaSO, gibi endustriyel kimyasallarin hazirlanmasi ¢okel-
me tepkimelerini kullanmay!1 gerektirir.

18°C sicaklikta 1 L CaSO, gbzeltisinde ¢dziinen CaSO
miktari en fazla 2,04-102 gramdir.

4

Buna gére ayni sicaklikta,

. CaSO4’Un cozunurlik carpimi Kege= 2,25.10®dir.

Il. Cozeltiye Ca(NO,), ilave edilirse SOf’ iyonlarinin deri-
simi azalir.

1. Cozeltiye 1 L suilave edilirse CaSO,lin ¢6zinarligu artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol kiitlesi, g/mol, CaSO,: 136)

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve 1Nl E) I, llvelll
Cu?*(suda)
30°C OH(suda)
D  “ommd il

Cu(OH), katisinin 30°C sicakliktaki ¢6zinurluk carpimi
Kee=3,2-102%dir.

Ayni sicaklikta Cu(OH),’nin dengedeki ¢ozeltisi icin,
[. Cu(OH),’'nin ¢dzunuarlugi 4.108 Mdir.
Il. Cozeltiye HCl ilave edilirse Cu?* miktari artar.

Il. Su ilave edilerek ¢cozelti seyreltilirse dipteki kati miktar
azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve NI

B) I ve Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

0,04 M K,C,0, ¢ozeltisinin 200 mL hacminde en fazla
6,08-102 gram Ag,C,0, katisi ¢6zlinebilmektedir.

Buna gére ayni sicaklikta Ag,C,0, (giimis oksalat)
katisinin saf sudaki ¢éziinurliik degeri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(Mol kutlesi, g/mol, Ag,C,0, : 608)

A)1.10%

B) 2-10°° C) 5-10°

D) 2:10* E) 4-10°
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T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Sulu Cézelti Dengeleri - Test C

Ayni gsartlarda AgI’'nin ayni miktari ile esit hacimli 3 ayri
cozeltisi hazirlaniyor. Dibinde katisiyla dengede bulunan
Agl cozeltilerine sicakliklari ve hacimleri ayni olan

. 0,1 M Fel,
II. 0,2 M AgNO,
IIl. 0,5 M Nal

cozeltileri ayri ayri ilave ediliyor.

Buna gére son durumda ayni sicakhkta cézeltilerde
Agl’nin ¢6ken kiitleleri arasindaki baginti hangi sece-
nekte dogru verilmistir?

A) 1> 11> 11l
B) II>1>1ll
C) >l
D) Hl>1>Il
E) >1>I

HCI: Kuvvetli asit
CH,COOH: Zayf asit
KOH: Kuvvetli baz
NH,: Zayif baz
olduguna gore;

I. NH,CI

Il. CH,COOK

. KCI

tuzlarinin sulu coézeltileri icin 25°C sicakliktaki pH
degerleri seceneklerin hangisinde dogru verilmistir?

A) pH=7 pH>7 pH<7
B) pH<7 pH=7 pH>7
C) pH <7 pH > 7 pH=7
D) pH<7 pH>7 pH<7
E) pH>7 pH=7 pH=7

Brénsted-Lowry tanimina gore aralarinda bir proton farki
olan asit-baz ciftine eglenik (konjuge) asit-baz cifti denir.

Buna gore 3042' iyonunun konjugesi (eslenigi) ve karak-
teri asagidaki seceneklerin hangisinde dogru verilmis-
tir?

3042- iyonunun  Konjuge tanecigin

konjugesi karakteri
A) H,SO, Asidik
B) HSO, Asidik
C) H,SO, Bazik
D) HSO, Bazik
E) H,SO, Notr

Bronsted — Lowry asit-baz tanimina gére,

H,PO; (suda) + NH,(suda) == NH; (suda) + HPOZ (suda)
tepkimesi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Tepkime bir asit- baz tepkimesidir.

B) Tepkimede NH, baz gibi davranir.

)
)
C) Tepkimede H,PO, asit gibi davranir.
D) NH,, NH,* in konjuge (eslenik) bazidir.
)

E) H,PO,, HPOf' nin konjuge (eslenik) bazidir.
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KiMYA Sulu Cozelti Dengeleri - Test C 4. TEST

5. $0H1] 7. Oda sicakhiginda bir miktar CuCl, katisi saf su igerisinde
10* X ¢oézindiginde ilk olarak,
Y CuCl,(k) + su = Cu?*(suda) + 2Cl'(suda)
. P _____ Z denklemine gére iyonlasir.
; _[H1] Ardindan olusan Cu?* iyonlari suyla,
107 -

Cu?*(suda) + 4H,0(s) == Cu(OH),(suda) +2H,O*(suda)

25°C sicakliktaki sulu ¢ozeltilerde H* ve OH™ iyonlari deri- tepkimesini verir.

simlerinin degisimi yukaridaki grafikte verilmistir.

. Buna gére CuCl, tuzunun sulu ¢bzeltisi icin,
Buna gére,

) . - I. Asidik 6zellik gdsterir.
I. Taral alan suyun iyonlagsma sabitine (K ) esittir.
II. Elektrik akimini iletir.
I1.'Y ¢bzeltisinde pH = pOH
L . . Cu®, CI, H,O*, OH"iyonlarini igerir.
Il. X ¢ozeltisinin pH degeri= 4

e pH yargilarindan hangileri dogrudur?
IV. Z ¢ozeltisinde ——>1
cozeltisi bOH

yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz | B) Yainiz I C) Yalmiz Il
D) lvell E) I, 1l ve lll
A)lvell B) 1l ve lll C) lll ve IV
D)1, llvelV E) I, I, Il ve IV

8. 25°C’de X ve Y tuzlarinin saf suda ¢ézlnmesi sirasinda
asagidaki pH -zaman grafigi elde ediliyor.

pH

» Zaman Zaman

Buna gére X ve Y tuzlarini olusturan asit — baz siniflandi-
rilmasi hangi secenekte dogru verilmistir?
X Y4

6. Oda kosullarinda lg ayri erlenmayerde(A,B,C) bulunan saf

suya, saf su ile hazirlanan asit, baz ve seker ¢ozeltileri A) Zayif asit - Zayifbaz ~ Zayif asit - Kuvvetli baz
ayni kosullarda gorsellerdeki gibi azar azar ilave ediliyor. B) Zayif asit- Kuwvetlibaz Zayif baz - Kuvvetli asit
" e oz coneltl P e e C) Zayif baz - Kuvvetli asit Zayif asit - Kuvvetli baz
D)  Zayif asit - Kuvvetlibaz Zayif asit - Kuvvetli baz

- -
..?.‘_/Safsu | safsu S safsu E) Zayif baz - Kuvvetliasit Zayif baz - Kuvvetli asit

=3 =)

Bu islem sirasinda kaptaki saf sularin pOH, [H*] ve K_,

degerlerinin zamanla degisimini gésteren,

A POH A [H'] rien .

9. 25°C sicaklikta katisiyla denge halinde bulunan FeCl,
cozeltisi ile ilgili,

A A
7 €C 10'7€C 1071 ABC e . .
B B I. Cozinurlik carpim ifadesi, K = [Fe*[CI® olur.

———————ranan ——*Zaman  L——Zaman Il. [Fe®*] ve [CI] iyonlari molar derisimleri sabittir.
| I m lll. Cozeltiye ayni sicaklikta su eklenirse K, degeri artar.
yukaridaki grafiklerden hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivell E) I, Il ve lll D) Il ve 1l E) I, Il ve lll
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CEVAP ANAHTARI

ATOMUN KUANTUM MODELI - PERIYODIK SISTEM VE ELEKTRON DiZiLIMLERI

1. TEST E|D|E|D|A|B|B|A|C|E]|E

2. TEST E|C|A|B|A|A|B|E|A|B

3. TEST E|D|D| B|A|A|D|E|D|B]|B|E
4. TEST b/E|D|C|C|E|D|B|C|A|C]|E

PERiIYODIK OZELLIKLER - ELEMENTLERIi TANIYALIM - YUKSELTGENME BASAMAKLARI

1 2|/ 3|4|5 |6 |7 8|9 (10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 | 20 | 21
1. TEST B|E|D|A|B|D| B|A|D|C|D|B
2. TEST D|lE|B|D|C|C|C|B|A|D|C|D
3.TEST-A| D | A |B| E|A|D|B|B|D|B|E
3.TEST-B | A E C A E C E B E E
4. TEST D|IA|(C|C|A|D|D|B|C|]E]|C

GAZLARIN OZELLIKLERI VE GAZ YASALARI - IDEAL GAZ YASASI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST E|E|D|C|D|A|A|A|C|C|C]|A
2. TEST A|/D|IC|E|C|A|E|B|DJ|E|A
3. TEST c| D|/E|E|E|B|C|A|C]|D
4. TEST B|E|B|A|B|C|C|B|D|E]|C

GAZLARDA KIiNETIK TEORI - GAZ KARISIMLARI - GERCEK GAZLAR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST A|lC|D|A|C|B|C|C|E|D|C]|E
2. TEST c|,c|c|B|B|E|B|DJ|A|E
3. TEST B|E|E|E|B|C|D|A|D|D|D]|E
4. TEST-A | C | E | E E|E|DJ|A|]A]|E
4. TEST-B | A | E | E E|D|A|C
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CEVAP ANAHTARI

¢0zUcU VE COZUNEN ETKILESIMLERI - DERIiSIM BIiRIMLERI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST-A | D | C | E | D| E| B|A|C|C|A|C|D
iTEST-B | C | C | D|C | A | D|E|C|C|C|D
2TEST-A | C | A|E | D | B|C|C|C|B|B|B
2TEST-B | D | E | B| A | B|B|D|BJ|A|A|D
3. TEST C|E|A|]C|D|C|A|D|D|C|E]|A
4. TEST E|B|B|A|D|C|B|E|E]|B

KOLIGATIF OZELLIKLER - COZUNURLUK - cOZUNURLUGE ETKi EDEN FAKTORLER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST E E A D|C|C]|A D | A D|C|A
2. TEST c|C|C D|C]|C D | C B D B
3.TEST-A | A | C D B B|C|C|A]|C
3.TEST-B | C | A | C E D D D B D B B B
4. TEST B C | A E D E D | A E D

TEPKIMELERDE ISI DEGiSiMi - OLUSUM ENTALPISI - TEPKIME ISILARININ TOPLANABILIRLIGi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

1.TEST-A | D | D E bD|D|D|A|D|C|B|D]|B

1.TEST-B | E D|A|]A|C|A|C E D|D|C|D

2.TEST-A | D B|A|lA|C|B|D|A|D|A|C]|E

2.TEST-B | B | A E E D | A E|C|B | B B | C

3.TEST-A | C | A E | A E | C B | C B B B B

3.TEST-B | C | A | D | A | C | C | E | C|D

3.TEST-C | C B|A|D E | C E B|C|C

4. TEST C B E | A B|C|E|DJ|A]|]C




CEVAP ANAHTARI

TEPKIME HIZI - TEPKIME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1.TEST-A | E E E D) E A | C B E D) B
1.TEST-B | C B B D D D | A D B | C D
2. TEST-A | E B D | A D D B A D B D
2.TEST-B | B B | A D D | C B E D
2.TEST-C | D E B E D|A|A E B = E
3.TEST-A | C D|C|C B E D|D|C|C]|A
3.TEST-B | C B | A D D|A|A E E D
4. TEST E C E C B B E | A

KiMYASAL DENGE - DENGEYi ETKILEYEN FAKTORLER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST B E A D | C D D E A D | A B
2. TEST D E C | A DjC|C]|C B D B B
3. TEST B E A B D | C D B D D D
4. TEST C| A E A D E c | C

SULU COZELTi DENGELERI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1.TEST-A | D | C | C | A B B |D|A E B B | C
1. TEST-B | A | D | D E|C|C]|C E D|A | D|D
2.TEST-A | C B|D|DJ|A|D|D|B|C E|C | B
2.TEST-B | C | D | D | C E B|D|C|E E | A
3.TEST-A | C | D E | C E B E D|C|B|A]|A
3.TEST-B | E B E E bD|D|E|C|C]|A|E
4. TEST-A | A | D | C | A | A E E|A|C | B
4. TEST-B | C E | C B|C|A|B|D]|E
4. TEST-C | D | C B E | A E E B | C

267



DORT DORTLUK
Konu Pekistirme Testleri Seti

~ N =N N =\

L v
a7 ki

DORT

A5 v pre
e ] maaiis

DORT

DORT DORT

DORTLUK DORTLUK DORTLUK DORTLUK

Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme
Testleri Testleri Testleri Testleri

12.SINIF
MATEMATIK

11. SINIF

10. SINIF .
MATEMATIK

9. SINIF o )
MATEMATIK

MATEMATIK

7 ~ = N [ ~\
DORT DORT DORT DORT
s [ 1] L1} (11 L1 ) 1] L1 ) am
DORTLUK DORTLUK DORTLUK DORTLUK
Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme
Testleri Testleri Testleri Testleri
XD
=
10. SINIF 11. SINIF 12. SINIF
FLZIK FI1ZIK FIZIK
\ J J X J N J
7 ~N ™ 7 N ~
DORT DORT DORT DORT
DORTLUK DORTLUK DORTLUK DORTLUK
Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme
Testleri Testleri Testleri Testleri
P

9. SINIF

KiMYA

10. SINIF

KIMYA

11. SINIF

KIMYA

12. SINIF

KIMYA

s N il = N 7 ~
DORT DORT DORT DORT
DORTLUK DORTLUK DORTLUK DORTLUK
Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme Konu Pekistirme
Testleri Testleri Testleri Testleri

12. SINIF

BiYOLOJi

10. SINIF 11. SINIF

BiYOLOJI

9. SINIF

BiYOLOJi BiYOLOJi

% J NS J

Her hakki saklidir ve Milli Egitim Bakanligina aittir. Kitabin metin, soru ve sekilleri kismen de olsa
hicbir surette alinip yayimlanamaz.

© Millf Egitim Bakanhgi, 2023



