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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

(Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan I1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal,
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitlin ordulari
dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap
diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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ONSOZz

Milli Egitim Bakanligi olarak egitimde firsat esitligi prensibiyle yurattagumuz farkl calismalar kapsaminda,
tim sinif duizeylerindeki 6grencilere ve sinava hazirlik gruplarina yénelik yardimci kaynak desteklerine
devam ediyoruz.

Yardimci kaynaklarla ilgili yaptigimiz ¢alismalar agisindan 6gretmen, 6grenci ve veli dénutlerinin
olumlu oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle yardimci kaynak destegine bu yil da devam etmekteyiz. Bu
baglamda ortadgretim duzeyinde matematik, fizik, kimya, biyoloji derslerinin tim konularini kapsayan
coktan secmeli sorular ve bu sorulardan bazilarina ait 6érnek ¢ézimleri iceren yardimci kaynaklar
olusturulmustur.

“Dort Dortluk Konu Pekistirme Testleri” adiyla hazirlanan yardimci kaynak seti; ilgili derslerin 9, 10, 11
ve 12. siniflarina yénelik hazirlanmis olup 16 kitaptan olusmaktadir. Ayni zamanda ders kitaplarinin
tamamlayicisi olarak hazirlanan bu kitaplar ile okullarda islenen konularin pekistiriimesinin de
saglanmasi amaclanmaktadir. Destekleme yetistirme kurslarinin yardimci kaynak ihtiyacini gidermesi
amaciyla kitaplar yaprak test olarak da kullanilabilecektir.

Kitapta her konuya ait ¢6zimll sorular ve 4 testten olusan ¢oktan secmeli sorular bulunmaktadir.
Ogrenciler, ¢6zimlii sorular sayesinde sorunun nasil ¢dziilecegini 6grenirken ¢oktan secmeli soru
testleri ile 6grendiklerini pekistirmis olacaklardir. Coktan secmeli testler, konularin ézellikleri ve tim
dgrenci dizeyleri gbz 6nlinde bulundurularak kurgulanmistir.

* 1 ve 2. testteki sorularda konu ile ilgili tanimlara, kavramlara ve konunun temel 6zelliklerine yer
verilmistir.

* 3 ve 4. testteki sorularda ise kavramlar arasindaki iliskilere, uygulamalara yer verilmis ve 6grencinin
konu ile ilgili analiz yaparak ¢ikarimlar yapmasi istenmistir.

Dort Dortlik Konu Pekistirme Testleri icindeki tim sorular 6zgln olup alaninda uzman 6gretmenlerimiz
tarafindan hazirlanmisg, tim sorularin video ¢ézimleri de kitaplara eklenmistir. C6zim videolarina kare
kod araciligiyla ulagilabilmektedir.

Kitaplarin tim 6gretmen ve dgrencilerimize faydali olmasi dilegiyle...
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DNA'’ nin kesfedilmesi, DNA’nin hiicredeki gérevinin ne oldu-
gu ve hucrede hangi bolimlerde bulundugunun belirlenmesi
icin bircok bilim insani calismalar yapmistir.
Buna goére,

I. Rosalind Franklin

Il. James Watson
Ill. Francis Crick

IV. Robert Feulgen

isimleri verilen bilim insanlarindan hangileri bu alanda
calismalar yapmistir?
A) Yalnizll
B) lvelll
C) lvelVv
) 1, 1llve IV
)

I, 11, 11 ve IV

D
E

Co6ziim:

Rosalind Franklin, DNA’nin X- isint kirnimi fotografini cek-
migtir. Fotograflama sonucunda DNA’nin belirli araliklarla
tekrarlayan sarmal bir yapiya sahip oldugunu gdstermigtir.
James Watson ve Francis Crick DNA’nin ¢ift sarmal mode-
lini ortaya koydular. Alman Kimyager Robert Feulgen (Rabirt
Folgen), kendi gelistirdigi DNA boyama teknigi ile DNA'nin
kromozomlarin igerisinde bulundugunu goésterdi. Bu nedenle
cevap |, Il, lll ve IV. énclllerin yer aldi§i E secenegidir.

Cevap: E

2. DNA molekiilliniin hiicre béliinmesi 6ncesinde kendi-
ni eslemesi olayi asagidakilerden hangisi ile adlandirilir?

A) Transkripsiyon
B) Konjugasyon
C) Replikasyon
D)
)

E

Translasyon

Mutasyon

Coziim:

DNA’nin kendini eslemesine replikasyon denir.
Transkiripsiyon, DNA zinciri Gzerinden RNA sentezlenmesi
olayidir. Konjugasyon, bir hiicreden baska bir hiicreye DNA
aktariimasidir. Translasyon, mRNA molekili Gzerinde kod-
lanmis genetik bilgiyi kullanarak bir polipeptit sentezlenmesi-
dir. Mutasyon genler ve kromozomlarin yapisindaki degisim-
lerdir.

Cevap: C

3. DNA molekiiline ait,

I. nlkleotit sayisi
II. T+C/A+Gorani
IIl. nikleotit cesitleri

IV. adenin bazi / deoksiriboz sekeri orani

ozelliklerinden hangileri tim canlilarda ortaktir?

A) Yalniz Il
B) Ivelll
C) lvelV
D) Ilvelll
E) llvelV
Coziim:

Canlilarda bulunan DNA molekillerinin hepsi ayni uzunlukta
degildir. Bu nedenle niikleotit sayilari da ayni degildir. Timin
(T) ve sitozin (C) pirimidin bazlari, adenin (A) ve guanin (G)
ise prin bazlaridir ve tim DNA molekullerinde purin bazlari
pirimidin bazlari ile eslesecegdinden pirimidin/purin orani da-
ima sabittir. Tum DNA molekiillerinde A, G, C ve T nikleo-
titleri bulunur. Farkli canlilarin DNA molekullerindeki adenin
bazi sayilarinin deoksiriboz molekiline orani farkli olabilir.
Bu nedenle cevap Il ve lll. énclllerin yer aldigi D se¢enegi-
dir.

Cevap: D
Canlilarda bulunan mRNA, tRNA ve rRNA molekiilleri ile
ilgili,
|. pentoz olarak riboz bulundurma
II. ribozomun yapisina katiima
Il. hidrojen baglari ile katlanma gdsterme
IV. nikleotitlerden olusma

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
B) Yalniz IV
C)

D)
E)

Ilve lll

I, Il ve IV

Coziim:

RNA molekulleri nukleotitlerden olusur ve yapisindaki nikle-
otitlerin tamaminda pentoz olarak riboz bulunur. Ribozomun
yapisina katilan sadece rRNA’dir. mRNA molekilinde hidro-
jen bagi bulunmaz. Bu nedenle cevap | ve IV. énclllerin yer
aldigi C secenegidir.

Cevap: C

o)



BiYOLOJi

5.

interfaz evresindeki okaryot bir hiicrede DNA molekiili,

I. cekirdek
1. mitokondri
IIl. sitoplazma

IV. ribozom
yapilarinin hangilerinde bulunabilir?

A) Yalniz | B) lvell

E) lll ve IV

C)llve IV
D) Il ve Il

Coziim:

Okaryot hiicrelerde DNA cekirdekte ve cift zarli organeller-
de bulunabilir. Okaryotlarda DNA sadece hiicre béliinmesi
sirasinda cekirdek zari eridigi icin sitoplazmada bulunabilir.
Ribozomun yapisinda rRNA bulunur. Bu nedenle cevap | ve
I. dncullerin yer aldig1 B segenegidir.

Cevap: B

Asagida okaryot bir hiicrede bulunan bazi molekiillerin orga-
nizasyon semasi verilmistir.

Pentoz + Baz

+ Fosfat
I_'_I

Nukleotit
|

|
DNA + Protein

Buna gére, semada X, Y ve Z ile gosterilen kutucuklara
yazilmasi gereken ifadeler asagidaki seceneklerin hangi-
sinde dogru olarak verilmistir?

X Y A
A) Nukleozit Gen Kromozom
B) Deoksiriboz Gen Nukleozit
C) Nukleozit Riboz RNA
D) Timin Deoksiriboz  Nukleik asit
E) Kromozom Nukleozit Gen
Coziim:

Bes karbonlu seker (pentoz) ve baz birbirine glikozit bagi ile
baglandiginda nikleozit (X) olusur. Nukleozite bir fosfat bag-
lanmasi ile nikleotit olugsur. DNA molekulinde, nikleotitler
bir araya gelerek geni (Y) olusturur. DNA ve proteinin bir ara-
ya gelmesiyle olusan yapiya kromatin iplik, kromatin ipligin
kisalip kalinlasarak olusturdugu yapiya kromozom (Z) denir.

Cevap: A

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

7.

¢OzUMLU SORULAR

Nukleotitlerin yapisinda bulunan,

I. azotlu organik baz
Il. pentoz
Il. inorganik fosfat grubu
IV. bag cesitleri
molekiil ve yapilardan hangileri niikleotitin adlandiriima-
sinda kullanilir?
A) Yalniz |
B) Yalnizll
C) lvell
D) llvelV
)

E) I,llvelV

Coziim:

Nukleotitlerin adlandiriimasinda, yapisindaki azotlu organik
baz (A, G, C, T, U) ve pentoz ¢esidi (riboz, deoksiriboz) kulla-
nilir. Fosfat grubu tim ndkleotitlerde ortaktir. Bag cesitleri de
tim nukleotitlerde aynidir. Bu nedenle cevap | ve Il. dncullerin
yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Bir DNA molekiiliiniin bir zincirindeki pirimidin baz sayi-
sinin, piirin baz sayisindan fazla oldugu bilindigine gére
bu DNA molekiiliindeki,

l. ester bagi

II. parinli nkleotit
II. pirimidinli niikleotit
IV. deoksiriboz

sayilari ile ilgili asagida verilen esitliklerden hangisi dog-
rudur?

A) IV>I>1=1
B) lI=1I>1>1V
C) I=IVv>ll=l
D) I>lI>ll=IV
E) I>NI>I=IV
Cozim:

Bir DNA molekulu iki zincirden olusur. Bir zincirdeki pirin
niikleotitin karsisina diger zincirde pirimidin nikleotit gelece-
@i icin DNA molekdlundeki prin ve pirimidin sayilari her za-
man esit olur. Her nUkleotitte bir tane deoksiriboz ve bir tane
ester bagi bulunacagi icin bu yapilarin da sayilari esit olur.
Her nikleotitte deoksiriboz sekeri ve ester bagi bulunurken,
toplam nukleotitin yarisi purin, yarisi pirimidindir. Bu nedenle
Il ve lll numarali molekdllerin sayilari birbirine esit fakat ester
bagi ve deoksiriboz sayisina oranla daha azdir.

Cevap: C




¢cOzUMLU SORULAR

9.

Bir mMRNA’nin yapisinda,
I. purin bazi

1. pirimidin bazi

lIl. pentoz

molekiillerinden hangilerinin tiim cesitleri bulunabilir?

A) Yalniz|
B) Yalniz
C) lvell
D)

)

E

IFve lll

I, 1ve lll
Cozim:

mRNA molekiliinde purin bazlarinin ikisi de (A ve G) buluna-
bilir. Pentozlardan riboz bulundurur, deoksiriboz bulundurmaz.
Ayrica mRNA yapisinda pirimidin bazlarindan urasil ve sitozin
bazlari bulunabilir fakat timin bazi bulunmaz. Bu nedenle ce-
vap |. 6nculiin yer aldigr A secenegidir.

Cevap: A

10. Okaryot bir hiicrede bulunan DNA ve mRNA molekiilleri

icin,

|. sentezinde polimeraz enzimlerinin kullaniimasi
II. sitoplazmada bulunabilme
Ill. kendini esleyebilme

IV. sentezlenmeleri sirasinda su molekulu olusmasi

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
B) I ve IV
C)llvelll

D) I, 1l ve IV
E) II, il ve IV

Cozim:

DNA sentezinde DNA polimeraz, mRNA sentezinde ise RNA
polimeraz enzimi gérev alir. Sentezlenmeleri sirasinda; RNA
tek zincirli oldugu igin nikleotit sayisinin bir eksigi kadar, DNA
ise c¢ift zincirli oldugu icin nukleotit sayisinin iki eksigi kadar su
molekili agiga gikar. Okaryot hiicrelerde mRNA sitoplazmada
bulunurken, DNA sitoplazmada bulunmaz. DNA kendini es-
leyebilirken, RNA molekulleri kendini esleyemez. Bu nedenle
cevap | ve IV. éncillerin yer aldigi B secenegidir.

Cevap: B

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

11.

12.

BiYOLOJi

Azotun dogada normal azot (**N) ve agir azot ('°N) formlari
vardir. Yapisindaki azot formu bilinmeyen bir bakteri hicresi-
nin, icerdigi azot formu bilinmeyen bir klltur ortaminda iki kere
bélinmesi saglanmistir. Olusan dért bakterinin DNA’larina ba-
kildiginda, bir tanesinin melez (*N'N), ¢ tanesinin ise normal
azotlu (*“N™N) oldugu tespit edilmistir.

Buna goére, ilk bakteri DNA’sindaki ve kiiltiir ortamindaki
azot cesitleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmis-
tir?

ilk bakteri DNA’si Kiiltiir ortami

A)  “N“N Agir azot (**N)

B) “N'N Agir azot (*°N)

C) T™N®™N Normal azot ("*N)
D) ™N™N Normal azot (**N)
E) 'SN'N Normal azot (*N)
Coziim:

Bolunmeler sonucunda dért DNA molekilindeki sekiz DNA
zincirinden sadece bir tanesinde agir azot ('*N) bulunmaktadir.
Bu durumda bélinmeye baslayan bakterideki iki DNA zinci-
rinden birinin agir azotlu, digerinin normal azotlu oldugu yani
ilk bakteriye ait DNA’nin melez (“N'°N) oldugu sonucu ortaya
cikar. Diger u¢ DNA molekili normal azotlu (**N'“N) olduguna
gbre ortamda kullanilan niikleotitlerin tamaminin normal azotlu
oldugu (™N) sonucuna varilr.

Cevap: C

Bir bakterinin sitoplazmasinda asagidaki molekiillerden
hangisinin azalmasi, hiicrede DNA replikasyonu gercek-
lestigini kanitlar?

A) ATP

B) Adenin

C) Guanin

D)

E)

Timin

Urasil

Coézim:

Timin bazi hucrede sadece DNA’nin yapisina katilir. Bu ne-
denle timin nukleotitinin azalmasi DNA’nin eslendigini gosterir.

Cevap: D




BiYOLOJi

13. Bir mRNA molekiiliyle ilgili,

14.

I. Ayni proteinin sentezi igin tekrar tekrar kullanilabilir.
Il. Sentezlenmesi yalnizca hiicre bélliinmesi sirasinda meyda-
na gelir.

IIl. DNA’dan mRNA sentezi sadece cekirdekte gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Coézim:

Tum RNA molekdilleri protein sentezinde tekrar tekrar kullani-
labilir. mMRNA sentezi sadece hicre bélinmesi evresinde degil,
interfaz evresinde de gerceklesir. MRNA sentezi sadece cekir-
dekte degil, 6karyotlarda ¢ift zarli organellerde, prokaryotlarda
ise sitoplazmada gergeklesir. Bu nedenle cevap . 6nculiin yer
aldigr A secenegidir.

Cevap: A

Bir bakteri hiicresinde DNA’dan RNA sentezlenmesine
bagh olarak sitoplazmada,

Su miktar
Amino asit sayisi

I Zaman Zaman
]
RNA polimeraz miktar
Zaman
1
degisimlerinden hangileri gézlenir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Ive lll

Coéziim:

Hicrede RNA sentezlenirken niikleotitler arasinda fosfodiester
baglar kurulacagi icin su acida cikar ancak RNA sentezinde
amino asit kullanilmaz. RNA polimeraz ise DNA’dan RNA sen-
tezini gerceklestiren enzimdir. Enzimler kullanilir ancak miktari
degismez. Bu nedenle cevap I. 6nculiin yer aldigi A secenegi-
dir.

Cevap: A

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

¢OzUMLU SORULAR

15. Niikleik asitlerin yapisina katilan bazlarla ilgili,

16.

I. PUrin bazlar tek, pirimidin bazlari ¢ift halkalidir.
II. PUrin bazlarinin bazilari sadece RNA’da bulunur.
lll. Yapilarinda C, H, O ve N elementleri mutlaka bulunur.
IV. DNA ve RNA molekillerinde farkli pirimidin bazlari buluna-
bilir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D) llvelV
)

E) ILllvelV

Coziim:

Purin bazlari (A, G) ¢ift, pirimidin bazlan (C, T, U) tek halkalidir.
Purin bazlari DNA ve RNA’da ortak olarak bulunur. NUkleik asit-
lerin yapisina katilan azotlu organik bazlarin tamaminda C (kar-
bon), H (hidrojen), O (oksijen) ve N (azot) elementleri bulunur.
DNA’da pirimidin bazlarindan sitozin ve timin bulunurken, RNA’
da sitozin ve urasil bulunur. Bu nedenle cevap | ve Il. 6ncillerin
yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

DNA replikasyonunda gérevli bazi enzimlerin iglevleri asagida
verilmigtir.

X: Kesintili eslenen zincirdeki DNA pargalarini bir araya getirir.
V: iki DNA ipligi arasindaki hidrojen baglarini kirar.

Z: Kalip DNA ipliginin karsisina uygun nikleotitleri baglar.

Buna gore, replikasyonda gorev alan enzimler ve goérevleri
ile ilgili asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

DNA polimeraz DNA ligaz DNA helikaz
A) X Y z
B) X z Y
C) z Y X
D) Y z X
E) z X Y
Céziim:

X, DNA ligaz olup DNA replikasyonu sirasinda olusturulan
DNA parcaciklari arasindaki bosluklar kapatir ve birbirlerini
takip eden DNA parcaciklarini fosfodiester bagiyla birlestirir.
Y, DNA helikaz enzimidir. Nukleotitler arasindaki H baglarini
kirarak iki zinciri birbirinden ayirir. Z, DNA polimeraz enzimi-
dir. DNA sentezi sirasinda yeni sentezlenecek zincirin ucuna
nikleotit eklemesi yapar ve sonucta iki tane cift zincirli DNA
sentezini saglanmis olur.

Cevap: E




¢cOzUMLU SORULAR

17.

18.

Hidrojen bagi sayisi ve timin nikleotit sayisi bilinen bir
DNA molekiiliyle ilgili,

|. deoksiriboz sayisi
II. bir zincirdeki pUrinli nikleotit sayisi

Il. fosfodiester bagi sayisi

niceliklerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvelll
E)1, 1l ve Il

Co6ziim:

DNA molekdilindeki toplam hidrojen bagi sayisi 2T + 3G for-
mull ile hesaplanabilir. Buradaki hidrojen bagi sayisi ve timin
sayisi bilindigi icin guanin sayisi da hesaplanabilir.

T = A, G = C esitliklerinden dolayi molekuldeki tim nikleotit
cesitlerinin sayisi, toplam nulkleotit sayisi ve deoksiriboz sayi-
sI bulunabilir. Fosfodiester bagi sayisi DNA cift zincirli oldugu
icin, nlkleotit sayisinin iki eksigi kadardir. Fosfodiester bagi
sayisi da bu durumda hesaplanabilir. Ancak bir zincirdeki ptrin
ve pirimidinli baz sayisi bulunamaz. Bu nedenle cevap | ve lIl.
Oncullerin yer aldigi C segenegidir.

Cevap: C

Okaryot bir hiicrede bulunan mRNA, tRNA ve rRNA mole-
klleri igin,
|. sadece ¢ekirdekte sentezlenme
. tek polintkleotit zincirinden olusma
. ribozomun yapisina katiima

IV. sentezlenmeleri sirasinda su aciga ¢cikmasi

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C) lvelll
D) Il ve IV E)I, 1l ve IV
Co6ziim:

Okaryot bir hiicrede sadece cekirdekte degil, mitokondri, plastit
gibi organellerde de RNA sentezlenebilir. DNA’da iki polintk-
leotit zinciri bulunurken, RNA cesitlerinin timu tek polintkleo-
tit zincirden olusur. Ribozomun yapisina sadece rRNA katilir.
RNA sentezi bir dehidrasyon olayi oldugu ic¢in su aciga ¢ikar.
Bu nedenle cevap Il ve IV. éncullerin yer aldii D secenegidir.

Cevap: D

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

19.

20.

BiYOLOJi

Okaryot bir hiicrenin gekirdek ve mitokondrisinde yer alan DNA
molekdlleri ayni sayida nikleotit bulundurmaktadir.

Bu DNA molekiilleriyle ilgili,

|. fosfodiester bag sayisi
II. replikasyon orijini sayisi
II. parin nlkleotit sayisi

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il ve lll

Coézim:

Mitokondriyal DNA halkasal yapili iken, cekirdekte bulunan
DNA molekilt dogrusaldir. Cekirdek DNA’sinda ilk ve son
nukleotitler arasinda fosfodiester bagi olmayacagi icin ve iki
zincirli oldug@u icin nukleotit sayisinin iki eksigi kadar (n-2) fos-
fodiester bagi bulunur. Buna karsin mitokondriyal DNA halka-
sal oldugu icin nikleotit sayisi kadar (n) fosfodiester bagi bu-
lunur. Mitokondri DNA’sinin eslenmesinde bir tane replikasyon
orjini bulunurken, cekirdek DNA’sinda cok sayida replikasyon
orjini bulunur. Tim DNA molekdllerinin yapisindaki nukleotit-
lerin yarisi parin, yarisi pirimidin bazi igerir. Nikleotit sayilari
esit olarak verildigi icin, purin nukleotit sayilar da esit olur. Bu
nedenle cevap lIl. énculiin yer aldigi C segenegidir.

Cevap: C

DNA’da bulunan,
I. sitozin deoksiribonukleotit
Il. guanin deoksiribonikleotit

lll. guanin nikleozit
molekiillerinin biyiikten kiiclige dogru siralamasi hangi
secenekte dogru verilmistir?
A) I=11-11
) H=11—1
C) I=l-1l
) HE=11—1
)y H=1-=11

Cozim:

Adenin ve guanin bazlari ¢ift halkali olduklar icin daha blyuk;
sitozin, timin ve urasil bazlar ise tek halkal olduklari icin daha
kaguktir. Nukleozitin yapisinda fosforik asit bulunmayacagi
icin nukleotitlerden daha kuguktur.

Cevap: E




BiYOLOJi

21.

22.

Hucredeki bazi nikleotitlerin miktarindaki degisim asagidaki
grafiklerde verilmistir.
Urasil Timin
A
» Zaman » Zaman

Buna gore hiicrede,

|. DNA replikasyonu

II. mRNA sentezi
[1. RNA hidrolizi
verilenlerden hangileri gerceklesmis olabilir?
A) Yalniz |
B) Yalniz I
C) lvelll
D) Il ve lll
E) I 1lvelll

6ziim:
DNA’da urasil nlkleotiti bulunmaz. Timin nikleotit sayisi
sabit kaldigindan DNA replikasyonu gerceklesmis olamaz.
Grafiklerde urasilin miktarinin azalmasi RNA sentezi yapildi-
gini gosterir. RNA hidrolizi olsaydi adenin ve urasil nikleotit
sayllarinin artmasi beklenirdi. Bu nedenle cevap Il. énciliin
oldugu B secenegidir.

Cevap: B

Feslegen bitkisinin yetistigi ortama isaretli azot ve fosfat ice-

ren tuzlar konulmustur.

Bir siire sonra bitkinin meristematik (bolliniir doku) hiic-
relerindeki,

I. ribozom

II. MRNA

[ll. kromozom
yapilarindan hangilerinde isaretli atomlara rastlanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Coziim:

Ribozomun yapisinda rRNA bulunur. Kromozomun yapisinda
ise DNA bulunur. DNA ve RNA nukleik asitlerinin yapisinda
azot ve fosfor atomlari yer alir. Bitkinin meristematik hiicrele-
rinde DNA ve RNA sentezleneceginden yeni sentezlenecek
molekdllerin yapisinda ortamdan alinan isaretli atomlara rast-
lanir.

Cevap: E

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

23.

24.

¢OzUMLU SORULAR

Asagidaki sekilde bir DNA molekulinin eslenmesi gosteril-
migtir.
Yeni zincir DNA polimeraz

AN
Kalip zincir //'

Kalip zincir

Helikaz

Yeni zincir DNA polimeraz

DNA replikasyonu ile ilgili,
|. Helikaz karsilikh zincirlerde bulunan hidrojen baglarini ko-
parirken ATP tiketir.

II. DNA polimeraz, yeni DNA ipliklerinden birini kesintisiz
sentezlerken digerini kesintili olarak sentezler.

IIl. Helikaz etkinliginde replikasyon catali olusur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) llve lll E) L Il ve lll

Co6zim:

Helikaz replikasyon sirasinda DNA molekultindeki hidrojen
baglarini kirarak, iki ipligin birbirinden ayriimasini saglar. Bu
sirada ATP tuketimi gerceklesir. Hidrojen baglarinin kirilip iki
DNA ipliginin birbirinden ayriimasi ile replikasyon c¢atali olu-
sur. DNA polimeraz enzimi bir ipligi replikasyon catalindan
uzaklastirirken digerini replikasyon catalina dogru sentezler.
Bu nedenle replikasyon catalindan uzaklasarak sentezledigi
ipligi kesintili sentezlemesi gerekir. Bu nedenle cevap |, Il ve
lII. ncdllerin yer aldi§i E segcenegidir.

Cevap: E

Bakteride DNA eslenmesi,

|. protein sentezi
Il. eseysiz lireme

Il. bayime

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi sirasinda olu-
sur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B)Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Cozim:

Hucrelerde protein sentezlenmesi icin DNA’nin eslenmesine
gerek yoktur. Bakteride DNA eslenmesi hiicrenin bélinece-
Ji ve eseysiz Ureyecedi anlamina gelir. Bakteriler tek htcreli
olduklari i¢in btylme bélinme ile degil, sitoplazma miktarin-
daki artigla gergeklesir.

Cevap: B




DNA’nin kendini eslemesi sirasinda,

I. guanin bazi
Il. metabolik eneriji
Ill. enzim

IV. deoksiriboz
molekiillerinden hangilerinin miktar1 azalir?
A) Yalniz | B) Yalniz IV

E)I, llve IV

C)lvell
D) lll ve IV

DNA molekdlinin bir kismi asagida gosterilmistir.

Sekilde K, L, M ve N ile ifade edilen boéltimlerle ilgili dogru
eslestirme hangi secenekte verilmistir?

K L M N
A) Guanin Sitozin Adenin Timin
B) Adenin Timin Sitozin Guanin
C) Timin Adenin Guanin Sitozin
D) Timin Adenin Sitozin Guanin
E) Sitozin Guanin Adenin Timin
Bir hiicrede,

I.  RNA polimerazin DNA’ya baglanmasi
Il. urasil nikleotit miktarinin azalmasi
IIl. metabolik enerji harcanmasi

IV. DNA’nin iki ipligi arasindaki hidrojen baglarinin kiriimasi
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi RNA sentezlen-
digini ispatlamaz?
A)lvell B) Il ve lll

D)1, Il ve IV

C)lllve IV
E) 1, lll ve IV

-

BTEST

1

Bir nlkleotitin yapisina ait sekil asagida gosterilmistir

D

Sekilde verilen K molekiilii inorganik yapili olduguna
gore, adlandirilan molekiil ve baglarin isimlendirilmesi
ile ilgili eslestirmelerden hangisi kesinlikle yanhstir?

X bagi

Y bagi

A
B

) K- Fosforik asit
) L—Riboz

C) M- Adenin

D) X - Glikozit
)

E) Y — Fosfodiester

Niikleik asitlere ait,

|. fosfodiester bagi bulundurma
Il hidrojen bagi icerme
lIl. nikleotit sayisi kadar pentoz bulundurma

IV. cekirdekte sentezlenme

ozelliklerinden hangileri canhlardaki DNA ve RNA mole-
killerinin tamami icin ortaktir?

A) Yalniz |
B) lvell

C) lvell

D) llve IV
E) I, 1llve IV

Hucrelerde farkli gérevlere sahip RNA molekilleri bulunur.
I. Sitoplazmadaki amino asitleri ribozomlara tasir.

Il. Cekirdekgikte sentezlenir ve ribozomun yapisina katilir.

Ill. Protein sentezi sirasinda DNA’daki bilgiyi ribozomlara ta-
Sir.

Buna gére RNA cesitleri ve gérevleri ile ilgili eslestirme
hangi secenekte dogru verilmistir?

mRNA tRNA rBNA

| Il i

| i I

] | Il

i Il |

Il | i

mo oz 2

m O




BiYOLOJi
L " L
7. DNA molekiili ile ilgili,

I. hidrojen bag sayisi
1. fosfat grubu sayisi
Il. toplam purin baz sayisi
IV. bir zincirdeki pirimidin baz sayisi
niceliklerinden hangilerinin tek basina bilinmesi bu DNA

molekiiliindeki toplam niikleotit sayisinin bulunmasini

saglar?
B) Yalniz llI C)lvelV

E) I lllvelV

A) Yalniz |
D) llvelll

8. Bir bitki hiicresinde,
I. cekirdek
Il. mitokondri
IIl. kromoplast
IV. ribozom
yapilarindan hangilerinde DNA molekiilii bulunur?
A) Yalniz | B) Il ve lll C)llve IV
D) I, 1l velll E) I, lllve IV
9. DNA’nin hiicrede y6netim ve kalitim materyali olmasin-

da,

I. kendini esleyebilmesi
1. 6karyot hucrelerde gekirdekte bulunmasi
Il. dort farkh nikleotit cesidi bulundurmasi
IV. sentezlenecek proteinler icin genetik bilgiyi mMRNA’ya ak-
tarmasi

faktérlerinden hangileri etkili oimustur?

A) Yalniz | B) I ve IV

D) lll ve IV

C)llvelll
E)I, 1l ve IV

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

10.

11.

12.

1. TEST

1928 yilinda Frederick Griffith ve sonraki yillarda Avery ile
calisma arkadaslari, Streptococcus pneumoniae bakterilerini
DNA’nin yénetici molekdl oldugunun belirlenmesi icin yapilan
deneylerde kullanmiglardir.

Bu deneylerde 6zellikle Streptococcus pneumoniae bak-
terilerinin kullanilmasinda,

I. plazmit DNA molekuline sahip olmasi
Il. kapsulli ve kapsulstiz formlarinin bulunmasi

lll. protein sentez mekanizmalarinin farkli olmasi
faktérlerinden hangileri etkili olmustur?

A) Yalniz Il
D) Il ve I

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

RNA cesitlerinden birine ait gorsel asagida verilmigtir.

i
A
-}

Bu RNA cesidi ile ilgili,
I. Yapisinda hidrojen baglar bulunabilir.
1. Okaryot bir hiicrede cekirdekgikte sentezlenir.
IIl. Farkh proteinlerin sentezinde tekrar tekrar kullanilabilir.

IV. Protein sentezinde kullanilacak amino asitleri sitoplazma-
dan ribozomlara tagir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Ill

D) I, Il ve IV

C) lllve IV
E)LILINvelV

DNA molekiilii icin verilen 6zelliklerden hangisi canlilar
arasindaki cesitliligin nedeni olabilir?
A) Nukleotitlerin birbirlerine hidrojen baglari ile baglanmasi
B) Cift zincirli ve sarmal yapili olmasi
C) Nukleotit sayisi ve sirasinin farkli olmasi
D)

)

E

Seker, inorganik fosfat grubu ve baz bulundurmasi

Seker sayisinin fosfat grubu sayisina esit olmasi
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BiYOLOJi

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

Asagidaki tabloda bir nikleotitin yapisina katilabilecek mole-
killer harflerle belirtilmistir.

Nukleotit
1 I y
Fosforik asit Pentoz Organik Baz
(K)
CH, O, CH, O, Purin Pirimidin
L) (M)

Adenin Guanin
(N (0)

Timin Sitozin Urasil

X) v @

Buna gére DNA ve RNA’yi olusturan niikleotitlerin yapi-
sina katilabilecek molekiiller hangi secenekte yanhs ve-
rilmistir?

DNA niikleotitleri RNA niikleotitleri

A) K-M-=X K-L-0
B) O-M-K Z-L-K
C) K-Z-M Y-L-K
D) Y-M-K N-K-L
E) M—K-N L-K-0

Bir niikleotitin yapisinda,

I. deoksiriboz
II. urasil
lll. timin
IV. riboz

organik molekiillerinden hangileri bir arada bulunabilir?

A) lvell
B) Ivelll
C) lvelV
D) lllve IV
E) I velll

Okaryot bir hiicrenin cekirdek sivisinda en fazla kag cesit
niikleotit bulunabilir?

Asagidaki sekilde bir nikleotitin yapisinda bulunan molekiil-

ler harflerle gosterilmistir.
B

Z molekiliniin azot (N) icerdigi bilindigine gore,

1. 'Y ve Z arasinda glikozit badi bulunur.

II. X'ile gosterilen bolim organik yapilidir.
IIl. NUkleotitler Y ve Z molekdllerine gére isimlendirilir.
IV. DNA ve RNA’da Y molekuli farklidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvelll

B) IlvelV

C) llvelll

D) I, 1llve IV
E) LI INvelV

Bir DNA replikasyonunda kullanilan,
a — pirimidin bazi
b — fosfat grubu
¢ — pentoz
d — plrin bazi

molekillerinin sayilariyla ilgili asagida verilen esitlikler-
den hangisi yanhistir?

A) a+d=b
B) a+b=c+d
C) b+d=c
D) b

E) a+d=c

Bir hiicrede DNA replikasyonu sirasinda gérilen,

|. DNA polimeraz kullaniimasi
Il. nukleotitler arasinda fosfodiester baglarinin olusmasi
IIl. DNA molekulundeki hidrojen baglarinin kopmasi

IV. deoksiribonukleotit miktarinin azalmasi

olaylarindan hangileri RNA sentezi sirasinda da gercek-
lesir?

A) Yalniz Il
B) Ivelll

C) lvelV
D) Il ve lll
E) II, llve IV




BiYOLOJi

7. Agir azotlu niikleotitlerden olusan bir DNA molekiiliiniin,
normal azotlu ortamda iki kez eslenmesi sonucu olusan
DNA molekiillerindeki agir azotlu ipliklerin normal azotlu
ipliklere orani kactir?

A

oY)

1/3
2

@)

O
—_

)
)
)
)
)

m

3

8. DNA ve RNA’nin yapisina katilan pentoz cesitleri icin,

|. Hicrelerde solunum olaylarinda enerji verici olarak kulla-
nilamazlar.

II. NUkleik asitler yapilarindaki pentoz cesidine gére isimlen-
dirilir.

IIl. Her iki pentoz molekilindeki karbon ve hidrojen sayilari
aynidir.

IV. RNA’nin yapisina katilan pentoz ¢esidi DNA’nin yapisina
katilan pentozun izomeridir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz IV
B) Ivelll

C) llve IV

D) I, lvell

E) LI, IvelV

9. Okaryot ve prokaryot hiicrelerde gerceklesen replikas-
yon olaylari ile ilgili olarak,

|. Prokaryotlarda DNA polimerazin yeni sentezlenen zincire
nukleotit ekleme hizi, dkaryotlarda bulunan DNA polime-
razdan daha yuksektir.

Il. Okaryot hiicredeki DNA replikasyonunun tamamlanma
suresi, prokaryot bir hiicreye goére daha uzundur.

l1l. Okaryotlarda ¢ok sayida replikasyon orijini varken, pro-
karyotlarda bir tane replikasyon orijini bulunur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A
B

Yalniz |

Yalniz Il

D
E

)
)

C) Yalniz lll
) Lvelll
)

II've Il

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

2. TEST

10. Bir niikleotit sentezi sirasinda,
. glikozit
1. ester

Il. fosfodiester

IV. peptit

baglarindan hangileri olusur?
A) Yalniz |

B) lvell

C) llvelV

D) lllve IV

E) I, 1lvelll

11. Birbakteri turiine ait S tipi ve R tipi bakterilerle yapilan deney-
ler asagida gosterilmistir.

1. DENEY 2. DENEY 3. DENEY 4. DENEY
Isitilarak Canl R tipi
Canli Rtipi | Canli S tipi °|dgf;{|mus itirak
i i Ipl P,
bakteriler bakteriler bakterilor Sldortimas
S tipi
. % bakteriler
e 2@ »* * -
®
.:. : ° **ﬂ.' *:*’

N
B

¥
B .

AN,

v
<«
e

Fare éltr.
Fare yagar. | Fare olir. Fare yasar. Kaninda canl
KanindaR | KanindaS | Kaninda S S tipi ve R tipi
tipi bakteri tipi bakteri | tipi bakteriye | pakteriye
bulunur. bulunur. rastianmaz. rastlanmaz.
Buna gore,

I. S tipi bakteriler farenin bagisiklik sisteminden korunmayi
saglayacak adaptasyonlara sahiptir.

Il. 4.deneyde R tipi bakteriler mutasyon sonucunda S tipi
bakterilere ddntismustur.

Il. S tipi bakterilerin isitilmasi bu bakterilerdeki kapsul olusu-
mundan sorumlu genin yapisinin bozulmasina yol agmis-
tir.

sonuclarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D)

)

E

lvell

Ive lll
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Nikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

Ayni sayida niikleotitten olusan DNA ve RNA molekiille-
rinde,

I. pentoz
1. fosfodiester bagi
Ill. sentezleri sirasinda olusan su
IV. glikozit bagi
yapilarindan hangilerinin sayisi farklidir?

A) Yalniz Il
B)
C)

)

)

Yalniz 11l

D
E

Ilve lll

Ive IV

Agir azotlu (**N) nlkleotitlerden olusan bir DNA’ya sahip bak-
teri, normal azotlu (**N) nikleotitlerin bulundugu ortamda iki
nesil cogaltiimistir.

Bu boéliinmelerle ilgili olarak,

I. Birinci nesildeki bakterilerde yer alan DNA molekillerinin
tamami melezdir.

1. ikinci nesildeki bakterilerin tamaminda normal azotlu DNA
ipligi bulunur.

Il Tkinci nesildeki bakterilerin %50’sinin DNA molekili agir
azotlu, %50’sinin DNA molekulli ise melezdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Bir insanin viicudunda bulunan mRNA’larla ilgili olarak,

I. Farkli hiicrelerde ayni nukleotit dizilimine sahip mRNA
molekulleri sentezlenebilir.

1. Her mRNA molekuli farkli bir DNA tarafindan sentezlenir.
Il. NUkleotit dizilislerine gore farkl ribozomlara baglanirlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B)
C)

)

)

Yalniz 11l

D

E) llvelll

4.

Replikasyon sirasinda,

|. Adenin deoksiribon(kleotit — Timin deoksiriboniikleotit
Il .Guanin deoksiriboniikleotit — Sitozin deoksiribonlkleotit
I1l. Adenin deoksiriboniikleotit — Sitozin deoksiribon(ikleotit

IV. Timin deoksiribonikleotit — Guanin deoksiribonikleotit

molekiillerinden hangilerinin arasinda fosfodiester bagi
kurulabilir?

Alvell B) I ve lll C)llve IV

D) Il ve IV E) LI, I ve IV

Yapisinda 1350 fosforikasit ve 350 sitozin bazi bulunduran
bir DNA molekull bir kez replikasyon gegcirmigtir.

Replikasyon sirasinda hiicrede bulunan asagidaki mole-
killerin miktarlariyla ilgili degisim grafiklerinden hangisi
yanhs verilmistir?

A) B)
Smlli?(f;r:lnukleom Deoksiriboz
miktari
2000
1450
Zaman Zaman
©) D)
Guanin nikleotit Timin nikleotit
miktar miktari
825
500 b == == ===

Zaman

Adenin niikleotit
miktari

Zaman

DNA replikasyonunun gerceklesebilmesi icin,

I. ATP
II. nukleaz
Ill. DNA ligaz
IV. DNA polimeraz

molekiillerinden hangilerinin hiicrede bulunmasi gere-
kir?
A) Yalniz | B) I ve IV

D) lil ve IV

C) llvelll
E) I, lll ve IV




BiYOLOJi

Agir azotlu bir DNA 1 kez normal, 1 kez agir azotlu ortamda
cogaltiliyor.

Deney sonucunda olusan DNA molekiillerinin santrifiij
kabinda gézlenen bantlagsmasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

[ Normal azotlu DNA [l Melez DNA

A) B) C) D) E)

Asagida azotlu organik bazlarindan bazilari eksik olan bir
DNA pargaciginin sekli verilmigtir.

++>
+44
+40

O_- ——
O_- -

Bu DNA parcasinin onarilmasi ve ardindan iki kez eslen-
mesi siirecinde kullanilacak sitozin (C) bazi sayisi kactir?

A

o

3
7
9

(@)

@)

0

)
)
)
)
) 11

m

DNA ve RNA’da,

I. timin ndkleotit
II. purin bazlar
Il. urasil nikleotit
IV. pentoz gesidi

molekiillerinden hangileri niikleik asit ¢cesidinin belirlen-
mesinde etkilidir?

A) Yalniz|
B) lvelV
C) llvelll
D) IlvelV
E) I, lllvelV

Bl Agir azotlu DNA

Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

3. TEST

10. Hicrede bulunan,

11.

12.

I. DNA
II. mMRNA
Il. tRNA
IV. rRNA

niikleik asit cesitlerinin hangilerinde meydana gelen mu-
tasyon kalitsal olabilir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D) I, llvelV
)

E) I, llve IV

DNA ve RNA sentezinde,

|. dehidrasyon enzimlerinin gérev almasi

Il. serbest deoksiribonukleotit miktarinin azalmasi
IIl. DNA molekulundeki hidrojen baglarinin kopmasi

IV. metabolik enerji harcanmasi

olaylarinin hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalnizll
B) Ivelll
C) lvelV
D) Il ve lll
E) I NlvelV

DNA’nin kendini eslemesi siirecinde gériilen,

|. fosfodiester baglarinin olusturulmasi

II. DNA’nin iki ipligi arasindaki hidrojen baglarinin kopmasi
Il. kalip zincirlerin karsisina uygun nikleotitlerin getiriimesi
IV. replikasyon orjininin belirlenmesi

olaylarinin gerceklesme sirasi asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

A I=11=-1I-1V
B) I-1V—-I1-1I
C) IV-Ill—-Ill-1
D) IV—=I-1I-I1
E) IV-Ill-1-1l




.C. MILLI EGITIM
/ BAKANLIGI

BIYOLOUJI
Nikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

DNA’nin kahtsal materyal oldugunun ispatlanmasi icin yapi-
lan bir deney asagida gosterilmistir.

Canh Isitilarak Canli Canli kapsllstz

kapsilli  &ldurilmis  kapsiilstiz bakteriler + Isitilarak

bakteriler  kapsillii bakteriler ~ Oldirdimisg kapstlll
bakteriler bakteriler

Fare olir ~ Fare yasar  Fare yasar Fare 6lUr ve
ve kaninda ve kaninda ve kaninda kaninda canh
kapslli canli canli kapsiillii ve
bakteriler ~ kapsullu kapsiilsiiz ~ canli kapsiilsiiz
tespit edilir. bakteriler  bakteriler  bakteriler tespit
yoktur. tespit edilir.
edilir.

Bu deneyin sonuclarina bakilarak,
|. Kapsulli ve kapstlstiz bakteriler arasinda konjugasyon
gerceklesmigtir.

Il. Canli kapsulsiiz bakteriler, isitilmis kapsulli bakterilere ait
kaltsal materyali almistir.

Ill. Hucrelerde kalitsal 6zellikleri belirleyen molekiller bulu-
nur.

yargilarindan hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive l E)lvelll

Ayni sayida fosfodiester bagi iceren DNA ve RNA mole-
killerinde,
|. pentoz
I pirimidin baz
IIl. ndkleotit cesidi
IV. glikozit bagi

sayilarindan hangileri ayni olabilir?

A) Yalniz Il
B) lvelll
C) lvelV
D) Ilvelll
E) I,llve IV

3. Prokaryot ve Okaryot hucrelerde gergeklesen replikasyon
mekanizmasi asagida gosterilmistir.

Prokaryot hlcre

Halkasal R?Ph.kasyon R?plilkasyon Kalip DNA zmcm.
orijini orijini Yeni sentezlenen DNA
DNA l zinciri
i Replikasyon
@Rephkasyon l gatZIl 4
l catall
— N AN AN
QP W = >
Replikasyon iki 1
l yonli devam eder.
Birbirinin ayni iki yeni DNA molekiili
Yeni DNA
Buna gére,

I. Her iki hucre tipinde de replikasyon sonucunda olusan
DNA molekullerinin bir ipligi eski, diger ipligi yeni nikleo-
titlerden olusur.

1. Okaryot hiicrelerde replikasyonda gérev alan DNA poli-
meraz sayisi daha fazladir.

I11. Okaryot hiicrelerde daha fazla replikasyon orjininin bulun-
masi, replikasyonun daha uzun sirede tamamlanmasina
neden olur.

ifadelerinden hangilerine ulasilamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve Il

4. Erwin Chargaff yaptigi deneyler sonucunda DNA’daki toplam

adenin sayisinin toplam timin sayisina, toplam guanin sayisi-
nin da toplam sitozin sayisina esit oldugu bilgisine ulasmigtir.
Ancak daha sonra yaptigi ¢calismalarda hiicredeki adenin sa-
yisinin timin sayisindan fazla oldugunu tespit etmistir.

Hiicrelerde adenin sayisinin timin sayisindan fazla olma-
si adenin bazinin,

I. mRNA
Il. tRNA
Ill. ATP

IV. ribozom

molekiillerinden hangilerinin yapisinda bulunmasiyla
aciklanabilir?

A) Ivell
B) lve IV
C) livell
D) I, Il ve IV
E) 1,11, 1l ve IV




BiYOLOJi Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi 4. TEST
. . .
5. Alfred Hershey ve Martha Chase, bakteriyofajin bakteriyi en- 7. DNA’nin iki zincirinin arasindaki hidrojen baglarinin kirilarak
fekte etmesi slirecinde, bakteri icine bir maddenin girdigini ve birbirinden ayrildigr sicakliga DNA’nin erime sicakligr denir.
bu maddenin bakterinin DNA’sina mudahale ettigini dusinui- Asagidaki grafikte nlikleotit sayisi ayni olan X, Y ve Z DNA
yorlardi. Bu maddenin ne oldugunun anlasilabilmesi icin asa- larinin ayrisma oranina gére erime sicakliklari verilmigtir.
gidaki deneyleri yapmislardir.
Ayrigma orani
1.Deney 2.Deneé/ ' : ] . -
fe— A —>F , H : i i
Radyoaktif *2P iceren l E. coli bakterisini l Radyoaktif *S iceren %100 }----- i A . - S R
ortamda Uretilen enfekte eden ortamda Uretilen E. coli ° ! ' H '
E. coli bakterileri (1 bakteriyofaj bakterileri [ ! ! '
Radyoaktif 2P ieren ¥ § Radyoaktif S igeren protein : E E :
DNA’ya sahip bakteriyofaj \R adyoaktif atom igereni kilifa sahip bakteriyofaj E ] ':
l bakteriyofajlarin ' [ il
Normal P ve S igeren ortamda radyoaktif atom Normal P ve S iceren ortamda 4 ] '
uretilen E. coli bakterileri icermeyen E. coli'yi Uretilen E. coli bakterileri ' ! '
o l enfekte etmesi . ! 4 1 '
P - Hiicre disinda kalan . - VA : :
( Ej ( E ' bos kiliflar radyoaktif J : ) i
8 tagir. ' ! . '
v @G o+ @G : —
Hucre disinda kal v
bol;cﬁnsr”:agyoz:{i‘f E. coli bakterisi E. coli bakterisi icinde radyoaktif 80 84 88 92 96 Sicaklik
atom tagimaz. icinde radyoaktif 38 tagimayan bakteriyofajlarin
%P taglyan cogalmasi
bakteriyofajlarin Buna gore,
cogalmasi
. I. X’in adenin/guanin orani Y’den fazladir.
Buna goére,
Il. Z'nin sitozin/timin orani Y’den fazladir.
|. Bakteri icerisine giren ve DNA’ya midahele eden molekdil
. 9 g ¥ Ill. En fazla fosfodiester bagina Z sahiptir.
proteindir.
1. Bakteriyofaj remesi slirecinde bakteriye ait amino asitleri IV.Y'nin A+ S /G +T orani 1'dir.
kullanmistir. ifadelerinden hangileri dogrudur?
Il. Yeni bakteriyofajlarin Uretilebilmesi icin gerekli kaltsal bil- A) Tvell
gi bakteri DNA’sindadir.
ifadelerinden hangileri dogrudur? B) Ivelll
C) llvelV
A) Yalniz |
D) I, lvelV
B) Yalnizll
E) I 1, 1lvelV
C) Yalnizlll
D) lvell
E) Ilvelll
8. DNA replikasyonunda gérev alan,
6. Bir DNA molekuliinde timin ve guanin nukleotit sayisi esittir. |. DNA helikaz
. Il. DNA polimeraz
DNA'nin yapisina katilan molekullerin sayilari
incelendiginde hangi secenekteki siralama kendinden l1l. DNA ligaz
once gelecek molekiiliin yarisi olacak sekilde dogru
oIaraI?veriImi§tir° 4 ¥ 9 enzimlerinden hangilerinin faaliyeti sirasinda ATP hidro-
lizi gerceklesir?
A) Baz — Pirimidin — Fosfat A) Yalniz |
B) Deoksiriboz — Pirin — Sitozin B) Yalniz Il
C) Fosfat — Deoksiriboz — Adenin C) lvell
D) Fosfat — Pirimidin — Baz D) Ilve lll
E) Deoksiriboz — Guanin — Adenin E) I, 1lvelll




insanda genetik sifre ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

A) DNA Uzerindeki Ug¢li nikleotitlerden olusan sifrelerdir.

B) Proteinler, DNA Gzerindeki genetik sifreye gore sentezle-
nir.

C) Bir amino asit birden fazla genetik kod tarafindan sifrele-
nebilir.

D) DNA'da 64 cesit genetik sifre bulunur.

E) Uc nikleotitli sifrelerin bir araya gelmesiyle genler olusur.

Coéziim:

Ug niikleotitli genetik sifreler istisnalar hari¢ tiim canlilarda
ayni amino asitleri kodlar. insanda DNA (zerindeki bir sifre
sadece bir amino asiti kodlayabilir. Ancak bir amino asit bir-
den fazla sifre ile kodlanabilir.

Cevap: C

DNA’dan mRNA sentezlenirken,

I. RNA polimeraz gérev alir.
II. DNA ve RNA arasinda gegici hidrojen baglari kurulur.
IIl. Hlcredeki su miktari azalir.

IV. Enerji harcanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il

B)Ivell

C) lll ve IV

D) I, Il ve IV
)

E) I 1L, 1l ve IV

Coziim:

mRNA sentezinde goérev alan enzim RNA polimerazdir.
Sentez sirasinda, RNA polimeraz DNA’nin ilgili gen bélgesi-
ni acarak kalp ipligin karsiti olarak mMRNA’nin sentezini ger-
ceklestirir. Bu esnada DNA Uzerindeki nukleotitlerle mRNA
nikleotitleri arasinda gegcici hidrojen baglar kurulur. mRNA
sentezi bir dehidrasyon olayi oldugu icin ortamda su miktar
artar ve biyosentez reaksiyonu oldugu icin enerji harcanir. Bu
nedenle cevap |, Il ve IV. énclillerin yer aldigi D segenegidir.

Cevap: D

4.

Okaryot bir hiicrede, polipeptit sentezi sirasinda cekir-
dekte iretilerek sitoplazmaya gecen ve genetik sifreyi
tasiyan molekiil asagidakilerden hangisidir?

A) mRNA

B
C
D
E

)
) Amino asit
) Protein

) ATP

Cozim:

DNA, hucre c¢ekirdeginde bulundugu icin mRNA c¢ekirdekte
sentezlenir. Ancak DNA’nin gen kisminda bulunan bilgiden
protein sentezlenebilmesi icin bu bilginin ¢ekirdekten sitop-
lazmaya ge¢mesi gerekir. Bu sifreyi sitoplazmaya gecerek
ribozoma tagtyan molekil mRNA’dIr.

Cevap: A

insan hiicrelerinde polipeptit sentezi AUG kodonuyla baslar.
UAA, UGA ve UAG kodonlar ile sonlanir. Durdurucu kodon-

larin amino asit karsiligi yoktur.

Baslat kodonu AUG’ye karsilik gelen amino asit asagida-

kilerden hangisidir?

A) Metiyonin

B) Serin

C) Valin

D) Glisin
)

E) Triptofan
Cozliim:

Bir protein zincirinin sentezlenmesi AUG kodonu tarafindan
sifrelenen metiyonin amino asiti ile baslatilir.

Cevap:A




BiYOLOJi

5.

Transkripsiyon, DNA’nin bir ipliginin Gzerindeki kodonlara uy-
gun olarak mMRNA sentezlenmesidir.

Transkripsiyon olayinda gérev alan enzim asagidakiler-
den hangisidir?

A) RNA polimeraz
B) DNA polimeraz
C) DNA ligaz

D)
)

E

Amino agil transferaz

Helikaz

Co6zim:

Transkripsiyon olayinda RNA polimeraz DNA’nin ilgili gen
bélgesini acarak kalip ipligin karsiti olarak mRNA’nin sentezi-
ni gerceklestirir. Sentez tamamlandiktan sonra RNA polime-
raz ilgili gen bdlgesini tekrar sarmal hale getirir.

Cevap: A

Bir hiicrede farkh proteinlerin sentezlenmesi siirecinde
kullanilan,

I. enzim gesidi

I1. amino asit ¢cesidi sayisi
Il genetik sifre cesidi sayisi
verilenlerden hangileri farkh olabilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

IFve lll

I, 11ve lll

0ziim

Polipeptit sentezinin gerceklestigi buttin hicrelerde transkrip-
siyon olayinda enzim olarak RNA polimeraz kullanilir. Farkh
proteinlerin yapisina katilan amino asit cesidi sayisi ve gene-
tik sifre cesidi sayilari farkh olabilir. Bu nedenle cevap Il ve lll.
Oncullerin yer aldigi D segenegidir.

Cevap: D

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

C¢OzUMLU SORULAR

Huicrede ayni mRNA (zerine birden fazla ribozom yerlesir ve
polipeptit sentezi gerceklesir. Asagidaki sekilde polizom olu-
sumu gosterilmigtir.

Polipeptit zincir

BlyuUk alt
Ribozo b|r|m
(TN »‘ ‘
Kucdlt alt
birim
mRNA
Buna gore,

I. X, Y ve Z ribozomlarindan olusan polizomda farkl protein-
ler sentezlenir.

II. Polipeptit sentezi ilk olarak X ribozomunda sonlanir.

lll. Ug ribozomda polipeptit sentezinde gérev alan enzimler
ortaktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve ll E) Il ve Ill

6ziim
Polizomlarda yer alan ribozomlara ayni mRNA ile genetik
bilgi tasindi@! i¢in sentezlenen proteinler de aynidir. Z ribo-
zomunda gdsterilen polipeptit zinciri daha uzun oldugu igin
polipeptit sentezinin éncelikle bu ribozomda basladigi, dola-
yisiyla ilk olarak bu ribozomda sonlanacagi séylenebilir. Ug

ribozomda polipeptit sentezinde gérev alan enzimler ortaktir.
Bu nedenle cevap lIl. énciliin yer aldi§i C segenegidir.

Cevap: C

Polipeptit sentezi sirasinda gerceklesen olaylarla ilgili,

|. Amino asit molekilleri 6zel bir enzim ve ATP yardimiyla
aktiflestirilir.

Il. Aktiflesen amino asitler kendilerine uygun olan tRNA’lara
baglanir.

IIl. Tam amino asitler tek cesit tRNA ile taginir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

Coéziim:

Amino asit molekdlleri 6zel bir enzim ve ATP yardimiyla
aktiflestirilir. Aktiflesen amino asitler kendilerine uygun olan
tRNA’lara baglanir. mRNA’daki kodonlarin taninmasi tR-
NA’daki antikodon bdlgeleri tarafindan gerceklestirilir. Amino
asit baglayici enzim her bir amino asit igin farkhdir. Amino
asitler bir veya birden fazla ¢esit tRNA ile taginabilir. Bu ne-
denle cevap | ve II. dncdllerin yer aldigi C segenegidir.

Cevap: C




¢cOzUMLU SORULAR

9. Okaryot bir hiicrede gerceklesen polipeptit sentezinde,
kalip olarak kullanilan DNA ipliginin ilgili gen boélgesindeki
kodon sayisi bilindigine gore,

I. kullanilan amino asit sayisi

Il. mRNA’daki kodon sayisi
Ill. olusan peptit bagi sayisi

verilenlerden hangilerine ulasilabilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

I, ve lll

I, 1lvelll

Co6zim:

Kalip DNA’nin ilgili gen bélgesindeki kodon sayisi biliniyorsa
bu bélgeden sentezlenecek mRNA kodon sayisi, bu kodonlara
gbre tasinacak amino asit sayisi ve aminoasitler arasinda ku-
rulacak peptit bagdi sayisi bulunabilir.

Bu nedenle cevap |, Il ve lll. dncullerin yer aldigi E secenegi-
dir.

Cevap: E

10. Okaryot ve prokaryotlarda polipeptit sentezi sirasinda ger-
ceklesen,

|. mRNA kodonlari ile tRNA antikodonlari arasinda gegici hid-
rojen baglarinin kurulmasi

Il. amino asitler arasinda peptit baglarinin kurulmasi

IIl. mRNA’nin ¢cekirdekte sentezlenmesi
olaylarindan hangileri ortaktir?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

IIve lll

I, 1lvelll

Co6zlim:

Okaryot ve prokaryotlarda polipeptit sentezi sirasinda mRNA
kodonlari ile tRNA antikodonlar arasinda gegici hidrojen bag-
larinin olusturulmasi ortaktir. Her iki tip hiicrede de polipeptit
sentezi sirasinda amino asitler birbirlerine peptit baglari ile
baglanir ancak prokaryot canlilarda zarla gevrili bir ¢cekirdek
yoktur. Cekirdekte DNA’nin ilgili bélgesinden mRNA sentez-
lenmesi Okaryotlara ait bir 6zelliktir. Bu nedenle cevap | ve Il.
onclllerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

BiYOLOJI

11. Polipeptit sentezi igin kalip olarak kullanilan bir DNA bdlgesi
asagida verilmistir.

TTC AAG

DNA'’daki genetik sifreye gore, polipeptit sentezinde kullanilan
3, 5 ve 7. amino asitlerin mMRNA kodonlarindaki baz sirasiyla;
CGA, GAU ve AUC dir.

Buna gore, DNA’nin anlaml ipliginde numaralandirilarak
gosterilen yerlere gelecek DNA sifreleri hangi secenekte
dogru verilmistir?

3.kodon 5.kodon 7.kodon
A) CGA GAU AUC
B) GCA CUA UAG
C) CGT GAT ATC
D) GCA GAT ATG
E) GCT CTA TAG
Co6ziim:
GCT CTA TAG DNA (Anlamli iplik)
GCT GAU AUC mRNA (kodon)

Kalip ipligin karsiti olarak mRNA’daki nikleotit dizilimi CGA,
GAU ve AUC olarak verilmistir. Bu durumda DNA'nin kalip ipli-
gi Uzerindeki sifresi asagidaki gibi olmalidir.

Cevap: E

12. Bir insanda sentezlenen iki farkl proteini olusturan amino
asitlerin,
|. sayilari
II. gesitleri
Il dizilisleri

IV. baglanma sekilleri
verilenlerden hangileri farkl olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lllve IV

D) I, lvelll E) Il, Il ve IV

Co6ziim:

Proteinleri olusturan amino asit ¢esitleri tim canlilar igin ortak-
tir. Farkl proteinlerde amino asitlerin sayi, cesit ve dizilisleri
farkli olabilir ancak tim proteinlerde amino asitlerin baglanma
bicimi aynidir. Bu nedenle cevap, |, Il ve Ill. éncdillerin yer aldi-
g1 D secenegidir.

Cevap: D




BiYOLOJi

13.

14.

DNA uzerindeki anlamli sifrelere gére mRNA sentezlenir. Bu
mRNA’ya gére sentezlenen protein hiicrede sik kullanilacaksa
aynt mRNA tekrar tekrar kullanilabilir.

mRNA’nIn tekrar kullanilmasi siirecinde,

|. peptit bagi olusumu
1. transkripsiyon
[1l. translasyon

IV. polipeptit sentezi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesine gerek yoktur?

A) Yalniz |
D) I, Il ve lll

B) Yalniz Il C)lllve IV
E) II, Il ve IV

Co6ziim:

DNA’nin bir ipliginin Gzerindeki kodonlara uygun olarak mRNA
sentezlenmesi olayi transkripsiyon olarak adlandirilir. Ayni
mRNA tekrar kullaniliyorsa yeni bir mRNA sentezine ge-
rek yoktur. Bu durumda transkripsiyon olayi tekrarlanmaz.
Translasyon, mRNA ydnetiminde gergeklesen polipeptit sente-
zidir. Translasyon olayinda mRNA molekulundeki genetik bil-
gi, proteinin amino asit dizisinin belirlenmesiyle okunmus olur.
Bir araya gelen amino asitler arasinda peptit bag! olusumu ile
protein sentezlenir. Bu nedenle cevap Il. éncllin yer aldi§i B
secenegidir.

Cevap: B

Okaryot ve prokaryotlarda gerceklesen polipeptit sentezi
ile ilgili,
|. Transkripsiyon Okaryotlarda cekirdekte, prokaryotlarda si-
toplazmada gerceklesir.

Il. Translasyon prokaryot ve Okaryotlarda ribozomda gercek-
lesir.

Ill. Prokaryotlarda polipeptit sentezi enerji harcanmadan ger-
ceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve llI

Co6ziim:

Transkripsiyon 6karyotlarda cekirdekte, prokaryotlarda sitop-
lazmada gercgeklesir. Cunku prokaryotlarda zarla gevrili cekir-
dek bulunmaz ve bu nedenle kalitim materyali sitoplazma ice-
risindedir. Polipeptit sentezi her iki tip hiicrede de ribozomda
gerceklesir. Polipeptit sentezi dkaryot ve prokaryotlarda enerji
harcanarak gerceklesir. Bu nedenle cevap | ve Il. éncullerin yer
aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

C¢OzUMLU SORULAR

15. Bir polipeptit sentezinde gérev alan DNA kodon, mRNA kodon
ve tRNA antikodonlarinin bir bélimU asagidaki tabloda veril-

migtir.
Amino asit DNA Kodon mRNA Kodon | tRNA antikodon
K CCA - -
L - - UGG
M - CAC -
N - - AUC

Olusan polipeptit zincirinde yer alan amino asitlerin di-
zilimi N-M-L-K seklinde olduguna gore, bu proteine sifre
veren DNA kalip ipligindeki kodon dizilimi asagidakilerden

hangisidir?
A
B

D
E

) UAG - CAC - ACC - GGU
) ATC -GTG - TGG - ATC
C) GGA-ACC-CAC - AAC
) ATC - GTG - TGG - CCA
) CCA-TGG -GTG - ATC

16.

Cozim:
Amino asit DNA kodon mRNA kodon | tRNA antikodon
K CCA GGU CCA
L TGG ACC UGG
M GTG CAC GUG
N ATC UAG AUC
Cevap: D

Bir proteinin sentezine sifre veren DNA’nin ilgili gen bélgesinde
bir amino asiti sifreleyen kodonda mutasyon meydana gelmis
ancak ayni protein sentezlenmeye devam etmigtir.

Bu durumun temel nedeni,
I. Mutasyon sonucunda ayni amino asiti sifreleyen farkl bir
kodon olugmustur.
II. tRNA molekdlleri mutasyondan etkilenmemistir.

Ill. DNA’nin farkli bir gen bélgesi kullaniimistir.

verilenlerden hangileridir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive I E)I, 1l ve lll

Co6zim:

DNA mutasyona ugradiktan sonra yeni olusan kodon ile poli-
peptit sentezi devam etmis olabilir. Polipeptit sentezinin devam
etmesinin nedeni bir amino asitin birden fazla sifre ile sifrelene-
bilmesidir. tRNA molekdllerinin mutasyondan etkilenme duru-
mu ile ilgili bilgi veriimemistir. DNA’nin farkli gen boélgelerinden
ise farkli proteinler sentezlenir.

Bu nedenle cevap I. éncilin yer aldigi A secenegidir.

Cevap: A




1.

insan hiicrelerinde bulunan tRNA’larla ilgili,

I. Farkli antikodonlara sahip tRNA’lar ayni amino asidi tasi-
yabilir.

Il. Yapisinda hidrojen bagi bulunabilir.

Il. Cift zincir halinde sentezlenir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I llvelll

Bir insan hiicresinde gerceklesen polipeptit sentezi icin,

I. mRNA, proteinin amino asit sirasini belirleyen sifreyi tasir.

Il. UGA, UAG ve UAA gibi durdurma kodonlarindan herhangi
biri polipeptit sentezini sonlandirir.

Ill. Polipeptit sentezinde mRNA, tRNA ve ribozomlar gérev
alr.

IV. Her amino asiti sifreleyen sadece bir ¢cesit kodon vardir.
ifadelerinden hangileri sdylenebilir?

A)lvell B) Ive lll C)llve IV

D) I, lvelll E) I, Il ve IV

Transkripsiyon, DNA’nin kalip iplidinin Gzerindeki kodonlara
uygun olarak mRNA sentezlenmesidir.

Okaryotlarda transkripsiyonla ilgili,

I. Cekirdek, kloroplast ve mitokondride gerceklesir.
I1. Uretilen mRNA tekrar kullanilabilir.

[ll. RNA polimeraz gérev alir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, Il ve lll

4.

1

insan hiicresinde gerceklesen polipeptit senteziyle ilgili,

BTEST

|. DNA Uizerinden mRNA sentezlenirken niikleotitler arasin-
da hidrojen bag kurulur.

Il. Ribozomlarda mRNA ve tRNA arasinda hidrojen bagi olu-
sur.

Ill. Bir kodon birden fazla amino asiti sifreleyebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I,1lvell

mRNA’daki sifreye gére amino asitlerin ribozomlarda bir
araya gelerek polipeptit sentezlenmesine translasyon de-
nir.

Translasyon sirasinda meydana gelen olaylarla ilgili,

I. tRNA antikodonlari ile mRNA kodonlari arasinda hidrojen
bagdi kurulur.

II. Ribozomun iki alt birimi birbirine baglanir.
Ill. Amino asitler arasinda ester bagi kurulur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) Il ve lll

Ayni mRNA sifresine gore polizomda sentezlenen poli-
peptitler icin,
|. amino asit sayisi
Il. amino asit sirasi
Il. peptit bag sayisi
IV. olusan su molekili sayisi

ozelliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz |
D) II, Il ve IV

B) Yalniz Il C)lvell

E) L 1L 1l ve IV
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L % L
insan hiicrelerinde gerceklesen polipeptit sentezi ile ilgili,

I. Transkripsiyon sirasinda DNA kalip ipligi ile RNA molekulu
arasinda hidrojen bagi kurulur.

Il. DNA’daki bilginin ribozomlara iletiimesinde mRNA goérev
alir.

Ill. Hicredeki amino asit ¢esidi sayisi, tRNA’larda bulunan an-
tikodon cesidi sayisindan fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E)I,1Ilvell

Translasyon sirasinda,

I. enzim
Il. ATP
1. su
IV. mRNA

molekiillerinden hangilerinin miktarinda degisiklik olmaz?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Yalniz llI C)lvelV

E) I, il ve IV

DNA’ daki genetik sifreye gore sentezlenen proteinler islevsel
ya da yapisal proteinlere dénusur.

DNA’daki genetik bilgi akisina gére,
|. amilaz enzimi

1. antikor

Ill. amino asit

molekiillerinden hangileri sentezlenemez?

A) Yalniz Il
D) Il ve Ill

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il velll

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

1. TEST

10. Proteinlerin birbirinden farkl olmasinda,

11.

12.

I. amino asitlerin karboksil grubu ile amino grubu arasinda
bag kurulmasi

II. polipeptitlerin farkli ribozomlarda Gretilmesi
Ill. sifreyi veren genlerin nukleotit diziliglerinin farkli olmasi

IV. protein yapisindaki amino asitlerin sayisi

faktorlerinden hangileri etkili olabilir?

A) lvell

B) llvelll
C) lllvelV
D) I, Ilvelll
E) Il 1llve IV

Polipeptit sentezi sirasinda,
I. Helikaz ile DNA’nin ilgili gen bélgesi acilir.
I. lgili gen bélgesinden mRNA sentezlenir.

IIl. mRNA cekirdekten sitoplazmaya gecer.

IV. amino asitler arasinda peptit baglari kurulur.

verilenlerden hangileri kesinlikle gerceklesir?

A) Yalniz IV
B) lvell

C) lllve IV
D) I, Il ve lll
E) I, Ill ve IV

Ribozom igin,
I. Nikleoprotein yapilidir.
Il. iki alt birimden olusur.
IIl. Transkripsiyonun gerceklestigi yerdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll
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Hiicrede polipeptit sentezi sirasinda,

l. su

II. DNA
IIl. peptit bagd sayisi
IV. serbest amino asit

verilen yapi ve molekiillerden hangilerinin miktarinda artis
go6zlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve IV E) I, Il ve IV

Kalitsal bilgiye gére protein sentezlenmesi sireci, 6karyot ve
prokaryot hiicrelerde farkliliklar gésterir.

Prokaryot ve okaryot hiicrelerde gerceklesen polipeptit
sentezi igin,

. Prokaryot hucrelerde transkripsiyon ve translasyon olaylari
sitoplazmada gerceklesir.

. Okaryot hiicrelerde transkripsiyon islemi gekirdekte, mito-
kondrinin matriksinde ve kloroplastin stromasinda gercek-
lesir.

Prokaryotlarda translasyonda enerji harcanmaz.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

C)lvell
E) 1, 1l ve Il

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llvelll

Genetik kod, DNA ya da mRNA’da kodon ad verilen sifrelerle
ifade edilir.

Genetik sifreyle ilgili olarak,
|. DNA’daki niikleotitlerin tgerli sekilde dizilimi ile genetik sifre
olusur.
Il. DNA kodonunun tRNA (izerindeki karsiligi antikodondur.

IIl. mRNA’daki her kodona karsilik gelen bir amino asit vardir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) I ve I E) Il ve Ill

4.

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

Polipeptit sentezinde,

I. DNA’daki ilgili sifreye gére mRNA sentezi

II. mMRNA’nin ribozomun kiguk alt birimine tutunmasi
Il. peptit baglarinin olusmasi

IV. tRNA’larin amino asitleri ribozoma tasimasi

olaylarinin gerceklesme sirasi hangi secenekte dogru ola-

rak verilmistir?
A) 1-l-1-IV C) lI-I-ni-Iv

D) I-IV-II-l

B) I-I-1V-1l
E) IV-1I-I-11

Karacigerde sentezlenen protrombin ve albiimin protein-
lerinin birbirlerinden farkli olmasinda,
I. kullanilan amino asitlerin farkl olmasi
Il. DNA’nin farkli gen bélgelerinden sifre almalari
I1. farkli enzimlerin kullaniimasi

IV. amino asitlerin baglanma sekillerinin farkli olmasi

durumlarindan hangileri etkili olabilir?

A) Yalniz Il B) Ivell C) lllve IV

D) I, Ilvelll E) I, Il ve IV

Bir polipeptitin sentezinde kullanilan amino asit sayisinin
hesaplanmasinda,
I. mMRNA’daki kodon sayisi
II. DNA’daki ilgili genin nukleotit sayisi
lll. olusan peptit bag sayisi
IV. kullanilan tRNA cesit sayisi

verilenlerden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz IV C)lvelll

D) I, Il velll E) I, 1l ve IV
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7. Okaryotik bir hiicrenin ribozomunda sentezlenmekte olan bir 10. insan hiicresinde dért farkli amino asiti sifreleyen semboller
polipeptit zincirindeki 3 farkli amino asitin antikodonlari asa- ve kodon cesitleri asagidaki tabloda verilmigtir.
gidaki gibidir:
I. amino asitin antikodonu : CGC A";:';;is“ Kodon gesidi
Il. amino asitin antikodonu : UAC AUG
1. amino asitin antikodonu : ACG (0 | UUA, UGG, CUU, CUC, CUA, CUG
B 6re bu 3 farkli ami iti kodl RNA’ daki GG, GGG, GGA, 563
una gore bu 3 farkl amino asiti kodlayan m aki A AAA. AAG

baz dizileri asagidakilerden hangisindeki gibidir?
Tablodaki verileri kullanarak, kalip zincirdeki nikleotit

L. amino asit Il amino gsi 11). amine asit dizilimi TAC, CCA, GAA, CCT, TTC olan bir DNA'dan sen-
A) GCG ATG TGC tezlenen polipeptitteki amino asitleri ifade eden sembol-
. - P,
B) CUG GAU UCA ler hangi secenekte dogru verilmistir?
C) GAC GTA AGU
D) CAG GAU AGT A A
E) GCG AUG UGC B) A
C) A
D) M
E) A
8. Okaryot bir hiicrede gerceklesen polipeptit sentezinde,
I. gbrev alan tRNA cesitleri
II. mRNA’daki kodon sayisi
Il kullanilan enzim cesidi
6zelliklerinden hangileri sentezden sorumlu genetik sif-
reye bagh degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Il ve lll
9. DNA polipeptit sentezini sifreleyerek canliya 6zgu ézelliklerin
ortaya ¢ikmasini saglar. Okaryot bir hiicrede polipeptit sente-
zi sirasinda gerceklesen olaylardan bazilari numaralandirila- 11. Ayni hiicrede sentezlenen, amino asit sayilari ayni olan X
rak verilmigtir. ve Y polipeptitleri icin,

Buna gére, |. sentezlerine katilan amino asit ¢esit sayisi

N . . . . II. transkripsiyonlarinda gérev alan enzimler
I. kalip DNA zinciriyle ribonikleotitler arasinda hidrojen ba-

ginin kurulmasi I1l. sifre veren gen bolgesi
II. RNA polimeraz enziminin ilgili gen bélgesini acmasi IV. sentezlerine katilan amino asit gesitlerinin kullanilima miktari
Ill. polipeptit zincirine MRNA’daki kodon sirasina gére amino ifadelerinden hangileri kesinlikle aynidir?
asit eklenmesi
) o . A) Yalniz|
IV. amino asitlerin kendine uygun tRNA’lara baglanmasi
B) Yalnizll
verilen olaylarin dogru siralamasi nasil olmalidir?
C) IllvelV
A) I-I-11-IV B) 1I-I-111-1V C) lI-l-1-1Iv D) I, 1l ve lll
D) II-I-1v-1ll E) I-1-1V-| E) I, lll ve IV
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Bir polipeptit sentezi sirasinda kodon ve antikodonlarda yer
alan sifreler asagidaki tabloda verilmistir.

DNA X AGT
mRNA AUG Y
tRNA AAG z

Tabloda X, Y ve Z ile belirtilen yerlere yazilacak ucli niik-
leotit sifreleri hangi secenekte dogru verilmistir?
X Y VA

A) UAC AAG  AGU

B) TAC TTC TGU

C) TAC TTC AGU

D) AUC uuc CGU

E) TAC uuc AGU

Asagidaki semada Okaryot bir hiicrede genetik bilgi aktarimi
sirasinda gerceklesen olaylar gésterilmigtir.

DNA > mRNA » PROTEIN

K

K, L, M olaylarinin hiicrede gerceklestigi yerler hangi se-
cenekte dogru olarak verilmistir?

K L M
A) Cekirdek Cekirdek Ribozom
B) Cekirdek Sitoplazma  Ribozom
C) Sitoplazma Cekirdek Ribozom
D) Cekirdek Ribozom Ribozom
E) Cekirdek Sitoplazma  Sitoplazma

Polipeptit senteziyle ilgili,
|. Proteinlerin yapi taglari amino asitlerdir.

Il. DNA’nin yapisinda bes, RNA’nin yapisinda dért ¢esit nik-
leotit bulunur.

11l. DNA’da bulunan kodonlara gére transkripsiyon ve translas-
yon gerceklesir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D) llve lll E) I, 1lvelll

Bir hiicrede polipeptit sentezi icin sifre verecek olan DNA mo-
lekuliinin 1 ve 2 numarali ipliklere ait nukleotit diziliminin bir
bélimi asagidaki sekilde verilmigtir.

TCG
H———
HH———+H

TAA

DNA molekiliniin 1. ipligi kalip olarak kullanildiginda
tRNA lizerindeki antikodonlar hangi secenekte dogru ve-
rilmistir?

A) AUU - UCG - GGU
B) UAA - AGC - CCA
C) TAA-AGC -CCA
D) ATT-TCG - GGT
E) AUU-UCG - CCA

Okaryot bir hiicrede polipeptit sentezinin gergeklesmesi ile ilgili
olaylari gbsteren sema asagida verilmigtir.

- mRNA
o c
> o
= ES

DNA — £ rRNA & — Ribozom — Protein
s =
= tRNA

Buna goére,

|. Transkripsiyon hiicre sitoplazmasinda gerceklesir.
Il. tRNA sitoplazmadaki serbest amino asitleri ribozoma tasir.

Ill. Transkripsiyon, DNA’nin tamamlayici ipligi Uzerinden
mRNA sentezidir.

IV. Translasyon sitoplazmada gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz lll
B) I ve IV
C) Il ve lll
D) Il ve IV
E)I, llvelV
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6. Transkripsiyon ve translasyonla ilgili,
|. ortamda bulunan nikleotit sayisinda azalma
1. peptit bag sayisinda artma
Il hidrojen baglari kurma

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

7. Amipte meydana gelen bir polipeptit sentezinde,
I. DNA nin anlamli ipliginden mRNA sentezlenmesi
Il. tRNA’larin kodonlara uygun amino asitleri tagimasi
I1l. amino asitler arasinda peptit baglar kurulmasi
IV. ribozom alt birimlerinin birbirine baglanmasi

olaylarindan hangileri hiicre ¢ekirdeginde gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)1, lvelll

C)llve IV
E) II, lll ve IV

8. Asagidaki tabloda amino asitler ve bu amino asitlerin
mRNA’daki kodon karsiliklari verilmigtir.

Amino asitler Kodonlar
Prolin CCU, CCC, CCA, CCG
Valin GUU, GUC, GUA, GUG
Arjinin CGU, CGA, ACA, CGG, AGA, AGG
Histidin CAU, CAC

Buna gére, amino asit dizilimi Prolin — Valin — Arjinin -
Histidin — Histidin — Valin — Histidin — Prolin seklinde olan
bir polipeptitin sentezlenmesi siirecinde DNA’dan bilgiyi
ribozomlara ileten mRNA’da en fazla ka¢ ¢esit kodon bu-
lunur?

O & >
o N o 0o A

O

)
)
)
)
)

m

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

9.

10.

11.

3. TEST

Bitkisel bir hiicredeki polipeptit sentezi sirasinda gorii-
len,
I. mRNA uzerine ilgili protein sifresinin yazilmasi
11. amino asitlerin birbirine baglanmasi
Il translasyonun gerceklesmesi
olaylarinin tamami asagidaki hiicresel yapilardan hangi-
sinde gerceklesebilir?
A) Ribozom
B) Kloroplast
C) Golgi aygiti
D) Cekirdek
)

E) Sitoplazma

Bir polipeptit sentezi sirasinda kalip iplik lizerinden

mRNA sentezlenirken bir niikleotitin yanhs sifrelenmesi,
|. DNA yapisinin degismesi

II. Gretilecek polipeptitin degismesi

Ill. gérev yapacak tRNA’nin degismesi

IV. kullanilacak amino asitlerin degismesi

verilen olaylardan hangilerinin gerceklesmesine neden

olabilir?

A)Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelV

D) I, lvelll E) Il, Il ve IV

Bir polipeptit sentezi sirasinda kullanilan amino asit ¢esidi sa-
yisinin, sentezde gorev alan tRNA c¢esidi sayisindan daha az
oldugu goértlmastar.

Bu durumun nedeni,

I. durdurucu kodonlarin tRNA karsiligi olmamasi
Il. ayni amino asiti tasiyan farkli tRNA’larin olmasi

IIl. her tRNA’nIn bir seferde tek amino asit tasiyabilmesi
verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz Il
D) llvelll

B) Yalniz Ill
E) I, 1l ve Il

C)lvell
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Dogada 20 cesit amino asit bulunmaktadir. Bu amino asitler
kullanilarak canlilar icin ihtiya¢ duyulan polipeptitlerin sentezi
yapllir.

iki farkh canlida sentezlenen ve amino asit sayilari ayni
olan iki polipeptit icin,
I. Sentezlerinde ayni sayida tRNA gérev almistir.
1. Yapilarindaki peptit bag sayisi esittir.
Ill. Ribozomlarda sentezlenmisgtir.
IV. Kalip gérevi yapan DNA’lardaki niikleotit dizilisi aynidir.

ifadelerinden hangileri kesin olarak séylenemez?

A) Yalniz|
B) Yalniz IV
C) Ilvelll
D)

E)

I, 11ve lll

I, llve IV

Proteinlerle ilgili,

|. Canlilarda yapi malzemesi olarak kullaniliriar.
II. Amino asit dizilimleri DNA tarafindan belirlenir.

Ill. Canlilarda islev géren tim enzimlerin yapisi sadece pro-
teinlerden olugsmustur.

ifadelerinden hangisi yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve ll E) Il ve lll

tRNA’larin gorevleri ile ilgili,
|. Proteinlerle birlikte ribozomlarin yapisini olusturur.
Il. Amino asitleri sitoplazmadan ribozoma tasir.
IIl. Polipeptit sentezi sirasinda tekrar tekrar kullanilabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

4.

Okaryot bir hiicrede bir polipeptit sentezinde 24 amino
asit kullanildigi bilindigine gore,

|. Sentezde kullanilan mRNA’da 25 kodon vardir.

Il. Sentezde kullanilan antikodon sayisi 24°t0r.

Il. Polipeptit sentezini yéneten genetik sifrede 24 adenin
bazi vardir.

IV. Polipeptit zincirinde 24 peptit bagi kurulmustur.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il
B) Yalniz Il
C) lvell
D) llvelV
)

E) LLIlvelV

CTA GAT TAG GGC TTT ATT CAT
P R—

insan epitel hiicresinin yukarida gésterilen DNA kalip zin-
cirinde ortaya cikan bir mutasyon sonucunda koyu renkle
yazilan kodondaki kirmizi ile gdsterilen guanin yerine timin
girmistir. Ancak DNA zincirinin sifreledigi polipeptit zincirinde
islevsel bir aksaklik olusmamistir. (MRNA ok yéniinde sen-
tezlenecektir.)

Buna goére,

|. Bazi aminoasitler birden fazla kodon ile sifrelenebilir.

Il. CGG ve CGU antikodonlarina sahip tRNA'lar farkli amino
asitleri tasir.

IIl. Mutasyon sonraki nesillere aktarilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz|
B) Yalniz
C) lvell
D)

)

E

Ivelll

I, 11ve I
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6.

Prokaryot ve 6karyot hiicrelerde goriilen protein sente-
ziyle ilgili,

I. Ribozom yapisi Okaryotlarda daha buyik-

tar.

I1. Okaryotlarda transkripsiyon sitoplazmada gergeklesirken,
prokaryotlarda ¢cekirdekte gerceklesir.

I1l. Prokaryotlarda DNA ribozomlara tutunarak polipeptit sen-
tezine dogrudan katilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) I ve i E) lvelll

Replikasyon ve transkripsiyon olaylari ile ilgili,

|. Replikasyon sirasinda meydana gelen bir mutasyon son-
raki kusaklara mutlaka aktarilr.

Il. Hiicrede uretilen her polipeptit sentezi éncesinde trans-
kripsiyon gerceklesir.

Ill. Transkripsiyon sirasinda mRNA' da meydana gelen mu-
tasyonlar kalitsal olmaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D)
)

E

Ivell

Ive lll

Bir hiicrede polipeptit sentezinde kullanilan,
I. mRNA

Il. rRNA

lll. sentezde kullanilan enzimler

elemanlarindan hangileri sentezlenen polipeptite 6zgu-

dar?

A) Yalniz |

B) Yalnizll

C) Yalniz lll

D) lvell

E) Ilvelll

Genetik Sifre ve Protein Sentezi

4. TEST

9. insan hiicresinde gerceklesen polipeptit senteziyle ilgili,

|. Transkripsiyon ve translasyon olaylarinin farkli canlilarda
ve hiicrenin farkl bdlgelerinde gerceklesmesi Uretilen po-
lipeptitin yapisini etkilemez.

Il. Transkripsiyon olay! ile sentezlenen mRNA, hiicrede bir
muddet kullanildiktan sonra yapisinda bozulma meydana
geldiginde hicre tarafindan yikilir.

[ll. Transkripsiyon sirasinda mRNA Gzerinde bir mutasyon
meydana gelirse DNA'daki ayni gen bdlgesinden sentez-
lenecek mRNA'lar daima ayni hatayi icerir.

ifadelerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D)

)

E

II've lll

I, 11 ve lll

10. Polipeptit sentezinde DNA ve RNA iligkisini gdsteren olaylar
asagidaki sekilde verilmistir.

Y b c
a QNA mRNA ——— PROTEIN
Buna gore,

I. ¢ ribozomda gergeklesir.
1. a, tm polipeptit sentezlerinde gergeklesir.

IIl. b ve c 6karyot ve prokaryot hiicrelerde farkli mekanizma-
larla gergeklesir.

ifadelerinden hangileri sdylenemez?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

IIve lll

I, 1lvelll




Asagida verilen tarim uygulamalarindan hangisi genetik
miihendisliginin uygulama alanlarindan biri degildir?

Bitkileri tarim zararlilarina karsi direngli hale getirmek
Uriinlerin besin degerini artirmak
Uriin kalitesini yikseltmek

Bitkileri asiri soguga ve asiri sicaga karsi dayanikli hale
getirmek

E) ilag yapiminda kullanilacak bitkiler tretmek

Coziim:

Bitkileri tarim zararlilarina karsi direncli hale getirmek, urin-
lerin besin degerini artirmak, Grln kalitesini yikseltmek, bitki-
leri asin sogugda ve asiri sicaga karsi dayanikli hale getirmek
genetik miihendisligi uygulamalarindandir. ilac yapiminda
kullanilacak bitkiler Gretmek ise biyoteknolojinin uygulama
alanidir.

Cevap: E

Hayvan klonlama ile ilgili asagida verilen ifadelerden
hangisi yanhistir?

A) Klonlama deneylerinde genetik bilginin tamaminin kopya-
lanmasi ile ayni genetik bilgiye sahip kopya canlilar elde
edilmektedir.

B) Klonlama igleminde olusan canli, yumurta hiicresi alinan
canli ile birbirinin genetik ikizidir.

C) Hayvan klonlama deneylerinde vicut hiicresi alinan can-
linin klonu elde edilmektedir.

D) Deneyde kullanilan canlilardan sadece birisine ait genetik
materyali kullanilir.

E) Yumurta hicresi ile diger canlinin ¢ekirdegi birlestirildik-
ten sonra elde edilen zigot embriyo déneminde besin ihti-
yacini tagiyan anneden karsilar.

Cozim:

Canli klonlama deneylerinde, genetik bilginin tamami kop-
yalandigi icin, tamamen ayni genetik bilgiye sahip canlilar
elde edilir. Vicut hicresi alinan canlinin klonu elde edilir.
Deneyde kullanilan canlilardan sadece vicut hicresi alinan
canlinin genetik materyali kullanilir. Elde edilen zigot emb-
riyo déneminde gerekli besin maddelerini tasiyici anneden
alir. Klonlama isleminde olusan canli yumurta hicresi alinan
canli ile degil, vicut hicresinin ¢ekirdegi alinan canli ile bir-
birinin genetik ikizidir.

Cevap: B

¢cOzUMLU

SORULAR

Biyoteknolojik yontemlerle hayvanlarda kok hiicreler kullani-
larak doku, organ onarimi ve bazi hastaliklarin tedavisi yapi-
labilmektedir.

Bu calismalarda kok hiicrelerin kullanilmasinin nedenleri,

I. kék hucrelerin henuz farklilasmamis olmasi
Il. yenilenme yeteneginin yiksek olmasi
lIl. her ortamda rahatlikla gogalabilmeleri

IV. bircok hiicre tipine dénusebilmeleri

verilenlerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C) Ilve lll
D) I, IlvelV E) I, 1, Il ve IV
Cozim:

Kok hicreler, henlz farklilasmamis hcreler olduklarin-
dan birgok hucre tipine donlsebilmektedirler. Yenilenme
yetenekleri oldukga yUksektir. Her ortamda cogalamazlar,
cogalabilmeleri igin laboratuvar ortaminda uygun kosullarin
saglanmasi gerekir. Bu nedenle cevap I, Il ve IV. énclllerin
yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Canli organizmalar kullanilarak dogal yolla elde edilemeyen
ya da yeterli miktarda Uretilemeyen maddeleri elde etmek igin
kullanilan teknolojilere biyoteknoloji denir.

Buna goére,
I. gen klonlamasi
Il. melezleme
IIl. poliploidi
IV. yapay déllenme
uygulamalarindan hangileri biyoteknolojik uygulamalar-
dan degildir?
A
B

) Yalniz |
)
C) llvelll
)
)

Yalniz lll
D) I, lllve IV

E) LILvelV

Co6ziim:

Melezleme, poliploidi ve yapay déllenme modern islah yén-
temleridir. Gen klonlamasi ise biyoteknolojik bir uygulamadir.
Bu nedenle cevap Il, lll ve IV. éncullerin yer aldidi D secene-
gidir.

Cevap: D




BiYOLOJi

5.

Biyoteknoloji ile ilgili,

. dil baligindan alinan antifriz geninin domates bitkisine ak-
tarilarak soguga dayanikli domates bitkisi yetistiriimesi

Il. hastaliklara, zararlilara ve pestisitlere karsi direncli bitkile-
rin yetistiriimesi

Ill. fermantasyon yéntemi ile tursu ve sirke Uretilmesi
IV. orak hlcre anemisi hastalarinin kan hicrelerine gen tera-
pisi uygulanmasi

orneklerinden hangileri genetik miihendisliginin ilgi ala-
nina girmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvelll
D) I, Il ve IV E) L 1L, 1l ve IV
Co6ziim:

I, Il ve IV. dnclllerde canlilarin DNA’lari ve kalitsal 6zellik-
leri Uzerinde calismalar yapilmistir. Fermantasyon yéntemi
ile tursu ve sirke Uretilmesi geleneksel biyoteknolojik uygu-
lamalardir. Bu calismada canhlarin DNA’lari ile ilgili islem
yapilmamaktadir. Bu nedenle cevap Ill. énculin yer aldigi B
secenegidir.

Cevap: B

Bir genin kopyasinin olusturulmasi icin kullanilan yéntem ve
tekniklerin tamamina gen klonlamasi denir. Bakteriler aracili-
giyla istenilen genlerin kopyalari tretilebilmektedir.

Bakteriden gen klonlamasi esnasinda,

I. klonlanacak gen ve plazmit DNA’sinin saf olarak elde edil-
mesi

1. plazmit DNA’sinin ve klonlanacak genin restriksiyon enzi-
mi yardimiyla kesilmesi

Il. klonlanacak gen ve plazmitte olusan yapiskan uglarin tek-
rar restriksiyon enzimi yardimiyla birlestirilerek rekombi-
nant DNA elde edilmesi

IV. rekombinant DNA’larin bakteri hiicresine aktarilarak
transgenik bakteri hiicresi olusturulmasi

basamaklarindan hangisinde hatali ifade kullaniimistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve IV

0ziim:

Gen klonlama asamalarinda 6énce klonlanacak gen ve plaz-
mit DNA’s| saf olarak elde edilir ve bunlar restriksiyon enzimi
yardimiyla kesilir. Daha sonra DNA ligaz enzimiyle birlestirilir.
Birlestirmede kullanilan enzim restriksiyon enzimi degil ligaz
enzimidir. Daha sonra olusturulan rekombinant DNA’lar bak-
teri hlicresine aktarilarak transgenik bakteri hiicresi olusturu-
lur. Bu nedenle cevap llI. 6nciliun yer aldigi C segenegidir.

Cevap: C

Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji

7.
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Bakterilerden gen klonlamasi agamalarinda kullanilan,

I. klonlanacak canliya ait DNA’daki istenilen geni kesen
II. bakteri plazmiti kesen

lll. kesilen gen ve plazmiti birlestiren

enzimler asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Restriksiyon Restriksiyon DNA ligaz
B) Restriksiyon DNA ligaz Restriksiyon
C) DNA ligaz Restriksiyon DNA ligaz
D) DNA ligaz DNA ligaz Restriksiyon
E) DNA ligaz Restriksiyon Restriksiyon

Coziim:

Bakterilerin kullanildigi gen klonlamasinda, klonlanacak can-
liya ait DNA’'daki istenilen genin ve bakteri plazmitinin kesil-
mesini saglayan enzim restriksiyon enzimidir. Kesilen gen ve
plazmitin birlesmesini saglayan enzim ise DNA ligaz enzimidir.

Cevap: A

Deney ve arastirmalarda kullaniimaya uygun o6zellikleri ta-
styan canlilara model organizma denir. Escherichia coli, bir
canlidan digerine kolaylkla gen aktarimi yapabilen bir model
organizmadir. klonlamasinda genellikle Escherichia coli gibi
bir canlidan digerine kolaylikla gen aktarimi yapilmasini sag-
layabilen bakteriler kullaniimaktadir.

Gen klonlamada model organizma olarak kullanilacak
bakteride,
I. kolay yetistirilmesi ve hizli cogalmasi
Il. genetik yapisinin basit olmasi
Il. yeni d6l verme siiresinin uzun olmasi

IV. yasam ddngusunin kisa olmasi

verilenlerden hangileri istenilen 6zelliklerden degildir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)llvelll
D) I, llve IV E) II, lll ve IV
Coziim:

Gen klonlamasinda model organizma olarak tercih edilen
bakterinin, kolay ve hizli godalmasi, genetik yapisinin basit
olmasi ve yasam doéngusinun kisa olmasi aranilan 6zellik-
lerdir. Bu calismalarda zaman kaybini azaltmak icin model
organizmalarin dél verme suresinin kisa olmasi tercih edilir.
Bu nedenle cevap lll. dnciliin yer aldid1 B se¢enegidir.

Cevap: B
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10.

Asagida verilen calismalardan hangisi biyoteknolojik uy-
gulama 6rnegidir?

A) istenilen dzelliklere sahip yavru bireylerin iretilebilmesi igin
genotipleri farkl iki bireyin caprazlanmasi

B) Besin degeri ylksek bitkiler elde etmek icin poliploidi yon-
teminin kullaniimasi

C) Buylme hormonu Ureten genin aktarilmasi sonucu olustu-
rulan rekombinant DNA’ya sahip bakterilerden ¢ok miktar-
da ve az maliyetle blylime hormonu uretilmesi

D) istenilen 6zelliklere sahip sperm ve yumurta hicrelerinin
yapay olarak birlestiriimesi

E) Bazi canlilarin viicut hicrelerinde iki kromozom takimin-
dan daha fazla kromozom takimina sahip olmalari

Co6ziim:

istenilen 6zelliklere sahip yavru bireylerin Gretilebilmesi icin ge-
notipleri farkl iki bireyin ¢caprazlanmasi melezlemedir. Poliploit
bireyler geleneksel islah yéntemleri kullanilarak elde edilir.
Buylme homonu Ureten genin aktariimasi sonucu olusturulan
rekombinant DNA’ya sahip bakterilerden ¢ok miktarda ve az
maliyetle blylme hormonu Uretilmesi biyoteknolojik bir uygu-
lamadir. istenilen ézelliklere sahip sperm ve yumurta hiicrele-
rinin yapay olarak birlestiriimesi yapay déllenmedir. Bazi can-
lilarin vicut hicrelerinde iki kromozom takimindan daha fazla
kromozom takimina sahip olmalari poliploidi olarak adlandirilir.

Cevap: C

Akdeniz anemisinde hastaya nakledilen kok hicrelerle yeni
kan hucreleri olusturularak tedavi saglanmaktadir.

Buna gére kok hiicreler ile ilgili,

|. Sadece vicut icinde gesitli organ ve dokulara dénisebilir-
ler.

1. Boélunme yetenekleri yuksektir.
IIl. Farkhlasmamis hiicrelerdir.

IV. Kendini yenileyebilme 6zelligine sahiptirler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Il velll
D) II, Il ve IV E) LIl ve IV
Co6ziim:

Kok hcreler, kendini yenileyebilme ve boélinme yetenekleri
yuksek, farklilasmamis hiicrelerdir. Sadece vicut icinde degil,
laboratuvar ortaminda da uygun sartlar saglandiginda birgok
hicre tipine dénusebilirler. Bu nedenle cevap I, 1l ve IV. 6n-
cullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji

11.

12.
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Gen klonlamasi esnasindaki islem basamaklarina ait bir sema
asagida verilmistir.

e A
DNA'dan istenilen gen » | Kesilen gen bolgesinin bakteri
bolgesinin kesilmesi DNA’sI ile kaynastiriimasi
. J
e * A
Proteinlerin bakterilerden Bakterilerin
izole edilmesi - cogaltiimasi
. J

Semaya gore asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Gen klonlamasi ile insilin ve blylme hormonu gibi
hormonlar Uretilebilir.

B) Bakteriler araciliiyla insan proteinlerinin Gretildigi bir yon-
temdir.

C) Klonlama sonucu elde edilen DNA, rekombinant DNA ola-
rak adlandirilir.

D) Rekombinant bakterilerin eseysiz ¢ogalmasi sonucunda
olusan bireylerin bazilarinda klon gen bulunmayabilir.

E) Klonlama ile bitkilerde Griin kalitesi ve verim artirilabilmek-
tedir.

Coéziim:

Gen klonlamasi yéntemi, insilin ve buylime hormonu gibi in-
san proteinlerinin Uretildigi ydontemdir. Bu islemde elde edilen
DNA, rekombinant DNA olarak adlandirilir. Bu yéntem ayni
zamanda bitkilerde Urin kalitesi ve verim artirabilmek icin de
kullanilir. Eseysiz Uremede olusan bakterilerin tamami rekom-
binant geni bulundurur.

Cevap: D

Asagidakilerden hangisi genetik miihendisliginin uygula-
ma alanlarindan biri olan DNA parmak izi analiz yéntemi-
nin kullanildigi calismalardan degildir?

A) Babalik davalar

B
C
D
E

) Melezleme galismalari

) Bitki ve hayvan irklarinin belirlenmesi
) Suglularin tespit edilmesi

)

Bitki ve hayvan turlerinin korunmasi

Coéziim:

DNA parmak izi analiz yéntemi, babalik davalari, bitki ve hay-
van irklarinin belirlenmesi, suglularin tespit edilmesi ile bitki
ve hayvan tirlerinin korunmasi gibi uygulamalarda kullanilir.
Melezleme ¢alismalarinda ise kullaniimaz.

Cevap: B
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13. Klonlama ydntemi ile N canlisinin olusturulma sureci asagida

14.

sematize edilmigtir.

K L
bireyi bireyi
Vicut Cekirdegi N Klonu
hicresi cikariimig
\ yumurta ?
i ) Tasiyici
Kaynagmis hiicre —e Embriyo —8 {\; ey

Buna gére K, L ve M bireyleri kullanilarak N canlisinin
olusturuldugu deney diizenegi ile ilgili asagidaki yorum-
lardan hangisi yapilamaz?
A) N, Kya ait genetik bilgiyi tasir.
B) N, L’ye ait genetik materyal bulundurmaz.
C) N, K'nin klonudur.
D)

)

E

N’nin gen dizilisi L ile tamamen aynidir.

N, embriyonik dénemde besin ihtiyacini M’den karsilar.

Cozim:

Deneyde N bireyi K bireyinin ¢ekirdegini tasir ve bu bireyin klo-
nudur. L bireyinin ¢ekirdegdi kullaniimadigi icin N bireyine gene-
tik materyal vermemistir. N bireyi embriyonik dénemde besin
ihtiyacini tasiyici M bireyinden karsilar. N bireyinin gen dizilisi,
K bireyi ile tamamen aynidir.

Cevap: D

Asagida verilen uygulamalardan hangisi insan hayatina etki
eden genetik mihendisligi ve biyoteknolojik uygulamalardan
degildir?

A
B

Kok hiicre tedavisi

Yapay organ uretimi

D
E

)
)

C) Insan klonlamak
) Genetik danismanlik
)

Gen terapisi

Coziim:

Genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalari insan ha-
yatina katki sunmak, bazi hastaliklari tedavi etmek gibi amag-
larla geligtirilmistir. Insan klonlamak etik acidan dogru olmadigi
icin genetik muhendisligi ve biyoteknoloji uygulamalari arasin-
da degildir.

Cevap:C

Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji
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15. Biyoteknoloji, genetik mihendisligi yontemleri sayesinde dogal

16.

yollarla elde edilemeyen ya da yeteri kadar Uretilemeyen mad-
deleri elde etmek icin kullanilan teknolojilerdir.

Biyoteknolojik yontemlerden,
I. bitkilerin protein degerinin yukseltiimesi icin, amino asit
sentezini saglayan gen aktariimasi

II. iri yapih, kas kutlesi fazla olan sigir irkindan izole edilen ko-
yunlara aktarilarak et Gretimi fazla olan koyun elde edilmesi

lll. kGguk taneli tath Gzdm ile, iri taneli eksi Gziman caprazlan-
masi sonucu tatl ve iri taneli Gzim elde edilmesi

IV. bakteriler aracihgiyla bazi hastaliklarin tedavisinde kullani-
lan hormonlarin Gretilmesi

hangilerinde rekombinant DNA teknolojisi kullanilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) Il ve lll
D)1, llvelV E) I, 1L, 1l ve IV
Coziim:

Bitkilerin protein degerinin yikseltiimesi icin, amino asit sente-
zini saglayan gen aktariimasi, iri yapili, kas kutlesi fazla olan
sigir irkindan izole edilen koyunlara aktarilarak et tretimi fazla
olan koyun elde edilmesi ve bakteriler araciligiyla bazi has-
taliklarin tedavisinde kullanilan hormonlarin tretilmesi uygula-
malarinda rekombinant DNA teknolojisi kullaniimaktadir.Kagik
taneli tath Gzidm ile iri taneli eksi Gzimln ¢aprazlanmasinda
rekombinant DNA teknolojisi kullaniimaz. Bu nedenle cevap |,
Il ve IV. éncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Asagida verilen,

I. k6k hucre tedavisi
1. yapay déllenme
I1l. hayvan klonlama

calismalarindan hangileri biyoetik disiplini icinde deger-
lendirilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, 1lvelll

C)lvell
D) Il ve Il

Cozim:

Biyoetik, biyoloji ve tip alanindaki gelismelerin meydana getir-
digi tartismali ve etik konulari inceleyen 6zel bir disiplindir. Kok
huicre tedavisi, yapay déllenme ve hayvan klonlama biyoetigin
konularindandir. Bu nedenle cevap |, Il ve lll. éncullerin yer
aldigi E secenegidir.

Cevap: E




Asagidakilerden hangisi rekombinant DNA teknolojisi ile
uretilen rekombinant asilarin avantajlarindan biri degil-
dir?

A) Kisa sirede daha fazla asi tretiimesi

B) Uretimin ekonomik olmasi

C) Daha 6nce uretiimeyen asilarin da bu yontem sayesinde
Uretilebilmesi

D) Uygun vektdr bulunabilmesi icin uzun bir gelistirme sure-
cinden gecmesi

E) Saklama kosullarinin kolay olmasi

Genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili,

. Canliya bir bagka organizmadan gen aktarimi ile olusturu-
labilirler.

. Asi, hormon ve ila¢ Gretiminde bu organizmalardan yarar-
laniimaktadir.

Bazi genetigi degistirilmis organizmalar insanlar icin aler-
jen olabilirler.

IV. Organizmanin DNA’sindaki genin farklilastiriimasi ile
olusturulabilirler.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C)llvelll

D) I, llvelV E)LIL Il ve IV

Alabaliktan alinan blylime hormonu geninin sazan balgina
aktarilmasi ile sazan balginin hizli blyimesi ve normalden
daha iri olmasi saglanmistir.

Buna gore 6rnek olayda asagidaki uygulamalardan han-
gisi kullaniimigtir?

A
B

Gen klonlamasi

Melezleme

D
E

)
)

C) Gen teknolojisi
) Gen terapisi
)

Yapay doéllenme

BTEST
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Asagidaki calismalardan hangisi cevre kirliligini 6nle-

mek amaciyla kullanilan biyoteknolojik calismalardan

degildir?

A) Mikroorganizmalar tarafindan plastikleri parcalayacak
enzim Uretiminin saglanmasi

oY)

Kanalizasyon atiklarinin aritiimasi

nogouw

Atik maddelerden biyogaz Uretimi

Agir metallerin dogada birikmesinin énlenmesi

m

Mineral elde edilmesinde transgenik mikroorganizmalarin
kullaniimasi

Genetik mihendisligi calismalari ile Uretilen transgenik mik-
roorganizmalar ¢evre sorunlarinin ¢éziiminde kullaniimakta-
dir.
Buna gore cevre kirliliginin dnlenmesini saglayan,

|. petrol threvlerinin verdigi zararlarin ortadan kaldiriimasi
1. deniz ve okyanuslarin temizlenmesi

Il. topraktaki agir metallerin topraktan uzaklastiriimasi

olaylarindan hangileri transgenik mikroorganizmalar ta-
rafindan gerceklestirilebilir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvelll
D) llve lll E) I, Il ve llI

Asagidaki uygulamalardan hangisi biyoteknolojinin ta-
rim alanindaki kullanim amaclarina 6rnek olarak verile-
mez?

A
B

Bitkileri zararlilara karsi direngli hale getirmek

Uriinlerin besin degerini artirmak

)
)
C) Uretim maliyetlerini azaltmak
D) Uriin kalitesini yiikseltmek

)

E) Cesitli doku ve organlar genetik kopyalama ydntemiyle

Uretmek
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N

Transgenik canlilarla ilgili,

I. Bagka bir canlidan genetik mihendisligi yéntemleriile gen
aktarimi yapilmstir.

Il. Laboratuvar ortaminda mutasyona ugratiimiglardir.

. Genetik muhendisligi yéntemleriyle baska bir canlidan
klonlanmiglardir.

. Melezleme ile elde edilmiglerdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz Ill C) lvellll

D) llve IV E)LIL Il ve IV

istenilen proteini sentezleyen gen ile vektor olarak kulla-
nilacak plazmitin kesilmesi, birlestirilmesi ve basit yapili
bir canliya aktarilarak cogaltiimasi islemlerinin tamami
asagidakilerden hangisiyle aciklanir?

A) Molekuler biyoloji
B) Hibritlesme

C) DNA replikasyonu
D)
)

E

Gen klonlamasi

Yapay mutasyon

Gen klonlamasinda, istenilen 6zelligi tasiyan gen ve vektor
olarak kullanilan bakteri plazmiti kesilir ve daha sonra bunla-
rin yapiskan uglari birlestirilerek rekombinant DNA elde edilir.

Gen klonlamasi agsamalarinda DNA ve plazmitin kesilme-
sini saglayan enzim asagidakilerden hangisidir?

>

DNA ligaz

o]

Restriksiyon

)
)
) DNA az
)
)

g O

RNA polimeraz

m

DNA polimeraz

Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji

1. TEST

10. Gunumuizde bazi hastaliklarin tedavisi igin hormon, antibi-

11.

12.

yotik ve antikor tGretmek amaciyla siklikla kullanilan bir yon-
temdir. Bu ydntem bitki verimini ve kalitesini artirabilmektedir.
Bitkilerin soguga, kurakliga, virGslere ve yabani otlarla mu-
cadelede kullanilan herbisitlere karsi direncli olmasini sagla-
maktadir.
Buna gére aciklamasi verilen yontem asagidakilerden
hangisidir?
A) Melezleme
B) Gen teknolojisi
C) Poliploidi
D)

)

E

Gen klonlamasi

Yapay doéllenme

Gen klonlamasinda model organizma olarak Escherichia coli
bakterisi kullaniimaktadir.
Buna gobre,

I. deneysel calismalar icin elverigli olmasi
IIl. laboratuvar ortaminda yetistirilebilmesi
Ill. yagsam ortaminin bagirsaklar olmasi

IV. kisa yasam ddnguistine sahip olmasi

verilenlerden hangileri gen klonlamasinda Escherichia
coli bakterisinin tercih edilme nedenleri arasindadir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D)1, llvelV E)LIL I velV

Biyoteknolaji ile ilgili bazi kavramlarin tanimlar asagida veril-
mistir.

Buna gore,

. Bir canlinin genetik ikizinin olusturulmasidir.

. Canlilarda bulunan, iglev ve yapi olarak bozuk genlerin
tespit edilmesi, degistiriimesi ve onarilmasini saglayan
uygulamalardir.

Bir genin kopyasini olusturmak i¢in kullanilan yéntem ve
tekniklerin tamamidir.

IV. Bir canlinin genomundaki tim genlerin yerlerini belirlemek

ve haritalarini ¢cikarmak icin yapilan calismalardir.

verilen tanimlar ile asagidaki kavramlar eslestirildiginde
hangi kavram acikta kalir?

A) Gen klonlama
B) Genom projesi
C) DNA parmak izi
D)
)

E

Canli klonlama

Gen terapisi
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Asagidakilerden hangisi rekombinant DNA teknolojisinin
kullanildigi uygulamalardan biri degildir?

A) Bazi hastaliklarin tedavisi icin hormon ve antikor retimi

B) Kultdr bitkilerinin Uretiminde tek bir doku hucresinden
yeni bitki elde edilmesi

C) Bitkilerin sicaga ve sogug@a karsi diren¢ kazanmasi
D) Antibiyotiklerin kimyasal yolla Gretiminin saglanmasi

E) Yabani otlarla micadelede kullanilan ilaclara kars! bitkile-
rin dayanikliliginin artiriimasi

Biyoetik, biyoloji ve tip alanindaki gelismelerin meydana ge-
tirdigi tartismali ve etik konulari inceleyen ézel bir disiplindir.

Buna gore asagidakilerden hangisi biyoetik kapsaminda
incelenmez?

A) Soguk ortama uyum saglamasi icin gen aktarimi yapilan
bugday Uretimi
B) Yapay dodllenme ile cocuk sahibi olma

C) Genetigi degistiriimis organizmalardan besin Urinlerinin
elde edilmesi

D) Tarim zararlilari ile mucadele icin transgenik organizma
kullanma

E) Transgenik bir Grininin kullanima sunulmadan &nce
olasi risklerinin degerlendiriimesi

Bilim insanlari ¢ok soguk kosullarda yasayabilen dil bahgin-
dan alinan antifriz genini domates bitkisine aktararak soguga
direncli domates gelistirmeyi basarmiglardir.

Bu calisma ile ilgili,

I. Yaz aylarinda domates Uretilmesine olanak saglamistir.

1l. Soguk iklimlerde de domates yetistiriimesine olanak sag-
lanmistir.

Ill. Domates bitkisinde bircok genin yapisinda kalici degisik-
likler olusturulmustur.

IV. Yapilan calisma modern biyoteknolojik uygulama érnegi-
dir.

ifadelerden hangileri séylenebilir?

A)lvell
D)1, llve IV

B) Il ve llI C)llve IV

E)LIL IlvelV

E.coli bakterileri kullanilarak insulin hormonu Uretilirken plaz-
mit DNA’sI ve insulin genini iceren DNA’nin kesilip tekrar bir-
lestirilmesiyle rekombinant DNA’lar olusturulur.

Rekombinant DNA’larin olusturulmasinda gorev yapan
enzimler,
|. DNA polimeraz
II. restriksiyon
Il lipaz
IV. DNA ligaz

verilenlerden hangileridir?

A) Yalniz |

B) Yalniz llI
C)llve IV

D) I, ll ve IV
E)LIL Nl ve IV

Genetik muhendisligi, canlilarin kalitsal ézelliklerinin degis-
tirilerek onlara yeni iglevler kazandiriimasina yoénelik arastir-
malar yapar.
Buna gore,

I. geleneksel 1slah ¢alismalari

Il. klonlama ve gen tedavisi calismalari
Il. adli tip incelemeleri

IV. yapay doku ve organ Uretimi

verilenlerden hangileri genetik miihendisliginin uygula-
ma alanlarindan degildir?

A) Yalniz |

B) Yalniz llI
C)llve IV

D) I, Il ve IV

E) LI NNl ve IV
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6. Genetik calismalar ile ilgili, 9. Gen klonlama bitki ve hayvanlara istenilen 6zellikler kazan-

I. bakterilere gen aktarilarak instilin hormonunun uretilmesi

II. istenilen 6zelliklere sahip sperm ve yumurta hicrelerinin
yapay olarak birlestiriimesi

Ill. gen aktarimi yaparak bir bitkinin zararli béceklere karsi
direncli hale getiriimesi

IV. istenilen 6zelliklere sahip yavru bireyin olusmasi icin ge-
notipleri farkl iki bireyin caprazlanmasi

verilen 6zelliklerden hangileri biyoteknolojik uygulama
orneklerinden degildir?

A) Yalniz |
B) I ve Il
C)llve IV
D) I, Il ve IV

E) I 1, 1l ve IV

1990 yilinda birgok Ulkenin bilimsel ve finansal destegi ile
insan genomunun timindn haritalanmasi ve kromozomlarin
niikleotit dizilerinin belirlenebilmesi icin insan Genom Projesi
calismalari baslatiimistir.

Buna gore asagidaki calismalardan hangisinde insan
Genom Projesinin sonuclarindan yararlanilamaz?

A) Gen terapisi ile hasarli genleri, normal genlerle degistirmek

B) Degisen cevre kosulllarina hizli uyum saglayan insan
Uretmek

C) Kisiye 6zel ilag ile tedavi saglamak
D) Bircok genetik temelli kanser ¢esidine tedavi bulmak

E) Doku ve organ nakillerinde basarili sonuglar almak

DNA parmak izi ydénteminde yapilan islemler sirasinda
kullanilan temel enzim cifti asagidakilerden hangisidir?

A) Restriksiyon — DNA polimeraz
B) Restriksiyon — DNA ligaz
C) DNA polimeraz — DNA ligaz
D)

)

E

Restriksiyon — lipaz

RNA polimeraz — DNA ligaz

dirmak amaciyla kullanilan bir yéntemdir.

Buna goére,

I. et verimi yUksek tavuklarin Gretimi

I. kisirlik tedavisinde kullanilan FSH hormonunun laboratu-
varda Uretilmesi

IIl. menekse bitkisinin vejetatif yontemle ¢ogaltiimasi

IV. bakteriler aracihgiyla tretilen STH hormonunun cucelik
tedavisinde kullaniimasi

verilen calismalardan hangisinde rekombinant DNA tek-
nolojisi kullanilmaz?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il
C)lvelll

D)1, Il ve IV
E)L I NNl ve IV

10. Bir canlinin genetik ikizinin olusturulmasina klonlama denir.

Klonlama isleminin asamalari asagida seceneklerde karisik
olarak verilmigtir.

Buna gore seceneklerde verilen klonlama isleminin asa-
malarindan hangisi liciincii sirada yer alir?

A) Disi bir canlidan yumurta hicresi elde edilip ¢ekirdeginin
cikariimasi

B) Kopyalanacak koyunun hiicre g¢ekirdeginin ¢ekirdegi ¢i-
karilan yumurta hticresi ile birlestiriimesi

C) Embriyonun tasiyici koyuna transfer edilmesi

D) Kopyalanacak canlinin vicut hicresinin izole edilmesi,
cekirdeginin cikariimasi

E) Zigot gbrevi géren yeni hlicrenin embriyoya dénismesi
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Kisiye 6zel kanser tedavisi uygulanma olanagi saglayan yon-
temlerden biri olan rekombinant DNA teknolojileri ile interfe-
ron elde edilmesinde E. coli bakterilerinden yararlaniimakta-
dir. Kanser tedavisinde kullanilan bu bagisiklik molekullerinin
(interferon) Uretim asamalar asagida karisik olarak verilmis-
tir.

Buna gore,
I. E. coli plazmit DNA’sI ve interferon geni iceren DNA par-
casinin DNA ligaz enzimi yardimiyla birlestiriimesi
Il. rekombinant DNA’'nin bakteri hiicresine aktariimasi

Ill. E. coli plazmit DNA’sI ve Uretilecek olan interferon genini
kodlayan DNA’nin restriksiyon enzimi ile kesilmesi

IV. istenilen geni tagiyan DNA molekulu ve vektdr olarak kul-
lanilacak olan E. coli plazmit DNA’sinin izole edilmesi

verilen asamalarin dogru sekilde siralamasi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) V-
B) I-llI-ll-IV
C) II-I--1v
D) -1V-I-II
E) IV-lI-II-I

Genetik mlhendisligi, canlilarin kalitsal 6zelliklerinin degis-
tirilerek onlara yeni iglevler kazandiriimasina yoénelik arastir-
malar yapan bilim dalidir. Ginimuzde istenilen 6zelliklerdeki
genler; bitki, hayvan ve mikroorganizmalara 6zel ydntemlerle
aktarilabilmektedir.

Gen aktarimi yontemi ile,

I. bakteriler araciligiyla insilin hormonu Uretilmesi
II. bitkilerin zararli béceklere karsi direngli hale getirilmesi

Il. kaltdr bitkilerinde, bir doku parcasindan yeni bir bitki Gre-
tilmesi

IV. bazi bitki tirlerinin soguga ve kurakliga karsi direncli hale

getirilmesi
verilen érneklerden hangileri gerceklestirilebilir?

A)Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Il ve lll
D) I, llve IV
)

E)LIL Il velV

3.

Transgenik organizmalar ile ilgili,

I. istenilen 6zelliklere sahip bireylerin melezleme yéntemiyle
elde edilmesi

Il. genetik mihendisligi uygulamalari ile farkli bir tirden gen
aktarimi sonucu belirli 6zelliklerin degistiriimesi

Il bir organizmanin klonlanmasi sonucu olusmasi
verilen ifadelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D) lvell
E)lvell

Asagida verilen olaylardan hangisi tarim alaninda biyo-
teknolojik calismalarin artmasinin nedenlerinden biri sa-

yillamaz?

A) Uretim maliyetlerinin artmasi

B) Hizli nufus artisi

C) Ekolojik ayak izinin azalmasi

D)
)

E

Tarima elverigli alanlarin azalmasi

Tarim alaninda sulamanin yetersiz olmasi

Buyime hormonu rekombinant DNA teknolojisi ile bakteriler
kullanilarak Uretilmektedir. Bu islemin agsamalari asagida ka-
risik olarak verilmistir.

Buna gore,

|. bakteri plazmit DNA’sinin ve hedef genin kesilmesi
II. rekombinant DNA iceren bakterilerin ¢cogaltiimasi

Il. bakteri plazmit DNA’sinin ve biylime hormonu geni tasi-
yan DNA’nin izole edilmesi

IV. biyime hormonu genini iceren DNA pargasinin bakteri

plazmit DNA’sI ile birlesmesi

asamalarin dogru siralamasi hangi secenekte dogru ola-
rak verilmistir?

A) IV-lI-1-11
B) -I-1V-II
C) H-I-l-1v
D) 1-IV-I-1l
E) IV-lII-1I-I
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Rekombinant DNA teknolojisi, gtiniUmuzde bir¢cok alanda kul-
laniimaktadir.

Buna gore,

I. seker hastaliginin tedavisinde kullanilan instlin hormonu-
nun Gretilmesi

II. hemofili hastalarinda pihtilagsma faktort adi verilen protei-
nin dretimi

. bliyime hormonunun tretilmesi

. inaktif grip asilarinin tretilmesi

verilen 6rneklerden hangileri rekombinant DNA teknolo-
jilerinin kullanildigi uygulamalardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) I, lll ve IV

C) llve lll
E) I, 11, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi bitki ve hayvanlardan daha fazla
iriin elde etmek amaciyla kullanilan yéntemlerden birisi-
dir?
A) Gen terapisi
B) lIslah
C) Canli klonlama
D)

)

E

DNA parmak izi

Genom projesi

Asagida biyoteknoloji ile ilgili bazi kavramlara ait tanimlar ve-
rilmigtir.

Buna gére,

. Bir canlinin genomundaki tim genlerin yerlerini belirlemek
icin yapilan calismalara genom projesi denir.

. Gen aktarimi ile yapisal 6zelligi degismis DNA’ya rekom-
binant DNA denir.

Bozuk olan genlerin virlsler kullanilarak saglam olanlarla
yer degistirmesine gen terapisi denir.

. Canli organizmalarin kullanimi ile ilgili etik konular ve bu
konular Uzerinde karar verme calismalarina biyoguvenlik
denir.

tanimlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)llvell

D) I, lvelll E) L 1L 1l ve IV

Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji

3. TEST

9. Asagida bir canlidan gen klonlanmasi sematize edilerek gos-

terilmistir.

(@“o\

Gen klonlamasiyla ilgili,

|. Klonlanmak istenen geni tasiyan DNA ve bakteri plazmiti
izole edilir.

Il. Klonlanacak geni tasiyan DNA ve bakteri plazmitinin ke-
silmesi ve bu iki yapinin yapiskan uglarinin birlestiriimesi
ayni enzim tarafindan saglanir.

Il
V.

Elde edilen rekombinant DNA bakteriye aktarilr.
Rekombinant DNA iceren bakteri cogaltilir.
verilenlerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il

C) Il ve lll

D)

E) I, 1, 1l ve IV

1 ve Il

10. Bakterilerde bulunan bir toksin tlrt, bocek larvalarinda élime

yol agcmaktadir. Rekombinant DNA teknolojisi ile bakterilerde
bulunan bu toksini olusturan gen tarla bitkilerine aktariimigtir.

Buna gore bu islemin yapiimasinin amaci,

|. tarla bitkilerinde verimliligi azaltmak
II. bitkileri kalitsal hastaliklardan korumak

IIl. bitkilerin zararli béceklere karsi direncli olmasini sagla-

mak
V.

verilen ifadelerden hangileri ile aciklanabilir?

bitkilerdeki genetik cesitliligin artirlmasi

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) llvelll
D) I, llvelll
)

E) I, lllve IV




.C. MILLI EGITIM

/ BAKANLIGI

BIYOLOJI
Genetik MUhendisligi ve Biyoteknoloji

A, B ve C bireyleri kullanilarak D bireyinin elde edilme sireci
asagida sematize edilmigtir.

A koyunu
meme hiicresi

e
A koyunu o ‘ e rﬁ
3

Y

[ J
L ©

B ;o;unu\\\\ —Sionm® )o
/‘ yumurta hiicresi ‘4.0.

D )
.

ISEJyunu \:.’, '_’/\t(/\_:f\lf/

I. D’ye ait hiicrelerde bulunan kalitsal materyalin tamaminin
kaynagi A bireyidir.

Buna gére,

1. D, klonlama yéntemi uygulanilarak elde edilen bir canhdir.

[ll. A bireyinin Uretecegi tim gametlerin kalitsal yapisi D bire-
yi ile aynidir.

IV. D’ye A ve C koyunlarinin genetik katkisi vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) I, Il velll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, 1ll ve IV

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) herhangi bir organizmaya
ait DNA'daki 6zgun bolgelerin ¢odaltilmasini saglayan DNA
sentez yontemidir.

PCR yontemi ile ilgili,

I. Suclulara ait DNA’larin ¢ogaltiimasinda kullanilir.
Il. Bir genden sadece bir tane kopya elde edilir.
[ll. Kahtsal hastaliklarin teshisinde kullanilir.

verilen bilgilerden hangileri yanlistir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) Il ve Il
E)l,

istenilen genin plazmit gibi bir vektdr araciligiyla bakteri hiic-
resine aktarilarak ¢ok sayida kopyasinin Uretiimesine gen
klonlamasi denir. Gen klonlamasi asamalarini 6zetleyen gor-
sel asagida verilmigtir.

Bakterilerin istenilen
. i X gen ile Urettigi Grin
Istenilen geni izole edilir.

tagiyan DNA Istemlen gen

?I"‘

Rekombinant

istenilen geni
tasiyan (plazmit)
bakteriye aktarilir.

Bakteri
\ Vemr gogamnr
—
Bakteri Istenllen gen
plazmiti bakteri DNA’sina

enzimlerle baglanir.

Ates bdceklerinde 1sik sagmay! saglayan lusiferaz enzimi
geni tatuin bitkisine bu ydntemle aktarilarak tutin bitkisinin de
ates bocegi gibi 1sik sagmasi saglanmistir. Bu islemler sira-
sinda bazi enzimler kullaniimistir.

Buna goére,

|. Restriksiyon
II. DNA polimeraz
I1l. DNA ligaz

enzimlerinin gen klonlama isleminde kullanim sirasi na-
sil olmahdir?

A)l=1I-11 B) I—1-1
D)I-=1ll-1

C)ll=1—1
E)ll—1—1Il

Canli organizmalari ve bilesenlerini kullanarak dogal yollarla
elde edilemeyen ve yeteri kadar Uretilemeyen maddeleri elde
etmek icin kullanilan teknolojilerin tamamina biyoteknoloji
denir.
Buna goére,

|. bazi protein yapili maddelerin Uretiminden sorumlu genle-

rin bakteriler araciligiyla az maliyetle ve kisa surrede ure-
tilmesi

II. besin degeri yuksek, disik ve ylUksek sicakliklara daya-
nikli yeni bitki tirlerinin melezlemeyle elde edilmesi

IIl. genetik yapisi farkli bireylerin caprazlanmasi sonucu me-
lez bireylerin elde edilmesi

verilen 6rneklerden hangileri biyoteknolojik uygulama-
lardan degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll
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4. TEST

5.

Gunumizde genetik muihendisligi ve biyoteknoloji uygula-
malari sayesinde, mikroorganizmalarin hastaliga neden olan
genleri ya da protein kilif sentezinden sorumlu viris DNA’lari
plazmitlere aktarilarak virUslere ait proteinlerden bol miktarda
asl Uretilmesi saglanir.

Buna gore,

|. Bu yéntemle daha 6nce Uretilmeyen yeni asilar tretilebilir.

Il. Virisl cevreleyen protein kilif sentezinden sorumlu gen
asl Uretiminde kullanilabilir.

Ill. Biyoteknolojik yéntemler kullaniimasi asilari ulasilabilir
hale getirmistir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) Il ve lll
E) I, Il ve Il

Bir canliya ait hiicredeki DNA baz diziliminde tekrar eden an-
lamsiz baz dizilerinin jel lizerinde olusturduklari bantli yapilara
DNA parmak izi denir.

Asagidaki sekilde 10 farkli bireyden alinan DNA érneklerinin
jel elektroforezinde olusturduklar bantlar gésterilmistir.

DOOOOOOO®O
Buna gére DNA parmak izleri verilen bireylerden hangileri
yakin akraba olduklari séylenebilir?

A) 1-10
B) 2-9
C) 3-8
D) 4-7
E) 5-6

7.

Ti plasmit

Soyagacinda renk korlugu geni bakimindan hasta ve tagiyici
bireylerin bulundugu bir ailede dogacak ¢cocuklarin renk kori
ya da tasiyici olma tespiti ve tedavisi arastiriimak isteniyor.
Bu arastirmada,
I. mikroenjeksiyon
Il. gen terapisi
[ll. polimeraz zincir reaksiyonu
yéntemlerinden hangileri kullanilabilir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz lll
D) lvell
E) Ilve lll
Agrobacterium tumefaciens, bitkilerde timoére sebep olan
bir bakteri taradur. Ti plazmitinde bulunan T-DNA geni bit-
ki DNA’siyla birlestiinde mutasyona sebep olmaktadir.
Agrobcaterium tumefaciens, biyoteknolojik ¢alismalarda sik-
likla kullaniimaktadir.
Asagidaki sekilde Agrobacterium tumefaciens kullanilarak
fasulye bitkisine gen aktarim teknigi gésterilmistir.
Agrobacterium
tumefaciens
istenilen gen
aktarllm|§‘DNA
O stenilen geni 'T :
iceren DNA rekombinant H [
@ - Ti-plazmit !
ool T
. G . bitki kiltir
Restriksiiyon  Rekombinant ~ ortaminda )f
ve Ti-plazmiti " cog INX
DNA ligaz bitk; E[i:zrrgslilne @ cogaltir. Istenilen
enzimleri aktarilr. o_zelllkle_re_ .
sahip yeni bitki
Buna gére,

I. Timore sebep olan T-DNA’s| kesilerek yerine istenilen
gen aktarilan fasulye bitkisi transgenik canli olur.

Il. Gen aktarilan fasulye bitkisinden olusacak tohumlarda tu-
maor geni bulunur.

[1I. istenilen gen klonlanirken, DNA ligaz, DNA polimeraz ve
restriksiyon enzimleri kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) I, 1l ve Il




Asagida verilen olaylardan hangisinde
reaksiyon gerceklesir?

ekzergonik

A) Kas hareketleri

B
C
D
E

) Impuls iletimi
) Fermantasyon
) Aktif tagima

)

Biyosentez tepkimeleri

Coziim :

Endergonik reaksiyonlarin gerceklesebilmesi icin enerji ge-
rekir. Ekzergonik reaksiyonlar ise gerceklesirken enerji aciga
cikaran reaksiyonlardir. Kas hareketi, impuls iletimi, aktif ta-
sima ve biyosentez tepkimelerinin gerceklesmesi icin enerji
gerektiginden bu reaksiyonlar endergoniktir. Fermantasyon
ise enerji aciga cikaran ekzergonik bir reaksiyondur.

Cevap: C

Fotosentez tepkimelerinde gerceklesen,

I. oksijen a¢iga ¢ikmasi
II. suyun fotolizle iyonlarina ayriimasi
Ill. karbondioksit 6ziimlemesinin gerceklesmesi

IV. 1siktan bagimsiz tepkimelerin stromada gerceklesmesi

olaylardan hangileri tiim fotoototrof canlilarda ortaktir?

A) Yalnizll
B) Yalnizlll
C) lvell
D) llvelll
E) lllvelV
Cozim :

Fotoototroflarin bazilari (bitkiler, siyanobakteriler) fotosen-
tezde hidrojen kaynagi olarak su, bazilari (kliklrt bakterileri)
hidrojen sulfur kullanir. Fotosentezde hidrojen kaynagi olarak
su kullanilirsa, su fotolizle iyonlarina ayrilir, agiga ¢ikan ok-
sijen atmosfere verilir. Ancak fotosentezde hidrojen kayna-
g1 olarak su yerine hidrojen sulfur kullanilirsa oksijen yerine
kikart aciga cikar. Fotoototroflarin timinde karbondioksit
6zimlemesi ile organik maddeler sentezlenir. Isiktan bagim-
siz tepkimeler 6karyot canlilarin kloroplastlarinda stromada,
prokaryot canlilarda ise sitoplazmada gerceklesir. Bu neden-
le cevap llIl. 6ncdlin yer aldigi B segenegidir.

Cevap: B

3.

¢cOzUMLU

SORULAR

Asagida bir bitki hicresinin kloroplastinda gerceklesen fot-
sentez tepkimeleri gosterilmigtir.

ADP NA\EP*
H,0=>| Isigabagmlievre = O,
] ]
ATP NADPH
Cog_) Isiktan bagimsiz evre |[=» CH O,
(Glikoz)
ADP NADP+
Buna gore,

I Isiga bagiml evrede suyun fotolizi ile ayrilan O, molekiille-
ri glikozun yapisina katilir.

. Isiktan bagimsiz tepkimeler stromada gerceklesir ve ATP
kullanilir.

IIl. NADP* molekiilleri stromada indirgenirken granada yuk-
seltgenerek tepkimenin devamliligi saglanir.

IV. Glikoz sentezi icin gerekli ATP ve NADPH molekilleri isi-

Ja bagimli evrede Uretilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell B) I ve lll

D) I, lvelll

C)llvelV
E) II, lll ve IV

Co6zim :

Isiga bagimli evrede fotoliz ile sudan ayrilan oksijenler atmos-
fere verilir. Isiktan bagimsiz tepkimeler stromada gerceklesir,
ATP enerijisi kullanilir. NADP* molekdlleri granada indirgene-
rek NADPH olusur, stromada yukseltgenerek NADP* olusur
ve tepkimelerin devamlihgi saglanir. Isiktan bagimsiz evrede
glikoz sentezi icin kullanilan ATP ve NADPH 1s1ga bagimh
evrede uretilir. Bu nedenle cevap Il ve IV. dnclllerin yer aldigi
C secgenegidir.

Cevap: C

Asagida verilen olaylardan hangisi fotosentez tepkimele-
rine 6zglidir?
A) ATP kullanimi
B) H,O kullanimi
C) Fotofosforilasyon
D) CO, kullanimi

)

E) inorganik madde oksidasyonu
Cozim :

ATP, su ve karbondioksit kullanimi fotosentezin diginda ke-
mosentezde de gerceklesir. inorganik madde oksidasyonu
kemosentezde gergeklesir. Fotofosforilasyon isik enerjisi ile
ATP sentezlenmesidir ve sadece fotosentezde gerceklesen
bir olaydir.

Cevap: C




BiYOLOJi

5.

6.

Fotofosforilasyonla ATP sentezi yapan bir hiicre ile ilgili,

|. Kloroplasta sahiptir.
II. Isik enerjisini kimyasal bag enerjisine dénusturar.
1. inorganik maddelerden organik madde sentezler.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Co6ziim:

Fotosentez yapan canlilar fotofosforilasyon ile ATP sentez-
ler. Klorofilleri sayesinde sogurduklari 1sik enerjisini kimyasal
bag enerjisine dénusturerek inorganik maddelerden organik
madde sentezlerler. Prokaryot ya da dkaryot hiicre yapisina
sahip olabilirler. Fotosentez yapan prokaryot hicrelerde klo-
rofil vardir, ancak kloroplast bulunmaz. Bu nedenle cevap ||
ve lll. éncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Farkli hlcrelerde organik madde sentezlenirken meydana
gelen reaksiyonlar asagida gosterilmistir.
Isik Enerijisi

+H
€O, +Hy5 Klorofil

C6H1206 +S

Kimyasal Enerji
€O, +H,0 » CeH 1,06

Bu reaksiyonlari gerceklestiren canlilarla ilgili,

|. Filogenetik siniflandirmada ayni alemde yer alabilirler.

Il. Sentezledikleri organik besinlerin karbon kaynag ortak-
tir.

IIl. Organik madde sentezi sitoplazmada gergeklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il
E) I, llve lll

C)lvell

Co6zim :

ik reaksiyon kukurt bakterilerine ait fotosenteze, ikinci re-
aksiyon ise kemosenteze aittir. Bakteri ve arkelerin bazi
turleri fotosentez ve bazi tlrleri ise kemosentez yapabilir. .
Sentezlenen organik besinlerin karbon kaynagi karbondiok-
sittir. Bu tepkimeler bakterilerin sitoplazmasinda gergeklesir.
Bu nedenle cevap |, Il ve Ill. énclllerin yer aldi§i D secenegi-
dir.

Cevap: E

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez

¢OzUMLU SORULAR

Fotosentez hizi Uizerine birden fazla faktor etkilidir.

Buna gore fotosentez hizi ile ilgili asagida verilen ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Ortam sicakliginin optimum sicakliga kadar artiriimasi
fotosentezi hizlandirir.

B) Yesil renkli 1sikta fotosentez hizi maksimumdur.

C) Ortamda karbondioksit tutucu molekullerin bulunmasi fo-
tosentez hizini disurdr.

D) Isik siddetinin artisi fotosentezi hizlandirir.

E) Fotosentezi etkileyen birden fazla faktér oldugunda ortamda
miktari en az olan faktor, fotosentez hizini belirleyicidir.

Coziim :

Fotosentez yapan bir canlinin bulundugu ortamin sicaklig
kademeli olarak artirildiginda, optimum sicakliga kadar foto-
sentez hizi artar, optimum sicaklikta ise enzimler en iyi sekil-
de calisir. Yesil renk klorofil tarafindan yansitildigi icin cok az
sogurulur, bu nedenle fotosentez hizi yesil 1sikta en dlsuktdr.
Karbondioksit tutucular ortamdaki karbondioksitin fotosentez-
de kullanimini azalttidi icin fotosentezin hizini dusdrdr. Isik
siddeti fotosentez hizini belirli bir seviyeye kadar artirir, enzim-
lerin calisma hizi en ylksek dizeye ulastiktan sonra fotosen-
tez hizi sabit kalir. Fotosenteze birden fazla faktorin etki ettigi
durumlarda minimum kuralina gére fotosentezin hizi, oransal
olarak miktari en diisiik olana gére belirlenir.

Cevap: B

Fotosentez ile kemosentezde gerceklesen,

. 1s1k enerijisinin klorofil tarafindan sogurulmasi
Il.
.

karbon kaynagi olarak karbondioksitin kullaniimasi

inorganik maddelerden organik madde sentezlenmesi

IV. inorganik madde oksidasyonu ile aciga ¢ikan enerjiden
ATP sentezlenmesi

olaylar asagidakilerin hangisinde dogru eslestirilmistir?

Fotosentez Kemosentez
A) lvelll I, [Tve lll
B) Il velll I, Nl ve IV
C) I, Ivelll I, Nl ve IV
D) II, lllve IV I, Il ve IV
E) I 1, 1lvelV I, lve IV
Coziim:

Fotosentezde isik enerjisi klorofil tarafindan sogurulur (1).
Her iki olayda karbon kaynagdi karbondioksittir ve inorga-
nik maddelerden organik maddeler sentezlenir (Il ve IlI).
Kemosentezde inorganik maddeler oksitlenir, acida ¢ikan
kimyasal enerji ile ATP sentezlenir (IV). Bu nedenle cevap
fotosentez igin I, 1l ve Ill. éncdllerin, kemosentez i¢in Il, Ill ve
IV. éncullerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C




¢cOzUMLU SORULAR

9.

10.

Aydinlik ortamdan karanlik ortama alinan bir saksi bitkisi-
nin yaprak hiicrelerinde,

|. fotofosforilasyon
Il. karbondioksit 6ziimlemesi

Ill. atmosfere oksijen verilmesi
olaylarindan hangileri gerceklesmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Co6ziim:

Fotofosforilasyon ve atmosfere oksijen veriimesi fotosente-
zin 1s1ga bagdimli reaksiyonlarinda gerceklesir. Karbondioksit
6zimlemesi fotosentezin igiktan bagimsiz reaksiyonlarinda-
gerceklesir. Bu olaylarin tamami fotosentez icin yeterli 11gin
bulundugu ortamda gerceklesir. Bu nedenle cevap |, Il ve Il
Oncullerin yer aldigi E secenegidir.

Cevap: E

Fotosentezde gerceklesen 1s1ga bagimh ve isiktan bagimsiz
tepkimelere ait bir gérsel asagida verilmistir .

M
o
S

Kalvin
dongusi

Buna gére,

. M ve R molekiilleri hiicre metabolizmasinda kullanilir.

II. L, su; K ise 1s13a bagdh reaksiyonlarda acgida cikan oksijen
molekaladur.

Il. Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda klorofil ve ETS kullanilir.
IV. N molekulinin sentezinde NADPH ile taginan H* kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll C) llve lll

D) ll ve IV E) L Illve IV

Cozim :

L su, K oksijen molekiludir. M ve R i1s1ga bagiml reaksiyon-
larda olusan ATP ve NADPH'tir. N ise 1siktan bagimsiz reaksi-
yonlarda Uretilen organik besindir ve sentezinde 1s1ga bagimli
reaksiyonlardan aktarilan NADPH ile taginan H* ‘ya gereksinim
vardir. Bu nedenle cevap Il ve IV. dnclllerin yer aldigi D sece-
negidir.

Cevap: D

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez

11.

12.

BiYOLOJi

Bitki hiicrelerinde sitoplazma, mitokondri ve kloroplastlar-
da meydana gelen,

. fotofosforilasyon

1. oksidatif fosforilasyon

lll. substrat diizeyinde fosforilasyon

olaylar ile bunlarin gerceklestigi hiicresel yapilarin dogru
olarak eslestirilmesi hangi secenekte verilmistir?

Sitoplazma Mitokondri Kloroplast
A) | Il m
B) Il Ivell |
C) lvelll Il |
D) lvelll Il've I Ivell
E) I IIve lll I
Coziim :

Bitki hiicrelerinde fotofosforilasyon kloroplastta, oksidatif fosfori-
lasyon mitokondride, substrat dlizeyinde fosforilasyon sitoplaz-
ma ve mitokondride gerceklesir.

Cevap: E

Isiga gereksinim duymadan, hidrojen kaynag: olarak H,0
molekiiltini kullanip organik madde sentezleyen bir canlida,

|. karbondioksit 6z(imlemesi
Il. ATP sentezi

lll. inorganik madde oksitlenmesi
olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi beklenir?
A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) lvelll
D)

)

E

Ilve lll

I, 11ve Nl

Coziim :

Isik enerjisi kullanilmadan, H,O molekdld kullanilarak organik
madde sentezlenmesi olayi kemosentezdir. Kemosentezde
inorganik maddelerin oksidasyonu sonucu elde edilen enerjiile
ATP sentezlenir. ATP molekdlleri karbondioksit 6ziimlemesin-
de kullanilir. Bu nedenle cevap |, Il ve lll. éncilllerin yer aldigi
E secenegidir.

Cevap: E




BiYOLOJi

13.

14.

Fotosentezin i1siktan bagimsiz reaksiyonlarinda meydana ge-
len bazi organik besinlerin Uretim tepkimeleri numaralandirila-
rak asagida sematize edilmistir.

Amino asit

Adenin
bazi

PGAL
13
Glikoz

N

Disakkarit Polisakkarit

Yag asiti

Buna gore uretiminde azotlu tuzlarin kullanildigi tepkime-
lerin tamami hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 1ve2

B
Cc
D
E

) 1ve4d
) 2ve 4
) 1,2ve 3
) 1,2ve 4

Coziim :

Amino asitler ve azotlu organik bazlarin yapilarinda azot bu-
lunur. Isiktan bagimsiz reaksiyonlarda amino asit, vitamin,
azotlu organik baz gibi organik besinlerin PGAL molekulinden
Uretimi icin azot gereklidir.

Cevap: B

Bir bitkinin yaprak hiicrelerinde,

|. fotofosforilasyon
1. oksidatif fosforilasyon

Ill. substrat diizeyinde fosforilasyon

olaylarindan hangileri gece ve giindiiz kesintisiz olarak
gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive l E) Il ve lll

Coziim :

Substrat diizeyinde fosforilasyon enzimler yardimiyla organik
maddelerden ATP sentezlenmesidir. Bu enzimler tim canlilar-
da ortaktir. Oksidatif fosforilasyon ETS araciligi ile ATP sen-
tezlenmesidir. Bu iki fosforilasyon cesidi yaprak hiicrelerinde
kesintisiz olarak devam eder. Fotofosforilasyon, klorofil tagiyan
Okaryot ve prokaryot hiicrelerde 1sik kaynagi kullanilarak foto-
sentez igin gerekli ATP’nin sentezlenmesidir. Fotofosforilasyon
1sik varliginda gergeklesir. Bu nedenle cevap Il ve lll. énculle-
rin yer aldi§i E secenegidir.

Cevap: E

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez

15.

16.

¢OzUMLU SORULAR

Asagida bazi canlilarda gerceklesen fotosentez tepkimeleri
numaralandirilarak belirtilmistir.

1) CO,+H,0 CH,.0

6 1276

- +0,
klorofil

2) CO,+H,S CH.,O.+S

klorofil 6 26

Buna gére 1 ve 2 numaral fotosentez tepkimeleri ile ilgili,
I. 1; bitki, alg ve bazi bakterilerde, 2 ise kikurt bakterilerinde
goruldr.
II. Her iki tepkimede dretilen O,‘nin kaynagi CO, dir.

Ill. 1, her zaman kloroplastta, 2 ise sitoplazmada gergeklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvellll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Coziim :

1 numaral tepkime bitkilerde, siyanobakterilerde ve alglerde
goéralur, 2 numarali tepkime kikurt bakterilerinde goérultr. 1
numarali tepkimenin hidrojen ve oksijen kaynagi sudur. 2 nu-
marali tepkimenin hidrojen kaynagi hidrojen stlfurddr, oksijen
Uretilmez. 1 6karyotlarda kloroplastta, prokaryotlarda sitoplaz-
mada gerceklesir, 2 kukulrt bakterilerinde sitoplazmada ger-
ceklesir. Bu nedenle cevap . 6nculiin yer aldigi A secenegidir.

Cevap: A

Bir bitkiye, fotosentezde kullaniimak tGzere karbon atomlari isa-
retlenmis CO, ile oksijen atomlari igaretlenmis H,O molekdlleri
verilmistir.

Buna gére bitkinin fotosentezle Urettigi,
I. glikozdaki karbon
Il. amino asitteki oksijen

Ill. atmosfere verilen oksijen
molekiillerinden hangilerinde isaretli atomlara rastlanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz lll
D) I ve lll

Co6ziim:

Fotosentezde su molekiiliine ait hidrojen atomlari organik bile-
siklerin yapisina katilir, isaretli oksijenler ise atmosfere verilir.
Organik maddelerin karbon ve oksijen kaynagi karbondioksit-
tir, isaretli karbonlar glikozda bulunur. Amino asitteki oksijen
atomlari isaretli degildir. Bu nedenle cevap | ve lll. énclllerin
yer aldigi D segenegidir.

Cevap: D




¢cOzUMLU SORULAR

17. Asagidaki gérselde fotosentez surecinde kullanilan ve ac¢ida
ctkan bazi molekiller numaralandirilarak belirtilmistir.

Buna gére,

|. Granumda ve stromada ATP sentezlenir.
1. 1; su, 3 ise karbondioksit molekultudur.

Ill. Granumda sentezlenen ATP fotosentez disindaki diger me-
tabolik olaylarda kullanilir.

IV. 2; oksijen, 4 ise glikoz molekuludar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvelll B) Il ve lll C) llve lV
D) I, lll ve IV E)L I Il ve IV

Coziim :

Granumda 1s13a bagh reaksiyonlarda ATP sentezlenir.

Fotofosforilasyonla sentezlenen ATP sadece fotosentezde kul-
lanilir. Stromada i1siktan bagimsiz reaksiyonlarda organik mad-
de sentezi icin disaridan karbondioksit alinir. 1, su, 3 ise kar-
bondioksit molekultdur. 2, oksijen, 4, glikoz molekiltudar. Bu
nedenle cevap Il ve IV. énciillerin yer aldigi C segenegidir.

Cevap: C

18. Fotosentez olayi gerceklesirken,
I. oksijen olusumu
Il. ATP hidrolizi
Ill. karbondioksit 6zimlemesi
IV. NADPH sentezi

olaylarindan hangilerinde dogrudan 1siga gereksinim yoktur?

A)lvell B) Il ve Ill C)llve IV

D) I, Il ve lll
Coziim :

E) L Il ve IV

Fotosentezin 1s1ga bagli reaksiyonlarinda suyun fotolizi ile ok-
sijen olusur ve NADPH sentezlenir. Isida bagli reaksiyonlarda
1sik enerjisi kullanilir. ATP hidrolizi ile karbondioksitin yapiya
katilmasi fotosentezin isiktan bagimsiz reaksiyonlarinda ger-
ceklesir. Bu nedenle cevap Il ve Ill. éncdllerin yer aldigi B se-
cenegidir.

Cevap: B

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez

19.

BiYOLOJi

Fotosentez hizina etki eden faktérlerin arastirilmasi amaciyla
hazirlanan deney dlizenekleri asagida gosterilmigtir. Belirli bir
sure sonra cam tlplerde biriken oksijen miktarlari élgtlmustur.

Cam tip Cam tiip
Mor 1gtk Yesil 1gik
——H,0 | Ho
*—— Elodea k— Elodea
25°C 25°C
1l
Cam tup
Yesil 1s1k
— 1 H,0
— Elodea
10°C

Cam tiiplerde biriken oksijen miktarinin coktan aza dogru
siralamasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

A) 1>l
B) I>li=lll
C) lsI>l
D) I=li>lll
E) lI>ll>|

Fotosentez hizini 1s1§in siddeti, 1s1§in dalga boyu, karbondi-
oksit miktari, sicaklik gibi faktorler etkiler. Deney dizeneginde
IsIgin dalga boyu ve ortamin sicakliginin etkili oldugunu géru-
yoruz. Isigin dalga boyu dikkate alinirsa | ve Il. deneyler tek
degiskene sahip olduklarindan karsilastirilabilir deney grupla-
ridir. Mor dalga boyunda fotosentez daha hizl oldugundan I.
tlpte Il. tipe gdre daha fazla oksijen birikir. Sicaklik degisken
olarak dikkate alindiginda Il ve lll. deney gruplar tek degis-
kene sahip oldugundan karsilastirlabilir deney gruplaridir.
Sicaklik artisi yaklasik 35 °C’ ye kadar fotosentez hizini artirir-
ken; dusik sicaklikta enzim etkinligi gerceklesmeyeceginden
ya da yavaslayacagindan fotosentez hizini yavaslatici etki ya-
par. Bu nedenle Il. tipte lll. tipe gére daha fazla oksijen birikir.

Cevap: A
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20. Bitkideki fotosentez reaksiyonlari sirasinda gerceklesen olay-

21.

lar sekilde verilmis, reaksiyonlara giren ve ¢cikan molekdullerin
bazilar numaralandirilarak gosterilmistir.

ISIK

| IV

l 11 l

Isik Reaksiyonlan ’ | Calvin Déngust >

Buna gére numaralandiriimis molekiillerden hangileri
kukirt gazi aciga cikaran fotosentetik bakterilerde diger
fotosentetiklerden farklihk gosterir?

A) Yalniz |
D) I, llve IV

B)lvell C)llvelll
E) I, 1l ve IV

Co6ziim:

Fotosentezin 1si§a bagimli reaksiyonlarinda reaksiyona gi-
ren | numarali molekil bitki, siyanobakteri, alg ve dglena gibi
canlilarda su olup olusan Il numarali molekul ise oksijendir.
Ancak kukurt bakterileri hidrojen kaynag olarak H,S mole-
kalund kullanir ve kukart molekllind agiga ¢ikarir. Butin
fotosentetik canllar i1s1ga bagimli reaksiyonlarda Urettikleri
ATP ve NADPH molekdillerini isiktan bagimsiz reaksiyonlara
aktarir. Fotosentez yapan battn canlilar 1siktan bagimsiz re-
aksiyonlarda kullanmak icin disaridan karbondioksit alir. Bu
nedenle cevap | ve Il. éncillerin yer aldigi B se¢enegidir.

Cevap: B

Fotosentetik bir bakterinin bulundugu optimum kosulla-
ra sahip bir ortamda,

I. ortam sicakhgin artmasi
1. 151k siddetinin azalmasi

Ill. karbondioksit miktarinin azalmasi
degisikliklerinden hangileri fotosentez hizini azaltir?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell

Co6zim :

Bitkinin bulundugu ortamin sicakligi optimum degerin Gzeri-
ne ¢ikarsa enzim galismasi olumsuz etkileneceginden foto-
sentez hizi duser. Isik siddetinin azalmasi fotosentez hizini
dusurir. Karbondioksit organik molekuliin yapisina katildigi
icin, karbondioksitin azalmasi fotosentez hizini olumsuz etki-
ler. Bu nedenle cevap |, Il ve Ill. dnclllerin yer aldigi E sece-
negidir.

Cevap: E

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez
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22. Ozdes bitkiler kullanilarak ii¢ kapali deney diizenegi hazirlayan

bir bilim insani, ayni sartlarda bulunan kapali sistemlere farkli
miktarda karbondioksit verip bitkilerin kuru agirliklarindaki de-
gisimi gdzlemlemis ve asagidaki sonuclari elde etmistir.

1. Deney 2. Deney 3. Deney
diuzenegi duzenegi dizenegi
CO,
miktar (ppm) 180 200 370
Kuru
agirhktaki 25 30 70
artis (gr)
Buna gore,

I. Bitkilerin kuru agirliklarindaki artisin nedeni fotosentez
hizlarinin solunum hizindan fazla olmasidir.

Il. CO, miktarindaki artig fotosentezi hizlandirici ydnde etki
eder.

IIl. Karbondioksit miktarinin sirekli artigi, kuru agirhgin da
surekli artisina neden olur.

yargilarindan hangilerine varilabilir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C)lvell

E) L, Il ve lll

Cozim:

Fotosentez organik madde uretimi, solunum ise besinlerin
parcalanmasiyla enerji Uretimidir. Dolayisiyla fotosentez
hizinin solunum hizindan fazla olmasi kuru agirhgr artirir.
Karbondioksit miktarindaki artis fotosentez hizini artirdidi icin
kuru agirhkta artis gézlenmistir. Fotosentez enzimatik reaksi-
yonlar oldugu igin karbondioksit miktarinin artmasi, fotosen-
tez hizini bir degere kadar artirabilir, stirekli artisa yol agmaz.
Bu nedenle cevap | ve Il. éncullerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C
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Serada bitki yetistiriciligi yapan bir ¢iftci, geceleri sar 1sikla aydin-
latma yaparak fotosentezin devamliligini saglamistir.
Buna gore ciftci serayi sari 1sik yerine,
I. kirmizi
II. yesil
IIl. mor

renklerindeki 1siklardan hangileri ile aydinlatilirsa bitki
gelisimini artirabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) I ve Il E) I, Il ve Il

Asagidakilerden hangisi fotosentez hizini etkileyen ge-
netik faktorlerdendir?

A) Isik yogunlugu

B) Sicaklik degisimi

C) Isigin dalga boyu

D) Karbondioksit yogunlugu

E) Kloroplast miktari

Asagidaki sekilde kloroplast organelinin bazi kisimlari harf-
lerle gosterilmistir.

Buna gore,
I. Karbondioksit 6ziimlemesi A bélgesinde gerceklesir.
Il. ETS sistemi B bolgesindeki zarlar Gzerindedir.
Ill. A bdlgesinde Uretilen ATP, B bélgesinde harcanir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalniz Il
D) lvelll
E) I, Tvelll

4,

Fotosentez yapan tiim canlilarda,

I. suyun fotolize ugramasi
II. klorofil bulundurma

Il inorganik maddelerden organik molekul sentezi

ozelliklerden hangileri ortaktir?

A) Yalniz |
D) Ilvelll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C) Yalniz lll

ATP molekulinin yapisina ait bir gérsel asagida verilmistir.

Buna gore X, Y ve Z kisimlari ile ilgili,

Y

V—l—\

TN/

Z X

I. X fosfat bagidir.
1. Y adenin bazidir.

Ill. Z deoksiriboz sekeridir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) I ve lIl

C)lvell
E) I 1lvelll

ADP’ye bir fosfat grubu baglanarak ATP sentezlenmesi olayi-
na fosforilasyon adi verilir.
Buna gore,
I. substrat diizeyinde fosforilasyon
Il. oksidatif fosforilasyon

1l. fotofosforilasyon

olaylarindan hangileri tiim canlilarda ortak olarak ger-
ceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il velll

C)lvell
E) I, Il ve lll




BiYyoLOJi
L b -
7. Fotosentetik tim canlilarda fotosentez tepkimelerinde,
I.CO,
Il. H,S
lIl. H,0

molekiillerinden hangileri ortak olarak kullanilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvelll E) Il velll

Bir 6grenci kapal, 1s1k gecirgenligi olan bir fanus ve yanmak-
ta olan mum ile bir deney dliizenegi hazirlamigtir.

Fotosentez icin kosullarin uygun oldugu bir ortamda,

|. siyanobakteri
II. klorofil bulunduran kikurt bakterisi
Il. yesil yaprakh bitki
canlilarindan hangileri fanusa ayr ayri eklendiginde de-

ney diizenegindeki mumun yanma siiresi uzar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il E) Il ve lll

9. Fotosentez tepkimeleri sirasinda kloroplastta kullanilan ve

olusan molekdller asagidaki sekilde gosterilmistir.

L
Isik l M
/, ~ I’I§_|ktz.m
. reaksiyonlar
K N

Buna gore K, L, M ve N molekiilleri igin,

I. K- oksijen

. L-H,S

. M-ATP

IV. N - kikart

verilen eslestirmelerinden hangileri dogru olabilir?

A)lvell B) I ve lll C)llvelV
D) Il ve IV E) II, llve IV

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez

1. TEST

10. Klorofil pigmenti icin,
I. Yapisinda C, H, O, N ve Mg elementleri bulunan organik
bir molekaldur.
II. Bakteri ve bitki hiicrelerinde kloroplast i¢cinde bulunur.
lll. En fazla yesil 1s1g1 sogurur.

IV. Sentezi icin 1s1k gereklidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve IV C)llve IV

D) I, lvelll E)LIL Ilve IV

11. Fotosentezin isiktan bagimsiz reaksiyonlarinda olusan
PGAL molekiilii ile ilgili,
I. Stromada Uretilir.
Il. Yapisinda azot bulunur.
Il. Diger organik molekdllerin sentezinde kullanilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve llI E) Il ve llI
12. Kemosentetik organizmalarin dogaya katkilariyla ilgili,
I. Nitrifikasyon bakterileri topragr azotca zenginlestirir.
Il. Agir metallerin etkisiyle kirlenmis sularin kullanilabilir hale
getirilmesini saglar.
IIl. Atik maddeleri parcalayarak cevre kirliliginin 6nlenmesine
yardimci olur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) L Il velll
13. Isiktan bagimsiz reaksiyonlar esnasinda asagidakilerden

hangisi gerceklesir?
A) Kilorofilden elektronun ayrilmasi
B) ATP sentezlenmesi
C) Isik enerjisinin kimyasal enerjiye dénligsmesi
D)

)

E

Elektronlarin ETS’ ye aktariimasi

Karbondioksitin kullaniimasi
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Asagida verilen fosforilasyon cesitlerinden,

|. fotofosforilasyon
1. oksidatif fosforilasyon

Ill. substrat diizeyinde fosforilasyon
hangileri sitoplazmada gerceklesebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ilvelll E) I Ilvell

Mitokondri organeline sahip tiim hiicrelerde,

I. substrat duizeyinde fosforilasyon
1. oksidatif fosforilasyon
I1l. fotofosforilasyon

verilen fosforilasyon cesitlerinden hangileri ile ATP Ure-
tebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E)I, llvelll

Fotosentez yapabilen 6karyot bir hiicre ile ilgili,

I. Grana adi verilen yapilar bulundururlar.
IIl. Hidrojen kaynagi olarak H,O kullanabilirler.
Il. Isiktan bagimsiz reaksiyonlar sitoplazmalarinda gercekle-
Sir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E)L Ilvell

C)lvell
D) Il ve lll

Fotosentez yapabilen bakteriler icin,

I. Hidrojen kaynag olarak H,S kullanabilirler.

Il. Gece gundiiz besin Uretebilirler.
I1I. inorganik maddelerin oksidasyonu ile enerii iiretirler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvell

Sicaklik degisiminin fotosentez hizina olan etkisi asagidaki
grafikte verilmistir.

Fotosentez hizi
N

Dusutk 1s1k
§iddetj
} f t

0 10 20 30 40 50

éo élcakllk (°C)

Buna gore,

1. 0°C de duslk 1sik siddetinde fotosentez gercekles-
mez.
Il. 45 °C den sonra karbondioksit 6zimlemesi durmustur.

Ill. Sicakhgin 30 °C’ye kadar artirilmasi, fotosentez hizini
olumlu etkiler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C) Yalniz llI
E) I, 1l ve lll

Kemosentezde organik madde sentezlemesi icin gerekli
ATP,

. H,S
Il H,
lll. H,0

verilen molekiillerden hangilerinin oksidasyonuyla elde
edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll

Fotosentezin 1s1ga bagimli evre reaksiyonlarinin devam-
lihgr 1s1ktan bagimsiz evrede,

|. oksijen
Il. ADP
IIl. NADP

molekillerinden hangilerinin olusmasina baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llvelll

C) Yalniz lll
E) I, Il ve lll
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8. Dalgalar hélinde yayilan 1s13in olusturdugu iki ardisik tepe
noktasi arasindaki mesafeye i1s1gin dalga boyu denir.

Isigin dalga boyunun fotosentez hizina etkisi asagidaki
grafiklerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Fotosentez hizi

A) Fotosentez hizi B)

780 Is1gin dalga 380

750 <
boyu (nm) Isigin dalga

boyu (nm)

C) Fotosentez hizi D) Fotosentez hizi

AN
380 750 Isigin dalga 380 750 |§|g|ﬁda|ga
boyu (nm) boyu (nm)

E) Fotosentez hizi

AN

/7
380 750 |5191n dalga
boyu (nm)

9. Ototrof bir canlinin besin Gretme mekanizmasi asagida se-
matize edilmistir.

Oksidasyon
+0, 4>y

\

CO,+H,0 ——» Besin

inorganik

Yeni inorganik .
madde + E_nerjl

madde -

Bu canli ile ilgili olarak,

I. Gece gunduz besin Uretebilir.
II. Prokaryot yapihdir.
Ill. Hidrojen kaynag olarak H,S kullanabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ilvelll

C)lvell
E) 1, Il ve lll

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez
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10. Kloroplast organeli ile ilgili bir gérsel asagida verilmistir.

s Zar

/J'-;Zar A

Buna gore A ve B ile gosterilen kisimlarla ilgili,

I. A kisminda az da olsa klorofil bulunur.
1. B kismi ETS elemanlarini bulunduran tilakoit zardir.

Ill. Suyun fotolizi B kisminda gerceklesir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz Il
E) I, llvelll

11. Bir bitkide fotosentez sonucu olusan glikoz molekdlinde izo-
top oksijene rastlanmistir.
Buna goére,
I. su
1. karbondioksit

11l nitrat tuzlan

molekiillerinden hangileri izotop oksijenin kaynagi olabi-
lir?
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalniz Ill

D) I ve I E) I, 1l ve Il

12. Fotosentezde fotoliz sonucu sudan ayrilan elektron,

I. ETS
1. klorofil
11l. NADPH

verilen molekiillerden hangi sirayla gecer?
A) I-1I-11
B) 111
C) HI-1-1
D) -1
E) II-I-11l
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Isiktan bagimsiz evre reaksiyonlarinin gerceklesebilmesi
icin,
I. enzim
Il. ADP
Ill. PGAL
IV. CO,

molekiillerinden hangilerine gereksinim yoktur?

A) Yalniz | B) I ve lll

D) lll ve IV

C)livelll
E) I, Il ve IV

Fotosentetik hiicrelerde,

|. fotosentez reaksiyonlarinin gergeklestigi hiicre bélimu
II. klorofil bulundurma

Ill. karbon kaynagi

ozelliklerinden hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Bilim insanlari tek hiicreli bir canliyi incelediklerinde, canlinin
karbondioksit 6ziimlemesi yaptigini ancak klorofil bulundur-
madigini tespit etmistir.

Buna gore bu hiicrede,

|. fotofosforilasyon
II. oksidatif fosforilasyon
Ill. substrat diizeyinde fosforilasyon

verilen fosforilasyon cesitlerinden hangileriyle ATP (ireti-
lebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il velll

Fotosentetik tek hicreli bir canlinin bulundugu ortama,
1siksiz evre reaksiyonlarini baslatan enzimin inhibitéri
eklendiginde,

|. Karbondioksit indirgenmesi durur.

Il. Stromada NADPH birikir.

Il. Isikli evrede Uretilen ATP’ler sitoplazmaya gecer.
olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Fotosentez icin gerekli kosullara sahip izole bir ortamda fo-
tosentetik bir canli bulunmaktadir. Bu ortama atomlari izotop
atom ydéntemiyle isaretlenmis karbondioksit, su ve amonyum
eklenmistir. izotop atomlari kirmizi ile gésterilmis molekiiller
asagidaki tabloda verilmigtir.

Molekiller | CO, |H,0 |NH, |

2

Buna gore fotosentez sonucu olusan,
I. glikoz

Il. amino asit

Il. yag asiti

IV. adenin

molekiillerinden hangilerinin yapisinda en az iki izotop
atom kesinlikle bulunur?

A) Yalniz Il B) I ve lll

D) II, Il ve IV

C)llve IV
), 11, Il ve IV

ATP ve ADP molekulleri arasindaki dénlsim tepkimeleri
asagida verilmistir.

X

ADP + P; + Enerji ATP + H,0

Buna gore X ve Y tepkimeleriyle ilgili,

|. X fosforilasyondur.
Il. X hicre iginde Y hicre digsinda gerceklesir.
Il. X'icin gerekli olan enerji ekzergonik tepkimelerden
elde edilir.

IV. X ve Y tim canli hiicrelerde gerceklesir.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A)lve lIl B) I ve IV C) 1, lllve IV

D) II, il ve IV E)LIL Il ve IV

Bir canlinin fotosentez yapabilmesi icin,
I. kloroplast organeline

Il. karbondioksit 6ziimleme enzimine

IIl. giines 1s1§in1 soguran pigmente

yapilarindan hangisine kesinlikle sahip olmasi gerekir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll
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8. Theodor Wilhelm Engelmann, 1882’'de fotosentez ile ilgili bir 11. Bakterilerde,
deney dizenegi olusturmustur. Deney dizeneginde sivi dolu
. v . .g ¥ ¢ Y ) J . I. suda yasayan bir bakterinin karbondioksit ve suyu kulla-
bir kaba ipliksi alg ve zorunlu aerob bakteri ekledikten sonra . .
: o ) T narak organik madde sentezlemesi
kap prizmadan gegirilen i1sik ile aydinlatmistir. Bir siire sonra
bakterilerin gostermis oldugu dagilim asagida verilmistir. . nitriti nitrata dénustlren bir bakterinin elde ettigi eneriji ile
inorganik maddelerden organik madde sentezlemesi
Ill. inorganik maddelerden organik madde sentezleyen bir
bakterinin hidrojen kaynagi olarak hidrojen sulfirt kullan-
masi
\;{‘?} ‘m’[’ﬂ,y ] olaylarindan hangilerinin gériilmesi bakterinin kemosen-
Scrcd oo oot tez yaptigini kanitlar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) llve lll E) I, 1l ve lll
Buna gore,
|. Fotoliz en fazla mor-mavi isikla aydinlatilan bdlgede ger-
ceklesir.
Il. Fotosentez en hizli yesil isikla aydinlatilan bélgede ger- 12. Fotosentez yapan iki canly! inceleyen bir b'!'m |lnsan|, Pu
ceklesmistir. canlilarin fotosentez sirasinda atmosfere verdikleri GrGnlerin
. . farkli oldugunu gézlemliyor.
Il. Kirmizi ve mor 1sikla aydinlatilan bélgelerdeki alg sayisi
diger bélgelere gore fazladir. Bu liriinler arasindaki farkliliga canhlarin,
ifadelerinden hangileri dogrudur? I. 6ztimledikleri karbon kaynaklarinin farkli olmasi
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll Il. maruz kaldiklari 11k dalga boylarinin farkli olmasi
D) Il ve lll E) I, Il ve lll Il. hidrojen kaynaklarinin farkli olmasi
ozelliklerinden hangileri neden olarak gosterilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
9. Bitkilerde bulunan karotenoitler,
I. yesil 15191 yansitma
Il. fazla 151§1 sogurarak klorofillerin zarar gérmesini engelle- 13. Fotosentezde,
me I. karbondioksitin 6zimlenmesi
Ill. fotosentezde farkli dalga boyundaki isiklardan faydalanil- - I
o II. klorofilin 1s1k enerjisi ile uyariimasi
masini saglama
Ill. ATP sentezlenmesi
islevlerinden hangilerinde rol oynar? )
IV. NADPH ‘in yukseltgenmesi
A) Yalniz | B) Yalniz Il Yalniz Il
) Yainiz ) Yalniz ©) Yainiz olaylarinin gerceklesme sirasi hangisinde dogru olarak
D) Il ve lll E) I, 1lvelll verilmistir?
A) I-11-1-IV B) [I-11-1V-I C) I-IV-llI-Il
D) lI-1lI-1-1V E) [I-IV-11I-I
10. Okaryot bir hiicrede fotosentezde, 14. Fotosentez sirasinda meydana gelen asagidaki olaylar-
C o ik
| ATP sentezlenmesi dan hangisi dogrudan i1sik enerjisiyle gerceklestirilir?
Il oksijenin tretiimesi A) ATP sentezi
Ill. karbondioksitin 6ziimlenmesi B) NADP’nin indirgenmesi
olaylarindan hangileri stromada gerceklesir? C) Karbondioksitin 8ziimlenmesi
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il D) Hidrojenlerin stromadan tilakoit bosluguna gegcmesi
D) Il ve Ii )1, Il ve lll E) Kilorofilden elektronun ayriimasi
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Bir bilim insani gerekli besin maddelerini iceren, agzi kapa-
Il iki ayri deney kabina esit sayida oksijenli solunum yapan
bakteri ile iki farkli tire ait fotosentetik canli koyarak asagida-
ki deney diizenegini hazirlamigtir.

|. Deney Il. Deney
Dizenegi Duzenegi
I§Ik$l Kapak Isik Kapak
Oksijenli
A trd solunum B tiirii

yapan bakteriler fotosentetik

canl

25°C

25°C

Belirli bir stire bekletilen I. deney kabinda bulunan bakterile-
rin sayisinin arttigi ancak Il. deney kabinda bulunan bakteri-
lerin ise gogalamadigi tespit edilmistir.
Buna gére,

I. A canlisi H kaynagi olarak H,O kullanmaktadir.

II. B canlisi siyanobakteri olabilir.

Ill. A canlisi bakteri olabilir.
ifadelerinden hangilerine ulasabilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

IFve lll

I, 1lvelll

Elektron tasima sistemi, elektronlari ETS elemanlarinda re-
doks tepkimelerine sokarak ATP Uretimini saglayan sistemin
adidir.
Buna gore,

|. substrat diizeyinde fosforilasyon

II. oksidatif fosforilasyon
I1l. fotofosforilasyon

verilenlerin hangilerinde ETS ile ATP lretilir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D)
)

E) I, 1lvelll

3.

Fotosenteze etki eden unsurlari arastiran bir bilim insani
saksi bitkisinin yapraginin bir bélimani havasi vakumlanmis
cam kaba daldirmistir.

Isik

\% Mantar kapak <&

KOH
(Karbondioksit tutucu)

Seffaf cam

Yaprak bir slire sonra koparilarak incelendiginde cam kap
icinde kalan bélimunde agirlik artisi gézlenmezken disarida
kalan kisimda agirhk artisi olmustur.

Yapragin agirlik artigi géstermeyen béliimiiyle ilgili,

I. Klorofilleri hasar gérmustar.

Il. Fotosentez gerceklesmemistir.

IIl. Klorofilleri 1sikla uyariimamistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Bir 63renci suda yasayan tilki kuyrudu bitkisini kullanarak,
1sik varliginda ve ayni ortam kosullarina sahip olan asagidaki
deney diizeneginden Ug tane hazirlyor.

Cam tip
.
-0 | Tilki kuyrugu
Isik kaynagi bitkisi

25°C

Deney dlzeneklerinde, 1sik kaynagiyla bitkinin bulundugu
kaplar arasindaki mesafeyi 1, 2 ve 3. deney gruplarinda sira-
siyla 50, 100 ve 150 cm olacak sekilde ayarliyor. 20 dakika
bekletildikten sonra fotosentez sonucu cam tiiplerde biriken
oksijen miktarlarinin 1>2>3 seklinde oldugunu belirliyor.

Buna gore deney sonuclarina bakilarak,
I. Isik siddeti arttikca fotosentez artar.

IIl. Is1§in dalga boyu arttikca fotosentez hizi azalir.

Ill. Fotosentez igin ortam sicakhginin 25 derece olmasi ge-
reklidir.

ifadelerinden hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) lvelll E) I, Il ve lll




BiYOLOJi

5.  Saksidaki bitkinin gévdesine bagli bir yaprak isik gecirmeyen
bariyerle ikiye ayrnimigtir. Yapragin A ile gésterilen kismi mor
Isikla, B ile gosterilen kismi ise yesil isikla aydinlatiimigtir.

Yesil 1g1k
4

Mor 11k

Xy
P

Isik gecirmeyen
bariyer

Buna gére,

I. B bélgesi yesil 15131 absorbe ettiginden klorofiller zarar g6-
rebilir.

Il. Fotosentez hizi A>B’dir.
Ill. B bélgesi nisastanin ayraci olan iyota tepki vermez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz I
C) Yalnizlll
D)
)

E

IIve lll

I, 1lvelll

6. Fotosentez sirasinda kullanilan CO, ve H,0O molekiillerinde-
ki oksijen atomlarinin hangi molekdllerin yapisina katildigini
arastirmak isteyen bilim insanlar oksijenin agir izotopunu
kullanarak deney dlzenekleri haziramistir. Bu deneylerdeki
reaksiyon denklemleri izotop oksijenler kirmizi ile gosterile-
rek asagida 6zetlenmistir.

1. Deney: CO, +2H,0 — CH,0 + O,
2. Deney: CO,+2H,0 —CH,0+0O,

Buna gére fotosentez ile ilgili,

I. Agi§a ¢ikan oksijenin kaynagi sadece sudur.

Il. Olusan organik molekulin yapisindaki hidrojen atomlari
su molekultnden gelir.

[ll. Olusan organik maddenin icindeki oksijen karbondioksit-
ten gelir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)
B) Yalniz llI
C)
D)

)

E

Ilve lll

I, 1lvelll

Canlilik ve Enerji - Fotosentez - Kemosentez

7.

4. TEST

Isikli evrede ATP sentezlenmesi kemiozmotik hipotezle agik-
lanir. Bu hipotezde ylksek eneriili elektronlar ETS sistemin-
de bulunan molekiler arasinda hareket ederken stromadan
hidrojen iyonlari elektronlarin enerjisi ile tilakoit bosluga aktif
tasima ile tasinir. Ayrica suyun fotolizi ile ortamda hidrojen
iyonlar olusur. Bu iki olayin etkisiyle tilakoit icerisindeki hid-
rojen iyonu yogunlugu artar. Tilakoit zar hidrojen iyonlarina
gecirgen olmayip hidrojen iyonlari sadece ATP sentaz lze-
rinden stromaya gecebilmektedir. Hidrojen iyonlar yogunluk
farkindan dolay tilakoit bosluktan stromaya ATP sentaz (ize-
rinden gecer, olusan kinetik enerji ile ATP sentezlenir.

Buna gore stroma ve tilakoit bosluktaki pH degerlerinin,

|. stroma pH:8, tilakoit bosluk pH:4
II. stroma pH:7, tilakoit bogluk pH:7
Ill. stroma pH:4, tilakoit bosluk pH:8

verilenlerden hangileri gibi oldugu durumlarda ATP sen-
tezlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz lll
D) lvell

Ozdes iki domates fidesi kékleri suda kalacak sekilde agzi
kapall A ve B kaplarina goérseldeki gibi yerlestirilmistir. A ka-
bindaki fide mor 1sik, B kabindaki ise sari i1sik altinda ayni
sure bekletilmigtir. A kabindaki su seviyesi B kabindakine
g6re daha cok azalmistir.

Sar 11k

7z

Ozdes domates

fideleri \
s

B kabi

Mor 151k

\ﬂ%-

A kabi

strafor -

Buna goére,

I. A kabindaki fidenin agirlik artigi B kabindaki fideden daha
fazladir.

Il. B kabindaki fidede karbondioksit 6ziimlemesi daha fazla
gerceklesmigtir.

Ill. A kabindaki bitkinin kloroplastlarinda tilakoit zarlardan
daha fazla elektron akisi gerceklesmistir.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Ill E) Il ve lll




Bir hiicrede oksijenli solunumun gerceklesebilmesi icin
asagidakilerden hangisinin bulunmasi zorunlu degildir?

A) Oksijen
TS

)
)
C) Enzim
)
)

o8}
m

D
E

Mitokondri
Organik madde
Coziim:

Bir hiicrede oksijenli solunumun gerceklesebilmesi icin or-
ganik madde, oksijen, solunum enzimleri ve ETS’nin olmasi
gerekir. Prokaryotlarda oksijenli solunum mitokondri olmadan
sitoplazmada gercgeklesebilir.

Cevap: D

Asagidaki gérselde mitokondri organeline ait yapilar verilmigtir.

Zarlar arasi
bogluk

Dig zar

ic zar /
Krista
Mitokondri ile ilgili,
I. Dig zar diiz, i¢ zar kivrimli yapida ¢ift birim zarla gevrilidir.
II. Tdm solunum olaylarinin gerceklestigi organeldir.
Il. Cekirdek kontrollinde kendini esleyebilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Ill E) Il ve Ill

6ziim:

Mitokondri organeli ¢ift zarhdir, dis zar diiz, i¢ zar kivrimli-
dir. ig zar kivrimlarina krista adi verilir. Oksijenli solunumun
Krebs ve ETS evreleri mitokondri de gecer. Cekirdek kont-
rolinde kendilerine esleyebilirler. Bu nedenle cevap | ve lll.
onciullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Oksijenli solunuma ait glikoliz, Krebs ve ETS evrelerin-
de gerceklesen olaylarla ilgili asagidaki eslestirmelerden
hangisi yanhstir?

A) Gilikoliz — Glikozun aktiflesmesi

B) ETS — Oksidatif fosforilasyon

C) Krebs déngiisi — FAD* indirgenmesi

D ETS — NAD* indirgenmesi

E) Krebs dénglsi — Substrat diizeyinde fosforilasyon

Coéziim:

Glikolizde 2 ATP harcanarak glikoz molekuli aktiflestirilir.
NADH ve FADH,'nin elektronlar ETS elemanlari tarafindan
tutularak yukseltgenir ve agida cikan enerji ile ATP sentez-
lenir. Krebs déngustinde substrat diizeyinde fosforilasyon ile
ATP sentezlenir ve FAD* indirgenerek FADH, Gretilir. NAD*
ETS de degil, glikoliz ve krebste indirgenir.

Cevap: D

Glikoliz ve krebs déngiisii tepkimelerinde,
I. CO, olugumu

Il. ATP harcanmasi

IIl. NAD* indirgenmesi

IV. fosforilasyon

olaylarindan hangileri ortak olarak gézlenir?

A) lvell

B) llvelll

C) lllvelV

D) I, lvelll

E) LI, velV
6zim:

Glikoliz evresinde ATP harcanir, NAD* indirgenir, substrat
dlzeyinde fosforilasyonla ATP sentezlenir. Krebs déngusin-
de CO, olusur, NAD* indirgenir ve substrat dlizeyinde fosfori-
lasyonla ATP sentezlenir. Bu nedenle cevap lll ve IV. nciil-
lerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C
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Hiicresel Solunum - Fermantasyon

5.

Oksijensiz solunum yapan bakterilerde,

I. hidrojen sulftr olusumu
1. substrat dlizeyinde fosforilasyon
IIl. son elektron alicisi olarak oksijen kullanma

olaylarindan hangileri gerceklesebilir?

A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) lvell
D)

)

E

I ve lll

IIve lll

Coziim:

Oksijensiz solunum yapan bakterilerde ETS’de son
elektron alicisi olarak oksijen yerine sdlfat, nitrat, karbonat
gibi inorganik molekdiller kullanilir. Batakliklarda son elektron
alicisi sllfat olan bakteriler hidrojen sulfir olusturarak kot
koku yayarlar. Glikoliz ve Krebs déngusilinde substrat diize-
yinde fosforilasyonla ATP sentezlenir. Bu nedenle cevap | ve
Il.6ncdllerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap: C

Enerji gereksinimini fermantasyon yaparak karsilayan
bir hiicrede asagida verilen déniisim olaylarindan han-
gisi gerceklesmez?

A) ADP — ATP

B) NAD* — NADH

C) Glikoz — Piruvik asit
D) FAD* — FADH,

E) ATP — ADP

Cozim:

Fermantasyon yapan bir hicrede glikozun pirGvik asi-
te, ADP’nin ATP’ye, ATP’nin ADP’ye, NAD* molekilinin
NADH’a dénUsumu glikolizde gergeklesir. FAD* molekulundin
FADH,ye dénusimi O,li solunumda Krebs déngusinde
gerceklesir.

Cevap: D

Fotosentez ve Solunum iligkisi

7.

¢OzUMLU SORULAR

Oksijenli solunum yapan bir hiicrede ETS evresinde,

. H,O olugumu

Il. ATP sentezi
lll. CO, agiga ¢ikmasi
IV. FAD indirgenmesi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) lvell

B) Ivelll

C) llive IV
D) I, llvelV
E) I, 1llvelV
Cozim:

Oksijenli solunum yapan hiicrelerde ETS evresinde son elekt-
ron alicisi oksijen hidrojenler ile birleserek suyu olusturur.
YUlksek enerijili elektronlar ETS elemanlar tarafindan sirayla
yakalanarak enerjinin kontrollii olarak acgiga ¢cikmasi sagla-
nir, bu enerji ile ATP sentezi gerceklestirilir. ETS evresinde
karbondioksit aciga ¢ikmaz. FAD molekulinin indirgenmesi
Krebs déngiisiinde gergeklesir. ETS’de FADH, hidrojen ve-
rerek yUkseltgenir. Bu nedenle cevap | ve Il. éncdllerin yer
aldigr A secenegidir.

Cevap: A

Fotosentez, fermantasyon ve oksijenli solunum olayla-
rinda asagidakilerden hangisi ortaktir?

A) ATP sentezi
B) Kiorofil varhgi
C) CO, uretimi
D)
)

E

Oksijen Gretimi

Glikoz Uretimi

Cozim:

Canlilarda fotosentez ile organik madde sentezlenir, oksijen-
li solunum ve fermantasyonda ATP sentezlenerek canlinin
enerji gereksinimi karsilanir. Fotosentezde klorofil kullani-
larak karbondioksit 6ztimlenir. ATP, glikoz, oksijen uretilir.
Oksijenli solunum ve fermantasyonda glikoz ve oksijen har-
canir, karbondioksit ve ATP Gretilir.

Cevap: A
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9.

10.

Hiicresel Solunum - Fermantasyon

Ozdes (g bitki farkli ortamlara birakilmis ve bitkilerin oksijen
Uretim hizlarinin oksijen tiketim hizlarina orani grafikte karsi-
lastirmali olarak gosterilmistir.

O, aretim hizi / O, tiketim hizi

A B C Bitkiler

Buna gore,

I. A, karanlik ortamda bulunmaktadir.
II. B'de solunum hizi fotosentez hizina esittir.

Ill. C’nin toplam kloroplast miktari A’dan fazladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

Coziim:

Grafikteki oksijen Uretim hizi / oksijen tliketim hizi bitkilere ait
fotosentezin oksijenli solunuma orani hakkinda bilgi verir. A
bitkisinde oran 1’in altinda da olsa bitki fotosentez yaptigi icin
karanlik ortamda olmasi mumkin degildir. B bitkisinde oran
1 oldugu icin fotosentezin solunuma esit oldugu séylenebilir.
Bitkiler 6zdes dendigi icin C bitkisinde kloroplast miktar diger-
lerinden farkli olamaz. Bu nedenle cevap Il. éncilin yer aldigi
B secenegidir.

Cevap: B

Laktik asit fermantasyonu sirasinda asagidaki olaylardan
hangisi en son gerceklesir?

A) Pirtvik asit olusumu

B) Glikozun aktiflestiriimesi
C) NAD* indirgenmesi

D)
)

E

ATP sentezlenmesi

NADH yukseltgenmesi

Coziim:

Glikolizde ATP harcanarak aktiflestiriimis glikoz molekilinden
iki pirtivik asit olugur. Bu evrede ayrilan hidrojenler NAD* tara-
findan tutularak indirgenir, NADH olusur ve ATP sentezlenir.
Fermantasyonun son urin evresinde ise NADH yukseltgenir
ve NAD* olusur.

Cevap: E

Fotosentez ve Solunum iligkisi

11.

12.

Glikoz

BiYOLOJi

Glikoliz, glikozun pirtvik aside kadar pargalanmasi sirasinda
bir miktar ATP’nin Uretildigi enzimsel tepkime dizisidir.
Glikoliz evresinde,

I. NAD* indirgenmesi

II. pirGvik asit olusumu

Ill. ATP harcanmasi

olaylarinin gerceklesme siralamasi hangi secenekte dogru
olarak verilmistir?

A
B

) I=1=1
)
C) I—l=1
)
)

D) m—=1-1
E) =111

Cézim:

4 ADP+P; < 4ATP

2ATP
dDHZPi

2 NAD*

=P 2 Pirlivik asit

2 NADH

Glikolizde énce 2 ATP harcanarak glikoz aktiflestirilir. NAD*
koenzimi, organik molekulden hidrojene ait elektronlari alarak
(indirgenerek) NADH olusturur. Glikoliz olaylar sonucunda iki
molekul 3C’lu pirlivik asit meydana gelir.

Cevap: D

Farkl 6karyot hiicrelerde gerceklesen,
. glikoliz

1. Krebs déngusu

lll. etil alkol fermantasyonu

IV. laktik asit fermantasyonu

olaylarindan hangilerinde NADH yiikseltgenmesi gercek-
lesir?

A) Yalniz Il B) lvell
D) I, lll ve IV

C) lllve IV
E) LI, Il ve IV

Cézim:

Glikolizde NAD*, Krebs dénglsinde NAD* ve FAD* molekuil-
leri, olusan organik molekdillerden hidrojene ait elektronlari
alarak NADH ve FADH, seklinde indirgenirler. Etil alkol ve lak-
tik asit fermantasyonunda ise indirgenmis olan NADH’lar son
urin evresinde ylkseltgenir (NAD*). Bu nedenle cevap Il ve
IV. éncillerin yer aldigi C secenegidir.

Cevap:C
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Hiicresel Solunum - Fermantasyon

13.

14.

Oksijenli solunumun farkli basamaklarinda organik maddeler-
den ayrilan elektronlar NAD* ve FAD* koenzimleri tarafindan
ETS’ye tasinir ve ATP sentezinde kullanihr.

ETS’ye tasinan hidrojenlerin elektronlari,

. H,0
II. ATP
lll. Co,

molekiillerinden hangilerinin yapisina katilir?

A) Yalniz|
B) Ivell
C) Ivell
D) Ilve lll
E) LLlvell

Elektron tasima sistemi, NADH ve FADH, ile gelen ylksek
enerijili elektronlari tutar. Elektronlar indirgenme ve ylkseltgen-
me tepkimeleri ile sistem boyunca tasinir, acida ¢ikan enerji ile
ATP sentezlenir. Enerji seviyesi diismuUs elektronlar ETS’nin
son molekullinden oksijen tarafindan alinir, elektron akisi ve
ATP sentezinin devam etmesine katkida bulunur. Elektron ka-
zanmis oksijen, elektron kaybetmis bir cift proton ile birleserek
suyu olusturur. Bu nedenle cevap I. 6nculiin yer aldigi A secge-
negidir.

Cevap: A

Oksijensiz solunum ve fermantasyonda,

I. NAD* indirgenmesi

1. son elektron alicisi olarak inorganik madde kullaniimasi
Ill. ETS’nin gbrev yapmasi

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

Coziim:

Oksijensiz solunumda NAD* indirgenir, ETS gérev alir ve son
elektron alicisi oksijen disindaki bazi inorganik maddelerdir.
Fermantasyonda ETS gérev almaz, NAD* indirgenir, son elekt-
ron alicisi inorganik madde degildir. Bu nedenle cevap |. 6ncu-
I0n yer aldig1 A secenegidir.

Cevap: A

Fotosentez ve Solunum iligkisi

¢OzUMLU SORULAR

15. Maya mantari glikoz ¢6zeltisi bulunduran kapali bir kaba konul-

mustur. Ortamdaki oksijen bir siire sonra tikenmistir. Oksijen
tukendikten sonra da maya mantari iremeye devam etmis ve
civa 2 yénunde hareket etmistir.

—=4—¢ >N

Civa

|
v

Maya mantari iceren
glikoz ¢ozeltisi

Buna gére,

I. Maya mantari hicreleri sadece oksijenli solunum gercek-
lestirmigtir.

II. Kabin icinde bulunan ¢ézeltinin pH degeri zamanla diser.

Ill. Maya mantari hicrelerinin bulundugu kabin icerisindeki
ATP miktar artar.

IV. Maya mantari hucreleri sadece etil alkol fermantasyonu
yapmistir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A
B

) Yalniz |l
)
C) lvell
)
)

Yalniz lll

D) Il ve IV
E) I, lllvelV

Cozim:

Maya mantari hicrelerinin bulundugu kapta oksijen vardir ve
zamanla oksijenin azaldigi belirtildigi icin baslangicta oksijenli
solunum gerceklesmistir. Ancak bir siire sonra oksijen tikendi-
gi halde maya mantari hicreleri Gremeye devam ettigine gore
enerji Uretmeye devam etmislerdir. Civa, 2 yéninde ilerledigi-
ne gore oksijen bittikten sonra maya mantari hicreleri etil alkol
fermantasyonu yapmislar ve karbondioksit aciga cikarmislar-
dir. Bu nedenle civa 2 yéniinde ilerlemistir. Kabin icerisinde-
ki karbondioksit artigi kapta bulunan sivinin asitlesmesine ve
pH’in dismesine neden olmustur. ATP Uretimi devam etmistir.
Ancak ATP maya hicresinden sivi ortama ¢ikamayacag! icin
sivi ortamda bulunmasi beklenmez. Bu nedenle cevap |, Ill ve
IV. éncullerin yer aldig1 E secenegidir.

Cevap: E
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17. Krebs dongiisiinde,

18.

I. ATP kullanimi
Il. FAD indirgenmesi
Il. oksidatif fosforilasyon

IV. karbondioksit Uretimi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz IV
B) lvell

C) lllve IV

D) I, IlvelV
E) LI, IvelV

Oksijenli solunumda oksidatif fosforilasyon ETS evresinde
gerceklesir. Krebs dénglsiinde substrat diizeyinde fosforilas-
yonla ATP, FAD* molekdllerinin indirgenmesi ile FADH, olusur.
Ayrica bu evrede karbondioksit Uretilir. Bu nedenle cevap |, Il
ve IV. dncullerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Oksijensiz solunum ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Prokaryot hiicrelerde gerceklesir.

B) Son elekiron alicisi, genellikle O, diginda bir inorganik mo-
lekaldur.

C) Elektron tasima sistemi gérev almaz.

D) Enerji verimi oksijenli solunumdan dusik, fermantasyon-
dan fazladir.

E) Son elektron alicilarinin elektron ¢ekim gici O,'den du-
suktar.

Coziim:

Besin molekiillerinin oksijen kullaniimadan yikilmasi sirasinda
ETS yardimiyla ATP Uretilmesine oksijensiz solunum denir.
ETS’deki son elektron alicisi olan silfat (S0,*), nitrat (NO,),
karbondioksit (C0,) ve demir (Fe*) gibi inorganik maddelerin
elektron ¢cekim gucleri oksijene gére zayif oldugundan Uretilen
ATP miktari azdir. Enerji verimleri oksijenli solunumdan dusuk,
fermantasyondan yuksektir.

Cevap: C

Fotosentez ve Solunum iligkisi

19.

BiYOLOJi

Mitokondride ETS yardimiyla ATP sentezi kemiozmotik gorus
ile aciklanir. Mitokondride gergeklesen elektron tagima sistemi
asagidaki semada gosterilmistir.

ic zar

Matriks
H* yogunlugu dusuk

Kemiozmotik goériise gore,
|. zarlar arasi bélgede biriken protonlarin ATP sentaz kanal-
larindan matrikse gecmesi
II. protonlarin matriksten zarlar arasi bélgeye pompalanmasi

lll. elektronlarin NADH ve FADH, molekilleri ile ETSye
taginmasi

IV. zarlar arasi boélgede H* yogunlugunun artmasi

olaylarinin siralamasi hangi secenekte dogru olarak veril-
mistir?

A =1l=1-1Vv
B) IV-Il—-I-1I
C) M—=1-1v-I
D) I-lll-1vV-1
E) I-IV-1l-1l
Cozim:

Hucresel solunumda NADH ve FADH, molekdlleri ile taginan
elektronlar, ETS’deki tasiyici molekdllere aktarilir. Yiksek ener-
jili elektronlarin ETS’de aktarimi sirasinda agiga ¢ikan serbest
enerjinin bir kismi ile matriksteki protonlar i¢ ve dis zar arasin-
daki bosluga pompalanir. ic zarda ATP sentaz enzimi, proton-
larin matrikse geri dénmelerini saglayan bir kanal olusturur.
Protonlarin matrikse akisi ile aktiflesen ATP sentaz enzimi ATP
sentezini gerceklestirir. Oksijen ETS’nin son molekdiliine gelen
elektronlari alarak elektron akisinin ve ATP sentezinin strdurdil-
mesini saglar. Bu nedenle cevap Il — Il — IV— | siralamasinin yer
aldig1 C secenegidir.

Cevap: C
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Hiicresel Solunum - Fermantasyon

20. Laktik asit fermantasyonu ile ilgili,

21.

I. En fazla ATP, ETS evresinde gerceklesen oksidatif fosfo-
rilasyonla elde edilir.

1. Cizgili kaslarda biriken laktik asit karacigere tasinarak pi-
rivik aside cevrilir.

IIl. Az miktarda uretilen laktik asit, kaslara uyarici etki yapa-
rak daha iyi calismasini saglar.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l ve lll

Coziim:

Laktik asit fermantasyonunda ETS evresi gérilmez. Cizgili
kaslardaki laktik asitin cogu karacigere tasinarak pirtivik asite
cevrilir. Pirdvik asitin bir kismi oksijenli solunumda kullani-
Iir, bir kismi da glikoza doénusturilerek glikojen sentezlenir.
Isinma hareketleri ile olusan az miktarda laktik asit kaslara
uyarici etki yapar, kaslarin daha iyi calismasi saglanir. Bu
nedenle cevap Il ve lll. énclllerin yer aldigi D secenegidir.

Cevap: D

Kloroplasth bir bitki hiicresinde fotosentez ve oksijenli
solunum reaksiyonlari ile ilgili,
|. oksidatif fosforilasyon
II. NADP*nin indirgenmesi
[ll. suyun parcalanmasi
IV. ETSde elektron aktariimasi

V. substrat diizeyinde fosforilasyon

olaylarinin dogru eslestiriimesi hangi secenekte veril-
mistir?

Solunum Fotosentez
A) L 1llveV I, IVveV
B) I,IVveV I, 1, v
C) I, 1, IVveV lve IV
D) IVveV I, 1, 1 ve IV
E) IveV I, 11, 11

Kloroplastl bir bitki hiicresinde solunumda oksidatif fosfori-
lasyon, ETS’de elektron aktariimasi ve substrat diizeyinde
fosforilasyon gerceklesir. Fotosentezde ise suyun parcalan-
masi (fotoliz), ETS’de elektron aktariimasi ve  NADP* mole-
kalinin indirgenmesi gerceklesir.

Cevap: B

Fotosentez ve Solunum iligkisi

¢OzUMLU SORULAR

22. Misir tohumlarinin farkli sicakliklarda cimlenme sureci de-

Kullanilan oksijen (ml)

23.

0.4

0.2 -

0.1

neysel olarak gézlemlenmis ve deney sonucunda asagidaki
grafik elde edilmistir.

5
.0

3 —e—25°C
.3

s ——10°C

Zaman (dk.)
5 10 15 20

Buna gore,

I. Sicakhigin 10°C’den 25°C’ye artisi tohumlarin kuru agirli-
gini azaltir.

II. 10°C’de misir tohumlarinin ¢imlenme hizi 25°C’den daha
fazladir.

Ill. Sicaklik artisi fotosentezde kullanilan karbondioksit mik-
tarini artirir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz I
D) I ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) Il ve lll

Coziim:

Grafige gore sicaklik artisi kullanilan oksijen miktarini yani
hucresel solunumu artirmistir.  Sicakhgin 10°C’den 25°C’ye
cikariimasi solunum hizini artiracagi icin ¢imlenme hizi ar-
tar ve tohumun kuru agirligi azalir. Cimlenme slrecindeki
tohumda fotosentez gerceklesemeyecegi icin sicaklik artisi
sadece kullanilan oksijen miktarini yani hiicresel solunumu
etkiler. Bu nedenle cevap Il ve lll. éncdllerin yer aldigi E se-
cenegidir.

Cevap: E
insan cizgili kas hiicresinde oksijenli solunum gercekle-
sirken,

I. Pirbvik asit olusumu sitoplazmada gerceklesir.

Il. NAD'In indirgenmesi mitokondri ve sitoplazmada gergeklesir.
Ill. ADP olusumu yalnizca sitoplazmada gerceklesir.
IV. FADH, olusumu sitoplazmada gergeklesir.

olaylarindan hangileri meydana gelir?

A) Yalniz Il B)lvell
D)1, Il ve lll

C)livelll
E) I, 11, Il ve IV

Co6zim:

Okaryot bir hiicrede oksijenli solunumda glikoz molekdiliin-
den pirtivik asit olusumu yani glikoliz sitoplazmada gercekle-
sir. Glikoliz sirasindaki defosforilasyon da sitoplazmada mey-
dana gelir. NAD’nin H’leri alarak indirgenmesi glikoliz, ara
basamak ve Krebs evrelerinde gbzlenir. Bu olaylarin tamami
sitoplazma ve mitokondride gergeklesir. FADH, olusumu ise
krebste gbzlendiginden mitokondride gerceklesir. Bu neden-
le cevap I, Il ve Ill. dnciliin yer aldidi D secenegidir.

Cevap: D




1.

Aydinlik ortamda A ve B kaplari kullanilarak hazirlanan asa-
gidaki deney dlizeneginde kaplarda gaz giris cikisi tek yonlu
olarak sadece yerlestirilen borular yardimiyla saglanmaktadir.
B kabinda fotosentez yapabilen bir saksi bitkisi bulunmaktadir.

-> ->

A

Buna goére A kabina,

I. oksijenli solunum yapan bakterilerin konulmasi
Il. KOH kristalinin konulmasi

Il. laktik asit fermantasyonu yapan hiicrelerin konulmasi

islemlerinden hangilerinin uygulanmasi B kabindan oksi-
jen cikisini artirabilir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve lll

Oksijenli solunum reaksiyonlari ile fermantasyon reaksiyonlari
karsilastirildiginda oksijenli solunumun enerji verimi daha faz-
ladir.

Oksijenli solunumda enerji veriminin yliksek olmasinda,

I. ETS’nin gbrev almasi
I glikozun aktivasyonu icin enerjisi harcanmasi

[ll. NAD’In indirgenmesi
durumlarindan hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Hiicresel solunumda son elektron alicisi oksijen olan ve
fotosentez yapabilen bir bakteride,
I. kloroplast
Il. ETS
Il. mitokondri
IV. Kklorofil

hangilerinin bulunmasi zorunludur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)livelll

D) Ive IV E) Il ve IV

6.

o

A
BTEST

;-P

Oksijenli solunum ve fotosentezde,

. =
’ ) %%
3

I. glikoz
Il. enzim
II. oksijen
IV. NADP

molekiillerinden hangileri ortak olarak kullanilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

I ve lll

Oksijenli solunum yapabilen bir hiicrede asagidakilerden
hangisi bulunmayabilir?

A) NAD koenzimi
B) Mitokondri
C) Ribozom
)
)

@)
m

TS

E) ADP

insan kas hiicresinde gergeklesen solunum reaksiyonlarina ait
bazi evreler numaralandirilarak gérselde verilmigtir.

| 1]
Glikoz ———> Pirlivik asit ——> Asetil CoA

Buna gore asagida verilenlerden hangisi yanhistir?

A
B

I'de defosforilasyon gerceklesir.

FADH, sadece lIl'te olusur.

D
E

)
)
C) I ve li'de fosforilasyon gerceklesir.
) 1, 1l ve lI'te NAD indirgenir.

)

CO, cikisi sadece II'de gerceklesir.
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BiYyOLOJi
= ® -
7. Okaryot bir hiicrede glikozun substrat olarak kullanildig

oksijensiz solunum reaksiyonlarinda,

I. substrat dlizeyinde fosforilasyon
II. NAD’in indirgenmesi
1. karbondioksit olugsumu

verilenlerden hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ive I E) I, 1l ve Il

Kloroplasta sahip bir bitki hiicresinde,

|. zarlar arasinda proton pompalanmasi
Il. kemiozmotik yolla ATP sentezi

Ill. fotofosforilasyon

olaylarindan hangileri fotosentez ve oksijenli solunumda
ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

Substrat olarak glikoz kullanan bir hiicrede,

I. glikozun aktiflesmesi
II. NAD’in indirgenmesi
Ill. ETS’de son elektronu inorganik bir molekilin almasi

IV. PirQivik asitin asetil - CoA’ya déniismesi

olaylarindan hangilerinin gerceklesmesi hiicrenin oksi-
jenli solunum yaptigini kanitlar?

A) Yalnizll
B) Yalniz IV
C) lvell
D) Ilve IV

E) 1, lllvelV

Fotosentez ve Solunum iligkisi

1. TEST

10. Belirli bir bakteri turt, glikoz ¢ézeltisi ve azot gazi ile olusturu-

lan deney dizenegdi asagida verilmistir. Agzi kapali olan de-
ney kabi, U borusuyla iginde Ca(OH), ¢bzeltisi bulunan de-
ney tupune baglanmistir. Belirli bir sire sonra deney
tipandeki Ca(OH), g¢ozeltisinin renginin bulaniklastigi géz-
lenmistir.

N, gazi

%10 glikoz
coOzeltisi

Bakteri Ca(OH),

25°C
Buna gore,
|. Bakteri oksijenli solunum yapmistir.

1. Glikoz miktari zamanla azalir.

Ill. Bakteri etil alkol fermantasyonu yapmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Ca(OH),, karbondioksit tutucudur.)

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lve lll

D) llve lll E) I lvelll

Oksijenli solunum yapmakta olan bir hiicrede t, —t zaman ara-
liginda belirli bir molekdlin miktarinda meydana gelen degi-
sim grafikte gosterilmigtir.

N Miktar

AN

Zaman

t t

0

Buna gore grafikte zamana bagl degisimi verilen mole-
kul
I. pirGivik asit
1. karbondioksit
1. asetil - CoA

IV. oksijen

molekiillerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Ill E) Il ve IV
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Hicresel Solunum - Fermantasyon

Fotosentez ve Solunum iligkisi - Test A

Fermantasyon Urtnleri gida sanayinde 6nemli yere sahiptir.
Ornegin sitin yogurt haline dénismesini saglayan belirli bir
tur bakteridir.

Buna gére yogurt olusumunu gerceklestirebilecek bakte-
riler icin asagidaki kosullardan hangisi daha uygundur?

A) Agzi kapal tutulan ve 10°C
B) Agzi kapali tutulan ve 35°C
C) Agzi acik birakilan ve 35°C
D) Agzi acik birakilan ve 10°C
E) Agz kapal tutulan ve 50°C

Yeterli miktarda meyve suyu ve bira mayasi 6zutl birakilan
deney kabinin havasi alinarak agzi kapatiimigtir. Bir stire son-
ra deney kabinda bazi molekullerin miktarinda meydana gelen
degisime ait grafik asagida gosterilmistir.

Miktar

Zaman

Buna gore,

I. A, karbondioksit miktarindaki degisim olabilir.
1. B, fruktoz miktarindaki degisim olabilir.

I1l. A ve B fermantasyon Urunlerine ait olabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

Bir molekiil glikozun kullanildigi oksijenli solunum tep-
kimelerinde gerceklesen,
I. substrat dlizeyinde fosforilasyon
Il. ETS’de elektron aktarimi
Ill. son elektron alicisi olarak inorganik madde kullaniimasi

olaylarindan hangileri oksijensiz solunumda da gercekle-
sir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, 1lvelll

4.

Oksijensiz solunumla ilgili,

I. Elektron tasima sistemine sahiptir.
Il. Son Urdnleri etil alkol ya da laktik asit olabilir.
Ill. Son elektron alicisi silfat, kiiklrt, nitrat gibi molekdiller ola-
bilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Okaryot bir hiicrenin hem etil alkol fermantasyonu hem de ok-
sijenli solunum yapabildigi bilinmektedir.
Buna goére,

|. sitoplazmada karbondioksit olusmasi
1. glikozun aktiflestiriimesi

Ill. ETS’nin kullaniimasi

olaylarindan hangileri bu hiicrenin etil alkol fermantasyo-
nu yaptigina kanit olarak gosterilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI

D) I ve lIl

C)lvell
E) Il ve lll

Oksijenli solunum reaksiyonlari glikoz ve fruktoz molekilerin-
den farkli molekdller ile de baglayabilir.

Buna gére amino asit molekiiliiniin oksijenli solunuma ka-
tilmasi,

I. Orun cesidi

Il. sentezlenen ATP miktari

lll. olusan CO, miktari

niceliklerinden hangilerinde degisiklik meydana getirebi-
lir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) Il ve Il
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7.

Hiicresel Solunum - Fermantasyon

Laktik asit fermantasyonu gerceklesmekte olan bir hiicrede X
molekulinin miktarinda zamana bagh olarak meydana gelen
degisim grafikte gosterilmistir.

X molekuli

%

» Zaman

Buna gore, X molekiilii asagidakilerden hangisi olabilir?

A) NAD
B) CO,
C) ATP
D) Pirlivat
E) H,0

Hiicresel solunum cesitlerinde asagidakilerden hangisi
ortak olarak gerceklesir?

A) Glikolizde NAD* molekdilinin ylUkseltgenmesi
B) Son elektron alicisinin oksijen olmasi

C) Sadece 6karyot hiicrelerde gergeklesmesi

D) Substrat dizeyinde fosforilasyon gerceklesmesi

E) Substrat olarak yalnizca glikozun kullaniimasi

Mitokondri ve kloroplastlarda ATP sentezi kemiozmotik gorus
ile aciklanir.

Kemiozmotik goériise goére mitokondride ATP iiretimini
saglayan ATP sentaz enzimiyle ilgili,

I. Hidrojen iyonlarini zarlar arasi bosluktan matrikse dogru
tasir.

1. Mitokondrinin dig zarinda bulunur.

Ill. Oksidatif fosforilasyon ile ATP Uretiminde gérev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D)

E) I, Ilvelll

I ve lll

Fotosentez ve Solunum iligkisi 2. TESTA
. . .

10. Butan canlilar metabolizmalari i¢in gerekli olan ATP’yi kendi-
leri Uretirler ama canlilarda enerji elde etme stregleri farklihk
gOsterebilmektedir.

Buna gére,
|. sitoplazmada glikozun piruvik asite kadar parcalanmasi
1. organik molekullden ETS’ye elektron aktariimasi

Ill. gines enerjisinin sogurulmasiyla kopan elektronlarin
ETS’de taginmasi

olaylarindan hangileri insan hiicrelerinde meydana gele-
bilir?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

I ve lll

I, 1lvelll

11. Bir 6grenci oksijensiz solunum ve fermantasyon ile ilgili Venn
semasini hazirlamistir. Bu olaylara ait 6zellikleri a, b ve ¢
alanlariyla asagidaki gibi eslestirmistir.

Oksijensiz

solunum Fermantasyon

Ogrencinin hazirladigi sema ile ilgili,
I. a, oksijen kullaniimaz.

II. b, NAD indirgenir.

Ill. c, ETS gobrev alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A
B

) Yalniz |
)
C) lvell
)
)

Yalniz Il

D
E

I ve lll

I, 1lvelll
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Fotosentez ve Solunum iligkisi - Test B

Asagida glikozdan laktik asitin olusumuna ait bazi evreler nu-
maralandirilarak gosterilmistir.

Glikoz evresi Son Uriin evresi

2 ATP

oS0 jous @, ese

Glikoz 2 Piriivik 2 Laktik
asit asit
2NAD 2 NADH
~ 2 NADH ~
2 NAD*

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 1’de fosforilasyon, 2'de defosforilasyon gerceklesir.
B) 1 ile gosterilen reaksiyonlarda NAD indirgenir.
C) Pirtvik asitten laktik asit olusurken pirlvik asit indirgenir.
D)

)

E

2. reaksiyonda karbondioksit ¢ikisi yoktur.

1. ve 2. reaksiyonlar hiicre sitoplazmasinda gerceklesir.

Oksijenli solunum yapan bir hiicrenin bulundugu ortama isa-
retli oksijen atomlari verilmigtir.

Buna gore isaretli oksijene, asagidakilerden hangisinin
yapisinda rastlanir?

A) Hicrenin sentezledigi proteinin
B) Oksijenli solunum enzimlerinin
C) Solunumda olusan karbondioksitin
D)

)

E

Oksijenli solunumda olusan suyun

Substrat olarak kullanilan glikozun

NAD molekll oksijenli solunum reaksiyonlari sirasinda hem
indirgenir hem de yUkseltgenebilir.

Buna gore oksijenli solunumda,
1. glikoliz

Il. ETS

Ill. Krebs

evrelerinden hangilerinde NAD molekiilii indirgenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) Il ve lll

4.

5.

Bir hiicreli canlida zamana bagh olarak karbondioksit mikta-
rindaki degisim asagidaki grafikte gosterilmistir.

Bu hiicreyle ilgili,

Uretilen CO, miktari

»
Zaman

I. Oksijen tiketimi stirekli artar.
Il. ADP miktari zamana bagli azalir.
IIl. Tketilen su miktari stirekli azalir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) lvell
D)
)

E

Ilve lll

I, lvelll

Bir bitki hiicresinde meydana gelen donguye ait sema asagi-
da verilmigtir.

Al

“ﬁi?\

M2,

4

Mitokondri

KIoropIast\
c+d

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) a, glikoz ise ¢ su olabilir.
B) d, karbondioksit ise b, oksijen olabilir.
C) ave b’nin artmasi bitkiler sayesindedir.
D)

)

E

e, 1sI enerjisini ifade edebilir.

a ve d’'nin azalmasi karbon ayak izini azaltir.
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BiYOLOUJI Fotosentez ve Solunum iligkisi 2. TESTB
6. Bir hiicrede gerceklesen hiicresel solunuma ait bazi evreler 9. Kapali bir kabin igerisine bira mayasi 6z0tl ve glikoz ¢ozeltisi
ve bu evrelerde gergeklesen reaksiyonlarda olusan molekil- konulmustur.Hava muslugu kapatiimis ve sicaklik 10°C ‘den
lerden bazilan asadidaki semada gdsterilmistir. 30°C ‘ye cikariimistir. Bir siire sonra deney kabinda kilcal bo-
rudaki renkli sivinin hareket ettigi gézlenmistir.
Il
Glikoz evresi Son Uriin evresi
\/ZATP
2 ADP+P,
|
eecece &) cice & cece
PirGivik asit —4 Asetil COoA —— Glikoz 2Prvk 2 aki
(3C) a (20) 2 ’iAD’ 2 NADH
Sltrlk asit Pzl T oNap
6C) mer ‘
Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) b, 6karyot hiicrelerde mitokondride gerceklesir. Buna gore,
B) I, ATP molekdilii olabilir. I. Renkli sivi 2 ydéniinde hareket eder.
C) IIl, NADH+H molekiili olabilir. II. Renkli sivi, kapta oksijen azaldi§i icin hareket eder.
D) a, sadece oksijen yoklugunda gerceklesir. Il. Sicakhigin artirimasi renkli sivinin hareketinde etkili degildir.
E) I, karbondioksit molekiilii olabilir. ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalnizll
C) lvell
D) lvelll
) E) I, 1lvelll
7. Iskelet kasina ait hlicrelerde eneriji, laktik asit fermantasyonu
ve oksijenli solunum reaksiyonlari ile elde edilebilir.
Buna gére iskelet kasi hiicrelerinde enerji liretiminde,
I. pirQivik asitin indirgenmesi . . . - L
) . 10. Asagidaki deney duzeneginde beher icerisine tohumlar yer-
II. kemiosmozla ATP sentezi lestirimis ve cimlenebilmesi icin uygun sartlar olusturulmus-
IIl. NAD molekdltinin indirgenmesi tur.
olaylarindan hangileri ortak olarak meydana gelir? T
1
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll 12
D) lvell E) I ve lll
KOH - Cimlenen u
kristalleri tohumlari ——> Renkli sivi
(KOH, CO, tutucudur.)
Buna gére,
8. Fermantasyonda elde edilen enerji miktari ayni olmasina I. Renkli sivi 1 yéninde hareket eder.

ragmen etil alkol, laktik asit gibi farkli son Grinler olusabilir.

Buna gore farkh son iriinler olugsmasi,

I. reaksiyonlarin farkli molekullerle baglamasi
II. reaksiyonlarda farkli enzimlerin kullaniimasi

Ill. reaksiyonlarin gerceklestigi hiicresel yapi farklilig
hangileriyle aciklanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

Il. Tohumlarin fotosentez hizi solunum hizindan dasuktar.

Ill. Tohumlar kabin gaz basincini artirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) Yalnizlll
C) lvell
D)

)

E

I ve lll

I, 11ve lll
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Fotosentez ve Solunum iligkisi

Okaryot hiicrelerde gerceklesen,

|. Krebs dongusu

II. etil alkol fermantasyonu
1. glikoliz
olaylarindan hangilerinde hem NAD hem de FAD’In indir-
genmesi birlikte gerceklesir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) lvell
D)

)

E

Ilve lll

I, 1lvelll

Oksijenli solunum yapan bir canliya oksijen atomlari isaret-
lenmis glikoz molekdilleri verilmistir.

Hiicresel solunum sirasinda isaretli oksijene,

I. Krebs déngisinde agida gikan CO,

Il. ETS’de olugan H,0
. Glikoliz sonucu olusan pirlivik asit
molekiillerinden hangilerinin yapisinda rastlanmasi bek-
lenir?
A) Yalniz|
B) Yalnizll
C) lvell
D)

)

E

I ve lll

I, 1lvelll

Oksijenli solunum ve etil alkol fermantasyonunda,
I. NADH molekulinun yikseltgenmesi

Il. kemiozmotik mekanizmayla ATP Uretilmesi

Ill. ETS ile suyun olusumu

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz |
B) Yalniz lll
C) lvell
D)
)

E

lvelll

IFve lll

4.

Tabloda A ve B canlilarina ait bazi 6zellikler verilmistir.

Ozellik A canlisi B canlisi
Oksijenli Solunum Yapma + +
Fotosentez Yapma + -
Kromozama Sahip Olma + +
Mitokondri Bulundurma + -
Fermantasyon Yapma - +

“»

(Tabloda “+” isareti 6zelligin bulundugunu,
ligin bulunmadigini géstermektedir.)

isareti ise 6zel-

Buna goére, A ve B canlilari ile ilgili 6rnekler hangi sece-
nekte dogru verilmistir?

A Canlisi B Canlisi
A) Termofil arke Saprofit mantar
B) Aerob bakteri Cam agaci
C) Cam agaci Bakteri
D) Amip Sapkali mantar
E) Lale Amip

Okaryot hiicrede,

I. son elektron alicisinin piriivat olmasi
Il. substrat diizeyinde fosforilasyon

Il. oksidatif fosforilasyon

IV. FAD molekulunln indirgenmesi

hangileri canlinin oksijenli solunum yaptiginin kanitidir?

A) Yalniz Il
D)1, Il ve IV

B) Yalniz IV C) il ve IV

E) I, lllve IV

Laktik asit fermantasyonu ve Krebs doéngiisiinde,
I. NADH’In indirgenmesi

ll. CO,olusumu

Ill. substrat diizeyinde fosforilasyon

olaylarindan hangileri ortak olarak gerceklesir?

A) Yalniz|
B) Yalniz lll
C) lvell
D)
)

E

Ive lll

I, 1lvelll
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Bir miktar 6gutilmis misir tanesinin tzerine yeterli miktarda
bira mayasi eklenip gaz aligverigine izin vermeyen kapali bir
kabin icerisine alinmigtir. Kap icerisindeki hava vakumlana-
rak bosaltiimistir. Deney kabindaki molekullerin miktarlarin-
daki degisimler asagidaki grafikte 1 ve 2 numara ile gosteril-
mistir.

Madde miktari

N

1

> Zaman

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 1 glikoz miktarindaki degisime ait olabilir.
B) 2 laktik asit miktarindaki degisimi gosterir.
C) 1, kaptaki O, degisimi ise 2 CO,’ye ait degisim olabilir.
D)

)

E

Ortam sicakhginin surekli artiriimasi 1 degerini de artirir.

Ortamda 1’in tikenmesi 2’nin miktarini da azaltir.

Fotosentez ve oksijenli solunumda,

I. Elektronlarin ETS’de tasinmasi
Il. ATP Uretimini saglayan enzim cesidi
. Proton (H*) birikiminin gézlendigi yer
verilenlerden hangileri enerji Uretim mekanizmasini agik-

layan kemiozmotik gériise gore ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

Laktik asit fermantasyonunda son liriinler evresiyle ilgili ,

I. Amaci, pirlivattan sonraki basamaklarda da ATP retmektir.
Il. Reaksiyonlar sirasinda pirtvat indirgenir ve NAD* olusur.

[Il. Olusan son Urunler inorganik yapihdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il ve lll

Fotosentez ve Solunum iligkisi

10.

11.

12.

3. TEST

Oksijenli solunumla enerji elde eden bir hiicrede, mito-
kondri i¢c zarinin iki ylizeyi arasindaki pH farkinin artma-
sina,

|. ETS’de proton pompalanmasinin durmasi

II. ATP sentaz’in iglevini inhibe eden 6zgul bir molekul bulun-
masi

Ill. matrikse oksijen girisi ile su olusmasi
olaylarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz Il
D) lvelll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, 1l velll

insan cizgili kaslarinda meydana gelen fermantasyon ile
bira mayasi hiicrelerinde meydana gelen fermantasyonda,

I. NADH olugsumu
II. ATP Uretim sekKli
IIl. Son elektron alici molekil

hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve lll

C) Yalniz Ill
D) lvell

Havasi vakumlanmis bir deney kabinin icerisine bira mayasi
hiicreleri ve bir miktar besin birakiimistir. Deney kabinin si-
cakhgr 20°C’den 60°C’ye cikariimistir.

Buna gére kapta meydana gelen degisimlerle ilgili,

Glikoz miktari Karbondioksit
miktari
t t
' T
Etil alkol
miktari
t
Il
grafiklerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, 11 ve lll
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Fotosentez ve Solunum iligkisi

Ozdes iki siseden birine (A) haslanmis bezelye tohumlari, di-
gerine ise (B) 15° C’de su icinde bezelye tohumlari konulmus-
tur. Siselerin agzi kapatilarak termometre yerlestirilmistir.Bir
sure bekledikten sonra her iki kaptaki termometrelerdeki de-
Gerlerin degisimine ait tablo asagida verilmistir.

Ozdes siseler

Haslanmig bezelye
tohumlari

Suya batiriimig
bezelye tohumlari

Pamuk tipa
Termometre
A B
Zaman 11} Sisesinde r[]? Sisesinde
(Saat) ermonfetre ermongetre
Degerleri (°C) | Degerleri (°C)
0 15 15
12 15 20
24 15 25
36 15 29
48 15 31
60 15 33
72 15 33
Buna gore,

. A’da termometre degerinin sabit kalmasi bezelyelerin me-
tabolizma hizinin sabit oldugunu gosterir.

. B’'deki tohumlarin solunum hizi A’daki tohumlarin solu-
num hizindan yUksektir.

Ill. A’daki bezelye hiicrelerinde glikoliz evresi reaksiyonlar
gerceklesemez.

IV. B’'deki bezelye tohumlarinda fotosentez hizi solunum hi-

zindan yuksektir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill

D) Il ve IV

C)lvell
E)I, llve IV

Protein molekiillerini enerji elde etmek icin kullanan bir
canlida,

I. proteinlerin hidrolizi
1. oksijen atomlarindan kemiozmoz ile ATP Uretilmesi

Ill. amino asitlerden kopan hidrojen atomlarinin ETS’ye ta-
sinmasi

olaylarindan hangileri gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, 1lvelll

C)lvell
D) lvelll

3.

Bir bitkinin giin icerisindeki fotosentez ve solunum iligkisini
gosteren grafik asagida verilmistir. Ginun belirli zaman dilim-
leri harflerle belirtilmigtir.

Reaksiyon hizi

24 06

18

24 Zaman

Buna gore,
I. A ve G zaman dilimlerinde bitkinin kuru agirhginda azalma
meydana gelir.

Il. Oglen saatlerinde mitokondride olugan CQ, ile kloroplast-
ta tiketilen CO, miktari esittir.

Ill. A ve C zaman dilimlerinde stomalardan terleme ve gaz
aligverisi gerceklesmez.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I Ilvelll

Cimlenmekte olan tohumlarin bulundugu cam termos isik
alan bir ortamda bir stire bekletilmistir. Bir sure sonra kire¢
suyunun renginin bulaniklastigr gézlenmistir.

Termometre

Termos

Isik

Nemli
pamuk

Cimlenmekte
olan tohumlar

Buna gore,
|. Termometrede sicaklik degeri artar.
Il. Termosta hava basinci artar.

Ill. Kire¢ suyunun bulanmasina neden olan gaz, tohumlarin
fotosentez yapmasi ile olusur.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II

E) Il ve Il

C) Yalniz Ill
D) Ivell
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5. Asagida verilen semada 6karyot bir hicrenin mitokondri or-
ganelindeki bazi molekullerin gegcis yonleri oklarla gdsterile-
rek harflerle ifade edilmigtir.

Buna gore,

I. a, oksijen molekuli olabilir.
1. b, hidrojen iyonu olabilir.
lll. ¢, FADH, molekdli olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B)
C) lvell
D)

)

E

I ve lll

I, 1lvelll

6. Bir canlida gergceklesen bazi olaylar asagida sematik olarak
gosterilmistir.

L M
> Glikoz > Pirivat —> CO, + H,0

1

Nisasta

Buna gore,
I. K‘de substrat diizeyinde fosforilasyon gerceklesir.
Il. L ve M’de NAD indirgenir.

IIl. N’de kemiozmotik yolla ATP sentezlenir.

IV. L, M ve N ayni hiicrede gergeklesemez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnizll
B) Yalniz IV
C) lvell
D)

E)

Il've lll
Il ve IV

Fotosentez ve Solunum iligkisi

7.

4. TEST

Oksijenli solunumun farkli evrelerinde Uretilen toplam ATP
miktarlarina ait grafik asagida verilmigtir.

ATP miktari

Evreler
A B

Buna gore,

I. A tum canl hiicrelerde sitoplazmada gerceklesir.
Il. B'de yalnizca NAD indirgenir.
Ill. C’de oksidatif fosforilasyon gerceklesir.

IV. B 6karyot hiicrelerde mitokondrinin kristalarinda gercekle-
Sir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalnizll
B) Yalniz IV
C) lvell

D) llve IV
E) II, 1llve IV

Laktik asit ve etil alkol fermantasyonuyla ilgili,

|. Substrat diizeyinde fosforilasyon igin gerekli olan ADP
miktari esittir.

Il. iki reaksiyonda da indirgenen son molekdiller aynidir.

Ill. Tepkime sonunda sitoplazmada asitlik artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) Yalniz Il
C) lvell
D)
)

E) I, 1lvelll
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