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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

(Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢i1lgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [14ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her certhamdan I1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek
dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti miidafaa
mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, iginde bulunacagin vaziyetin im-
kan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok namiisait bir mahiyette
tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitiin diinyada
emsali goriillmemis bir galibiyetin miimessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz
vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitlin tersanelerine girilmis, biitlin ordulari
dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Biitiin bu sera-
itten daha elim ve daha vahim olmak tizere, memleketin dahilinde iktidara sahip
olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini, miistevlilerin
siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde harap ve bitap
diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tiirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag¢ oldugun kudret, damarlarin-

daki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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ONSOZz

Milli Egitim Bakanligi olarak egitimde firsat esitligi prensibiyle yurattagumuz farkl calismalar kapsaminda,
tim sinif duizeylerindeki 6grencilere ve sinava hazirlik gruplarina yénelik yardimci kaynak desteklerine
devam ediyoruz.

Yardimci kaynaklarla ilgili yaptigimiz ¢alismalar agisindan 6gretmen, 6grenci ve veli ddnutlerinin
olumlu oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle yardimci kaynak destegine bu yil da devam etmekteyiz. Bu
baglamda ortadgretim duzeyinde matematik, fizik, kimya, biyoloji derslerinin tim konularini kapsayan
coktan secmeli sorular ve bu sorulardan bazilarina ait 6érnek ¢dézimleri iceren yardimci kaynaklar
olusturulmustur.

“Dort Dortluk Konu Pekistirme Testleri” adiyla hazirlanan yardimci kaynak seti; ilgili derslerin 9, 10, 11
ve 12. siniflarina yénelik hazirlanmis olup 16 kitaptan olusmaktadir. Ayni zamanda ders kitaplarinin
tamamlayicisi olarak hazirlanan bu kitaplar ile okullarda islenen konularin pekistiriimesinin de
saglanmasi amagclanmaktadir. Destekleme yetistirme kurslarinin yardimci kaynak ihtiyacini gidermesi
amaciyla kitaplar yaprak test olarak da kullanilabilecektir.

Kitapta her konuya ait ¢6zimll sorular ve 4 testten olusan ¢oktan secmeli sorular bulunmaktadir.
Ogrenciler, ¢6zimlii sorular sayesinde sorunun nasil ¢dziilecegini 6grenirken coktan secmeli soru
testleri ile 6grendiklerini pekistirmis olacaklardir. Coktan secmeli testler, konularin ézellikleri ve tim
dgrenci dluzeyleri g6z 6nlinde bulundurularak kurgulanmistir.

* 1 ve 2. testteki sorularda konu ile ilgili tanimlara, kavramlara ve konunun temel 6zelliklerine yer
verilmistir.

* 3 ve 4. testteki sorularda ise kavramlar arasindaki iliskilere, uygulamalara yer verilmis ve 6grencinin
konu ile ilgili analiz yaparak ¢ikarimlar yapmasi istenmistir.

Dort Dortlik Konu Pekistirme Testleri icindeki tim sorular 6zgln olup alaninda uzman 6gretmenlerimiz
tarafindan hazirlanmis, tim sorularin video ¢éziimleri de kitaplara eklenmistir. C6zim videolarina kare
kod aracihgiyla ulasilabilmektedir.

Kitaplarin tim 6gretmen ve dgrencilerimize faydali olmasi dilegiyle...
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Bir atomun molekdler yada iyonik bilesikteki yuk sayisina yuk-
seltgenme basamagi denir.

Asagida alti ¢izili atomlarin bulundugu tanecikler ve bu atomlara
ait ylkseltgenme basamaklari karisik olarak verilmigtir.

¢ Na,CO, ¢ +2
¢ CaSo, ¢ +6
® OF, * +4

Buna gore tablodaki noktalar asagidakilerin hangisinde

dogru esglestirilmistir? (C, ,O, JF,  Na, .S, ,Ca)
A) B) c D) B
— -—a
— X
—e >< —s
Cozim:

Bilesiklerdeki atomlardan gelen toplam yuk sifir olmahdir.
Na,CO, icin,

2 Na+ C+ 30 =0 (Na +1 ve O -2 yukUn alir)
2:(+1) +C +3:(-2)=0

C=+4

CaSO0, icin,

Ca+ S +4-0=0(Ca+2ve O -2 yukind alir)
+2+S+4(-2)=0

S=+6

OF, icin,

O + 2F = 0 (F sadece -1 yukunu alir.)
O+2(-1)=0

O=+2

Cevap: B

2.

lektrik Akimi

AgNO,(gumiis nitrat) ¢ozeltisine daldirilan bakir bir kagigin bir
sure sonra gumusgle kaplandi§i asagidaki gorselde verilmistir.

Bakir
., kasik

AgNO,(sutfa) 5

islem sirasinda gergeklesen tepkime,
Cu(k) + 2Ag* (suda )—Cu?* (suda ) + 2Ag(k )
seklindedir.

Buna goére,

I. Cu atomu 2e" vererek ylkseltgenmistir.
II. Ag*iyonlar Ag katisina dénasmustur.

[1I. indirgen ve ylikseltgen maddeler temas halindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) LIlve lll

Cozium:

. Atom ya da iyonun elektron vermesiyle gerceklesen olaya
yukseltgenme denir.Cu atomu 2e- vererek Cu?* iyonuna do-
nasmustar.

. Ag* iyonlari elektron alarak Ag katisina déntdsmdastar.
M.

indirgen 6zellikteki Cu katisi ve yiikseltgen 6zellikteki AQNO
cozeltisi temas halindedir.

3

Cevap: E




KiMYA

3.

ZnS0O, ve CuSO, cdzeltilerinin bulundudu kaplarla olusturulan | 4.

bir sisteme,

1.durumda Cu ve Zn metalleri daldiriimistir.

Zn Cu
elektrot elektrot

Pamuk

25°C1M ZnSO,(suda) 25 °C1M CuSO, (suda)

2.durumda metal cubuklar iletken bir tel ile baglanarak voltmet-
re eklenmistir.

Zn Cu
elektrot elektrot

Pamuk

25 °C1M ZnSO,(suda) 25 °C1M CuSO,(suda)

Buna goére,

I. 1.durumda redoks tepkimesi gergeklesir.
Il. 2.durumda iki kap arasindaki potansiyel fark él¢ulebilir.
Ill. 2.durumda redoks tepkimesi gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve lll

C)lvell
E) LIl ve Ill

Coziim:
I. 1. durumda elektrotlar arasinda iletken bir madde olmadigi
icin kaplarda herhangi bir tepkime gerceklesmez.

Il. 2. durumda elektrotlar iletken bir tel ile kaplardaki ¢cdzeltiler
ise tuz kdprusuyle baglanarak devre tamamlanmistir. Do-
layisiyla redoks tepkimesi gerceklesir.indirgen maddeden
cikan elektronlar yukseltgen maddeye dogru hareket eder
ve olusan potansiyel fark voltmetrede dlcullr.

Il IIl. durumda aciklandi§i gibi redoks tepkimesi gerceklesir.

Cevap: D

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

COzUMLU SORULAR

Kimya ve Elektrik Unitesine iliskin terimleri iceren asagidaki bul-
macay! doldurmak icin su bilgiler verilmektedir.

1. Tepkimedeki maddelerin birbirine elektron alip vermesi ile
gerceklesen tepkimelerdir.

2. Bir atom ya da iyonun e-(elektron) vermesiyle gerceklesen
olaya denir.

3. Elektronu alan maddenin,veren maddenin yikini arttirdigi
icin gésterdigi 6zellige denir.
4. Elektronu veren maddenin,alan maddenin yukinu azalttig
icin gosterdigi 6zellige denir.

5. Bir atom ya da iyonun e*(elektron) almasiyla gerceklesen ola-
ya denir.

5| [ [T TTTH

Buna gére asagidakilerden hangisi mavi kutucuklarda bu-
lunan harflerden biri degildir?

A)E B) Y C)i D)N E)T
1. Redoks tepkimesi

2. Yikseltgenme

3. Yikseltgen

4. indirgen

5. indirgenme

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

5.

Asagida denklestiriimemis bazi redoks tepkimeleri verilmistir. 6.

I. P+ HNO+ H,0-> H,PO,+ NO
II. Cu + H,80,% CuSO,+ SO+ H,0
lll. KMNnO,+ HCI=> KCl + MnCl,+ H,0 + Cl,

Buna gére hangi secenekte tiim indirgen ve yilikseltgen
ozellik gosteren maddeler dogru listelenmistir?

Indirgen maddeler
A) HNO, P,Cu
B) P, Cu, HCI
C) Cu, H,0, HCI
)
)

Yiikseltgen maddeler
KMnO,, H,SO,, H,0
HNO, KMnO,, H,SO,
P, KMnO,, H,SO,
Cu, H,0, HCI
P, Cu, HCI

D) P, KMnO,, H,SO,
E) HNO, KMnO,, H,SO,

Coziim:

Tepkimelerde elektron alarak indirgenen taneciklere yukselt-
gen, elektron vererek ylkseltgenen taneciklere indirgen denir.

|. tepkimede .
5 elektron vermis

I v

0 + 5+2- + 2- + 5+2-  2+42-
P + HNO, + H,O — H,PO,+ NO

3 elektron almig
indirgen madde= P Yiikseltgen madde= HNO,
Il.tepkimede,

2 elektron vermis

0 + 6+2-

Cu+H,80, — CuSO, + SO, + H,O

2+6+2- 4+2- + 2-

2 elektron almig

indirgen madde=Cu  Yiikseltgen madde= H,SO,
Ill.tepkimede,

5 elektron almig

v

+7+ 2- + - + - 2+ - + 2- 0
KMnO, + 2HCI — KCl + MnCl, + H,0+Cl,
L A

2 elektron vermis (1x2=2 elektron)

indirgen madde= HCI  Yikseltgen madde= KMnO,

Cevap: B

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

KiMYA

Kendiliginden gerceklesen tepkimelere istemli tepkimeler denir.

istemli redoks tepkimelerinden yararlanarak elektrik enerijisi
Uretilebilir.
I. 3Zn(k) + 2Cr3+(suda) >3Zn?*(suda) + 2Cr(k)
Il. Sn?*(suda) + Zn(k) ->Zn?*(suda) + Sn(k)
Ill. 2Cr%(suda) + 3Sn(k)>3Sn?*(suda) + 2Cr(k)

Yukaridaki tepkimelerden | ve Il. tepkimeler istemlidir.

Buna goére hangi tepkimede indirgen ve yiikseltgen arasin-
daki elektron aligverisi dogrudan temas disinda iletken bir
tel ile saglanabilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) LIl ve 1l

Cozim:

istemli redoks tepkimelerinde indirgen ve yiikseltgen maddeler
arasinda elektron aligverisi dogrudan temas disinda iletken bir
tel ile gerceklestirilir. 1. ve Il. tepkime istemli oldugu icin bu tep-
kimelerde iletken tel ile elektron aligverisi saglanabilir.

Cevap: B




KiMYA

7.

Bagsladiktan sonra kendiliginden gerceklesen tepkimelere is-
temli,tepkime boyunca ener;ji verilerek gerceklesen tepkimelere
istemsiz tepkime denir.Gunlik yasantimizda da istemli redoks
tepkime dérnekleriyle karsilagiimaktadir.

Buna gore,

I. EImanin kararmasi
Il. Demirin paslanmasi

ll. H,O’dan H, ve O, eldesi

olaylarindan hangileri basladiktan sonra kendiliginden ger-
ceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) LIl ve lll

C)lvell
D) Il ve Ill

Coziim:

Elmanin oksitlenmesi ile gerceklesen kararma istemli bir tepki-
me 6rnegidir.

Cevrede sik sik gézlemlenen demir maddesi havadaki oksijenle
temas ettiginde bir stre sonra ylzeyi kizil bir ortliyle kaplanir.
Gergeklesen tepkime,

2Fe(k) + 3/20,(g9)~>Fe,0,(k)
seklindedir ve kendiliginden gerceklesir.

H,O’dan H, ve O, eldesi igin elektrik enerjisinden yararlanilir.
Gergeklesen tepkime,

H,O(s) + enerji >H,(g) + 1/20,(g)
seklinde gerceklesir.Tepkime istemsizdir.

Cevap: C

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

8.

COzUMLU SORULAR

NH, +O, + CH, — HCN + H,O
tepkimesiyle ilgili,

I:l indirgenme-yukseltgenme tepkimesidir.

I:l CH, yukseltgendir.

I:l 0, yukseltgeyici 6zelliktedir.

I:l En klgik tam sayilarla denklestirildiginde
suyun katsayisi degismez.

ifadelerin 6ninde bulunan kutucuklara dogru ise “D”
yanlis ise “Y” yazilacaktir.

Buna gére hatasiz ilerlendiginde asagidaki seceneklerden
hangisine ulasilir?

A) E B)IE] C
o]

[o] L]
o]

Cozium:

Soru Céziim Asamalari:

Tepkimedeki atomlarin yikseltgenme basamaklari yazilir.

3- 1+ o] 4-1+

NH;+ O,+CH,

142+3- 1+ 2-

HCN + H,0

Alinan verilen elektron sayisi belirlenir.

3x4 elektron almig

| l

3- 1+ o 4- 1+2+3- 1+ 2-

1+
NH; + O, +CH, — HCN +2H,0

1

2x6 elektron vermis

Alinan ve verilen elektron sayisini esitlemek igin reaksiyon uy-
gun katsayilarla carpilir.

2NH, + 30, + 2CH, — 2HCN + 6H,0

Elektron aligverisi gerceklestigi icin indirgenme - yiikseltgenme
tepkimesidir.

CH,' teki C 6 elektron verir. (indirgendir.)
O, 4 elektron alir. (Yikseltgendir.)

Suyun katsayisi 6'dir.

Cevap: B




COzUMLU SORULAR  indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi KiMYA

9.  Sulu bir ¢ozeltide; 10. Asagida bazi indirgenme-yukseltgenme tepkimelerinin ger-

ceklestigi sistemler verilmistir.
A. Zn(k) + Cu?*(suda) — Zn?*(suda) + Cu(k)

tepkimesi kendiliginden olusurken L [ s20mv]e

B. Cu?*(suda) + 2Ag(k) — Cu(k) + 2Ag*(suda) 0 ««\f—" Bgrk)" I,
tepkimesi kendiliginden olusmamaktadir. Cinko 4lily

Buna gére,

I. A tepkimesi istemli, ikinci tepkime istemsiz tepkimedir.

Pil

Il. B tepkimesinin hem baslamasi hem de devam edebilmesi
icin enerjiye ihtiya¢ duyulur.

LIl V.
Ill. Uygun sartlarda A tepkimesi gerceklestiginde elektrik @
enerjisi elde edilebilir. 2 Tuz Koprisi
Elek?rot(_T Ele%lrot Fe.O
ifadelerinden hangileri dogrudur? Fe 2
Z 2+
A) Yalniz | B)Ivell C)lvelll o0
D) Il ve lll E) LIl ve lll
Buna gére hangilerinde gerceklesen olaylar sonucunda
donisen enerjiler glic kaynagi olarak bir cihazin calis-
Coziim: masini saglayabilir?
I. Kendiliginden gerceklesen tepkimeler istemli tepkimeler, A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
kendiliginden gerceklesmeyen tepkimeler istemsiz tepki-
melerdir.  lLyargi dogrudur. D) ITve il E) 1, 1Tvelll
II. istemsiz tepkimeler hem tepkimenin baslamasi hem
de tepkimenin devam etmesi icin enerjiye ihtiya¢c duyar. .
Il.yargi dogrudur. Coziim:
l1l. istemli gerceklesen tepkimelerden elektrik enerijisi elde l.goérselde,
edilebilir. ll.yargi dogrudur. Cinko ve bakir metallerinin batirildigi limon elektrolit gérevi
Cevap: E gbrerek elektrik Uretilmesini saglar.Gerceklesen tepkime is-

temli bir redoks tepkimesidir.Tepkime sonucu olusan enerji el
feneri gibi bir cihazin ¢calismasini saglayabilir.

Il.gbrselde,

Glc kaynag kullanilarak sudan H, ve O, 'nin olugmasi istemsiz
gerceklesen bir elektroliz 6rnegidir.Kullanilan enerji H,O’nun
ayrismasi icin kullaniimaktadir.Gl¢ kaynagi olarak kullanila-
maz.

Ill.gérselde,

Elektrolit ¢ozeltilere daldinimis daniell pili bulunmaktadir.
Gerceklesen reaksiyon istemli bir redoks tepkimesidir.
Tepkime sonucu olusan enerji gii¢c kaynagi olarak kullanilabilir.

IV.gbrselde,

Demirin paslanma 6rnegdi verilmigtir. Dogrudan temasli in-
dirgen ve yukseltgen maddeler birbiriyle istemli bir tepkime
gerceklestirirler.Ancak olusan enerji is yapabilir yararl bir
durumda degildir.Yararl bir hale gelmesi icin indirgen ve yuk-
seltgen maddelerin birbirinden ayrilmasi ve iletken bir tel ile
elektron transferinin gerceklesmesi gerekir.Boylece aktarilan
elektronlar elektrikle calisan bir cihaza ydnlendirilebilir.

Cevap: C




KiMYA

11.

12.

Redoks kelimesi rediiksiyon (indirgenme) ve oksidasyon (yUk-
seltgenme) kelimelerinin kisaltilip birlestiriimesi ile elde edilmis
bir terimdir.

Buna goére asagidaki tepkimelerden hangisi redoks tepki-
mesi degildir?

A) MnO,(suda) + SO,*(suda) -> MnO,(k) + SO,* (suda)

B) 3Cu(k) + 8HNO,(suda) -> 3Cu(NOQ, ) (suda) + 2NO(g) + 4H,0(s)
C) CH,(g) + 7/20,(g - 2C0O,(g) + 3H,0(s)

D) AgNO (suda) + Ki(suda) -> KNO,(suda) + Agl(k)

E) Fe,O,(k) + 3CO(g) - 2Fe(k) + 3CO,(g)

Cozim:

Bir tepkimede elementlerden herhangi birinin yikseltgenme
basamagi degismisse o tepkime redoks tepkimesidir.

A seceneginde Mn*-> Mn** (+7 ‘den +4’ e indirgenir.)
S+ 8% (+4 ten’ +6'yva ylkseltgenir.)

B ,C ve E seceneklerindeki tepkimeler serbest halde element
(Cu, O,, Fe) bulundurdugu igin redoks tepkimesidir.

D secenegindeki tepkime, hicbir elementin yukseltgenme basa-
mag degismedigi icin redoks tepkimesi degildir.

Cevap: D

Bir atom ya da iyonun elekiron almasiyla gerceklesen ola-
|2 R (1) e . bir atom ya da iyonun
elektron vermesiyle gerceklesen olaya ise ..................... (1

Yukarida verilen ifadede bosluklara sirasiyla hangi kav-
ramlar yazilmahdir?

A) indirgenme ylkseltgenme

B) yukseltgenme indirgenme

C) indirgenme indirgenme yari tepkimesi
D) ylkseltgenme yukseltgenme yari tepkimesi
E) indirgen yUkseltgen

Bir atom ya da iyonun elektron almasiyla gerceklesen olaya
indirgenme, bu olayin gosterildigi tepkimeye indirgenme yari
tepkimesi denir.

Bir atom ya da iyonun elektron vermesiyle gerceklesen olaya
yukseltgenme, bu olayin gdsterildidi tepkimeye ise ylkselt-
genme yari tepkimesi denir.

Cevap: A

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

COzUMLU SORULAR

13. Elektron alis verisi ile gerceklesen tepkimelere indirgenme-yUk-

seltgenme tepkimeleri denir.

Buna gore asagidaki olaylardan hangisinde redoks tepki-
mesi gerceklesmez?

>

Bitkilerin fotosentez yapmasi

o)

Dogalgazin yanmasi

g O

CO, gazinin kireg suyunu bulandirmasi.

m

)
)
) Gumds takilarin zamanla kararmasi
)
)

Zn metalinden yapilan kaba HCI konulduktan bir stire sonra
kabin delinmesi.

Cozim:

Kimyasal tepkimelerin birgogu elektron aligverisi ile gerceklesir.
Elektron aligveriginin oldugu tepkimelere redoks tepkimeleri
denir.Redoks tepkimelerinde elementlerin ylkseltgenme basa-
maklarinda degisiklik olmasi beklenir. Buna gére;

A) 6CO,+H,0 — CH,0, + 60,

6 1126
C* — C° indirgenme 0% Q° yiikseligenme
B) CH,+ 20,> CO, + 2H,0
C+ — C* Yikseltgenme O°— O indirgenme
C) 2Ag + 1/20, - Ag,0
Ag°-> Ag* Yiikseltgenme 0°-> 0% indirgenme
D) Ca(OH), + CO, » CaCO, + H,0
Ca*- Ca%, C* > C* ,0* 5> 0%, H*->H*
Yiikseltgenme yada indirgenme yok
E) Zn+2HCl > ZnCl, + H,
Zn®-> Zn2* Yikseltgenme H*-> H° indirgenme

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

14.

indirgenme ve yilkseltgenme yari tepkimelerinin toplamindan
olusan tepkimelere indirgenme-yUkseltgenme (redoks) tep-
kimesi denir.

Buna gore,

At + B*-> A¥* + B
tepkimesi ile ilgili,

I. A* indirgendir.

Il. B- indirgenme Uriniddr.

. A+, B*ya 2 elektron vermistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

A+ = A% +2e

Aryukseltgendigi icin indirgen maddedir.
B*+2e - B

B- indirgenme Grinudir.

A+ iyonu B*iyonuna 2e- vererek ylkseltgenmis ve B*' yi indirge-
mistir. indirgenme Griin{i B-'dir.

Verilen ifadelerin hepsi dogrudur.

Cevap: E

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

15.

KiMYA

I. Ag,SO, > 2Ag* + SO,
Il.S+0,- S0,
lll. SO, SO, + 1/20,

1, Il ve lll nolu tepkimeler ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A
B

Tum tepkimelerde S elementinin degerligi degismistir.

Il nolu tepkimede S elementi yukseltgen 6zellik gostermistir.

D

)
)
C) Il nolu tepkimede S elementi elektron almistir.
) Il nolu tepkimede 1 mol S® iyonu 2 mol elektron almistir.
)

E) Uc tepkimede redoks tepkimesidir.

Cozium:

(A) S elementinin degerligi:

I. 85 > S8+ Degismemis
II. S° > S* Yikseltgenmis (4e verir.)
. S8+ > S* indirgenmis (2e alir.)

(B) 1l Nolu tepkimede S elementi elektron vererek ylkseltgen-
mis, bu sebeple indirgen 6zellik gdsterir.

(©) ] Il Nolu Ee?kimede S elementi 4 elektron verir.
(D) SO, - SO,

S +2e > S*
1 mol S% 2 mol e almistir.

Cevap: D




KiMYA

16.

17.

*Bir atom ya da iyonun elektron almasiyla gerceklesen tepkime-
ye “indirgenme yari tepkimesi” denir.

*Bir atom ya da iyonun elektron vermesiyle gerceklesen tepki-
meye ise “yukseltgenme yari tepkimesi” denir.

Buna gore,

I. Cu® - Cu? + 2e
Il. S - S* + 6e
lll. Mn®* + 3e" -» Mn?*
IV.20% - O,° + 4e
V. Fe* + e - Fe*

tepkimelerinin tiirleri hangi secenekte dogru verilmistir?

indirgenme yan tepkimesi  Yiikseltgenme yari tepkimesi

A) 1,1l velll. IV.ve V.
B) Il.,IV.ve V. 1. ve lll.

C) lll.ve V. I, 1. ve IV.
D) I, IV.ve V. I. ve ll.

E) I.,IV.veV. 1. ve lll.

Mn3* + 3e - Mn?* ve Fe* + e- »Fe?* tepkimelerinde elektron
alindigindan bu iki tepkime, indirgenme yari tepkimesidir.

Cu® — Cu? + 2e, §* —» §* + 6e” ve 20* —» O,° + 4e" tepkime-
lerinde ise elektron verildiginden bu tg¢ tepkime, yukseltgenme
yari tepkimesidir.

Cevap: C

Bir maddenin elektron verip deg@erligini arttirmasi olayina yuk-
seltgenme denir.

Buna gore,

I. Na metali oksijen gaziyla birleserek Na,O olusturuyor.
Il. Na metali suya atildiginda NaOH ve H, gazi olusturuyor.

IIl. Yemek tuzunun elektrolizinden Na metali elde ediliyor.

olaylarindan hangilerinde sodyum atomu yiikseltgenmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E) I, Il ve lll

Cozim:
I.2Na + 1/2 O, - Na,0

Na® - Na* (0O'dan +1'e yikseltgenir.)
II.Na + HO > NaOH + 1/2H,

Na’ > Na* (0'dan +1'e yilkseltgenir.)
lll. NaCl(suda) - Na + 1/2Cl,

Na* > Na® (+1'den 0’aindirgenir.)

Cevap: C

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

18.

19.

COzUMLU SORULAR

icerisinde H,SO, gozeltisi bulu- X metali

nan sekildeki kaba toprak alkali
X metali batirilyor.X kati kitlesi
7,2 g azaldigi anda normal ko-
sullardaki hacmi 6,72 L olan H,
gazi agiga ¢ikiyor.

Buna goére X elementinin mol

- f 2
kutlesi kagc gramdir? HZSO4(SUda)

A) 10 C) 40 D)56  E)137

Cozim:

n=V/22,4 = 6,72/22,4 = 0,3 mol H, gazi olusur.

H, gazi agida ¢iktigina gbre H*iyonu indirgenecek , X metali
yUkseltgenecektir.

X toprak alkali metal oldugu icin +2 degerlik alir.
X(k) + 2H*(suda) > H,(g) + X®*(suda)

-0,3 mol +0,3 mol

n,=m/M, - 0,3=7,2/M, > M, =24 gram/mol

Cevap: B

Niz* iyonlari iceren bir ¢dzeltiye Al metal atildiginda Ni2* iyon-
lari derisimi azalirken, Al metalinin de kutlesi azaliyor.

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

(Mol kdtlesi, g/mol, Al: 27)

A) Redoks tepkimesi gergeklesmistir.

B) 10,8 gram Al metali asindiginda 0,6 mol Ni katisi olusur.

C) Tepkime denklemi,
2Al(k) + 3Ni**(suda) - 2Al**(suda) + 3Ni(k) seklindedir.

D) Ni?* iyonlari indirgendir.
E) Al katisi yukseltgenmistir.

Cézim:

n, = M/MA - n=10,8/27 = 0,4 mol Al

2Al

w + 3Niz*(suda) > 2AP*(suda)+ 3Ni(k)

-0,4 mol +0,6mol
Al° > AP yikseltgenmis (indirgen)
Niz* = Ni° indirgenmis (ylkseltgen)

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

20.

21.

. X(K)+ Y(NO,),(suda) > X(NO,),(suda) + Y(k)
Il Y(k)+ Z(NO,),(suda) > Y(NO,),(suda) + Z(k)

I ve Il nolu tepkimeler yazildig1 yonde kendiliginden gercek-
lestigine gore X , Y ve Z metallerinin aktiflikleri arasindaki
iligski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)Z>X>Y B)Y>Z>X C)X>Y>Z

D)X> Z>Y E)Z>Y>X
Coéziim:

Aktif metal, kendisinden daha az aktif olan metali bilesiginden
aciga cikararak onun yerine gecer. Buna gére metallerin aktif-
likleri arasinda, X > Y > Z iligkisi bulunur.

X i
i
e

A Kabi B Kabi

Cevap: C

Sekildeki A kabinda X metalinin ylzeyi Z katisi ile kaplanirken
B kabinda herhangi bir degisiklik gézlenmiyor.

Buna gére,
. Akabinda  X(k) + Z2*(suda) ——> X?*(suda) + Z(k) tep-
kimesi kendiliginden gerceklesmistir.
Il. B kabinda tepkimenin gerceklesmesi icin elektrik enerjisine
ihtiya¢ vardir.
. X(k) + Y2*(suda) —> X**(suda) + Y(k)
sizdir.

tepkimesi istem-

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, Il velll

Coziim:
I. A kabinda Z katisinin olusmasi kapta
X(k) + Z**(suda) —> X2*(suda) + Z(k)
tepkimesinin kendiliginden gerceklestigini aciklar.
l. ifade dogrudur.

Il. B kabinda tepkime kendiliginden gerceklesmiyor. Bu tir
istemsiz tepkimelerin gerceklesmesi icin disaridan elektrik
enerjisine ihtiyac duyulur.  Il. ifade dogrudur.

. X(k) + Y?*(suda) ——> X*(suda) + Y(k) tepkimesi is-
temlidir. B kabinda bir degisiklik olmadigi icin ters yéndeki
tepkime
Y(k) + X>(suda) N Y?+(suda) + X(k) tepkimesi istem
sizdir. lll. ifade yanhstir.

Cevap: B

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

22,

KiMYA

Mg Zn Zn
H,0(s) HCI (suda) H,0(s)
| 1 1
Cu

HCI (suda)
\%

Yukarida verilen kaplardaki sivilarin icine Uzerinde belirtilen
metaller birakilarak yeteri kadar beklendiginde il ve IV. kaplar-
da bir tepkime olmadigi gézlenmistir.

Buna gére Mg , Zn, Cu ve H, elementlerinin elektron ver-
me egilimleri arasindaki iliski asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A) Mg>H,>Zn>Cu
B) Mg>Zn>H,>Cu
C) Zn>Mg>H,>Cu
D) Cu>H,>Mg>2Zn
E) Cu>H,>Zn>Mg

Coziim:

I ve |l. kapta tepkime gergeklestigine gére Mg ve Zn’ nin elekt-
ron verme egilimi H, den fazladir.

Ill. kapta tepkime gerceklesmemistir. Zn asit ile tepkime vere-
bilirken su ile tepkime vermedigine gbre elektron verme egilimi
Mg metalinden daha az, H,’den daha fazladir.

Cu, HCl ile tepkime vermediginden Cu'nun elektron verme egili-
mi hidrojenden daha azdir.

Cevap: B
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indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

Asagida bazi tepkimeler verilmistir.

I Al¥(suda) + 3e" > Al(k)
Il. Fe(k) > Fe*(suda) + 3e
Ill. 2F(suda) -> F,(g) + 2e’

Bu tepkimelerden hangileri yiikseltgenme yari tepkimesidir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) LIl ve 1l
I. 2Br(suda) + Cl,(g) —> 2ClI(suda) + Br,(g)
Il. Cu?*(suda) + Zn(k) —> Cu(k) + Zn?*(suda)

IIl. 2Al(k) + 3Fe?*(suda) —> 2Al**(suda) + 3Fe(k)

Yukaridaki tepkimelerde yer alan indirgen maddeler hangi
secenekte dogru verilmistir?

A) Cl Zn?* Al
B) Cl, Zn Al
C) Br Cu? Fe?*
D) Br, Cu Fe
E) Br Zn Al

Redoks tepkimeleri,tepkimeye giren maddelerin elektron alig
verisi yaptigi tepkimelerdir.

Buna gore,

2PbS(k) + 30,(g) > 2PbO(k) + 250,(g)
tepkimesinin redoks tepkimesi olup olmadigina karar ve-
ren bir 6grencinin,

I. TGm kukdrt (S) ve oksijen(O) atomlarinin yikseltgenme ba-
samaklari
Il. Yanma tepkimesi oldugu

IIl. Tim kursun (Pb) atomlarinin yikleri

bilgilerinden hangilerini bilmesi tek basina yeterlidir?

A) Yalniz | B)l ve II C)lve lll

D) llvelll E) I, 1lvelll

4.

Sistemde yer alan metallerin aktifliklari arasindaki iliski
Zn > Cu olduguna gore,

I. Zn katisi Zn?* iyonlarina yukseltgenir.
Il. Cu? iyonlari Cu katisina indirgenir.
Ill. Zn gubuk zamanla asinir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I llvelll

Elektrokimyasal tepkimenin gerceklesmesi icin kullanilan ilet-
ken c¢ozeltilere elektrolit denir.

Asagidaki gorselde Daniell pil sistemi verilmigtir.

Buna gore,

|. Dolayh elektron transferi olur.
1. Sistemde elektrik enerijisi Uretilir.
Ill. Zn(k) + Cu?*(suda) => Zn?*(suda) + Cu(k) tepkimesi ger-
ceklesir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) Il velll E) L, Il ve lll
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Mg(k) + 2HCl(suda) —> MgCl (suda) + H,(g)
tepkimesi kendiliginden gerceklesmektedir.

Buna gére,

I. HCI deki Cl indirgenmistir.
Il. Ters yonde gerceklesen tepkime istemsizdir.

IIl. Mg katisi indirgendir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B)lvell C)lvelll

E) LIl ve lll

Asagidaki tepkimler isi enerjisiyle gerceklesmektedirler.

I. CaCO,(k) —> CaO(k) + CO,(g)

Il. KCIO,(k) —> KCI(k) + O,(g)
Buna gére, tepkimelerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?
A
B

) Her iki tepkime de redoks tepkimesidir.
)

C) CaCQ, bilesigindeki C'nin ylkseltgenme basamag: +4'tur.
)
)

KCIQ, bilesigindeki CI'nin yikseltgenme basamag: +5'ir.

D) KCIO, bilesigindeki Cl indirgenmistir.

E) KCIQO, bilesigindeki O yukseltgenmistir.

KOH + KNO, + Zn —> NH, + K,ZnO, + H,0

Yukarida verilen tepkime en kiiciik tam sayilarla denklesti-
rildiginde KOH’In kat sayisi ka¢ olur?

A)1 B) 2 C)7

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

10.

11.

1. TEST

Elektrolitik hiicrede gerceklesen tepkimelere ........................
denir. Bu tepkimeler tepkimeleridir.
........................... enerjisini enerjiye
doénusturen elektrolitik hiicrelerde bilesiklerin elementlerine ay-
ristinimasi saglanir.

Yukarida verilen metindeki bosluklara seceneklerde veri-
len kavramlar yerlestirildiginde hangi kavram acikta kalir?
A) Elektroliz

D) Elektrik

B) istemsiz
E) Elektrolit

C) Kimyasal

Tepkimelerde elektron alarak indirgenen taneciklere yukselt-
gen, elektron vererek yukseltgenen taneciklere ise indirgen
denir.

Buna gore,
Zn(k) + Ag,0(k) — ZnO(k) + 2Ag(Kk)
tepkimesi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A
B

Zn(k) indirgendir.

Zn0O daki Zn’ nin yikseltgenme basamagi +2'dir.

D
E

)
)
C) Ag,O daki Ag yukseltgenmistir.
) Ag(k) indirgenme Grinadur.
)

Oksijenin ylkseltgenme basamagi degismemistir.

Zn ve Cu elektrotlar kullanilarak olusturulan Daniell pilinde,
Zn(k) + Cu?*(suda) — Zn2*(suda) + Cu(k)
tepkimesi kendiliginden gerceklesmektedir.

Buna gore,
I. Zn?* indirgendir.
II. Cu? iyonlari Zn atomlarini ylkseltgemistir.
Ill. Zn(k)—Zn%*(suda) +2e” ylkseltgenme yari tepkimesi ger-
ceklesmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) lvelll
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T.C. MILLI EGITIM
BAKANLIGI

Cu +H,S0, >CuSO,_+ SO+ H,0

tepkimesinin denklestirimesine iliskin islem adimlari sunlardir:

|. adim:

0 1+ 6+ 2- 2+ 6+ 2- 4+2- 1+2-
Cu + Hz504 - CuS0Os+ SO2+ H20

Il. adim:

1x2 elektron vermis

I v

o 1+ 6+ 2~ 24 6+ 2- 4+ 2- 1+ 2-

Cu + H250s —-CuS0Oas+ SO2+ H20

I 4

1x2 elektron almis

1l. adim:

Cu + H2504 —=CuS0Oas+ SO2+ H20

IV. adim:
Cu + 2H2504 = Cu50a+ 502+ H:0

V. adim:
Cu+ 2H2504 = CuS0s+ SOz+ 4H:20
Buna gére kacinci adimda hata yapiimisgtir?

Al B) Il ) Ill D) IV E) V

Elektron alisveriginin gerceklestigi tepkimelere redoks tepkimesi
denir.

P% + Mn?* ——> P3 + Mn™

Yukarida verilen redoks tepkimesine gére,
I. P5* yukseltgendir.

Il. Mn? indirgenmistir.

IIl. Mn* yikseltgenme GrGnadar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B)lvell C) lve lll

D) llvelll E) L, Il ve lll

Asagida indirgen ve yikseltgen maddelerin ayri kaplarda oldu-
gu tepkimeler verilmistir.

I. Mg(k) + Fe**(suda)-> Mg?(suda) + Fe(k)

II. Mg(k) + Ni**(suda ) > Mg>*(suda) + Ni(k)
. Zn(k) + 2Ag*(suda ) - Zn*(suda ) + 2Ag(k)
Numaralandirilmis tepkimelerin istemlilikleri arasinda
Il > 1 > lll iligkisi olduguna gore, kaplara baglanan voltmet-

relerde okunan degerler arasindaki iliski hangi secenekte
dogru verilmistir?
A)l>11>11 B) Il >1>1l

D)I>MlI>Il

C)ll>1ll>1
SYEY

Asagida istemli gerceklesen redoks tepkimeleri verilmistir.
1. X(k) + Y*(suda)->X*(suda) + Y(k)

II. Y (k) +Z%(suda) >Z(k) + Y**(suda)

1. 2X(k) +Z2*(suda) >2X*(suda) + Z(k)

Buna gére |, Il, ve lil. tepkimeye ait voltmetrelerde okunan
degerler sirayla 1,562V ,1,999V ve 2,050V ise istemlilikleri
arasindaki dogru iliski nedir?

A)l>1>1l B) Il >11>1 C)yl>Il>ll

D)l >l >1 E)Ill>1>1

HCIO, + NO, + H,O ——> ClI, + HNO,

redoks tepkimesi en kl¢uk tam sayilarla denklestiriliyor.

Buna gore,

I. H,O’nun katsayisi 4'tir.
Il. NO, yukseltgen maddedir.
l1l. HCIO,'teki klorun ylkseltgenme basamag +5'tir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lve lll

D) llve lll E) I, Il ve llI
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2. TEST

6.

Bir elementin tek basina veya bilesik icerisinde sahip oldugu
yUke o elementin ylUkseltgenme basamagi denir.

Buna gore,

I. CaC,0,
II. MgCO,
ll. CO

karbon elementinin numaralandiriimis bilesiklerdeki
yiikseltgenme basamaklarinin karsilastiriimasi asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?
A)I>1>1l

D) Il >1ll>1

B)I>1I>ll C)li>1>11

E)Ill>1>1

I. Cl,— CIO, -
Il.H, —HO
[ll. Demirin oksitlenmesi
IV.H,0 — 0,
V. MnO,—~ MnO,~

Yukarida verilen tepkime ve olaylarin hangilerinde
yukseltgenme gerceklesir?

A)Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) I, lvelll E)LILINLIVveV

Elektron aligverisiyle gerceklesen tepkimelere redoks tepki-
mesi denir.
Buna gore,

I. NaOH(suda) + HCI (suda) —»NaCl(suda)+ H,O(s) + enerji
Il. 2H,0(s) + enerji —» 2H, (g) + O, (9)
lll. 4Fe(k) +30,(g)—2Fe,O,(k)+ enerji

tepkimelerinden hangileri redoks tepkimesidir?

A)Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C)lvell

9.

10.

11.

1. CO,+NO,+H,0 - CH, + HNO,

2. Ba+H,0 - Ba(OH), + H,

Yukaridaki tepkimeler en kii¢ciik tamsayilarla denklestiril-
diginde,
. indirgenlerin katsayilari arasindaki iliski 1>2 seklindedir.

Il. indirgenme Grinlerinin katsayilar arasindaki iliski 1>2
seklindedir.

Il. YUkseltgenmis maddelerin katsayilari arasindaki iligki 1>2
seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

As,S, + S +H,0 —> H,AsO, + H,S

Yukarida verilen redoks tepkimesiyle ilgili,

I. As S, bilesigindeki S indirgenmistir.

Il. H,AsO, bilesigindeki As’'nin yilkseltgenme basamagi +5'dir.
I1. 1 mol As,S

,S,, 2 mol elektron vermistir.

IV. En kiguk tam sayilarla denklestirildiginde H,O’nun kat
sayisi 8'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve IV C)llve IV

D) I, Il velll E) L IL 1l ve IV

FeCl, + SnCl, —» FeCl, + SnCl,
Redoks tepkimesi ile ilgili,
I. indirgenme yari tepkimesi Fe3* +e— Fe?* seklindedir.

Il. En kigik tam sayilarla denklestirildiginde FeCl,'nin kat-
sayisi 2'dir.

lll. 8nCl, deki Sn 2e” vermistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll E) I, Il ve lll

C)lvell




1.

2.

3.

KIMYA

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Crl, + KOH + CI, — K,CrO, + KCI +KIO, + H,0
tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde
asagidaki ifadelerden hangisi yanlis olur?

A
B

Yuikseltgenme-indirgenme tepkimesidir.

Yikseltgen maddenin katsayisi 27'dir.

D
E

)
)
C) Cl atomunun ylkseltgenme basamagi azalmistir.
) KOH indirgenen maddedir.

)

Alinan verilen elektron sayisi 54'tir.

Br, + KOH —> KBrO, + KBr + H,0

Yukaridaki tepkimenin en kicuk tam sayilarla denklestiril-
mis hali igin,

I. Br, hem indirgen hem de yukseltgendir.

Il. indirgenme riintindin kat sayisi 1°dir.

ll. H,O’'nun kat sayisi 6°dir.
ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Asagida redoks tepkimelerinin gerceklestigi iki tir sistem ve-
rilmistir. Sekilde gosterilen 1.sistemde yer alan ampul kendili-
ginden yanmakta iken, 2. sistemde tepkimenin gerceklesebil-
mesi icin devreye bir gii¢c kaynagi baglaniyor.

J

2sistem

1.sistem

Buna gore,

I. 1.sistemde istemli, 2.sistemde istemsiz tepkime gerceklesir.
1. 1.sistemde kimyasal enerji elektrik enerjisine déndsur.
Ill. 2.sistemde elektrik enerjisi harcanir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llvelll E) LIl ve lll

Asagidaki redoks tepkimelerinden | ve IlIl. tepkime istemli Il.
tepkime istemsizdir.

I. X(K) +Y*(suda)->X*(suda) + Y(k)
Il. Y(k) + Z*(suda) >Y+*(suda) + Z(k)
. X(k) +Z*(suda) >X*(suda) +Z(k)
Buna gére bu tepkimelerden hangileri gerceklestirilerek

elektrik enerjisi retilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

P, +HNQO,+H,0 ——> H,PO, + NO

Yukarida verilen redoks tepkimesi en kii¢iik tam sayilarla
denklestirildiginde H,0’nun kat sayisi kag olur?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

Xk}

Yukaridaki sistemde X ¢ubuk bir stire sonra asinirken Y kabin-
da bir degisiklik gézlenmiyor.

Buna gére kapta asagidaki tepkimelerden hangisi gercek-
lesmistir?

A) X(k) + Z?*(suda) —> X?*(suda) + Z(k)
B

C
D

) Y(k) + Z>(suda) —> Y?*(suda) + Z(k)

) Z(k) + X?*(suda) —> Z2*(suda) + X(k)

) X(k) +Z(k) —> X?(suda) + Z**(suda)
) Y(

E) Y(k) + X?*(suda) ——> Y2*(suda) + X(k)
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MnO, NH, MgH,
NaZQZ gO4 NOS-

Tabloda alti ¢izili atomlarin yikseltgenme basamaklar hesaplana-
rak, negatif degerlige sahip olanlar maviye boyaniyor.

Buna gore tablonun sekli asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

—

Elektron aligverisi sonucu gerceklesen redoks tepkimeleri
ile ilgili agsagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) - yuklu iyon elektron alinca degerligi artar.

@

YUkseltgenen tanecigin elektron sayisi azalir.

g O

)
)
) Elektron veren tanecik indirgendir.
) indirgenen tanecik elektron alir.

)

m

indirgenme ve yilkseltgenmenin birlikte gergeklestigi tepkime-
lere redoks tepkimeleri denir. Bir tepkimenin redoks tepkimesi
olup olmadigi, elementlerin yikseltgenme basamaklarinin de-
gismesinden anlagilir.

Buna gére asagidakilerden hangisi redoks tepkimesidir?

A
B

) AgNO,(suda)+ KCl(suda) — AgCl(k)+KNO,(suda)
) Mg(k) + 2H,0(s)— Mg(OH),(suda) + H,(g)

C) NH,(suda) + HCl(suda) - NH,Cl(suda)

D) CaCO,(k)— CaO(k) + CO,(q)

E) KOH(suda) + HNO,(suda) — KNO, (k) +H,0(s)

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

3. TEST

10. C +H,S0,- xCO, + SO, + yH,0

Yukarida verilen redoks tepkimesi en kiiciik tam sayilarla
denklestirildiginde karbon dioksit(x) ve suyun(y) katsayila-
r hangi secenekte dogru verilmistir?

Degerligi azalan tanecik ylkseltgendir. 11.

x oy
A) 1 1
B) 2 2
C) 1 2
D) 2 1
E) 4 2
Fe Al Cu

Fe(NO,),

A Kabi B Kabi C Kabi

Yukarida verilen kaplardan yalnizca B kabina daldirilan gubuk
asinmaktadir.

Buna goére,

. Metalik aktiflikleri arasinda Al > Fe > Cu iligkisi vardir.

Il. Fe(k) + Cu?*(suda) — Fe?*(suda) + Cu(k) tepkimesi istemli
gerceklesir.

Ill. Al metalinden yapilmis kapta Cu?* iyonlari iceren c¢ozelti
saklanabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) Il ve Il




KIMYA

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

Stilflrik asit (H,SO,) ¢cozeltisine Ag metali atildiginda ¢6zeltinin
rengi degisirken SO, gazi oluguyor ve gdzelti Isiniyor.

Buna gore, bu olayla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A
B

Tepkime ekzotermiktir.

Redoks tepkimesidir.

D) H,SO, indirgen maddedir.

)
)
C) Gumius yikseltgenmistir.
)
E)

Heterojen tepkimedir.

Elektron aligverisi ile gerceklesen tepkimlere indirgenme-yUk-
seltgenme (redoks) tepkimesi denir.

Buna goére asagidaki tepkimelerden hangisi redoks tepki-
mesi degildir?

A
B

HCI ¢dzeltisinin Zn metalini asindirmasi

Demirin paslanmasi

D
E

)
)
C) HCI asidinin KOH ile nétirlesmesi
) Karbon katisinin yanmasi

)

Sodyum metalinin su ile etkileserek H, gaz olusturmasi

HCl + FeS + H,0, > H,0 + FeCl, + H,SO,

Yukarida verilen tepkime denklemi en kicik tam sayilar
ile denklestirildiginde H,O’nun katsayisi asagidakilerden
hangisi olur?

A) 4 B)6 C)8 D) 10 E) 12

Bir kimyasal tepkime ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.
» Redoks tepkimesidir.
+ Heterojendir.
+ Ekzotermiktir.

Buna gore, bu tepkime asagidakilerden hangisi olabilir?

A) CH,(g) +20,(g) > CO,(g) +2H,0(g) + I1s!

B) CaCO,(k) +2HCl(suda) -> CaCl,(suda) + CO,(g) + H,O(s) + IsI
C) N,(g) +20,() +1s1 > 2NO,(g)

D) CS,(k) +30,(g) > CO,(g) +250,(g) + 1s!

E) 2NH,(g) +1s1 > N,(g) +3H,(9)

X, Y, Zve T metallerinin aktifliklerinin karsilastirimasi X > Y > Z
> T seklindedir.

Buna gére asagidaki tepkimelerden hangisi kendiligin-
den gerceklesmez?

A) Z(k) + T*(suda) - Z*(suda) + T(k)

B) X2(suda) + 2Y(k) > X(k) + 2Y*(suda)

C) X(k) + 2T*(suda) > X2*(suda) + 2T(k)

D) Y(k) + Z*(suda) > Y*(suda) + Z(k)

E) Y(k) + T*(suda) - Y*(suda) + T(k)

Fe Cu Hg Hg
HCI (suda) HCI (suda) HCI (suda) CuS0, (suda) ‘
| ] [ v

Yukarida belirtilen kaplarin sadece |I. sinde tepkime ger-
ceklestigine gore, metallerin aktiflik siralamasi asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A
B

) Fe>Cu>Hg
)
C) Hg>Cu>Fe
)

)

Fe >Hg>Cu

D
E

Cu>Hg>Fe
Cu > Fe > Hg



http://meb.ai/nIfJZi

KiMYA

B
7.

X, Y ve Z metallerinin uygun kosullarda HCI ve  HNO, ¢ozeltileri
ile tepkime verip (+) vermeme (-) durumlar tabloda g&steriimistir.

Metal HCI HNO,
X + +
Y - +
Z - -

Buna gore X, Y, Z ve H elementlerinin elektron verme egi-
limlerinin karsilastirimasi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

A)X>Y>Z>H B)Z>Y>H>X C)X>H>Y>Z
D)H>Z>Y>X E)yX>Y>H>Z
I. H,CO,-MnO,

Il. K,CrO,-KNO,
lll. KMnO,-HCIO,

Verilen bilesik ciftlerinden hangilerinde alti ¢izili atomlarin
ylikseltgenme basamagi ayni degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) L, Il ve lll

+ Al(k) ; Zn?* veya Hg?* iyonlarini iceren ¢dzeltilerde AP+ iyonu
héline geciyor.

+ Hg(k) ; Zn%iyonu iceren ¢ozeltide degisime ugramiyor.
Aliminyum metali ile ¢inko ve civa iyonlari i¢in yukaridaki bilgiler
veriliyor.

Buna gore;

I. Al metalinin elektron verme istegi, Hg metalinden fazladir.

Il. Al metalinden yapilan kaba, Zn2?*iyonu igceren ¢6zelti konu-
lursa, kap zamanla asinir.

lIl. Hg?* iyonunun elektron alma istegi, Zn** ninkinden fazladir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llve lll

B)lvell C) lve lll

E) L, Il ve lll

indirgenme - Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

10.

11.

12.

4. TEST

aFe,0,+ bCO - cFe+ dCO,

Verilen redoks tepkimesi en kiiclik tam sayilarla denklesti-
rildiginde a, b, ¢ ve d katsayilari icin asagidakilerden han-
gisi dogrudur?

a b c d
A) 2 2 3 3
B) 1 2 2 1
C) 3 2 3 2
D) 1 3 2 3
E) 1 3 1 3

K,Cr,O, + HBr ——> KBr+ CrBr, + Br, + H,0

Yukarida verilen tepkime en kii¢iik tam sayilarla denklesti-
rildiginde HBr’nin kat sayisi ka¢ olur?

A)2 B) 7 C)9 D) 12 E) 14

Ag+HNO, - AgNO,+NO,+H,0
tepkimesi ile ilgili,
I. Yikseltgenme Grind AgNO,'tlr.
Il. Alinan verilen elektron sayisi 1'dir.
IIl. En kuclk tam sayilarla denklesmis denklemde nitrik asidin
katsayisi 2'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll

D) Il ve lll E) I 1lvelll
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Yukaridaki elektrokimyasal pil diizeneginde X elektrodun kutlesi
zamanla artmaktadir.

Buna gére seceneklerde yer alan bilgilerden hangisi
yanhstir?
A) X katot, Y anot elektrottur.

B) Dis devrede elektronlar Y elektrodundan X elektroduna
dogru hareket etmektedir.

C) 2. kaptaki Y** iyonu derisimi zamanla artar.
D) Tuz kdprusiindeki katyonlar 1. kaba dogru gecmektedir.

E) X'in yukseltgenme egilimi Y’ninkinden fazladir.

Cozim:

X elektrodun kitlesi artiyorsa 1. kaptaki X2+ iyonlari indirge-
niyordur. indirgenmenin gerceklestigi X elektrot katottur.

Yikseltgenmenin gerceklestigi Y elektrot anottur. Y elektrot Y3+
seklinde yukseltgendiginden zamanla 2. kaptaki Y3+ iyonu deri-
simi artar.

Tuz kdpriusiinde katyonlar katota (1. kap) geger.

Y anot elektrot oldugundan Y'nin yukseltgenme egilimi X'den bu-
yuktar.

Cevap: E

KiIMYA

Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot Potansiyelleri - Elektroliz -
Korozyon

Fe® (suda) + 3e~ > Fe(k) E°=-0,04 V
Hg?* (suda) + 2e~ - Hg(k) E°=0,85V
Pb? (suda) + 2e~ > Pb(k) E°=-0,12V
2H*(suda) + 2e” > H,(g) E°=0,00V

AP+ (suda) + 3e” > Al(k) E°=-1,66V

Yukarida elementlerin standart indirgenme yari potansiyelleri
verilmigtir.
Buna gore Fe cubuk,

1.Pb(NO,), ILANO,),  IllLHg(NO,), IV. HCI

cézeltilerine ayri ayri daldiriirsa hangilerinde tepkime
gerceklesir?

Al vell B) I velll C)livelll

D) Il ve IV E) lll ve IV

Cozim:

Fe* (suda) + 3e” > Fe(k) E°=-0,04V
Hg? (suda)+ 2e- > Hg(k) E°=0,85V
Pb? (suda)+2e~ > Pb(k) E°=-0,12
2H+(suda)+2e" > H,(g) E°=000V
AP*(suda) +3e > Alk) E°=-1,66V

Fe cubuk, indirgenme potansiyeli Fe3* iyonundan biylk olan
katyonlar iceren cozeltiye daldirildiyinda tepkime gercekle-
sir. Dolayisiyla demir gubuk sirasi ile Hg?* ve H* katyonlarini
iceren Hg(NOQ,), ve HCI gozeltilerine daldiriidiginda tepkime
gerceklesir.

Cevap: E
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Mg elektrot Cu elektrot

—r

259C 1M MgSO, 25°C 1M CuSO,

Sekildeki pil ile ilgili standart tepkime potansiyelleri verilmigtir.
Mg(k) + Cu?*(suda) — Mg?*(suda) + Cu(k) E°=2,71 volt
Cu(k) — Cu?(suda) + 2e- E°=- 0,34 volt

Buna gore,

I. Magnezyum metalinin ylikseltgenme potansiyeli bakirdan
blyuktar.
Il. Anotta; Mg(k) — Mg?*(suda) + 2e- tepkimesi gerceklesir.

Ill. Mg?*(suda) + 2e~ — Mg(k) E°= 2,37 volt ‘tur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Coziim:
Pil dlizenegine ait tepkime denklemi incelendiginde pil diizene-
ginde Mg “ANOT”, Cu ise “KATOT” olarak davranir.

Tepkime denklemine gére magnezyum metalinin ylkseltgenme
iste@i bakirdan buydktar. 1. yargi dogrudur.

Mg anot oldugundan anot bélmesinde Mg(k) — Mg?*(suda) + 2e-
tepkimesi kendiliginden gerceklesir.  IlI. yargi dogrudur.

Mg icin ylkseltgenme degeri;

E°,=E.+E(ise
olarak hesaplanir.

2,71 = E, + 0,34 oldugundan E,= 2,37 volt

indirgenme potansiyeli ise -2,37 volt olur.  lll. yargi yanhstir.

Cevap: C

Korozyon

COzUMLU SORULAR

2Fe(k) + 3Cu?*(suda) — 2Fe3(suda) + SCu(k)

Pil tepkimesi Cu?* iyonu derigimi 0,1 M, Fe** iyonu derisimi 0,01
M alinarak gergeklestirliyor.

Buna gére,
|. Fe anot elektrottur.

II. Pil potansiyeli 3,6 volttur.

Ill. Fe elementinin ylkseltgenme potansiyeli Cu'dan blyuk-
tar.

ifadelerinden hangileri dogrudur? (Nernst denkleminde loga-
ritmik terimin katsayisi 0,06 alinacaktir.)

(3Cu?(suda) + 6e — 3Cu(k)  E‘ind =0,33
2Fe(k) — 2Fe%+(suda) + 6e-  E°yuk =0,04)

A)Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Ivelll E) LIl ve lll
Co6zim:
E -0 9% g0 E0—EC 4E° —50,33+0,04=037V
pil— = pil T p 109 i = Eing T E g => U090+ 0,04 =0,

2
0,06 o (0,01)

=0,37- Zg 9 g 1

=0,36 V

Pil tepkimesinde Fe metali Cu?* iyonlar karsisinda ylkselt-
gendiginden Fe elementinin ylkseltgenme potansiyeli Cu'dan
blyuktur.

Cevap: D
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¢OzUMLU SORULAR Korozyon KiMYA

5. Lityum pilleri ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir? Zn**(suda)+2e” >Zn(k) E° =-0,76V
A) Sarj edilerek defalarca kullanilabilir. Ni2*(suda)+2e > Ni(k) Eoyuk: -0,25V
B dikleri diger pill 6
) Gevreye verdikler zarar diger pillere gore Yukarida yari tepkime potansiyelleri verilmistir. Buna goére
daha azdir. Zn(k) / Zn*(suda, 1M) // Niz*(suda, 1M) / Ni(k) pilinde katotun
C) Elektrolit olarak kati madde kullanlir. kiitlesi 11,8 gram arttigi anda anotun kitlesi ka¢ gram azalir?
. . R (Mol kitleleri, g/mol, Ni: 59, Zn: 65)
D) Lityum metali katot olarak gérev yapar.
E) Enerji yogunluklar yuksek, kitleleri ise azdir. A5 B)7 C)8 D) 13 E)19
Co6ziim: Cozim:
A, B, C ve E secenekleri Li pillerinin 6zellikleridir. Pil semasinda goére
o o o . katot yari tepkimesi:
Standart indirgenme potansiyeli en dusik element olan Lityum Ni?*(suda) + 26~ — Ni(k)
anot olarak kullanilir. 0.4 mol n=11,8/59=0.2 mol
Cevap: D anot yari tepkimesi:
Zn(k) — Zn?*(suda) + 2e-
0,2 mol 0,4 mol
m = 0,2.65 = 13 gram azalir.
Cevap: D
6. Ag(NO), bilesiginin sulu gozeltisi elektroliz edildiginde katotta
Ag*(suda) + e>Ag(k) indirgenme yari tepkimesi gerceklesmektedir.
Buna gore katotta 1,08 gram Ag elde edebilmek icin devre-
den kac saniye sireyle 1,93 amper akim gecirilmelidir?
(Mol katlesi, g/mol, Ag: 108, 1F = 96500C)
A) 200 B) 300 C) 400
D) 500 E) 600
Coziim:
1 1 A1,
_ 1.t.M, 1.0 =1,93t 108 t=96500 08=500 “n
96500.Z 96500.1 1,93.108
Cevap: D
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8.

AgCl'lin sulu ¢ozeltisi 96,5 Coulomb'luk elektrik yikd ile elektro-
liz edildiginde katotta 0,108 g Ag toplanmaktadir.

Katotta 1,08 gram Ag toplanabilmesi icin devreden gecen
yiik miktari kac mol e olmalidir? (1F=96500 C)

A) 0,001 B) 0,01 C)0,1 D)1 E) 10
Coéziim:

1mol e 96500C

X 96,5C

X= 0,001 mol e~

0,001 mol e~ 0,108 g Ag toplaniyorsa

a 1,08 g Ag

a = 0,01 mol e” olur.

Cevap: B

Korozyonu 6nlemek icin metal ylizey kendinden daha az aktif
bir metalle kaplanabilir.

Cu, Pb, Ni, Fe, Cr, Zn elementlerinin sirasiyla indirgenme po-
tansiyelleri:

E°_=(0,33), (-0,13), (-0,25), (-0,44),(-0,74), (-0,76)

Buna gére Ni elementinin korozyonunu énlemek icin hangi
element ilk olarak tercih edilmelidir?

Coziim:

Ni elementinin korozyonunu engellemek icin indirgenme potan-
siyeli nikelden ylksek olan element tercih edilir.

Cevap:E

Korozyon

COzUMLU SORULAR

10. Asagidakilerden hangisi korozyondan korunmak icin kul-

lanilan yéntemlerden degildir?

A) Metalleri boyamak

B) Korozyona dayanikli malzemeler kullanmak
C) Baska bir metal ile kaplamak

D) Katodik koruma sistemleri kullanmak

E) Metalleri nemli havada tutmak

Cézim:

Katodik korumanin temel prensibi korozyona sebep olan oksi-
jenin metalden uzak tutulmasidir. Bunu saglamak icin koroz-
yondan korunmak istenen metalden daha aktif bagka bir metal
sisteme dahil edilir. Anot gérevindeki bu metal, korozyona ugrar
ve korunmak istenen metalin korozyona ugramasini engeller.

Boyama: Metal ylzeye hava ve suyun metale dogrudan etkisi
olmadigi icin metal korunur.

Korozyona dayanikli malzeme: Kisa slrede paslanan metal ye-

rine plastik vb maddeler tercih etmek saf metal yerine alasim
kullanmak

Baska bir metal ile kaplamak: Cinko metali, demir metaline gére

daha aktiftir (Daha kolay yikseltgenir.) Boylece demir, ¢inko-
nun ylkseltgenmesi sayesinde korozyona karsl korunur. Bu
ybnteme galvanize etme denir.

Tdm bu calismalar metali suya, neme ve oksijene karsi koru-
maktadir.

E secenegi tim bu dnlemlerin aksine metalin paslanmasina se-
bep olur.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

11.

12.

Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot Potansiyelleri - Elektroliz -

Elektrokimyasal pil icin;

. Iki yari hiicrenin iletken bir tel ve tuz képrisi yardimiyla
birbirine baglanmasiyla olusturulan sistemdir.

Il. istemli redoks tepkimesi gerceklesir.

Ill. Galvanik hiicre de denir.

IV. Sistem elektrik enerjisi Uretir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) I ve Il C) il ve IV

D) I, 1lvelll E) LI, 1l ve IV

Cézim:

I. iki yar hiicrenin iletken bir tel ve tuz képrisi yardimiyla

birbirine baglanmasiyla olusturulan sistemdir. Dogru.

Il. istemli redoks tepkimesi gerceklesir. Dogru.
Kendiliginden gerceklesir.

Ill. Galvanik hiicre de denir. Dogru.

IV. Sistem elektrik enerjisi Uretir. Dogru.
Kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine gevirir.

Cevap: E

I. istemsiz gerceklesir.
Il. Tek hlicrede gerceklesir.
IIl. Erimig tuzlar kullanilir.

IV. Redoks tepkimesidir.

Elektroliz olayi ile ilgili olarak verilen yukaridaki yargilar-
dan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelV E) L, 1l ve IV
Coziim:

Elektroliz olayi disaridan elektrik enerjisi kullanilarak gercekles-
tirildiginden istemsiz olaydir. I. yargi kesinlikle dogrudur.

Elektroliz olaylari tek hucrede veya birden fazla hiicrede ger-
ceklestirilebilir. 1. yargi kesin degildir.

Elektroliz olayinda erimis tuzlar veya sulu ¢ézeltiler kullanilabilir.
lll. yargi kesin degildir.

Elektroliz olaylarinin tamami redoks tepkimesidir.
IV. yargi kesinlikle dogrudur.

Cevap: D

Korozyon

KiMYA

13. Elektrokimyasal pillerin yari hticrelerinin 6zellikleri ve bu hiicre-

lerde gerceklesen olaylar tabloda verilmistir.

Anot Yari Hicresi

Katot Yari Huicresi

1. Anot elektrodun isareti

A. Katot elektrodun isareti

B. Katot elektrodun kutlesi
genellikle .............

3. Anot yari hiicresinde ¢ozel-
tideki katyon derisimi zamanla

C. Katot yari hlicresinde
cOzeltideki katyon derigimi
zamanla ............

4.Tuz koprisindeki .............

anot yari hiicresine geger.

D. Tuz képrisundeki ...........
katot yari hlicresine gecer.

Tablodaki bosluklar tamamlanmak isteniyor.

Buna goére bosluklara gelmesi gereken dogru ifadeler

asagidakilerin hangisinde verilmistir?

Anot Yari Hlcresi

A) Negatiftir, azalir, artar, anyonlar

B) Pozitiftir, artar, azalr, katyonlar

C) Negatiftir, artar, artar, anyonlar

D) Pozitiftir, artar, azalir, anyonlar

E) Negatiftir, artar, artar, katyonlar

Coziim:

Katot Yari Hucresi

Pozitiftir, artar, azalir,
katyonlar

Negatiftir, azalir, artar,
anyonlar

Pozitiftir, azalir, artar,
katyonlar

Negatiftir, azalir, artar,
katyonla

Pozitiftir, azalir, artar,
anyonlar

Anot Yari Hiicresi

Katot Yan Hiicresi

1. Anot elektrodun isareti
negatiftir.

A. Katot elektrodun isareti
pozitiftir.

2. Anot elektrodun kutlesi
zamanla azalir.

B. Katot elektrodun kdtlesi
genellikle artar.

3. Anot yari hiicresinde
cozeltideki katyon derigimi
zamanla artar.

C. Katot yari hiicresinde
cozeltideki katyon derigimi
zamanla azalir.

4. Tuz képrustndeki an-
yonlar anot yari hiicresine

geger.

D. Tuz kdprisundeki kat-
yonlar katot yari hlicresine

geger.

Cevap: A
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KiMYA

14. Sekilde gimus ve hidrojenden olusan bir elektrokimyasal pil
verilmistir.

Tuz képrist

K" MO, =~
KNO, (suda) _h v 1atm
A9 | Hy(g) gt
elektrot B
— Cam tlp
— Pt elektrot
25°C 1M AgNO,(suda) 25 °C1M HCl(suda)
Buna gére,

I. Cozeltideki Ag* iyonlari Ag(k)’ya indirgenir.
Il. Ag elektrodun bulundugu hiicre anot yari hiicresidir.

lll. SHE yari hiicresinde, H, gazi yikseltgenerek H* iyonlari ha-
line dénusr.

IV. Pil tepkimesi: 2 Ag *(suda ) + H, (g) = 2Ag(k) + 2H* (suda)
seklinde gerceklesir.
verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B)lvell C) Il ve IV

D) I, lllve IV E)L I Ilve IV

Cozim:

Katot elektrotta indirgenme gerceklesir.
2Ag*(suda) +2e —> 2Ag(k)

Anot elektrotta yikseltgenme gerceklesir
H,(g) — 2H*(suda) + 2e’
I. Cozeltideki Ag* iyonlar Ag(k) seklinde indirgenir.
Ag, Ag(k).

Il. Ag elektrodun bulundudu hucre anot yari hicresidir. Katot

Dogru.

elektrottur.  Yanhs.

lll. SHE yari hiicresinde, H, gazi yikseltgenerek H* iyonlari ha-
line donusur.

IV. Pil tepkimesi: 2 Ag *(suda ) + H, (9) —>2Ag(k) + 2H* (suda)
seklinde gerceklesir.

Dogru.

Dogru.

Cevap: D

Korozyon

COzUMLU SORULAR

15. Hayatimizin her alaninda kullanimi yaygin pillerin daha uzun ve
verimli olabilmesi igin;

I. Uzun sire sarjda tutulmamalidir.

Il. Cok diisuk veya yuksek sicakliklarda kullaniimamalidir.

IIl. Darbelere, soklara, titresimlere maruz birakilmamalidir.
verilen yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Cozium:

Pillerin daha uzun sure ve verimli bir sekilde kullanilabilmesi igin;
Ongériilen voltaj degerinin tizerindeki akimlar verilmemelidir.
Kisa devrelere maruz birakilmamalidir.

Ani ve agiri voltajla yiklenmemelidir.

Cok dlsuk veya yiiksek sicakliklarda kullaniimamalidir.
Darbelere, soklara, titresimlere maruz birakilmamahdir.

Uzun sure sarjda tutulmamalidir.

Cevap: E

16.

Sekilde platin elektrotlar kullanilarak hazirlanan elektroliz diize-
neginde devreden kisa bir stire akim gegiriliyor.

Buna goére;

|. Katotta ilk olarak gimus elementi agiga ¢ikar.
II. Anyonlardan klor iyonu klor gazi olarak aciga cikar.

Il. - kutuptaki elektrotta 6ncelikle pasif olan katyon aciga cikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Il velll

Cézim:

Dlzenegin (-) kutpu katot, (+) kutpu anot olan ugtur. Sulu ¢ézel-
tide bulunan iyonlardan Ag*, Na* ve H* katot ucuna, CI, OH ve
NO," anot ucuna gider. Anotta ilk énce CI- anyonu yikseltgenir-
ken katotta ilk énce pasif olan Ag* katyonu indirgenir. Bu nedenle
anotta ilk olarak Cl, gazi, katotta ilk olarak Ag katisi agida ¢I-
kar.

Cevap: E
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17.

Li

Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot Potansiyelleri - Elektroliz -

Anot yar hicresindeki yikseltgenme potansiyeli arttikga, katot yari
hiicresinde indirgenme potansiyeli azaldik¢a pil potansiyeli artar.
Standart indirgenme potansiyeli en disik element olan lityum
kullanilarak potansiyeli blyUk pil elde edilir.

TiS,

Sekli verilen Lityum iyon pili ile ilgili olarak,

I. Elektrolit olarak ¢ozelti yerine elektrigi iletebilen polimer ya-
pida kati bir madde kullanilir.

1. Anot tepkimesi: Li(k) — e+ Li* seklindedir.
1. TiS, [titanyum(IV) silftr] katot olarak kullanilir.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)llvelll

D) I ve Il E) 1, Il ve Il

Coziim:

Anot yari hiicresindeki yUkseltgenme potansiyeli arttik¢a, katot
yari hiicresinde indirgenme potansiyeli azaldik¢a pil potansiyeli
artar. Standart indirgenme potansiyeli en disik element olan
lityum, anot yari hlcresinde kullanilarak potansiyeli daha bui-
yuk pil elde etmek mimkundur. Elektrolit olarak ¢ézelti yerine
elektrigi iletebilen polimer yapida kati bir madde kullanilir. Bu
polimer madde, iyon gecisine izin verirken elektron gecisini en-
geller. Lityum iyon pillerinde Li anot Anot: anot tepkimesi

Li(k) — Li* + e seklindedir. TiS, [titanyum(IV) siilfir] katot ola-
rak kullanilir.

Cevap: E

Korozyon

KiMYA

18. Kalsiyum klorar (CaCl,) sivisi elektroliz edilirken katotta 2 g Ca

katisi toplanmaktadir.

Buna goére anotta toplanan Cl, gazi normal kosullarda kag
litre hacim kaplar?
(Mol kdtlesi, g/mol, Ca: 40)

A)22,4 B)11,2 C) 56 D) 1,12 E) 0,56

Cozium:
Kalsiyumun mol sayisi,
N, =M/M,

n,,=2/40 ng=0,05mol

Anotta : Cl iyonlari anot elektrotta ylkseltgenir. Anotta gercek-
lesen ylkseltgenme tepkimesi, 2CI- (suda) - Cl, (g) + 2e~

1 mol 2mol e

Buna gore, devreden 2 mol e~ gegtiginde 1 mol Cl, gazi topla-
nir. Kalsiyumun mol sayisindan devreden gecen mol elektron
hesaplanir,

Ca? (suda) + 2e- > Ca(k)
2mol e~ 1 mol

Anot ve katottan gecen elektron mol sayisi esittir.
2ClI~(suda) — Cl(g) + 2e-
0,05 mol 0,1 mol

Toplanan CI2 gazi 0,05 moldur. NKA da 1 mol gaz = 22,4 L
hacim kaplar.
0,05x22,4 =1,12

Cevap: D
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KiMYA Korozyon C¢OzUMLU SORULAR
| . oaaaaaa—
19. Erimis AICI, bilesigi 1,2 Faradaylik elektrik yuki ile elektroliz | 20. I. MgCl,
ediliyor. Il. AgF
Buna gére anot ve katotta aciga ¢cikan maddeler ve miktar- IIl. MgBr,
lan icin asagidakilerden hangisi dogrudur? IV. AICI,
(Gaz hacimleri NK'da degerlendirilmistir. Mol kitlesi, g/mol, Al: 27) V. FeCl,

Anotta Katotta

A) 13,44LCl(g) 10,8 g Al(k)

B) 10,8 g Al(k) 13,44 L Cl(g)
C) 1,344 L Cl(g) 1,08 g Al(k)
D)  1344LCl(g) 108 gAlK)

E) 1,08 gAlK) 1,344 L Cl(g)

Coziim:

1,2 Faraday = 1,2 mol e~ esittir.
Anot: 2CI- (suda) — Cl, (g) + 2e

0,6 mol 1,2 mol

Katot: Al** (suda) + 3e~ —> Al(k)

1,2 mol 0,4 mol
1molCl(g) 22,4L

0,6 mol XL

x= 13,44 L Cl, gazi agiga gikar.
1 mol Al 27 gram

0,4 mol Al X gram

x= 10,8 gram Al(k) acida c¢ikar.

Cevap: A

21.

Yukaridaki maddelerin sivilari elektroliz ediliyor.
Buna gore katotta aciga ¢cikan maddeler hangilerinde ayni
olur?

A)lvell B) Ive lll C)llvelV

D)I,IVveV E)L I IVveV

Co6zilim:
I. MgCl,
Il. AgF

IIl. MgBr,

IV. AICI,
V. FeCl,

2

Katotta indirgenme olay! gerceklesir. Sivi haldeki bilesigin ya-
pisindaki katyonlar katota gelir. Ayni katyonu iceren | ve Il
bilesiklerin elektrolizinde katotta agiga maddeler ayni olur. Bu
bilesiklerin elektrolizinde katotta Mg?*+ 2e~ — Mg(k) tepkimesi
gerceklesir ve Mg metali aciga ¢ikar.

Cevap: B

Hoffman voltametresi ile bir miktar su elektroliz edildiginde top-
lanan H, gazinin hacmi 60 cm? olarak élgullyor.
Buna gore,
I. Anotta 120 cm® O, gazi agiga gikar.
Il. Katot tepkimesi: 2H*(suda)+ 2e~ — H,(g) seklindedir.
1. Anot tepkimesi: H,O (s) — 1/2 O, + 2H*(suda)+ 2e~seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) L Il ve lll

Cozim:

I. Anotta 30 cm® O, gazi agiga ¢ikar.
Il. Katot tepkimesi: 2H*(suda)+ 2e- —H, (g) seklindedir.

IIl. Anot tepkimesi: H,0 (s)—%2 O, + 2H*(suda)+ 2e- seklinde-
dir.

2H,0 (s) — O, + 2H,(g) toplam tepkimedir.
1 2
30cm® 60 cm?

Cevap: D
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22. Bir maddenin dis etkiler sonucunda kimyasal olarak asinmasi-

na (oksitlenme, ¢uriime, paslanma ) korozyon denir. Metalleri
korozyondan korumak icin bazi ydntemlere basvurulur.

Bu yéntemlerden biri olan ve asagida sekli verilen kurban
elektrot uygulamasiyla ilgili olarak;

Boru

|. Korunacak metalden daha aktif bir metal baglanir.
1. Aktif olan bu metale kurban elektrot denir.

Ill. Képri, gemi veya yer alti petrol borulari gibi genis alanlari
korozyondan korumak i¢in uygundur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, Il velll

Cozim:
Kurban elektrot yéntemi icin;

|. Korozyona ugramasi istenmeyen metale, kendisinden daha
aktif bir metal baglanir. Demir parcasi sekildeki gibi daha ak-
tif olan Mg metali ile badlanirsa magnezyum metali kurban
elektrot olur.

Il. Kaplanacak metalden daha aktif olan bu metale kurban
elektrot denir, kurban elektrot anot islevi gérir ve ylkseltge-
nir, sekildeki gibi bu metal pargalar yizeye tutturulur.

IIl. Képra, gemi veya yer alti petrol borulari gibi genis alanlari
korozyondan korumak icin uygundur.

Cevap: E

Korozyon

23.

KiMYA

.—‘-.M—*-“@—( T T

Tuz kopriisi
[gl= L

Y

Cu
elekirot elektrot

' 25°C1MCuNO,),(sude) 25 “CIMAGNO,(suda)

Sekildeki galvanik hilcre galisirken elektronlar dis devrede Cu
elektrottan Ag elektroda dogru hareket etmektedir.

Buna gére sekildeki galvanik hiicre ile ilgili asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhstir?

A) Cu elektrotun kutlesi zamanla azalir.

B) Katotta Ag+(suda) + e~ — Ag(k) yar reaksiyonu gerceklesir.

C) Pil tepkimesi Cu(k) + 2Ag*(suda) — Cu?*(suda) + 2Ag(k)
seklindedir.

D) Pil sematik gosterimi Cu(k) / Cu?* (1M) // Ag* (1M) / Ag(k)
seklindedir.

E) 2. Kapta Ag* iyonlarinin miktari zamanla artar.

Cézim:

Elektronlar dis devrede anot elektrottan katot elektroda dogru
hareket eder. Buna gére Cu elektrot anot, Ag elektrot katottur.

Anotta yukseltgenme olur,
Anot yari hiicresi; Cu(k) — Cu?(suda) +2e-
Cu elektrotun kutlesi zamanla azalir. A se¢enegi dogrudur.

Katot da indirgenme olur,

Ag*(suda) + e~ — Ag(k) yar reaksiyonu gerceklesir.
B secenegi dogrudur.

Pil tepkimesi Cu(k) + 2Ag*(suda) — Cu*(suda) + 2Ag(k)

seklindedir.  C secenegi dogrudur

Pil semasinda sol taraf anodu sag taraf ise katot hlicresini gos-

terir. D secenegi dogrudur.

2. Kapta Ag* iyonlarn Ag(k) indirgendiginden, Ag* iyonlarinin
miktari zamanla azalir.

Cevap: E
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KiMYA Korozyon C¢OzUMLU SORULAR
| A s U
24, P 25. @

L
sl e

Ag

Cu
elektrot elektrot

25°C 1M éu{ﬂoggrsuda). 125 °C 1M AgNO,(suda)

Cu'in yukseltgenme egilimi Ag'den buyUktur.
Buna gére sekilde verilen elektrokimyasal pil i¢in,
|. Elektron hareketi 2. kaptan 1. kaba dogru olur.
1l. 1. kaba su eklendiginde pil potansiyeli artar.
lll. 2. kaba 0,5 M AgNO, ¢ozeltisi eklendiginde pil potansiyeli
azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvelll

D) Il ve lll E) I, 11velll

Coziim:

Ylkseltgenme egilimi buyik olan Cu elektrot anot, Ag elektrot
katottur.

. Elektronlar anottan (1. kap) katota (2. kap) dogru hareket
eder. ifade yanhstir.

Il. Anot boélimine (1. kap) su eklenmesi ¢cdzeltideki Cu?* iyonu-

nun derigimini azaltacagindan pil tepkimesini trtinlere dogru
yonlenir. Dolayistyla pil potansiyeli artar.  ifade dogrudur.

1. Katot bélimine (2. kap) 0,5 M AgNO, eklenmesi ¢tzeltideki
Ag* iyonunun derisimini azaltacagindan pil tepkimesi giren-
lere dogru yonlenir. Dolayisiyla pil potansiyeli azalir.
ifade yanligtir.

Cevap: B

Tuz képriist
NGO,

Ca

Cu
elektrot elektrot

25°C 0,01M CuSO,(suda)

25°C 0,1M CaSO, (suda)
100 mL 100 mL
S

Sekildeki elektrokimyasal pil ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

(o) (o)
(B° ey cuzo0337v ' EC ca?t/ca=-2,866 v °

deki sabiti 0,06 aliniz.)

Nernst esitligin-

A) Cu elektrot kiitlesinin artmasi pil potansiyelini degistirmez.
B) Pil potansiyeli 3,173 volttur.

C) Zamanla Ca elektrodun kutlesi azalirken, Cu elektrodun
kitlesi artar.

D) Ca elektrotun elektron verme istedi Cu dan daha fazladir.

E) Sicaklik artirilirsa pil potansiyeli degismez.

Cozim:

indirgenme yéniinde verilen elektrot potansiyellerinden biiyiik
olan elektrot katot, kiicuk olan elektrot anottur.

Anot: Ca(k) — Ca?*(suda) +2e- E°=2,866 V

Katot: Cu?(suda) +2e- —Cu(k) E°=0,337 V

Pil tepkimesi: Ca(k) + Cu*(suda) — Ca**(suda) + Cu(k) E° ;= 3,203 V

Epil = E°,, -%Jogoc - E°, -%.log[oazq/[cw]

0,06
5

Iog(ﬂ) =3,203-0,03 =3,173 V
0,01

Epil = 3,2083-
Cu elektrotun kutlesi artirilirsa pil potansiyelini degismez.
Dogru.

Pil potansiyeli 3,173 volttur.  Dogru.

Katot elektrodun (Cu) kditlesi artar. Anot elektrodun (Ca) kitlesi

azalir.  Dogru.

indirgenme potansiyeli kiiglik olanin elektron verme istegi fazla

olur.  Dogru.

Pil tepkimeleri ekzotermik oldugundan sicaklik artirilirsa denge

reaktifler lehine bozulur ve pil potansiyeli azalir.  Yanls.

Cevap: E
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26. Ni** + 2e” — Ni(k) E®=-0,250 V 27. Fe*(suda) +2e~ — Fe(k) E°=-044V
Fe?* + 2e- — Fe(k) E°=-0,440V Cd?* (suda) +2e- — Cd(k) E°=-040V
Ag* + e — Ag(k) E°= 0,799 V Cr® (suda) + 3e~ —Cr(k) E°=-0,74V
Yukarda verilen indirgenme yari tepkimelerine gére, Zn* (suda) + 2e” —Zn(k) E°=-0,76 V
I. Ni-Ag pilinde Ni elektrot anottur. Ni?* (suda) + 2e~ — Ni(k) E°=-025V

Il. Fe-Ag pili calisirken Fe elektrodun kitlesi azalir. Yukarda bazi metallerin indirgenme tepkimeleri verilmistir.

1. istemliligi en bilyiik olan Ni-Fe pilidir.
Buna gore asagidaki tepkimelerden hangisinde pil potansi-

yargilarindan hangileri dogrudur? veli en biiyiik olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Fe?(suda) + Zn(k) — Fe(k) + Zn®*
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll B) Ni?*(suda) + Zn(k) — Ni(k) + Zn?*
C) Cd?**(suda) + Cr(k) — Cd(k) + Cr3*

2+ —> Ni 2+
Coziim: D) Ni?*(suda) + Cd(k) — Ni(k) + Cd

. e i ) o E) Ni*(suda) + Fe(k) — Ni(k) + Fe?*
Indirgenme yoninde verilen potansiyellerden biyuk olan katot

kiclk olan anottur.

I. Ni-Ag pilinde Ni elektrot anottur. ~ Dogru. Cozim:

Il. Fe-Ag pili calisirken Fe elektrodun kitlesi azalir.  Dogru. )
Indirgenme potansiyellerine gére pil potansiyeli asagidaki gibi

Fe elektrot anottur. Anotta yikseltgenme olur ve elektrodun
hesaplanir.

kutlesi azalir.

: . o e e E =E _+E
Il. Istemliligi en buylk olan Fe-Ag pilidir. ~ Yanls. pil— —ytk " ind
Cevap: C A) Fe*(suda) + Zn(k) — Fe(k) + Zn?* Epil = 0,76-0,44 = 0,32 V
B) Ni**(suda) + Zn(k) — Ni(k) + Zn? Epil = 0,76-0,25=0,51 V
C) Cd?*(suda) + Cr(k) — Cd(k) + Cr* Epil=0,74-0,40=0,34 V
D) Ni*(suda) + Cd(k) — Ni(k) + Cd** Epil =0,40-0,25=0,15 V
E) Ni2*(suda) + Fe(k) — Ni(k) + Fe** Epil = 0,44-0,25=0,19 V

Cevap: B




KiMYA
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28.

29.

Li(k)+ TiS(k) — Li* +TiS*
Yukarida tepkimesi verilen pil ile ilgili,
I. Li-iyon pili olarak bilinir.
II. Kutlesi kuiguk, Urettigi enerji miktari fazladir.

IIl. Diger pillerden farkli olarak elektrolit olarak polimer kullani-
lr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve llI

Coziim:

Pil tepkimesi Li-iyon pilidir. Standart indirgenme potansiyeli en
dislk element olan lityum, anot yari hicresinde kullanilarak
potansiyeli daha biyuk pil elde edilir. Elektrolit olarak ¢ézelti ye-
rine elektrigi iletebilen polimer yapida kati bir madde kullanilir.
Bu polimer madde, iyon gegisine izin verirken elektron gecisini
engeller. Lityum iyon pillerinde lityum anot, TiS, [titanyum(IV)
sulfur] katottur.

Cevap: E

Elektrolizde agiga ¢ikan maddelerin esdeger gramlari m-Z/M,
esitligi ile belirlenir. Mol sayisi ile yikseltgenme basamaginin
carpimi seri bagh elektroliz kaplarinda birbirine egittir.

- *
1
H

iletken tel
Pt

CuCl,

AgCl
Yukaridaki diizenekte 5,4 gram giimiis iyonu aciga ¢iktigin-
da diger kabin katodunda toplanan bakir metali kac gram
olur? (Mol kitleleri, g/mol, Ag: 108, Cu: 64)

C)32 D) 10,8 E) 64

Cozim:
5,4.1/108 = m.2/64
esitliginin ¢6zimunden m degeri 1,6 gram olur.

Cevap: B

Korozyon

COzUMLU SORULAR

30. Erimig KClI ve FeCl, tuzlari bulunan kaplar seri olarak birbirleri-

ne baglanarak elektroliz ediliyor.
Buna goére,

1. 0,3 mol K olustugunda 0,1mol Fe olusur.

Il. Normal sartlarda her iki kapta 5,6 L Cl, gazi olustugunda
devreden 0,25 Faraday yik gecer.

Ill. 11,7 gram K olustugunda 5,6 gram Fe olusur.

verilen ifadelerden hangileri yanhstir?
(Mol katleleri, g/mol, K: 39, Fe: 56)

A)Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Cozim:
Lifade
Katot: K* + e —K(k)

1mol e 1mol K toplanirsa
? mol e 0,3 mol toplanir

0,3 mol
Il. ifade
Anot: CI — Cl(g) +2e
2mol e~ 22,4 L Cl, gazi a¢iga ¢ikar
? mol e 5,6 L Cl, gazi agiga ¢ikar

0,5 mol e"=0,5mol F
llLifade
Katot: K* + e — K(K)
1mol e= 39 gKtoplanirsa
? mol e 11,7 g K toplanir
0,3 mol e
I ve lll dogru Il yanhstir.
Cevap: B
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A T 22w
31. Erimig FeCl,tuzu 1930 C elekirik y(iki ile belli bir sire elektroliz | 33. Seri bagli elekiroliz kaplarindan birincisinde 500 mL KCI sivisi
ediliyor. ve ikincisinde 500 mL FeCl, sivisi bulunmaktadir.

Buna gére asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

B ) Devreden 0,05 F yiik gectiginde,
(1F=96500 C, Mol kutleleri, g/mol, Fe: 56, Cl: 35,5)

I. 1. Kabin katodunda 0,05 mol K birikir.

A) Devreden 0,02 F akim gecer.
Il. Her iki kabin anodunda biriken maddenin mol sayilari esittir.
B) Katotta 0,56 gram Fe toplanir.
I1l. 2. Kabin katodunda 0,05 mol Fe birikir.
C) Anot ve katotta toplam 0,04 mol madde toplanir.
D) Anotta 0,01 mol Cl,gazi agiga gikar. yargilarindan hangileri dogrudur? (1F = 96000 C)
E) Devreden 0,02 mol e yikii geger. A) Yalniz| B)Ivell C)lvell
Céziim: D) Il ve lll E) LIl ve lll
1F 96500 Cise Anot: 2CI —  Cl,(g) +2&° Coziim:
7F 193¢ 2mol e 1 mol Cl, gazi agi§a ¢ikar 0,05F=0,05 mol e~
1930/96500 = 0,02 F = 0,02 mol . .
0,02 mol e 0,01 mol Cl, gazi a¢ida ¢ikar Katott. %
Katot: Fe>* +2e™> F(k) K* + e — K(k) Fe® +2e” >Fe(k)

m=n.MA=0,01.35,5=0,355 gram Cl,

1 mol e 1mol K toplanirsa 2 mol e~ 1mol Fe toplanirsa
2 mol & 1mol Fe toplanirsa

0,05 mol e~ ? mol toplanir - 0,05 mol e~ ? mol toplanir

0,02 mol & ? Fe toplanir

0,05 mol K 0,025 mol Fe

0,01 mol Fe Anotlarda: Cl — Cl(g) +2 e

m=n.MA=0,01.56=0,56 gram Fe 2mole~ 1 mol Cl, gazi agiga ¢ikar

0,05 mol e~ 0,025 mol Cl, gazi agida ¢ikar
Anot ve katotta toplam 0,02 mol madde toplanir.

Cevap: C Cevap: B
32. Elektrolizde anyonlar anotta yukseltgenerek aciga ¢ikarlar.
Pt I
34.
|
|
‘"—Ttétken te_l g i
Yukaridaki dizenekte 96,5 amperlik akim ile yarim saat bo- :
yunca MgBr, eriyigi elektroliz ediliyor. Bununla ilgili olarak;
|. Katotta 21,6 gram katyon serbest hale gecer. M %
g?; e
II. Devreden 86850 Coulomb yUk gegisi olur. Yukarida verilen seri bagli elektroliz devresinde 1. kabin kato-
Ill. Katot olarak kullanilan platin elektrot etrafinda gaz ka- dunda 7,2 gram Mg biriktiginde 2. kabin katodunda 10,4 gram
barciklari olusur. X elementi birikmektedir.
yargilarindan hangileri dogrudur? Buna gére “n” sayisi kactir? (Mol kiitleleri, g/mol, Mg: 24, X: 52)
(Mol kutleleri, g/mol, Mg: 24, Br: 80, 1F: 96500 Coulomb)
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 4
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) 1, Il ve Il Gozam:
Coziim: m = 1-t:M,/96500-n = 96,5-30-60-24/96500-2 ise m-Z,_m,-Z,
m=21,6 gram olur.  |. yargi dogrudur. M, M,,
Devreden gegen yiik miktari = It ile hesaplanir. esitligini kullanarak soru ¢6zUmunu gerceklestiririz.
-30-60=17 I Uktar. . listir.
96,5-30-60=173300 Coulomb yiktir yargi yanhstir 72.2 104n o3 ol
Katot etrafinda gaz kabarciklari olusmaz. Cinki ortamda su 24 2 '
yoktur Br, ise sivi halde olusur. lll. yargi yanhstir.
Cevap: A
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Cevap: C
35. Suyun elektrolizi asagida verilen Hoffman (Hofman) voltamet- | 36. Metallerin birgogu su veya hava ile temas ettiginde korozyo-
resi ile gergeklestirildiginde, anot ve katotta olugan gazlarin ha- na(aginmaya) ugrar. Metallerin korozyondan korunmasi igin,
cimleri sekildeki gibidir. korozyona sebep olan etkenler ortadan kaldirilir ya da bu et-

kenlerle metalin temasi engellenir. Korozyondan korunmada
en etkin yontem katodik koruma yéntemidir. Bu ydéntemde ko-
rozyona sebep olan oksijen metalden uzak tutulur. Bunu sag-
lamak icin korozyondan korunmak istenen metalden daha aktif
baska bir metal sisteme dahil edilir.

AP*(suda) + 3e" — Al(k)  E°=-1,66V

Buna gore asagida standart indirgenme yari tepkimeleri ve
potansiyelleri verilen metallerden hangisi aliminyum (Al)
metalinin katodik korunmasinda kullanilabilir?

A) Cu?*(suda) + 2e- — Cu(k) E°=0,34 V
B) Ni?*(suda) + 2e"— Ni(k) E°=-0,25V
C) Cr¥(suda) + 3e~ — Cr(k) E°=-0,74V

D) Mg?(suda) + 2e- — Mg(k) E°=-2,36V
Buna gore,

E) Pb*(suda) + 2e- — Pb(k) E°=-0,13V
|. Anotta oksijen gazi toplanir.
1. Katotta hidrojen gazi toplanir.

[ll. Olusan hidrojen gazinin hacmi 5 litredir. §ozim:

yargilarindan hangileri dogrudur? Katodik koruma ile aliminyumun korozyondan korunmasinda,
yUkseltgenme potansiyeli aluminyumdan daha ylksek olan bir

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell metal kullaniimalidir.
D) lvelll E) Il ve lll )
Indirgenme potansiyelleri arasindaki iligki
2+ 2+ i2+ + 3+ 2+
Céziim: Cu?> Pb?> Niz*> Cr¥*> APF*> Mg

seklinde ise yulsetgenme potansiyelleri arasindaki iligki
Mg > Al > Cr > Ni > Pb > Cu seklindedir. Dolayisiyla Al metalinin
Suyun elektrolizinde anotta (+) oksijen gazi, katotta hidrojen g>Al>Lr>H>Fb>Lugexd ! yisly th
. katodik korunmasinda kullanilabilecek metal Mg'dur.
gazi agiga ¢ikar.
Cevap: D
Anot: H,O(s) — 1/20,(g) + 2H*(suda) + 2e~
V=5L

Katot: 2H*(suda) + 2e- — H,(g)

2V=10L

Olusan oksijen gazinin hacmi hidrojen gazinin hacminin yarisi-
dir. Voltmetreden de goéruldigu gibi anot (+) tarafinda toplanan
gaz (5 L) katot (-) tarafinda toplanan (10 L) gazin yarisidir.

Cevap: C
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Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot
Korozyon

Cu-Ag piline ait diizenek asagida verilmistir. 38.

.
L v U P
i bl

40

Tuz kdpriisi
~KNO, {stday

Cu

elektrot elektrot

25 °C 1M Cu(NO,
I. kap

(suda) 25 °C 1M AgNO, (suda)

Il. kap

3)2

Sekildeki galvanik hiicre calisirken Cu elektronun kitlesi za-

manla azalmaktadir.

Buna gére pilin sematik gésterimi hangi secenekte dogru
verilmistir?

A) Cu*(suda, 1M)/Cu(k) // Ag(k) /Ag* (suda, 1M)

B) Cu?*(suda, 1M)/Cu(k) // Ag*(suda, 1M)/Ag(k)
C) Cu(k)/ Cu?(suda, 1M) // Ag*(suda, 1M)/ Ag(k)
D) Cu(k)/ Cu?(suda, 1M) // Ag(k) /Ag*(suda, 1M)
E) Cu(k)/ Cu?*(suda, 2M) // Ag*(suda, 2M)/Ag(k)

Cozim:

Cu elektrodun kitlesinin zamanla azalmasi , Cu elektrodun
anot elektrot oldugunu goésterir. Buna gére Ag katot elektrottur.

Anot tepkimesi: Cu(k) — Cu?(suda) + 2e-
Katot tepkimesi: 2/Ag*(suda) + e= — Ag(k)
Pil tepkimesi: Cu(k) + 2Ag*(suda) = Cu?*(suda) + 2Ag(k)

Bu durumda pilin sematik gdsterimi
Ag*(suda, 1M)/ Ag(k) seklinde olur.

Cu(k)/ Cu?(suda, 1M)//

Cevap: C

Potansiyelleri - Elektroliz - _
KIMYA

M XE

Sekildeki pil sisteminde K* iyonlarn 2. kaba dogru hareket et-
mektedir.

Buna gore;

I. Elektrotlarin aktiflikleri arasinda X > Y iligkisi vardir.

Il. Net pil tepkimesi, X(k) + 2Y™ (suda) == X?™ (suda) + 2Y (k)
seklindedir.

I1l. 2 mol Y katisinin asinmasi sonucu 1 mol X2 olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B)l ve ll C)lvelll

D) llve lll E) I, Il ve lll

Cozim:

-Tuz kdprisinde katyonlar katot kabina hareket ederler.

K* iyonlar katoda dogru hareket ettiginden 2. kap katot béimesidir.
Bu durumda X anot, Y katot elektrottur.

|. Anottaki elektrotun ylUkseltgenme egilimi katottakinden bu-
yuk oldugu icin aktiflikleri arasindaki iliski X > Y seklindedir.
ifade dogrudur.

. Pil tepkimesi  X(k) + 2Y™ (suda) > X*™ (suda)+ 2Y(k)

seklinde oldugundan ifade dogrudur.
IIl. Pil tepkimesine gére anottaki X elektrot aginacagindan ifade
yanhstir.
Cevap: B
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. Pil calisirken 0,1 mol Zn yukseltgendiginde 0,2 mol X

metali olugmaktadir.

bilgileri verilmistir.

Buna gére, X elementinin yiikseltgenme potansiyeli ve

X™ jyonunun yukseltgenme basamagi (n) asagidakiler-

den hangisinde dogru verilmistir?

X'in yUkseltgenme X" iyonunun yukseltgenme

potansiyeli (V) basamagi (n)
A) 2,56 1
B) 1,04 1
C) -1,04 2
D) -1,04 1
E) 1,04 2

-Zn ylkseltgendigine gore anottur. Bu durumda X katottur.

0,1 mol Zn yukseltgenirken 0,2 mol X olusuyor ise katsayilar
arasinda 1 e 2 orani vardir. Zn’nun yiikseligenme basamag +2
olduguna gére X’ in yikseltgenme basamagi +1 olmalidir.

Zn — Zn* + 2¢ E°=0,76 V
2/ X*+e — X E°=aV

Zn+2X*—2Zn* +2x E°=0,76+a=1,80 —a=1,04V

indirgenme potansiyeli 1,04 V olur. Bu durumda yikseltgenme
potansiyeli -1,04 V olur.

Dogru: D

KiMYA Korozyon C¢OzUMLU SORULAR
40. Asagida bazi elementlere ait indirgenme ya da yukseltgenme
oo ! yari tepkimelerinin standart potansiyelleri verilmistir.
4
T“Zfipmw Ni?*(suda) + 2e- — Ni(k) E°= -0,25V
Z0() § Ag(k) — Ag*(suda) + e E°=-0,80 V
Pamuk _im Fe?*(suda) + 2e- — Fe(k) E® =-0,44V
~ — : Zn(k) — Zn?**(suda) + 2e- E°=+0,76 V
1 M Zn*(suda) 1 M X™(suda) ® (suc)
Buna gore, tepkimelerde yer alan katyonlarin indirgenme
Sekildeki pil sistemi ile ilgili, potansiyellerinin karsilagtiriimasi seceneklerden hangisin-
de dogru gosterilmistir?
. Pil potansiyeli 1,80 volttur.
A) Fe? > Ag *> Ni%*> Zn?*
. Zn elementinin yukseltgenme potansiyeli 0,76 volttur.

B Zn*> Ni** > Ag*> Fe?
C) Fe* > Ni**=Zn* > Ag
D) Fe?> Zn? > Ni*> Ag*

E) Ag*> Ni#*> Fe?> Zn*

Cézim:

indirgenme ve yiikseltgenme tepkimeleri ters cevrilirse E° de-
Gerleri de ters cevrilir. Soruda indirgenme potansiyellerini sor-
dugu igin Il ve IV tepkimeler ters cevrilmelidir. indirgenme po-

tansiyelleri
Zn2+ Fe2+ Ni2+ Ag+
-0,76 V -0,44 V -0,25V +0,80 V

indirgenme potansiyellerinin karsilastirimasi
Ag* > Ni?* > Fe?* > Zn? seklindedir.

Dogru: E
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41. 2AI(K) + 3Fe>(suda) = 2AP*(suda) + 3Fe(k) E°= 1,22 V

AP*(suda) + 3e" — Al (k) E°,,=-1,66V

Yukarida verilen pil ya da yari pil tepkimelerini standart
potansiyelleri bilindigine gore Fe metalinin standart yiik-
seltgenme potansiyeli ka¢ volttur?

A) -2,88 B)-1,22 C) -0,44

D) 0,44 E) 2,88

Cozim:

Fe*?

iyonu indirgenmistir.Fakat soruda Al'un indirgenme potansiyeli

Pil tepkimesine bakildiginda Al metali yikseltgenmis,

verilmistir. Bu durumda;
Al(k, — Al**(suda) + 3e’ E"yuk =1,66 V olur.

EC = E° + E°
pil yuk ind

1,22=1,66 + a
a=-0,44 (E° ) Feicin E°, =+0,44V
Cevap: D
7 L Oy
P S
Tuz koprisa
WaHO;
C Cu
42. e!euklrot elektrot

Pamuk

Yukaridaki pil sistemine ayni sicaklikta,

I. 1. kaba bakir(l) nitrat eklemek
Il. 2. kaba 50 mL saf su eklemek

Ill. 1. kaptan 50 mL su buharlagtirmak
islemlerinden hangileri ayri ayri uygulandiginda pil caligir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E) I, Ilvelll
Cozim:

Derisim pillerinin ¢alisabilmeleri icin ¢ézeltideki katyon derisim-

Korozyon

43.

KiMYA

lerinin birbirinden farkli olmasi gerekir. Verilen islemlerden her-
hangi biri uygulandiginda 1. ve 2. kaplardaki katyon derisimleri
farkli olacagindan pil caligir.

Dogru: E

Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili,
1. Sematik gosterimi;
Zn(k)/Zn?*(suda, 1M)//Pb?(suda, 1M)/Pb(k) seklindedir.
Il. Standart pil potansiyeli +1,10 V' tur.

Il .Devreden 0,5 mol elektron gectiginde Pb elektrotun kutlesi
16 g artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kitleleri, g/mol, Cu: 64, Pb: 207)

(Zn?(suda) +2e- — 2Znkk) E° = -0,76V

Pb%*(suda) +2e- — Pb(k) E°=-0,13V

Cu*(suda) +2e- — Cu(k) E°=+0,34V)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll
D) llvelll E) Lllvelll

Ylikseltgenme potansiyeli ylksek olan Zn anot, indirgenme po-
tansiyeli yiksek olan Cu? ¢ozeltisi katot gorevi gorir.Bu du-

rumda;
Zn(k) — Zn?*(suda) + 2e- E°=0,76 V,
Cu?#(suda) + 2e- — Cu(k) E°=0,34 V

Pil tepkimesi , Zn(k) + Cu?/(suda) — Zn?**(suda) + Cu(k)

E0=E°, +E,,—E°= 076+ 0,34 — E°=+1,10 V olur.

Cu?(suda) +2e-— Cu(k)
2 mol e karsilik 64 g Cu olusursa

0,5 mol e g Cu olusur.

2 =16 g artar.

Cevap: D
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o o . L o 45. Li*(suda) + e - Li(k) E°=-3,05V
44, Bir pilin potansiyeli ne kadar ylksek ise Urettigi enerji miktari o

kadar fazladir. Ni#*(suda) + 2e - Ni(k) E°=-0,25V
Gorseldeki lityum iyon piline ait tepkime : Zn?*(suda) + 2e" - Zn(k) E°=-0,76 V

Li + TiS, = TiS, +Li* E°=+3,6 V seklindedir. Cd?(suda) + 2e- — Cd(k) E°=-0,40 V
2H*(suda) + 2e" - H(g) E°=0,00V

Cu?(suda) + 2e- - Cu(k) E°=0,34 V

Ag*(suda) + &= — Ag(k) E°=0,80V

Yukarida indirgenme potansiyelleri verilen elementlerden han-

Buna gére lityum iyon pilleri ile ilgili agagidaki ifadelerden gileri ile olusturulan standart pilin potansiyeli en yiiksek olur?
hangisi yanhstir? )
E— A) Cd - Cu B) Li-Cd C) Cu - Ag
A) Hafif oldugu ve ylksek pil potansiyeli Grettigi icin tercih edilir. D) Mg - Cu E)Li- Ag
B) Dijital kameralar, dizUsti bilgisayarlar ve cep telefonlarinda
kullantlir.
C) Elektrolit olarak H,SO, gozeltisi kullanilir. gozim:
D) istenildiginde sarj edilebilir. Lityumun yUkseltgenme, gimusin indirgenme potansiyeli en
E) Karbondioksit salinimi az oldugundan cevreye verdigi za- yuksek oldugundan
rar azdir. Li — Ag pilinin potansiyeli en ylksek olur.
Cevap: E

Standart ylkseltgenme potansiyeli en blylk element olan lit-
yum’un (Li) , anot yari hicresinde kullaniimasiyla elde edilen
pillere “lityum -iyon “ pilleri denir.

Hafif olmasi , kitlesine gore en yiksek pil potansiyeli iretmesi
ve cevreye zararinin ¢ok olmamasi, Lityum iyon pillerinin avan-
tajli yonudar.

Bu pilin digerlerinden farki , elektrolit olarak 6zel bir polimerden
yapilmis kati madde kullaniimasidir.

Cevap: C
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da periyodik tablodaki yeri 3. periyot 3A grubu olur.
Cevap: B
46. 47. Erimis AIF, tuzunun elektrolizinde katotta 10,8 gram Al katisi
A toplaniyor.
PII' N o,
T2y Buna gére, anotta toplanan F, gazinin 0°C sicaklikta, 1 lit-
relik kapta yaptigi basin¢ ka¢ atmosferdir?
Pt Pt| letkentel |Pt Pt
A) 14,7 B) 135 C) 13,44
| | D) 7,35 E) 6,72
Cozim:
CaCl,(s) XCl,(s) Katot 2/AP + 3¢~ — Al
1. Kap 2. Kap
Yukaridaki seri bagli kaplarda erimis CaCl, ve XCl, tuzlari bir Anot 3/2F- — F, + 2e
sure elektroliz ediliyor. AR+ 6F — 2AIK)+ 3F,(Q)
I. kabin katodunda 0,8 gram Ca metali toplandiginda Il. kabin Al —n=m/MA =10,8/27 = 0,4 mol
katodunda 0,36 gram X metali toplanmaktadir. Tepkimeye gore — 2Al(k) + 3F,(g)
Buna gére, cekirdeginde 14 nétron bulunan X elementinin 0.4 mol 0.6 mol
periyodik tablodaki yeri hangi secenekte dogru verilmistir?
(Mol kitlesi, g/mol, Ca: 40) Bu durumda F, gazi icin;
A) 2. Periyot 3A PV=nRT (T=0+273)
22,4
B) 3. Periyot 3A P1=06.575 278
C) 2. periyot 2A P = 13,44 atm
D) 2. periyot 1A
E) 3.periyot 2A Cevap: C
Coziim
Ne,= M/M,
0,8/40 = 0,02 mol Ca 48. Seribaglh elektroliz devrelerinde hiicrelerden gegen yuk miktar-
lar esittir.
Ca>*+ 2 —Ca
Seri bagh elektroliz kaplarindan birinde FeCl,, digerinde
0,04 mol 0,02 mol YCI_ saf sivilari elektroliz edildiginde katotlarda 0,1 mol Fe
X3+ 3e — X ve 0,2 mol Y toplandigina gére m kactir?
0,04mol 0,04/3 mol A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
n, = m/M,
0043 = 036M, ise M, = 27g/mol Gozim:
2+ -
X =27 (kitle numarasi) Fe®'+2e~Fe
. . 1 mol Fe katisi igin 2mol e
Kutle Numarasi = proton + ndétron
0,1 mol Fe katisticin 0,2 mol e
27 =p+14 — p=13
Y™ + me -Y(k)
Atom No:13 ise elektron dizilisi 2 ) 8 ) 3 ) seklinde olur.Bu durum
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KiMYA Korozyon C¢OzUMLU SORULAR
| I aaaaaa—— W
1 mol Y katisi i¢in m mol e Cevap: A
0,2mol Y katisiicin 0,2 mol e , m=1 olur.
Cevap: A

49.

Suyun elektroliz isleminde kullanilan Hoffman voltametresi ile
seyreltik H,SO, ¢ozeltisi elektroliz edildiginde anotta 40 cm?
gaz toplanmaktadir.

Buna gére katotta 6nce hangi gazdan ka¢ cm? toplanir?
(elektron verme egilimleri ; H, > OH > SO,?)

A) 80cm®H,
B) 80cm* O,
C) 20cm®H,
D) 20cm® O,
E) 40cm® SO,

Cozim:

Anotta : Suyun (H,O) yukseltgenme tepkimesi sonucunda O,
gazi aciga ¢ikar.

2H,0(s) — O,(g) + 4H*(suda) + 4e’

Katotta : Suyun (H,O) indirgenme tepkimesi sonucunda H,
gazi aciga ¢ikar.

2H,0(s) + 20 — H,(g) + 20H<(suda)
Net tepkime : 2H,0(s) — 2H,(g) + O,(g) seklindedir.

Suyun elekirolizi sirasinda katotta agiga gikan H, gazinin hacmi
(2V), ayni kosullarda anotta agiga ¢ikan O, gazinin hacminin
(V) iki katidir.

Bu durumda ; Katotta 2.40 = 80 cm® H, gazi agiga gikar.

50. Saf suyun elektrolizi sirasinda iletkenligi arttirmak icin suya az
miktarda H,SO, ilave edilir. Suyun elektrolizi agagida sekli veri-
len Hoffman voltmetresinde yapilr.

!I||“U!I||U“'g

Buna gore devreden 0,4 mol elektron yiiki gectiginde anot-
ta toplanan gazin hacmi normal kosullarda kac litre olur?

A) 44,8 B) 22,4 C) 11,2
D) 4,48 E) 2,24

Cozim:

Suyun elektrolizinde ;

Katotta: 4H* + 4e- — 2H,(q)

Anotta : 2H,0 — 4H* + O,(q) + 4e

Anotta 4 mol e — 1mol O, gazi olusur.

Bu durumda :

4 mole — 1 mol O,

0,4 mol e — 0,1 mol O, olusur.

Normal kosullarda

1 mol gaz 22,4 litre ise 0,1 mol gaz 2,24 litre olur.

Cevap: E
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51. Fe—p 52. Katodik koruma; korunacak metal yapiyi olusturulacak bir elekt-
rokimyasal hlcrenin katodu haline getirerek metal ylizeyinde

ylrimekte olan anodik tepkimelerin durdurulmasidir.

Fe?*(suda) + 2e- — Fe(k) E°=-0,44V

Sn?t(suda) + 2e- — Sn(k) E° =-0,14V

AP + 3e- — Al(k) E°=-1,66V

Zn*(suda) + 2e~ — Zn(k) E°=-0,76 V
Yukarida paslanmis demir tesisat borular gésterilmistir.

Cu?(suda) + 2e- — Cu(k) E°=0,34 V
Buna goére;

Ag*(suda) + e — Ag(k) E°=0,80V

I. Oksijen yukseltgenir.

S . Buna gore yukarida standart indirgenme potansiyelleri ve-
1I. Demir indirgenir.

rilen elementlerden hangileri Fe civinin ylizeyinde gercekle-
Ill. Demir ylzeyde pas olusumu korozyona neden olmustur. sen anodik tepkimelerin durdurulmasini saglar?

. I n
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur? A) Cu B) Ni C) Al ve Zn

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

D) Zn ve Mg E) Cu ve Ag

Cozim:
Coziim: -
Katodik korumanin temel prensibi korozyona sebep olan oksije-

Demirin lanma reaksiyon .
e paslanma reakstyonu nin metalden uzak tutulmasidir.

. s 24 .
Anot : Fe(k) —Fe*(suda) + 2e Bunu saglamak igin korozyondan korunmak istenen metalden

Katot: O,(g) + 4H*(suda) + 4e" — 2H,0(s) daha aktif(ylkseltgenme potansiyeli blyuk) metali sisteme
dahil etmektir.

2Fe(k) + O, + 4H*(suda) — 2Fe*(suda) + 2H,0(s) Buna gore;

Buna gore, Al (1,66V) ile Zn (0,76) sisteme dahil edilmelidir.

Oksijen indirgenir,demir ylkseltgenir. Cevap: C

Cevap: B
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Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot Potansiyelleri - Elektroliz -
Korozyon - Test A

Yukaridaki sekilde kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine dénus-
tdren bir galvanik hicre gérilmektedir. Bu érnekte Ag cubugun
kitlesi zamanla artmaktadir.

Buna gére seceneklerde verilen ifadelerden hangisi yanhistir?
A) Cu cubuk anottur.
B) Elektron hareketi Cu'dan Ag'e dogrudur.

C) Tuz képrisundeki anyonlar AQNO, ¢ozeltisine gider.

D) Anot bélmesindeki ¢dzeltinin katyon derisimi zamanla artar.

E) Katot ¢Ozeltisindeki Ag* iyon derisimi zamanla azalir.

Yukarida verilen galvanik hlicrenin sematik gosterimi;
Cu(k) / Cu*(1M) // Ag*(1M) / Ag(k) seklindedir.

Buna gore bu pil ile verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Ag*(suda) +1e- — Ag(k)katot tepkimesidir.

B) Cu ¢ubugun kitlesi zamanla azalir.

C)

D) Elektronlar Ag elektrottan Cu elektrota dogru hareket eder.
E)

Katot bélmesinde Ag* iyonlari indirgenir.

Anot bélmesinde Cu?* iyonlarinin derisimi artar.

Fe-Al pili igin,

|. Standart pil potansiyeli 1,22 volttur.
1. Al elektrot ylkseltgenir.
Il. Pil potansiyeli zamanla artar.

IV. istemli bir tepkimedir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

(Fe*+2e" — Fe(k) E°=-0,44V
AP +3e=— Allk)  E°=-1,6)

A)lvell B) I ve Il C) llve IV

D) LIl ve IV E)ILIN ve IV

Asagida verilen

1. Zn(k) + Cu?*(suda) —> Zn?**(suda) + Cu(k)
tepkimesi kendiliginden olusurken

2. Cu?(suda) + 2Ag(k) —> Cu(k) + 2Ag*(suda)

tepkimesi kendiliginden olusmamaktadir.

Buna gore,

|. Birinci tepkime istemli, ikinci tepkime istemsiz tepkimedir.

I. ikinci tepkimenin tepkimenin hem baglamasi hem de devam
edebilmesi i¢in enerjiye ihtiya¢ duyulur.

Il. Birinci tepkime elektrik enerjisi Gretmek icin kullanilabilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)Yalmzl B)lvell C)lvelll D)llvelll E)Lllvell

1 M Alz2(SOs)z 1 M NiSO= 1M PbSOa

Demirden Uretilmis Ug¢ 6zdes kap icerisine birer molar Al-Ni-Pb
metallerinin SO,2 ¢bzeltileri konuluyor.

Fe** +2e~—Fe(k)  E° =-0,44

Niz + 2e—— Nik)  E°,_-0,25
Pb? +2e~— Pb(k)  E°, =-0,13

AR+ + 3~ - Al(K) Eo . -1,66

ind =~

Verilen standart indirgenme potansiyellerine gére, hangi

kaplarda asinma olmadan ¢ézeltiler saklanabilir?

A) llve lll B) lvell
D) Yalniz Il

C) Yalniz lll
E) Yalniz |
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w - \ =
Cr¥(suda)+3e - Cr(k) E°=-0,40V
Sn(k)->Sn?*(suda) + 2e E°= 0,13V
Zn*(suda) + 2e"— Zn(k) E°=-0,76 V

Al(k) >AP*(suda) + 3¢ E°=1,66V

Yukarida verilen yari pil potansiyellerine gore:
I. AP*(suda) + Zn(k) — Zn?*(suda) + Al(k)
1. Cr(k) + Sn?* (suda) — Cr®*(suda) + Sn(k)
. Zn(k) + Cr¥*(suda) — Zn*(suda) + Cr(k)
tepkimelerinden hangileri kendiliginden gerceklesir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz 1l
D) Ivell E) llve lll

Tuz kdprisd
HANG]

Cu(k)
elektrot
o = 2. Kap

1M CuiNO),
. :
100 ML 200 mL

25 °C ve 1 atm basingta bulunan yukaridaki derisim pil diizene-
gi verilmistir.
Pile sabit sicaklikta,

I. 1. kaba 100 mL saf su eklemek
Il. Kaba esit hacimde 1 M Cu(NO,), ¢bzeltisi eklemek

islemleri ayri ayri uygulanmaktadir.

Buna gére pil ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) |. islemde, 1. kap anot elektrot olur.

B) Il. islemde, elektronlar 1. kaptan 2. kaba dogru akar.
C) |. islemde, 1.kabin elektrolit derisimi azalir.

D) Il.islemde pilde potansiyel olusmaz.

E) lislemde pilde potansiyel olusur.

Korozyon - Test A 1. TEST

8. 2Ag*(suda) + Zn (k) » Zn? (suda) + 2Ag (k) E°p"= 1,56 V pil
denklemi verilmektedir.

Bu galvanik pilde [Ag*]=0,01 M, [Zn?*]=0,1 M olduguna
gore pil potansiyeli ka¢ volttur?
A) 0,046 B) 0,46 C) 1,59

D) 1,56 E) 1,53

9. Lityum iyon pilleri icin asagidakilerden hangisi séylenemez?
A
B

Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye donusturdr.

Cep telefonlarinda ve tabletlerde kullanilhr.

D
E

)
)

C) Uzun édmdrladirler.
) Yuksek sicakliklarda kullanilabilir.
)

Enerji verimi ylksektir.

10.

Elektrik
S motoru

e 2
Anot Katot

Li‘
—

ELEKTROLIT

Sekildeki sarj edilebilir Li pilinin sematik géranimadur.

Bu pilin net redoks denklemi:

Li (k) +TiS,2TiS, + Li* Epil= 3,4 volt seklindedir.

Buna gore seceneklerde verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A
B

Pil tepkimesi tersinmezdir.

Li(k)— Li*+ e yUkseltgenme yari tepkimesidir.

D
E

)
)
C) 3,4 volt potansiyel Uretebilirler.
) Desarj esnasinda Li*iyonlar katottan anoda gecer.
)

Li’'un suya kars! reaktifliginden susuz elektrolit kullanilir.




Devreden 2 mol elektron gegirilerek MgCI, sivisi elektroliz
edilmektedir.

Buna gore, katotta toplanan Mg katis1 ka¢c gramdir?
(Mol kdtlesi, g/mol, Mg: 24)

A) 6 B) 12 C) 24 D)36  E) 48

Cd (k)/ Cd*(suda) // Sn*(suda)/ Sn(k)  E°,=0,3V

Semasi verilen pile 0,5 voltluk gerilim kaynagi baglandigin-
da asagidaki seceneklerden hangisi gerceklesmez?

A
B

) Elektrik enerjisi kimyasal enerjiye donusur.

)
C) Sn katot elektrot olur.

)

)

Elektrokimyasal hlcre elektrolitik hlicreye dénustir.

D
E

Cd?* indirgenirken Sn yikseltgenir.

Sn elektrotun kitlesi zamanla azalir.

Sivi CaCl, tuzu elektroliz edildiginde anotta toplanan Cl,(g) nor-
mal sartlarda 5,6 litre hacim kaplamaktadir.

Buna gore anotta toplanan Ca ka¢ gramdir?
(Mol kutlesi, g/mol,Ca: 40)

A) 0,25 B)10 C) 20 D) 40 E)6

B TEST

GUmUs bilekligini altin kaplatmak isteyen biri kuyumcuya 10,8
gram olan bilekligini verir. Kuyumcu Au(NO,), ¢6zeltisinde 193
amperlik akim uygulayarak musteriye bilekligini 14,74 gram ola-
rak teslim etmigtir.

Kuyumcu kaplama olayini kac¢ saniyede bitirmistir?
(Mol katlesi, g/mol, Au= 197, 1F=96500 C)

A) 10 B) 30 C) 40 D) 45 E) 60

CaCl, sivisi ve AgNO, sulu ¢ozeltisi seri bagh kaplarda elekt-
roliz ediliyor. AQNO,'in bulundugu kabin katodunda 21,6 g Ag
katisi toplandigi anda

I. Her iki kaptan gecen elektrik yik miktari esittir.

IIl. Diger kabin katodunda 4 gram Ca toplanir.
lll. Anotlarda O, ve Cl, gazi agiga gikar.

ifadelerinden hangileri dogru olur?
(Mol katleleri, g/mol, Ag: 108, Ca: 40)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, 1l ve Il

Oda kosullarinda (25 °C sicaklikta, 1 atm basingta) suyun
elektrolizi genellikle Hoffman voltametresi ile yapilmaktadir.
Hoffman voltametresi ile bir miktar su elektroliz edildiginde
anotta 60 mL O,(g) toplanmaktadir.

Buna gore katotta kac mL hidrojen gazi toplanir?

A) 30 B) 50 C) 80 D) 100 E) 120
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w w A=
7.  Bir maddenin cesitli etkiler sonucunda kimyasal olarak asinma-

sina korozyon (paslanma, ¢lriime) denir.

Buna goére, korozyon icin asagidaki bilgilerden hangisi
sbéylenemez?

A
B

Boyama korozyonu engeller.

GUmUs yluzugun kararmasi korozyona érnektir.

D
E

)
)
C) Metaller elektrokimyasal olaylar ile korozyona ugrar.
) Metal ylizeyin elektrolizle kaplanmasi korozyonu engeller.
)

Korozyon suresi ortam gartlarina bagh degildir.

8. Bazi metallerinin aktiflik sirasi Al > Fe > Cr > Ni > Sn > Pb
seklindedir.

Ni metalini korozyondan korumak icin asagidaki metallerden
hangileri anotta kurban elektrot olarak kullanilir?

A) Pb B) Sn C) Pb-Sn D) Fe- Cr E) Al-Fe-Cr

9. Korozyondan korunmanin en etkili yolu katodik korumadir.

Katodik koruma icin,

|. Elektrokimyasal olaylardan yararlanilir.
1. Kurban elektrot kullanilir.

1. indirgenme egilimi yiiksek olan metaller tercih edilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Yalnizl B)lvell C)lvelll D)llvelll E)I, Ilvelll

Korozyon - Test B

1. TEST

10.

Geminin dimen yelparesi
izerindeki tutyalar

Gemilerin deniz suyu icindeki gévde kismiyla, dimen yelpaze-
si gibi unsurlarini korozyondan korumak icin “tutya” kullanihr.
Metalden yapilan tutyalar “kurban elektrot” gérevini Ustlenmek-
tedir.

Buna gore bir geminin deniz suyu icerisinde bulunan un-
surlari demirden imal edilmisse asagida verilen metaller-

den hangisi kurban elektrot olarak kullanilamaz?
(Metallerin aktiflikleri: K > Na > Mg > Al > Fe > Pb > Sn)

A) Pb B) K C)Na D) Mg E) Al

11. X2, Y® ve Z2*iyonlarinin indirgenme tepkimeleri ve indirgenme
potansiyelleri

x> +26 —> X(k) Ep

Ind.

= -025V

(o]
Yo 43 —> Y E 4

Iina.

= -1,66 V

22 +e —> Z(k) Ef)d = 40,34V seklindedir.

Ind.

X2+, Y3 ve Z2+ iyonlarini iceren ¢ozeltiler X, Y ve Z metallerinden
yapilmis kaplara sekildeki gibi aktariimaktadir.

Y3+ Z2+ X2+
X(k) Y (k) Z(k)
l. kap Il. kap IIl. kap

Buna goére hangi kaplarda korozyon gozlenir?

B)lvell C)lvelll

E) I, 1l velll

A) Yalniz Il
D) llve lll
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+  lletken cozeltilere batirilan metal cubuklara
ci2iiiiiiiee. denir.
+ Yukseltgenmenin gerceklestigi kaba ............... 1 T

yari hiicresi denir.

- indirgenmenin gerceklestigi kabin icindeki elektrot ise
............. 4............ elektrottur.

Yukaridaki ifadelerde yer alan bosluklarin,

a- Elektrolit

b- Elektrot

c- Anot

d- Katot

e- Yukseltgen
terimleriyle eslestirilmis hali hangi secenekte dogru
gosterilmistir?
A) 1-a, 2-b, 3-c, 4-d
B) 1-a, 2-b, 3-c, 4-e
C) 1-b, 2-a, 3-c, 4-d
D) 1-a, 2-b, 3-¢, 4-d
E) 1-a, 2-b, 3-d, 4-e

Kimyasal tepkimelerle elektrik enerjisi arasindaki iligkiyi incele-
yen bilim dalina elektrokimya denir.

Buna gore,

|. Elektrokimyasal tepkimelerde yikseltgenme ve indirgenme
tepkimeleri birlikte gerceklesir.
Il. Tum redoks tepkimelerinde elektrik enerjisi tretilmez.

Il Standart pil potansiyeli sifirdan biyiik olan tepkimeler istemlidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1l velll

3.

Asagidaki sekilde standart hidrojen elektrot yari hlicresi verilmigtir.
SHE potansiyeli; sicaklida, ¢ozelti derisimine ve hidrojen gazinin
basincina baghdir.

Platin tel

- H, gazi iceren
-P. cam tup

—PFI'_|2= 1atm

= Pt(k) elektrot

25 °C 1M HCl(suda)
I. Tap igindeki H, gaz basincinin arttirlimasi
II. Sicakligin 0 °C'ye getiriimesi
Ill. Cozeltiye su eklenmesi
islemlerinden hangileri standart hidrojen elektrotun potan-
siyelini degistirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) L, Il ve lll

Bir metalin standart elektrot potansiyelini bulmak i¢in o metalin
SHE ile olusturacag elektrokimyasal pilin potansiyeline bakilir.

Buna gére Zn metalinin potansiyelini 6lgmek icin hazirlanan Zn-
SHE pil i¢in;
I. Zn elektrotun kitlesinin zamanla azaldig

1. Pil potansiyelinin 0,763 V oldugu tespit edilmistir.
Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Zn katisi yukseltgenerek Zn? iyonuna dénusdr.

B) Cozeltideki H* iyon derisimi zamanla azalacagindan pH de-
geri azalir.

C) Cinko - hidrojen elektrokimyasal pildir.
D) H*iyonlan indirgenerek H, gazina dénisdr.

E) Voltmetrede okunan 0,763 V degeri Zn elementinin yukselt-
genme potansiyelidir.
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2. TEST

5.

6.

Standart indirgenme potansiyeli negatif olan metallere aktif me- | 7.

tal, pozitif olanlara ise pasif metal denir.

Bazi elementlerin standart indirgenme-yiikseltgenme potansi-
yelleri verilmigtir.

Buna gore,

e Ca(k) — Ca*(suda) +2e-
e Ni(k)—>Ni?*(suda) + 2e-

e 2H*(suda) » H,(g) + 2e"
o K(k) »K*(suda) + e~

e Ag*(suda) —»Ag(k) + e"

o Mg(k) »Mg?*(suda ) + 2e-

E° = 2,866 V
E° ..=0,250 V
yik

E° . =0,000V
E°u-=2931V
E°, .= 0,799 V'tur.
B u-=2372V
Buna goére, tepkimelerde yer alan elementlerin aktiflikleri hangi
secenekte dogru karsilastinimistir?
A) Ca>Ni>H,>K>Ag>Mg
B) Ca>Ni>H,>K>Mg>Ag
C) K>Ca>Mg>Ni>H,>Ag
D) K>Mg>Ca>H,>Ni>Ag

)

E) K>Ni>Ag>Ca>Mg>H,

. Ag' + e - Ag(k) E°= 0,799 V

- Fe? + 2" - Fe(k) E°=-0,440 V

« K+ e = K(k) E°=-2,931V

Yukaridaki yari pil tepkimelerinin potansiyelleri bilindigine
gore Cu elektrot ile Ag, Fe ya da K elektrotlarin kullanildigi
elektrokimyasal pillerin hangilerinde Cu katot olarak davra-
nir? (Cu* +2e- - Cu(k) E‘ind.=0,337V)

A) Yalniz Ag-Cu pili

B) Yalniz Fe-Cu pili

)

)

C) Ag-Cu ve Fe-Cu pilleri

D) Fe-Cu ve K-Cu pilleri
)

E) Ag-Cu, Fe-Cu ve K-Cu pilleri

Ni?*(suda) + 2e - Ni(k) E°, = 0,250 V
Ag *(suda) - Ag,, + e E° +=0,799 V
Mg? (suda ) + 2e"—» Mg(k) E° =-2372V

Mg-Ag ve Ni-Ag galvanik pilleri olusturulmaktadir.

Yukaridaki yar1 pil tepkimelerini potansiyelleri bilindigine
gore Mg-Ag ve Ni-Ag standart pillerinin potansiyelleri asa-
gidaki seceneklerin hangisinde dogru gésterilmistir?

Mg-Ag  Ni-Ag
A) 3171 1,049
B) 2,171 1,149
C) 3171 1,149
D) 2,171 1,049
E) 1,171 1,149

Piller icin d6mUr kavrami ay veya yil olarak degil “cevrim émr0”
olarak ifade edilir. Bir sarj (dolum) ve bunu takiben yapilacak bir
desarj (bosaltma) isleminin karsiligina bir gevrim denilmektedir.

Buna goére,
I. Pilin baslangi¢ta sahip oldugu enerji kapasitesi her ¢evrim
sonucunda bir miktar azalir.

II. Pillerin sarj-desarj dongusu saglanmadan surekli sarj edil-
mesi pil dSmrund uzatir.

Il. Sicaklik pilin desarj suresini etkiler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve I

Lityum iyon pilleri ile ilgili,

I. Uzun sureli kullanima uygun olup, sarj edilerek kullanilabilmesi.
Il. Toksik madde igermedigi i¢in cevreye az zarar vermesi.
IIl. Birim kitle basina Urettigi enerji miktarinin fazla olmasi

ozelliklerinden hangileri bu pillerinin kullanim avantajlari
arasinda yer alir?

A) Yalniz | B) lvell C) Il ve lll

D) lve lll E) I, Il velll
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iginde MgCI, sivisi bulunan bir elektroliz devresinden 28950
coulombluk yik gecmektedir.

Buna gore,

. Katotta 3,6 g magnezyum birikir.

Il. A¢iga c¢ikan klor gazinin normal sartlar altindaki hacmi
33,6 litredir.

Ill. Katotta gergeklesen tepkime Mg (s) + 2e~ — Mg(s) seklin-
dedir.

IV. Anotta Cl, gazi agiga gikar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol kdtlesi, g/mol, Mg: 24, 1 F: 96500 C )

A) Yalniz | B) I ve Ill

D) I, lllve IV

C)llve IV
E)I, 1l Il ve IV

Sivi haldeki CuCl bilesiginin elektrolizinde katotta toplanan ba-
kir katisi 25,6 gramdir. Toplanan bakir katisi 25,6 gramdir.

Buna gére, devreden gecen elektrik yiikii kag Coulomb’dur?
(Mol kdtlesi, g/mol, Cu: 64, 1 F: 96485 C )

A) 19297
D) 77200

B) 38594 C) 48250

E) 96485

Tabloda galvanik ve elektrolitik hucre arasindaki farklar
listelenmistir.

Galvanik Hiicre Elektrolitik Hiicre

1 | istemlidir. A | istemsiz

2 | Elektrik  enerjisi [ B | Elektrik enerjisi har-
Gretilir. canir.

3 | Anot aktifligi az [ C | Anot akiifligi fazla
olan elementtir. olan elementtir.

Tablodaki hatanin giderilmesi icin asagidakilerden hangisi-

nin karsilikli yer degistirmesi gerekir?
A)1veA B)2ve B

D)1veB E)3veC

C)2veC

CuF, , AgCl ve CaBr, erimis tuzlar ayn ayri kaplarda elekt-
roliz edildiginde anot ve katotta aciga ¢cikan maddeler han-
gi secenekte dogru verilmistir?

Anot Katot
A) Cu(k), Ag(k), Ca(k) F,(9). Cl,(9), Bry(s)
B) F,(9), Ag(k), Ca(k) Cu(k), Cl,(g), Bry(s)
C) F,(9). Cl,(9) , Br(s) Cu(k), Ag(k), Ca(k)
D) F,(9). Cl,(9), Ca(k) Cu(k), Ag(k), Bry(s)
E) Cul(k), Cl(g), Ca(k) F,(9), Ag(k), Bry(s)

Seri baglh iki elektroliz hiicresinden birincisinde FeCl, ikincisin-
de AICI, eriyikleri bulunmaktadir.

Buna gére birinci kabin katotunda 16,8 gram Fe metali toplan-
dig1 anda ikinci kabin katotunda ka¢c gram Al metali toplanir?
(Mol kutleleri, g/mol, Fe: 56; Al: 27)

A)2,7 B) 5,4 C) 13,5 D) 27 E) 54

Seri bagli kaplarda birincisinde CuSQO, ikincisinde AgNO, ¢6zel-
tileri elektroliz ediliyor.

Buna gore kaplarin katodunda toplanan maddelerin kiitleleri

arasindaki oran Cu/Ag hangi secenekte dogru verilmistir?
(Mol kutleleri, g/mol, Ag: 108, Cu: 64)

A) 16/54 B) 8/27 C) 4117
D) 2/17 E) 7/27
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7. Fe, Cr, Zn ,Cu ve Ag metallerinin elektron verme egilimleri ara- | 10.
sindaki iligki,

Zn > Cr > Fe > Cu > Ag seklindedir.

Buna gore, Fe metalini korozyondan korumak icin Cr, Zn ,Cu ve Ag
metallerinden hangjileri kullanilabilir?

A) Yalniz Zn

B) Cuve Zn

C) Znve Cr

D) Cr, Agve Zn Yiksek basingli petrol ve dogal gaz boru hatlarinin aginmasini

E) Ag, Cr, Zn ve Cu engellemek ancak katodik koruma sistemleriyle mimkuandar.
Biiyiik cogunlugu demirin olusturdugu celikten yapilmis
olan boru hatlarini korozyondan korumak i¢in asagida in-
dirgenme potansiyelleri verilen metallerden hangisinin kul-
laniimasi en uygudur? (E°Feg+/Fe= -0,44 V)
A) E’p,=-0,136 V
B) Eygrpg= 237V
C) Efyprup= +0.799V
D) EPypr,=+149V

8. X, Y, Zve T metallerinin aktiflikleri arasindaki iliski Z> Y > X > T B) Elotrea= 0403V
seklindedir.

Buna gére X metalinden yapilan bir levhayi korozyondan
korumak icin Y, Z ve T metallerinden hangileri kurban
elektrot olarak secilemez?

A) YalnizZ B) YalnizT C)ZveyaY
D)ZveyaT E)YveyaT

9. Metallerin veya alasimlarin, bulunduklari ortamin etkisiyle
elektrokimyasal reaksiyonlar sonucunda fiziksel, kimyasal ve

mekanik 6zelliklerinde degisimlerin olusmasina korozyon denir. 11. Yer altinda bulunan metalden yapilmis bir depoyu aginmaya

karsi korumak icin kurban elektrot kullanilir. Bu olayda korun-

Buna gbre, mak istenen metal katot, kurban elektrot ise anot gorevi gor-
B mektedir.
|. Demirin paslanmasi,

Il. GUmUsun kararmasi, Bu olaya verilen ad asagidakilerden hangisidir?

Ill. Bakir malzemenin ytizeyinde yesil tabaka olusmasi, A) Galvanizleme

IV. Plastik maddelerin sararmasi ve bozulmasi, B) Elektroliz

olaylarindan hangileri korozyon ile aciklanir? C) Katodik koruma

A) Yalniz | B) I ve Ill C) 1, Il ve Il D) Anodik koruma
E) Korozyon

D) I, lll ve IV E) L 1L, 1l ve IV
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X elektrot Y elektrot

1 2

Sekildeki galvanik hiicrenin 1 nolu yari hiicresinde pozitif yik
miktari zamanla artmaktadir.

Buna gére sekildeki galvanik hiicre ile ilgili asagida verilen
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) X elektrot anot, Y elektrot katottur.

B) Y elektrotun kitlesi zamanla artar.

C) Elektronlar dis devrede Y elektrottan X elektroda dogru
hareket eder.

D) Pil sematik gosterimi X(k) / X2+ // Y2+ / Y (k) seklindedir.

E) Tuz kdprusiindeki Na* iyonlari 2 nolu kaba gider.

Ni(K)/Niz* //AgT/Ag(K)

Pil semasi verilen hiicre ile ilgili,

I. Dis devrede elektronlar Ni elektrottan Ag elektroda dogru
hareket eder.

II. Ni elektrotun zamanla kutlesi artar.

I1I. Pil tepkimesi;
Ni(k) + 2Ag*(suda) == Ni?*(suda) + 2Ag(k) seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
D) I ve Ill

C)lvelll
E) 1, Il ve Il

Cr¥*(suda) + 3e- — Cr(k) E°=-0,744V

Ag*(suda) + e- - Ag(k) E°=+0,799 V

Ag ve Cr elektrot ile bu metal tuzlarinin olusturdugu ¢ozeltiler
kullanilarak galvanik bir hiicre olusturuluyor.

Buna gére olusan galvanik hiicre ile ilgili agsagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) Cr elektrodun bulundugu kaba saf su ilave edilirse pil pota-
siyeli artar.

B) Pil potansiyeli -1,543 V

C) Pil tepkimesi 3Ag*(suda) + Cr(k) == 3Ag(k) + Cré(suda)
seklindedir.

D) Ag elektrodun kiitlesi zamanla artar.

E) Tuz képrustndeki katyonlar Ag elektrotun bulundugu ¢cézel-
tiye dogru hareket eder.

Ag
elektrot

Ag
elektrot

25°C XMAgNO, (suda) 25°C YMAgNO, (suda)
Akabi B kabi

Verilen derisim pili ile ilgili asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) X =Y ise pil potansiyeli sifirdan farkhdir.

B) X<Y ise A kabi katot yari hiicresidir.

C) X=Y ise B kabina saf su eklenirse A kabindaki katyon
derigimi artar.

D) X>Y olursa elektronlar B kabindan A kabina dogru hareket
eder.

E) X>Y ise B kabinda Ag(k)—Ag*(suda) + e~ tepkimesi ger-
ceklesir.
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Tuz képrisi

Zn Cu
1M ZnS0O, (suda) 1M CuSO, (suda)
1.Kap 2.Kap

Sekildeki elektrokimyasal pil ile ilgili agsagida verilen ifade-
lerden hangisi yanhstir?
(Zn? (suda) + 2e"— Zn(k)
Cu? (suda) + 2e > Cu(k)

E° , =-0,763V,
E°,, =+0,337 V)

A
B

) Cu elektrodun miktari artirilirsa pil potansiyeli azalir.

) ll.kaptan su buharlastirma pil potansiyeli artar.

C) |. kaba su ilave edilirse pil potansiyeli 1,1 Volttan buyUktdr.
D)

Zn elektrotun yuzey alanini artirma sonucunda pil potansi-
yeli degismez.

E) Pil semasi: Zn(k)/ Zn?*(1M)// Cu?*(1M)/Cu(k) seklindedir.

Galvanik pillerin kullanim émriinii etkileyen o6zelliklerle ilgili,

I. Ayni voltajdaki kiglk pillerin émri buyik pillerden daha
uzundur.

1. Sicakligin artmasi pilin galisma 6mrinu azaltir.

Ill. Elektrodun temas ylizeyi pil dmriine etki etmez.
verilenlerden hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E)I, Il ve lll

Cd/ Cd?*(suda, 1M) // Ag*(suda, 1M)/Ag pili icin E"pil degeri

1,20 volttur.
Cd(k) » Cd? + 2e- E°=0,40 V
Pb(k) - Pb? + 2e- E°= 0,13V

Buna gére Pb — Ag pili icin standart pil potansiyeli (E°pil)
kac volttur?

A) 1,48 B)0,80 C)0,93 D) 0,64 E) 0,1

Korozyon - Test A

8.

10.

3. TEST

Lityum - iyon pili ile ilgili,
I. Hafif oldugu ve yliksek pil potansiyeli trettigi icin tercih edilir
II. Pil tepkimesi tersinir oldugu icin pil sarj edilebilir.
lll. Cep telefonlar, dizlstl bilgisayarlar ve kameralarda kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C)lvell

E) I, Il ve llI

Gig kaynag
+I :

o

-l
CuCl, sivisi AICI, svis)
|, kap I, kap

CuCl, ve AICI, sivilari bulunan seri bagli iki elektroliz hiicresi 10
dk slreyle elektroliz edildiginde devreden gegcen akim siddeti
96,5 amperdir.

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
(Mol kdtleleri, g/mol, Al: 27, Cu: 64)

A
B

|.kabin katodunda 0,6 mol Cu birikir.
II. kabin katodunda toplanan Al katisi 5,4 gramdir.
D) Devreden gegen yuk miktari 57900 C'dur.

)
)
C) I. kabin katodunda gegen elektron miktari 0,6 moldur.
)
E)

Her iki kabin anodunda 0,3 mol Cl, gazi toplanir.

Eritilmis AICI, tuzu 10 dk elektroliz edildiginde, katotta 1,35
gram Al metali toplaniyor.
Buna gore,

|. Devreden gecen elektrik akimi 24 amperdir.

Il. Devreden gecen elektron miktari 0,6 mol dir.

lll. Anotta normal sartlarda 3,36 L Cl, gazi birikir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Mol katlesi, g/mol, Al: 27, 1F = 96000 Coulomb)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, 1lvelll

C) Yalniz Il
D)lvell
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Erimig CaX, tuzunun elektrolizinde devreden 4 dk sureyle 20 am-
perlik akim gegirildiginde, anotta 4 gram X, gazi toplanmaktadir.

Buna gére asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
(Mol kitlesi, g/mol, Ca: 40, 1F = 96000 Coulomb)

A
B

Katotta gram 1 gram Ca toplanir.

Devreden 0,05 mol elektron gecer.

D
E

)
)
C) X in mol kitlesi 80 gramdir.
) Devreden 0,05 Faraday elektrik yUku geger.
)

Devreden 80 C yuk gecer.

Seri bagl elektroliz kaplarinda sirasiyla erimis CuCl,, CaCl, ve
AICI, tuzlari bulunmaktadir.

Devreden 0,4 F elektrik akimi gegirildiginde,

|. Katotta toplanan maddeler arasinda m,>m_>m, iligkisi
vardir.

1. Katotta toplanan maddelerin mol sayilari arasinda
Ne,=Ng,=N,, iligkisi vardir.

IIl. Kaplarda 0,2 mol klor gazi aciga ¢ikar.

ifadelerden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, Al: 27, Ca: 40, Cu: 64 )

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) Il ve Il

C)lvell
D) lvelll

Seri bagli elektroliz kaplarindan birincisinde CuCl, sivisi ve ikin-
cisinde KClI sivisi elektroliz edilirken devreden 120 s sureyle 40
amperlik akim gegiriliyor.

Buna goére asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
(Mol kutleleri, g/mol, Cl: 35,5, K: 39, Cu: 64, 1F = 96000 C)

A) 1. kabin anodu ve katodunda ag¢iga ¢ikan maddelerin mol
sayilari esittir.

B
C
D
E

) 1. kabin katodunda ac¢iga ¢ikan madde miktari 1,6 gramdir.
) 2. kabin anodunda normal kosullarda 1,12 L klor gazi toplanir.
) Devreden 0,05 Faraday yUk geger.

)

2. kabin katodunda 0,05 mol K katisi toplanir.

5.

Su, oda sartlarinda kendiliginden bilesenlerine ayrismaz. Elektroliz
yOntemiyle suyun elementlerine ayrigmasi saglanir. Suyun elekt-
rolizi Hoffman (Hofman) voltametresi ile gergeklestirilir.

Buna gore Hoffman voltametresinde 36 gram su elektroliz
edildiginde,

I. Devreden 4 mol elektron gecmektedir.

Il. Katotta aciga ¢ikan gazin normal kosulardaki hacmi 44,8 L dir.

lll. Anotta H, gazi agiga ¢ikar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kdtleleri, g/mol, H: 1, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) I, Il ve lll

C)lvell

Bakir bir catal asagida verilen hiicrede Ag metali ile kaplaniyor.

Gig kaynagd!

Ag
elektrot

25°C X gbzeltisi
Buna gore,
I. Catal katot, gimus elektrot anottur.
II. Catal (+) kutba , gimus (-) kutba baglanir.

Il. X ¢bzeltisi Cu?* iyonlarini igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, llvelll

C)lvell
D) Il ve lll
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Cu, Mg ve Al levhalar X, Y ve Z ¢ozeltilerine daldiriimistir. Bir
slire beklenildiginde Al ve Cu levhalar korozyona ugrarken Mg
levha korozyona ugramamaktadir.

Cu — Mg
evha levha ‘I

Buna gore |, Il ve lll nolu kaplardaki cozeltiler asagidakiler-

den hangisinde dogru verilmistir?

(Bugpigs = 237V, Eopy e = 034V, Eoy 041,66 V)
1E%g agt = 080V Elyg et =271V

A) NaCl NaCl Cu(NO,),
B) NaCl Mg(NO,), Mg(NO,),
C) Mg(NO,), NaCl Cu(NO,),
D) AgNO, NaCl AgNO,

E) AgNOQO, AgNO, Cu(NO,),

Metallerin kimyasal olarak asinmasina korozyon denir.

Buna gore korozyonla ilgili,

|. Metaller nemli ortamlarda havadaki oksijenle ylkseltgenip
korozyona ugrar.

Il. Metalin aktifligi ne kadar fazlaysa korozyona ugrama stresi
o kadar kisadir.

Korozyondan korunmanin etkili yollarindan biri metalin boyan-
masidir.

IV. Korozyon, maddelerin yipranmasina ve goéruntisunin
bozulmasina sebep olur.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
D) I, Il ve IV

B)lvell C) 1, llvelll

E)LIL velV

Korozyon suresi, ortam sartlarina ve korozyona ugrayan me-
talin aktifligine bagh olarak degisir. Ornegin demir elementinin
nemli havada korozyona ugrama siresi, kuru havada korozyo-
na ugrama suresinden kisadir.

Buna gére asagidakilerden hangisinde metalin korozyona
ugrama siresi en fazladir? (Aktiflik: Al > Cr> Fe > Cu > Ag)

A
B

Kuru havada bulunan gimus kasik

Kuru havada bulunan bakir cezve

D
E

Nemli havada bulunan krom korkuluk

)
)
C) Nemli havada bulunan aliminyum tencere
)
) Kuru havada bulunan krom tabak

Korozyon - Test B

10.

3. TEST

X metalinden yapilmis kap kurban elektrot kullanarak korozyon-
dan korunmak isteniyor. Bu amagcla kaba Y, Z ve T metalleri
siraslyla baglanip paslanmalar takip edildiginde,

Y z T

Paslanma Gergeklesir  Gergeklesmez Az gergeklesir

sonucuna ulasiliyor.

Buna gore X, Y, Z ve T metallerin aktifliklerini siralamasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A
B

) Y>T>X>Z
)
C) X>T>2Z>Y
)
)

Y>T>Z>X

D) Z>T>Y>X
E) Z>X>T>Y

I. Cu(k)/ Cu?(suda) // Fe*(suda) / Fe(k) E°piI =-0,77V

Il. Zn(k)/ Zn*<(suda) // Cr**(suda) / Cr(k) ~ E°;=0,36 V
Il Ni(k)/ Ni*(suda) // Ca**(suda) / Ca(k) E°;=-2,61V
Yukarida verilen pil tepkimelerinden hangileri istemli

gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E) I, Il ve lll
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iki yari hiigrenin ilerken bir tel ve tuz képriisii yardimiyla birbiri-
ne baglanmasiyla olusan sisteme * elektrokimyasal pil’ denir.

Buna goére, hlcre diyagrami

Al(k) / Al * (1M) // Zn** (1M) / Zn(k) seklinde olan bir pil
icin asagidaki yargilarindan hangisi yanlistir?
(Mol kdtleleri, g/mol, Al: 27, Zn: 65)

A) Al elektrot 5,4 gram azalirken Zn’ nun kitlesi 19,5 gram
artar.

B) Dis devreden elektron akimi Al den Zn’ ya dogrudur.
C) Katot kabinda Zn2?*(suda) + 2e- — Zn (k) gerceklesir.
D Tuz képrisinde (-) yUkla iyonlar Zn’ nun oldugu kaba akar.

E) Tepkime istemli ve ekzotermiktir.

Tuz kdpriisi
MO,

Sekildeki Daniel pilinde dis devredeki elektronlarin yéni X
elektrottan Y elektrota dogrudur.

Buna gore pilin calismasiyla ilgili cizilen ,

1.kaptaki gozeltinin

X Kiitlesi e Kiitlece % degisimi

Zaman Zaman Zaman

grafiklerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvell

D) I ve Il E) llvelll

il Standart Pil Potansiyeli

X- Cu +1,10V
Y - Cu +0,59V

Yukaridaki pillerde Cu elektrot olup Cu?* iyonunun standart in-
dirgenme potansiyeli +0,34 volttur.

Buna goére, X ve Y metallerinden elde edilen pil icin asagi-
dakilerden hangisi yanhstir?

A) Xanot, Y katottur.

B) X metali, Y metalinden daha aktiftir.

C) Standart pil potansiyeli 10,1 volttur.
D) Zamanla Y elektrotun kutlesi artar.

E) Elektronlar X elektrottan ,Y elektroda dogru hareket eder.

Sekildeki pil diizenegi icin asagidaki ifadelerden hangisi

yanhgtir?

(Pb(k) — Pb2*(suda) + 2e E°=0,13V
Cu(k) — Cu?*(suda) + 2e E°=-0,34V
H,(9) — 2H*(suda) + 2e’ E°=0,00V)

A
B

) Anot tepkimesi Pb(k) — Pb?/(suda) +2e  seklindedir.
)
C) Pil tepkimesi; Pb(k) + Cu?*(suda) <« Pb?*(suda) + Cu(k)
)

)

Baslangi¢ pil potansiyeli 0,13 volttur.

D
E

2. kapta bulunan ¢ézeltini pH degeri artar.

Katot tepkimesi: 2H*(suda) + 2e- — H,(g)
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Cu — Ag elektrotlar kullanilarak hazirlanan pil diizenegi asagida | 7.

verilmigtir.

® .

Tuz koprusi

R,

Ag(k)

B.Kabi

Bu pil sistemine ayni sicaklikta uygulanan,

I. A kabindan H,S gazi gegirme
Il. B kabindan H,S gazi gegirme
lll. A kabina CuSO, katisi ekleme
IV. B kabina AgNO, katisi ekleme

V. A kabina su ekleme

islemlerinden hangileri tek basina pil gerilimini azaltir? 8.

(CuS ve Ag,S suda gozliinmez.)
(Cu(k) — Cu?(suda) + 2e E°=-0,34V
Ag(k) — Ag*(suda) + e E°=-0,80 V)
A) Yalniz Il

D) lveV

B) Yalniz IV
E) I, lvelV

C) lvelll

- ACopiliigin  E°, =210V,

+ A-Bpiliigin E"IDiI =1,06 V'tur.

Buna gére B - C den meydana gelen pilin standart pil geri-
limi kac V olur?

(Metalik aktifik A >B > C dir.)

A) -3,16 B) -1,04 C) 0,02

D) 1,04 E) 3,16

Korozyon - Test A

4. TEST

I. Uzun sure sarjda tutulmamaldir.
I. Ureticisi tarafindan tavsiye edilen sarj cihazlan ile sarj edilmelidir.

Il. Ani ve asiri voltajla yuklenmemelidir.

Pillerin daha uzun sireli ve verimli kullanimini saglamak icin
yukaridaki uygulamalardan hangileri yapiimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) I ve Ill E) I, 1l ve Il

Sarj edilebilir.

Elektrolit olarak 6zel bir
polimerden yapiimis kati
madde kullanihr.

Kutlesine gore en yik-
sek. F_I| potansiyeline
sahiptir.

Sekilde verilen bilgilere gore soru isareti (?) ile gosterilen
yere gelebilecek pil tiirii hangi secenekte dogru verilmistir?
A) Alkali piller
B) Lityum - iyon piller
C) Kuru pil
D)

)

E

Civa pili

Kursun - asit pili

X metali ve Y ametalinden olusan bir bilesigin sivisi 38600
coulomb yukle elektroliz edildiginde katotda 14 gram madde
aciga cikiyor.

Buna gore, X elementi periyodik cetvelin hangi grubunda
olabilir? (Mol kitlesi, g/mol, X: 70, 1 F = 96500 C)

A) 1A B) 2A C) 3A




KiMYA ap
Elektrokimyasal Hiicreler - Elektrot Potansiyelleri - Elektroliz - ﬁﬁg
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Korozyon - Test B

Sekilde gosterilen elektrolitik hiicre ile ilgili asagidaki ifa-
delerden hangisi yanlistir?

(Al(k) — AP*(suda)+3e" E°=+1,66V

Ag(k) — Ag*(suda) + e E°=-0,80V)

A
B

Ag elektrot asinir.

Al elektrodun zamanla kutlesi artar.

D
E

)
)
C) Dis devrede elektronlar 2. kaptan 1. kaba dogru akar.
) 1 mol Al metali yikseltgenirken, 3 mol Ag* iyonu indirgenir.
)

2. kaptaki A%t iyonu derisimi zamanla artar.

o o - c" x..
Tuz k
r\muz oprisd e
? KNO,{suda) ({
Pancs ~i.=‘i

A L.

1M XS04 1M ¥(S0,)

Sekildeki pilde anottan katoda 0,4 mol elektron gegctiginde,

o X elektrodun kuitlesi 9,6 gram azahyor.

e Katodun kutlesi 11 g artiyor.

Buna gére X ve Y elementlerinin bagil atom kiitleleri kactir?

X Y
A) 16 24
B) 32 24
C) 24 32
D) 24 55
E) 48 110

Suyun elektrolizi i¢in kullanilan sekildeki Hoffman voltmetresin-
de gerceklesen net tepkime

H,O(s) 2@ H,(g) + % O,(g) seklindedir.

Buna gore;
I. X', H, gazidir.
Il. a bélmesi anot, b bdlmesi katottur.

IIl. X gazinin kitlesi Y gazinin kitlesinin 2 katidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Mol kdtleleri, g/mol, H: 1, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) LIl ve lll

C)lvelll
D) Il ve Il

Suyun elektrolizinde devreden 0,4 F yiik gectiginde anot
ve katotta elde edilecek gazlar ve bu gazlarin normal ko-
sullardaki hacimleri asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru verilmistir?

Katot Anot
A) 4,48 L H, 224L0,
B) 8,96 L0, 4,48 LH,
C) 2,24L0, 4,48 LH,
D) 4,48 L H, 4,48L0,
E) 4,480, 8,96 L H,
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Korozyon - Test B

4. TEST

5.

Metalleri pastan korumanin en iyi yollarindan biri galvaniz kap-
lama yodntemidir. Korozyona ugramasi istenmeyen metalin yu-
zeyi, duzglin , ¢ok ince ve catlaksiz ¢inko tabaka ile kaplanir.

Bir fabrikanin catisinda kullanilacak olan demir sa¢ levha ,
elektroliz yéntemi ile 10 dakika boyunca 2A akim kullanilarak
Zn metali ile galvanizleniyor.

Bu islem sonucunda catinin kiitlesinde ka¢ gram artma
go6zlenir? (Mol ktlesi, g/mol, Zn: 65 1 F = 96500 C)

A) 965/60.65
B) 65/965

C) 6.65/965
D) 2.65/965

E) 965/10.65

Erimis NaCl sivisi 964,85 C’luk elektrik ylki kullanilarak elekt-
roliz edilmektedir.

Buna gére katotta ve anotta toplanan madde miktarlari ve

turleri hangi secenekte dogru verilmistir?
(Mol kdtleleri, g/mol, Na: 23, CI: 35, 1 F = 96485 C)

Katotta toplanan Anotta toplanan

Madde miktar ve tari Madde miktari ve tirl

A) 0,23 g Na(k) 0,35 g Cl,(9)
B) 0,115 g Na(k) 0,35 g Cl,(9)
C) 0,23 g Na(k) 0,175 g Cl(g)
D) 0,35 g Cl(9) 0,23 g Na(k)
E) 0,175 g Cl,(9) 0,25 g Na(k)

Metaller genellikle nemli ortamda oksijenle yikseltgenip metal
oksitleri olustururlar. Bu olayin sonucunda metal zamanla asi-
nir. Bu olaya korozyon denir.

Korozyon ile ilgili olarak verilen asagidaki ifadelerden han-
gisi yanhstir?

>

Soy metallerin korozyona ugramasi zordur.

o]

Korozyonu 6nlemek icin katodik koruma yapilabilir.

@)

Havadaki nem arttikca korozyon hizlanir.

)
)
)
)

)

Metalin aktifligi ne kadar az ise metal o kadar hizli korozyona
ugrar.

E) Korozyon, fiziksel ve kimyasal degisime sebep olur.

8. Mg(k) » Mg*(suda) + 2e- E°=2,37V
Pb(k) -» Pb%(suda) + 2¢  E°=0,12V
Cu?*(suda) + 2e" - Cu(k) E°=0,34 V

Bazi elementlerin yari reaksiyonlarina ait potansiyel degerleri
yukarida verilmigtir.

Buna goére;
SISTEM ACIKLAMA
P
I. Mg Bakir kap agsinmaz.
MgSO,
——
Py
-
1. Mg~ Kursun gubuk asinir.
e
o ) S

Dig devrede elektronlar
1. kaptan 2. kaba dogru
M hareket eder.

Pamuk w) |
| 2. Kap

Kurban elektrot

Metal boru

Kursun boruyu korozyona
karsi korumak igin kurban
elektrot olarak bakir metali
kullanilabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Alvell
D) 1, Il ve Il

B) I ve lIl C) llve lIl
E) I, I, 1l ve IV




Karbon organik bilesiklerin yapisinda bulunan temel element-
tir. Ancak karbon atomu iceren her bilesik organik olmayabilir.
Asagida bazi bilesikler verilmigtir.

I.KCN
II.C,H,OH
lIl.CacoO,
IV.CH,

Bu bilesiklerden hangileri organiktir?

A)lvell B)lvelll C)livelll D)livelV E)I,llvelV

Coziim:

Organik bilesiklerde temel element karbon elementidir.
Karbonun yani sira oksijen ,hidrojen , kikuirt ,azot gibi ele-
mentler de icerebilirler. Ancak karbonatlar , karburler , siya-
nirler (6rnegin CaC, , CaCO, , KCN), CO, CO, gibi bilegik-
ler karbon igermesine ragmen organik degildir. C,H.OH ve
CH, organik bilesiklerdir.

Cevap:D

Karbon ve hidrojen atomlarindan olusan bir bilesigin
kitlece % 80’i karbon olduguna gore bu bilesigin basit
formiilii nedir? (Mol kitleleri, g/mol, C: 12, H: 1)

A) CH, B) C,H, C) C,H, D) CH E) CH

2

Coziim:

Bilesigin % 80 ‘i karbon ise % 20’si hidrojendir. Verilen kdtle-
ler atomlarin mol kutlelerine bélunerek mol sayisina dénustu-
rulir. Elde edilen mol sayilari en kliguk tam sayilara dénustu-
ruldr. Bilesigin basit formalu yazilir.
C,,.,.H

80/12"' '20/1

C,H

n=m/M, 80" 1240

sadelesirse,

basit formdl CH_olur.

Cevap : A

0,1 mol C H, bilesiginin yanmasi sonucu 0,3 mol CO, ve 0,4
mol H,O olugmustur.

Buna gére C,H  bilesiginin molekiil formill asagidaki-
lerden hangisidir?

A) CH, B)CH, C)CH, D)CH,

E)CH

3 '8
Cozium:
0,1 mol yandiginda 0,3 mol CO, 0,4 mol H,0O oluguyorsa

1 molyandiginda X,=3molCO,  X,=4 mol H,0 olusur.

ne=3 n,=8
bilesigin molekul formald C,H, olur.

Cevap: E

Basit formiilii CH,, mol kiitlesi 56 gram olan organik
bir bilesigin molekiil formiilii asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

D) C.H

5 10

E) C.H

A) CsHeo B) C4Hs C) C4H1o 5 12

Coziim:

(CH,)n =56 12n + 2n =56 n=4

(CH,),= Bilesigin molekdil formala C,H, olur.

Cevap: B

Karbonun allotroplariyla ilgili,

I. Tim allotroplari dogaldir.
Il. Saf elmas en sert dogal maddedir.
lll. Grafit iletken 6zellige sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E)I,lvelll

Coéziim:

Karbonun allotroplarindan elmas ve grafit dogal , fulleren
yapay allotroptur. Saf elmas en sert dogal maddedir. Grafit
iletken 6zellige sahiptir.

Cevap: D

Karbon elementinin olusturdugu bilesiklerin fazla olmasi
karbon atomunun,

I. 4 bag yapabilmesi
Il. Tekli (-) , ikili (=) ve G¢lu (=) baglar yapabilmesi
Ill. DUz zincirli , halkal ve dallanmis yapilar olusturabilmesi
ozelliklerinden hangileri ile ilgilidir?
A)Yalniz |
D) Il ve lll

B)Yalniz Il CyYalniz I

E)I,lvelll

Coziim:

Karbon elementinin olusturdugu bilesiklerin sayisinin fazla
olmasi , karbon atomunun 4 bag yapabilmesi; tekli , ikili ve
Ucla baglar yapabilmesi ve karbonun diz zincirli , halkali ve
dallanmis yapilar olusturabilmesi ile ilgilidir.

Cevap: E
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7.

Karbon , organik bilesiklerin temel elementidir. Ancak karbon
iceren her bilesik organik olmayabilir.

Buna gére asagidaki bilesiklerinden hangisi anorganik
bir bilesiktir?
A) CH, B) CH,OH

D) CH,COOH

C) AlLC,
E) C,H,0

Coziim:

Organik bilesiklerde temel element karbon elementidir.
Karbonun yani sira oksijen ,hidrojen , kikurt ,azot gibi ele-
mentler de icerebilirler. Ancak karbonatlar , karburler , siya-
narler , CO , CO, gibi bilesikler karbon icermesine ragmen
organik degildir. Aliminyum karbdr bilesigi (Al,C,) organik
degildir.

Cevap: C
Kimyanin organik bilesikleri inceleyen alt disiplinine organik
kimya (karbon kimyasi), anorganik bilesikleri inceleyen alt di-
siplinine ise anorganik (inorganik) kimya denir.
Organik ve anorganik bilesiklerle ilgili,

I. Genellikle organik bilesiklerin kendine has kokulari vardir.
Il. Anorganik bilesiklerin sayisi organik bilesiklere gore azdir.

Ill. Organik bilesiklerin yapisinda sadece C ve H atomlari bu-
lunur.

IV. Anorganik bilesikler genellikle suda iyi ¢ézunurler.

verilenlerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz I B) lvell
D) Il ve IV

C)lvell
E) I, 1, Il ve IV
I. Genellikle organik bilesiklerin kendine has kokular vardir.
Dogru

Il. Anorganik bilesiklerin sayisi organik bilesiklere gbre azdir.
Dogru

Ill. Organik bilesiklerin yapisinda C ve H atomlarinin yani sira
S, O, N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da bulunabilir. Yanhs

IV. Anorganik bilesikler genellikle suda ¢ézln(rler. Dogru

Cevap: A

Organik bilesiklerle ilgili,

I. Tepkimeleri hizli gerceklesir.

Il. Cogdunlukla iyonik yapilidirlar.
lIl. Yanicidirlar.
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lvell E)I,lvell

Organik bilesikler kovalent yapilidirlar. Tepkimeleri genellik-
le yavastir . Suda ¢ézlinmezler. Erime ve kaynama noktalari
dusuktdr. Yanicidirlar.

Cevap: D

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

COzUMLU SORULAR

10. Bir organik bilesigin 0,1 molu , 0,15 mol oksijen ile yandigin-

11.

da NK'da 2,24 L CO, ve 3,6 g H,O oluguyor.
Buna gére bu organik bilesigin molekiil formiilii asagida-
kilerden hangisidir? (Mol kitleleri, g/mol, H: 1 O: 16)

A) C,H,0 B) C,H,0, C)CH

26

D) CH E) CH,0

4

Cozim:

Organik bilesigin 1 mold yandiginda agiga ¢ikan CO, ve H,O
bilesiklerinin mol sayilari bulunur.

X + 0,—CO,+ HO
0,1mol 0,15mol 224L 3,69
1mol 1,5mol 224L 36¢g
Neo,= 22,4/22,4 =1 mol Ny,0= 36/18 = 2 mol

X + 320,—~CO, + 2H0
Girenler ve Urlnlerin atom sayilarinin korunmasi gerekir.
X= CH,O olur.

Cevap: E

Organik bir bilesigin 0,5 moli , 7,5 mol hava ile yanarak 1 mol
CO, ve 1,5 mol H,O olusturuyor.

Buna gore bu bilesigin molekiil formiilii agagidakilerden
hangisidir?
B) C,H

A) CH, H, C) C,H,OH

E) C,H,OH

Cozim:

Organik bilesigin 1 mold yandiginda agiga ¢ikan CO, ve H,O
bilesiklerinin mol sayilari bulunur. Havanin 1/5’i oksijendir.

X + 0,— CO, + HO
0,5mol 1,5 mol 1mol 1,5mol
1mol 3 mol 2mol 3 mol

X + 30,—2CO, + 3H,0
Girenlerin ve Urlnlerin atom sayilari esitlenirse;

X= C,H,O olur.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

12.

13.

14.

Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formdil -

Sadece C ve H elementlerinden olusan bir bilesigin 0,2 molu
yandiginda 17,6 g CO, ve 0,6 mol H,0 olusuyor.

Buna gore bu bilesigin basit formiili asagidakilerden
hangisidir? (Mol kitleleri, g/mol, C: 12 O: 16)

A) CH, B) CH,

D)CH

25

E) CH,

Bilesigin 1 moli yandiginda 88 gram CO, ve 3 mol H,O olusur.
Neo, = 88/44 = 2mol

CH, +O0,—2C0O,+3H,0 x=2 y=6

C,H, sadelestirilirse , basit formil CH, olur.

Cevap: A

I. CH,COOH
II. CH,
lll. C,H,OH
IV. C,H,,0

6 1276

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinin basit formiilii ile mo-
lekil formali aynidir?

Al vell B) Ive lll C)llvelll
D) Il ve IV E) lll ve IV

Coziim:

CH,COOH  bilesiginin basit formultd CH,O seklindedir.

C,H, bilesiginin basit formali molekdl formdalindn

aynisidir.
C,H,OH bilesiginin basit formlti molekul formdlindn aynisidir.
C,H,,04 bilesiginin basit formdli CH,O seklindedir.

Cevap: C

Bir elementin atomlarinin farkli sayida ve diziliste bir araya ge-
lerek olusturduklari maddelere allotrop denir. Elmas , grafit ve
fulleren karbon elementinin allotroplaridir.

Buna gore karbon elementinin allotroplari i¢in,

I. Ugii de dogal allotroptur.

Il. Elmasta her bir karbon atomu 4 karbon atomu ile bag yapar.
lll. Fullerenler nanoteknolojik alanlarda kullantlir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llve lll E)I,llvell
Coziim:

Karbonun allotroplarindan elmas ve grafit dogal , fulleren yapay
allotroptur. ElImasta her bir karbon atomu 4 karbon atomu ile
bag yapar. Fullerenler nanoteknolojik alanlarda kullanilir.

Cevap: D

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

15.

16.

17.

KiMYA

Grafit ve grafenle ilgili,

|. Grafende karbon atomlari birbiri ile altigen yapi olusturacak
sekilde baglanir.

Il. Grafit elektrik iletkenligi iyi olan yaglayici bir maddedir.

Ill. Grafen, celikten cok daha hafif ve serttir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)Yalniz Il

E) I, Ilvell

CyYyalniz il
D) Il ve lll
Co6zilim:

Grafende karbon atomlari birbiri ile altigen olusturacak sekilde
baglanir. Grafit grafen tabakalardan olusur. Grafen tabakalara
kuvvet uygulandiginda birbiri Uzerinden kolayca kayar. Grafitin
bu 6zelligi iyi bir yaglayici madde olmasini saglar. Grafit iyi bir
elektrik iletkenligine sahiptir. Grafen , celikten ¢cok daha hafif ve
serttir.

Cevap: E

Asagida karbonun allotroplariyla ilgili baz1 6zellikler verilmistir.

I. Serttir
Il. Karbon atomlari diizgtin dértyzIU sekil olusturur.

Il. Elektrigi iletmez

Bu 6zelliklerden hangileri elmas i¢in dogru grafit icin yanlistir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve llI E) I, 1l ve lll
Cozim:
Verilenlerin tamami elmasa ait 6zelliklerdir.
Cevap: E

Organik maddeler bircok alanda karsimiza cikmaktadir. Bu
maddeler dogdal olabildigi gibi yapay da olabilirler.

Buna gore,

|. Selliloz
Il. Nisasta
IIl. Sabun

maddelerinden hangileri dogal organik maddelerden biridir?

A)Yalniz |
D) I vell

B)Yalniz Il C)Yalniz lll

E) I, lvelll

Cézim:

Canlilarin yapisinda dog@al olarak bulunan Ure, seker, yag,
selliloz, nisasta gibi maddeler dodal organik maddelerdir.
Laboratuvarda Uretilen parfim, plastik, deterjan, ¢esitli boyalar,
sabun gibi maddeler yapay organik maddelerdir.

Cevap: D
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18.

19.

NH,OCN —> NH,CONH,

Amonyum siyanat Ure

Yukarida verilen tepkimeye gore,
I. Amonyum siyanat anorganik bir maddedir.
1. Ure canlilarin yapisinda bulunan bir bilesiktir.

Ill. Organik bilesikler sadece canli organizmalar tarafindan
sentezlenebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz Il B)Yalniz llI

E)I,Ilvelll

C)lvell
D) I velll

Cézim:

Proteinlerin sindirilmesi sonucu olusan amonyak , karacigerde
daha az zararli bir madde olan Ureye dénusturalir. 1828 yilin-
da Wohler laboratuvar kosullarinda anorganik bir bilesik olan
amonyum siyanattan organik bir bilesik olan Greyi elde etmis-
tir. Bu tarihten sonra organik bilesiklerin sadece canli organiz-
malar tarafindan sentezlendigi goériisu gecerliligini yitirmistir.

Cevap: C

Organik bir bilesigin 3 grami 1,2 g C ve 0,2 g H iceriyor.

Bu bilesigin basit formiilii asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

(Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)
A)CH, B) C,H,

D) CH,0

Coziim:
Bilesikte oksijenin varligi kontrol edilir.
m,=3-(1,2 + 0,2) m,=1,649

Verilen kitleler atomlarin mol kutlelerine béllnerek mol sayi-
sina dénasturalar. Elde edilen mol sayilari kesirli ya da virgul-
10 ise en kiguk tam sayiya donustaralir.

n.=1212=0,1mol n,=021=02mol n,=1,6/16=0,1 mol
n, =1 olur. Basit formil: CH,0

Cevap: E

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

COzUMLU SORULAR

20. Organik bir bilesigin 36 grami yeterince oksijen ile yakildigin-

21.

da 52,8 g CO, ve 21,6 g H,0 oluguyor.

Bu bilesigin mol kiitlesi 60 g olduguna gére molekiil formuli
nedir? (Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A)CH, B) C,H

26

C) C,H,O,

D) CH,0 E) C,H,O,

Cozim:

Organik bilesigin yapisinda oksijenin varligi kontrol edilir.
CO, ve H,O’nun mol sayilari bulunarak karbon ve hidrojenin
kitlesi hesaplanir.

Neo, = 52,8/44 =1,2mol Nyo= 21,6/18 = 1,2mol
m.=1,2.12 = 14,4 gram C m,=122=24gramH

Bilesigin kltlesinden C ve H kitlesi ¢ikarilirsa geriye kalan
oksijenin kltlesi olur.

m,=36-(14,4+24) m,=1929g  n,=19,2/16=1,2mol
ne= 1,2 mol n,= 2,4 mol ny=1,2 mol
C,.H,,0, , tam sayil hale donustirtiliirse, basit formil CH,O olur.

Molekdl formdld; (CH,0)n =60 12n+2n+16n=60 n=2
Molekul formald C,H,O, olur.

Cevap: E

Organik bir bilesigin 6,2 grami tamamen yandiginda 8,8 g
CO, ve 5,4 g H,O olusuyor.

Bir molekiilii 10 atom iceren bu bilesigin molekiil formiili

nedir? (Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) C,H,OH B) C,H,OH
D) C,H,O,

C) C,H,0,
CH, O

4' 104

E)

Cozim:

Organik bilesigin yapisinda oksijenin varligi kontrol edilir.
CO, ve H,O’nun mol sayilari bulunarak karbon ve hidrojenin
kitlesi hesaplanir.

Neo, = 8,8/44 = 0,2mol Ny,0= 5,4/18 = 0,3mol
m,=0,2-12=2,4 gram C m,=0,32= 0,6 gramH

Bilesigin kutlesinden C ve H kitlesi ¢ikarilirsa geriye kalan
oksijenin kutlesi olur.
m,=6,2-2,4+06) m,=32g n,=32/16=0,2mol

n.= 0,2 mol n,= 0,6 mol ny= 0,2 mol

C,,H, O

02" 06702

basit formul; CH,0
Molekdl 10 atomlu olduguna gére molekdl formaldi; C,H,O, olur.

Cevap: C




COzUMLU SORULAR

22,

23.

24.

Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formdil -

Fullerenler ile ilgili,

I. Kimyasal olarak oldukga etkindirler.
II. Dustik sicakliklarda bile iletkendirler.

IIl. Karbon atomunun iki boyutlu allotropudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz Il
D) I ve llI E)I,llvell
Fullerenler, grafenden 0zel metotlarla elde edilirler.

Kimyasal etkinlikleri olduk¢a azdir. Duslk sicakliklarda bile
iletken olmalari stper iletken olarak kullaniimasini saglar.
Karbon atomunun t¢ boyutlu allotropudur.

Cevap: B

Sekildeki karbon nanotiipler ile ilgili,

I. Altigen yapilarin katlanmasi ile olusan nanometre boyu-
tundaki silindirik yapilardir.

II. Karbonun yapay allotroplarindan biridir.
Il Elektrigi ve isiyi iletmezler.
verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz|

D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll
E) I, 1lvelll
Cozim:

Karbon nanotupler altigen katlanmasi ile olusan nanometre
boyutundaki silindirik yapilardir. Karbonun yapay allotropu

olup elektrigi ve 1siyi iletirler.
Cevap: D

Fullerenler, belli sayida karbon atomunun bir araya getirilme-
si ile olusturulan yapay allotroplardir.
Buna gore fullerenler ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhgtir?
A) Kiure, tlp veya halka seklinde olabilirler.
B) Stper iletken 6zellik gbsterirler.
C) Grafenle ayni fiziksel 6zellik gosterirler.
D)

)

E

Buyuk bir esneklige sahiptirler.
Nanoteknolojik Grlinlerin Gretiminde kullanilirlar.

Cozim:

Kdre, tlp veya halka seklinde olabilirler. Stper iletken 6zellik
gosterirler. Grafenle ayni fiziksel 6zellik gdstermezler. Buylik
bir esneklige sahiptirler. Nanoteknolojik trtinlerin Gretiminde
kullanilirlar.

Cevap: C

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

25.

26.

KiMYA

» Kaynama noktasi dusuktir.
+ Karbon elementi igerir.
* Yanicidir.

* Molekiler yapihdir.
yukarida ozellikleri verilen bilesik asagidakilerden hangisi

olabilir? (H, .C, N, .0, ,Na, .Cl, Ca)

A) CO, B) C,H, C) Na,CO,
D) NH, E) CaCl,

Goziim:

Organik bilesiklerin genel 6zellikleri;
e Erime ve kaynama noktalari genellikle dusuktir.

e Yapilarinda C ve H elementlerinin yaninda CI, N, S, P
v.b. elementler bulunur.

e Yanicidirlar.
e Molekul yapihdirlar.

e CO, yanmaya kars! inerttir.(C4+02, C maksimum ytukselt-
genme basamaginda)

e Na,CO, iyonik bir bilegiktir. Sert sularin yumusatiimasinda
kullantlir.

¢ NH, molekdil yapili olmasina karsin, karbon elementi icermez.
e CaCl, iyonik yapili bir bilegiktir.
Cevap: B

Gunlik hayatta her an karsilagilan bilesiklerin bir kismi orga-

nik, bir kismr ................. bilesiktir. Erime ve kaynama nok-
talari ..o, karbon atomu iceren, ana kaynagi genel-
likle ............. olan bilesiklere organik bilesik denir. Organik

bilesiklerin yapisinda karbon ve atomlarinin yani sira
S, O, N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da bulunabilir. Ancak ya-
pisinda atomu olmasina ragmen organik olmayan
bilesikler de vardir. Ormegin CO, bilegikleri organik bilesik
degildir.

Yukaridaki climlelerde bos birakilan yerlere secenekler-
deki kelimelerden hangisi getirilemez?
A) Anorganik
B)
C)

)

)

Canlilar

D
E

Hidrojen

Kakart

Coziim:

GunlUk hayatta her an karsilagilan bilesiklerin bir kismi orga-
nik, bir kismi anorganik bilesiktir. Erime ve kaynama noktalari
dusuk, karbon atomu iceren, ana kaynagi genellikle canlilar
olan bilesiklere organik bilesik denir. Organik bilesiklerin ya-
pisinda karbon ve hidrojen atomlarinin yani sira S, O, N, F,
Cl, Brve | gibi atomlar da bulunabilir. Ancak yapisinda karbon
atomu olmasina ragmen organik olmayan bilesikler de vardir.
Ornegin CO, bilesikleri organik bilesik degildir.

Cevap: C




Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formdil -

KiMYA
| . aaaaaa—— .
27. 1. MgCO,
Il. CH,,
lll. CF,
IV. HCN
V. CH,COOH
Numaralandiriimis bilesiklerin organik ve anorganik olarak
siniflandiriimasi asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?
Organik Anorganik
A) Il Il ve V Ive IV
B) Il ve llI I, IVveV
C)llveV I, Il ve IV
D) I, lllve IV lve V
E)I,llveV Ive IV
CO, CO,, CS,, HCN, H,CO,, K,CO,, NaHCQO,, AI,C, gibi bile-
sikler yapisinda karbon atomu bulundurmasina ragmen organik
bilesik degildir. Yapisinda H atomu bulundurmamasina ragmen
CF,, CCl,, CBr,, COCI, gibi bilesikler, organik bilegiklerdir.
Cevap: A
28. Yapisinda karbon atomu bulunduran her bilesik organik degildir.

Buna goére, asagidaki bilesiklerden hangisi
bilesiktir?

anorganik

A) CH,COOH
B) C,H.OH
C) CH,0H
D) CH,

E) CaCO,

Coéziim:

Ana kaynagi dogadaki minneraller olan genellikle karbon ato-
mu icermeyen bilesiklere anorganik bilegikler denir.

Yapisinda karbon atomu icermesine ragmen bazi bilesikler
anorganik sinifina girer. (CO,, HCN, K,CO,, Al,C,, CaCO, gibi)

43

Anorganik bilesikler iyonik yapil, erime ve kaynama noktalari
genellikle yuksek ve suda iyi ¢6zinebilen maddelerdir.

Karbonatlar (CO.?*) , siyanirler (CN ), bikarbonatlar (HCO,-)
ve karbur bilegikleri (Al,C,, SiC, CaC, gibi) organik sinifinda
degildir.

Cevap: E

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

29.

30.

COzUMLU SORULAR

A Mol Sayisi
1 I Co,
1
0,80 % L (o)
1
0,20 :
1
A
0 - - > Zaman

C ve H elementlerinden olusan A bilesiginin tamamen yanma-
sina ait mol sayisi-zaman grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore A bilesiginin molekiil formiilii asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
A)CH, B)C,H, C)C,H, D)C.H
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Coéziim:

CH, +20,—xCO, +y/2 H,0

0,20 mol CH yandiginda 1 mol CO, olusursa

1mol CH yandiginda x mol CO, olusur.

x=5
0,20 mol CH yandiginda 0,80 mol H,O olusursa

1mol CH yandiginda y/2 mol H,0 olusur.

y=8
x=5,y=38olur. Budurumda molekil formilii= C,H, olur.
Cevap: D

Yapisinda C, H ve O iceren 11,2 gram organik bilesigin tamami
yakildiginda 26,4 g CO, ve 7,2 g H,O gazlari olusmaktadir.

Buna gore bu bilesik ile ilgili,

. Yapisindaki C atomlarinin sayisinin H atomlarinin sayisina
orani 3/4 'dr.

1. Basit formalt C,H,O’dur.

Ill. 1,4 mol oksijen gazi ile yanar.
verilenlerden hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol,H: 1, C: 12, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve llI

nCO, = m/MA = 26,4/44 = 0,6 mol
nH,O = m/MA = 7,2/18 = 0,4 mol
(26,4 +7,2) - 11,2 = 22,4 g oksijen
nO, =22,4/32 = 0,7 mol

Bilesigin formili C.H,O, olarak bulunur. Basit formdld

C,H,O'dur.
Basit formal C,H,0
nJn, = 3/4
11,2 g organik bilesik 0,7 mol oksijen gazi ile yanar.
Cevap: C




Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formdil -

¢OzUMLU SORULAR Molekiil Formiilii, Dogada Karbon KiMYA

31. Organik bilesikler O, ile yanma tepkimesi verirler, bu tepkime | 33. Organik bir bilesigin 14,4 graminin; 0,80 grami hidrojen ve
sonucu CO, ve H,0 olusur. 7,2 grami karbon ve geri kalan kismi oksijendir.Bu organik
Organik bir bilesigin 0,2 moll yeterince O, ile yakildiginda 0,8 bilesigin 0,2 moliinde 0,6 N tane karbon atomu olduguna
mol CO, ve 1 mol H,0 olusmaktadir. gbre, bu organik bilesigin molekiil formiilii agagidakilerden

hangisidir?
Buna gore bu organik bilesigin formili asagidakilerden
. g 9 #d #ad (Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16 N: Avogadro sayisi)
hangisi olamaz?
A) CH,CH,CH,CH, A) CHO, B) C,H,0, C) C,H,(OH),
B) CH,CH,-O -CH,CH, D) C,H,0 E) C,H,(OH),
C) CH,CH,CH,COCH
D) CH,CH,CH,CH,OH Cozim:
E) CH, - CH - CH - CH, 0,2 molinde 0,6 N tane C varsa
(I)H IOH IOH (I)H 1 moliunde 3 Ntane (3 mol) Cvardir.
m =14,4 - (0,8+7,2)=6,49 oksijen vardir.
Coziim: n, = m/MA =6,4/16 = 0,4 mol
0,2 mole kargilik 0,8 mol CO, n, = 0,8/1=0,8 mol
n,=7,2/12=0,6 mol
1 mole = 4 mol CO, olusur. (Bilesigin formiliinde C=4) CoaHos0s, olr.
0,2 mole karsilik 1 mol H,0 1 molinde 3 mol C olduguna gére
— . 06.X=3=X=5=5/C,H, 0, —CH,O, olur.
1 mole = 5mol H,O olusur. ( Bilesigin formilinde H=10) com T
Cevap: B
Bu durumda;
ACH,, BCH O CCHO D)CH O ECH,O, 34. Molekil formll, basit formilin kitle ya da atom sayisi cinsin-
den genigletiimis héli seklinde distnulebilir.
C seceneginde 4 C/ 10 H atomu vardir.
[ n- (Basit formal) = Molekal formili ]
Cevap: B
[n (Basit formiltn kitlesi) = Molekl kUtIesiJ
32.  Organik bir bilesik kiitlece %72 C, %12H ve %16 O icermektedir.

Bu bilesikle ilgili,

I. Basit formald CH,O dur.

Il. Elementlerin birlesme oranlari 6:12:1 seklindedir.
I1l. 0,5 molu 8 gram O atomu icerir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

Ornegin molekiil formiili CH,,0, olan sekerin basit formiilini
bulmak icin C, H ve O elementlerinin atom sayilari en kiguk
tam sayilar seklinde yazilir ve CH,O formulu elde edilir.

Yapisinda sadece C ve H bulunduran 0,1 mol organik bir bi-
lesik yandiginda 17,6 g CO, ve 0,4 mol H,0O oluguyor. Buna
gore bu bilesigin basit formili ve n sayisi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell ~n_ Basit Formald
A) 2 CH,
D) Ive lll E) I 1lvelll
B) 3 CH,
6zlim:
¢ C) 4 CH,
Bilesigi olusturan her bir elementin kitlece ytizde miktari o ele- D) 4 CH
mentin kutlesi kabul edilir. 2
E) 2 CH,
Elementlerin kutleleri atom kuitlelerine bélinerek mol sayilari
bulunur. Cozim:

ne=72/12=6 nCO,=m/MA = 17,6/44 = 0,4 mol
n,=12/1 =12 CxHy+02—> CO,+H,0
0,4 mol 0,4 mol
n,=16/16 = 1
1 mol 4 mol 4 mol

C,H,,0 molekiil ve basit formali aynidir.

Cevap: A

Molekal formald C,H, = 4.(CH,)
Cevap: D




Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formdil -

KiMYA

35. Birorganik bilesik analiz edildiginde 2,4 gram C, 0,4 gram H ve
3,2 gram O elementi icerdigi tespit ediliyor.

Bilesigin mol kiitlesi 180 gram olduguna goére basit ve mole-
kil formiilii asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

Basit Formulu Molekul Formula

A) CH),0 CH,0,
B) CH,O C,H.0,
C) CH,0 C,H,O
D) CH,O C,H,,O4
E) CH,O CH,,0,

Cozim:

1 mol C 12g

X mol C 2,449

X =0,2 mol

1 mol H 19

X mol H 0,49
X =0,4 mol

1 mol O 169
X mol (0] 329
X =0,2 mol
Co2H0.00

C,./,,Hy./,, O,/

0202 0402 T020.2 (Sade|e§tirme)

CH,O = Basit Formul ( 12 + 2-1 + 16 = 30)
n-(Basit Formul) = Molekil Formulu

n-30 = 180

n=6 =6(CH,0) = CH,O, molekil formdl

Cevap: D

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

COzUMLU SORULAR

36. Karbon atomunun bazi allotroplarina ait yapilar agagida verilmistlr.

T : LE= S s
s -)‘ . @
T T
P T s T ot B

- Aeade i

Elmas

wiagtlaton

L St

9 _a,®
[ = S

Grafit

Buna gore verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Karbonun allotropu olan elmasta biitin baglar kovalent bagdir.
B) Oldukca dayanikl olan fullerenler esnek bir yapiya sahiptir.

C) Saydam olan grafen tabakasi i1si ve elektrigi ¢cok hizli bir
sekilde iletir.

D) Grafit erime noktasi disuk, elektrigi iletmeyen bir maddedir.

E) Elmas elektrigi iletmez, i1siyi iletir.

Cozim:

Grafit erime noktasi yiiksek ve elektrigi ileten bir maddedir.

Cevap: D

37. Canliligin temel yapi taglarindan biri olan karbonun elmas ve
grafitgibi .......... , fulleren ve grafen gibi laboratuvar ortaminda
olusturulmus ........... allotroplari vardir. ............. allotropunda
her bir karbon atomu, cevresindeki diger dort karbon atomu ile
bag olusturur. ........... , karbon atomlari altigen halkalar olus-
turacak sekilde dizilmistir. Karbon atomlari ............... tabaka-
larinda besgen, altigen veya yedigen halkalar olarak dizilebilir

Verilen metinde bos birakilmis yerlere asagidaki terimler-
den hangisi getirilemez?

A) Dogal B) Yapay C) Elmas D) Grafen E) Grafit

Cozim:

Canlihgin temel yapi taglarindan biri olan karbonun elmas ve
grafit gibi dogal, fulleren ve grafen gibi laboratuvar ortaminda
olusturulmus yapay allotroplari vardir. EImas allotropunda her
bir karbon atomu, ¢evresindeki diger dort karbon atomu ile bag
olusturur. Grafitte, karbon atomlari altigen halkalar olusturacak
sekilde dizilmistir. Karbon atomlari fullerenin tabakalarinda bes-
gen, altigen veya yedigen halkalar olarak dizilebilir.

Cevap: D




COzUMLU SORULAR

38.

39.

Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formdil -

Karbonun Allotroplari Kullanim Alanlari

I Elmas a. Kursun gecirmez yelekler
Il Fulleren b. Hafif ucaklarin tretimi

II. Grafen c. Kursun kalem yapiminda
V. Grafit d. Matkap uglari

Karbon atomunun allotroplari ile kullanim alanlari yukaridaki
sutunlarda verilmistir.

Bilgilerin dogru eslestirilmesi asagidakilerden hangisidir?

A) I-d B) I-a C) I-d D) I-c E) I-d
Il-a II-d Il-c Il-b Il-a
I-b II-b I-b li-d Il-c
IV-c IV-c IV-a IV-a IV-b

Coziim:

Karbonun dogal allotroplarindan olan elmas matkap uclarinda,
grafit ise kursun kalemlerin yapiminda kullanilir.

Yapay allotroplarindan olan fulleren kursun gecirmez yeleklerin,
grafen ise hafif ugcaklarin tGretiminde kullanihr.

Cevap: A

Maddeler anorganik ve organik olmak Uzere iki sinifa ayrilirlar.

Buna gére asagida verilen maddelerden hangisinin sinifi
dogru isaretlenmistir?

Organik Anorganik
A) Na,CO, +
B) CS, +
C) CCl, +
D) CH, +
E) CO, +

Bir maddenin organik olabilmesi i¢in kesinlikle karbon icermesi
gerekir. Ancak karbon elementi iceriyor olmasina ragmen CO,
CO,, CS,, karbonat iceren bilesikler (CaCO,, Na,CO,, NaHCO,
vb.), karbir sinifi bilegikler (CaC,, Al,C, vb.) ve siyanir sinifi
bilesikler (HCN, KCN vb.) organik bilesik sinifina girmez.

Cevap: C

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

KiMYA

40. Atom numarasi 6 olan karbon (C) elementi periyodik sistemin

2. periyot 4A grubunda bulunur. Elektron dizilimi yazildiginda
4 tane degerlik elektronu oldugu gérular.Bu degerlik elektronla-
rini ayni yada farkh atomlarla ortaklasa kullanarak 4 tane kova-
lent bag yapar.

Yukaridaki bilgilere gore, karbon (C) elementi asagidaki bi-
lesiklerden hangisini olusturamaz?

W X 1 i
AJH-C=C-H B)H CI; CI: H CJH-(IE-C-?-H Djo=Cc=0 E]H-(l‘,:O
H H H H H

Cozium:

Karbon atomu yapisi gereg@i 4 bagd yaparak kararl hale gelir. Bir
C atomu toplam 4 bagdan fazla bag yapamaz. E sikkinda, C
atomu 5 bag yaptigi icin bu bilesik olusamaz.

Cevap: E

Basit formiilii ile elementlerinin atom kiitleleri bilinen bir
bilesigin, asagidaki niceliklerinden hangisi kesin olarak
belirlenemez?

A
B

Bilesigi olusturan atomlarin tira

Atom sayilarinin orani

D
E

)
)
C) Bilesigin molekdl kitlesi
) Atomlarin kutlece yuzde bilegimleri
)

Elementlerin kitleleri orani

Cozim:

Bilesigin molekul formull bilinmeden molekil kutlesi kesin
olarak belirlenemez.

Cevap: C




KiMYA

Anorganik ve Organik Bilesikler - Basit Formdil -

42. Ayni tar atomlarin farkh sayi ve diziliste bir araya gelmesiyle

olusan maddelere allotrop denir .Karbon elementinin allot-
roplarindan elmas ve grafit dogal, fulleren ve grafen ise yapay
allotroplardir.

Isty1 iletir fakat elektrigi iletmez.Bilinen en sert
dogal maddelerden biridir. Cok sert olmasi nedeniyle matkap
uclarinda , cam kesici olarak ve benzeri alanlarda kullanilan
degerli bir maddedir.

Isi ve elektrigi iletir, yumusak bir yapiya sahiptir.
Isiya dayanikli oldugu icin dékim potalarinin yapiminda kul-
lanilir.

Cok dusik sicakliklarlarda bile elektriksel iletkenli-
ge sahip olduklari icin slper iletken olarak kullanilirlar.

Saydam olan grafen tabakasi 1si ve elektrigi cok
hizli bir sekilde iletir.

Yukaridaki bilgilerden yola cikilarak allotrop maddeler ile ilgili,

I. Bir elementin atomlarinin farkl sayi ve sekillerde bir araya
getirilmesi ile yapay allotroplar elde edilebilir.

1. Allotrop maddeler fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagl ola-
rak farkl alanlarda kullanilirlar.

[ll. Karbonun allotroplarinin timinde karbon atomlarininn bag-
lanma sekilleri aynidir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llvelll E) I, 1l ve llI

Cézim:

-Ayni elemente ait atomlarin farkli sayi ve dizilislerde bir araya
gelmesi sonucu olusturduklari maddelere o elementin allotrop-
lari denir. Allotroplarin fiziksel ve bazi kimyasal 6zellikleri bir-
birinden farkhdir. Cesitli ydntemler ile yapay allotroplar elde
edilebilir.

- Allotrop maddeleri olusturan atomlarin ¢ekirdek yUkleri yani
proton sayilari aynidir.

-Allotrop maddeler fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagh olarak
farkl alanlarda kullanilirlar.

-Allotrop maddeleri olusturan atomlarin baglanma sekilleri birbi-
rinden farklidir bu fark allotroplara cesitli 6zellikler kazandirir.

Cevap:C

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

COzUMLU SORULAR

43. Bilesikler organik ve anorganik olarak siniflandinlabilir.

Asagidaki bilesiklerden hangisinin siniflandiriimasi yanhstir?

Bilesik Sinifi
A) HCOOH Organik
B) CO, Anorganik
C) CH Organik
D) H,CO, Anorganik
E) CCl, Anorganik

Yapisinda karbon yaninda H atomu olmamasina ragmen CCl,
organik bilesiktir.

Cevap: E

44. Canlihgin temel yapi tasi olan karbonun yapay ve dogal allot-

roplari vardir.

Buna gore asagida verilen 6zelliklerden hangisi fulleren al-
lotropuna ait degildir?

A
B

Top, tip, cubuk ve halka seklinde siniflandirilir.

Kursun gecirmez yeleklerde kullanilir.

D

)
)
C) Besgen, altigen ve yedigen halkalardan olusur.
) Karbonun dogal allotropudur.

)

E) Cok dislk sicakliklarda bile iyi iletkendirler.

Cozim:
Fulleren karbonun yapay allotropudur.

Cevap: D




Organik ve anorganik bilesiklerin 6zelliklerinden bazilari asagi-
da verilmistir.

I. Ana kaynagi dogadaki minerallerdir.
Il. Genellikle yanicidirlar.
Ill. Sayilan ¢ok fazladir.
IV. Tepkimeleri genellikle hizlidir.
V. Genellikle kovalent bilesiklerdir.

Buna goére ifadelerinden hangileri organik bilesiklere aittir?

A) lvell
D) II, lllve V

B) I, Il ve Il C) L llvelV

E) IVveV

X bilesiginin organik olup olmadigini test edilmek isteniyor.

Buna gére,

|. Yakma testi
Il. Suda ¢6zme

Ill. Erime noktas! tayini
verilen testlerden hangisi kesin bir sonu¢ vermez?

A) Yalniz| B) Yalniz II

D) I ve I E) I, 1l ve Il

C) Yalniz lll

I. HCN
II. CH,OH
lll. H,CO,
IV. CH,CI
V. CH,COOH

Verilen bilesiklerin organik ve anorganik olarak siniflandi-
rilmasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Organik Anorganik
A) lveV I, 1l ve IV
B) I, IVveV Ive llI
C) lllveV I, I1ve IV
D) Il ve lll I, IVveV
E) ,IVveV Ilve lll

B TEST

F y E’% 1

Il. CH,COOH

I. HCOOH

. cH,,O0

6 1276

IV. CH,OCH,

Yukarida verilen bilesiklerden hangilerinin basit formiilleri
aynidir?

A) lvell B) Il ve Il C)llvelV

D) lll ve IV E)LIL IlvelV

Parasetamol, agn kesici ve ates dusuricu etkisi olan etken
maddedir. C,;H,NO, formiliine sahiptir.

Bu bilesik ile ilgili,
|. Basit ve molekdl formulu aynidir.

Il. Atomlarin sayica birlesme orani belirlenebilir.

IIl. Elementlerin kutlece birlesme oranlar hesaplanabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

Bilesigin molekul formull ve basit formull arasindaki iligki,

(Molekul formul) =n. (Basit formll )  seklindedir.

Buna gére asagida molekiil formili verilen bilesiklerden
hangisinde “n” sayisi en biiyuiktiir?

A) CH,COOH B) CH C) CH
D) C.H E) HCOOH
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7. Sadece molekil formiilii bilinen asetik asit icin,
I. Atomlarin sayica birlesme orani

1l. Basit formull

. Kitlece ylUzde bilesimi
verilenlerden hangileri hesaplanir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve llI

C) Yalniz lll
D) lvell

8.  Basit formili CH,O olan bilesidin 0,1 molii 6,2 gramdir.

Buna goére bilesigin molekiil formiilii asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) C,H,O B) C,H,O
D) C,H,0,

C) C,H.0,
E) C,H,0,

9. Metilamin (CH,NH,) bilesigindeki her bir elementin kiitlece
ylizdesi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, N: 14))

c H N
A) 452 161 387
B) 143 714 143
C) 161 452 387
D) 20,0 600 20,0
E) 387 161 452

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

1. TEST

10. Allotrop ayni tur atomlarin farkl sayi ve diziliste bir araya gel-
mesiyle olusur. Ayni tir atomdan olusmalarina ragmen allot-
rop maddelerin fiziksel ve bazi kimyasal 6zellikleri birbirinden
farkhdir.

Buna gore ,

o Elektrigi cok iyi iletir.

e Yumusak bir maddedir.

e Karbon atomlari altigen halkalar olusturacak sekilde dizil-
migtir.

verilen 6zellikler karbonun hangi allotropuna aittir?

A) Elmas B) Grafit C) Grafen

D) Fulleren E) Karbon nanotup

11. Elmas ve grafit sadece karbon atomlarindan olusmasina kar-
sin bu iki madde birbirinden farklidir.

Buna gére bu iki maddeyi farkh kilan 6zellikler,

I. Elmas sert, grafit yumusaktir.

II. Karbon atomlari, grafitte dlizgtin dérty(izIi, elmasta altigen
halkalar olusturur.

Ill. EImas elektrigi iletmez, grafit iletir.
hangilerinde dogru verilmistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il velll

C)lvell
D) lve lll

12. | Top, tlp, cubuk ve halka seklinde siniflandirilir.

Il. Altigenlerden olusan iki boyutlu diizlemsel yapiya sahiptir.
Ill. Besgen, altigen ve yedigen halkalardan olusur.

yukarida verilen 6zelliklerden hangileri fullerene aittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) I, Il ve Il
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H,CO, ve CH,OH bilesikleri icin, 4.
I. Yanici olma
II. Organik madde olma
I1l. Anorganik madde olma
IV. Kovalent bag icerme
V. Suda ¢6ziinme
yukarida verilen 6zelliklerden hangileri ortaktir?
A)lvell B) Il ve IV C) lllve IV
D) Ill ve V E)IVveV
5.
Bilesikler elde edildigi kaynaklara bagh olarak anorganik ve or-
ganik olmak uzere iki sinifa ayrilir. Bu siniflardan birine ait olan
Asetik asit (CH,COOH), halk arasinda sirke ruhu veya sirke asi-
di olarak bilinir. Sirkeye eksi tadini ve keskin kokusunu verir.
Buna gére asagidakilerden hangisi asetik asitle ayni bilesik
sinifinda bulunur?
A) NaHCO, B) CH,OH C) CaCQ,
D) NaOH E) H,CO,
6.
CO, H,CO,
Yukaridaki Venn semasinin dogru olabilmesi icin semada,
I. a yerine "organik bilesik"
IIl. b yerine "anorganik bilesik"
Ill. ¢ yerine "suda ¢dzunur"
ifadelerinden hangileri yazilabilir? (,H, .C, ,O)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve lll

C, Hve O igceren bilesik kitlece %64 C ve %4 H icermektedir.

Bu bilesigin basit formili asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?
(Mol ktleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O:16)

A)CHO B)CH,O C)CHO, D)CH,O

6 1276

E) CH,,0

Genel formilid C H

H,,..,O, olan bir organik bilesigin 0,1 molu 9
gramdir.

Bu bilesik icin;

I. Molekal formdla C H, O, seklindedir

AT
II. Basit form(ili C,H,O seklindedir.
I1l. Molce %25'i karbondur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve lIl

C)lvell
E) I, 1l ve Il

Bir organik bilesigin O, ile olan tepkimesinin mol sayisi — zaman
grafigi asagida verilmistir.

08 3 mol

sayisi

0,

05

o

04 A

H;0

PR T N
02 f T

01 4

Grafige gore organik bilesigin basit formili asagidakiler-
den hangisidir?

A) C,H, B) C,H,0 C) C,H

3 8

D) C,H,O E)CH,,0
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7.

C ve H'den olusan bir bilesigin 0,1 moltnun yeterince oksijenle

yanmasindan 8,8 g CO, ve 0,3 mol H,O olugmaktadir.

Buna gore bilesigin basit formiilii asagidakilerden hangisidir?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A) CH, B) CH,

D) CH

28

8. Grafit ve fulleren, elektrigi iyi ilettigi icin elektrik ve elektronik
sanayisinde siklikla kullanilir.

Buna gore grafit ve fulleren icin asagidaki 6zelliklerden
hangisi ortaktir?

A
B

Karbonun yapay allotroplarndir.

Top, tup, cubuk ve halka seklindedirler.

D
E

)
)
C) Karbonun allotroplaridir.
) C atomlari altigen halkalar seklinde tabakalar olusturur.
)

Kaygan bir yapiya sahiptir.

9. Asagidaki 6zelliklerden hangisi grafen icin dogru nanotiip-
ler icin yanhstir?
A) Altigenlerden olusan iki boyutlu diizlemsel yapiya sahiptirler.

B) Altigen yapilarin katlanmasi ile nanometre boyutundaki si-
lindirik yapilardir.

C) Celikten daha hafiftirler.
D) Karbonun yapay allotroplaridir.

E) Elektrigi ve 1styi cok hizli bir sekilde iletebilirler.

10. Karbon elementinin allotroplari ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanlistir?

A) Karbon nanotupleri elmastan daha serttir.

C
D

)

B) Elmas ve grafit karbonun dogal allotroplardir.
) Elmasta karbon atomlari altigen tabaklar olusturur.
)

Grafen celikten hafiftir.

E) Grafit 1s1 ve elektrigi iletir.

11. Kapasitdr, metal plakalar arasinda elektrik enerjisi depolayan
temel elektrik ve elektronik devre bilesendir. Stper kapasitor-
ler de enerji depolayan bilesenlerdir. Ancak ikisi arasinda bazi
farklar bulunmaktadir. Siper kapasitérlerin sarj olma hizi ¢ok
yUksektir. Daha yuksek kapasiteye ve uzun émarlli dénglye
sahiptir. Bunun yani sira esneklik ve hafiflik gibi 6zellikler gos-
terir.

Buna gére giyilebilir cihazlara glic saglamak icin calisma-
lar yapan arastirmacilar asagida verilen bilesiklerden han-
gisini kullanmahdir?

A
B

Grafen
Hidrokarbon

@)
w

)
)
) Bor
D) Grafit
E)

Lityum

12. Milyonlarca yil énce, yer kabugunun kilometrelerce derinlikle-
rinde cok ylUksek basing ve sicaklik kosullarinda her bir karbon
atomunun, cevresindeki diger dort karbon atomu ile bag olus-
turmasi sonucu olusmus renksiz kristallerdir. Kristal yapi olus-
turan bu baglar ¢ok kuvvetlidir ve bundan dolay kristal elektrigi
iletmez ancak isiyi iletir.

Yukaridaki metinde karbon elementinin hangi allotropun-
dan s6z edilmektedir?

A)

B)

C) Fulleren
D) Grafit

Granit

Grafen

E) Elmas
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T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

Organik ve anorganik bilesikler ile ilgili asagida verilen ifa-
delerden hangisi yanhstir?

>

Anorganik bilesiklerin tepkimeleri hizlidir.

T

Organik bilesiklerin bir kismi polar, bir kismi ise apolardir.

o O

)
)
) Organik bilesiklerin ana kaynag petrol, dogal gaz ve kdmardir.
)

Anorganik bilesiklerin sayisi, organik bilesiklere gére ok
daha fazladir.

E) Organik bilesiklerin kendilerine has kokulari vardir.

+ Suda iyi ¢dzundr.
+ Kovalent bag icerir.
+ Organik maddedir.

Bazi 6zellikleri verilen madde asagidakilerden hangisidir?

A
B

Yemek tuzu

Sirke

D
E

)
)

C) Lavabo agici
) Camasir suyu
)

Tuz ruhu

CaC,+ 2H,0 — Ca(OH)

+C,H,

CH+HO — CH,O

-2 2 2 —2 44—

1l \Y

Yukarida verilen tepkimelerde numaralandiriimis bilesik-
lerden hangileri organiktir?
A) 1, 1lvelll

D) Il ve IV

B)lvell C)lve lll

E) lll ve IV

Formtlu C,H O, olan bilesik 1,2 g C atomu ve 0,2N, H atomu ve
0,1 mol O atomu icermektedir.
Bu bilesigin 0,2 molii 0,8 mol C atomu icerdigine gore,

I. Molekal formdli C,H,O,

1. Basit formali C,H,0
Ill. Kitlece birlesme oranlari sirasiyla 6:1:8 seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Ill

C)lvell
E) I, Il ve lll

C, H ve O atomlarindan olusan bilesik ile ilgili asagidaki bilgiler
veriliyor.

+ 0,2 mol yeterince oksijenle yanmasindan 1,2 mol H,O olus-
maktadir.

+ 0,1 molii 7,2 g C atomu icermektedir.

+ 0,2 molii 1,2 mol O atomu icermektedir.
Buna gore,
I. Molekl formult C_H. 0,

6 1276

1. Basit formili CH,O
Il. Kitlece % 40 C icerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii

D) I ve Ill E) I, Il ve Il

C)lvell

CXHy organik bilesiginin 0,2 mold 2,2 mol O, gazi ile tepkimesi
sonucu 1 mol oksijen gazi artarken, olugan H,O’nun mol sayisi,
olusan CO,’nin mol sayisina esittir.

Buna gére C H bilesidi ile ilgili agagidakilerden hangisi
yanhstir?
A) 1mol C,H 6 mol O,ile tepkimeye girer.
B) Molekdl formdli CH, tar.
C) Bilesikteki x/y orani'/,dir.
D) Basit formul CH, dir.
)

E) Kditlece %85,7 C igerir.
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7. CH O, bilesiginin O, ile olan tepkimesinin mol sayisi — zaman

Xy z

grafigi asagida verilmistir.

AMol Sayisi
0,64

0,57
0,44
0,3+
0,2-

H,0 . CO,

0,17
0

N
rd

Zaman

Grafige gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A
B

) 1 mol X bilesigi 0,6 mol O, ile tepkimeye girer.
) Molekul formdla C,H,O, dir.

C) z degeri 2 dir.
)
)

D) Basit formal CH,O dir. 11.

E) Kutlece % 40 C igerir.

8. Araclar icin gerekli enerjinin cogu fosil yakitlarla saglanir.
Ancak fosil yakitlarin yanmasiyla agiga c¢ikan gazlar dogaya
buylk zarar vermektedir. Bu nedenle alternatif, temiz ve yeni-
lenebilir enerji kaynaklarina yénelinmektedir. Bu kaynaklardan
hidrojen alternatif enerji kaynagindan biridir. Hidrojeni yakit
olarak kullanmak icin hidrojenin depolanmasi gerekmektedir.

Buna gére hidrojenin depolanmasi icin kullanilabilecek
karbon allotropu asagidakilerden hangisidir?

A
B

) Grafen

)
C) Fulleren

)

)

Karbon nanotip

D) Grafit
E) Hidrokarbon

9. Elmastaki her bir karbon atomu, cevresindeki diger dort kar-
bon atomu ile bag olusturur. Dilizgiin dértyizlii geometriye
sahip kristal yapi olusturan bu baglar elmasa asagidaki
ozelliklerden hangisini saglar?

A
B

Elektrigi iletkenligi

Kaygan olma

D
E

)
)

C) Yumusak olma
) En sert maddelerden biri olma
)

Celikten hafif olma

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

12.

3. TEST

10. Karbonun allotroplari ile ilgili,

+ Elektrigi iletir mi?

* Yumusak mi?

» Kaygan mi ?
sorularinin tamamina "evet" yaniti alan allotrop hangisidir?
A)
B)
C) Grafen
D) Grafit

Karbon nanotup

Fulleren

E) Elmas

R

e

S, it
B

e a

s ) oA

Grafit

weglatan

Elmas

W%J‘?%‘?au ¥
iAo Ay L
& 1 » i
oty iy

mfna"g'ii‘u

Fulleren

Sekilde verilen karbon allotroplari ile ilgili olarak asagida
verilen yargilardan hangisi yanhstir?

A) Grafen karbonun yapay allotropudur.

C
D

)
B) Fulleren, top, tip, cubuk ve halka seklindedir.
) Elmas elektrigi iletir.

)

Grafitte, C atomlar altigen halkalar seklinde tabakalar olusturur.

E) Grafit kaygan bir yapiya sahiptir.

Karbon atomlarinin altigenler seklinde bagl oldugu tabakalarin,
katlandiginda tlp seklini almasi ile karbon nanotupler olusur.
GUnumuzde nanoteknoloiji ile Uretilen pek ¢ok Urlinde nanotup-

ler genis bir kullanim alanina sahiptir.
Nanotiplerin 6zellikleri ile ilgili,

I. Celikten daha saglamdirlar.

IIl. Elektrik iletkenligi gibi ézellikleri sayesinde bakirdan daha
fazla elektrik akimi tagiyabilmektedir.

Ill. En sert dogal madde olarak bilinen elmastan daha serttirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) llvelll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C)lvell
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Ana kaynagi canlilar ve canli kalintilari olan, karbon atomu ice-
ren bilesiklere organik bilesikler denir.

Buna gére yaygin adlari verilen asagidaki bilesiklerden
hangisi organik bir bilesiktir?

A) Zacg yagi

C) Sirke

)
B) Amonyak
)
D)

Nisadir
E) Kezzap

Karbon atomu iceren, ana kaynagi genellikle canllar olan bile-
siklere organik denir.
Buna gore,

|. Karbon atomu icermesi
Il. Yavas tepkime vermesi

I1l. Kokulu olmasi

yukarida verilen 6zelliklerden hangisi bilesigin kesinlikle
organik bilesik oldugunu géstermez?

A) Yalniz Il
B) Yalniz lll
C) lvell
D) llvelll
E) Lllvelll
o]
1
CH,-C-CH,
!
v v
Yanici olmast Kovalent bagh bilesik Kendine ozgl
olmasi kokusu olmasi

r

Tepkimelerin yavas
gerceklesmesi

Kaynama noktasinin
digik olmasi

Yukarida verilen semaya gore, bu organik bilesik icin ve-
rilen 6zelliklerden ka¢ tanesi organik bilesikleri anorganik
bilesiklerden ayiran genel 6zellikler arasindadir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

o
[
NH,OCN -84 NH, -C - NH,
Amonyum Ure
siyanat
(Anorganik) (Organik)

Wohler yukaridaki tepkimeyi gerceklestirerek organik bilesikle-
rin yalnizca canli metabolizmalarda sentezlenebildigi disunce-
sini (vitalizm) ortadan kaldirmistir.

Buna gore;
. CH, + 80, - 5CO, + 6H,0
I. CO + NaOH - H-COO-Na* - H-COOH
( yUksek 1s1/yUksek basin¢ altinda)
ll.CaC, + 2H,0 - C,H, + Ca(OH),

tepkimelerinden hangileri vitalizm diisiincesinin ortadan
kaldiriimasini destekler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E)I,lvelll

C) Yalniz lll
D) Il ve Il

C, H ve O atomlari igeren organik bilesigin 0,5 molunin
analizinde ;

-2 mol C atomu

- 12,04-10% tane O atomu

- 6 gram H atomu icerdigi belirleniyor.
Buna gore, bilesigin molekiil formilii asagidakilerden
hangisidir?

(Mol kutlesi, g/mol, H: 1, Avogadro sayisi = 6,02x10%)

A) CH,,0, B) C,H,0, C) CH,,0,

D) CH,,0, E) CH O

4" 71072

Basit formiilii CH, olan bir bilesik ile ilgili,
I. Organik bir bilesiktir.
1. Elementlerin molce birlesme orani n; /n, = 1/3 “ tir.

1. Kitlece birlegsme orani m_ /m, =4’ tar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, Il ve lll
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CH,CH,CH,X

Yukarida verilen bilegigin 0,5 mollnln tamamen yanmasi i¢in
5/2 mol oksijen gazi harcanirken 3/2 mol CO,gazi ile bir miktar
H,O olusur.

Buna gore, X ile gésterilen grup asagidakilerden hangisidir?

B) -CH, C) -C,H,

E) -NH

2

Organik bir bilesigin 0,5 molunin tamamen yanmasi i¢in 15 mol
hava gerekiyor. Tepkime sonucunda olusan CO, ve H,O esit
sayida tanecik bulunduruyor.

Olusan CO, gazi N.S.A'da 44,8 litre olduguna gére, organik
bilesigin formiilii hangisidir? (Havanin 1/5'i oksijendir.)

A) C,H.OH B) CH

3 6

C) C,H

48

D) CH,0H E) C,H,0,

Karbon (C) elementinin allotroplan ile ilgili olarak verilen
asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Elmas, baglarinin yapisindan dolay: elektrigi iletmez, ancak
Islyl iletir.

B) Oldukca dayanikli olan fullerenler esnek bir yapiya sahiptir.

C) Hafif ve saglam ucaklarin tretimi grafenin kullanim alanlari
arasindadir.

D) Grafitte, karbon atomlari arasinda tekli baglar bulunur.

E) Nanotupler elmastan daha sert, celikten daha saglamdir.

Molekiil Formiilii, Dogada Karbon

4. TEST

10. - Pil kullanim édmiuirlerinin 10 kat uzatiimasi.

- Elektronik cihazlarin ¢ok hizl sarj olmasi.
- Elektronik kagitlarin hayatimiza girmesi.

- Katlanabilir, kagit kadar ince cep telefonlarinin tretiimesi.

Yukarida gelecekte olmasi éngériilen bazi gelismeler veril-

mistir. Bu éngoriiler, karbonun hangi allotropu ile ilgilidir?

A) Fulleren B) Grafit
D) Grafen

C) Elmas
E) Nanotlp

11. |. Karbonun dogal allotroplarindanolan.................c.cceeun.
bilinen en sert dogal maddedir.

Il. Siyah, parlak gérunimli ve yumusak bir yapiya sahip
olan karbon allotropuna .................... denir.
IIl. Karbon atomlarinin tek diizlemde altigen yapiyla dizilme-

siyle olusan iki boyutlu ve bir atom kalinliginda olan karbon
allotropuna ........cccecceverveennenne denir.

Yukaridaki ifadelerde bos birakilan yerlere asagidakiler-
den hangisi yazilmalidir?

A) Elmas Grafen Grafit

B) Elmas Fulleren Grafen

C) Elmas Grafit Grafen

D) Grafit Fulleren Grafen

E) Elmas Fulleren Karbon nanotip

12. Grafitte, altigen tabakalar arasinda bulunan Van der Waals
etkilesimleri, karbonun bu alloptropuna asagidaki 6zellik-
lerden hangisini kazandirir?

A
B

Yiksek sicakliklara dayanikli olma

Siyah renkli olma

D
E

)
)
C) lIsi ve elektrigi iletme
) Yaglayici olma

)

Altigen yapil olma




H,O molekiilii ile ilgili;

l.‘l

I. Lewis gdsterimi .Q.
H H
1. Polar yapili molekuldir.

seklindedir.

1. iki tane apolar kovalent bag icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, ;O)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, Il ve lll

Cozim:

H ve O atomlarinin katman elektron dizilimleri ve Lewis
yapilari

H:1)

He
0:2)6)

0-

oldugundan H,O bilesiginin Lewis yapisi . '.H

.

seklindedir.

Bu bilgilere gére I. yargi dogru.

Molekilldeki merkez atom Uzerinde bag yapimina katil-
mayan elektron oldugundan H,O molekdlt polar yapihdir.
Il. yargi dogru.

H ve O atomlari arasindaki bag tirl polar kovalent olarak

ifade edilir. lll. yargi yanhs.
Cevap: C

.X.

.

Yukarida Lewis sembolii gosterilen X elementi ile ilgili,

I. Ametaldir.
Il. ,H ile iyonik bagl bilesik olusturur.
I1l. 15. grup elementidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

C)lvell
D) I ve I
Cozim:

Lewis yapisi dikkate alindiginda elementin son katmani 5
elektron tasir ve ametaldir.  I. yargi dogru.

,H elementi ametal oldugundan X elementi ile aralarinda
kovalent bagl bilesik olugur. Il. yargi yanhs.

Son katmaninda 5 elektron bulunan X elementi 5A yani

15. grup elementidir. lll. yargi dogru.
Cevap: D

Asagida X, Y ve Z atomlarinin katman elektron dizilimleri
verilmistir.

e X:1)

e Y:2)6)

o 7:2)8)7)

<C elementi, bu elementlerin hangileriyle yalnizca tekli
kovalent bag olusturur?

A) Yalniz X
D)YveZ

B) Yalniz'Y C)XveZ

E)X,YveZ

Cozim:

Onciillerde elektron dizilimleri verilmis olan elementlerden
X: 1 kovalent bag yapabilir.

Y: Tek veya ikili kovalent bag yapabilir.

Z: 1 kovalent bag yapabilir.
Cevap: C

I. Herhangi iki orbitalin u¢ uca 6rtismesi ile olusur.
II. Saglamhg pi baglarindan daha azdir.

1. ki ametal atomu arasinda sadece 1 tane olusur.

Yukaridaki ifadelerden hangileri sigma bag icin

dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve lll E) I, Il ve lll

Coéziim:

Herhangi iki orbitalin u¢ uca 6rtismesi ile olusan baglara
sigma bagi denir.  I. yargi dogru.

Sigma baglarinin saglamliklari pi baglarindan daha fazladir.
Il. yargi yanhs.

iki ametal atomu arasinda sadece 1 tane sigma bag olusur.

lll. yargi dogru.
Cevap: D

CS, molekiilii ile ilgili;
I. Elektron nokta yapisi S=C=S seklindedir.
Il. Toplamda 8 cift elektron bag yapiminda kullaniimigtir.

I1l. Polar kovalent bag sayisi 4’'tur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (,C, ,S)

B) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, Il velll

Cozim:

6C ve 158 atomlarinin katman elektron dizilimleri ve Lewis
yaplilari

L:2)4)

£S5:2)8)6) s

.Ol

seklindedir.

C ve S atomlarindan olusan CS, molekulinun Lewis yapis|

'S::C::S. seklinde olur. 1. yargi yanlis.

Toplamda 4 cift elektron bad yapiminda kullaniimistir.
Il. yargi yanhs.

Molekilde 4 adet polar kovalent bag bulunur.

lll. yargi dogru.
Cevap: B
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6.

4O ve jF atomlari arasinda olusan OF, molekiili ile ilgili,

I. 2 tane polar kovalent bag igerir.

Il. Bag yapimina katilmayan 2 cift elektron icerir.
I1. Apolar molekuldir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il ve lll

Coziim:

8O ve 9F atomlarinin katman elektron dizilimleri ve Lewis
yapilari

0:2)6) 0O

JF:i2)7) :I_:: seklindedir.

O ve F atomlarindan olusan OF, molekUltnun Lewis yapisi

FOF seklinde olup molekil 2 tane polar kovalent bag

icerir.  l. yargi dogru.

OF, molekult bag yapimina katiimayan 8 ¢ift elektron igerir.
Il. yargi yanhs.

Molekuldeki merkez atom Ulzerinde bag yapimina katil-
mayan elektron oldugundan OF, molekdll polar yapihdir.
lll. yargi yanhs.

Cevap: D

C ve H atomlarindan olusan bir molekiilde 6 adet sigma, 2
adet pi bagi bulunmaktadir.

Bu molekiille ilgili asagidaki
kesinlikle dogrudur? (,H, .C)

ifadelerden hangisi

A) Polar ve apolar kovalent bag sayilari birbirine esittir.

B) sp? hibritlegmesi yapan C atomu sayisi 1'dir.

D

)
)
C) sp? hibritlesmesi yapan C atomu icermez.
) Tum C atomlari arasinda ¢ift kovalent bag bulunur.
)

E) Polar yapilidir.
Coziim:

Bilgileri verilmis olan molekulun yapisi CH,-~C=C-H veya
CH_=C=CH, seklinde olabilir.

Her iki yapida da polar ve apolar kovalent bag sayilari
birbirine esittir. Bu nedenle A seg¢eneginde verilen bilgi
kesinlikle dogrudur.

Yapilardan birinde sp® hibritlesmesi yapan C atomu bulun-
mamaktadir. B kesin degildir.

Yapilardan birinde sp? hibritlesmesi yapan C atomu bulun-
maktadir.  C kesin degildir.

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

COzUMLU SORULAR

Yapilardan birinde C atomlari arasinda cift kovalent bag bulun-
mamaktadir. D seceneginde verilen bilgi kesin degildir.

Sadece C ve H atomlarindan olusan bilesikler apolar yapi-
lidir.  E seceneginde verilen bilgi yanlistir.

Cevap: A

. HCN
II. H,S
lil. Co,

yukaridaki molekiillerden hangilerinin merkez atomu sp®

hibritlesmesi yapmistir? (1H, 6C, 7N, 8O, 16S)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Coéziim:

Molekillerdeki merkez atomlarin sp® hibritlesmesine sahip
olabilmesi igin;

e 4 tane tekli kovalent bag yapmis olmasi,

e 3 tane tekli kovalent bagd yaptiginda 1 cift ortaklanma-
mis elektron bulundurmasi,

e 2 tane tekli kovalent bag yagtiginda 2 cift ortaklanma-
mis elektron bulundurmasi gerekir.

Onciillerde verilen molekiillerin Lewis yapilari

HCN: H-C=N:

H,S: H/S\-I merkez atomun hibritlesme tirii sp>tiir.

Merkez atomun hibritlesme tura sp'dir.

COZ: 6 ool roe § merkez atomun hibritlesme turd sp'dir.

Bu molekillerden yalnizca H,S'nin merkez atomu sp?
hibritlesmesi yapmistir.

Cevap: B

C ve H atomlarindan olusan bir bilesikte elementlerin

m
kitlece birlesme orani mfc =6"dur.
H

Bir formiiliinde alti atom bulunan molekiil igin,

I. Sahip oldugu sigma bagi sayisi pi bagdi sayisindan fazla-
dir.

Il. C atomlarinin hibritlesme tirii sp® *tur.
I1l. Apolar yapilidir.
yargilardan hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12)
A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, Il ve lll




COzUMLU SORULAR

Coziim:
2:6 ise 5:% olur. Bu durumda bilesik basit formli
y: y

CH, olur. Dolayisiyla molekllerinde altigar atom bulunan bu
bilesigin molekul formult CH, olur. Bilesigin a¢ik formult ise

H
Cm C( seklindedir. Buna gore bilesigin bir molekilln-
H H

de 5 sigma, 1 pi bagi bulunur. 1. yargi dogru.

C atomlarinin hibritlesme tiirti spZdir. Il yargi yanhs.

C ve H atomlarindan olusan bilesikler apolar yapihdir.
I1l. yargi dogru.

Cevap: D

10. Periyodik tablonun 2. periyodundaki X elementi atomu

ile Y elementi atomlarindan olusan polar XY, mole-
kali ile ilgili,

I. Bag yapimina katilan elektron sayisi 4’tur.

1. Ortaklanmamis elektron cifti sayisi 2'dir.
[l. Merkez atomu sp® hibritlesmesi yapmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) Il ve I

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C) Yalniz Il

Coéziim:

XY, m?'lekUIUn[Jn Lewis yapisi;
X

.1\, sekiindedir.
Y

Buna gore;

Bag yapimina katilan elektron sayisi 6'dir.
l. yargi yanhstir.

Ortaklanmamig elektron cifti sayisi 1'dir.
Il. yargi yanhstir.

Merkez atomu (X) sp® hibritlesmesi yapmistir.
lll. yargi dogrudur.

Cevap: C

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

11.

12.

KiMYA

X, (Y ve _Z atomlarindan olusan XYZ molekaili ile ilgili,

I. Merkez atom Y'dir.
Il. sp — s 6rtismesi ile olusan bag sayisi 3’tur.
I1l. Bag yapimina katilmayan elektron cifti sayisi 2'dir.
yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il
E) I, [l ve lll

C) Yalniz Il

Cozim:

1X, 6Y ve 7Z atomlarindan olusan molekilin Lewis yapisi
X-Y=Z: seklindedir. Buna goére;

Merkez atom yani daha fazla bag yapan atom Y’dir.
l. yargi dogru.

Molekilde sp-s értismesi ile olusan bad X ve Y atomlari
arasinda olup 1 tanedir. Il. yargi yanhs.

Molekilde bag yapimina katilmayan elektron cifti sayisi
1’dir.  lll. yargi yanhs.

Cevap: D

CO, ve HCN molekiilleri igin,

I. Sigma bagi sayilari
Il. Merkez atomun hibritlesme tlru
I1l. Bag yapimina katilmamis olan elektron cift sayilari
niceliklerinden hangileri esit degildir? (,H, .C, _N, ;O)
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C) Yalniz lll

Coziim:
Molekdllerin Lewis yapilari
‘0=C=0, H-C=N: seklindedir.

Bu yapilar dikkate alindiginda her iki molektlde de iki adet
sigma bag bulunmaktadir.

Merkez atomlari olan karbon (C) sp hibritlesmesi yapmistir.

CO, molekilunde bagd yapimina katiimayan 4 ift elektron
varken HCN molekilinde 1 cift elektron bad yapimina
katiimamisgtir.

Cevap: C
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13.

14.

lo @

H-g-0=
H

Acik bag yapisi yukarida verilmis olan molekiille ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

@

®

C=C-H

A) Molekulde 10 tane sigma bagi vardir.

B) 4 ve 5 numarali karbon atomlarinin hibritlesme tirlerin-
de s orbitalinin orani %50°dir.

C) Hibritlesme tlrtnde s orbitalinin oranca en az oldugu 1
numaral karbon atomudur.

D) Polar kovalent bag sayisi apolar kovalent bag sayisin-
dan fazladir.

E) Molekuldeki pi baginin sayisi 3’tur.

Cozim:

Molekll duz zincirli olup 11 adet atom icermektedir.
Duz zincirli molekillerde sigma bag sayisi toplam atom
sayisinin 1 eksigidir. Molekilde toplam 10 adet sigma bagi
bulunur. A secenegi dogrudur.

4 ve 5 numaral karbon atomlarinin hibritlesme tirG sp
oldugu icin s orbitalinin orani %50’dir.
B secenegi dogrudur.

1 numarali karbon atomunun hibritlesmesi sp>tiir ve s ora-
ni %25°tir. C secenegi dogrudur.

Molekildeki apolar kovalent bag sayisi 7 iken polar kova-
lent bag sayisi 6°dir. D secenegi yanlistir.

Molekilde toplamda 3 tane pi bagi bulunmaktadir.
E secenegi dogrudur.

Cevap: D

Acik formiili verilen asetik asit molekiili ile ilgili asagi-
dakilerden hangisi yanhstir? (\H, .C, ;O)
A) Yapisinda 1 tane nt bagi vardir.

B) Bir molekilinde 7 tane polar kovalent, 1 tane apolar
kovalent bag bulunur.

C) Oksijen atomlarinin ortaklanmamis ikiser cift degerlik
elektronlari bulunur.

D) Bir molekulinde 8 cift baglayici elektron bulunur.

E) Ortaklanmamis elektron cifti sayis 2 'dir.

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

15.

COzUMLU SORULAR

Cozim:
|| —— pi bagi
Yapisinda 1 tane pi () bagivardir. CH;,-C-O - H

C—-H (3tane)
C=0 (2tane)
7 tane polar kovalent bag
C-0 (1tane)
O-H (1tane)
C - C — 1 tane apolar kovalent bag

Toplam 8 ¢ift baglayici elektron vardir.

Oksijen atomlarina ait dort ¢ift ortaklanmamis elektron cifti

bulunur.
Cevap: E

Asagidaki molekillerden hangisinin Lewis formiiliinde
ortaklanmamis degerlik elektron cifti sayisi yanhs
verilmistir? (,H, ,C, _N, ,O, ,.Cl)

Ortaklanmamis

Bilesik elektron cifti sayisi
A) CH,-O-CH,-CH,-CH, 2
0
B) CH,-C - NH, 2
0
C) CH,-C-0 -CH,-CH, 4
D) CH,- (IJH - CH,—-CHO 5
Cl
E) CH, ~ CH-CH, 6
OH OH OH

Coziim:

A) CH,-Q-CH,-CH,-CH,

(2 cift ortaklanmamis elektron cifti)
:(”):

B) CH,-C—NH,

(3 cift ortaklanmamis elektron cifti)
:(”):

C)CH,-C-0Q -CH,-CH,

(4 cift ortaklanmamis elektron cifti)
D)CH,-CH-CH,- C-H

| Il
Gl :0:
(5 cift ortaklanmamis elektron gifti)

E) CH, - CH - CH,
:0-H :0-H :0-H

(6 cift ortaklanmamigs elektron cifti)
Cevap: B




COzUMLU SORULAR Lewis Formiilleri - Hibritlesme KiMYA

16. Bir organik bilesik ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor. 17. Molekdllerde bag uzunlugu, kovalent bag yapan iki atomun

e Molekilu 2 tane ortaklanmamis elektron gifti icerir.

e Molekull 12 tane polar kovalent bag igerir.

e Mol kitlesi 86 g/mol dur.

Buna gére bu bilesigin formiilli asagidakilerden hangisi
olabilir? (Mol kutleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

CH, - O - CH,— CH, - CH,

cekirdekleri arasindaki mesafedir. Atomlar arasinda payla-
silan elektron cifti sayisi arttikca bag uzunlugu kisalir.

CH,=CH-C=C-CH,

TH

Yukarida yari acik formali verilen organik bilesikte bazi
baglar I, Il ve Il ile g&sterilmistir.

B) CH,-CH,-CH, - CH,-CHO i
Buna gére numaralandiriimis baglarin uzunluklar arasin-
C) CH, - (If - NH, daki iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) 1>l >
D -C-0- _
) CH, ﬁ O-CH,-CH, B) I= 1=l
C) N>Il >l
E) CH,-CH,-CH, - CH,- OH
° z 2 2 D) Hl>1>ll
Cozlim: E) Il> 1> Il
A) 2 ortaklanmamis elektron cifti Coziim:
H H HH o
H (II o IC (II (II H o 10(CH Bagl olusturan elektron sayisi arttikga, bag uzunlugu
- : - -I - | -C- ) ((C _O))}12 polar 2(C- C)}Z apolar kisalir, saglamllél artar.
H H HH -

Mol kitlesi 74 g/mol

Bu durumda bag uzunluklari C-C>C=C>C =C seklinde
olur.

B) 2 ortaklanmamis elektron cifti C-C—lll cC=C —1| C=C — Il
T 'Il '? '? (I? Cevap: D
H_C|;_C|:_C|:_C_('\'_|-|_>10(C_H)}12polar 4(C—C)}4apolar N N N
HHHH 2 (0-0) 18. X ve Y atomlarinin temel hal elektron dagilimi asagida

Mol kitlesi 86 g/mol

C) 3 ortaklanmamis elektron gifti

verilmistir.

X:1822522p5 Y:1s22522p2

H H Buna gore X ve Y atomlari arasinda olusan bilesikle ilgili,
| |
H- ? - (”: —-N-H —=3(C-H) I. X ve Y atomlarinin degerlik elektronlarinin tamami bag
H O ?Eg_:\l))) 8polar 1 (C—C)}1 apolar yapiminda kullaniimistir.
2(N-H) Il. Molekilde yalniz sigma (o) bag bulunur.

Mol kitlesi 59 g/mol

D) 4 ortaklanmamis elektron cifti

I11. Baglayici elektron cifti sayisi 4’tur.

verilenlerden hangisi kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
H H H
I I D) Il ve I E) L Ilvell
-C-C-0-C-C-H —8(C-H)
T I 12 polar 2(C - C)}Z apolar -
HO H 4(€-0) Goziim:
Mol katlesi 88 g/mol X ve Y atomlarinin Lewis yapilari: x ve * Y

E) 2 ortaklanmamis elektron cifti

X ve Y atomlarinin aralarinda olusturabilecekleri molekdil-
lerin Lewis yapilari:

H HHH
HHHH 1(C-0O) 11 polar 3(C-C)}3apolar = ': .. ;r'::v W2 . oo
1(0-H) xYX ae a8 * X 3Y33Y3Rs
Mol kitlesi 74 g/mol X H ).(_: : 2(.:

2 tane ortaklanmamis elektron cifti, 12 tane polar kovalent
bag iceren ve mol kiitlesi 86 g/mol olan bilesik “B“ se¢cene-
ginde verilmistir.

Cevap: B

Y atomunun degerlik elektronlarinin tamami bag yapimin-
da kullanilirken, X atomunun kullaniimaz. I. yargi kesinlikle
yanhstir.

Bilesiklerin Lewis yapilarindan II ve Il
olmadigi géralir.

yarginin kesin
Cevap: A
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19.

20.

I.CH,=CH-CH, -CH,-C = CH
II.CH, =CH -CH =CH-CH=CH,
ll.CH,-C=C - CH,-CH,-CHO
Yukarida formiilleri verilen molekiillerin hangilerinde

. . S 13
sigma bag sayisinin, pi bag sayisina orani 3 olur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I ve Il C)lvelll

E) I, 1l ve lll

Cozim:

e Orbitallerin duzlem Gzerinde u¢ uca 6rtismesi sonu-
cu olusan baglara sigma(s) bagi, dizleme dik olacak
sekilde orbitallerin yan yana értismesi sonucu olusan
baglara ise pi (m) bagi denir.

e ki atom arasinda olusan ilk bag sigma bagidir. Sigma
bagi olugsmadan pi bagi olusmaz .

e Iki atom arasinda birden fazla bag olusmussa bu
baglardan bir tanesi sigma, digerleri pi bagidir.

F §
l- CH; = CH — CH, — CHa - C = CH 13 sigma
2111 21 21 11
1n 1n 1in
/I\ /I\ /I\ 13 sigma
11- CHzI/ CI]/ CI\[ C\[l-/ C\El:/ C\LHZ 3pi
21 11111111 2
27 1n
¢ /I\ 14 sigma
. CHy=C =C~-CH, = CH, = CH =0 )
RN
31 1 1 21 2111
Cevap: B

3
CH,~CH=C~-CH=CH-CH,

Formiilii verilen organik molekiildeki sigma bagi sayisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 16 B) 17 C) 18

Coziim:
7 karbon ve 12 hidrojen vardir.
Sigma bag sayisi= atom sayisi-1=19-1=18 olarak bulunur.

Sigma bag sayisi 18’dir
Cevap: C

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

21.

COzUMLU SORULAR

Atom numarasi 7 olan N elementinin temel héal elektron
dizilimi _N:1s? 2s? 2p! 2 p; 2p! seklindedir. Azot atomunda
sp? hibrit orbitallerini 2s ve 2p orbitalleri olusturur.

;N elementinin sp® hibritlesmesini gdsteren enerji diyag-
rami asagidaki gibidir.

.+1

3 T3

I B 8

v

—L sp’ hibritlesmesi

Enerji

Temel haldeki N elementi

Buna gére _N ve jF atomlari arasinda olusan NF, bilesigi
ile ilgili agsagida verilen yargilarindan hangisi yanhstir?

A) sp® hibritlesmesi yapmis azot elementinin elektron
dagiimi _N: 1s*(2sp®)? (2sp®)'(2sp?)'(2sp®) seklindedir.

B) Sigma(s) baglari sp® - p értlismesi ile olusmustur.

C) Molekil polardir.

D) Bir molekilindeki ortaklasmamis elektron sayisi 20
tanedir.

E) N atomlarinin degerlik elektronlarinin timi bag olusu-
muna katiimistir.

Coziim:

Azot elementinin 2s orbitalinin enerjisi bir miktar ytkselir,
2p orbitallerinin enerjisi bir miktar azalir. Daha sonra
orbitallerin melezlesmesi sonucu 6zdes 4 tane hibrit
orbitali olugsur. Melezlesmeye bir tane s, 3 tane p orbitali
katildi§i igin hibritlesmenin tiira sp® hibritlesmesidir.

- sp? hibritlesmesi yapmis olan N atomunun e~ dizilimi

N:1s? 2(sp®?  2(sp%)'  2(sp®)'  2(sp¥)’
1 S R
seklinde olur.

- F : 1% 2s? 2p° — (Degerlik &" sayisi 7) — °F

Azot atomunun sp? hibrit orbitalleri ile F atomlarinin p orbi-
talleri uc¢ uca ortiserek 3 tane sigma bagi olusturur.
- Merkez atomda (N) ortaklasmamis e~ cifti oldugu icin

molekil polardir. = Itl:l!—

- 3tane F atomundan (*F? ) 18 e

1 tane N atomundan ( : N =) 2e" toplam 20 e~ bag yapimi-
na katilmadigi icin ortaklagsmamistir.

- N atomunun degerlik elektron sayisi 5, bag yapimina
katilan e” sayisi 3'tlr. 2e” bag yapimina katiimamistir.

Cevap: E




COzUMLU SORULAR

22.

' >0 oD .

p p
' >@. @ — @
p x

110

Numaralandirilmis olarak gdsterilen orbitallerin ortiis-
mesiyle olusan baglardan, hangileri sigma () bagidir?
A) Yalniz | B) I ve lll

D) I, [velll

C)llve IV
E) II, 11l ve IV

Cozim:

- Orbitallerin dizlem Ulzerinde u¢ uca 6rtusmesi sonucu
olusan baglara sigma(s) bagi, duzleme dik olacak sekilde
orbitallerin yan yana értismesi sonucu olusan baglara ise
pi(r) bagi denir.

- Sigma bagi olusurken her tlrli orbital érttsebilir.(s-s, s-p,
p-p vb....) Ancak pi bagi olusurken sadece hibritlesmeye
katilmayan p orbitalleri etkilegir.

- Iki atom arasinda olusan ilk bag sigma bagidir. Sigma
bagi olusmadan pi bagi olusmaz.

- iki atom arasinda birden fazla bag olusmussa bu baglar-
dan bir tanesi sigma digerleri pi bagidir.

- Sigma bag pi bagindan daha kuvvetlidir.
- Teklibag (—) — 1tane e

-ikilibag (=) — 1tanee+ 1tanen
-Uglibag (=) — 1tanes + 2 tane n

Bu durumda;

u¢ uca o6rtisme sonucu olusan |, Il ve Ill baglar sigma,
dizleme dik olacak sekilde orbitallerin yan yana értiismesi
sonucu olusan |V, pi bagidir.

Cevap: D

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

23.

Enerji
A A A
LA AN NN RN S S SO 1
2p, 2p, 2p, 2p, 2p, 2p, b4 2p,
1 1 sp° 5_P25_P2
2s V2 v
i i I
«C|1s i 1s I
(Temel hal) (Uyariimig hal) (Hibritlesmis hal)

C atomunun temel, uyariimis ve hibritlesmis hal orbitalleri-
nin enerji seviyeleri gosterimi yukarida verilmistir.

l. C,H,
IIl. C,H,
lIl. C,H,

Buna goére grafikte verilen hibrit orbital gésterimi hangi
bilesiklere ait olamaz?

A) Yalniz |
D) Il ve I

B) I ve Il C) lvelll

E) I, Il ve lll

Cozim:

- Bir tane s ve iki tane p orbitalinin etkilesimi sonucunda ug¢
tane yeni sp? hibrit orbitali olugur. Bir tane p orbitali hibrit-
lesmeye katilmadan kalir.

C,H, — sp® (C-C)
C,H, —~sp? (C=C)
CH,—sp (C=C)

- C,H, molekiliinde karbon elementi 3 tane sp? hibrit orbi-
tali ile 3 tane sigma bagi olusturur.

- Karbon elementinin hibritlesmeye katilmayan p orbitali
diger karbon atomunun hibritlesmeye katilmayan p orbitali
ile yan yana értliserek bir pi bagi olusturur.

- sp? hibritlesmesi yapmis karbon elementinin elektron
dagilimi asagidaki gibidir.

C: 1% (2sp?)" (2sp?)' (2sp?)" (2p)’

Cevap: C
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24. 2. periyot elementlerinin hidrojen ile olusturdugu bile-
siklerin Lewis formdilleri ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

Element atomu Bilesigin Lewis formili

A) Be H:Be:H
B) sB H
H:B:H
c) C H
H:G:H
H
D) N H:N:H
E) 0 H:O:H
Coziim:

Elementlerin Lewis formullerindeki tek elektronlar bag yapi-
mina katilirlar.

,H: 1) Degerlik elektron sayisi:1 Lewis formali: He 1 bag
yapar.

Verilen elementlerin Lewis formdlleri ve ,H ile olusturdugu
molekulin Lewis formulleri yazildiginda,

Degerlik  Atomun Molekiiliin

%‘1 elektron Lewis B—ail Lewis
PR Sayisi formiilii formiilii

A) sBe:2)2) 2 *Bee 2 H:Be:H
H

B) sB:2)3) 3 g 3 S
: H

Q) eC:2)4) 4 “Co 4 H3C H
H

D) N:2)5) 5 i 3 A
E) 50:2)6) 6 30 2 H30 $H

O atomunun baga katilmayan elektron ciftleri gésterilmedi-
gi icin E segenegi yanhstir.

Oksijen atomunun hidrojen atomu ile olusturdugu H,O mole-
k[]l[]p[]n Lewis formal{,

$0tH seklindedir.
H Cevap: E

H
|
+H, —+|1—¢—9—H
H H
Eten Etan

Yukarida verilen molekiller ve tepkime siireci ile ilgili,
I. Eten bilesiginde C atomlari sp hibritlesmesi yapmistir.
Il. Tepkimede hibrit orbitallerin “s” karakteri azalmistir.

Ill. C atomlari arasinda bag uzunlugu artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I

D) Il ve lll

B) I ve ll
E) I, 1l ve lll

C)lvelll

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

26.

COzUMLU SORULAR

Cozim:

I. Eten bilesiginde C atomlar 3 tane sigma (o), 1 tane pi (n)
bagi yapmistir. Bu nedenle C atomlarinin hibritlesme tiri
sp2dir.

sp hibritlesmesinde C atomu 2 tane sigma (o), 2 tane pi ()
bagi yapar. . yargi yanhs.

Il. Etan bilesiginde C atomlari 4 tane sigma bagi yapmis-
tir. Bu nedenle C atomlari sp® hibritlesmesi yaptigindan
(sp?den sp?) s karakteri azalmistir.

sp?de s karakteri %33,3
sp¥de s karakteri %25'dir. Il. yargi dogru.

Ill. Sigma baglarini olusturan hibrit orbitallerinde bulunan
s karakteri azaldikca bag kuvveti azalir ve bag uzunlugu

artar. Il yargi dogru.
Cevap: D
H
oo © @ ©
H-C-C=C-C=C-H
HHH

Acik formili yukarida verilen doymamis hidrokarbon
molekiliinde numaralandiriimis atomlarin hangisinin
hibritlesme tiri yanhstir?

Hibritlesme Tiri

A) 1 nolu karbon sp®
B) 2 nolu karbon sp?
C) 3 nolu karbon sp?
D) 4 nolu karbon sp
E) 5 nolu karbon sp?
Coziim:

Karbon atomu 4 tane sigma bagi yapmissa hibritlesme
tiril sp¥tir. Karbon atomu 3 tane sigma, 1 tane pi bagi
yapmigsa hibritlesme tir( sp®dir. Karbon atomu 2 tane
sigma, 2 tane pi bagi yapmissa hibritlesme taru sp’dir.

5 nolu karbonun hibritlesme tart sp’dir.

Cevap: E




KiIMYA

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

N
*% T.C. MILLI EGITIM

f} BAKANLIGI
55

H,O bilesiginin Lewis formiiliinde ba§ olusumuna katil-
mamis elektron sayisi kactir? ((\H, ;O)

A)5 B) 4 C)3 D)2 E) 1

;B ;N, jF atomlarinin kararli kovalent bagl bilesiklerinde
yapacaklari bag sayilari asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

B N F
A) 5 7 9
B) 3 5 7
C) 3 3 1
D) 5 3 1
E) 3 5 1
4Be 2He GC 15P 16S

Yukarida atom numaralari verilen elementlerden hangisi-
nin Lewis nokta yapisi yanlis verilmistir?

. E) S

A)Be:  B)He:

e

C) -C- D) :

Hibritlesme ile ilgili olarak,
I. Farkh enerji duzeyindeki orbitallerin kaynasmasiyla
gerceklesir.
Il. Hibrit orbitalleri melezdir.
I1l. Hibrit orbitallerinin enerjileri birbirine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll E) I, 1l ve lll

C)Yalniz lll

Hibritlesme ile ilgili olarak,
I. Kovalent bagi aciklamak icin kullanilan bir modeldir.

Il. Hibrit orbitalleri sadece sigma bagi yapabilir.

I1l. Bir tane s ve Ug¢ tane p orbitalinin kaynasmasi sonucu
sp? hibrit orbitali olugur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | C) Yalniz lll

D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) I, Il velll

Sigma ve pi baglar ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) iki atom arasinda énce sigma bag olusur.

B) iki atom arasinda en fazla (¢ tane pi bagi olusabilir.
C) Sigma baglar pi baglarindan daha kisadir.

D) Baglar kirilirken énce pi bagi kirilir.

E) iki atom arasindaki ikili bagin biri sigma digeri pi
bagidir.
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7.

A Y “

CH,CH,CH,CH, bilesigindeki sigma bag sayisi asagida-
kilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 4 B) 6 C)7

Genellikle laboratuvar 6rneklerinin saklanmasinda
kullanilan CH,O (formaldehit) molekiiliiniin Lewis
formiilii hangi secenekte dogru verilmistir? (,H, .C, .O)

i L]
B) HEC:2O%H C) H:C3

::C.D:H

C, H ve N atomlarindan olusan CH2N2 molekilinin Lewis
formalu

oo o2
HINSSC S SNSH sekiindedir.
Molekul formulii ile ilgili,

|. Baglayici 6 ¢ift elektron bulunur.
1. N atomlar toplam 6 bag yapmistir.
Ill. Ortaklanmamis elektron sayisi 2°dir.
IV. Molekilin ¢izgi bag formili H-N=C=N-H seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell
D) II, lll ve IV

B) I, Il ve lll C) I, llve IV
E) I, 1I, Il ve IV

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

10.

11.

12.

1. TEST

...
«O
‘ il e
H-C —(l)3
H
Formik asitin acik formiline gére,
I. C atomu sp® hibritlesmesi yapmistir.
II. Molekilde sigma (o) bagi sayisi 4’tir.
I1l. Molekuldeki 2 oksijen atomu da oktedini tamamlamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il

D) Il ve NI

C)lvelll
E) 1, 1l ve Ill

CH,~C=C~CH,~GH-CH=CH,
CH

3

Acik formili verilen hidrokarbon molekiliindeki sigma
(o) ve pi () baglarinin sayisi hangi secenekte dogru
verilmistir?

o bagi sayisi n bagdi sayisi
A) 19 3
B) 19 5
C) 20 2
D) 22 3
E) 22 5

e Bir atomun degerlik orbitallerinin kendi aralarinda 6rti-
serek orbitaller olusturmasina hibrit-
lesme denir. 1 tane s, 3 tane p orbitalinin értismesiyle

hibrit orbitalleri olusur.

e Hibrittesmeye katilmayan p orbitallerinin yan yana
ortismesiyle olusur.

atomlar arasinda oncelikle olusan

bagdir.

Yukarida verilen ifadelerdeki bosluklara uygun olacak
sekilde seceneklerde verilen kavramlar yerlestirildiginde
hangi kavram acikta kalir?

A) sigma bagi

B) pibagi

2

O
»

p

sp®

@)

)
)
)
)
E)

es enerjili




KIMYA

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

HCN molekiiliinde baglayici elektron sayisi asagidakile-
rin hangisinde dogru olarak verilmistir? (,H, .C, _N)

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

CO, molekiiliiniin Lewis yapisiyla ilgili,
I. Karbon atomu oktetini tamamlamamistir.
Il. Baglayici elektron cifti sayisi 2’dir.
I1l. Bag yapimina katilmayan elektron sayisi 8'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,.C, .O)
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz 1l
E) I, 1l ve lll

C) Yalnmiz Il

XY, kovalent bagl polar bir molekuld(ir.
Buna gére,
I. X elementi 6A grubunda yer alir.

I. 'Y elementinin atom numarasi 9'dur.

Ill. Merkez atomda bag yapimina katilmayan elektron sayi-
si 2’dir.

ifadelerinden hangilerinin dogrulugu kesindir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I, Il ve lll

4.

CO, molekiilindeki merkez atomun hibrit orbitalleri tiiri
asagidakilerden hangisidir?

D) sp® E) s?p

12 3
CH,-C-C = CH

Bilesiginde numaralandiriimis karbon atomlarinin hibrit
orbitalleri tiirli sirasiyla asagidaki seceneklerin hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

1.karbon 2.karbon 3.karbon
A) sp® sp® sp®
B) sp® sp? sp?
C) sp® sp? sp
D) sp? sp? sp?
E) sp sp sp

CH,COOH bilesiginde toplam sigma ve pi bagi sayisi
asagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

(4H, C, {0)

A) 5 sigma, 1pi
B) 6 sigma, 1pi
C) 7 sigma, 1 pi
D) 7 sigma, 2pi
E) 6 sigma, 2pi
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KiMYA 2. TEST

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

7. (1] (1] 10. C,H_ molekilinde C atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir.
oxo OY. 7o
sAceTee e Buna gére
Lewis formiilii verilen molekiil ve molekiildeki atomlarla I n= 4’tir
ilgili asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
Il. Bir tane C,H_ molekull 5 tane sigma (o), 1 tane pi (r)
A) X atomu periyodik cetvelde 6A grubunda bulunur. bag igerir.
B) Ortaklanmamig elektron sayisi 4'tdr. 1. Molekiilde 6 tane baglayici elektron gifti bulunur.
C) Molekilde atomlar arasinda ikili baglar bulunur. yargllarlndan hangileri dogrudur" (,H, .C)
S )
D) Y atomunun degerlik elektron sayisi 4’tlr. A) Yalniz I B) I ve Ii C)lve il
E) XveY atomlarinin bagd kapasiteleri sirasiyla 2 ve 4’tur. D) Il ve Ill E) 1, Il ve Il
8. Periyodik cetvelde 4A grubunda bulunan X atomu ile ilgili, 11. _X ve .Y atomlar arasinda olusan molekiil iin
"8 17 ’
| Lewis formald I. Molekuldeki degerlik elektron sayisi 20’dir.
L
° x. Il. X atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.
L I1l. Molekulde 4 tane elektron ortaklasa kullaniimistir.
geklindedir. yargilarindan hangileri dogrudur?
Il. Yapabilecedi bag sayisi 4’tur. A) Yalniz i B)lve Il C) Ivelll
[11. XH, molekulindeki baglayici elektron sayisi 4°tur. D) Il ve IlI E) 1, 1l ve Ill
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H)
A) Yalniz Il B) lvell C) lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
12. Merkez atomda bulunan atomik orbitallerin karisip yeniden
dizenlenmesi ile tek tip yeni bir tir orbital olusturmasina
9. Azot ve hidrojen atomlarinin Lewis yapilar asagida veril- hibritlesme denir.
migtir.
. Buna gore,
‘Neve He Molekiil  Hibritlesme tiir
Azot ve hidrojenin olusturdugu 4 atomlu molekiil ile ilgili, l. CS, sp
I. 3 cift elektron ortaklasa kullanilir. II. CH, sp®
Il. Merkez atom azottur. . HCOOH sp
IIl. Ortaklagmamig elektron cifti 1 tanedir. verilen molekiillerden hangilerinde karbon atomunun
yargilarindan hangileri dogrudur? (N ve H) hibritlesme tiirli dogru verilmistir? (\H, ,C, O, ,.S)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)l vell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve llI E) I, Ilvelll D) I've ll E) I, Tvelll




2.

3.

KIMYA

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

T.C. MiLLI EGITIM
BAKANLIGI

CHscHO molekiiliiniin Lewis formiiliinde,

I. Bag yapimina katilan elektron sayisi 14°ddr.
Il. Karbon ile oksijen arasinda Ucli bagd bulunur.
I1l. Bag yapimina katilmayan elektron sayisi 6’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (,H, .C, .O)
A) Yalniz |

D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) 1, 1l ve lll

C) Yalniz Il

PCI, molekiiliinde baglayici elektron sayisi asagidakiler-
den hangisinde dogru olarak verilmistir? (, P, ,,Cl)

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 10

H - C = C - H molekiili ile ilgili,
I. C = C arasindaki baglardan biri sigma digerleri pi bagi-
dir.

Il. C—H bagi, C atomlari arasindaki pi baglarina gére daha
kisadir.

[l. Merkez atom sp? hibritlesmesi yapmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

D) lve ll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C) Yalniz lll

5.

CH,COCH,CH,CN diiz zincirli molekiildeki toplam sigma
ve pi bagi sayisi asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir? (\H, ,C, N, ;O)

A) 9 sigma 1 pi

B) 10 sigma 1 pi
D) 13 sigma 2 pi

)
)
C) 10 sigma 2 pi
)
E)

13 sigma 3 pi

H H HH
A |l
C=C  + H,— H-C-C-H
Ve N 2 (I
H H HH

Yukaridaki tepkime siirecinde,

|. Karbon atomlarinin hibritlesme tirt degdismistir.
Il. Sigma bag sayisi artmistir.
1. iki karbon atomu arasindaki uzaklik artmistir.
yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C) Yalniz lll

1 2 3 4
CH,-C-CH=CH,
I

Yukarida formilii verilen molekiil ile ilgili,

I. 1. ve 2. karbon atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.
Il. 3. ve 4. karbon atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir.
I1l. 4 tane sigma bagi igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, 1l ve lll

C) Yalniz lll
D) lvell
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T ()

seklindedir.

B) II. molekiilde C atomlari sp? hibritilesmesi yapar.

C) C,H, + 2H, — C,H, tepkimesinde karbon atomunun
hibrit tir( sp’den sp®e degisir.

D) lll. molekiilde C ile H atomlari arasindaki bag sp® - s
orbitallerinin értismesi sonucu olusur.

E) Her Uc¢ bilesikte de C atomlari arasindaki bag uzunluk-

lar esittir.

KiMYA Lewis Formiilleri - Hibritlesme 3. TEST
7. Lewis formiliinde, 10. C ile H atomlarindan olusan bir molekilde orbitallerin
e ortaklasa kullanilan elektron ¢ifti sayisi 5 ortU§mes: b T
o formilde kullanilan atom sayisi 5 PR T bag
o ortaklasa kullaniimayan elektron sayisi 4
olan molekiil agsagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
H 1
A) H:C::0: B) H:C:N:H C) HzNz:N:0:
H H H
b HH . .
D) H:C:0: E) H:C:C:0: geklindedir.
H HHH . i .
Buna goére numaralandiriimis olarak belirtilen orbital
ortismeleri ve olusturduklari baglar hangi secenekte
yanhis verilmistir?
A) 1ll. bagd sp — sp hibrit orbitallerinin u¢ uca 6rtismesiyle
olusmustur.
B) IV. bag s — sp orbitallerinin értismesiyle olusan sigma
8. o X, molekulunde 1 ¢ift baglayici elektron, 6 ¢ift ortaklan- (o) bagidir.
mamis el'('alftron bullunmaiktadlr. . C) I. bag hibrittesmeye katilmayan p orbitallerinin yan
e Y, molekullinde 3 ¢ift baglayici elektron, 2 gift ortaklan- yana drtiismesiyle olusur.
mamis elektron bulunmaktadir.
D) | ve Il. baglar pi () baglaridir.
Buna gore X ve Y atomlari arasinda olusan en kig¢iik ) ‘ ) 5
molekiilin Lewis formiili hangi secenekte dogru E) Molekulde 4 tane sigma (o), 2 tane pi (rt) bagi bulunur.
verilmistir?
A):Y:XeYe B) :Y: X:V: C) :X:V:X: 11. O ile JF atomlari arasinda olusan molekiiliin formiiliiyle
' 4 X ilgili,
D) :X:Yex: E) :X: Y X: Ve I Lewis formdili
.5 ALRATILRE .
e " Ty oae
seklindedir.
II. 2 tane sigma (o) bag! bulunur.
Il. Ortaklasa kullaniimayan elektron cifti sayisi 2'dir.
IV. Sigma baginin orbital értusmesi
o 1CH, o - c® - o@D
I.CH, sp® p o bag
. C,H, seklindedir.
Yukarida bazi organik molekuller verilmistir. yargilarindan hangileri dogrudur?
Bu organik molekiillerle ilgili secenekteki ifadelerden A)lvell B) I, 1l ve lll C)l, llvelv
hangisi yanhstir? (.H, ,C) D) II, lll ve IV E) I, II, Il ve IV
A) . molekulde sigma baglarinin olusumu
12.

CH:zC-CH,-CH=CH,

Yari acik formuli yukaridaki gibi olan doymamis hidro-
karbon molekiilii ile ilgili,

I. sp? hibritlesmesi yapan atom sayisi 1’dir.
II. Sigma bagi sayisi 11’dir.
I1l. Pi bagi sayisi 3’tur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il ve Il

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Il velll




KIMYA

Lewis Formiilleri - Hibritlesme

.C. MILLI EGITIM

N- :0-

Lewis yapi formiilleri yukarida verilen N, O ve F atomlari-
nin olusturdugu,

LN,
II. o,
Ill. F,

molekiillerindeki kovalent bag sayilari asagidakilerden
hangisinde dogru karsilastiriimistir? (N, (O, F )

Al > 1>
B) 1>l
C)I>1>1l
D)l >1>1l
E)Il>1> 1l

Asagida verilen iyonlardan hangisinin Lewis nokta

gosterimi hatahdir? (\H, .N, . .P, . .S, .Cl)
C>Ec1:]

.. 3
mLPJ

’ 15

]

Bir molekdl formulinde bag olusumunda kullanilan elekt-
ronlara, ortaklanmis ya da baglayici elektron denir.

Bir kovalent bag, iki elektronun ortaklasa kullaniimasi ile
olustugundan kovalent bagi olusturan her elektron ¢iftine
baglayici elektron cifti adi verilir.

Molekdller olusurken bag olusumuna katilmayan degerlik
elektronlari bulunabilir. Bu elektronlara ortaklanmamis
degerlik elektronlar, cift halindeki elektronlara da
ortaklanmamis "elektron cifti" denir.

Baglayici elektron cifti sayisinin, ortaklanmamis elektron
cifti sayisina orani en yliksek olan bilesik molekiilii asa-

gidakilerden hangisidir? (,H, .C, _N, ;O, ,.S)

A) H,S B) CO, C) HCN D)CH,O E)NH

3

4.

2. periyotun 5. elementi olan X ile 1. periyotun ilk elementi
olan Y atomlari arasinda olusan molekulin Lewis yapisi
asagidaki gibidir.
/x \
Y ‘ Y
Y

Buna gére XY, molekiilii icin asagida verilen ifadelerden
hangisi yanhstir?
A) 3 tane polar kovalent bag bulunur.
B) Molekiil etil alkol (C,H_OH) iginde ¢bzindr.
C) Merkez atomun elektron dizilisi p® ile biter.
D) Organik bir bilesiktir.

)

E) Molekilde toplam degerlik elektron sayisi 8'dir.

H-C=C-H+2H, - CH, - CH,
Yukaridaki tepkime sireciyle ilgili,

I. sp hibrit orbitalleri sp® hibrit orbitallerine dénistir.
Il. Bag agisi azalir.
I1l. Sigma bag sayisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) lve lll

B) Yalniz Il
E) I, 1l ve lll

C)lvell

Asagida verilen molekiillerden hangisinde merkez ato-
mun degerlik elektronlari hibrit orbitallerine 2(sp®)?
2(sp®)? 2(sp®)' 2(sp®)' seklinde yerlesmistir?

(H, &G, N, O, ,F, ,CI)

ANF,  B)CO, C)CH, DHO E)CCl,

2
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KiMYA Lewis Formiilleri - Hibritlesme 4. TEST
A . . .
7. Karbon (C) atomunda hibrit orbitalinin s karakteri arttikca 10. 1 2 3
bagin kuvveti ve enerjisi artar, bag kisalir.
. HC=C—CH,—CH=CH—CH,—CH,
Buna gére,
Yukarida verilen molekiildeki 1, 2 ve 3 numarali sigma
. 'Il 'I' baglarinin olusumunda goriilen orbital értiismeleri asa-
H- (|3 - (|3— H gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
H H 1 2 3
- H H A) sp — sp sp® — sp? sp® - sp®
Cc=C
H W B) sp®— sp sp?— sp sp2—s
. H-C=C-H C)  sp?-sp®  sp?- sp? sp®—sp
molekiillerinin karbon atomlari arasindaki baglar ile ilgili D) Sp— sp sp® - sp? sp? - sp°
olarak asagidakilerden hangisi yanlistir? E) sp? — sp? sp — sp sp3 — sp
A) Bag saglamliklari arasindaki ilski, Il > 1l > | seklindedir.
B) Bag uzunluklari arasindak iligki, | > 1l > 1lI seklindedir.
C) 17deki bag enerjisi en yiksektir. 11. C, Hve O atomlarindan olusan organik bir bilesikte sirasiy-
D) Sigma baglarini olusturan hibrit orbitallerinin s karak- la atomlarin kltleleri arasindaki oran 6 / 1/ 16 olarak tespit
terleri arasindaki iligki, Il > 1l > | seklindedir. edilmistir.
E) Pibag sayilari arasindaki iliski, 11l > Il > | seklindedir. Buna gére bu bilesikle ilgili olarak,
8. i K . I. Basit formala CH,O,dir.
’ °.x._ Y=2 1. Lewis formali
e . .
B. :T =Y=Ts .33 e
H:C?
X, Y, Z ve T atomlarinin olusturdugu molekdllerin Lewis ﬁ:
formulleri verilmigtir. seklinde olabilir.
Buna gore, I1l. Basit formule ait agik formali
o]
I. Periyodik cetvelde ayni periyotta bulunuyorlarsa atomla- H_é'_o
rin caplari arasinda Y > Z > T > X iligkisi vardir.
1. Bag yapma kapasitesi en fazla olan Y atomudur. seklindedir.
. Lewis formillerindeki degerlik elektron sayilari arasinda yargilarindan hangileri dogrudur? ((H ,'2C , '¢O)
A = B iligkisi bul .
HigKist bulunur A) Yalniz Ill B) I ve Il C)lvelll
yargilarindan hangileri dogrudur? D) Il ve IlI E) I, 1l ve Ill
A) Yalniz Il B) I ve ll C) lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
12. 1. bilegik: CH,=CH-C=C—-CH,
9. C,H,OH molekili ile ilgili, G :
H H
I. Lewis formailii 2. bilesik: H—C{ _ _3C-H
u ileg %?_?é,
Ll H H
H:Cs C2OSH _ o
.I-.l 'I_‘I oo Yukarida verilen molekiillerin,
seklindedir. I. Sigma bag sayilari
Il. Ortaklanmamis elektron sayisi 2'dir. II. Pi bag sayilari
Il. Pi bag icerir. I1l. Basit formullerindeki atom sayilari
IV. 8 tane sigma bag icerir niceliklerinden hangileri arasinda 1. bilesik > 2. bilesik
yargilarindan hangileri dogrudur? (H, C, ,0) iliskisi bulunur?
A)lve IV B) I, Il ve lll C) I, llve IV A) Yalniz 1l B) I ve ll C) lvelll
D) II, Il ve IV E) LI, llve IV D) I ve lll E) 1 1lvelll
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() BaANLIG CEVAP ANAHTARI
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iINDIRGENME - YUKSELTGENME TEPKIMELERINDE ELEKTRIK AKIMI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST D E B E E D|A|C E | C E
2. TEST E C B B|C|C E E c | C E
3. TEST D | A E D D|A|A]|A B | C | B
4. TEST D|C | D D B A | C B E D E E

ELEKTROKIMYASAL HUCRELER - ELEKTROT POTANSIYELLERI - ELEKTROLIZ - KOROZYON

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST-A | C | D | D | E E E B E|A|A
1. TEST-B | C | C | B | B | E E E E B|A|A
2.TEST-A | A | E E|B|C|D]|A|E E
2TEST-B | D | B | E|C | B|B|C|B|C|B]|C
3.TEST-A | C | C B D|A|D]|C E|A|A
3.TEST-B | E D|C|C|A]|D E|C|A | B
4. TEST-A | D E|C|C|C|D E B | B
4. TEST-B | D | D | A| A | C | A | D | A

1. TEST D E B B E D D | C E B D| D
2. TEST E B B C E B|A|C|A]|C]|A E
3. TEST D B E D E B | A B D|D]|C|E
4. TEST C E E D | A E A | C D|D|C|D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1. TEST B|C|A E E B E|A|C|DJ|A]|C
2. TEST D|C | A B|C|C B B E E E | D
3. TEST A| C | A E E B|A|C]|E E| C | B
4. TEST C E|C | D E DI C|E|A|A|E]|A







