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ATOMUN KUANTUM MODELI

Bohr (Bor) atom modeline gére elektronlar dairesel y6-
ringelerde bulunur. Elektron hareketli bir tanecik olduguna
gore elektronun da yeri ve hizi ayni anda 6l¢ilemez (He-
isenberg Belirsizlik ilkesi). O halde Bohr atom modelinin
atomun yapisini agiklamada yetersiz kaldigi bazi durumlar
vardir.

Heisenberg, dalga ve tanecik Ozelligi gOsteren elekt-
ronlarin konumlarini ve hizlarini saptayabilmek icin uzun
dalga boylu 1sin kullandiginda elektronun konumundaki
belirsizligin ylksek oldugunu, kisa dalga boylu 1sin kul-
landiginda ise elektronun hizindaki belirsizligin yiksek
oldugunu gézlemlemistir. Heisenberg Belirsizlik ilkesine
gore bir parcacigin belirli bir konum araligina sahip oldu-
gu soylenebilir. Bu nedenle Bohr atom modelinde oldugu
gibi elektronlarin ¢ekirdek etrafinda dairesel yoriingeleri
izledigi ispatlanamaz ancak elektronlarin ¢ekirdek etrafin-
da bulunma olasiliginin oldugu bélgelerden bahsedilebilir.
Modern atom modelinde, elektronlarin atomda bulunma
ihtimalinin yuksek oldugu bolgelere orbital (elektron bulu-
tu) denir. 1926 yilinda Erwin Schrédinger (Orvin Sédingir),
elektron gibi kiicuk taneciklerin enerjilerini ve genel davra-
nisini agiklayan denklem gelistirmistir (Schrédinger dalga
denklemi). Denklemde elektronun kutle ile ifade edilen ta-
necik davranisini ve dalga fonksiyonu ile ifade edilen dalga
davranigini birlestirmigtir.

Schrédinger, denklemi olustururken elektronun dalga
6zelligine bagh olarak tam bir konumundan bahsetmek-
tense konumunun olasiligini dikkate alir.

YORUNGE VE ORBITAL KAVRAMLARI

Elektronlarin bulunma olasiliklarinin  yiksek oldugu
bélgeler yani orbitaller Schédinger dalga denkleminin ¢6-
zimlenmesi sonucunda ortaya ¢ikar. Orbital atom igindeki
elektronun dalga fonksiyonu olarak distnulebilir. Dalga
fonksiyonlar da kuantum sayilari ile gésterilir.

KUANTUM SAYILARI
Bas (Birincil) Kuantum Sayisi (n)

Elektronun enerji dizeyine ve elektronun cekirdege
olan ortalama uzakligina bagh olarak degisen kuantum
sayisina bas kuantum sayisi denir ve n ile gosterilir. Pozitif
tam sayi degerlerini alir. Enerji dlizeyleri kabuk olarak da
adlandirilir. Enerji dizeyleri harflerle (n=K, L, M, N...) ya da
sayllarla (n=1, 2, 3, 4...) ifade edilir.

Acisal Momentum (ikincil, Yan) Kuantum Sayisi (£)

Orbitalin seklini ve bir enerji diizeyinde kag¢ tane alt
enerji dizeyi oldugunu veren kuantum sayisina agisal
momentum kuantum sayisi denir ve ¢ ile gosterilir. Agisal
momentum kuantum sayisi, enerji diizeylerinin de alt ener-
ji dizeyine ayrildiklarini gbsterir ve € sifirdan n-1’e kadar

olan tim degerleri alir.
Manyetik Kuantum Sayisi (ml)

Orbitaller farkl sekillerde bulunur ve manyetik alanda s
orbitali hari¢ cesitli yoneliglere sahiptir. Alt enerji dizeyin-
de kag tane orbital oldugunu gésteren kuantum sayisina
manyetik kuantum sayisi denir ve ml ile gésterilir. me sifir
da dahil olmak Uzere —¢ ile +¢€ arasindaki batin tam sayi
degerlerini alabilir. Verilen € degeri icin m¢=2¢+1 alt orbital
sayIsini verir.

Spin Kuantum Sayisi (ms)

Schrédinger; her bir atom orbitalini tanimlamak icin bas
kuantum sayisi, agisal momentum kuantum sayisi ve man-
yetik kuantum sayisini kullanmigtir. Fakat hidrojen atomu-
nun spektrumunda tam olarak aciklayamadigi sapmalar
bulunur. Bilim insanlari, gezegenler kendi ekseni etrafinda
nasil déntyorsa elektron da kendi etrafinda éyle dénuyor,
gorusunu ileri strduler. Elektronun kendi ekseni etrafinda
dénme hareketi spin olarak adlandirilir ve elektron 2 spine
sahiptir. Elektronun saat yonunde veya ters yonde hareke-
ti ile belirli bir hizda dondigu disunulebilir. Bu durum spin
kuantum sayisi ile ifade edilir ve ms ile gosterilir. Elektron
dénme yonune gére ms=+1/2 veya ms=-1/2 degerlerini
alabilir.

SORULAR

1) X*iyonunun elektron dizilimi . Ar'un elektron dizili-
miyle aynidir. Buna gére, X elementinin degerlik elekt-
ronlari hangi orbitallerde bulunur?

CEVAP:C

2) p orbitali icin £ me m¢ degerleri asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir?

_t mé
A) 2 -1,0, +1
B) 1 1,0, +1
Cc) 1 -2,-1,0, +1, +2
D) 2 -3,-2,-1,0,+1,+2,+3

E) 3 -3,-2,-1,0, +1, +2, +3

CEVAP: B

3) X: 1s?2s? 2p° 3s? 3p° 4s' 3d™

Temel halde elektron dizilimi verilen X elementinin
periyodik sistemdeki yeri neresidir?

A) 2. periyot, 3A grubu
B) 3. periyot, 7A grubu
C) 4. periyot, 7B grubu
D) 4. periyot, 1A grubu
E) 4. periyot, 1B grubu
CEVAP: E



