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KONU DOGADA KARBON

_ Karbon Elementinin
Ozellikleri

Atom numarasi 6 olan ve pe-
riyodik tablonun 4A grubunda
bulunan karbon elementinin 4
tane degerlik elektronu var-
dir. Karbon elementi degerlik
elektronlarini ayni ya da farkli
atomlarla ortaklasa kullanarak
4 tane kovalent bag yapar. Bu
baglar tekli olabilecegi gibi ikili
ya da ¢l olabilir.

Karbon elementi diger atom
veya atom gruplariyla ¢cok sayida

bag yapabilir. Karbon atomu diz ve

dallanmis zincirli, halkali, aroma-
tik yapiya sahip ¢ok sayida bilesik
olusturur.
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Karbon elementinin olusturdugu bazi bilesikler
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Karbonun Allotroplari

Ayni tar atomlarin farklh sayi ve

diziliste bir araya gelmesiyle olusan

maddelere allotrop denir. Ayni tir
atomdan olusmalarina ragmen
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allotrop maddelerin fiziksel
ve bazi kimyasal 6zellikleri
birbirinden farklidir. Canliligin
temel yapi taslarindan biri olan
karbonun elmas ve grafit gibi
dogal, fulleren ve grafen gibi
laboratuvar ortaminda olustu-
rulmus yapay allotroplari vardir.
Bu yapay allotroplar karbon
atomlarinin farkl sekillerde
dizilmesi temelinde olusturul-
maktadir. Teknolojinin gelisme-
siyle birlikte bu allotroplardan
karbon nanotlp gibi yeni maddeler
Uretilmektedir. Ginimuzde karbon
allotroplari ve bunlardan tretilen
yeni maddeler farkli alanlarda yo-
gun bir sekilde kullaniimaktadir.
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ve tas yontucu aletlerde kullanilir
Elmasin bu kadar sert yapida
olmasinin nedeni yapisindaki
karbon atomlarinin baglanma
seklidir. Elmastaki her bir karbon
atomu, cevresindeki diger dort
karbon atomu ile bag olusturur.
Diizgiin dorty(izlii geometriye
sahip kristal yapi olusturan bu
baglar cok kuvvetlidir . Baglarin
bu yapisindan dolay elmas
elektriiiletmez ancak sty letir.

& bt ot
P T T el
L e L

e Ta 1 i TN

: Grafit —
: EEEEEE
Karbonun - 0 s [
bir baska = - \-‘F :‘F =
allotropuolan T .-‘-.-"-'
grafit; siyah f‘ S-?é-:‘-
renge, parlak FEEEEE

gortinime ve
yumusak bir yapiya sahiptir. Grafitte, karbon
atomlar altigen halkalar olusturacak sekilde
dizilmistir. Bu altigen halkalar tabakalar halin-
dedir. Tabakalar arasinda zayif baglar bulunur.
Grafit, yapisinda bulunan pi(n) bagjlarndaki
elektronlarin hareketinden dolayi 1si ve elekt-
rigi iletir. Elektrigi iletmesi ve erime noktasinin
yiiksek olmasi grafitin kullanim alanini
genisleten ozelliklerinin baslicalaridir. Grafitin
erime sicakliginin (3500-3527 °C) cok yiiksek
olmasi onun 1stya kars dayanakli olmasini
saglar. Bu ozelliginden dolayr metaltiriide
dokiim potalarinin yapiminda kullanilir. Grafit;
kursun kalem uclarinin yapiminda, kuru
pil iretiminde, makine parcalarinin izerine
yapisabilme 6zelliginden

: Grafen
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0rgli yapisinda siralan-
- masindan elde edilen

* ki boyutlu diizlemsel
yapilarin cok nadir

: Orneklerinden birisidir.
- Buyapi, grafene olaganiistii 6zellikler

: kazandirmaktadir. Saydam olan grafen ta-
bakasi elektrigi ve 1styr cok hizl bir sekilde
* iletebilir. Grafenin yapisi celikten 6 kat hafif,
: yogunlugu celikten 6 kat daha diisiktiir.
Celikten 6 kat daha sert ama 13 kat daha

: fazlaesneme yetenegine sahiptir.

: Fulleren

Belirli sayida karbon atomunun bir araya getiriimesiyle olus-
+ turulan fulleren; top, tiip, cubuk ve halka seklinde siniflandirlabi-
len yapay bir allotroptur. Yapi olarak grafite benzemekle birlikte
: tabakalan grafitinki gibi degildir. Karbon atomlari fullerenin

Karbon Nanotip

Grafiteuygulanan _"
: bzel islemler sonucu 1
* olusan nanometre boyu- &,
: tundaki siindirik tiiplere 2]
* nanotiip denir. Caplarinin 4

- milyonlarca kati uzunluklara ulasabilen

: karbon nanotiipler; saglamiik, elektrik
iletkenligi, ist iletkenligi gibi ozellikleriyle de
- diger malzemelere gore daha kullanishdir.

+ Elektronik nano boyutlu cihazlarda

: (diyot, transistor, nanoteller vb.), hidrojen

: pillerinde, salrj edilebilir bataryalarda,

- organik glines pillerinde, dokunmatik

- ekranlarda ve biyo sensorlerin yapiminda
nanoteknolojiden yararlanimaktadir.

- tabakalarinda besgen, altigen veya yedigen halkalar olarak dizilebilir. Bu halkalarin,

SORULAR

d

olarak kullanimaktadir.

olay! yaglama malzemesi

1. SORU:

Elmasa ait 6zelliklerden han- :

gisi yanhstir?

A) Karbon elementinin allot-
ropudur.

B) Duzgun kristal yapiya
sahiptir.

C) C- Cbaglari cok gucludur.

D) Karbon atomlari diizgin
dortytzlt geometrik yapiya
sahiptir.

E) Elektrigiilettiginden
elektronik sanayide kullanilir.

Cevap: E

2. SORU:
Karbon nanotiipler ile ilgili;
I. Grafite uygulanan 6zel islemler

sonucu olusan nanometre boyutundaki
: silindirik taplerdir.

Il. ElImastan daha serttir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1. B) I ve Il.
Q) lvellll. D) Il ve lIl.
E) I, Il ve lll.
Cevap:E :

: anadiizlemlerinin kivrimasi ile kiiresel yapilar olusturulabilir. Fulleren; gtines pillerinde,
- hidrojen yakit depolarinda, kursungecirmez yeleklerde kullanilir.

3. SORU :
Karbonun allotroplariyla ilgili
I. Elmas, en sert dogal madde-

%dir.

Il. Nanotupler, karbonun grafit

allotropundan elde edilir.
: Il Elektrik iletkenligi bakir ve giimus- :
: ten daha fazladur.

Il. Fulleren karbonun dogal

: allotropudur.

yargilarindan hangileri dogru-

:dur?
A) Yalniz 1. B) Yalniz Il
Q) lvell D) I ve lll.
E) I, Il ve lll.
Cevap: C



