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KONU BILIMSEL YONTEM
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Problemlerin Tespit
Edilmesi

® O

Sonuglarin
Degerlendirilmesi

Verilerin Toplanmasi

Kontrollt Deneylerin
Tasarlanarak Uygulanmasi

Bilimsel ydbntem, bir problemi ¢c6zmek
amaciyla gerceklestirilen; mantik, 6lcme,
g6zlem ve deneylere dayali, sistemli calis-
malarin batanaddr.

Bilimsel Yontem Basamaklari:

1) Problemin Tespit Edilmesi

Bilimsel bir problem, arastirmacinin
belirli bir durum veya olaya iligkin yaptigi
gozlemler ve topladigi veriler sayesinde
kendisini rahatsiz eden durumu net bir
sekilde tanimlamasidir.

* Nitel Gézlem: Olcme araclari kullanil-
madan sadece duyu organlari ile yapilan
go6zlemlerdir.

* Nicel Gozlem: Ol¢me araclari kullani-
larak yapilan ve sonuglari sayisal olarak
ifade edilebilen goézlemlerdir.

2) Verilerin Toplanmasi

Ozel bir konu ile ilgili kayda alinmis
bilgiler veri olarak adlandirilir.

3) Hipotez Olusturulmasi

GOzlem ve verilere dayanan, sinanabilen
ve sorgulanabilen 6nermelere hipotez denir.

4) Hipoteze Dayali Tahminler Yapilmasi

Hipotezlerden tahmin adi verilen man-
tikli sonuclar ¢ikarilir.
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Hipoteze Dayali

Hipotez Olusturulmasi Tl ke e paies

Hipotezin Gercek Haline
Gelmesi

Deneylerin
Tekrarlanmasi, Sonuglarin
Baska Arastirmacilar
Tarafindan Dogrulanmasi

5) Kontrollii Deneylerin Tasarlanarak
Uygulanmasi

Kontrollii deney, bir olay! etkileyecek
faktorlerden sadece birinin degistirilip
digerlerinin sabit tutulmasiyla yapilan
deneydir. Kontrolli deneylerde degisken-
lerden biri haric digerleri sabit tutulur.
Deneyde degisken olan bu faktére bagim-
siz deg@isken denir. Bagimsiz degiskene
bagli olarak degisen degiskene ise bagimh
degisken denir.

6) Sonuclarin Degerlendirilmesi

Sonuglar hipotezi desteklemiyorsa hi-
potez olusturma basamadgina geri déni-
lUr ve diger hipotezlerin dogrulugu test
edilir. Eger sonuglar hipotezi destekliyorsa
bir sonraki basamaga gecilir.

7) Deneylerin Tekrarlanmasi,
Sonuglarin Baska Arastirmacilar
Tarafindan Dogrulanmasi

Veriler hipotezi destekliyorsa deneyler
tekrarlanir ve elde edilen sonuclar diger
bilim insanlari ile paylasilr.

8) Hipotezin Ger¢ek Haline Gelmesi
Gercek, herkes tarafindan dogrulugu
kabul edilen ve ayni sartlarda ayni sonug-

lara ulasilan g6zlemlerdir.

BiYOLOJi LABORATUVARINDA

KULLANILAN TEMEL ARAC GERECLER
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MIKROSKOP Gozle gérilemeyecek buykltkteki
yapilarin mercek sistemleri yardimiyla buyutulerek
gorulmesini saglayan aractir.
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LAM VE LAMEL Lam, mikroskopta incelenecek ya-

~ pilarin Gzerine konuldugu, lamele gore daha bayuk

olan genellikle dikdértgen sekilli camdir.

DENEY TUPLERI Yapilan deneylerde cesitli mad-
deleri karistirmak ve icerisinde tepkime gerceklestir-
mek i¢in kullanilan, atese dayanikli cam malzemedir.

PETRI KABI Bakteri, maya gibi canlilari cogaltmak
icin kullanilan; cam veya plastik, kapakl, yuvarlak
sekilli kaptir.

BEHERGLAS Degisik boyutlarda olabilen beherg-
las, sivilari karistirmak ve isitmak icin kullanilan bir
laboratuvar aracidir.

ERLENMAYER Agiz kismi ince, uzun olan; duz bir
tabani ve konik bir gévdesi bulunan, silindir seklinde
boyunlu, ¢ozeltilerin karistirilmasi gibi islemlerde
kullanilan cam malzemedir.

CAM BALON Kaynatma islemi icin uygun, alti dz
veya yuvarlak olan cam laboratuvar malzemesidir.

BALONJOIJE Belirli bir hacimde siviyi icerecek sekil-
de tasarlanmis cam laboratuvar malzemesidir.

Genellikle belli miktarlarda ¢6zelti hazirlanmasi
icin kullanihr.

DERECELI SILINDIR (MEZUR) Sivilarin hacmini 6l¢-
mede kullanilan silindir sekilli laboratuvar aracidir.

PIPET Pipet, genellikle belli bir miktarda siviyi tagi-
mak icin kullanilan bir laboratuvar aracidir.

BURET Cézeltinin miktarinin élctimi icin kullani-
lan laboratuvar aracidir.

BISTURI
Degisik bicim ve boyutlarda olabilen kesici aractir.

SORULAR

1. Laboratuvarlar; cam, porselen,
plastik, kaucuk ve metallerden yapilmis
arag ve gereclerin bulundugu, bu arag ve
gerecler kullanilarak deney, arastirma ve
incelemelerin yapildigi yerlerdir. Labora-
tuvarlarda deneyler yapilmadan énce bu-
rada kullanilan malzemeler ve diizenekler
hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

Laboratuvar aracg geregleri ile ilgili
olarak;

* [cerisinde sivi, kati vb. maddeler ilave
edilebilen, istya dayanikl, ince ve uzun, bir
tarafi kapal bir tarafi acik, camdan yapil-
mis deney aracidir.

e Saf sivilarin ve ¢ozeltilerin hacmini
Olcmek icin kullanilan Gzerinde mililitre
cinsinden bdlmeler bulunan cam kaplardir.

* Deneylerde kesim islemlerinde kullani-
lan aractir.

e Su emme Ozelliginden dolayi ihtiyag
duyulan deneylerde kullanilir.

yapilan tanimlardan hangisine yer

verilmemistir?

A) Mezur (Dereceli silindir)  B) Bisturi
C) Kurutma kagidi D) Beher
E) Cam tUp

CEVAP: D

2. Bilimsel ydontem basamaklarini
uygulayarak kontrollii bir deney tasar-
layan bir arastirmaci, arastirmalarinin
sonucunda deney sonuclarinin hipotezi
desteklemedigini gormiistiir. Arastirmaci
hangi bilimsel yontem basamagindan
arastirmasina devam etmelidir?

CEVAP: Arastirmaci hipotezini degistir-
meli ve yeni bir hipotez kurmalidir.



