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1. Bir kararsiz elementin cekirdegi Alfa

KONU RADYOAKTIVITE

Isimasi yaptiginda;
I. Atom numarasi 2 azalir.

Radyoaktivite: Dunya, fosil yakitlarinin asiri
tiketiminden kaynaklanan cevre sorunlari ile
karsi karsiyadir. Fosil yakitlarin azaliyor olmasi
insanlarin yeni enerji kaynaklarina yénelmesine
neden olmustur. Bu enerji kaynaklarindan biri de
nikleer enerjidir. NUkleer enerji, atom cekirdek-
lerinin parcalanmasi veya birlesmesi sonucunda
aciga cikan bir enerji taradar. Danyada 31 Glkede
isletmede olan 454 nikleer santral var. 17 tlkede
ise insaati stren 55 adet. Bunlarin diginda 5 yil
icinde isletmeye agilmasi planlanan 10 adet daha
nlkleer santral var. 15-30 yil icinde ise 113 adet
santralin daha faaliye gecmesi bekleniyor. Radyo-
aktivite, atom ¢ekirdeginin tanecik veya gama isi-
masi yayarak parcalanmasidir. Bu parcalanma so-
nucunda enerji agiga ¢ikar. Bazi atom cekirdekleri
cesitli yollarla isima yapabilir. Kendiliginden veya
disaridan bir etkiyle cekirdegi bozunuma ugra-
yabilen atom cekirdeklerine radyoaktif cekirdek,
bu atomlarin olusturdugu maddelere radyoaktif
madde denir. Radyoaktif bozunma kendiliginden
gerceklesirse dogal radyoaktiflik, disaridan bir
etki ile gerceklesirse yapay radyoaktiflik adini alir.
Radyoaktif bozunma sonucu agiga ¢ikan enerjiye
kisaca radyasyon enerjisi denir. Radyasyon ener-
jisinden 6zellikle ntkleer santrallerde elektrik
Uretimi ve tipta gorintileme, teshis ve tedavi
amacli yararlanilmakla beraber radyasyon enerjisi
jeoloji ile arkeolojide de radyokarbon tarihleme
amacli kullaniimaktadir.

Kararli ve Kararsiz Atomlarin Ozellikleri:
Pozitif elektrik ylklu proton ve elektrik ytku
tasimayan nétrondan olusan ¢ekirdegin hacmi,
atomun hacminin ¢ok az bir kismini kaplar-
ken katlesi atom kutlesinin bayudk bir kismini
olusturur. Yapilan calismalar ¢ekirdek katlesi-
nin, ¢ekirdedi olusturan proton ve nétronlarin
katleleri toplamindan daha az oldugunu gos-
termektedir. Albert Einstein, bu kutle farkinin
enerjiye donlstigunu ifade etmistir. Cekirdek-
teki proton ve nétronlari bir arada tutan bu
enerjiye baglanma enerjisi adi verilir.
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Nukleon basina disen baglanma enerjisi
bUyuk olan ¢ekirdeklere kararli cekirdek denir.
Demir ve bakir elementleri kararh ¢ekirdeklere
ornektir. Baglanma enerjisi kliciik olan ¢ekir-
deklere ise kararsiz (radyoaktif) cekirdek denir.
Kararsiz atom cekirdekleri kararli hale gelmek
icin cesitli yollarla 1sima yapar. Uranyum, toryum,
aktinyum ve radyum gibi elementler kararsiz
cekirdeklere sahiptir.

Kararl cekirdeklerde nétron sayisinin proton
sayisina orani 1'e yakin olurken bu oran 1'den
uzaklastikca kararlilik azalir. Atom numarasi 20'ye
kadar olan elementlerin nétron ve proton (n/p)
orani 1'e yakindir. Bu nedenle atom numarasi 20
ye kadar olan atomlarin ¢ekirdekleri genellikle
kararlidir. Nétron sayisinin proton sayisina orani,
1'den buyuk olan c¢ekirdeklerde nétronlar proton-
lara, 1 den kugtk olan cekirdeklerde ise protonlar
noétronlara dénuserek kararli hale gelmeye calisir.

Réntgen, katot tUplnl siyah kagitla kapla-
yarak tamamen 6rttigu halde tipten oldukca
uzakta durmakta olan cam bir kavanoz icindeki
baryumlu platin siyantr kristallerinde birtakim
pariltilarin olustugunu goézlemistir. Bu pariltilara
neden olan isinlara, o ana kadar bilinmemesin-
den dolayi X-isinlari adini vermistir.

Radyoaktiflik, Henri Becquerel tarafindan
1896'da uranyum tuzu kristallerinin gérinmeyen
radyasyon yaydigini kesfetmesiyle ortaya cik-
mistir. Radyoaktivite Gzerinde calismalar yapan
Pierre Curie ve Marie Curie 1898 yilinda radyum
ve polonyum elementlerini kesfetmistir.

Bir atom cekirdegindeki proton sayisi veya
atom numarasi Z, nétron sayisi N ve atomun kutle
numarasi A sembolleriyle gosterilir. Kitle Numa-
rasi A =Z + N ile ifade edilir. Sembolik olarak bir
atom, éX biciminde g&sterilir.

RADYOAKTIF BOZUNMA:

Alfa (o) Bozunumu: o. bozunumu sonucunda,
atom cekirdeginden gHe” iyonu
(o parcacigi) yayinlanir. Bu yayinlanma sonucunda
cekirdegin proton ve nétron sayisi 2 azalirken
kUtle numarasi 4 azalmis olur. o parcacigi uran-
yum, toryum, radyum ve aktinyum gibi element-
lerin bozunumu sonucunda ac¢iga cikar. Bozunma
sirasinda atomun enerjisinin bir kismi a parcaci-
ginin kinetik enerjisine dénisecedi icin atomun
enerjisi azalr.

Beta (3) Bozunumu: 3 bozunmasi 3~ ve p*
olmak Gzere iki sekilde gerceklesebilir. n/p orani

1"den buyik olan ¢ekirdeklerde 3~ bozunmasi
gerceklesir. Bu bozunmada atom cekirdegi icinde
bulunan bir nétron kendiliginden proton, elekt-
ron ve anti-nétrinoya dénusur. Proton cekirdekte

kalirken elektron 3~ parcacigi (_(1Je) seklinde
yayinlanir. Ortaya ¢ikan proton nedeni ile atom
numarasi bir artarken kitle numarasi degismez.

n/p orani 1'den kiiclik olan ¢ekirdeklerde [3*
bozunmasi gerceklesir. Bu bozunmada atom

cekirdegdi icinde bulunan bir proton kendiliginden
nétron, pozitron ve nétrinoya donlstr. Notron

cekirdekte kalirken elektron 3* parcacig (+‘{e)
seklinde yayinlanir. Ortaya cikan nétron
nedeni ile atom numarasi bir azalirken kutle
numarasi degismez.

Gama (y) Bozunumu: o ve 3 radyoaktif bo-
zunumu gerceklestiren bazi tepkimelerin sonun-
da ¢ekirdek, uyariimis halde kalr. Bu durumda
cekirdek uyarilmis enerji seviyesinden temel

enerji seviyesine geciste gama (y) 1sini adi verilen
fotonlar yayinlayarak enerji kaybeder. Bu bozun-
manin denklemi
A A

e
Fd X i X + ".f seklinde ifade edilir.

Niikleer Fisyon ve Fiizyon:

Niikleer Fisyon: Nikleer enerji denince akla ilk
gelen agir atom cekirdeklerinin parcalanmasiyla
aciga ¢ikan cok yuksek enerjidir. Bu enerijiyi gin-
[0k hayatta kullanilan elektrik enerjisine ¢evirme-
nin araci ise nukleer gug santralleridir. insanligin
artan elektrik enerjisi ihtiyacinin cogunu nukleer
gulc santralleriyle hidroelektrik ve termik santral-
ler karsilamaktadir. Nétronlarla bombardiman
edilen agir atom cekirdeginin parcalanarak daha
hafif iki veya daha fazla farkli cekirdege boltn-
mesine fisyon denir.

Nukleer reaktorlerde enerji, uranyum ya da
toryum cekirdeklerinin kontrollu fisyonu so-
nucunda elde edilebilir. NUkleer reaktorlerde,
nukleer enerji elde etmenin yani sira tipta ve
diger bircok alanda kullanilan radyo izotoplarinin
bayak kismi Gretilir. Uluslararasi Atom Enerjisi
Kurumu tarafindan yayimlanan rapora gére diin-
yada 31 tlkede niikleer gii¢ reaktdérii mevcuttur.
Calisir halde olan reaktoérler, diinyadaki elektrik
Uretiminin %10-15 ini saglamaktadir. Nukleer
reaktorlerin atiklari giivenle muhafaza edildigi
strece temiz bir enerji taradar. Nukleer enerjinin
Ulke ekonomisine ve cevreye sagladigi faydalar
asagida verilmistir.

NUKLEER ENERJININ ULKE EKONOMISINE
VE CEVREYE SAGLADIGI FAYDALAR:

1. Disa olan enerji bagimliligini azaltacaktir.

2. Dogal kaynaklarin uzun siire korunmasini
saglayacaktir.

3. Ulke niikleer teknolojiye sahip olacaktir. Bu
teknoloji tip, bilisim ve savunma sanayi gibi alan-
larda Ulkelere 6nemli katkilar saglayacaktir.

4. Enerjide fiyat istikrari saglayacaktir.

5. Nukleer santrallerde karbondioksit salinimi
distk oldugu icin cevreci bir enerji kaynagidir.

Niikleer Fliizyon: Cok yuUksek sicaklklarda
atom numarasi kiiciik olan radyoaktif atom
cekirdeklerinin daha agir atom cekirdeklerini
olusturmasina flizyon denir. Bilim insanlari
temiz ve neredeyse tikenmez bir enerji kaynagdi
elde etmek icin en hafif ve bol bulunan hidro-

Il. KGtle numarasi 4 azalir.

[ll. Yeni bir elemente dénasur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell
D) I ve llI E)I, llvelll

2. Tedavi amaciyla bir hastaya verilen
radyoaktif madde 20 giin sonra ilk verilen
miktarin 1/32'sine diistiigiine gore, bu
radyoaktif maddenin insan viicudunda
yarilanma omrii kag giindiir?

A)1 B)2 Q4 D)8 E) 10
3. Radyoaktif bir element;

l. alfa

Il. beta

Ill. gama

isimalarindan hangilerini yaparsa atom
numarasi degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

Q) YalnizIll D)lvell

CEVAP ANAHTARI: 1-E, 2-C, 3-C

E) Il velll

jen atomlarini birlestirerek enerji elde edilebil-
mesi ¢alismalari yapmaktadir.

Radyasyonun Canlilar Uzerindeki Etkileri:
Dalga ya da parcacik seklinde yayilan enerjiye
radyasyon denir. Enerji miktarina gére dusuk
ve yUksek enerjili radyasyon olarak ikiye ayrilir.
Yiksek enerjili radyasyon, atomdan elektron
koparabilen dolayisiyla atomu iyonlastirabilen
radyasyondur. Bu tir radyasyonlara iyonlastirici
radyasyon denir. lyonlastirici radyasyon atom
cekirdeginden yayimlaniyorsa g-isini, yoériingeler-
den yayimlaniyorsa X-1sini seklindedir.

Radyasyonun iyonlastirici etkisi nedeniyle canh
dokular zarar gérebilir. iyonlastirici radyasyon
ciltteki yaniktan kansere kadar farkli hastalik-
lara sebep olabilir. Ureme hiicrelerindeki DNA
yapisinin bozulmasi bedensel ve zihinsel engelli
bireylerin diinyaya gelmesine neden olur. DNA
yapisindaki degisim nesilden nesile aktarilarak
kalici izler olusturur.

Canlilar yasamlari boyunca belirli miktarda
radyasyona maruz kalir. Bu radyasyonun cogu
GUnes'ten ve uzaydan gelen kozmik isinlardan
kaynaklanir. Teknolojik trtnler de radyasyon
yaymaktadir.

GUnlUk hayatta kullanilan teknolojik Grlnlerin
yaydigi radyasyondan korunmak icin alinabilecek
tedbirlerden bazilari asagida verilmistir.

e Kullanilmayan elektrikli aletler kapali tutul-
mali ve fisleri prizden cekilmelidir.

¢ Yatak odalarinda TV, bilgisayar ve cep tele-
fon bulundurulmamalidir.

e Cep telefonuyla uzun sureli konusulmama-
hidir.

e Televizyon, bilgisayar ve fotokopi makineleri-
nin en az bir metre uzaginda durulmahdir.

e Mikrodalga firinin calistigi ortamda uzun
stre bulunulmamalidir.

e Zorunlu olmadikga bilgisayarli tomografi
cihazi (BT) ile viicut taramasi yaptiriimamahdir.



