FIZIK Sinif-11

KONU SIGA (KAPASITE)

Siga (Kapasite): lletken maddelerin yiuk depolayabilme
Olclstne siga (kapasite) denir. Bu durumda iletkende biri-
ken yuk miktari, iletkenin sigasi ile dogru orantilidir. Siga C
semboll ile gosterilir. SI'da birimi farad (F) dir. GUnluk hayat-
ta enerjinin depolanmasi blyik énem tasimaktadir. Farkli
yontemlerle iletkenlerde yUk depolanabilir. YUk depo ede-
bilmenin yéntemlerinden biri paralel iki levha kullanmaktir.
Levhalar Gretece baglanarak yuklenir.

Yalitkan

iletken
Plakalar =7

_lh Uretec

YUkleme islemi bittikten sonra Uretecten ayrilan levha-
larin yukleri, Gzerlerinde kalir. Bu sekilde levhalara yik ve
dolayisiyla enerji depolanmis olur. Levhalar bir Gretece bagl
iken depolanan yik miktari, levhalarin sigasi ve bagli oldugu
Uretecin potansiyel farki ile dogru orantili olur.

Siganin Bagh Oldugu Degiskenler: Paralel levhalardan
olusmus bir iletkenin sigasi levhalar arasindaki ortamin
elektriksel gecirgenligi (¢) levhalarin yizey alani (A) ile dog-
ru, levhalar arasindaki uzaklik (d) ile ters orantilidir. Paralel
levhalardan olusmus bir iletkenin sigasi:
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matematiksel modeli ile bulunabilir. Siga birimi olan farad ¢ok
buylk bir degerdir. Bu nedenle teknolojideki uygulamalarin-
da daha ¢ok mikrofarad( pF ), nanofarad (nF), pikofarad (pF)
birimleri kullanihr.

Bu birimler arasindaki iligki

1uF=10°F 1nF=10"°F 1pF =10" F seklindedir.

Bir Gretece bagl paralel levhalar birbirine yaklastikca arala-
rindaki elektrik alanin buytklugua artar. Bu nedenle (-) yaklu
levha Uzerindeki elektronlara uygulanan elektriksel kuvvet,
yuklerin karsi levhaya ge¢gmelerine neden olur. Bu da sistem-
de yUk bosalmasi olusturur. Araya konulan yalitkan madde
sayesinde hem bu tUr yuk gecisleri d6nlenmis hem de levhala-
rin olabilecek en kiicik mesafelerde birbirine yaklastiriimalari
saglanmis olur. YUk, dolayisiyla elektriksel potansiyel enerjiyi
depolamak i¢in kullanilan diizeneklere siga¢ (kondansator)
denir. Sigaclar yapisina gore paralel plakah (dtzlem) sigac,
kiresel sigac, silindirik sigac gibi farkh isimler almaktadir.
Geometrik ve fiziksel 6zelliklerine de bagl olarak levhalardan
biri Gzerindeki yukin buyukligunin, levhalar arasindaki po-
tansiyel farkinin blyukligtne oranina kondansatérin sigasi
denir. Bir kondansatorin sigasi bu kondansatérde depolana-
bilecek maksimum ytk miktari ile ilgili bir niceliktir.
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Devrelerde kullanilan sigag ornekleri
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Sigacin devredeki gésterimi

Sigac ve Piller Arasindaki Farklar: Sigaclar, piller gibi enerji
depolama amaciyla degil depo edilen enerjinin anlik olarak
hizli bir sekilde kullanilacak sekilde tasarlanir. Bir sigac bir
pilden kat kat daha hizli bir sekilde daha fazla enerjiyi yliksek
verimlilikte sarj/desarj edebilir. Piller, sigaclardan daha uzun
strelerde daha fazla enerji saglayabilir. Pillerde enerji kim-
yasal reaksiyon yoluyla Uretilirken sigaglarda elektrik alanda
bu enerji depo edilir. Sigaclarin gii¢ yogunluklari ¢cok yik-
sek fakat enerji yogunluklari cok dastktar. Sigaclar, gtnltuk

epo edilen enerjinin anlik olarak hizl bir sekilde
amaciyla kullanir.

ORNEK SORULAR:

1) Sabit gerilimli 3V ve 2V'luk UGreteglere
baglanmis paralel iletken levhalar arasinda olusan
elektrik alan siddetleri sirasiyla E, ve E,'dir.

Buna gore
paralel levhalar
arasinda
olusan elektrik
alan siddetleri
orani Eu kactir?
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2) Sabit gerilimli Gretece baglanmis paralel
iletken levhalar sekildeki gibidir.
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3) 3A ve 2A ylzey alanina sahip paralel levhalar
arasindaki uzakliklar sirasiyla d ve 2d, aralarini
dolduran maddelerin dielektrik kat sayisi & veljjillir
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Buna goére sigaclarin sigalar orani C—1 kactir?

2

A)% B)% Q1 D)% E) 2

CEVAP ANAHTARI: 1) E-2) E-3) C
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"hayatta" olmalı
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parantez içinde "levhaların yüzey alanları ve ortamın elektriksel geçirgenliği aynıdır." notu düşülmeli
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başına 3 gelmeli, yani 3epsilon olmalı




