KiMYA

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

1. DONEM - 2. YAZILI
_________ /

1. Bilimsel bilgi, deneyler ve gézlemler i1s1ginda surekli gelisir ve degisir. Atomun yapisini agiklamak igin ortaya
atilan modeller de bu degisimin en iyi 6rneklerinden biridir. Atomlarin yok edilemez, her zaman hareket halinde
ve tek duze oldugunu savunan Democritus’un felsefi yaklasimi zamanla yerini atom modellerine birakmistir.
Dalton, maddenin atom denilen kimyasal tepkimelerle pargcalanamayan ¢ok yogun, i¢i dolu kiirelerden olustugunu
One surerek atom kavramini temellendirmistir. Thomson, elektronlari kesfederek negatif ylklerin pozitif bir ortam
icinde yer aldigini géstermistir. Rutherford yaptigi deneylerle pozitif yikin atomun merkezinde yogunlastigini,
elektronlarin ise bu ¢ekirdek etrafinda hareket ettigini ortaya koymustur. Ginimizde gecerli olan Modern Atom
Teorisi ise Bohr Atom Modeli’'ndeki belirli enerji seviyesindeki yoéringeler yerine, elektronlarin bulunma ihtimalinin
en ylksek oldugu orbital kavramini gelistirmistir.

1.1 ve 1.2’ de yer alan sorulari yukarida verilen bilgiye gére cevaplayiniz.

1.1. Dalton Atom Modeli maddenin i¢i dolu kiirelerden olustugunu 6ne siirerken, Thomson Atom
Modeli’nin bu anlayisi nasil degistirdigini yaziniz.

1.2. Rutherford alfa tanecikleri sacilma deneyinin Thomson Atom Modeli’ndeki hangi eksikligi ortaya
cikardigini yaziniz.
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2.1. Enerji (kJ/mol)
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Grafikte ayni enerji seviyesindeki farkl orbital tirlerinin bagil enerji durumlar gérilmektedir.

Buna gore enerji seviyesi artigsina bagl olarak atom orbitallerinin bagil enerjilerinin nasil degistigini
gerekcelendirerek yaziniz.

2.2. Notr bir atomda temel hal elektron dizilimi ve orbital semalar belirli kurallara gére yapilir. Elektronlar, en
disUk enerji seviyesinden baslayarak (Aufbau Kurali) ayni enerji seviyesinde 6nce bos orbitalleri tek tek
doldurur (Hund Kurali) ve ayni orbitale yerlesen iki elektron zit yénlii olmalidir (Pauli Dislama ilkesi).

Buna gore atom numarasi 15 olan element icin asagida verilen orbital semasinin hangi kurallara
(Aufbau, Hund, Pauli) uymadigini aciklayarak yaziniz.

1s2 282 2p°® 3s? 3p®
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3.1. Soy gazlara ait elektron dizilimleri tabloda g&sterilmisgtir.

Soy Gaz  Elektron Dizilimi

2
2He 1s

2 52 56
1oNe 1s°2s“ 2p

1A 152 252 2p® 352 3p°

6K 152 252 2p°® 3s? 3p® 452 3d'0 4p°

Xe 152 252 2p® 3s? 3pP 452 3d "0 4p® 552 4d'° 5p®

54

RN 152 252 2p® 352 3pf 452 3d "0 4p® 552 4d'% 5p® 652 4! 5010 Bp®

Buna gore asagida verilen atomlarin temel hal elektron dizilimini, bu atomlarin kararl hale ulasmak
icin hangi soy gaz elektron diizenine benzeyecegini, bu durumda olusan iyon ylikiini ve elektron
dizilimini tabloda bos birakilan yerlere yaziniz.

Atom Atom Elektron Dizilimi En Yakin Soy Gaz Iyon Yiikii iyonun Elektron Dizilimi

3.2. Bir atomun boyutu pratikte belirlenemediginden birbiriyle temas hélinde ya da bag yapmis iki atomun c¢ekirdegi
arasindaki uzakliklar 6élculerek atom yaricaplari hesaplanabilir. Tabloda periyodik sistemdeki ilk U¢ periyottta
bulunan bas grup elementlerinin atom yaricaplar pikometre cinsinden verilmistir.

1A 2A 3A 4A 5A B6A 7A  8A
H He

37 31
p B C N O F Ne
Li Be ; o
152 12 85 77 75 73 72 70

(Na» Mg @A) & ® © © &
186 160 143 118 110 103 99 98
K (Ca Ga Ge @As Se B Kr
227 197 135 123 120 117 114 112
(o) (sr) (n) G0 & T D K

248 215 166 140 141 143 133 131

Buna gore 3. periyot elementlerinin atom yaricaplarinin degisimini gerekcelendirerek acgiklayiniz.
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Metal atomlarini bir arada tutan metalik bagin kuvveti serbest valans elektron sayisina ve atom ¢capina

4.1.
baglidir. Asagida ,,Na, ,,Mg, ,,Al ve , Ca metal atomlarini bir arada tutan kuvvetler modellenmistir.

Mg* iyonu
e

Serbest valans elektron

&

Al iyonu
e

Serbest valans elekiron

Aliminyum metalinde metalik bag

Kalsiyum metalinde metalik bag
Buna gore metallerin serbest valans elektron sayisi ve pozitif iyon ylikleri ile metalik bagin kuvveti

arasindaki iliskiyi gerekceleri ile yaziniz.

4.2. Periyodik sistemin 2. grubunda yer alan ,Be, ,,Mg ve , Ca elementlerinin metalik bag kuvvetini

biiylikten kiiciige dogru siralayarak gerekcenizi yaziniz.
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5. Iyonlasma enerijisi ve elektronegatifligi diisiik olan lityum (Li) elementi ile iyonlasma eneriisi ve elektronegatifligi
yuksek olan flor (F,) elementtlerinden meydana gelen LiF iyonik bilesiginin olusum asamalari gorselde verilmistir.
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Lityum floriir bilesiginin olusum siirecinde numaralandiriimis olan asamalari gerekcelendirerek agiklayiniz.
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SORU
NO

OGRENME CIKTISI BECERILER

FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin

KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel | FBAB8. Bilimsel Gikarim Yapma
bilginin degisebilirligine iliskin ¢ikarim yapabilme FBAB10. Ttimevarimsal Akil Ydritme

KB2.4. C6zuimleme
FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin

KiM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagil enerijilerine iliskin veriye
dayall tahminde bulunabilme. FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma

KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin FBAB10. Tumevarimsal Akil Yirtutme

timevarimsal akil ydratebilme. KB2.4. Coziimleme

FBAB4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBAB10. Tumevarimsal Akil Ydratme
KB2.4. Cézuimleme

KiM.9.1.7. iyon olugumuna iligkin timevarimsal akil yiritebiime

3 |KiM.9.1.8. Elementlerin periyodik 6zelliklerinin periyodik
tablodaki degisimini ¢6zimleyebilme

FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBAB10. Timevarimsal Akil Ylratme
FBAB2. Siniflandirma

KB2.10. Cikarim Yapma

KiM.9.2.1. Metalik bagin olusumuna yénelik timevarimsal akil
yuratebilme

KB2.16.2. Timdengelimsel Akil Yurutme
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
FBAB10. Tuimevarimsal Akil Yiratme
FBAB2. Siniflandirma

KiM.9.2.2. yonik bagin olusumunu bilimsel gdzleme dayali
tahmin edebilme
KB2.10. Cikarim Yapma

KB2.16.2. Timdengelimsel Akil Yaritme

1 2 3 4
5 | TOPLAM
11. | 1.2, | 21. | 22. | 31. | 3.2. | 4.1. | 4.2
8 6 10 | 10| 16 | 10 | 10 | 10 | 20 100
¢cOzZUMLER

1.1. TAM PUAN (8 PUAN)
Thomson Atom Modeli, elektronlarin varligini kanitlayarak atomun ici dolu kiirelerden olusmadigini ve negatif
yukli taneciklerin pozitif atomun icinde homojen sekilde yer aldigini agiklar.

KISMi PUAN (4/4 PUAN)
+ Thomson Atom Modeli, elektronlarin varligini kanitlayarak atomun ici dolu kurelerden olusmadigini
gbstermistir. (4 puan)

+ Thomson Atom Modeli, negatif yukli taneciklerin pozitif atomun icinde homojen sekilde yer aldigini
gostermistir. (4 puan)
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SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig veya belirsiz bir yanit verir.

1.2. TAM PUAN (6 PUAN)
Rutherford, atomun buyik kisminin bosluk oldugunu ve pozitif ylikiin atomun merkezinde, ¢ekirdekte
toplandigini ortaya cikarmistir.

KISMi PUAN (3/3 PUAN)
Rutherford, atomun biyuk kisminin bosluk oldugunu ortaya ¢ikarmistir. (3 puan)

Rutherford, pozitif yukin atomun ¢ekirdeginde toplandigini ortaya ¢ikarmistir. (3 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis veya belirsiz bir yanit verir.

2.1. TAM PUAN (10 PUAN)
Grafik incelendiginde ayni enerji seviyesinde yer alan atom orbitallerinin enerijileri gcekirdege olan uzakliklarina
bagl olarak degisiklik gosterir. Ayni enerji seviyesindeki 3s ve 3p atom orbitallerinden 3p orbitali daha ylksek
enerijilidir.

KISMi PUAN (6/4 PUAN)
Ayni enerji seviyesinde yer alan atom orbitallerinin enerijileri ¢cekirdede olan uzakliklarina bagh olarak
degisiklik gosterir. (6 puan)

Ayni enerji seviyesindeki 3s ve 3p atom orbitallerinden 3p orbitali daha yiksek eneriilidir. (4 puan)

SIFIR PUAN
Hatali yerlesimler veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

2.2. TAM PUAN (10 PUAN)
O O OO ® OOO
Orbital semasinda 3p orbitalindeki 3 elektronun da ydnlerinin ayni olmasi gerekir.
Bu hali ile Hund Kural’'na uymaz.
Elektronlar orbitallere en dislk enerji seviyesinden itibaren yerlestigi icin Aufbau Kural’'na uyar.
Tam dolu orbitallerin timu zit yonll 2 elektron icerdigi icin Pauli Prensibi’ne uyar.

KISMi PUAN (6/2/2 PUAN)

® © 00D ® ODD

Orbital semasinda 3p orbitalindeki 3 elektronun da ydnlerinin ayni olmasi gerekir.

Bu hali ile Hund Kural’'na uymaz. (6 puan)

Elektronlar orbitallere en disik enerji seviyesinden itibaren yerlestigi icin Aufbau Kural’'na uyar. (2 puan)
Tam dolu orbitallerin tima zit yoénll 2 elektron igerdigi icin Pauli Prensibi'ne uyar. (2 puan)

SIFIR PUAN
Hatali anlatim veya sorunun bos birakiimasi sifir puandir.
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3.1. TAM PUAN (16 PUAN)
Ogrenci tabloda elektron dizilimi, en yakin soy gaz ve iyon yikiini belirtir.

Atom Atomun elektron dizilimi En yakin soy gaz liyon yiikii iyonun elektron dizilimi

,Be | Be:1s?2s? ,He +2 Be?: 18

N _N:1s? 257 2p° oNe -3 N :15%2522p°
Mg | ,Mg: 1s® 2s% 2p° 3s? 1oNe +2 o Mg?* 1 18%25%2p°

165 | 465t 187 257 2p® 35 3p* AT 2 1657 1 15°28%2p°3s%3p°

KISMi PUAN (4/4/4/4 PUAN)
Her satirdaki dogru cevap 4 puandir (tablodaki her bosluktaki dogru cevap 1 puandir.).

SIFIR PUAN
Yetersiz veya belirsiz bir yanit verir.

3.2. TAM PUAN (10 PUAN)
Uciincli periyot elementleri incelendiginde sodyum atomundan baslanarak saga dogru gidildikge yériinge
sayisinin degismedigi ¢cekirdegin ¢cekim gucinun artmasindan dolayr atom yarigcapinin azaldigr gézlemlenir.

KISMi PUAN (5/5 PUAN)
Uglincii periyot elementleri incelendiginde sodyum atomundan baslanarak soldan saga dogru gidildikge atom
yaricapinin azaldigi gézlemlenir. (5 puan)

Cekirdegin ¢cekim gliciniin artmasindan dolayi atom yaricapinin azaldigr gézlemlenir. (5 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz veya belirsiz bir yanit verir.

4.1. TAM PUAN (10 PUAN)
Metalin serbest valans elektron sayisi ve pozitif iyon yikl arttikgca elektrostatik etkilesim kuvveti artacagindan
metalik bag kuvveti artar.

KISMi PUAN (5/5 PUAN)
Metalin serbest valans elektron sayisi arttikga elektrostatik etkilesim kuvveti artacagindan metalik bag
kuvveti artar. (5 puan)

Metalin pozitif iyon yUka arttikca elektrostatik etkilesim kuvveti artacagindan metalik bag kuvveti artar.
(5 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis veya belirsiz bir yanit verir.

4.2. TAM PUAN (10 PUAN)
Atomlarin ¢ap siralamasi ile metalik bag kuvveti arasinda iliski kurarak dogru siralamay! yapar.

2. grupta bulunan metallerin atom ¢aplari arasindaki iligki:
Ca > Mg > Be seklindedir.

Metalik bag kuvveti cap ile ters orantilidir.

Metalik bag kuvveti:

Be > Mg > Ca siralamasi ortaya cikar.
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KISMi PUAN (4/3/3 PUAN)
iliskilendirmeyi yapmadan sadece siralamayi yapar. (4 puan)

2. grupta bulunan metallerin metalik bag kuvvetleri arasindaki iligki:
Be > Mg > Ca seklindedir.

+ Siralamayi yapmadan sadece iligskilendirmeyi yapar. (3 puan)
Metalik bag kuvveti ¢ap ile ters orantilidir.
Sadece atomlarin ¢ap siralamasini yapar. Ca > Mg > Be (3 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz veya belirsiz bir yanit verir.

5. TAM PUAN (20 PUAN)
Basamaklarin gerekgeleriyle, dogru siralamada yazilmasi.

1. iyonlasma enerjisi diisiik lityum atomlari elektron kaybederek lityum iyonlarina déniismiistiir.

2.Flor atomlari ortamdaki elektronlari rastgele alarak flor iyonlarina déntsmdastur.

3. Zit yuklu tanecikler arasinda elektrostatik etkilesimler meydana gelmigtir.

4. Elektrostatik etkilesimlerin etkisiyle LiF kristali olusmustur.

5. Cok sayida zit yukli lityum ve flor iyonlarinin elektrostatik cekimiyle LiF bilesiginin kristal 6rgli yapisi olusmustur.

KISMi PUAN (4/4/4/4/4 PUAN)
1. iyonlasma enerjisi diisiik lityum atomlari elektron kaybederek lityum iyonlarina déniismistir. (4 puan)

2. Flor atomlari ortamdaki elektronlari rastgele alarak flor iyonlarina déntismustar. (4 puan)
3. Zit yUkli tanecikler arasinda elektrostatik etkilesimler meydana gelmistir. (4 puan)
4. Elektrostatik etkilesimlerin etkisiyle LiF kristali olusmustur. (4 puan)

5. Cok sayida zit yuklu lityum ve flor iyonlarinin elektrostatik ¢cekimiyle LiF bilesiginin kristal 6rgu yapisi olugsmustur.
(4 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanhs veya belirsiz bir yanit verir.
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