FiZiK

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

2. DONEM - 1. YAZILI

1. liyontoforez, elektrik akimi kullanilarak bazi ilaclarin iyonlar halinde deri altina iletiimesini saglayan biyomedikal
bir tedavi ydntemidir. Bir fizik tedavi seansinda hastanin cildine baglanan cihaz 5 dakika boyunca kesintisiz
cahstiriliyor. Bu strede

+ banttan deri altina dogru +15 C yukli ilag iyonlari,

+ deri altindan banda dogru —30 C yukli vicut sivisi iyonlari hareket ediyor.

=

Fizik Tedavi Cihaz
(Elektrot)

-30 Coulomb Yiiklii
Viicut Sivisi Iyonlari

N

=

+15 Coulomb
Yiiklii llag lyonlan

Buna gore

1.1. Cihazin tedavi suresince olusturdugu elektrik akimini amper (A) cinsinden
hesaplayiniz. Matematiksel modeli ve birim dénUstirme adimlarini gésteriniz.

1.2. “Toplam akimi yalnizca +15 C belirler; negatif iyonlarin akima katkisi yoktur.” iddiasini dogru ya da yanlis
olarak deg@erlendirerek degerlendirmenizin gerekgesini yaziniz.

2. Bir teknoloji laboratuvarinda yeni gelistirilen bir iletken telin elektriksel 6zellikleri incelenmektedir. Mihendisler, telin
uclari arasina uygulanan potansiyel farklarina karsilik telden gecgen elektrik akimini élcerek asagidaki veri tablosunu
olusturmustur.

DENEY NO ELEKTRIK AKIMI (amper) POTANSIYEL FARK (volt)
1 2 10
2 4 20
3 6 30
4 10 50

2.1. Tablodaki verileri kullanarak Elektrik akimi - Potansiyel fark (I-V) grafigini ¢iziniz. Grafigin egimini
hesaplayiniz ve egimin hangi fiziksel niceligi temsil ettigini belirtiniz.
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2.2. Bu 6lcimlere dayanarak ayni telin uglar arasina uygulanan potansiyel fark (V) ve telden gegen elektrik akimi (1)
arasindaki matematiksel iligkiyi yaziniz.

2.3. Devrede kullanilan iletkenin uglarina 120 V gerilim uygulanirsa iletkenden gecen elektrik akimi kag A'dir?

3. Okulun fizik laboratuvarinda égrenciler, icinde farkh elektriksel elemanlar yerlestirilebilen Sekil-I'deki gibi bir devre

kutusu tasarlamistir.

Sekil-|

®,
J@—' Segenek-A

o=

[ segeneks |

Sekik-Il

Devre kutusuna Sekil-I'de gérulen LED serit ile birlikte LED'e seri olacak sekilde koruma amach iki direng
yerlestirilecektir. Diren¢ degerleri, pil paketi ve LED direncine yonelik bilgiler agagida verilmistir.

'R1=GQ

°R2=3Q

* Pil paketi devre kutusu uglari arasinda 12 V saglar.

» LED'in kendi direnci ihmal edilecektir.

LED’in glivenli calismasi icin devre kutusundan gegen toplam akimin 2 A’i asmamasi istenmektedir. Bu nedenle
6grenciler, verilen R, ve R, direnclerinin birbirine nasil baglanacagina yonelik segenekleri karsilastirdiginda su

sonuca ulasiyor:

* Secenek A: R, ve R, devre kutusu icinde seri bicimde baglaniyor.

- Secgenek B: R, ve R, devre kutusu icinde paralel bicimde baglaniyor.

3.1. Asagidaki tabloyu doldurunuz.

Secenek

Esdeger direnc (Q)

Devre kutusundan gecen toplam akim (A)

A

B

n ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

FiziK DERSI - 10. SINIF



YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (FiziK)

3.2. Toplam akimi sinirlayan se¢enek hangisidir? Sonucunuza goére bir cimlelik gerekce yaziniz.

3.3. Ogrenciler “iki direnc kullanmak her zaman daha givenlidir, baglanti ne olursa olsun akim azalir.” iddiasin
ortaya atmistir. Bu iddianin dogrulugunu veya yanligligini A veya B secenekleri Gzerinden 6rnek gostererek
degerlendiriniz.

4. Bir 6grenci, 6zdes lambalar, i¢ direnci dnemsiz 6zdes Uretecler ve ampermetreler yardimiyla dort farkli devre

kuruyor ve devrelerde lamba parlakligi ile yanma suresine iligkin verileri agagidaki tabloya kaydediyor.

Sekil | Sekil Il Sekil Il Sekil IV
Devre Toplalr:r; :(o(t\a;;‘l siyel Ana Kol Akimi (I) | Lamba Parlakhgi I\',aeTr::';::z;I:
Sekil | \ I Orta t
Sekil 1l 2V 2l Cok t/2
Sekil 1l \Y I Orta t
Sekil IV \Y I Orta 2t

Tablodaki verilere gére

4.1. Sekil I ve Sekil Il karsilastirildiginda, Uretece seri bagl bir Grete¢ eklenmesinin tikenme siresini azalttigi
g6rulmektedir. Bu durumu sebebiyle agiklayiniz.
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4.2. Sekil | ve Sekil IV karsilastirildiginda, Uretece paralel bagh bir Grete¢ eklenmesinin tiikenme suresini
artirdigi gérulmektedir. Bu durumu sebebiyle agiklayiniz.

4.3. Tablodaki verilere gére
+ Seri bagli duz pillerde lambanin parlakligi Sekil I'deki devreye gére artmis, i1sik verme siresi azalmigtir.

+ Paralel bagl Ureteclerde lambanin parlakligi Sekil I'deki devreye gore degismemis, isik verme suresi
artmistir.

Bu verilere dayanarak Ureteclerin baglanma turu ile devredeki enerji tiketim hizi arasindaki iliski hakkinda
genel bir ¢cikarim yapiniz.

4.4. Sekil lll'te ise Gg¢ 6zdes pil seri baglanmis olmasina ragmen lamba Sekil [I'ye gére lamba daha parlak
yanmamistir. Bu durumu sebebiyle birlikte agiklayiniz.

5. Yagmurlu bir aksamda lunaparkta bazi LED aydinlatmalarin zaman zaman titredigi fark edilmistir. Bir ziyaretgi,
metal korkuluga dokundugunda hafif bir carpilma hissettigini belirtmistir. Yapilan incelemede:

» bazi kablolarda yalitim hasari oldugdu,

» zeminin islak oldugu,

» metal korkuluklarin elektrik panosuna yakin konumda bulundugu tespit edilmistir.
Teknik ekip, insan vucudu direncinin kosullara gére degistigini hatirlatmaktadir:

"insan viicudunun kuru iken direnci, 1slak iken direncine gobre daha fazladir."
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5.1. Islak zeminde bir kisinin elektrik akimina karsi daha fazla risk altinda olmasinin nedenini Ohm Yasasi’ni
kullanarak aciklayiniz. insan viicudunun direncindeki degisimi ve akim ile direnc arasindaki iliskiyi acikca
belirtiniz.

5.2. Lunapark sahibinin elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikeleri en aza indirmek igin alabilecegi énlemlerden
dért tanesini yaziniz.

5.3. Elektrik akiminin insan viicudu tzerindeki etkilerini belirleyen temel faktérlerden en az tgund yaziniz.
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SORU . s i
OGRENME CIKTISI BECERILER
NO
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma,
KB2.4. Co6zumleme,
1 FlZz.10.3.2. I?Ie“ktrlk yukunun hareketi Gzerinden elektrik akimi KB2.6. Bilgi Toplama,
kavramini ¢6zimleyebilme
KB2.8. Sorgulama,
KB2.16.3. Analojik Akil Ylritme
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma,
FBAB10. Tumevarimsal Akil Yuritme
2 Fiz.10.3.3. Ohm Yasasi ile ilgili timevarimsal akil yiriitebilme | KB2.4. Céziimleme,
KB2.6. Bilgi Toplama,
KB2.8. Sorgulama,
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma,
FBAB10. Tumevarimsal Akil YUritme
3 FIZ103v4 Dllrfenfglerl.r! baglanma turtine ggre esdeger direncin KB2.4. Coziimleme,
blyuklugune iliskin bilimsel ¢cikarim yapabilme
KB2.6. Bilgi Toplama,
KB2.8. Sorgulama,
FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma,
a Fiz.10.3.5. Ureteglerin baglanma tiiriine gére devreye sagla- | KB2.4. Gozimleme,
diklari potansiyel farka iligkin bilimsel ¢cikarim yapabilme KB2.6. Bilgi Toplama,
KB2.8. Sorgulama,
KB2.4. Cozimleme,
5 F1Z.10.3.6. Elektrik aklr[nnln oIU§tgr§pllgcgg| tehllke!ere karsi KB2.6. Bilgi Toplama,
alinmasi gereken 6nlemlerle ilgili bilgi toplayabilme
KB2.8. Sorgulama,
PUANLAMA TABLOSU
TOPLAM
1 2 3 4 5
11, 12. | 21.| 22. | 23.| 3.1.| 3.2. | 3.3. | 41. | 42. | 43. | 44.| 51. | 5.2. | 5.3.
100
10 10 8 6 6 8 6 6 6 4 6 4 6 8 6
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CEVAP ANAHTARI:

1. 1.1,

1.2

TAM PUAN (10 PUAN)
Ornek yanit:

Sure: 5dk =300 s

Negatif iyonlarin ters ydnde hareketi, ayni yénde akim katkisi dogurur.

Toplam taginan yuk buyuklugu: Qtop =15C+30C=45C

Elektrik akimi:

45
=—— =0,15A
300

= 9
t
KISMi PUAN:

Saniye donlisimu dogru yapildiginda 1 puan alinir.
Ornek yanit:

Sire: 5dk =300 s

Formdl dogru yazildiginda 2 puan alinir.

Toplam yuk dogru yazildiginda 4 puan alinir.

Ornek yanit:

Q,,=15C+30C=45C

Akim formUlt dogru yazildiginda 2 kismi puan alinir.

Ornek yanit:

I=Q#

Akim dogru hesaplandiginda 3 kismi puan alinir.
Ornek Yanit:

I =Q/t=45/300=0,15A

SIFIR PUAN (0 PUAN)

ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

TAM PUAN (10 PUAN)

Ornek yanit:

iddia yanhigtir.

Akim, bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen yik miktaridir.

Negatif yiklerin ters ydnde hareketi, akim yénunde katki yapar.

Bu nedenle akim yalniz +15 C’a bagh degildir, -30 C da akima katki verir (toplam 45 C).

KISMi PUAN:

Sadece iddia yanlistir olarak yazildiginda 2 kismi puan alinir. Gerekge tam olarak yazildiginda 8 kismi puan

alinir.
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Ornek yanit:

Akim, bir iletkenin kesitinden birim zamanda gecen yik miktaridir.

Negatif yiklerin ters ydnde hareketi, akim yénunde katki yapar.

Bu nedenle toplam akim yalniz +15 C’ye bagli degildir; —30 C de akima katki verir (toplam 45 C).

SIFIR PUAN (0 PUAN):

ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

2. 2.1. TAM PUAN (8 PUAN)

Ornek yanit:

V (Volt)

50

30

20

10

246 10 | (Amper)
Egim:
AV 10
m = E —? =5V/A

Egim R'yi (direng) temsil eder, burada
R=m=50Q

KISMi PUAN:
Sadece grafik dogru cizildiginde 4 kismi puan alinir.

Ornek yanit:
V (Volt)

50

30

20
10

| (Amper)

246 10
Egim hesabi dogru yapildiginda 2 kismi puan alinir.

Ornek yanit:

AV 10
m_ﬂ_?_SV/A

Direncten bahsedildiginde 2 kismi puan alinir.
Ornek yanit:
Egim R'yi (direng) temsil eder, burada

R=m=50

SIFIR PUAN

ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.
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2.2. TAM PUAN (6 PUAN):
Ornek yanit:
Oran sabit: V/I=5 Q
Matematiksel iligki:
1=0,2- V veya V=5-1
SIFIR PUAN (0 PUAN):
ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

2.3. TAM PUAN (6 PUAN):
/1=02-V—/=0,2-120=24 A

(veya I=V/R =120/5 =24 A)
SIFIR PUAN (0 PUAN):

ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

3. 3.1. TAM PUAN (8 PUAN):

A (seri): Re§=6+3=90
1 1 1 1 2 3
B (paralel): —=—+-=—+—-=—-=R _=20
R., 6 3 6 6 6 es
Secenek Esdeger direnc (Q) Devre kutusundan gecen toplam akim (A)
A 9 1,33
B 2 6

Tablodaki her dogru deger 2 puandir.
SIFIR PUAN (0 PUAN):
ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.
3.2. TAM PUAN (6 PUAN):
Ornek yanit:
Secim: A (seri)
Gerekge: ¢unki akim 1,33 A olup 2 A’y1 agsmaz. Secenek B'de akim 6 A oldugu icin LED agisindan risk artar.
KISMi PUAN:
Secimin A olarak yapilmasi 2 kismi puandir.
Ornek yanit:
Secim: A (seri)

Secimin gerekcesi yazildiginda 4 kismi puan alinir.
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Ornek yanit:
Cunku akim 1,33 A olup 2 A’y1 agsmaz. Secenek B’de akim 6 A oldugu icin LED acisindan risk artar.
SIFIR PUAN (0 PUAN):
ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

3.3. TAM PUAN (6 PUAN):
Ornek yanit:
iddia yanlis: Paralel baglamada Fie$ azalir, akim artar.
Ornek: B'de Re§= 20, I1=6 A — “Akim azalmaz, artar.”
KISMi PUAN:
Paralel baglamada akimin artacagi yazildiginda 4 kismi puan alnir.
Ornek yanit:
iddia yanhs: Paralelde baglantida Re§ azalr. Akim artar.
Ornek sayi verildiginde 2 kismi puan alinir.
Ornek yanit:
Res=2 Q, I=6 A Akim azalmaz, artar.
SIFIR PUAN (0 PUAN):
ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

4. 4.1. TAM PUAN (6 PUAN):

Ornek yanit:
Seri baglamada toplam gerilim artar. (Tablo II: 2V)— Akim artar (2i).
Daha blyuk akim — birim zamanda daha ¢ok eneriji tiketimi — piller daha hizl tikenir (t/2).
SIFIR PUAN (0 PUAN):
ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

4.2. TAM PUAN (4 PUAN):
Ornek yanit:
Paralel baglamada toplam gerilim ayni kalir (Tablo IV: V).
Akim (i) ayni kalir ancak iki pil yiku paylasir ve bir pilden ¢ikan akim azalir, isik verme suresi uzar (2t).
SIFIR PUAN (0 PUAN):
ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

4.3. TAM PUAN (6 PUAN):
Seri baglantida: daha bulyuk gerilim ve akim, enerji tiketim hizi artar, stre azalir.

Paralel baglantida: gerilim ayni kalirken piller yika paylasir ve bir pilden ¢ikan akim azalir. Ayni parlaklikla
daha uzun slre yanacagindan enerji tiketimi zamana yayilr.

m ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU FiziK DERSI - 10. SINIF



YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (FiziK)

Genel ¢cikarim: “Baglanma turd, devredeki enerji tiketim hizini (dolayisiyla ¢alisma slresini) degistirir; tuketim
hizini seri artirir, paralel azaltir ya da ¢alisma suresini seri baglanti azaltir, paralel baglanti artirir.

KISMi PUAN:

Sadece seri baglanti sonucu yazilirsa 1 kismi puan alinir.

Ornek yanit:

Daha buyuk gerilim/akim oldugunda eneriji tiiketim hizi artar, stre azalir.
Sadece paralel baglanti sonucu yazilirsa 1 kismi puan alinir.

Ornek yanit:

Gerilim ayni kalirken kaynak kapasitesi arttiginda tretecler ayni parlaklikla daha uzun sire enerji saglar ve
enerji tiketimi zamana yayilir.

Genel ¢cikarim dogru yazildiginda 4 kismi puan alinir.
Ornek yanit:

Baglanma turu, devredeki enerji tiketim hizini (dolayisiyla calisma suresini) degistirir; seri baglanti artirir,
paralel baglanti calisma suresini uzatir.

SIFIR PUAN (0 PUAN):
ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.
4.4. 4.4.TAM PUAN (4 PUAN)
Sekil lll'te pillerden biri ters baglanmistir.

Ters baglanan pil, devreye karsit ydnde gerilim olusturur. Net gerilim tek pil kadar kalir (V). Bu ytzden
devreden gecen akim ilk devreyle esit olur yani akim artmaz, lamba parlakligi da artmaz.

SIFIR PUAN
iigisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

5. 5.1. TAM PUAN (6 PUAN)
Islak ortamda insan viicudu direnci azalir.
Ohm Yasasi: 1= V/R
- Direng¢ azalinca akim artar.
» Akim artisi ¢arpilma riskini artirir.
SIFIR PUAN (0 PUAN)
iigisiz ve bos yanitlar sifir puandir.

5.2. TAM PUAN (8 PUAN)

Ornek yanit:
Teknik ve fiziksel olarak dogru dért dnlem yazilmahdir.
Her dogru 6nlem: 2 puan
Beklenen 6rnek dogru cevaplar:

Kacak akim rélesi kullanmak ve dizenli test etmek.

+  Metal gbévdeleri etkin sekilde topraklamak.
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Hasarli kablolar degistirmek / izolasyonu yenilemek.

IP korumali (su gegirmez) elektrik panosu kullanmak.
+  Kablolari sudan ve nemden izole etmek.

Periyodik elektriksel bakim ve 6lcim yapmak.

Islak alanlarda yalitkan zemin kullanmak.

SIFIR PUAN (0 PUAN)

ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.
5.3. TAM PUAN (6 PUAN)

Ornek yanit:

Elektrik akimi (1): Viicuttan gecen amper miktaridir. (Orn: 10 mA kasilma baslatirken 100 mA kalbi
durdurabilir).

Akimin Gegis Yolu: Akim hayati organlardan (6zellikle kalp ve g6gls kafesi) geciyorsa risk ¢cok daha yUksektir
(6rnegin elden ele veya elden ayaga gegcis).

Etki Suresi: Akima maruz kalma suresi uzadik¢a doku yaniklari ve sinir sistemi hasari artar.
Yazilan her dogru madde 2 puandir.
SIFIR PUAN (0 PUAN)

ilgisiz ve bos yanitlar sifir puandir.
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