BiYOLOJI

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

1. DONEM - 1. YAZILI

1. CRISPR-Cas9, son yillarda bilim diinyasinda buyuk yanki uyandiran bir gen diizenleme teknolojisidir. Bakterilerin
dogal bir savunma mekanizmasindan esinlenerek gelistirilen bu teknoloji, bilim insanlarina genetik materyali
degistirme imkani sunmustur. Genetik materyalde kesme ve yapistirma gibi dizenlemelere imkan taniyan bir tir
molekuler makas olarak dustndlebilir. Bir kitabin metin editériiniin yaptigina benzer sekilde, CRISPR-Cas9 da
belirli bir DNA dizisini hedef alir ve orada degisiklikler yapar. Bu ydéntem sayesinde bilim insanlari canlilarin kalitsal
materyalini yeniden duizenleyerek bircok alanda daha énce mimkin olmayan degisimler yapabilir.

CRISPR-Cas9 teknolojisinin kullanilmasinin insanlik icin sagladigi faydalardan ikisini gerekceleriyle birlikte
aciklayiniz.

2. Mutfak tezgahinin Gzerine birakilan meyvelerin olgunlasmaya basladiginda meyve sineklerinin (Drosophila
melanogaster) meyvenin Uzerinde cogalmaya basladigini gézlemleriz. Meyve fazla olgunlastiginda veya bozulmaya
basladiginda mayalanma baslar ve meyve sineklerini ceken alkol Uretir. Pencere ya da kapi araliklarindan bile
mutfaga girebilen meyve sinekleri fermente olan meyveyi yiyerek birka¢ saat icinde ylzlerce yumurta birakir. Bu
sayede hizla cogalabilirler. Yapilan bu gézlem, canlilarin cansiz maddelerden degil de 6nceden var olan canlilardan
olustugu iddiasini desteklemektedir.

2.1. Yapilan gézlem sonucunda bilimsel bilginin dogasi ile ilgili ulasilabilecek ifadeleri yaziniz.

2.2. Bu arastirma bilimsel bilgiyi elde etme siirecinde uygulanan bilimsel yéntem basamaklarindan
hangisini ifade etmektedir?
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3. Bir arastirmaci, mitoz ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemis ve bu yanilgilan gidermek amaciyla alternatif ydntemler
gelistirmistir. Bu yontemlerin kavram yanilgilarini giderecegi konusunda hipotezler olusturarak ¢alismalar yapmistir.
Calismalar sonunda kavram yanilgilarindaki deg@isimleri lgmek amaciyla cesitli anketler uygulamis, ancak bu
anketlerden elde ettigi bazi sonuclar hipotezini dogrular nitelikte ¢cikmamistir. Buna ragmen hipotezinin dogrulugunu
kabul ettirmek icin ilgili anket sonuclarini degistirmis ve hipotezini dogrulanmis gibi géstermistir.

3.1 Bu ornekte, bilimsel calismalarda dikkat edilmesi gereken kurallardan hangisine vurgu yapilmaktadir?

3.2 Bu bilim insani verilen bilimsel arastirma siireclerinde ne yapmis olsaydi etik davranmis olurdu?
Yaziniz.

4. Bir bilim insani bor madeninin insan dokulari Gzerindeki etkileriyle ilgili bir calisma yapmayi planlamaktadir. Deney
hayvani olarak sectigi yirmi sicana on guin sureyle borlu su vererek hayvanlarin doku ve organlarinda meydana
gelebilecek etkileri arastiracag bir calisma baslatir. Calismasinin borlu su verme asamasinda, bir giin bor iceren
suyu vermeyi unuttugunu fark eder. Deney hayvanlari ile yapilan ¢calismalarda uyulmasi gereken kurallari da
dikkate alarak on glnlik sure sonunda eksik giint de var kabul eder. Sicanlardan aldig karaciger, beyin ve
testis doku Orneklerinde meydana gelen degisimleri fotograflar. Sonuglarin yorumlanmasinda bir patoloji (hastalik
bilimi) uzmanindan yardim alir. Bulgularin degerlendiriimesi asamasinda daha énce yapilan ¢alismalara benzerlik
gbstermesi ve sonuglarin ¢arpici olmasi adina elde ettigi verileri degistirir. Calismasini bir istatistik uzmaniyla
birlikte degerlendirerek yayimlar.

4.1 Bilim insaninin calismasinda bilim etigine uygun olan davraniglar yaziniz.

4.2 Bilim insaninin bilim etigine uygun olmayan davranislarini gerekcesiyle acgiklayiniz.
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5. Ayse'nin babasi ciftliklerinde birgok Urlin yetistirmekte ve ciftlik hayvanlar beslemektedir. Sulu araziye sahip
ciftlikteki bahcelerde elma, celtik tarlalarinda piring ve kiimeslerde 6rdek yetistirme énemli bir yer tutmaktadir.
Ordekler perdeli ayaklariyla geltik tarlalarinda gezinirken piringlere zarar veren parazitler ve cesitli hayvanlarla
beslenerek Urun ve verim artisina destek olmaktadir.

9. sinif 6grencisi olan Ayse biyoloji dersinde "Cevresindeki canlilarin 6zelliklerini bilimsel olarak gézlemleyebilme"
surec bilesenini isledikten sonra ciftliklerindeki canlilar ve beslenme sekillerini (ototrof, heterotrof ve hem ototrof

hem heterotrof ) kullanarak 6grendigi bilgileri ginlik hayata uyarlamistir. Bu ¢alismaya bagl olarak 6gretmeninden
olumlu doénut almistir.

5.1 Buna goére metinde gecen ciftlikteki ototrof canlilari belirterek bu beslenme bic¢imini kisaca aciklayiniz.

5.2 Metinde verilen 6érdekler ile ilgili bilgilerin canlilarin ortak 6zelliklerinden hangileriyle iligkili oldugunu
belirterek bu 6zellikleri aciklayiniz.
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TAM PUAN (10 PUAN)

v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insanlik adina yararlaryla ilgili asagidaki yer alan iki alana deginir ve gerekgeleriyle aciklar.

Kalitsal hastaliklarin tedavisinde kullanilir.

= CRISPR-Cas9 sayesinde, kalitsal hastaliklara neden olan genlerdeki mutasyonlar diizeltilebilir. Bu sayede
hastaligin kaynagi ortadan kaldirilr.

= Genetik hastaliklarin tedavisinde kullanilabilir.
= Hepatit B, kistik fibréz, kas distrofi...(Kalitsal hastalik) tedavisinde kullanilabilir.

Kanser tedavisinde yararlanilr.

= Kanser hicrelerindeki genetik mutasyonlar, bu hlcrelerin kontrolsiiz cogalmasina neden olur. CRISPR-Cas9,
kanser huicrelerini yok etmek veya bagisiklik sistemini kanser hiicrelerine karsi glclendirmek igin kullanilabilir.

Organ nakillerinde faydalanilr.

= CRISPR-Cas9, organ naklinde yasanan doku reddi tepkilerini azaltmak icin organlarin genetik yapisini
degistirmeye yardimci olabilir. Bdylece daha fazla sayida kisiye organ nakli yapilabilir ve organ nakli bekleyenler
icin umut verici olabilir.

Tarim alaninda yararlanilir.

= Tarimda; verim artisi, bitkilerin kurakliga, hastaliklara ve zararllara kargi daha dayanikli hale getirilmesi, triin
veriminin artiriimasi, bitkilerin besin degerini artirmak, genlerin diizenlenmesiyle daha fazla vitamin veya mineral
iceren Urlnler elde edilebilmesi tlketicilerin tercih ettigi 6zellikte (6rnegin, daha buyik, daha lezzetli) yeni bitki
cesitleri gelistiriimesine olanak tanir.

Biyoteknolojik calismalarda yararlanilir.
= ilag gelistirme, yeni ve daha etkili ilaclarin gelistiriimesi icin model organizmalarin genetik yapilarinin

degistirilmesi, endistriyel biyoteknoloji, biyoyakit tretimi, biyolojik olarak pargalanabilir plastikler gibi endistriyel
uygulamalarda daha verimli organizmalarin olusturulmasi alanlarinda yararlanilir.

v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insanlik adina yararlariyla ilgili en az iki alanda bilgi verir, teknolojinin bilimsel ve

toplumsal etkilerine deginir.

v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insanlik adina yararlariyla ilgili en az iki alanda bilgi verir, teknolojinin etik sorunlar ve

gelecekteki potansiyeline deginir.
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KISMi PUAN (5 PUAN)
v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insanlik adina yararlariyla ilgili asagida yer alan en az iki alana deginir.

+ Kalitsal hastaliklarin tedavisinde kullanilir.
+ Kanser tedavisinde yararlanilir.

» Organ nakillerinde faydalanilir.

+ Tarim alaninda yararlanilir.

+ Biyoteknolojik calismalarda yararlanilir.

v CRISPR-Cas9 teknolojisinin insanlik adina yararlariyla ilgili yalnizca bir alana deginir ve gerekgeleriyle agiklar.

SIFIR PUAN
Cevap yok veya tamamen yanls bilgiler icermektedir.

CRISPR-Cas9 teknolojisi hakkinda yetersiz veya belirsiz bir yanit verir.

+ CRISPR-Cas9 teknolojisinin kullaniimasinin insanlik icin faydalidir (Soru kékunu tekrarlar.)

2.1. TAM PUAN
Bilimsel bilginin 6zgunlagu
Bilimsel bilginin ¢ikarimlara ve gbzleme dayali olmasi
KISMi PUAN

Bilimsel bilginin 6zginlGgl ya da bilimsel bilginin ¢cikarimlara ve gdzleme dayal olmasi ifadelerinden sadece
bir tanesinin yazilmis olmasi halinde kismi puanlama yapilir.

SIFIR PUAN

Diger yanitlar ve bos birakma halinde sifir puan verilir.
2.2. TAM PUAN

Gobzlem yapma

SIFIR PUAN

Diger yanitlar ve bosg

3.1. TAM PUAN

Bilimsel calismalarda bilim etigine uygun davraniimali ve elde edilen sonuclar degistiriimeden oldugu gibi
yayinlanmalidir.

KISMi PUAN

Elde edilen sonuglar degistiriimemelidir.

SIFIR PUAN

Yetersiz ve belirsiz bir cevap verir, soru kdkindeki ctimleleri yazar.
3.2. TAM PUAN

Anket sonuclarini degistirmeden elde ettigi verileri oldugu gibi yayimlamaliydi.
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41.

4.2,

5.1.

KISMi PUAN

Anket sonuglarini degistirmemeliydi.

SIFIR PUAN

Yetersiz ve belirsiz bir cevap verir, soru kékiindeki cimleleri yazar.
TAM PUAN

Bilim insani ¢alismasina uygun olarak bir deney slreci hazirlamig, ¢calisma suresini, kullanilan hayvanlari ve
malzemeleri vermis, verileri toplayip analiz etmis ve rapor haline getirmigtir.

Hayvan haklari ve refahina uygun calisma ortami olusturmustur.

Konusuyla alakali olarak bir patoloji uzmani ve istatistik uzmanlarindan yardim almis, bilimsel streci
tamamlamistir.

KISMi PUAN

Bilim insani calismasina uygun deney slrecini hazirlamis, verileri toplamis, analiz etmis ve rapor haline
getirmig, kismini verir ancak deney detaylarindan bahsetmez. Etik kurallarla baglanti kurmaz.

Ya da,
Sadece etik kurallari ya da bir kismini yazarak calismayla baglanti kurmaz.

insanlar veya hayvanlar lizerinde yapilan deneylerde etik standartlarin géz éniinde bulundurulmasi, bdylelikle
bireylerin ve hayvanlarin haklarinin ve refahinin korunmasinin saglanmasi.

SIFIR PUAN

Bos birakir.

Etik kurallar ve deneyle ilgili analiz ve raporlama sureclerinden bahsetmez.

TAM PUAN

Bilim insani calismasini 10 gunlik sire olarak planlamis ancak bir giin eksik olan sureci var gibi gdstermistir.

Sonuclarda oynama yaparak gercek olmayan verileri de bulgularin degerlendirmesine katmis, bu nedenlerle
verilerin dogru bir sekilde toplanmasi, analiz edilmesi ve raporlastiriimasi stregclerini ihlal etmistir.

KISMi PUAN
Bilim insaninin eksik bir gininG dikkate almaz. Diger secenekleri yazar.
Ya da,

Sonuglarda oynama yaparak gergek olmayan verileri bulgulara eklemistir, kismini yazar ama etik kurallarla
baglantisini kurmaz.

SIFIR PUAN
Herhangi bir etik ihlali yoktur.
Ya da,

Kendi gbrusinu yazarken dogru cevapta belirtilen kisimlara deginmez.

TAM PUAN

Celtik tarlasinda yetisen piring bitkileri ve ¢iftligin bahgesinde bulunan elma agdaclari ototrof canlilardir. Ototrof

_6_\)
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canlilar; karbondioksit gibi basit maddelerden karbon kullanarak, genellikle isiktan veya inorganik kimyasal
reaksiyonlardan gelen enerijiyi kullanarak karmasik organik bilesikler Greten organizmalardir. Buradaki ototrof
canlilar fotosentezle inorganik maddeleri disaridan alarak kendi besinlerini kendileri Uretirler.

KISMi PUAN
Ototrof canllardan ya piring bitkileri ya da elma agagclar olarak birini yazar.
Ototrof canlilari belirtir, beslenme bicimini agiklamaz.
SIFIR PUAN
Yetersiz veya belirsiz bir cevap (yukaridaki cevaplar haricinde)
5.2. TAM PUAN
Burada canlilarin;
* Beslenme

Canlilar yasamlari igin gerekli olan yapisal bilesenlerini olusturmak ve enerjilerini temin edebilmek icin
beslenmek zorundadir. Farkli canhlar farkli sekillerde beslenir.

Ototrof (Uretici) canl olarak adlandirilan bitkiler gibi bazi canlilar ihtiyag duyduklari besinleri kendileri tretebilir.
Burada piring bitkileri ototroftur.

Heterotrof (tUketici) olarak bilinen hayvanlar ve mantarlar gibi bazi canlilar besinlerini disaridan hazir alir.
Ordekler, érdeklerin beslendigi parazitler ve cesitli hayvanlar heterotroftur.

Bazi canlilarda ise hem ototrof hem heterotrof beslenme gdzlenebilir. Su igerisinde yasayan dglena gibi tek
hucreliler bu 6zelliktedir.

+ Adaptasyon (uyum), canlilarin yasadigi ¢cevrede hayatta kalabilme ve tGreme sansini artiran tire 6zgi
kalitsal 6zelliklerin timudir. Ordegin ayak parmaklarinin perdeli yapida olmasi adaptasyona érnektir.

KISMi PUAN

Beslenme, adaptasyon kavramlarini kullanir, agiklama yapmaz.
Ortak 6zelliklerden birini yazar agiklama yapmaz.

Ortak Ozelliklerden birini yazar agiklama yapar.

SIFIR PUAN

Yukaridakiler haric yetersiz ve belirsiz cevap
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