3.1. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar
3.1.1. Fonksiyonun Grafik ve Tablo Temsilini Kullanarak Problem Cézme

y = f(x) = ax + b Seklindeki Fonksiyonlarin Grafikleri ile Tlgili Uygulamalar

Bir bitkinin boyunun zamana goére degisimi, bir aracin yakit tiiketimi, bir Grlintin alig ve satis
fiyati arasindaki iliski vb. a, b € R olmak lizere, y = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile
ifade edilebilir. Bu boéliimde bu tiirden fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili 6rnekler verilecektir.

4. Ornek

Bir cocugun kumbarasinda 10 TL vardir. Cocuk, kumbarasina her giin 3 TL atiyor. Bununla
ilgili tablo asagida verilmistir. Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Zaman(giin) O (1 (2 |3 |4 |5

Para Miktar|(TL) | 10 | 13 |16 | 19 | 22 | 25

a) Kumbarada biriken paranin miktarini zamanin bir fonksiyonu olarak yaziniz.

b) Kumbarada 25. giinde birikecek paranin miktarini bulunuz.

Coziim

a) x, gln sayisi olsun.

Cocuk, kumbaraya her giin 3 TL attiginda kumbaradaki para x glinde 3x TL olur.

Bastaki 10 TL de eklendiginde paranin miktari x gin sonra f(x) = 10 + 3x olarak bulunur.

b) 25. glinde toplanan paranin miktari
f(25) = 10 + 3-25 = 85 TLolur.

Fonksiyon Grafiginin Eksenleri Kestigi Noktalar

Polinom fonksiyonlarinin grafigi x veya y eksenini en az bir noktada keser.

Analitik diizlemde bir fonksiyon grafiginin eksenleri kestigi noktalar asagidaki gibi bulunur.

Koordinat sisteminde x ekseni lzerindeki noktalarin ordinatlari sifir oldugundan bir fonksiyonun

grafiginin x eksenini kestigi noktayi bulmak icin fonksiyonda y yerine sifir yazilir ve x degeri

veya degerleri bulunur. Benzer sekilde y ekseni lizerindeki noktalarin apsisleri sifir oldugundan

fonksiyonun grafiginin y eksenini kestigi noktayi bulmak igin fonksiyonda x yerine sifir yazilir ve y degeri bulunur.

Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Oldugu Araliklar

Asagida fonksiyonun pozitif ve negatif oldugu araliklar grafik tizerinden agiklanacaktir.

Y
I ]
fix,) y = f(x)
flxs)
~ o * X x
Xy E|'-~‘\\ f{K:] ______ -:L /b X3 C
A V4
fix,) -.
b |
L



Yukaridaki grafikte x, <a ve b <xs <c igin sirasiyla f(x,) ve f(xs) degerleri pozitiftir. Boylece

f(x) fonksiyonunun pozitif deger aldigi araliklarin (-0, a) ve (b, c) oldugu goralir. Grafigin x

ekseninin st kisminda kalan boélimlerinde her x degeri igin f(x) > 0 olur.

Grafikte a <x,<b ve c <x,icin sirasiyla f(x,) ve f(x,) degerleri negatiftir.

Boylece f(x) fonksiyonunun negatif deger aldig araliklarin (a, b) ve (c, «) oldugu géralir. y = f(x)
fonksiyonunun grafiginin x ekseninin altinda kalan béliimlerinde her x degeri i¢in f(x) < 0 olur.
Fonksiyonun grafiginin x eksenini kestigi a, b, c noktalari igin f(x) = 0 oldugundan, bu noktalar fonksiyonun
sifirlaridir.

7. Ornek Y

Sekilde verilen y = f(x) fonksiyonunun grafigi A(-3, 0) ve

B(2, 0) noktalarindan ge¢mektedir. f(x) >0 esitsizligini saglayan
x tam sayilarinin toplamini bulunuz.

Coziim

-3 <x<2 araliginda f(x) > 0 olur. Bu araliklardaki tam sayilar

-2, -1, 0, 1 oldugundan bu tam sayilarin toplami - 2 olur.

Artan ve Azalan Fonksiyonlar
Fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar grafik tGizerinden agiklanacaktir
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AcC R, Bc Avef: A— R olacak sekilde bir f fonksiyonu verilsin.

Bu durumda her x;, X, € B igin x;< x, oldugunda f(x,) < f(x,) olursa f fonksiyonuna B de artan
fonksiyon denir.

Her x4, X, € B igin X; < X, oldugunda f(x,) > f(x,) olursa f fonksiyonuna B de azalan fonksiyon denir.
Yukaridaki grafikte

[a, b] nda alinan x; < x, sartini saglayan her x4, x,igin f(x;) < f(x,) oldugundan

f fonksiyonu [a, b] nda artandir.

[b, c] nda alinan x5 < x,sartini saglayan her xs, x4icin f(x3) > f(x4) oldugundan




Maksimum ve Minimum Noktalar
Analitik diizlemde verilen bir fonksiyon grafiginin gérinti kiimesinde aldigi en biyik ve en kiiguk
degerler asagidaki gibi bulunur.

}: Yanda grafigi verilen f: [-4, 8] — [-4, 2], y = f(x) fonksiyonunun aldig
5 en bilylk degeri x = 8 igin f(8) = 2, en kiglik degeri x = -4 igin f(-4) = -4
olur.
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AC R olmak lUzere f: A — R bir fonksiyon olsun. / y="(x)
Her x € A igin f(x) < f(p) olacak sekilde bir
p € A sayisi varsa (p, f(p)) noktasina f nin
maksimum noktasi, f(p) ye f nin maksimum - t b .
degeri denir. - 0 p
Her x € A icin f(x) > f(t) olacak sekilde bir
t € A sayisi varsa (t, f(t)) noktasina f nin minimum f(b)
noktasi, f(t) ye f nin minimum degeri denir.
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Ortalama Degisim Hiz1

Bir niceligin degerindeki degisimin baska bir nicelikteki degisime kiyasla ortalama ne kadar
olacagini gbsteren orana ortalama degisim hizi denir.

Fonksiyonlarin belli bir araliktaki ortalama degisim hizi asagidaki gibi hesaplanir.
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y = f(x) fonksiyonunun [x;, x;] nda ortalama degisim hizi % = M olarak tanimlanir.
X X, =X,

(Ax: A dan B ye x degerindeki degisim ve Ay: A dan B ye y degerindeki degisim).

¢ Dogrusal fonksiyonlarin herhangi bir araliktaki ortalama degisim hizi sabittir ve dogrunun

egimine esittir.

* [x4, X;] ndaki ortalama degisim hizi A(x4, f(x1)) ve B(x,, f(x,)) noktalarindan gecen kesenin egimine esittir.



13. Ornek

g(x) = x*- 2x + 4 fonksiyonunun -2 < x < 3 araligindaki ortalama degisim hizini bulunuz.
Coziim

g nin [-2, 3] ndaki ortalama degisim hizi Ay _9B)-9(=2) 25-0 _
AX 3-(2) 5

3.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri

3.2.1. ikinci Dereceden Bir Degiskenli Fonksiyon Grafiginin Cizimi

a, b, c € R ve a#0olmak lizere

f: R — R, f(x) = ax*+ bx + ¢ bigimindeki fonksiyonlara ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyon

denir.

Bu fonksiyonlari saglayan (x, y) nin analitik dizlemde olusturduklari noktalar kiimesine ikinci

dereceden bir degiskenli fonksiyonlarin grafigi denir.

Bu fonksiyonlarin grafigi paraboldir. Parabolde fonksiyonun artan oldugu araliktan azalan

oldugu araliga gectigi noktaya veya azalan oldugu araliktan artan oldugu araliga gectigi noktaya

tepe noktasi denir. Tepe noktasi T ile gosterilir. f : R — R olmak lzere fonksiyon en kiiglik ya da en biiylk degerini

tepe noktasinda alir.
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f(x) = ax’+ bx + ¢ Fonksiyonunun Grafigi

f: R — R, f(x) = ax*+ bx + ¢ bigcimindeki fonksiyonun grafigini (parabol) ¢izebilmek icin asagidaki
islemler yapiimalidir.

¢ Paraboliin kollarinin yoni tespit edilir.

a > 0 ise parabolin kollari yukari dogru, a < 0 ise paraboliin kollari asagi dogrudur.

¢ Paraboliin tepe noktasi bulunur.

y = ax’+ bx + ¢ fonksiyonunun grafiginin tepe noktasinin koordinatlari T(r, k) olmak tizere

_ 2
r= _H ve k=1(r)= f(_ﬂ) = m olur.
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¢ Paraboliin eksenleri kestigi noktalar bulunur.

x = 0 = f(0) = c oldugundan parabol y eksenini (0, c) noktasinda keser.
y=0= ax’+ bx+ c=0olur. Burada

A >0 ise parabol x eksenini farkli iki noktada keser.

A <0 ise parabol x eksenini kesmez.

A = 0 ise parabol x eksenine tegettir.

Bulunan bu noktalarin birlestiriimesiyle parabol grafigi cizilebilir.



18. Ornek

f: IR >R, fix)= 2x* + 5x — 3 fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Coziim

Paraboliin ¥ eksenini kestigi nokta x =0 igin y = -3 olur.

Paraboliin x eksenini kestigi noktalar y=0igin ¢ 4+5x -3 =0
(2x—1)j(x+2)=0 ¥

Xy =% ve % =—3 olur.

Tepe noktasinin koordinatlan ¥y=2C+5x-3
e 5

- X
=5V =05V 4 {_5Y_ —3 ol f 1
k=f(-5F)=2(-5) +5(-%)-2 3
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Paraboliin tepe noktasi ve eksenler kestigi naokta
hirlestirilerek grafik yandaki gibi cizilir. 1-(_ 3 _ ﬁ) 45

Paraboliin Denklemini Yazma

Paraboliin grafigine bagl olarak denklem ¢ farkh duruma gore yazilabilir.

1. Biri y ekseni Gizerinde olmak tizere paraboliin herhangi tic noktasi f(x) = ax’+ bx + ¢
fonksiyonunda yerine yazilarak a, b, ¢ katsayilari bulunur ve parabol denklemi elde edilir.
2. f(x) = ax’+ bx + ¢ fonksiyonu igin f(x) =0 denkleminin kkleri x; ve x, olsun. Bu durumda
parabol denklemi

Yy = a.(x = X1).(x = x;) seklinde yazilir.

(x4, 0), (x5, 0) noktalari disinda parabol {izerinde verilen (giinci bir nokta yardimiyla a degeri
bulunur ve parabol denklemi elde edilir.

3. Tepe noktasinin koordinatlari T(r, k) olsun. Paraboliin tizerinde tepe noktasi disinda ikinci
bir nokta bilindiginde bu noktalar y = a+(x - r)>+ k denkleminde yerine yazilarak a degeri bulunur ve parabol
denklemi elde edilir.

Bir Dogru ile Bir Paraboliin Durumu

y = ax*+ bx + c parabolii ile y = mx + n dogrusunun durumlari incelenirken denklemlerin ortak
¢6zUmu yapilir. Bunun icin her iki denklemde y degerleri birbirine esitlenir.
ax*tbx+c=mx+n=ax’+ (b-m)x+c=0

iki denklemin ortak ¢éziimiyle ulasilan denkleme ortak ¢oziim denklemi denir.

Bulunan ortak ¢6ziim denkleminin diskriminanti (A) icin

1.A<QO0ise

Ortak ¢6ziim denkleminin koki yoktur.

O halde parabol ile dogru kesismez.



2.A=0ise

Ortak ¢6zim denkleminin birbirine esit iki koki vardir.
O halde dogru parabole tegettir.

3.A>0ise

Ortak ¢6ziim denkleminin farkl iki reel kokd vardir.

O halde parabol ile dogru farkh iki noktada kesisir.

29. Ornek

y = x? + x paraboli ile y = 3x + n dogrusu kesismedigine giire n nin en genis deger araligini
bulunuz.

Cozom

® 4 x=3x+ n=x* —2x — n=0 ortak ¢dziim denklemidir.

Dogrular kesismediginden ortak ¢bzom denkleminin kbki yoktur. A <2 0 almaldir.
A=Db%-4dac

A=[-2¢—-41{-n)<0

14An<0=24n<—-4=2>n < -1 olur.

En genis deger arahfi (—oo, —1) olur.

3.3. Fonksiyonlarin Dénugsumleri

Tek ve Cift Fonksiyonlarin Grafiklerinin Simetri Ozellikleri
Cift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine gore simetrik, tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gére simetriktir.

Fonksiyonlarin Doniisiimleri
f(x) verildiginde f(x) + b, f(x - a), k.f(x), f(k.x), -f(x), f(-x) donlslimleri GeoGebra yardimi ile ¢izilecektir.



