2. UNITE OZETi

1. BOLUM

ANORGANIK VE ORGANIK
BILESIKLER

2.1.1. Organik Bilesiklerin Tarihsel Geligimi

Berzelius’a gore organik maddeler ancak canli organizmalar tarafindan uretilebilir. Berzelius bu
durumu yasam glci (vitalizm) olarak ifade etmistir.

Berzelius’un yasam glicli olmadan organik madde Uretilemeyecegi goriisi, 1828 yilinda Friedrich
Wohler’in (Fredrih Vohler) anorganik bir madde olan potasyum siyaniirden (KCN) organik bir madde
olan Ureyi elde etmesiyle gegerliligini yitirmistir.

2.1.2. Anorganik ve Organik Bilesiklerin Ozellikleri

Erime ve kaynama noktalari diisik, karbon atomu iceren, ana kaynagi genellikle canlilar olan
bilesiklere organik bilesik denir.

Organik bilesiklerin yapisinda C ve H atomlarinin yanisira S, O, N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da
bulunabilir.

Ancak yapisinda C atomu olmasina ragmen organik olmayan bilesikler de vardir. Ornegin CO, CO,, CS;
bilesikleri ve CN", CO3 >~ iyonlarini tagtyan HCN, H,COs gibi

Organik olmayan bilesiklere anorganik bilesik denir. Erime ve kaynama noktalari organik
bilesiklerden daha yiliksek olan asit, baz, tuz ve oksit sinifi bilesikler anorganik bilesiklerdir.

Organik bilesikler: CH4, CH3-OH, CsH1,06, CoHs-NH,, CCly, CH,0,
CH3COOH vb.

Anorganik bilesikler: HCl, NaCl, HCN, CaCOs, CO;, H,CO3, KMnOQ,,
Al(OH)3 vb.

2. BOLUM

BASIT FORMUL VEMOLEKUL FORMULU

Organik bilesiklerdeki elementlerin tirini, atom sayilarinin birbirine oranlarini gésteren formiile
basit formiil (kaba formiil) denir. Bu formilde elementlerin mol sayilari en kii¢iik tam sayilarla yazilir
Molekiil formild, basit formilin kitle ya da atom sayisi cinsinden genisletilmis hali seklinde
dusindlebilir.

n .(Basit formiil) = Molekiil formidilii

n . (Basit formiilii verilen bilesigin molekiil kitlesi) = Molekiil kitlesi

Bir molekildeki atomlarin gercek sayilarinin ve baglanma sekillerinin gosterildigi formiile yapi
formiilii (agik formiil) denir. Ornegin CH4 molekiiliiniin yapi formdili

3. BOLUM

DOGADA KARBON

Atom numarasi 6 olan ve periyodik tablonun 4A grubunda bulunan karbon elementinin 4 tane
degerlik elektronu vardir. Karbon elementi degerlik elektronlarini ayni ya da farkli atomlarla ortaklasa
kullanarak 4 tane kovalent bag yapar. Bu baglar tekli olabilecegi gibi ikili ya da tcli olabilir.

Karbonun olusturabilecegi bag sekilleri asagida gosterilmistir.

| ||
—?— -C—- =C- =C=
Karbon atomlari arasinda baglar olusurken agiga ¢ikan enerji fazla oldugundan olusan bu baglar diger

atomlarin kendi aralarinda yaptiklari baglara gore daha kararhdir.



Karbon elementi diger atom veya atom gruplariyla ¢cok sayida bag yapabilir. Karbon atomu diiz ve
dallanmis zincirli, halkali, aromatik yapiya sahip ¢ok sayida bilesik olusturur.

Karbon elementinin olusturdugu bazi bilesikler
CHS—CHZ—(IZ=O CHa_%‘CHz_CHs CH,-CH,—CH=CH-CH,
OH 0]

NH CH,

2 I

I | CH-CH
CH-C-O-CH-CH, = CH-CH-COOH  CH,” ?

2.3.2. Karbonun Allotroplari

Ayni tir atomlarin farkli diziliste bir araya gelmesiyle olusan maddelere allotrop denir. Ayni tir
atomdan olusmalarina ragmen allotrop maddelerin fiziksel ve bazi kimyasal 6zellikleri birbirinden
farklidir. Canlihgin temel yapi taslarindan biri olan karbonun elmas ve grafit gibi dogal, fulleren ve
grafen gibi laboratuvar ortaminda olusturulmus yapay allotroplari vardir Glinimizde karbon
allotroplari ve bunlardan retilen yeni maddeler farkli alanlarda yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
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Elmas: Elmas bilinen en sert dogal maddelerden biri oldugundan cam kesici, delici (matkap uglari) ve
tas yontucu aletlerde kullanilir. EImastaki her bir karbon atomu, ¢evresindeki diger dort karbon
atomu ile bag olusturur. Diizglin dértyizli geometriye sahip kristal yapi olusturan bu baglar cok
kuvvetlidir.

Grafit: Karbonun bir baska allotropu olan grafit; siyah renge, parlak gériinime ve yumusak bir yapiya
sahiptir. Grafitte, karbon atomlari altigen halkalar olusturacak sekilde dizilmistir. Bu altigen halkalar
tabakalar halindedir. Tabakalar arasinda zayif baglar bulunur. Grafit, yapisinda bulunan pi
baglarindaki elektronlarin hareketinden

dolayi isi ve elektrigi iletir.

Fulleren: Belirli sayida karbon atomunun bir araya getirilmesiyle olusturulan fulleren; top, tip, cubuk
ve halka seklinde siniflandirilabilen yapay bir allotroptur. Karbon atomlari fullerenin tabakalarinda
besgen, altigen veya yedigen halkalar olarak dizilebilir.

Grafen: Karbon atomlarinin altigenlerden olusan bal petegi 6rgl yapisinda siralanmasindan elde
edilen iki boyutlu diizlemsel yapilarin ¢ok nadir érneklerinden birisidir. Bu yapi, grafene olaganisti
ozellikler kazandirmaktadir. Saydam olan grafen tabakasi elektrigi ve isiyi cok hizl bir sekilde iletebilir.
Karbon Nanotiip: Grafite uygulanan 6zel islemler sonucu olusan nanometre boyutundaki silindirik
tlplere nanotiip denir. Nanometre metrenin milyarda biridir. Nanotiplerin ¢caplari nanometre,
uzunluklari ise milimetre boyutundadir.



4. BOLUM
LEWIiS FORMULLERI

2.4.1. Kovalent Bagh Bilesiklerin Lewis Formiilleri

Bir elementin son katmanindaki elektronlara o elementin degerlik elektronlari denir. Elementler
kovalent bag olustururken degerlik elektronlarini ortaklasa kullanir. Ancak elementlerin degerlik
elektronlarinin hepsi bag olusumuna katilmayabilir. Molekil formiillerinde bag olusumuna katilan
elektronlara ortaklanmis (baglayici) elektron denir. Bir bag ortaklasa kullanilan iki elektrondan
olustugundan bagi olusturan elektronlar baglayici elektron cifti seklinde ifade edilir. Molekiilde bag
olusumuna katilmayan elektronlara ortaklanmamis elektron, bu elektronlar ¢ift halinde bulunuyorsa
ortaklanmamis elektron cifti denir.

Asagida N2 molekiliindeki ortaklanmis ve ortaklanmamis elektron giftleri gosterilmistir.

Ortaklanmis elektron ciftleri (Bag olusumuna katilan 3 ¢ift elektron)

Ortaklanmamis elektron cifti
(Bag olusumuna katilmayan 2 ¢ift elektron)

Degerlik elektronlarinin, atomun semboli etrafinda noktalar halinde gosterilmesiyle elde edilen
formiile Lewis formiilii denir. 2. Periyot elementlerinin Lewis formilleri asagida verilmistir

[ cup Leveveps o Lews g
1A Li- 5A *N-

2A Be- 6A o)
3A B, 7A s
4A -C 8A Ne:

Elementlerin periyodik cetveldeki gruplara gore yapabilecegi bag sayisi ve 2. periyot elementlerinin H
elementiyle olusturdugu bilesiklerin Lewis formdilleri asagida gosterilmistir.

: o Hidrojenle
Y;':f';"‘::‘l" Olusturdugu | Lewis Formiilleri
g Say Bilesik
LiH Li:H

1A Grubu 1 Bag
2A Grubu 2 Bag BeH, H:Be:H
H
3A Grubu 3 Bag BH, .B.
H""H
H
4A Grubu 4 Bag CH, H:C:H
H
5A Grubu 3 Bag NH, H:N:H
H
J'o'.
6A Grubu 2 Bag H,O H™ "H

7A Grubu 1 Bag HF H:F:



5.BOLUM
HIBRITLESME-MOLEKUL GEOMETRILERI

2.5.1. Hibritlesme

Ayni eneriji diizeyinde bulunan farkli orbitallerin kendi aralarinda értiiserek es enerijili yeni orbitaller
olusturmasina hibritlesme (melezlesme), olusan yeni orbitallere ise hibrit (melez) orbital denir.
Asagidaki sekilde karbon atomunun temel, uyarilmis ve hibritlesmis hal orbitallerinin enerji seviyeleri
gosterilmistir.

Enerji Enernji
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(Temel hal) (Uyarilmis hal) (Hibritlesmis hal)

Yukaridaki sekilde gorildiugi gibi karbon atomunun s orbitali ve 3 tane p orbitali kendi aralarinda
drtiiserek 4 tane yeni hibrit orbital meydana getirmistir. Ortiisen orbital sayisi 4 oldugundan olusan
hibrit orbital sayisi da 4’tlr. Olusan hibrit orbitalleri 1 tane s, 3 tane p orbitalinden olustugundan bu
orbitallere sp?® hibrit orbitali denir.

sC:15%2(sp?)'2(sp”) ' 2(sp”) ' 2(sp)’
no1 1 i 1 seklinde gasterilir.

s ve p orbitallerinin értismesi ile meydana gelen sp® hibrit orbitalleri
asa(idaki sekilde gdsterilmistir (Sekil 2_8).
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Metan molekilinde hibritlesmis sp3 hibrit orbitalleriyle hidrojenin s orbitali u¢ uca 6rtiserek C-H
baglarini olusturmustur. Bu sekilde iki orbitalin ug uca gelerek értiismesiyle olusan baglara sigma (o)
bagi denir. Dizlemin altinda ve Gstlinde bulunan p orbitalleri diizleme dik sekilde birbiriyle yan yana
ortlserek yeni bag olusturur ve olusan bu baga pi (1) bagi denir.

Tekli Bag 1 tane sigma badg

Ikili Bag = 1tane sigma bagi + 1 tane pi bad

Ucla Bag m | tane sigma bagi + 2 tane pi bag



Karbon atomlarinin yaptiklari baga goére hibritlesmeleri asagida verilmistir.

vy H. M
H-C—C—H c=c{ H-C=C-H
A
sp? sp? sp
(%25 s) (%33,3 5) (%50 s)
s karakten artar I=

Karbon atomu 4 tane sigma bagi yapmissa hibritlesme tur( sptir.
Karbon atomu 3 tane sigma, 1 tane pi bagi yapmissa hibritlesme tirisp?dir.
Karbon atomu 2 tane sigma, 2 tane pi bagi yapmissa hibritlesme tlra sp’dir.

2.5.2. Molekiil Geometrisi

Molekiilde bulunan ortaklanmis ve ortaklanmamis elektron giftlerinin birbirini itmesi molekdl
geometrisinde ve bag acilarinda degisimlere yol acar. VSEPR’e (Degerlik Katmani Elektron Cifti itme
Kurami) gére molekilde ortaklanmis elektronlar ile ortaklanmamis elektron ciftlerinin birbirinden
olabildigince uzak konumlarda bulunmasi gerekir. Boylece elektronlarin birbirini itmesi en az diizeye
iner ve bu durumdaki atomlarin konumuna gore molekil geometrisi belirlenir.

Molekillerin VSEPR gosteriminde,

A: Merkez atomu,

X: Merkez atoma bagli atom ya da atom gruplarini,

E: Merkez atomun cevresindeki ortaklanmamis elektron ciftlerini ifade eder.

1A LiH Li—H - Polar :
Dogrusal

2A BeH H-Be—H 180° Apolar AX, sp
Dogrusal

=)

H

3A BH H  "H 120° Apolar AX, sp

Daziem Uggen
(Ucgen Dizlem)

H
4A CH H_?_H 109,5° Apolar AX, sp®
H

Diizgin Dérty(izlii

el
5A NH, H )\ H 107° Polar AXE sp?
Uggen Piramit
-
A
6A H,0 H H 104,5° Polar AXE, sp®
Acisal

(Kink Dogru)



