1.UNITE

1. Bolim Ozeti

(Modern Atom Teorisi)

Bilim insanlari tarihsel siireg icinde atomun yapisi hakkinda cesitli calismalar yapmislardir. Atomun yapisi
hakkindaki bazi bilimsel calismalar asagida 6zetlenmistir.

e 1873 yilinda James Clerk Maxwell 1518in elektromanyetik dalgalardan olustugunu ve elektromanyetik
1Isimayi agiklamistir.

e Katilar isitildiginda genis dalga boyu araliginda elektromanyetik 1sima yayar. Bu, 1s5manin enerjisinin
dalga boyuna bagli oldugunu gosterir.

e 1900 yilinda Max Planck atomlarin ve molekillerin enerjiyi kiiciik paketler (kuant) halinde yayinlayip
sogurabildigini (atomlarin yayllma spektrumlari) agiklamistir.

e 1905 yilinda Albert Einstein metal ylizeyine belli frekansta isik diistirildigiinde metal ylizeyden elektron
firlamasini (fotoelektrik olayi) agiklamistir.

e 1913 yilinda Bohr ve Maxwell'in ¢alismalari 1s18in dalga, Planck ve Einstein’in galismalari ise 1s1gin
parcacik ozelligi gosterdigini ortaya koymustur.

Bohr atom modeli, hidrojen atomunun spektrumunu ve hidrojen atomu gibi tek elektrona (2He*, 3Li?*) sahip
iyonlarin spektrumlarini agiklarken ¢ok elektronlu atomlarin spektrumunu agiklamada yetersiz kalmistir. Hidrojenin
1Isima spektrumu, manyetik alanda incelendiginde olusan spektrumda bazi farklar gézlemlenir. Tek renge ait bir
¢cizgi gibi gorinen dalga boylarinin yaninda birbirine yakin alt gizgiler ve bazi parlak ¢izgiler vardir. Bohr modeli bu
alt gizgileri ve bazi cizgilerin neden daha parlak oldugunu agiklayamamustir.

Absorbsiyon spektrumu

Emisyon spektrumu

Bohr atom modelinde dairesel yoriingelerde bulunan elektronlar gekirdek cevresinde belli bir hizla
donerken sarmal hareket ederek hizla ¢ekirdege yaklasarak cekirdege diismelidir. Fakat elektronlar ¢ekirdege
dismemektedir. Bohr, elektronun g¢ekirdege diismeme nedenini elektronun yalnizca belli bir enerjiye sahip olan
belirli yoringede bulunabilecegi goriisu ile agiklamaktadir. Fakat elektronun bu yoringenin disina neden bulu-
namayacagini agiklayamamistir. Bohr atom modeli deney ve gozlemlerden elde edilen bulgulari agiklamadaki
sinirliliklart nedeniyle modern atom teorisi ortaya atilmistir.

1924 yilinda Louis De Broglie, 1927 yiinda Werner Heisenberg’in yaptigi calismalarin 1siginda elektronun
hizinin ve konumunun ayni anda belirlenemeyecegi ortaya atilmistir. Bu durum Heisenberg Belirsizlik ilkesi olarak
bilinir.

Heisenberg Belirsizlik ilkesi’ne gore bir parcacigin belirli bir konum araligina sahip oldugu séylenebilir. Bu
nedenle Bohr atom modelinde oldugu gibi elektronlarin cekirdek etrafinda dairesel yoringeleri izledigi
ispatlanamaz ancak elektronlarin gekirdek etrafinda bulunma olasiliginin oldugu bdlgelerden bahsedilebilir.
Modern atom modelinde, elektronlarin atomda bulunma ihtimalinin yiksek oldugu bolgelere orbital (elektron
bulutu) denir.

1926 yilinda Erwin Schrodinger, elektron gibi kiiglik taneciklerin enerjilerini ve genel davranisini agiklayan
denklem gelistirmistir (Schrodinger dalga denklemi).



Elektronlarin bulunma olasiliklarinin yiiksek oldugu bdlgeler yani orbitaller Schédinger dalga denkleminin
¢6zimlenmesi sonucunda ortaya gikar. Orbital atom igindeki elektronun dalga fonksiyonu olarak diistinilebilir.
Dalga fonksiyonlari da kuantum sayilari ile gosterilir.

Kuantum sayilarn

e  Bas (Birincil) kuantum sayisi (n)

e Acisal momentum kuantum sayisi ( &) = ikincil kuantum sayisi = Yan kuantum sayisi
e  Manyetik kuantum sayisi (m#8) seklindedir.

Bas kuantum sayisi n ile gosterilir. Elektronun enerji diizeyine ve elektronun gekirdege olan ortalama
uzakhgina bagl olarak degisen kuantum sayisidir.

Katman (Kabuk, Enerji Diizeyi) K L M N [o]

Bas Kuantum Sayisi (n) 1 2 3 4 5

Acisal momentum kuantum sayisi £ ile gosterilir. Orbitalin seklini ve bir enerji diizeyinde kag tane alt enerji
diizeyi oldugunu veren kuantum sayisidir. £ sifirdan n-1’e kadar olan tiim degerleri alir.

£=0,1, 2, ..., (n-1)

Acisal Momentum Kuantum Sayisi (£) 0 1 2 3

Orbital Tiirii s p

Manyetik kuantum sayisi meile gosterilir. Alt enerji diizeyinde kag tane orbital oldugunu gosteren kuantum
sayisidir. me sifir da dahil olmak tzere —¢ ile +¢ arasindaki bitiin tam sayi degerlerini alabilir (Tablo 1.1.4).
Verilen £ degeri icin me=2£+1 alt orbital sayisini verir.

Orbital tiirii { m, (-, 0, +¢) Agiklama
1. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji
0 0 . . s
' diizeyinde 1 tane s orbitali vardir.
s

)ﬁ]‘__ ] 1.0, +1 2. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji

diizeyinde 3 tane p orbitali vardir.

p
3. enerji diizeyinden baslayarak 7. enerji da-
2 -2,-1,0, +1, +2 zeyine kadar her bir enerji diizeyinde 5 tane d
d orbitali vardir.
X 3 3,2,1,0, 41, 42, +3 4 ve 5.‘ene1-|1 diizeylerinin her birinde 7 tane f
orbitali vardir.
f

Elektronun kendi ekseni etrafinda donme hareketi spin olarak adlandirilir ve elektron 2 spine sahiptir.
Elektronun saat yonunde (+1/2) veya ters yonde (-1/2) hareketi ile belirli bir hizda dondugu dusunulebilir. Bu
durum spin kuantum sayisi ile ifade edilir ve ms ile gosterilir. Elektron donme yoniine gére ms= (+1/2 1) veya (-
1/2 | ) degerlerini alabilir.

Orbitaller:

s orbitali kiireseldir, en fazla 2 elektron alabilir ve bas kuantum sayisi bliytidiikge yani elektron ¢ekirdekten
uzaklastik¢a s orbitalinin de buyikligu ve enerjisi de artar.

p orbitali cekirdegin iki tarafinda zit yonelmis iki ayri lobdan olusan elektron bulutudur. Ayni eneriji
degerine karsilik gelen 3 tane p orbitali bulunur. Fakat bu p orbitallerinin uzaydaki yonelisleri farklidir. Elektron
bulutlarindaki lobutlar birbirine dik x, y, z eksenleri Gzerindeki px, py, pz orbitalleri olarak belirtilir. Her orbital en
fazla 2 elektron alabileceginde p orbitallerinde toplam 6 elektron bulunur.

d orbitalleri kompleks sekillere sahiptir. Ayni enerji degerine karsilik gelen 5 tane d orbitali bulunur. Fakat
d orbitallerinin uzaydaki yonelisleri farkhidir. d orbitalleri uzaydaki yonelislerine gére dxy, dxz, dyz, dx2-y2 ve dz2



seklinde gosterilir. Her bir orbital en fazla 2 elektron alabilecegi icin d orbitali en fazla 10 elektron alabilir. d
orbitalleri 3. enerji diizeyinden itibaren Ust enerji diizeylerinde bulunur.

f orbitalleri d orbitallerine gére daha da kompleks sekillere sahiptir. Ayni enerji degerine karsilik gelen ve
uzaydaki yonelisleri farkli olan 7 tane f orbitali bulunur. f orbitallerinde toplam 14 elektron yer alabilir. f
orbitalleri4. enerji diizeyinden itibaren Ust enerji diizeylerinde bulunur.

Orbitallerin enerjileri arasindaki iliski 1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<... seklindedir.
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1.UNITE

2. Bolum Ozeti

(Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri)

Maddelerin kimyasal, elektriksel ve manyetik davraniglarini agiklamaya yardimci oldugu igin atomlarin
elektron dizilimi oldukga 6nemlidir. Atomun elektron dizilimi bilinirse o elementin periyodik sistemdeki yeri,
metal, ametal veya soy gaz mi oldugu tahmin edilebilir. Ayrica iki maddenin etkilesip etkilesmeyecegi,
etkilesmenin ve aralarindaki tepkimenin tiiri atomlarin elektron diziliminden belirlenebilir. Bir atomun elektron
dizilimi, elektronlarin atom cekirdegi etrafinda uzaydaki diizenlenisini agiklar.

Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda farkl enerji diizeylerinde bulunur ve her enerji diizeyi farkli sayida elektron
bulundurur. Elektronlarin enerji dizeyleri alt enerji dizeylerine ayrilmistir. Bu alt enerji diizeylerinde
elektronlarin bulunma ihtimalinin yliksek oldugu bélgelere orbital denir.

Enerji dlizeyi ayni zamanda bas kuantum (n) sayisina esittir. Temel enerji diizeyindeki orbital sayisi n2 ile
bulunur. Enerji Dlizeylerindeki Orbital Tir{ ve sayisi ve orbitallerin sematik gosterimi asagidaki gibidir.

Bas Kuantum | Enerji Diizeyindeki Enerji Diizeyindeki | Enerji Diizeyindeki Orbital Tiirii ve

Sayisi (n) Orbital Tiirii Orbital Sayisi @n?) Sayisinin Sematik Gésterimi
n=1 Tek tiir orbital s 12=1 s T ¢
| xR
n=2 Iki tiir orbital s, p 22=4
s M

NN NN
n=3 I"Jgtiirorbitals,p)d 32=9 pT‘L T'L T¢

s N

DOOODOB
Y XX
T

M

n=4 Dort tiir orbital s, p, d, f 42=-16




Her orbitalin alabilecegi en fazla elektron sayisi ise 2(28+1) formdli ile hesaplanir. Orbitalin enerji diizeyi,
tlird, yan kuantum sayisi, en fazla alacagi elektron sayisi ve tam dolu orbitalin sematik gésterimi asagidaki gibidir.

Enerii Yan Kuant Orbitalin En Fazla Ala-
D?erjl_ Orbital a; uar; ;)lm cagi Elektron Sayisi Tam Dolu Orbital Semasi
iizeyi ayisi 2(20+1)
1 s 0 2(2.0+1)=2 N
2 P 1 2(2.1+1)=6 N NN
3 d 2 2(2.241)=10 NN N NN
4 f 3 2(2.3+1)=14 NHNNNNNN




Atomlarin elektron diziliminin yazilmasi ve elektronlarin orbitallere doldurulmasinda Hund Kurali, Aufbau
Kurali ve Pauli ilkesi dikkate alinir.

Hund Kurali: Elektronlar es enerijili orbitallere doldurulurken énce bos orbitallere ayni spinli olacak sekilde
birer birer yerlestirilir. Daha sonra elektron sayisi zit spinli olacak sekilde ikiye tamamlanir.

Aufbau Kurali: Orbitallere elektronlarin dogru sekilde yerlestiriimesi dlsik enerijili orbitalden yiiksek enerijili
orbitale dogru olur.

Pauli ilkesi: bir atomda bulunan iki elektronun da 4 kuantum sayisinin ayni olamayacagini belirtir. Ciinkii 4
kuantum sayisinin ayni olmasi tek bir elektronu ifade eder. Baska bir ifadeyle n, £, me degerleri ayni olsa bile ms
degeri farkli olmalidir.

Orbitallerin enerji siralamasi 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p seklindedir.
Asagidaki, rnekleri inceleyiniz.

Elementin Atom Elektron Dizilimi En Yakin Soygazdan Yararlanarak
Sembolii Numarasi Yazilan Elektron Dizilimi

H 1 1st
He 2 152

Li 3 1s? 25! [He] 25

Be 1 152 262 [He] 25

B 5 152 252 2p! [He] 2% 2p*

c 6 152 252 2p? [He] 252 2p?

N 7 152 252 2p3 [He] 252 2p3

o 8 152 252 2p4 [He] 252 2p4

F 9 152 252 2p5 [He] 252 2p5

Ne 10 152 252 2p6 [He] 252 2p6

Na 11 152 252 2p® 3s! [Ne] 3s*
Mg 12 15 252 2p° 352 [Ne] 3s*

Al 13 1s% 252 2p° 35% 3p! [Ne] 3s” 3p’

Ti 22 1s? 25> 2p° 35 3p° 45 3d° [Ar] 4s° 3d®

A 23 1s” 2% 2p° 35> 3p° 45 3d° [Ar] 4s 3d°

Atomun en yliksek enerji diizeyindeki orbitallerine degerlik orbitalleri, degerlik orbitallerindeki elektronlara
degerlik elektronlari denir. Atomun en yiksek enerji diizeyindeki orbitallerine degerlik orbitalleri, degerlik
orbitallerindeki elektronlara degerlik elektronlari denir.

Bir elementin periyodik sistemdeki yerini belirlemek icin asagidaki basamaklar uygulanir:
1. Elementin temel haldeki elektron dizilimi yazilir.
2. Enyuksek enerji dizeyi (bas kuantum sayisi) belirlenir. Bu sayi elementin periyot numarasidir.
3. Degerlik elektronlarinin toplam sayisi bulunur. Toplam sayi 10°dan biytkse 10 cikarilir. Bu sayi
elementin grup numarasidir.
4. Elektron dizilimindeki en son orbital tlri belirlenir.
s: s blok, p: p blok, d: d blok, f: f blok



1.UNITE

3. Bolim Ozeti
(Periyodik Ozellikler)

Atom yarigapi genellikle atom ¢ekirdeginden en dis katmandaki elektrona olan uzaklik olarak tanimlanabilir.
En distaki elektronun yeri tam olarak belirlenemedigi icin atom ¢ekirdegiile en dis katmandaki elektron arasindaki
uzakhgin saptanmasi mimkin degildir. Bu nedenle atom yarigapi, baglh iki atom g¢ekirdegi arasindaki mesafeden
yararlanilarak 6lgultr. Atomlari yarigapi atomlarin yaptiklari baglarla iligkilidir. Bir atom igin atom yaririgapi,
kovalent yarigap, van der Waals yarigapi, iyonik yarigaptan s6z etmek mimkindur.

Kovalent yarigap: iki atom arasinda kovalent bag olusuyorsa kovalent yarigap belirlenebilir. Kovalent yarigap
(ayn1 iki atom bagli ise) iki atom g¢ekirdegi arasindaki mesafenin yarisidir.

Van der Waals yarigapi: birbirine bagl olmayan iki atomun en yakin gekirdekleri arasindaki uzakligin yarisidir.
iyonik yarigap, iyonik bagl bilesikteki bir iyonun yarigapidir.

iyonik bir bagdaki her atomun yarigapi, kovalent bir bagdaki yaricaptan, iyonik bagdaki atomlarin farkl
boyutlara sahip olmalarindan dolayi farklidir.

Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru atomun elektron diziliminde bas kuantum sayisi ve
katman sayisi artacag icin atom yarigapi artar. Ayni periyotta soldan saga dogru bas kuantum sayisi degismez.
Atom yarigapi genellikle klgllir. Fakat soy gazlarin atom yarigapi bu azalma egilimine uymaz.

Gegis elementlerinde ve i¢ gecis elementlerinde elektronlar son katmana degil, daha 6nceki alt katmana
yerlestigi icin atom yaricapi fazla degismez. Ancak lantanitlerde ise Lantanit blziilmesi adi verilen, atom
yarigapinda belirgin fakat yavas bir azalma s6z konusudur.

Atom, elektron vererek katyon haline geldiginde en distaki elektronlar ¢ekirdekten uzaklasacagi icin atomun
katman sayisi azalacagindan katyonun yarigapi nétr atomun yarigapindan kigik olur. Atom elektron alarak anyon
haline geldiginde ise elektron basina diisen ¢cekim glicli azalacagi icin anyonun yarigapi ndtr atomun yarigapindan
blyik olur.

Katyonun iyon yarigapi < Notr atomun yarigapl < Anyonun iyon yarigapi

Metaller, elektron verme egilimi yiksek olan elementlerdir. Atom yarigapi blylidikce degerlik elektronlari
cekirdekten uzaklasir. Elektron cekirdekten uzaklastikca elektron basina diisen ¢ekim kuvveti azalacagindan
elektron vermek kolaylasir ve metalik aktiflik artar. Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru atom
capi arttigl icin metalik aktiflik de artar. Ametalik aktiflik ise azalir.

Ametaller, son enerji diizeyinde genellikle 4, 5, 6 ya da 7 elektron bulunduran ve elektron alma egilimi ylksek
olan elementlerdir. Elektron alma egilimi atom yaricapi kiiclldikce artar. Periyodik sistemde ayni periyotta
soldan saga dogru atom yarigapi azaldigi icin ametallik 6zellik artar, metalik 6zellik ise azalir.

iyonlasma Enerjisi

Temel haldeki notr bir gaz atomundan bir elektronun uzaklastirilmasi icin gerekli olan minimum enerjiye
iyonlagma enerjisi denir.

e NoOtr bir atomdan bir elektron uzaklastirmak icin gerekli olan enerjiye 1. iyonlagsma enerjisi denir.
e +1 yiikli iyondan bir elektron koparmak icin gerekli olan enerjiye 2. iyonlagsma enerjisi denir.

Notr bir atomdan art arda elektron uzaklastirilmasi isleminde ilk elektronun uzaklastiriimasi icin gereken
enerji diger iyonlasma enerjilerinden her zaman kiguktir. Clnki uzaklastirilan her elektrondan sonra kalan
elektron basina diisen ¢ekim glicinin daha fazla olacaktir.

i.E1<i.E2<Ii.E3<i.E4<...

iyonlasma enerjisi ile atom yaricapi ters orantilidir. Atomun yarigapi arttik¢a (elektron gekirdekten uzaklastigi
icin) iyonlasma enerjisi kiictlur. Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikce atom yaricapi



artarken iyonlasma enerjisi azalir. Ayni periyotta saga dogru gidildiginde atom yaricapi kii¢iilir. Bu nedenle iyon-
lasma enerjisi genellikle artar.

Periyodik cetvelde ayni periyotta soldan saga dogru giderken 1. iyonlagsma enerjisi degisimi;
1A <3A<2A<4A <6A<5A<7A<8A seklindedir.

Elektron ilgisi: Gaz haldeki nétr bir atomun bir elektron almasi sirasinda olusan enerji degisimine elektron
ilgisi denir. Elektron ilgisi ne kadar blylkse elektron alma istegi o kadar bliyuktiir. Ametallerin elektron ilgisi
genellikle metallerin elektron ilgisinden daha biyiktir. Ametallerde genellikle ayni periyotta grubu biylk olanin,
¢apt ise kiglik olanin elektron ilgisi daha biyktilr. Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce
(8A harig) elektron ilgisi genellikle artar. Ayni grupta yukaridan asagiya inildikge elektron ilgisi genellikle azalir.

Elektronegatiflik: Bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendine dogru ¢cekme yeteneginin bir dlgtsiddr.

Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce elektronegatiflik artar. Ayni grupta yukaridan
asagiya dogru inildikce elektronegatiflik azalir.

Oksit ve Hidroksit Bilesiklerinin Asit ve Bazlik Ozelligi

Elementlerin oksijenle yaptiklari bilesikler bazik oksit, asidik oksit, amfoter oksit ve notr oksit olarak
siniflandirilabilir.

Amfoter metaller hari¢, metallerin oksitlerinin sulu ¢oOzeltisi bazik karakter gosterir. Bu nedenle metal
oksitlere bazik oksit de denir. Metal oksitler su ile tepkimeye girdiklerinde hidroksit olusturur. Olusan hidroksit
bilesigi suda ne kadar ¢ok iyonlasiyorsa bilesigin bazik 6zelligi o kadar buyik olur. Periyodik tabloda ayni grupta
yukaridan asagiya dogru inildikgce metal atomunun ¢api artacagi icin olusan hidroksit bilesigi suda daha ¢ok
iyonlasacagindan gruplarda yukaridan asagiya dogru inildikge hidroksit bilesiklerinin bazlik karakteri artar.

Ametal oksitlerinin genellikle oksijence zengin olanlarina (CO,, N2Os vb.) asidik oksit denir. Asidik oksitlerin
su ile tepkimelerinde H* iyonu olustugu icin sulu ¢ozeltileri asidik 6zellik gosterir.

Ametal oksitlerinin genellikle oksijence fakir olanlarina (CO, NO, N20 vb.) n6tr oksit de denir. Periyodik
sistemde metallerin oksijenle tepkimelerinden olusan metal oksitler bazik oksit, ametallerin oksijenle
tepkimesinden olusan ametal oksitler asidik oksittir. Metal oksitlerin sulu ¢ozeltileri bazik, ametal oksitlerin sulu
cozeltileri asidik 6zellik gosterir.



1.UNITE

4. Bolim Ozeti

(Elementleri Taniyalim)

Periyodik sistem s, p, d ve f olmak Gizere doért bloktan olusur. Elektron dizilimi s ile biten elementler s bloku,
p ile bitenler p bloku, d ile bitenler d bloku ve f ile bitenler f bloku elementidir. s ve p blok elementleri A grubu
elementleridir. A grubu elementlerine bas grup (ana grup veya temsilci) elementleri de denir.

d bloku elementleri B grubu elementleridir. B grubu elementleri yan grup elementleri olarak da bilinir. f
bloku elementlerini lantanit ve aktinitler olusturur.

Elektron Blokta Bulunan Elementlerin
e . Bloku
Dizilimi Gruplan
s ile biterse s bloku 1A ve 2A grubu (bas grup elementleri)
p ile biterse p bloku 31_%, 4A, S5A, 6A, _7A, 8A gruplan (bas
grup elementleri)
d ile biterse d bloku B gruplarn (gecis metalleri)
f ile biterse f bloku Lantanit ve aktinitler (i¢ gecis elementleri)

S Bloku Elementleri ve Ozellikleri

Periyodik sistemin en solunda bulunan 1A ve 2A grubu elementleri s blokundadir. Elementlerin elektron
dizilisi s orbitaliyle sonlandigi icin s orbitali yari dolu ya da tam doludur, bu nedenle hepsi kiiresel simetrik yapiya
sahiptir. s blok elementleri ayni periyotta bulunan diger blok elementlerine gore daha biylik atom hacmine sahip
olduklari i¢in yogunluklari olduk¢a dusik olup hafif metaller sinifina girerler. s blok elementlerinin tepkimeye
girme istekleri fazla oldugu icin aktif metaller olarak da adlandirilirlar.

Elektron dizilisi s orbitali ile biten elementlerden hidrojen ametal, helyum soy gaz, diger elementler metaldir.
Ayni periyotta 1A grubu elementlerinin metal karakteri 2A grubundan daha fazladir. Ayni grupta ise yukaridan
asagiya dogru elementlerin metallik karakteri artis gosterir.

s blokunda elekron dizilimleri s! ile sonlanan elementler (hidrojen harig) bilesiklerinde 1 elektron vererek
yalnizca +1 yiiklii iyon olusturur. Elektron dizilimleri s? ile sonlanan elementler (helyum harig) bilesiklerinde 2
elektron vererek yalnizca +2 yukli iyon olusturur.

Metallerin aktifliginin 6l¢list elektron verme, ametallerin aktifliginin 6l¢lsi ise elektron alma egilimidir. Ayni
periyotta metal atomunun son katmanindaki elektron sayisi azaldikga metalik aktiflik artar. Dolayisi ile 1A grubu
elementleri, 2A grubu elementlerine gore daha aktiftir.

Suyla tepkimeleri sonucunda olusan metal hidroksitler baz oldugu icin s blok metallerinden 1A grubuna alkali
metaller, 2A grubuna toprak alkali metaller de denir.

s bloku elementlerinden He kimyasal bag olusturmayan bir soy gazdir. s bloku metalleri ametallerle iyonik
bag yapabilir, ametal olan hidrojen ise iyonik ve kovalent bag olusturabilir. Hidrojen ise metallerle iyonik,
ametallerle kovalent bag olusturur.

p BLOKU ELEMENTLERI VE OZELLIKLERI

p blokunda metaller, ametallar, yari metaller ve soy gazlar bulunur. p blokunda (soy gazlar harig) ayni
periyotta soldan saga dogru metalik karakter azalir, ametalik karakter artar. Ayni grupta yukaridan asagiya dogru
gidildikce metalik karakter artar, ametalik karakter azalir.

p bloku elementlerinin alabilecegi iyon yikleri bulunduklari gruba ve metal-ametal karakterlerine gore
degismektedir. Elektron dizilimi ns? npt ile sonlanan 3 A grubu elementleri genellikle +3 yiiklii iyon olustururlar.
Elektron dizilimi ns? np? ile sonlanan 4 A grubu elementleri genellikle +2 veya +4 iyon yiikiine sahip olabilirler.



Elektron dizilimi ns? np?ile sonlanan 5 A grubu elementleri genellikle +3 veya +5 iyon yiikiine sahip olabilirler.
Elektron dizilimi ns? np®ile sonlanan 6 A grubu elementleri genellikle -2 iyon yiikiine sahip olabilirler. Ayni grupta
yukaridan asagiya dogru inildikge -4 iyon yiikii de yaygin olarak gériilebilir. Elektron dizilimi ns? np® ile sonlanan
7 A grubu elementleri genellikle -1 iyon ylkine sahip olabilirler.

7A grubu elementleri p blokunun en aktif ametalleridir ve aktiflikleri grupta yukari dogru artar. 7A grubundaki
halojenler en aktif ametalleri olusturur. p bloku metallerinin aktifligi 3A grubunda asagiya dogru artar. s bloku
metallerine gore aktiflikleri daha azdir. p blokunda bir periyotta soldan saga dogru gidildikge elementlerin metalik
aktifligi azalir, ametalik aktifligi artar.

p bloku elementlerinden soy gazlar 6zel kosullar disinda kimyasal bag olusturmaz. p bloku metalleri iyonik
bag yapabilir. p blok ametalleri metallerle iyonik, kendi aralarinda veya diger ametallerle kovalent bag
olustururlar.

d BLOKU ELEMENTLERI VE OZELLIKLERi

d bloku periyodik sistemde s bloku ile p bloku (2A ve 3A gruplari) arasinda yer alan vel10 stitundan olusan,
elektron dizilisleri d orbitaliyle sonlanan elementleri iceren bloktur. d bloku elementleri gegis elementleri veya
gecis metalleri olarak adlandirilir. d bloku elementlerinin tamami metalik karakterdedir. blokunda ayni periyotta
soldan saga dogru ve ayni grupta yukaridan asagiya dogru metalik karakter genellikle artar.

B grubu elementleri genellikle bilesiklerinde birden cok iyon yiiki alabilir( Cu'*, Cu?*; Hg'*, Hg?*; %+, Fe®;
Sn?*, Sn*; Pb2*, Pb™*).

Gegis metallerinin aktiflikleri degiskendir. Gegis metallerinin kimyasal tepkimelere ilgisi aktifliklerine gore
degisir.

Gegis metallerinin ¢ogu, asitlerdeki hidrojen iyonu (H+) ile yer degistirerek hidrojen gazi (H2) ¢ikaracak kadar
aktiftir.

d bloku elementlerinin tamami metaldir ve iyonik bag yapabilir. d bloku metallerini bir arada tutan gticla
etkilesim metalik bagdir. Fakat yari dolu d orbitallerinin 6rtlismesi sonucunda bazi elementler metalik karakter
disinda kovalent karakter de gosterebilir.

f BLOKU ELEMENTLERI VE OZELLiKLERi

f bloku elementlerine i¢ gegis elementleri ya da i¢ gegis metalleri de denir. f bloku metallerinin 1. yatay
sirasina lantanitler, 2. yatay sirasina aktinitler adi verilir. f bloku elementlerinin atom hacimleri birbirine yakindir
ve bilesiklerinde genellikle +3 iyon yikiine sahiptir.

ASAL GAZ OZELLIKLERI VE ELEKTRON DiziLiMi

Periyodik sistemin 8A grubunda bulunan elementlerdir. Orbitalleri tam dolu oldugu icin 8A grubu elementleri
elektron almaz. Ancak 6zel sartlar altinda Kr, Xe ve Rn'un bilesikleri sentezlenmis, He ve Ne’un bilesikleri heniiz
sentezlenememistir. Asal gazlarda atomlar arasinda zayif London kuvvetleri (indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimi) bulundugu icin erime-kaynama noktalari ¢ok diistiktlir ve standart sartlar altinda ideal gaza cok
yakindir.
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1.UNITE

5. Bolium Ozeti

(Yukseltgenme Basamaklar)

Bir atomun molekiildeki veya iyonik bilesikteki yiik sayisina yiikseltgenme basamagi (yikseltgenme sayisi)
denir. iyon yiikii sadece iyonik bilesikte bulunan iyonlarin yiikii icin kullanilabilir. Yiikseltgenme basamagi ise tiim
elementlerin, iyonik bilesiklerdeki iyonlarin ve molekiiler yapidaki atomlarin yiikleri igin kullanilabilen daha genis
bir kavramdir. Atomlarin bilesiklerinde alabilecegi yiikseltgenme basamaklari elektron dizilimi ile ilgilidir.

Asagidaki tablolarda sik kullanilan katyon ve anyonlarin yikleri ile d bloku elementlerinin yiikseltgenme

basamaklari 6zetlenmistir.

1+ Yiikli 2+ Yikla 3+ Yiikli
HT Hidrojen | Be2* Berilyum AR | Aliminyum
Lit Lityum M g2 + Magnezyum | Fe®" Demir
Na™t Sodyum CcaZt Kalsiyum
K" Potasyum | Ba2* Baryum
Agt Glimiis Znt Cinko
NH," | Amonyum | cu?* Bakar
cut Bakir Fe2™ Demir
1- Yiikli 2- Yiikli 3- Yiiklii
H Hidriir 0% Oksit N3 Nitriir
F Floriir s Siilfiir p*- Fosflir
cl Kloriir coT Karbonat PO} Fosfat
Br Bromiir SOf" Siilfat
I Iyodiir
OH Hidroksit
CN~ Siyantur
NO;3 Nitrat
CH3COO" Asetat
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Elektron Dizilimi

Periyodik
Sistemde Grubu

Beklenen Yiikseltgenme Basamagi

s orbitalindeki 2 elektronu vererek 2+ yiik beklenirken 3B gru-

ns? (n-1)d* 3B bu elementleri 2+ yiikseltgenme basamaginda bulunmaz.
3+
2 4 4B (s orbitalindeki 2 elektronu vererek) 2+,
ns” (n-1) (s ve d orbitalindeki 4 elektronu vererek) 4+
ns® (n-1)d® 5B 2+, 5+
ns® (n-1)d* 6B 2+, 6+
ns? (n-1)d® 7B 24+, 7+
2+,
ns? (n-1)d® 8B 3+ (d® kitresel simetrik yap),
8+ (Grupta asagidaki elementlerde gortiliir.)
n52 (n,])d;" 8B 2+, 3+, 4+
ns® (n-1)d® 8B 2+, 3+
n52 (D'l)d9 1B 1+, 2+, 3+
ns® (n-1)d'® 2B 2+
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