3.UNITE

OZET
(Hidrokarbonlar)

Organik bilesiklerin yapisinda temelde C ve H
atomlari bulunmaktadir.

Yapisinda sadece C ve H atomu bulunduran
organik bilesiklere hidrokarbon
denir. CHa, C2H2, C2He, C3Hse, CsHs bilesikleri
hidrokarbonlara birer érnektir. Organik
bilesiklerde C ve H atomlarinin yani sira O, N,
S, F, Cl, Br vb. atomlar da
bulunabilir.Yapisinda bu atomlardan en az
birini bulunduran organik bilesiklere ise
heteroatomlu bilesik denir. HCOOH, CHs0H,
CHsCl, C2H40., CH3CHO, CH3NH: bilesikleri heteroatomlu bilesiklere birer 6rnektir. Yapisinda pi bagi
bulundurmayan hidrokarbonlara doymus hidrokarbon, yapisinda pi bagi bulunduran hidrokarbonlara ise
doymamis hidrokarbon denir.

Alkanlar (Parafinler)

Yapisinda sadece tekli bag bulunduran hidrokarbonlara alkan denir. Tepkimeye girme istekleri az
oldugundan alkanlara Latince “etkinligi az” anlaminda parafin de denir. Alkanlarin yapisindaki bitin baglar
sigma bagidir ve yapisindaki biitiin karbon atomlari sp? hibritlesmesi yapmistir. Genel formiilleri CnHan+2 dir.
Ardisik iki alkan arasinda -CHa- kadar fark vardir. Bu sekilde olusan bilesiklere homolog bilesikler denir. Bitiin
hidrokarbonlar ve fonksiyonel gruplar IUPAC (Sistematik Adlandirma) sistemine gore adlandirilir.

Halkali yapida olan alkanlara siklo alkanlar denir. Genel formiilleri CnHzn dir. ilk Gyeleri 3 karbonlu
siklopropandir.

Alkanlar apolar bilesiklerdir, karbon sayisi arttikca e.n. ve k.n. artar. ilk 4 karbonlu alkanlar gaz, 5-17 karbonlu
alkanlar sivi daha fazla karbonu olanlar normal sartlarda kati halde bulunurlar. Alkanlar genellikle yakit olarak
kullanilirlar .

Son derece pasif bilesiklerdir, oksijenle yanma tepkimesi, halojenlerle de yer degistirme(substition)
tepkimesi verirler. Yapi izomerligi gosterirler.

Alkenler

Alkenler, molekuldeki karbon atomlari arasinda en az bir tane ikili bag ( C=C ) iceren doymamis
hidrokarbonlardir. Yapilarinda en az bir tane pi (rt) bagi bulunur. Genel formilleri CnH2n seklindedir. Alkenler
yaga benzeyen gorinislerinden dolayi olefinler olarak da adlandirilir. Alkenler, alkanlarda oldugu gibi homolog
sira olusturur. Bu serinin ilk Giyesi etendir. IUPAC adlandirmada alkanlarfdaki —an eki yerine —en eki getirilerek
adlandirilir ve ikili bag karbonlarina en kigiik numaralar verilmeye ¢alisilir.

Alkenlerde 2-4 karbonlular gaz,5-17 karbonlilar sivi 17 den daha fazla karbonlular katidir. Alkenler,
yapilarindaki zayif pi (1) baglarindan dolayi katiima tepkimesi verir.Alkenlere Brz katilinca bromlu suyun kirmizi
rengini giderirler. Halojen asitleriyle ve suyla Markovnikov Kuralina gore katilma tepkimesi verirler. Alkenler
ylkseltgenme ve polimerlesme tepkimeside verirler. Yanma tepkimeiyle CO2ve H20 verirler.

Alkenlerde ikili baga sahip komsu karbon atomlarindaki ayni gruplar, bag diizleminin ayn1 ya da farkl1
tarafinda bulundugunda iki farkli izomer yazilabilir. Ciinkii bu bilesiklerde karbon-karbon arasindaki ikili bag,
bagli olan gruplarin dénmesini engeller. Bagli gruplarin ayni1 olanlart bag diizleminin ayni tarafinda ise cis (sis),
zit tarafinda ise trans olarak adlandirilir. Bu izomeriye cis-trans ya da geometrik izomer denir.
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Alkinler

Alkinler, molekul yapisindaki karbon atomlari arasinda en az bir tane lgli bag iceren doymamis
hidrokarbonlardir. Alkinlerin yapisinda en az iki pi (t) bagi bulunur. Genel formiilii CaHzn-2 0lan alkinler de alkan
ve alkenler gibi homolog sira olusturur. Alkinlerin ilk Giyesi etinin 6zel adi asetilendir (C2Hz). Bu nedenle alkinler
asetilenler olarak da bilinir. Ayni sayida karbon atomu iceren alkanlarin adinin sonundaki -an eki yerine -in eki
getirilerek adlandirilirlar.

Alkinler zayif pi baglari icerdikleri icin katilma tepkimesi verirler.

Alkinlerle alkenlerin kimyasal 6zellikleri arasindaki en 6nemli fark, alkinlerin asidik karakterli hidrojen
icermesidir. Asidik karakterli hidrojen atomu igeren alkinler, asetilen ve ug alkinlerdir.
Ug alkinlerdeki asidik karakterli hidrojen atomlari gimis ve bakir metalleriyle yer degistirir ve tuz olusur.

Aromatik Hidrokarbonlar

Aromatik hidrokarbonlar benzenden tiireyen halkali bilesiklerdir. Bazi benzen bilesiklerinin kendilerine has
kokulari vardir.Bu nedenle organik kimyanin gelismeye basladig yillarda bu bilesikler igin aromatik kelimesi
kullaniimigtir.

Benzen molekiiliindeki her bir karbona bir hidrojen diiser. Karbonlar arasinda bir tekli, bir ikili bag bulunur.
ikili baglarin, karbonlar arasinda siirekli yer degistirmesinden dolayi benzen molekiilii oldukga kararlidir. Benzen
molekillinilin gosterimi su sekildedir:
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Benzenin toliien,anilin, fenol,naftalin gibi tlrevleri vardir.

Fonksiyonel Gruplar

Organik bilesiklerin ait oldugu sinif, belirli dlizendeki atomlarin olusturdugu gruplarin bulunmasiyla
belirlenir. Bunlara fonksiyonel grup adi verilir. Bu grup, molekiildeki kimyasal tepkimelerin ¢ogunun
gerceklestigi kisimdir. Bu kisim, organik bilesiklerin biitiin kimyasal 6zelliklerini ve ¢ogu fiziksel 6zelligini belirler.

Alkoller

Bir hidrokarbonda, sp3 hibritlesmesine sahip bir ya da birkag karbon atomuna hidroksil (-OH) grubu
baglanmasiyla olusan organik bilesiklere alkol denir. Genel gbsterimleri R-OH olan alkollerin genel formiilleri
CnH2n+10H veya CnH2n+20 seklindedir.

Alkoller, yapisindaki —OH grubu sayisina gére siniflandirilabilir. Yapisinda bir -OH bulunan alkollere monoalkol,
birden fazla —OH bulunanlara ise polialkol denir.

Bir karbon atomuna bir alkil grubu bagliysa bu karbona primer (birincil) karbon, iki alkil grubu bagliysa
sekonder (ikincil) karbon, (g alkil grubu bagliysa tersiyer (liglinctil) karbon denir. Hidroksil grubunun bu karbon
atomlarindan birine bagli olmasi durumunda alkoller; primer, sekonder veya tersiyer alkol seklinde adlandirilir.
Bu U¢ alkol sinifinin genel gosterimi su sekildedir:
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Alkoller adlandirilirken —OH grubunun baglh oldugu karbona en kigilik numara verilir ve doymus hidrokarbon
adinin sonuna —ol eki getirilir.
Alkoller, suda molekiler halde ¢6zliniir. Molekil kitlesi arttikgca ve alkollin yapisi biyldikge sudaki ¢oztnurlik
ozelligi azalir. Molekil blyldikge e.n. ve k.n. ylkselir,hidroksil sayisi arttikca da e.n. ve k.n. yiikselir.



Alkoller genellikle renksizdir ve iyi akiskandir. Ayrica alkollerin uguculuk 6zellikleri de fazladir.

Na ve K gibi 1A grubu aktif metalleriyle tepkimeye girerek alkolatlari olusturur ve H» gazi agiga cikarlar.
R-OH + Na— RONa + 2H,
Alkolat

Alkoller, hidroksil grubunun bagli oldugu karbon atomundaki hidrojen sayisi kadar yikseltgenir. Bu tepkime
turiinde birincil alkoller bir kademe yikseltgendiginde aldehite, iki kademe yiikseltgendiginde karboksilik aside
dénisir. ikincil alkoller ise bir kademe yiikseltgenir ve ketona déniisiir. Tersiyer alkoller hidroksil grubunun
bagh oldugu karbon atomunda hidrojen olmadigi igin yikseltgenmez.

Eterler

Eterler, bir oksijen atomuna iki alkil grubunun bagl oldugu bilesiklerdir. Genel gésterimleri R-O-R, genel
formiilleri ise CaH2n+20 seklindedir. Eterlerin en kiiglik tyesi iki karbonludur. Eterler, oksijen bagli alkil gruplarina
gore siniflandirilir. Oksijen atomunun her iki tarafinda bulunan alkil gruplari ayni ise simetrik eter, farkli ise
asimetrik eter seklinde siniflandirma yapilir. Simetrik eterler R-O-R seklinde, asimetrik eterler R-O-R' seklinde
gosterilir.
CH,-0-CH, CH,-0-C,H,
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Eterler adlandirilirken karbon zincirinde dallanma varsa alkoksi ve alkil isimleri alfabetik siraya gore yazilir.
Eterlerin kaynama noktalari alkollere gore diisuktiir. Oksijene bagl herhangi bir hidrojen olmadig igin eter
molekiilleri arasinda hidrojen bagi yoktur. Eterler kimyasal olarak aktif molekdller degildir. Bu nedenle eterlerin
verdigi tepkimeler sinirlidir. Eterler yanabilir, yanma sonucu karbon dioksit ve su agiga ¢ikar. Eterler pek ¢ok
organik tepkimede ¢6ziicli olarak 6nemli rol oynar.

Ayni molekil formiline sahip olmasina ragmen fonksiyonel gruplari farkh olan bilesikler birbirinin
fonksiyonel grup izomeridir. Ayni karbon sayisina sahip alkollerle eterler, aldehitlerle ketonlar, karboksilik
asitlerle esterler birbirinin fonksiyonel grup izomeridir.

Aldehit ve Ketonlar

Organik kimyada en énemli fonksiyonel gruplardan biri de karbonil grubudur. Karbon atomu ¢ift bag yaparak
oksijen atomuna baglandiginda karbonil grubu olusur. Karbonil grubu; aldehit, keton, karboksilik asit, ester gibi
bilesiklerde bulunur. Karbonil grubunun bulundugu karbon atomuna hidrojen ve bir alkil grubu baglanmasi ile
olusan bilesiklere aldehit ayni ya da farkli iki alkil veya fenil grubu baglanmasi ile olusan yapilara keton denir.
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Aldehit Keton
Ayni karbon sayili aldehit ve ketonlar birbirinin fonksiyonel grup izomeridir. ikisinin de genel formiilii CaH2nO
1] (H)
CH,-CH,-C-H CH,-C-CH,
. . Propanal Propanon
seklindedir.

Aldehitler adlandirilirken doymus hidrokarbon adinin sonuna =al, ketonlarda ise —on eki getirilir.

Aldehit ve ketonlarin tepkimeleri arasinda biyik bir benzerlik vardir. Aralarindaki en biyik fark aldehitlerin
yikseltgenip ketonlarin yiikseltgenmemesidir. Aldehitlerinylkseltgenme Grinleri karboksilli asittir. Aldehitler
cok zayif yikseltgenlerle ( Tollens ve Fehling ¢ozeltileri) bile yikseltgenebilirler.

Karboksilik Asitler

Yapisinda karboksil grubu bulunduran bilesiklere karboksilik asit denir.

Karboksilik asitler oldukga genis bir gruptur ve farkh sekillerde siniflandirilir. Yapilarinda bir karboksil grubu
bulunan karboksilik asitlere monokarboksilik asit adi verilir. Bu asitlerin genel formiilleri ChH2n02 seklindedir.
Birden fazla karboksil grubu bulunduran karboksilik asitlere ise polikarboksilik asit denir. Polikarboksilik
asitlerde iki karboksil grubu icerenler dikarboksilik asit, (i¢ karboksil grubu icerenler trikarboksilik asit olarak

: cooH CH,-COOH
H-C-OH COOH CH-GOOH
CH,-COOH

Monokarboksilik asit  Dikarboksilik asit Trikarboksilik asit

siniflandirilir.



Yapisinda -NH2 (amino) grubu bulunduran karboksilik asitlere amino asit, -OH grubu bulunduran asitlere ise
hidroksi asit denir.

Karboksilli asitler adlandirilirken karboksil grubu karbonuna en kiiglik numara verilir ve doymus hidrokarbon
adinin sonuna —oik asit eki getirilir.

Molekdillerinde ikili bag bulunduran karboksilik asitlere doymamis yag asitleri, ikili bag bulundurmayan

karboksilik asitlere doymus yag asitleri denir. Asitteki ikili bag sayisi arttikgca doymamishk da artar.
Yag asidinin yapisindaki ikili bag sayisi arttikca komsu molekiillerin bir araya gelerek kati hal olusturmasi
engellenir ve yagin akiskanhgi artar. Pek ¢ok yag asidinin kaynagi hayvanlar, bitkiler ve bunlardan elde edilen
Grlinlerdir.

Molekiil - 5
T — Ozel Ad1 Kaynagi

C,H,~COOH Biitirik asit Tereyagi
C,H,;-~-COOH Kaprilik asit Kegi

C;H,,~-COOH | Palmitik asit Kati yaglar
C;H;;—COOH | Oleik asit Hayvanlar ve bitkiler
C;H;s—COOH | Stearik asit Hayvanlar ve bitkiler

Kiguk molekilli karboksilik asitler keskin ve pis kokuludur. Terin, bozulmus peynir ve tereyaginin kokusu bu
asitlerin agiga ¢itkmasindan kaynaklanir. Karboksilik asitler polar maddelerdir. Bu molekiiller birbirleriyle ve
suyla kuvvetli hidrojen baglari olusturur. Bu nedenle karboksilik asitler hemen hemen ayni molekil kitlesindeki
eter, alkol ve hidrokarbonlardan daha yliksek erime ve kaynama noktasina sahiptir. Dlslik molekil kitlesine
sahip karboksilik asitler suda 6nemli 6lgtide ¢ozlinir. Karboksilik asitlerin ilk dort Gyesi su ile her oranda karisir.
Karbon zinciri arttikga sudaki ¢6zlinUrliik azalir.Karboksilik asitler zayif asitlerdir. Bu nedenle suda ¢6ziin-
diginde belli bir dengeye kadar iyonlasir. Karboksilik asitlerde karbon sayisi arttik¢a karboksilde bulunan
hidrojenin iyonlasmasi zorlasacagi icin asitlik kuvveti azalir.
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Hayvanlarda ve bitkilerde bulunan uzun zincirli yag asitlerinin gliserin ile yaptigi bilesiklere yag denir. Yaglar

bazlarla kaynatilirsa gliserin ve sabun meydana gelir. Baz olarak NaOH kullanildiginda sert sabun (beyaz sabun),
KOH kullanildiginda yumusak sabun (arap sabunu) elde edilir.
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Esterler

Karboksilik asitlerle alkollerin asit katalizorltiglinde tepkimesinden esterler olusur. Bu tepkimeye esterlesme
tepkimesi denir.
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Ester olusumu kondenzasyon tepkimesine bir 6rnektir. Bu tip bir tepkimede, iki molekil daha biyik bir
molekilii olusturmak Gzere birlesir ve bu iki molekilin birlesiminden kiigik bir molekil ayrilir. Esterlesme
tepkimesinden ayrilan molekil sudur.

IUPAC kurallarina gore yapilan adlandirmada énce alkolden gelen alkil grubunun adi yazilir. Sonra asidin
IUPAC ya da yaygin adindaki -ik asit yerine -at eki getirilir

Esterler dogada en yaygin bulunan bilesiklerdendir. Disiik molekiil agirlikli esterlerin kokulari bazi meyve ve
ciceklerin kokusuna benzer. Bu nedenle esterler sentetik ¢esni tGretiminde kullanihr.

Esterler polar maddelerdir fakat esterlerin oksijen atomuna bagli hidrojenleri olmadigi i¢in kendi molekdilleri
arasinda hidrojen bagi olusmaz. Bunun sonucu olarak esterlerin erime ve kaynama noktasi ayni molekdl kitleli
asit ve alkollere gore daha distktir. Molekiil kiitlesi kiiglik olan esterler suda ¢dziindr. Esterlerin molekdl
kitlesi arttikga sudaki ¢ozlinirlikleri azalr. Esterler NaOH ve KOH gibi bazlarla tepkimeye girerek karboksilik
asit tuzlarini ve alkolleri olusturur. Bu tepkime sabunlasma tepkimesi olarak bilinir. Clinkl karboksilik asit tuzlar
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R,-C-O-R, + NaOH —»R,-C-ONa + R,-OH

sabundur. Sabun



