1.UNITE OZETI

Deoksiribonikleik asit (DNA) ve ribonikleik asit (RNA) seklinde iki cesit nikleik asit vardir.
Nikleik asitlerin yapi tasina niikleotit denir. Nikleotitlerde 3 temel grup bulunur. Bunlar azotlu
organik baz, 5 karbonlu seker ve fosfat grubudur. DNA, birbirini tamamlayan iki niikleotit zincirinden
olusur. RNA, DNA tarafindan sentezlenen tek niikleotit zincirinden olusan polinikleotittir. RNA, DNA
gibi kendini esleyemez ve onaramaz. Hiicrede bulunan RNA’lar protein sentezinde gorev alir. Hiicrede
farkli gérevler lstlenen 3 gesit RNA vardir. Bunlar; ribozomal RNA (rRNA), mesajci RNA (mRNA) ve
tastyict RNA’dir (tRNA). DNA molekdli, hiicre boliinmesi 6ncesinde kendini esler ve yeni olusacak
hicrelere kalitim bilgisinin esit miktarda aktarilmasini saglar. DNA'nin replikasyonu, kigik farkhliklar
olsa da dkaryot ve prokaryot hiicrelerde ayni sekilde gerceklesir. Prokaryotlarda DNA halkasal oldugu
icin replikasyon, replikasyon orijini adi verilen 6zel bélgeden baslar. iki yénde devam ederek tek
noktada sonlanir. Sonugta birbirinin aynisi, iki halkasal DNA elde edilmis olur. Okaryot hiicrelerde
DNA dogrusaldir. Prokaryot hiicrelerdekinin aksine 6karyot hiicrelerde fazla sayida replikasyon orijini
bulunur.

DNA molekiilinde genetik bilgi bulunur. Genetik bilgi, 6zel genetik sifrelerden meydana gelir.
Tum canhlarda gbrev gérev yapan genetik sifreler, dort ¢esit nikleotidden olusur. Bu dort nikleotidin
DNA (zerindeki sayilari ve dizilisleri, canlilar arasinda farklliklara neden olur. DNA’da dort cesit
nlkleotitin Ggerli gruplar halinde dizilmesine genetik sifre denir. Genetik sifrenin 3 niikleotitten
olusmasi 20 cesit aminoasidi sifrelemek icin yeterlidir. DNA’dan sentezlenen mRNA (zerindeki Ugll
nikleotit dizisine kodon denir. DNA’dan sentezlenen mRNA, genetik sifrenin kopyasini ribozoma
gotlrerek protein sentezine kaliplik eder. tRNA’da mRNA’daki kodonun tamamlayicisi olan Ugla
niikleotit dizisine antikodon denir.

DNA’daki bilginin DNA’dan proteine aktarilmasina protein sentezi denir. Protein sente-
zi tim hdcrelerde gergeklesir. Protein sentezi, 6karyot hiicrelerde gekirdekte baslayip sitoplazmada
Prokaryot hiicrelerde sitoplazmada baslar ve yine burada biter. Protein sentezi iki ana basamakta
gerceklesir.

* DNA’daki sifreye uygun olarak mRNA sentezinin gercgeklestigi transkripsiyon evresi,

* mRNA’daki sifreye uygun olarak polipeptidin sentezlendigi translasyon evresidir. DNA’dan RNA
polimeraz ile mRNA sentezine transkripsiyon (yazilma) denir. DNA'nin iki ipliginden RNA sentezi igin
kalp gorevi yapana anlamh iplik, karsisindakine de tamamlayici iplik denir. Anlamli iplikteki
niikleotitlerin her birinin karsisina mRNA sentezi igin uygun niikleotit gelir. DNA’dan mRNA Uretilirken
replikasyondaki nikleotit eslesmelerinden farkh olarak mRNA’da timin niikleotidi yerine urasil
nikleotidi gelir. Protein sentezi daima AUG kodonu ile baslar. Translasyon sireci, durdurma
kodonlarindan birine gelindiginde biter. mRNA sentezlendikten sonra ¢ekirdek zarindaki porlardan
sitoplazmaya gecerek ribozomun kigik alt birimine baglanir. mRNA’nin ¢ekirdekten sitoplazmaya
gecerek ribozomun kiiclik alt birimine baglanmasiyla translasyon baslar. mRNA’daki AUG’ye
(baslatma kodonu) karsilik gelen UAC antikodonuna sahip tRNA, ATP ve enzimlerle aktiflesip
Metiyonin amino asidini kendine baglayarak ribozoma getirir. Metiyonin ribozoma getirildikten sonra
ribozomun kiglk alt birimi ribozomun buyik alt birimine baglanir ve protein sentezi baslar. Daha
sonraki asamada siradaki kodonlar okunur ve bu kodonlara karsilik tRNA’lar kendi amino asitlerini
getirir. Bu amino asitler arasinda peptit baglari kurulur. Durdurma kodonu sonlanma faktorii adi
verilen proteini baglar. Bir protein g¢esidinden ¢ok sayida Uretilmesi gerektiginde ayni mRNA (izerine
¢ok sayida ribozomun baglanmasi ile olusan yapiya polizom denir.

Genetik miihendisligi, canlilarin kalitsal o6zelliklerinin degistirilerek onlara yeni islevler
kazandirilmasina yonelik arastirmalar yapan bilim dalidir. Genetik miihendisligi genlerin izolasyonu,
¢ogaltilmasi, nikleotit dizilislerinin belirlenmesi gibi ¢alismalarla ugrasir. Bu galismalarla canlilarin
genetik yapisini degistirerek onlara farkli 6zellikler kazandirir. Biyoteknoloji ise canli organizmalari ve
bilesenlerini kullanarak dogal yollarla elde edilemeyen ya da yeteri kadar Uretilemeyen maddeleri
elde etmek icin kullanilan teknolojilerin timidir. Modern islah yontemlerine; melezleme, yapay
dollenme, poliploidi 6rnek olarak verilebilir. Melezleme, istenilen Ozelliklerin yavru bireyde



saglanabilmesi icin genotipleri farkli iki bireyin caprazlanmasidir. istenilen ézelliklere sahip sperm ve
yumurtalarin yapay olarak birlestirilmesi yontemine yapay dollenme denir. Hiicrelerdeki kromozom
sayisinin 3n veya daha fazla olmasina poliploidi denir. Model organizmalar, bilim insanlarinin
Gzerinde galisilmasi zor olan diger tirler hakkinda bilgi edinmek icin kullandiklari canlilardir. Genetik
cahsmalarda kullanilacak iyi bir model organizma; kolay biiylyebilmeli, kisa stirede nesil verebilmeli,
bircok yavru Uretebilmeli, kolayca mutasyona ugratilabilmeli ve ¢caprazlanabilmelidir.

DNA parmak izi yontemi, suclularin tespitinde kullanilan yaygin bir yéntemdir. Bireylerin
cesitlilik gosteren tekrarli DNA dizilerinin belirlenmesi, bireyin kendine 6zgli olan DNA parmak izinin
¢ikarilmasina olanak saglar. Her bireyin DNA parmak izi farklidir. Polimeraz zincir reaksiyonu
(Polymerase Chain Reaction-PCR), herhangi bir organizmaya ait genomik DNA’daki 6zglin bolgelerin
cogaltiimasini saglayan basit ama cok basarili bir DNA sentezi yontemidir. PCR ile belirli DNA
parcalarinin blytk miktarlarda kopyasi Uretilebilmektedir. Jel elektroforezi, saflastiriimis nikleik asit
ve proteinlerin molekdl agirhg, miktari ve alt tiplerinin saptanmasinda yaygin olarak kullanilan
molekiler bir inceleme yontemidir. Kok hiicreler; kendini yenileme 6zelligine sahip olan, viicut icinde
veya uygun sartlar saglandiginda laboratuvar ortaminda bircok hiicre tipine donUsebilen,
farkhlasmamis hiicrelerdir. istenilen genin plazmit veya viriis gibi bir vektér ile bakteri hiicresi gibi
alici bir hiicreye aktarilmasi ve sonra da bu bakteri araciligi ile pek cok kopyasinin Uretilmesine gen
klonlama denir. Genetik muihendisligi ¢alismalarinda rekombinant DNA teknolojisi kullanilir. Bu
teknolojide istenilen 6zelligi tasiyan gen, kesilerek farkh bir DNA molekdli ile birlestirilir. Olusan yeni
DNA’ya rekombinant DNA adi verilir. Rekombinant DNA’nin aktarildigi canlilar, yeni genetik 6zellikler
kazanir. Bu tir canlilara transgenik canli ya da genetigi degistirilmis organizma (GDO) denir.
Klonlama, genetik bilginin tamaminin kopyalanmasi ile ayni genetik bilgiye sahip kopya canlilar elde
edilebilmektedir.

Sentetik biyoloji, mihendislik ilkelerinin biyolojiye uygulanmasi yontemiyle dogada var
olmayan tamamen vyeni biyolojik sistemler ve bilesenler tasarlanmasidir. islevini yitirmis veya
yitirmekte olan organlarin yerine tasarlanan organlara yapay organ denir. Laboratuvarda, icinde
blylime faktorleri bulunan ortamda, canli hiicrelerden olusturulan dokulara yapay doku denir.
Bakterilerin cogalmasini engelleyen, bakterileri 6ldiiren, biyolojik kaynakl ya da sentetik olarak elde
edilen maddelere antibiyotik denir. interferon, kandan izole edilerek viriis enfeksiyonlarinda
kullanilmaktadir. Kalitsal veya sonradan edinilen hastaliklari tedavi etmek amaciyla genlerin kiglk
DNA ve RNA molekdillerinin insan hiicrelerine, doku ve organlarina transfer edilmesine gen terapisi
denir.



