3.UNITE
1. BOLUM
(Asit ve Bazlari Ayirt Etme)

Asit ve bazlar, insanhgin baslangicindan beri ¢esitli amaglar icin kullanilmaktadir. Asit ve bazlar; evlerde
temizlik amacgh maddelerde, laboratuvar analizlerinde, degisik Uriinlerin iretimi amaciyla sanayide, saghk
alaninda, viicutta besinlerin sindirilmesi gibi birgok alanda kullanilir. Asitlerin eksilik ve asindiricilik, bazlarin ise
tahris edicilik ve kayganlik hissi gibi 6zellikleri vardir.

Asitlerin Eksilik ve Asindirma Ozellikleri

Yiyeceklerdeki eksi tatlari asitler olusturur. Limona sitrik asit, sirkeye asetik asit, portakala askorbik asit
eksi tat verir. Yiyeceklerdeki asitler, zayif oldugundan dolay! tuketilebilir. Fakat asitlerin fazla miktarda
tiiketilmesi, asindirici 6zelliklerinden dolayi zararlidir. Kireglenmis caydanligin sirke ile temizlenmesi asitlerin
asindirici etkisine 6rnek verilebilir. Limon da asit icerdigi icin mermerleri asindirarak zarar verir.

Asitlerin asindirici olan ve asindirici olmayan etkileri de vardir. Bu etkileri sebebiyle bircok alanda
kullanihr. Ornegin kezzap olarak bilinen nitrik asit (HNOs) asindirici etkisi nedeniyle tuvalet temizleyici ve pas
sokici olarak kullanihr. Nitrik asit, cam ve plastikten yapilmis kaplari asindirmaz. Bu nedenle cam ya da
plastikten yapilmis siselerde saklanir. HCl, kuvvetli bir asit olup midede bulunan proteinleri enzimlerle birlikte
parcalayip sindirmede kullanilir. HCI mideye zarar vermez ancak HCl'in diger dokulari asindirici ve pargalayici
etkisi vardir. Asidik 6zelligi fazla olan gidalar tiketilirse asitlerin asindirici etkisi nedeniyle dislere, mideye ve diger
organlara zarar verir.

Fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu olusan ve yanardaglardan acgiga ¢ikan gazlar, havadaki su buhari ile
birleserek asit yagmurlarini olusturur. Bu asit yagmurlarinin asindirici etkisi tarihi eserlere binalara ve bitki
ortlslne zarar verir.

Bazlarin Ciltte Olusturdugu Kayganlik Hissi

Genel temizlik amaciyla kullanilan sabun, deterjan, dis macunu, ¢gamasir suyu ve tedavi amagli kullanilan
mide ilaglari bazik 6zellik gbsteren maddelerdir. Bu maddeler bazik 6zelliklerinden dolay cilde kayganlik hissi
verir ve tatlariacidir. Laboratuvar ve sanayide yaygin olarak sonmds kire¢ (Ca(OH)2), potas kostik (KOH), sud kostik
(NaOH), amonyak (NHs) gibi bazlar kullanilir. Kireg (Ca0), sud kostik gibi 6nemli bazlar yaglari ¢6zmede ve tahris
edici etkisinden dolayi dericilikte deriden killarin giderilmesinde kullanilir.

indikator ve pH Kagidi

Asit ve bazlari birbirinden ayirmak icin kullanilan ve belirli pH degerlerinde renk degistiren, zayif asit ya
da baz olan boyar maddelere indikatér denir. Fenolftalein ve metil oranj yapay olarak elde edilen ticari indika-
torlerdir

Ornegin fenolftalein ¢dzeltisi bir indikatdr olup renksizdir. Asidik ve nétr ortamda renksiz, bazik ortamda
pembe renk verir. Fenolftalein ¢ozeltisi su ya da HCl ¢ozeltisine damlatilirsa renk degisimi olmaz. Ancak Metil
oranj 3,1’den kiiglk pH’lerde kirmizi, 4,4’ten biyik pH’lerde ise sari renk verir Turnusol kagidi en yaygin kullanilan
indikatoérdir. Kuzukulagi bitkisinden ya da kayalarin Gizerinde yasayan su yosunu ve mantardan elde edilen ve
suda ¢ozlinen boyar madde asit baz indikatoriidiir. Bu maddenin emdirildigi kagida turnusol kagidi denir.
Turnusol kdgidi asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda mavi renk verir .



Asit cozeltisi Nétr cozelti Baz cozeltisi
pH<7 pH=7 pH>7

Gdrsel 3.1: Turnusol kagidinin renk degisimi

Metil oranj, fenolftalein gibi yapay indikatdrlerin yaninda bitkilerden elde edilen dogal indikatorler de
vardir. Cok gesitli bitkilerin meyve, cicek gibi kisimlarina renk veren boyar maddelerden (pigmentlerden) indikator
elde edilir. Cay, Gzim suyu, kirmizilahana suyu dogal indikatorlerdir. Kirmizilahana suyu asidik ortamda
kirmizidan pembe renge, bazik ortamda ise yesil-mavi renge doner.

Maddelerin Asitlik veya Bazlik Degerlerinin pH Kagidi ile Belirlenmesi

Turnusol kagitlari bir ¢ézeltinin asit mi baz mi oldugunun anlasilmasina yarar. pH kavrami bir ¢ozeltideki
H-iyonu derisiminin buyukliglini ifade eder. Asitlik ve bazlik 25 .C'de pH degeri olarak 0 ile 14 arasinda incelenir.

pH Kavrami, Asitlik ve Bazlik

Asit ve bazlarin siniflandiriimasi H-ve OH iyonlarina gére yapilir. Bu iyonlar suda ve tim sulu
cozeltilerde bulunur. Ancak sulu c¢ozelti ve sudaki H: ve OH iyon derigimleri farklidir. Laboratuvar
deneylerinin bazilarinda asit ve baz ¢ozeltileri kullanilir. Bu ¢ézeltilerde H-ve OH- derisimleri yerine ¢cogu
zaman pH veya pOH kavrami kullanilir.

HCI ¢ozeltisinde H+derisimi OH™ derisiminden biiylk olup pH degeri 7’den kiigiktir. NaOH ¢o6zeltisinde
ise H+derisimi OH™ derisiminden kiiglik olup pH degeri 7’den biylktir. Bir asit ¢ozeltisine baz eklenirse H+derisimi
azalirken OH™ derisimi ve pH degeri artar. Bir baz ¢ozeltisine asit eklenirse H:derisimi artar OH™ derisimi ve pH
degeri azalir,

pH ve pOH 0-14 sayi araliginda ifade edilir

25 °C’de bir ¢ozeltide pH + pOH =14 alinir.

25 °C’de bir sulu ¢ozeltide

[H']>[OHT] ise pH <7, pOH > 7°dir ve ¢ozelti asidiktir.
[H'] =[OH] ise pH = pOH = 7°dir ve ¢ozelti notrdur.
[H']<[OHT]ise pH > 7, pOH < 7'dir ve ¢Ozelti baziktir.

pH 0 -— 7 — 14
Asitlik artar. Notr  Bazlik artar.

pOH 0 «—— /] — 14
Bazlik artar. Notr  Asitlik artar.



Tiiketim Maddelerinin pH Degerlerinin Asitlik ve Bazlikla iliskisi:

Gulnluk hayatta kullanilan tiketim maddelerinden yiyecek ve iceceklerin asitlik-bazlik ézellikleri
ambalaj etiketlerindeki pH degerleriyle belirtilir. Bir tliketim malzemesinin etiketindeki pH degeri 7’den
kucukse asidik, 7 ise notr, 7°den blyik ise bazik 6zellik gésterir. Bu maddelerin zararlarindan korunmak
icin etiketlerindeki pH degerlerine dikkat etmek gerekir. Maddelerin kendilerine 6zgl pH araliklari vardir.
Bu pH araliklar digina ¢ikildiinda maddeler 6zelliklerini kaybederek zararl hale gelebilir.

Maddelerin Asitlik ve Bazlik Ozellikleri

Arrhenius’a gore sulu gozeltilerde H- iyonu olusturan maddelere asit, OH iyonu olusturan
maddelere baz denir. Arrhenius’un asit baz tanimina gére asit ve bazlarin incelenmesinde sulu ortama
ihtiyag vardir. Bu tanima gore H-iyonu asitligi OH iyonu bazhg ifade eder. Bazi asitler H+iyonunu kendi
yapilarindan aciga cikarir; yapisinda hidrojen atomu bulundurmayan asitler ise H- iyonunu su ile
etkilesime girmeleri sonucu agiga ¢ikarir. Yaygin olarak kullanilan asitlere HCI (hidroklorik asit), HNO3
(nitrik asit), H2SOu4 (sulftrik asit), H2.COs (karbonik asit), HsPQOu4 (fosforik asit), CH:COOH (asetik asit); yay
gin kullan 1lan bazlara NaOH (sodyum hidroksit), KOH (potasyum hidroksit), Ca(OH). (kalsiyum hidro
ksit), Mg(OH)z (magnezyum hidroksit) ve NHs (amonyak) érnek olarak verilebilir.

Asitler
Tatlari eksidir.

Suda H" iyonu vererek ¢oziindr.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Mavi turnusol k&gidini kirmiziya
cevirir.

Fenolftalein asidik ortamda renk-
sizdir.

Aktif metallerle H, gazi olusturur.

Yari soy metaller (Cu, Hg, Ag)
oksijenli kuvvetli asitlerle (H,SO, ve
HNO,) tepkime verir, H, gazi agiga
clkarmaz.

25°C’de pH degeri 7'den kiiguktir.

Korozif (asindirici) etkileri vardir.

Bazlar
Tatlarr acidir.
Suda OH" iyonu vererek ¢oziniir.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

Kirmizi turnusol k&gidini maviye
cevirir.

Fenolftalein bazik ortamda
pembe-menekse renk verir.

Aktif metallere etki etmez.

Amfoter metaller (Zn, Al, Sn, Cr,
Pb, Be) kuvvetli bazlarla tepkime
verir, H, gazi agiga gikarir.

25°C’de pH degeri 7'den biyiktr.

Tahris edicidir, ele kayganlk hissi
verir.

Asitlerin ve Bazlarin Suda iyonlasmalari

HCI, HNOs, H2SO4, CHsCOOH gibi asitler, molekuler yapili bilesiklerdir. Bu molekuler yapili
byonlasarak ¢dziinmis olur ilesikler, molekiiler yapili suda iyonlasarak ¢dziinir. Ornegin HCI oda
kosullarinda gaz olan bir molekuldir. HCI gazi suda ¢6ziindiginde suda hidrojen ve klor iyonu olusturur.
Bdylece HCI suda yonlasarak ¢éziinmus olur



Bilesikler, molekiiler yapili suda iyonlasarak ¢éziinir. Ornegin HCI oda kosullarinda gaz olan bir
molekuldur. HCI gazi suda HCI gazi suda ¢zindigunde suda hidrojen ve klor iyonu olusturur. Boylece
HCI suda lyonlasarak ¢éztiinmus olur.

) +(q’ _’(¢+ o

HCI + H,O b

HCl(suda) — H'(suda) + Cl(suda)

Asitler sudaki ¢tzeltilerin—~de kismen ya da tamamen iyonlasir. Suda tamamen iyonlasarak
¢bzlinen asit ve bazlar kuvvetlidir. Suda ¢6ziiniince tamamen iyonlasmayanlar ise zayiftir.

Denklemlerde tamamen iyonlasma igin tek yonlii ok (—), kismen iyonlasma igin cift yonlii ok (=)

kullanihr,
Kuvvetli asit ve bazlarin suda %100’tn{n iyonlastigl kabul edilir. Zayif asit ve bazlar suda %100’den

daha az bir oranda iyonlasir. Ornegin zayif bir asit olan asetik asit (CHs:COOH) suda asidin derisimine bagli olarak
% 0.1-1 arasinda iyonlasir

Bazi 6nemli asitlerin suda iyonlasmasi agsagida gdsterildigi gibidir.
HNOs(s) + H20(s)  HsO-«(suda) + NOs™(suda)

HF(s) + H:0(s) = HsO-:(suda) + F(suda)

CHsCOOH(suda) = CHsCOO™(suda) + H-(suda)

Bazlar suda OH™ (hidroksit) iyonu vererek ¢ozinurler
NaOH(k) + H20(s) Na (suda) + OH"(suda)
Ca(OH)2(suda) Caz(suda) + 20H (suda)

a) Suile Etkileserek Asit ve Baz Olusturan Maddeler
Ametal oksitlerin sulu ¢ozeltisi genellikle asidik 6zellik gésterir. Yapisinda hidrojen bulundurmayan CO:, SO,
N20s gibi asidik oksitler, suda ¢6ziinliince HsO+iyonu olusturdugu icin asit 6zelligi gbsterir

CO2(g) + H20(s) = H2COs(suda) = 2H-(suda) + COs

SO:(g) + H20(s) = H2S0s(suda) = 2H-+(suda) + SOs™(suda) olur.

N20s(g) + H20(s) ,2HNOs(suda) . 2H«(suda) + 2NOs™(suda)

Yapisinda OH™ iyonu bulunmayan fakat suda ¢6ziiniince OH™ (hidroksit) iyonu olusturan NHsve CaO baz 6zelligi
gosterir

NHz: %100 iyonlagsmadigi igin zayif bir bazdir.

NHs(g) + H20(s) = NH_(suda) + OH™(suda)

Metal oksitlerin sulu ¢ozeltileri genellikle bazik 6zellik gésterir. Ca0, BaO, MgO, SrO gibi bazik oksitler
suda ¢ozlindliglinde 6nce bir hidroksit bilesigi olusturur . Bu hidroksit bilesigi de suda iyonlasarak hidroksit
iyonu olusturur



CaO + HO — Ca(OH), — Ca® + 20H"
MgO + H,0 = Mg(OH), = Mg* + 20H"
StO + H,0 — Sr(OH), — SP** + 20H"

NH, + H,O0 = NH,OH = NH2* + OH



2. BOLUM

ASIT VE BAZLARIN TEPKIMELERI
Asit ve Bazlarin Tepkimeleri

Asit-baz tepkimeleri viicuttaki metabolizma olaylari sirasinda meydana gelir. Ornegin yedigimiz
proteinleri par¢alamak i¢in mide asidi HCI kullanilir. Harg kururken yapisindaki kalsiyum hidroksitin [Ca(OH):]
havadaki karbondioksitle birleserek kalsiyum karbonat (CaCOs) olusturmasi asit-baz tepkimesidir. Tarimda
asidik topraklarin pH degerlerini disiirmek icin kireg (CaO) kullanilir. Topraktaki asidik maddelerin kireg ile
tepkimesi asit-baz tepkimesidir. Asit-baz tepkimeleri sulu ortamda gergeklesirse tuz ve su olusur.

Notrallesme Tepkimeleri

Asit ve bazlarin sulu ¢ozeltileri tepkimeye girdiginde tuz ve su olusur. Bu olaya nétrallesme, tepkimeye
de notrallesme tepkimesi denir.

Asit + baz > Tuz + Su
HCl(suda) + NaOH(suda) > NaCl(suda) + H20(sivi)

H«(suda) + OH (suda) - H:0(s) seklinde yazilr.

Bu esitlikte asitten gelen H+ile bazdan gelen OH™ birleserek H20 olusur. Bu olaya nétrallesme denir.

Notrallesme tepkimelerinde tam noétrallesme aninda asitten gelen H:iyonunun mol sayisi ile bazdan
gelen OH™ iyonunun mol sayisi esittir. Yani nu«= now-olur. HCl ve NaOH’in nétrallesme tepkimesinde tam nétralles-
me anini tespit etmek igin asit ya da baz ¢ozeltisine indikator eklenir. Tam nétrallesme aninda indikatér renk
degistirir.

Asitlerin ve Bazlarin Giinliik Hayat Acisindan Onemli Tepkimeleri

Bu maddelerin asit ve bazlarla olan tepkimeleri ve 6zellikleri asagida incelenmistir.
Asit ve Bazlarin Metallerle Tepkimeleri

Su veya asitlerin sulu ¢ozeltileri ile tepkimeye girerek hidrojen gazi agiga cikaran Na, K, Ca, Fe, Mg, Zn,
Ni, Cr, Pb, Sn gibi metallere ya da elektron verme egilimi hidrojenden biyiik olan metallere aktif metaller denir.
Elektron verme egilimi hidrojenden kiiglik olan Cu, Hg, Ag, Au, Pt gibi metallere pasif metaller denir. Pasif
metallerden Cu, Hg ve Ag’e yari soy metal; Au ve Pt’e soy metaller denir. Asit ve kuvvetli bazlarla tepkimeye
giren aktif metallere amfoter metaller denir. Be, Zn, Al, Sn, Pb, Cr metalleri amfoter metaldir.

Aktif metallerin asitlerle tepkimesinden tuz ve hidrojen gazi olusumuna 6rnek tepkimeler asagida verilmistir
Na(k) + HCNa(k) + HCl(suda) — NaCl(suda) + 1/2Hz(g) T
Ca(k) + 2HNOs(suda) > Ca(NOs)2(suda) + Hz(g) T I(suda)
Hg(s) + Hl(suda) — Tepkime gerceklesmez
Cu(k) + HCl(suda) - Tepkime gerceklesmez

Bakir, gimis, civa gibi yari soy metaller HNOs ve H.SOa. gibi kuvvetli oksijenli asitler ile tepkimeye girer
fakat H2gazi aciga ¢ikmaz. Cozeltinin derisimine gére degisik gazlar olusur. Ornegin bakir seyreltik HNOs ¢ozeltisi
ile tepkimeye girince NO gazi olusurken derisik HNOs ile tepkimesinden NO: gazi olusur. Bakir seyreltik H2SO.
¢Ozeltisi ile tepkimeye girmezken derisik H.SOa4¢ozeltisi ile tepkimeye girerek SO gazi olusturur.

Gilmis ve civa HNOs ¢Ozeltisi ile NO2gazi, H2SOa4¢0zeltisi ile SO2 gazi agiga cikarir.
3Cu(k) + 8HNOs (seyreltik) —» 3Cu(NOs)z2(suda) + 2NO(g) + 4H20(s)

Altin ve platin gibi pasif metaller, kuvvetli oksijenli asit olan HNOsve H2SOas¢o6zeltileri ile tepkime
vermedigi icin Au ve Pt’e soy metal denir.



Au(k) + H2SO4(suda) - Tepkime gerceklesmez.
Pt(k) + HNOs(suda) —Tepkime gerceklesmez.

Soy metaller sadece kral suyunda (3 hacim HCl + 1 hacim HNOs) tepkime verir.

Au(k) + 3HNOs(suda) + 4HCl(suda) > HAuCla(k) + 3NO2(g) 1 + 3H20(s)
Pt(k) + 2HNOs(suda) + 4HCl(suda) — H2PtCl(k) + 2NO2(g) ™ + 2H:0(s)

Amfoter metaller asit ve kuvvetli bazlarla tepkimeye girerek tuz ve hidrojen gazi olusturur.

Al(k) + 3NaOH(suda) — NasAlOs(suda) + 3/2H2(g) ™
Ca(k) + NaOH(suda) — Tepkime gerceklesmez.

Kalsiyum aktif metaldir. Fakat kalsiyum amfoter metal olmadig igin kuvvetli bazlarla tepkimeye girmez. itfaiye
araglarinda sodyum bikarbonatla asit ¢ozeltileri karistirilir, agiga ¢ikan karbon dioksit gazi su ile birlikte képik
olusturur. Bu koplik yangin lizerine puskirtilerek yangin sondirilir.

NaHCOs+ HCl — NaCl + COz(g) ™ + H:0
Bazik oksitler asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su olusturur. Asitler pas ¢oztlicl olarak kullanilabilir.

Fe:0s+ 6HC|I > 2FeClz+ 3H:0
CaO0 + 2HCl — CaClz2+ H20

Asidik oksitler bazlarla tepkimeye girerek tuz ve su olusturur.

CO2+ 2NaOH — Na:€0s3+ H20
Amfoter metallerin oksitleri de amfoter 6zellik gosterirler. Amfoter oksitler asit ve bazlarla tepkimeye girerek
tuz ve su olusturur.

Zn0 + 2HCI-> ZnCl2+ H:0
Zn0O + 2NaOH— Na2Zn0:+ H:0
Asitlerin Soy Metal ve Cam/Porselen Gibi Maddeleri Asindirma Ozellikleri.

HCI gibi oksijensiz asitler pasif metallerle tepkimeye girmez. Soy metaller (Au ve Pt) asitlerle tepkimeye
girmezken kral suyunda tepkime verirler. Yari soy metaller (Cu, Ag, Hg) derisik H.SO. ve HNOs ¢ozeltileri ile
tepkime verir.

HCI, HNOs, H2S0.gibi asitler cama ve porselene etki etmez. Cami asindiran tek asit hidroflorik asittir (HF).
Camin ana bileseni silisyum oksittir (SiOz). HF camin yapisindaki silisyum oksit ile tepkimeye girerek cami asindirir.

6HF + SiQ2 H:SiFs+ 2H.0
Seramik ve porselenler kilden yapilan malzemelerdir. Porselenler sir (sir¢a) ile kaplanir. Sir bir cam

¢esididir. HF'Un cami ve porseleni asindirma etkisinden yararlanarak HF cam islemede ve porselen ylizeylerin
plrizlerinin giderilmesinde kullanilir.

HF cami asindirdigindan cam kaplarda saklanamaz. Plastik kaplarda saklanabilir. HCI, HNOs, H2SOagibi
asitler cam ve plastik siselerde saklanarak depolanir.



Asitlerin Nem Cekme ve Coziiniirken Isi Agiga Cikarma Ozellikleri:

Sulfurik asit (H2S0s), fosforik asit (H:POa), asetik asit (CHsCOQH) gibi sivi haldeki 6nemli asitlerin hizl nem
cekici 6zellikleri ve bu asitlerin suda ¢6ztinlrken i1s1 agiga gikarma 0Ozellikleri vardir. Bu nedenle asitlerin saklandigl
kaplarin ve kapaklarinin hava nemine karsi muhafazali olmasi gerekir.

Asitlerin nem ¢cekme ve 1s1 agiga gikarma 6zellikleri dikkate alinarak laboratuvar deneylerinde asit Gzerine
su dokilmemelidir. Cikan isidan asidin sigramamasi ve cam kaplarin ¢atlamamasi igin su igerisine damla damla
asit ilave edilmelidir. Sulfurik asit ve fosforik asit gibi nem gekici asitler deriye temas ettiginde hiicrelerin suyunu
cekerek 1s1 agiga cikmasina sebep olur. Agiga cikan bu isi hiicreleri yakar. Bu nedenle bu asitlerle ¢alisilirken deriyle
temasi 6nlenmelidir. Kaza sonucu asitle temas eden deri bol su ile yikanmalidir.



3. BOLUM
HAYATIMIZDA ASITLER ve BAZLAR

Karbonhidrat, protein ve yagd gibi besin maddelerinin vicutta sindirilmesi i¢in Kar-
bonhidrat, protein ve yag gibi besin maddelerinin viicutta sindirilmesi i¢in pargalanmalari gerekir.
Tukuarlk salgisi bazik amilaz (pityalin) enzimi igerir. Bazik amilaz enzimi, nisasta gibi buyuk
molekulli karbonhidratlari pargalayip glikoza dénustirerek sindirime yardimci olur. Proteinlerin
sindirimi midede baslar. Mide asidi HCI, pepsinojen enzimi ile pepsine dénuserek proteinlerin
kismen kimyasal sindirime udramasini saglar. Ayrica besinlerle mideye gelen mikroplari
oldurdr.

Pankreas ve safranin bazik salgilari yaglarin sindiriimesini saglar. Bazik safra salgisi,
bagirsak ve pankreas enzimlerinin etkinligini arttirir ve yagda ¢éziinen vitaminlerin emilimini
kolaylastirir. Safra salgisi bakteriler icin antiseptik etki de gdsterir. Mide duvarindan salgilanan
mukusta ve safra salgisinda bulunan bazik bikarbonat iyonlari, mide salgisi ile nétralleserek
mide duvarini ve bagirsaklart HCI'in asindirici etkisinden korur.

Sulfurik asit, nitrik asit, fosforik asit gibi asitler; gubre, pas ¢ozicu, kire¢ ¢ozlcl
Uretiminde kullanilir. NaOH ve KOH gibi bazlar; sabun, deterjan, kagit Gretiminde, amonyak ise
glbre, ilag ve temizlik maddeleri Uretiminde kullanilir. Asit ve bazlar, yag ve proteinden olusan
cilde zarar verir.

Lavabo agici olarak kullanilan bazlar, atik su tesisatinin borularina zarar verir.

Asit Yagmurlarinin Olugsumu, Cevreye ve Tarihi Eserlere Etkisi

Yagmur, yagarken havadaki karbon dioksit su buhariyla tepkimeye girerek karbonik asit
(H2CO:s) olusturdugu igin yagmur suyu asidiktir. Aktif yanardag gibi dogal olaylar ile endustri ve
yogun kentlesme bdlgelerinde atmosferdeki kirlilik orani arttigi icin yagmur suyunun pH degeri
5 in altina duser.

pH degeri 5’in altinda olan yagmurlara, asit yagmurlan denir. Asit yagmurlarinin
baslica nedeni, fosil yakitlardan agiga ¢cikan NOz, SOz, SOz gibi asidik oksitlerin suyla tepkimeye
girerek nitrik asit, stlfirdz asit ve sulfrik asit olusturmasidir .

3NO:z2+ H20 _2HNOs+ NO
nitrikasit

Karistirlimasi Sakincali Evsel Kimyasallar:

Temizlik maddeleri arasinda sodyum hidroksit (NaOH), sodyum karbonat (Na.COs),
sodyum hipoklorit (NaClO) ve amonyak (NHs) gibi bazlar; tuz ruhu (HCI), kezzap (HNOs), asetik
asit (CHsCOOH) gibi asitler bulunur.

Camasir suyunun kimyasal adi sodyum hipoklorit ve formuli NaClO’dur.

Camasir suyu ve tuz ruhu gibi temizlik maddeleri kullanilirken asla birbirleriyle
karistirlmamalidir .

Amonyak iceren temizlik maddeleri tuz ruhu ile karistirlmamalidir.

Temizlik Malzemelerini ve Lavabo Agicilari Asiri Kullanmanin Sakincalari

Temizlik amaciyla kullandigimiz kimyasal maddelerin 6zelliklerini bilmek gerekirlavabo
acicilarda NaOH ve KOH gibi bazik maddeler kullanilir. Lavabo agicilar kullanildiktan sonra
bol su kullanilarak borularin igerindeki KOH veya NaOH giderilmelidir.

NaOH ve KOH gibi maddeleri gereginden fazla kullanmak, toprak ve su kirliligine yol agarak
cevre kirliligi olusturur. Bu kirlilik canli hayati olumsuz etkiler.
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Kire¢ ve Pas Gidericilerin Segiminde Dikkat Edilecek Hususlar

Temizlik maddeleri . hava, su ve toprak kirliligi olusturarak gcevremize zarar verir.
Mutfak gereclerinde olusan kireglenmeyi ve metal esyalarin paslarini gidermek igin kireg
¢0zlcu ve pas sokucl temizlik maddeleri kullanilir. Kireg ve pas ¢ézlcu temizlik maddelerinde
tuz ruhu (HCI), sirke ruhu (CHsCOOH) ve fosforik asit (HsPO4) gibi asitler kullanilir. Bu asitler
kullanilirken derigimleri iyi ayarlanmalidir.

» Temizlikte kimyasal maddeler olabildigince az kullaniimalidir. Bu maddeler atik sularla
akarsulara karigarak cevre Kirliligi olusturur.

» Temizlik maddelerini asiri kullanmak saglimiza zarar verir.

» Temizlik maddelerinin asirisi mutfak egyalarina, tesisatin yapildigi atik su borularina
zarar verir.

Asit ve Baz Ambalajlarindaki Giivenlik Uyarilari: Asit ve bazlari kullanirken
olugsabilecek tehlikelerden korunmak igin glivenlik sembollerinin bilinmesi gerekir .

4.BOLUM TUZLAR
Yaygin Kullanilan Tuzlarin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

Tuzlar katyon ve anyonlarin elektrostatik cekim kuvvetleriyle bir arada bulundugu
iyonik yapil bilegiklerdir. Katyonu H-iyonu olan bilesikler asittir.

Sodyum Klortr (NaCl): Sodyum klorir halk arasinda yemek tuzu veya sofra tuzu
olarak bilinir.N6tr bir tuzdur. Suda ¢ok iyi ¢ézinlr. Laboratuvar ortaminda HCI ve NaOH’In
notrallesme tepkimesi ile elde edilir.

HCl(suda) + NaOH(suda) _NaCl(suda) + H20(s)

Sodyum Karbonat (Na:COs): Halk arasinda gamasir sodasi olarak bilinirBazik bir
tuzdur ve suda iyi ¢cozunur

Sodyum bikarbonat (NaHCO:)
Halk arasinda yemek sodasi veya kabartma tozu olarak bilinir. Sagliga zarari olmayan bir
tuzdur.

Kalsiyum Karbonat (CaCO:s): Halk arasinda kireg tasi olarak bilinir. Mermer ve
kayaclarin yapisinda bulunur . Bazik bir tuzdur. Suda ¢ok az ¢ézunir. Kalsiyum karbonatin en
onemli kullanim alani ingaat sektéridur.

Amonyum Klorir (NHCl): Halk arasinda nigadir olarak bilinir (Gérsel 3.33).
Amonyak ve hidroklorik asidin tepkimesi ile olugur. Asidik bir tuzdur. Suda ¢ok iyi ¢dzunur.
Amonyum kloririin en énemli kullanim alani giibredir.

Asidik, Bazik ve Notr Tuzlarin Ozellikleri: Tuzlar, genellikle suda tamamen
iyonlasan kuvvetli elektrolitlerdir. Suda ¢6zunen tuzlarin bazilari su ile tepkimeye girer. Bir tuzun
katyon ya da anyonunun, su ile tepkimeye girerek kendini olusturan asit veya bazi
olusturmasina hidroliz denir. Tuz hidrolizi genellikle ¢ézeltinin pH’sini etkiler. Kuvvetli asit ve
kuvvetli bazdan olusan tuzlar, nétr olduklarindan hidroliz olmaz. NaNOs, NaCl, Kl gibi tuzlarin
sulu ¢dzeltileri ndétr olup pH degerleri 25 .C’de 7°dir.

Zayf asit ve kuvvetli bazdan olusan CH:COONa, NaF, KCN gibi tuzlar suda ¢6ziindiklerinde
hidroliz olur. Bu tuzlarin sulu ¢ézeltilerinin pH degeri 25 .C’de 7’den buyuk oldudu igin bu tuzlar
bazik 6zellik gésterir.

10



Kuvvetli asit ve zayif bazdan olugsan NH4Cl, NH:sNOs gibi tuzlar da suda ¢ézunduklerinde hidroliz
olur. Bu tuzlar hidroliz olduklarinda H-+iyonu olusturduklari igin ¢ézeltileri asidik olur. Bu nedenle
bu tuzlarin sulu ¢ézeltilerinin pH degerleri 7°den kiiguk olur.
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