Bitkiler, ekosistemlerin temel yasam kaynagidir. Karasal ortama uyum saglamis bitkilerde
toprak Usti ve toprak alti olmak (izere iki organ sistemi bulunur. Toprak Ustl organ sistemine siirgiin
sistemi, toprak alti organ sistemine kék sistemi denir. Kok sistemi; bitkiyi topraga baglar, siirgin
sistemi ise toprak ylzeyinde kalan gévde, dal, yaprak, cicek ve meyveden olusur.

Cok hiicreli canhlarda belirli bir gorevi yapmak lizere farkhlasmis hiicrelerin olusturdugu
topluluklara doku denir. Bitkilerde yer alan dokular; Ustlendikleri gérevlere gore meristem, temel,
iletim ve ortl doku olmak Uzere dort gruba ayrilir. Meristem doku; bitkilerde kok, gévde ve dallarin ug
kismindaki bliyime bdlgelerinde bulunur. Sirekli bélinebilme yetenegine sahip farklilasmamis
hiicrelerden olusur. Meristemler kokenlerine gore primer (birincil) ve sekonder (ikincil) meristem
olmak tzere ikiye ayrilir. Birincil meristem doku, ug (apikal) meristemi olarak da adlandirilir. Bitkinin
kok, gbvde ve dallarinin ucunda bulunur. Bitkinin boyca uzamasini saglar. Sekonder meristem, bolinme
yetenegini kaybetmis bazi hiicrelerin hormonlarin etkisiyle sonradan bélinme 6zelligi kazanmasi ile
olusan dokudur. Kambiyum ve mantar kambiyumu olmak Gzere iki ¢esidi vardir. Kambiyum sayesinde
enine blyime (kalinlasma) gergeklesir. Mantar kambiyumu, koruyucu doku (epidermis) kaybi sonrasi
odunsu bitkilerde govdeyi ve koki disaridan kusatan mantar dokuyu olusturur. Bitkinin hemen her
organinda bulunan temel doku, cok farkl goérevleri yerine getirebilir. Bu nedenle temel dokuda
birbirinden farkli 6zelliklere sahip parenkima, kollenkima ve sklerenkima hiicreleri bulunur. Parenkima;
fotosentez, solunum ve depolama gibi ¢ok 6nemli metabolik islevleri gergeklestirir. Dokularin
onarilmasini saglar. Oziimleme parenkimasi, yaprak yapisinda alt ve st epidermis arasindaki bolge
olan mezofil tabakasinda bulunur. Bu tabakada bulunan palizat ve siinger parenkimasi hiicreleri,
kloroplast tasir ve fotosentez yapar. Depo parenkimasi hiicreleri, govde ve kdklerde besin (nisasta,
protein ve yag) ve su depo eder. iletim parenkimasi, iletim demetleri ile bitkinin diger dokulari arasinda
gerceklesen su ve besin alisverisine aracilik eder. Havalandirma parenkimasi, cogu bataklik ve su
bitkilerinin kok ve govdelerinde hava depo eden parenkima hiicrelerinden olusur. Kollenkima, bitkide
uzamas! devam eden ve gelisen gicek sapi, yaprak sapi, geng govde ve siirgiinlerin geng kisimlarinda
bulunur ve bu kisimlara mekanik desteklik saglar. Sklerankima ise, bitkide uzamanin durdugu
bolgelerde destek elemani olarak is goriir. iletim doku, bitkilerde organik ve inorganik maddelerin
tasinmasini gerceklestiren dokudur. iletim doku, ksilem ve floem olmak iizere iki kisimdan olusur.
Ksilem; ksilem sklerenkimasi (sklerenkima lifleri), ksilem parenkimasi, trakeit ve trake borularindan
olusan dokudur. Ksilem, bitkilerin kdkleri araciligiyla topraktan aldiklari su ve suda ¢6zlinen mineralleri
toprak Ustindeki gévde ve yaprak gibi organlara tasir. Floem; floem sklerenkimasi (sklerenkima lifleri),
floem parenkimasi, kalburlu borular ve arkadas hticrelerinden olusan dokudur. Yapraklarda dretilen
fotosentez Urilinlerinin koklere, kokteki azotlu organik maddelerin de yapraklara ve bitkinin diger
kisimlarina tasinmasini saglar. Kok, gévde, yaprak ve meyvelerin tizerini érten dokudur. Ortii dokuyu
olusturan hiicreler; canl ise epidermis, 6li ise periderm adini alir. Epidermis otsu bitkilerin yizeyini,
odunsu bitkilerin de yaprak ve geng dallarinin Gstini 6rter. Epidermis hiicrelerinin farklilasmasiyla
stoma, tliy, hidatot gibi yapilar olusur. Periderm hiicreleri, kok ve govdeyi distan sararak i¢cteki dokulari
koruyan bir yapi halini alir.

Kok; kara hayatina uyum saglamis bitkilerde, gévdenin ters yoniinde, yer ¢cekimi dogrultusunda
toprak igine dogru biylyen bitki organidir. Bitkilerde sagak kok ve kazik kdk olmak tzere iki kok tipi
bulunur. Sacak kok sisteminde ana kok fazla gelismediginden gévdenin tabanindan gelisen yan koklerle
yaklasik ayni kalinliktadir. Kazik kdk sisteminde ise ana kok iyi gelismis, kalinlagsmis ve topragin igine
dogru uzanmistir. Govde, bitkinin yaprak, cicek, meyve ve tomurcuk gibi yapilarini tasir. Govde ekseni
Uzerinde yan dallarin olusumunu saglayan yanal tomurcuk bulunur. Goévde lizerinde yapraklarin
baglandigi veya dallarin ¢iktig yere nodyum ve iki nodyum arasina internodyum denir. Yapraklar;



bitkilerin fotosentez, terleme ve gaz alisverisini en etkin bicimde gerceklestigi organdir. Yaprak ayasinin
enine kesiti mikroskopta incelendiginde yapragi Ustten ve alttan kusatan epidermis hiicreleri gorulur.
Yapragin Ust ylizeyini déseyen hiicre tabakasina Ust epidermis, yapragin alt yiizeyini déseyen hiicre
tabakasina da alt epidermis denir. Bu hiicreler, renksiz olduklarindan Giines isigini gegirerek alttaki
kloroplasth hiicrelere ulastirir.

Doku ve organlar arasindaki iletisim ve koordinasyon, kimyasal uyaricilar olan hormonlarla
saglanir. Bitkide gorev alan hormonlar, belirli bir dokudan salgilanir ve baska tarafa tasinabilir.
Bitkilerde kesfedilen hormonlardan ilki oksindir. Bitkinin meristem dokularinda, gelismekte olan geng
yapraklarinda, tohum embriyosunda ve gelismekte olan meyvelerinde sentezlenir. Giberellin; bitki
koku, geng yapraklar, tohum embriyosu ve meristematik dokularda Gretilir. Tohumu uyku halinden
¢ikararak gcimlenmeyi baslatir. Protein sentezini hizlandirir. Sitokinin kék uglarinda dretilir ve bitkinin
topraktan aldigi suyla diger organlara tasinir. Ayrica tohumdaki embriyo ve biliylimekte olan yaprak ve
meyvelerde de Uretilir. Bitkiler; kurakhk, su baskini, enfeksiyon gibi streslere yanit olarak etilen Uretir.
Etilen; olgunlasan meyveler, yaslanan yapraklar, gicekler ve meristematik bolgelerde bol miktarda
Uretilir. Absisik asit 6zellikle kuraklik stresi altindaki bitkilerde bol miktarda sentezlenen ve genellikle
blyimeyi engelleyen hormondur.

Bitkiler kokleriyle topraga bagh olduklarindan hayvanlar gibi aktif olarak yer degistirme
hareketi yapamaz. Bitkilerde uyaranin yoniine bagh olan tropizma (yénelim) ve uyaranin yoniine bagl
olmayan nasti (salinim, irganim) hareketleri gozlenir. Bitkilerde yén degisimi seklinde verilen tepkiler,
uyarinin gelis yoniine baghdir. Tepki, uyari yoniinde veya uyarinin tersi yonde olabilir. Bu yénelme
hareketine tropizma denir. Tropizma hareketleri; uyarana dogru ise pozitif tropizma, uyari yoniine ters
ise negatif tropizma adini alir. Fototropizma bitkinin 1sik uyaranina karsi gosterdigi yonelme
hareketidir. Bitkinin yer cekimi etkisine bagl gosterdigi yonelim hareketine gravitropizma denir.
Hidrotropizma bitki koklerinin suya dogru yonelim géstermesidir. Travmatropizma bitkilerde herhangi
bir yaralanma durumunda goriilen yonelme hareketidir. Kemotropizma bitki koklerinin toprakta
bulunan farkh kimyasal maddelere karsi gosterdigi yonelim hareketidir. Tigmotropizma bitkilerin
dokunma uyarisina karsi gosterdigi yonelim hareketleridir. Bitkilerde uyaranin yéniine bagh olmadan
gerceklesen hareketlere nasti hareketleri denir. Fotonasti, i1sik etkisiyle goérilen nasti hareketleridir.
Termonasti, sicakhk degerlerindeki degisikliklerin neden oldugu nasti hareketleridir. Sismonasti, bazi
bitkilerde dokunma ve sarsinti ile meydana gelen hareketlerdir.

Bitkilerin, mevsimleri (bahar ya da kis) ve ireme déneminin yaklastigini saptamak igin siklikla
kullandiklari ¢evresel uyarilara fotoperiyot denir. Fotoperiyoda bagh ciceklenme 6zelliklerine gore
bitkiler; uzun giin, kisa giin ve notr glin bitkileri olmak Uzere (g grupta incelenir. Kisa giin bitkileri;
genel olarak gece siiresinin gilindiiz sliresinden daha uzun oldugu yaz sonu, sonbahar veya kis
mevsimlerinde cicek acar. Uzun giin bitkileri, genel olarak ilkbahar sonunda ve yaz basinda ciceklenen
bitkilerdir. Notr giin bitkilerinde ciceklenme, fotoperiyottan ya da giindiiz sliresinin uzunlugundan
etkilenmez.

Bitkiler; yasamsal faaliyetleri icin gerekli olan su, mineral ve organik besinleri farkli tasinim
mekanizmalari ile tasir. Bitkiler, mineralleri ve suyu kokleri araciligiyla alir. Bu mineralleri toprak
¢Ozeltisinden suda ¢6ziinmis halde alir. Bitkilerin yasamsal faaliyetleri icin ¢ok fazla ihtiya¢ duydugu
elementlere makro elementler adi verilir. Bitkilerin yasamsal faaliyetleri i¢in ¢ok az miktarda ihtiyag
duydugu elementlere mikro elementler adi verilir. Bitkinin yasam fonksiyonlari izerinde etkili olan en
az diizeydeki herhangi bir faktor, diger faktorler optimum diizeyde olsa bile bitkinin blylimesini
sinirlandirir. Bu konuyu Alman bilim adami Justus Von Liebig (Custus Von Liebig) Minimum kurali ile
acitklamistir.



Bir bitkiye koklerinden giren suyun biiylk bir kismi, yapraklarindaki stomalardan (g6zenek)
terleme yoluyla buharlasir. Stomalar, karbondioksit almak icin acik olduklari sirada suda buharlasarak
bitkiden uzaklasir. Bitkilerde terleme ile su kaybi blyik oranda stomalar ile yapilir. Bekg¢i hicreleri
stoma acikhgini kontrol eder. Bu sayede bitkinin fotosentez sirasinda gereksinim duydugu suyun
korunmasini saglar. Suyun yukari dogru hareket etmesi, kohezyon gerilim teorisi ve kdk basinci ile
aciklanir. Kokteki emici tlylerde topraktan su alimini kolaylastirmak icin osmotik basincin yiiksek
tutulmasi gerekir. Bunun igin kokte mineral ve tuzlar biriktirilir. Hatta gerektiginde kdkte depolanmig
nisasta da hidroliz edilerek glikoza donistirulir ve boylece osmotik basincin ylikselmesi saglanir. Bu
olaylar sonucu koék emici tiylerinin osmotik basinci, toprak ¢ozeltisindeki osmotik basingtan daha
ylksek olur. Osmotik basinclardaki bu farklilik, bitkinin topraktan sirekli su almasini saglar. Kokteki
merkezl silindiri kusatan endodermis, iyonlarin merkezi silindirden geri ¢ikmasini engeller. Merkezi
silindirdeki mineral birikimi, osmotik basinci artirir. Su, korteksten merkezi silindirdeki ksileme dogru
akar. Suyun ksilemde akisini artiran bu basing kék basinci olarak adlandirilir. Su molekuli, kutupsal bir
molekildiir. Bir tarafi negatifken diger tarafi pozitiftir. iki su molekiiliiniin karsit yiiklii taraflari, birbirini
¢eker. Bu sirada hidrojen bagi kurulur. Hidrojen bagi, su molekdllerini bir arada tutar. Molekiillerin bu
sekilde birbirlerine bagli kalma egilimi kohezyon olarak adlandirilir. Benzer bir ¢cekim, su molekiilleri ile
ksilem duvarini olusturan seliiloz molekilleri arasinda gerceklesir. Bu tip bir cekim adhezyon olarak
adlandirilir. Su molekilleri ve seliiloz molekdilleri tzerindeki karsit elektrik yukleri, birbirini ¢ekerek
ksilemin duvarlarinda su tutan hidrojen baglarini olusturur. Adhezyon, kohezyona gore cok gliclu
degildir. ince bir su siitununu tutabilir. Terleme, kohezyon ve adhezyon sayesinde su molekdilleri bir
sttun halinde ksilemden yukari dogru tasinir. Kok bolgesinde ksilemdeki su yukari dogru cekilince de
bu boélgede osmotik basing artar ve topraktan su cekilir. Bu durum kohezyon - gerilim teorisi olarak
adlandirnlir. Bitkilerde fotosentezle Uretilen sekerler ise, floem vasitasiyla tasinir. Sekerler, bazi hiic-
relerde fotosentezle retilir. Fotosentez yapamayan hiicrelere ise bu sekerin ulastirilmasi gerekir. Farkli
bolgelere gonderilen sekerler floem 6z suyu adi verilen sulu bir cozeltide tasinir. Bitkilerde fotosentez
Uridnlerinin tagsinmasi ise Basing Akigi Teorisi ile agiklanir.

Cicekler; tohumlu bitkilerin Greme organidir. Eseyli lireyen bitkilerde mayoz ile olusan
hicrelere lireme hiicreleri denir. Tozlasma, déllenme, tohum ve meyve olusumu gibi olaylar ¢gigcekte
gerceklesir. Tohumun icinde déllenme sonucu olusmus embriyo bulunur. Cicekler, gicek sapi denilen
bir slirglinlin ucunda yer alir. Kapali tohumlu bir gicegin yapisi genel olarak distan ice dogru ¢anak
yaprak, tac yaprak, erkek organ ve disi organdan olusur. Cicegin kisimlarindan erkek organlarin her biri
sapcik (flament) ve bascik (anter) olmak Uzere iki bélimden olusur. Yumurtalik (ovaryum), disi
organin alt kisminda bulunan genislemis yapidir. Yumurtaligin tepecige kadar uzanan boyun kismina
disicik borusu denir. Disicik borusunun Ustiinde bulunan kisma tepecik (stigma) denir. Canak yaprak,
ta¢ yaprak, erkek ve disi organ gibi yapilarin hepsine sahip ciceklere tam ¢igek (hermafrodit) denir.
Cicek yapisinda bu doért organdan bir veya daha fazlasi eksik olan gicekler eksik gigek olarak adlandirilir.

Cicekli bitkilerde UGreme hiicrelerinin olusumu erkek ve disi Greme hicrelerinde farklilk
gosterir. Erkek lreme organinin bascik kismindaki polen keseleri icinde ¢ok sayida diploit (2n)
kromozomlu polen ana hiicresi (mikrospor ana hiicresi) bulunur. Her bir polen ana hiicresi, mayozla
mikrospor adi verilen haploid (n) kromozomlu dért hiicre meydana getirir. Her mikrospor ¢ekirdeginin
mitoz gecirmesiyle de ikiser ¢ekirdekli polenler olusur . Polen cekirdeklerinden biri déllenmede goérev
alan uretken (generatif) cekirdek, digeri polen tiiplnin olusumunu saglayan tiip (vejetatif)
cekirdektir. Disi Greme hicresinin tohum taslaginda diploid kromozomlu megaspor ana hiicreleri yer
alir. Bu hiicreler, mayozla haploid kromozomlu dort megaspor hiicresini olusturur. Genellikle bu dort
megaspor hiicresinin ¢l eriyip yok olur. Geriye kalan megaspor, bilyiimeye devam eder. Megasporun
cekirdegi, sitokinez olmaksizin art arda (g kez mitoz gecirerek sekiz haploit ¢ekirdekli bliytk bir hiicre
olusturur. Bu olusan 8 gekirdek, tohum taslagi icinde degisik yerlere dagilir. 2 tanesi tohum taslaginda



ortaya gelir ve polar g¢ekirdekleri olusturur. Ovaryum acikliginin (mikropil) ters yoniinde bulunan 3
cekirdege antipot ¢ekirdek denir. Ovaryum agikliginin oldugu tarafta bulunan g ¢ekirdekten ortada
olan, yumurta hicresidir. Yumurta hticresinin iki yaninda bulunan cekirdeklere de sinerjit gekirdek
denir. Tohum taslaginin déllenmeye hazir hale geldigi sekiz ¢ekirdekten olusan bu yapiya embriyo
kesesi denir. Cicekte bulunan erkek organin basgigindaki polen gelisimi tamamlandiktan sonra polen
kesesi patlar. Patlamayla agiga ¢ikan polenlerin riizgar, su, bocek, yarasa, kus gibi etkenlerle disi
organin tepecigine tasinmasina tozlagma denir. Tozlasmayla disi organin tepecigine tasinan polen,
nemli ve yapiskan olan tepecigin lzerinde ¢imlenir. Polenin yapisinda bulunan tip cekirdegi, disicik
borusunun igine dogru uzanarak polen tliplini olusturur. Bu tlpin icine alinan generatif hiicre, polen
tipinde ilerlemeye baslar. Generatif hiicre, polen tiplinde ilerlerken mitozla bélinir ve iki sperm
olusturur. Yumurtaliga dogru uzanan polen tiipli, tohum taslaginin mikropil denilen agikligindan gecer
ve sperm cekirdeklerini embriyo kesesine aktarir. Spermlerden birinin yumurtayr délleyerek 2n
kromozomlu zigotu olusturmasina déllenme denir. Déllenme sonucu olusan zigotun gelismesiyle bitki
embriyosu meydana gelir. Diger sperm ise embriyo kesesinin merkezinde yer alan iki polar ¢ekirdek ile
birleserek triploit (3n kromozomlu) ¢ekirdegi olusturur. Triploit ¢cekirdek, tohumda besin maddelerini
depo eden endospermi (besi doku) olusturur. iki sperm gekirdeginin embriyo kesesindeki farkli
cekirdeklerle birlesmesi ¢ift déllenme olarak adlandirilir. Cift dollenmeden sonra tohum taslaginin
olgunlasip farklilasmasi ile olusan yapiya tohum denir. Tohum, bitkinin tiirline gére degisen oranlarda
protein, yag, nisasta vb. depolar. Bir tohum distan ice dogru tohum kabugu, besi doku (endosperm)
ve embriyo olmak lizere li¢ kissimdan olusur. Dollenme ile olusan zigot, mitozla geliserek embriyoyu
olusturur. Embriyonun yapisinda; embriyonik kok, embriyonik govde ve ¢enek adi verilen yapilar
bulunur. Tohumlu bitkilerde embriyoyu kaplayan etli kisma genek denir. Déllenmeden sonra tohum
taslagl tohuma donisirken yumurtalik da meyveye donisir. Meyveler; basit meyve, kiime meyve ve
bilesik meyve olmak Uzere (g gruba ayrilarak incelenir.

Tohum olusumunun sonlarina dogru tohum icindeki su orani %15’in altina diiser. Su miktarinin
azalmasi ile embriyonun gelisimi durur ve embriyo ¢cimlenme zamanina kadar dormansi (uyku hali)
durumunda kalir. Dormanside metabolik hiz cok yavaslar ve embriyo bliylimez. Bitki tohumlarinda
dormansi olumsuz gevre kosullarina karsi gelistirilmis bir adaptasyondur.

Olgunlasmis bir tohumdaki embriyonun uygun kosullarda yeni bitkiyi olusturmak tizere tohum
kabugunu catlatarak disari ¢ikip gelismesine ¢imlenme denir. Cimlenmenin gerceklesmesi icin ortamda
yeterli miktarda su, oksijen bulunmasi ve sicakligin uygun olmasi gerekir. Uygun kosullarda osmozla su
alan tohumun hacmi artar ve tohum kabugu c¢atlar. Tohumun ¢imlenmesinde genetik ve g¢evresel
faktorler etkili olur. Cevresel faktorlerin en 6nemlileri; sicaklik, su ve oksijendir.



