MATEMATIK

1. Asagidaki gérselde dis kuvvetlerin ihmal edildigi nukleer bir fizik deneyine ait similasyonun ekran gérintisu

10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF 10. SINIF ."'-t“,,, e *:.-': 10. SINIF

s

verilmistir.

%
N

Es karelere ayrilmis zemin Gzerindeki A ve B noktalarindan ¢ikan parcaciklar, yatay olarak sirasiyla a ve § derecelik
acllar yapacak sekilde dogrusal yollar izlemektedirler. Similasyonda, A ve B noktalarindan ¢ikan parcaciklarin
yollarinin herhangi bir karenin késesi olan C noktasinda kesistigi gézlemleniyor.

tana + sinp = 1,55 olduguna gére C noktasinin konumunu sekil Gizerinde gosteriniz ve elde edilen sonucu
yorumlayiniz. (10 Puan)
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

2. Aci olculerinin trigonometrik degerleri bilimsel hesap makineleriyle hesaplanabilmektedir. Asagidaki gérselde bunun
bir 6rnegi verilmigtir.

cos1° = 0,9998476952

Bilimsel hesap makinesinin olmadigi durumlarda ise trigonometrik 6zdeslikler kullanilarak cebirsel ydontemlerle de
aci olcdlerinin trigonometrik degerleri bulunabilir.

S = sin%1° + sin®3° + sin?5° + ... + sin?87° + sin®89° ve
P =tan2° - tan4° - tan6°® - ... * tan86° * tan88°

olmak lizere % degerini trigonometrik 6zdesliklerden yararlanarak bulunuz. (15 Puan)

3. Birtasarimci Sekil 1’de verilen iicgen seklindeki kartondan bir siis yapacaktir. Once [BC] ile [AC] kenarlar!
cakisacak sekilde [CD] boyunca katlamistir. Ardindan kat izi sonucu olusan iki i¢cgensel bolgeyi Sekil 2'deki gibi
farkl renklere boyamigtir..

|; m(ABC) = 90°
IBDI=9cm
[ADI =15 cm

A A
Sekil 1 Sekil 2

Tasanmci hazirladigi siisu, tek bir noktadan tutturdugu ip ile tavana asacaktir. Susiin ABC U¢gensel ylizeyinin yer
dizlemine paralel olmasi istenilmektedir.

Buna gore siis lizerinde ipin tutturuldugu noktanin [AB] kenarina uzakliginin ka¢ santimetre oldugunu
islemlerinizle birlikte yaziniz. (15 Puan)
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4, Onyizi beyaz, arka yiizii mavi dik Gicgen seklindeki ABC kagidi, Sekil 1'deki gibi [BD] boyunca katlandiginda A
koésesi, [BC] Uzerindeki E noktasi ile cakismaktadir.

A
3
D D
B C BAC
E C' 4 E

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 2'deki DBC tg¢geni, [DE] boyunca C noktasi C' noktasi ¢akisacak sekilde katlanmistir.
E € [BC], C' € [BC], IADI = 3 birim, IC'El = 4 birim ve [BA] L [AC] tir.

ABC li¢cgeninin i¢ aciortaylarinin kesisim noktasi | olduguna gére | noktasinin [BC] na uzakliginin ka¢ birim
oldugunu islemlerinizle birlikte yaziniz. (15 Puan)

5.  Sekil 1'de verilen iki farkli kare bir kenar ve bir kdse noktalari cakisacak sekilde yerlestirilmistir.

Sekil 1 Sekil 2
Bu ¢okgenler ortak kdse noktalar etrafinda sabitlenerek dondurilmis ve Sekil 2'deki gibi diger ikiser kdse noktalari
birlestirilerek alanlari S, ve S, olan t¢genler olusturulmustur.

Buna goére déndiriilme acisindaki degisimin % oranini nasil etkiledigini aciklayarak % oranini bulunuz.
2 2
(10 Puan)
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6. Asagidaki sekilde ABC bir tiggen, IABI = ¢ birim, IACI = b birim ve IBCI = a birimdir.
A

B C
a

ABC Ug¢geninin ¢evresi 12 birim ve sinA + sinC = 3 - sinB dir.

Buna gére |IACI nun ka¢ birim oldugunu islemlerinizle birlikte yaziniz. (10 Puan)

7. Turk - islam sanatinda geometrik siisleme cok 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle diizgiin altigen seklindeki cini
karolar cami ve medrese duvar suslemelerinde tercih edilir. Dlzgun altigenin kenar uzunluklari birbirine esit ve her
bir i¢c acisinin él¢tist 120° dir.

Yukarida gorseli verilen duzgiin altigen seklindeki ¢ini, BE dodru parcasi boyunca kiriimistir.
IABI = 14 cm, IBCI| = 18 cm ve IDEI = 8 cm'dir.

Buna gére IBEI nun ka¢ santimetre oldugunu islemlerinizle birlikte yaziniz. (10 Puan)
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8. Faruk 6gretmen, 6grencilerinin sosyal medyada gtinltik gecirdikleri stre ile matematik sinavindan aldigi puanlar
arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Asagidaki tabloda 15 6grenciye ait veriler yer almaktadir.

Sosyal Medyada Matematik Sinavindan

Gecirdigi Sure (saat) Aldig1 Puan
2 85

72

40

65

38

90

25

55

20

88

42

33

70

60

28

Ogrenci

alnlalnlZ|ale|o|~N|o|a|s]|w ]| =
oflo|lw|N|o|v|o|r|o|=2]|o|w|N|o

iki kategorik degiskenden;

sosyal medyada gecirilen siire icin 0 - 3 saat, 4 - 6 saat, 7 saat ve lzeri siniflamalarini,

matematik sinavindan alinan puan i¢in 0 - 25, 26 - 50, 51 - 75, 76 - 100 siniflamalarini kullanarak asagidaki
sorulari yanitlayiniz.

8.1. iki yénlii siklik tablosu olusturunuz. (5 puan)

8.2. Sosyal medyada gecirilen siireye gére matematik sinavindan alinan puan i¢in kosullu goéreli sikhik
yuzdelerini hesaplayiniz. (5 puan)

8.3. Sosyal medyada gecirilen sire ile matematik sinavindan alinan puan arasindaki iligkiyi inceleyerek
yorumlayiniz. (5 Puan)
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SORU
NO

OGRENME CIKTISI

BECERILER

MAT.10.4.1. Dik i¢gende trigonometrik oranlara (sinUs, kosinus,
tanjant, kotanjant) ve trigonometrik 6zdesliklere iliskin ¢ikarim
yapabilme

MAB1. Matematiksel Muhakeme Becerisi
(KB2.10. Cikarim Yapma)

MAT.10.4.1. Dik i¢gende trigonometrik oranlara (sinUs, kosinUs,

MAB1. Matematiksel Muhakeme Becerisi

2 |tanjant, kotanjant) ve trigonometrik 6zdesliklere iliskin ¢ikarim MAB2. Matematiksel Problem C6zme Becerisi
yapabilme (MAB2.1. Matematiksel Cozimler Gelistirme)

3 MAT.10.4.2. Ucgenin yardimci elemanlarinin ézellikleri ile ilgili | MAB1. Matematiksel Muhakeme Becerisi
cikarim yapabilme (KB2.4.Coziimleme)

4 MAT.10.4.2. Ucgenin yardimci elemanlarinin ézellikleri ile ilgili | MAB1. Matematiksel Muhakeme Becerisi
cikarim yapabilme (KB2.4.C6ziimleme)

e e e g, | WABY. Malerthsol e Secrs

. g9 g 9 gan ¢ yap (KB2.14.Yorumlama)

bilme

6 .MAT.10.4..4. Sinus ve kosinUs teoremlerini dogrulayabilme veya MAB2. Matematiksel Problem Gézme Becerisi
ispatlayabilme

7 MAT.10.4.4. Sinus ve kosinus teoremlerini dogrulayabilme veya | MAB2. Matematiksel Problem Cézme Becerisi
ispatlayabilme MAB2.1. Matematiksel Cozumler Gelistirme

MABA4. Veri ile Calisma ve Veriye Dayali
8 MAT.10.6.1. iki kategorik degiskenli veri ile calisabilme ve iki Karar Verme

kategorik degisken arasindaki iligkililige dayali karar verebilme

(KB2.18. Tartisma)
MABS3. Matematiksel Temsil Becerisi

1.

PUANLAMA TABLOSU
8
1 2 3 4 5 6 7 TOPLAM
8.1. | 8.2. | 8.3.
10| 15| 15| 15| 10| 10| 10| 5 5 5 100
¢OzUMLER

C noktasi herhangi bir karenin kdsesine denk geldiginden tana degeri kesinlikle rasyoneldir. tana ve tana + sinf

degerleri rasyonel oldugundan sinf degerinin rasyonel olmasi gerekmektedir. Bu durumda bir dar agisi  olan dik
t¢genin kenar uzunluklarinin tam sayi oldugu disinulir. (3 puan)

C
C
- K
= N
A o A (84 \
i B i B
1. durum 2. durum

1. durumda sinp = % ya da 2. durumda sinf = % gibi iki durum olabilir. (2 puan)

1. durumda sinf = % ve tana =

3.4

3 _31
vy olur. Bu durumda Z+§

=50 =

C noktasi 1. durumda verilen konumda olmalidir. (2 puan)

1,55 olur. (3 puan)
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2. Birbirini 90° ye tamamlayan agcilarin sinus ve kosinls degerleri ile tanjant ve kotanjant degerleri birbirine esittir.
(1 puan)

sin®89° = cos?1°,  sin%87° = cos?3°, ... (1 puan)
S =sin?1° + sin3° + sin?5° + ... + siN?87° + sin®89°
S = c0s?1° + c0s23° + c0s%5° + ... + c0s287° + cos?89° (1 puan)

2S = sin®1°+c0s21° + sin?3°+c0s23° + sin?5° +co0s?5° + ... + sin?87° +cos287° + sin®89° + cos?89° (3 puan)
1 1 1 1 1

2S =45

S= 42—5 (1 puan)

tan88° = cot2°, tan86° = cot2°, ... (1 puan)
P =tan2° - tan4® - tan6° - ... * tan86° - tan88°
P = cot2° - cot4° - cot6° - ... * cot86° « cot88° (1 puan)

P2 = tan2°.cot2° * tan4°-cot4° « tan6°-cot6° - ... + tan86°-cot86° + tan88°.cot88° (3 puan)
1 1 1 1 1
P2 =1 (1 puan)

P =1 (1 puan)

%= 42—5 olur. (1 puan)
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3.
C B T
|; m(ABC) = 90°
IBDI =9 cm
IADI =15 cm
A
Sekil 1 Sekil 2

Katlamadan dolayi m(B/C\D) = m(D/C7\) olur. [CD] i¢ aciortay oldugundan ABC Ug¢geninde i¢ agiortay teoremi
uygulandiginda

IBC| _|ICA| IBC| ICAI
IBD| " JAD| olur. Buradan o9

oldugundan IBCI = 9k ise IACI = 15k olur. (4 puan)
ABC Ucgeni 3 - 4 - 5 6zel dik G¢geni oldugundan IABI = 12k = 24 cm oldugundan k = 2 cm'dir.

Buradan IBCl = 9k = 18 cm ve |ACI| = 15k = 30 cm'dir. (3 puan)

9 9
C u E B
LLJ LLJ
a
GY X IF
2a
A

ABC Ucgensel ylizeyinin yer diizlemine paralel olmasi icin Gggenin agirlik merkezinden asilmasi gerekir.
ABC Uggeninin kenarortaylarinin kesisim noktasi G noktasidir.

[AE], ABC Ug¢geninin kenarortaylarindan biri oldugundan IBE| = IEC| = 9 cm olur. (3 puan)

Ayrica |IAGI = 2|GEI olur. Buradan IAGI = 2a ise IGE| = a olur. (2 puan)

G noktasinin [AB] kenarina uzakhgi IGF| = x olmak Uzere AEB Ug¢geninde temel oranti teoremi uygulandiginda

|AG| _ |GF|

TAE| ~ [BE| ©lur- Buradan 32 é oldugundan x = 6 cm'dir. (3 puan)
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Sekti-)lvk1 ) ° ;ekil 2 ) )
Katlamalardan 6tirQ IC'El = [ECI = 4 birim,
IADI = IDEI = 3 birim, IABI = IBEI ve m(ABD) = m(DBC) olur. (2 puan)
Buradan EDC Ug¢geni 3 - 4 - 5 6zel dik t¢geni oldugundan IDCI = 5 birimdir. (1 puan)
ABC Ucgeninde [BD] i¢ agiortay oldugundan % = % olur.
Buradan |ABI| = 3k ve IBCI = 5k olur. (2 puan)
ABC Uc¢geni 3k - 4k - 5k 6zel dik Giggeni oldugundan
IACl =4k =8

k = 2 birim olur.

Buradan |ABI = 6 birim ve IBCI = 10 birim olur. (2 puan)

A

B
ABC Ucggeninde ic aciortay cizildiginde kesisim noktalari | olur.

[Al], ABD Uggeninin i¢ aciortay oldugundan i¢ aglortay teoremi uygulandigina

AB| |AD| 6 _ 3
B ~ oIl = [BI I °ur-

Buradan IBIl = 2a ise IDIl = a olur. (4 puan)
BDE U¢geninde temel oranti teoremi uygulandiginda

||l|)|-I|E_|I - —Egl olur. Yani §=§—§ olur.

Buradan x = 2 birimdir. (4 puan)
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5. Olusan Ulggenlerin birer i¢ acilar o ve 180° — a olur. (2 puan)

Sekil 2

Uggenlerin alanlari siniis alan teoremi kullanilarak bulunursa
S1=1§-a-b-sina

o = 1§ *a-*b-sin(180° - a) (3 puan)
sin(180° — a) = sina dir.
Buradan S, = 1§ ca-b-sinaveS, = 1§ *a-*b-sinaolur.
Yani §, = S, olur. (2 puan)

Ortak koseleri sabit tutuldugunda karelerin kose agilari 90° oldugundan, olusan S, ve S, Gggenlerinin
tepe acilari a ve 180° — a olur. sin(180° - a) = sina oldugundan dénme hareketi ile i¢cgenlerin alanlari arasindaki
oran degismez. (3 puan)

6. Qevre(,@C) = 12 birim ve sinA + sinC = 3 + sinB verildiginden

a b cC i )
- = - = — I . 2
sinA sinB _sinC sinls teoremi uygulanir. (2 puan)

ABC Uggeninde
atc __b

sinA+sinC  sinB olur. (2 puan)

a+b+c=12oldugundan a + ¢ yerine 12 - b ve sinA + sinC yerine 3 * sinB yazildiginda

12-b __b o

3snB _snB elde edilir. (3 puan)

Buradan 12 - b =3b

Sinls teoreminde oranti kurallari uygulandiginda

4b =12

b = 3 birim olur. (3 puan)
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A14B 18 C 32 F
60° 60°

[AC] ve [DE] uzatildiginda kesisim noktasi F olarak adlandirilsin.

m(A/C\D) = m(C/D\E) = 120° oldugundan m(D/C\F) = m(C/D\F) =60° olur.

Buradan m(6l=\li)) = 60° olur. (3 puan)

Dulzguln altigeninin bir kenar uzunlugu, IACI| = IABI + IBCI = (14 + 18) cm = 32 cm olarak bulunur.
CDF Ug¢geni eskenar U¢gen oldugundan

ICFl = ICDI = IFDI = 32 cm olur. (2 puan)

BEF Ucg¢geninde kosinus teoremi uygulandiginda

IBEI? = IBFI2 + |EFI2 — 2 « IBFI « IEFI - cos(BFE)

x2 = 50% + 40% — 2 + 50 + 40 * cos60° olur. (2 puan)

X2 = 2500 + 1600 — 4000 *
x2 = 4100 - 2000

x2 =2100

x? =100 - 21

x=10v¥21 c¢m olur. (3 puan)
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8.

8.1. (5 puan)

Matematik Sinavindan
Aldig1 Paun

0-25 26 - 50 51-75 76 -100 Toplam

Sosyal Medyada
Gegirilen Sire

0 - 3 saat
4 - 6 saat
7 ve lzeri saat

NN [O O
alw|nd|o
a|lojlw]|N
wWlo|lo|w

Toplam

8.2. (5 puan)

0 - 3 saat ve 51 - 75 puan goéreli siklik ylzdesi % 40

0 - 3 saat ve 76 - 100 puan goreli siklik yuzdesi % 60

4 - 6 saat ve 26 - 50 puan goreli siklik ytzdesi % 40

4 - 6 saat ve 51 - 75 puan goreli siklik ylzdesi % 60

7 ve Uzeri saat ve 0 - 25 puan goreli sikhk ylzdesi % 40

7 ve Uzeri saat ve 26 - 50 puan géreli siklik yuzdesi % 60

8.3. (5 puan)

Sosyal medyada glinlik gegcirilen streleri; 0 - 3 saat aralijinda olan 6drencilerin matematik sinavindan aldigi
puanlar 76 - 100 araliginda daha fazla, 4 - 6 saat araliginda olan égrencilerin matematik sinavindan aldigi puanlar
51 - 75 araliginda daha fazla, 7 saat ve Uzeri olan 63rencilerin matematik sinavindan aldigi puanlar

26 - 50 arahginda daha fazla oldugu gézlemlenmektedir.
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