UNITE OZETi
1. BOLUM
KIMYASAL TUR

Kimyasal Tiirler ve Bu Tiirleri Bir Arada Tutan Cekim Kuvvetleri

Evrendeki atomlar, molekdller, iyonlar ve serbest radikaller kimyasal tiir olarak adlandirilir.

Atom: Elementlerin 6zelligini gésteren en kiiglik yapi birimlerine atom denir. Na, Fe, Cu, He, Ne gibi kimyasal
tirler atoma ornektir.

Molekiil: Kovalent baglarla birbirine bagh olan atomlarin olusturdugu tirlere molekil denir. Molekil;
molekuler element ve molekdiler bilesik seklinde iki tiire ayrilir.

a) Molekiiler element: Ayni element atomlarinin kovalent baglarla baglanmasi sonucu olusan tirlere denir.
Ornek: H,, 0,5, N,, Cl,

b) Molekiiler bilesik: Farkli element atomlarinin kovalent baglarla olusturdugu tirlere denir.

Ornek: H,0, CO,, NH;

iyon: Pozitif (+) veya negatif (-) elektriksel yiikle yiikli atom ya da atom gruplarina iyon denir. Pozitif olanlara
katyon, negatif olanlara ise anyon denir. Ornek: Na*, Mg2+, clr, OZ', N>

Atom gruplarindan olusmus iyonlara ise kok adi verilir. NH," ve CO4 &

Radikal: Uzerinde ortaklanmamis elektronu olan yiiksek enerjili, kararsiz kimyasal tiirlere radikal denir.

He, ¢QOe, Cle gibi kimyasal tiirler atomik radikale; eNO, ¢OH, *NO,, *CH; gibi kimyasal tirler molekiler
radikallere 6rnektir

2. BOLUM
KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Kimyasal Tiirler Arasindaki Etkilesimlerin Giicline G6re Siniflandiriimasi

Kimyasal turler arasindaki etkilesimler, etkilesimlerin gilicline ve baglanan kimyasal turlere gére siniflandirilir.
Baglanan tirler arasi siniflandirma atomlar arasi ve molekiiller arasi baglar olarak yapilir.

iyonik, kovalent ve metalik baglar atomlar arasinda olusur ve giiclii etkilesimler olarak kabul edilir. Van der
Waals baglari ve hidrojen baglari zayif etkilesimler olarak kabul edilir.
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3. BOLUM

GUCLU ETKILESIMLER

Gucli etkilesimler atomlar arasinda kurulur. Gugli etkilesim kuruldugunda molekdller, iyonik bilesikler ve
metalik kristaller olusur. Glgli etkilesimler iyonik, kovalent ve metalik bag olarak ti¢ sinifa ayrilir.

iyonik Bagin Olusumu ve iyonlar Arasi Elektrostatik Etkilesimler

iyonik bag giiclii bir etkilesim tiiriidiir. Metal ile ametal atomlari arasinda elektron alisverisi sonucu olusan
elektrostatik ¢cekim kuvveti ile iyonik bag olusur. Metal ile ametal arasinda iyonik bag olusurken metaller



elektron vererek pozitif (+) ylkli katyon olusturur. Ametaller ise elektron alarak negatif (-) yikli anyon
olusturur. Pozitif (+) ve negatif (-) yiikll iyonlar arasinda olusan bu elektrostatik cekim kuvvetlerine iyonik bag
denir.

a) Atomlarin ve iyonlarin Lewis Elektron Nokta Yapilari

Atomun degerlik elektronlarinin atomun semboli etrafinda noktalarla gosterilmesine Lewis elektron nokta
yapisi denir. Elektron nokta yapisi Gilbert Newton Lewis (Cilbirt Nivtin Luis) tarafindan gelistirilmistir

Elektron nokta yapisi gésterilirken sunlara dikkat edilir

® Katman elektron dagilimi yapilir. ® Degerlik elektron sayisi tespit edilir. ® Atomun semboli etrafina

degerlik elektron sayisinca nokta yerlestirilir. ® Bu noktalar atomun semboll etrafina sirayla birer birer
yerlestirilir.
Bazi atomlarin Lewis elektron - nokta yapisi asagida belirtilmistir.
sLi: 2) 1) degerlik elektron sayisi 1
Lewis formiilii: Lie
Lewis elektron yapilari
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iyonlarin Lewis Elektron Nokta Yapilari

Atomlar kararli hale gelmek icin kendilerine en yakin soy gaz elektron diizenine ya da kararli elektron dagilimina
ulasmak ister. Atomlarin bag yaparken son katmanini 2 elektrona tamamlamasina dublet kurali, son katmanini
8 elektrona tamamlamasina oktet kurali denir. Metaller oktet ya da dublete ulasirken son katman elektronlarini
verdigi icin, metal iyonlarinin Lewis elektron-nokta yapisinda atomun semboli etrafinda noktalar yer almaz.
Ametal iyonlarinin Lewis elektron-nokta yapisi yazilirken son katman elektronlari noktalarla gosterilir. Aldigi
elektron sayisina esit (-) elektriksel yik semboliin st kdsesine yazilir.
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iyonik Bagin Olusumu ve Lewis Elektron Nokta Yapilari
iyonlarin Lewis elektron nokta yapisindan yararlanarak iyonik bagin olusumu agiklanabilir.
NaCl bilesiginde iyonik bagin olusumunu ve bu olusumu Lewis elektron nokta yapisi ile agiklayalim.

AP

Nas + Gt —Na" [:¢i:]
Na‘ile CI” iyonlari arasinda elektrostatik cekim kuvvetleriyle iyonik bag olusur.

b) iyonik Bilesiklerin Kristal Orgii Yapisi

iyonik kristallerde bir anyon etrafinda belirli sayida katyon, bir katyon etrafinda belirli sayida anyon bulunur.
iyonik bilesiklerin en kiigiik birimini olusturan bu yapilara birim hiicre denir.

Ornegin giinliik hayatta en cok kullanilan iyonik ag &rgiilii kristal yapisi olan NaCl bilesiginin gercek formiilii
NasCls'dir. NaCl bilesiginde bir tane Na®iyonu etrafinda 6 tane Cl”iyonu; bir tane Cl”iyonu etrafinda 6 tane Na*
iyonu bulunur. Bu durum Sekil 3.5’te gosterilmistir.

Sekil 3.5: a) NaCl tin birim hiicre yapisi b) NaCl'iin kristal 6rgii yapisi



c) iyonik Bilesiklerin Genel Ozellikleri

® Kati halde elektrigi iletmez, sivi halleri ve sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir. iyonik katilarin biiyiik bir kismi suda
¢dziinir. iyon yiikleri ve iyon yaricaplari kiigiik olan iyonik bilesikler suda ¢ok az ¢ézliniir. ® iyonik bilesikler oda
kosullarinda kati halde bulunur. ® iyonik bilesiklerin cogu tuzdur. ® iyonik katilar sert ve kirilgandir. iyonik

kristaller sikistinldiginda ayni yiikli iyonlar birbirini iter bu itme sonucunda kristal yapi bozulur. ® iyonik bagi
glcli olan iyonik katilarin erime noktalari yiksektir.

iyonik bagin saglamhg:

a) iyon yiiklerinin biiyiklugi ile dogru orantilidir.

b) iyonlar arasi uzaklik (iyon yarigapiyla) ters orantilidir.

Iyonik Bagh Bilesiklerin Sistematik Adlandiriimasi

a) Tek ve Cok Atomlu iyonlardan Olusan iyonik Bilesiklerin Adlandirilmasi :iyonik bagl bilesikler; metal—
ametal, metal—kok, kok—kék, kék—ametal arasinda olusur. iyonik bilesikler adlandirilirken sayi 6n ekleri
kullanilmaz.

lyonik bilesiklerin adlandiriimasinda genel kural:

Katyonun adi + anyonun adi seklindedir.

Metal-Ametal bilegiklerin adlandiriimasi:

Metalin adi + ametalin adi + Ur

Ornek: NaBr  Sodyum bromiir

Metal-Kok bilesiklerinin adlandiriimasi:

Metalin adi + kokiin adi

Ornek: KNOs Potasyum nitrat

Kok—Kok bilesiklerinin adlandiriimasi:

Kokin adi + kokiin adi

Ornek: NHaNOs Amonyum nitrat

Kok—Ametal bilegiklerinin adlandiriimasi:

Kokin adi + Ametalin adi + Gr

Ornek: NH«Cl  Amonyum klorir

b) Degisken Degerlikli Metallerin Olusturdugu iyonik Bilesiklerin Adlandiriimasi

Metalin adi + (Roma rakami ile metalin degerligi) + anyonun adi
Cu:z0 : Bakir(l) oksit CuO : Bakir(ll) oksit ~ FeS : Demir(ll) stlfiur FeaSs: Demir(lll) sulfur

Kovalent Bag

Ametal-ametal atomlari arasinda iki veya daha fazla elektronunun ortaklasa kullaniimasi ile kovalent bag
olusur. Kovalent bag olusumu Lewis yapisi ile gosterilebilir. Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan elektron
ciftlerine baglayici elektron cifti, bag olusumuna katilmayan elektron giftlerine ise ortaklanmamis elektron cifti
denir.

Ayni atomlar arasinda gergeklesen kovalent baga apolar kovalent bag, farkli atomlar arasinda gergeklesirse
polar kovalent bag olarak siniflandirilabilir.

MOLEKULLERIN LEWIS YAPISI POLARLIK VE APOLARLIK

Bir molekillin polar mi, apolar mi oldugunu anlamak icin asagidaki basamaklar takip edilebilir:

1. Atom numaralarindan yararlanarak molekilln Lewis yapisi gizilir.

2. Lewis yapisina bakilarak molekil igi baglar polar mi, apolar mi belirlenir.

3. Molekiilde polar kovalent bag yoksa molekil apolardir.

4. Molekilde polar kovalent bag varsa molekiildeki elektron yogunlugunun dengeli dagilip dagilmadigina bakilr.
Elektron yogunlugu dengeli dagilmis ise molekil apolar, dengeli dagilmamis ise molekiil polardir.



0, molekiilii (;0)
00 ++0: — 0::0 veya O =0

0, molekulliindeki baglar apolar kovalent bagdir. O, molekiliinde bag yapan elektron cifti 2 tane oldugu igin
oksijen atomlari arasinda ikili apolar kovalent bag olusur. Molekiilde polar kovalent bag olmadigi igin molekdl

apolardir.

H,0 molekiiliinde (,H, 30)
He + 10+ + *"H —> XN —_— ey

. s H/ \H
Oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki bag polar kovalent bagdir. Molekilde polar kovalent bag vardir.
Elektron yogunlugunun fazla oldugu oksijen tarafi kalici negatif, elektron yogunlugunun daha az oldugu
hidrojen tarafi da kalici pozitif ylkle yiiklenir. Molekilde kutup olustugu ve elektron yogunlugu dengeli
dagilmadigi igcin molekdl polardir.

CO, molekiiliinde (sC, 30)

t0*+-C-+ :O-—H_b::c::d_:—»;b:c — O
Karbon ve oksijen atomlari arasindaki bag, polar kovalent bagdir. CO, molekiliinde bag yapan elektron cifti dort
tane oldugu icin oksijen ve karbon atomlari arasinda iki tane ikili bag olusur. Molekiilde polar kovalent bag
vardir. Molekildeki elektron yogunlugu dengeli dagildigi icin molekil apolardir.

KOVALENT BILESIiKLERIN SiSTEMATiK ADLANDIRILMASI
1. Ametalin Latince sayisi + 1. Ametalin adi + 2. Ametalin Latince sayisi + 2. Ametalin anyon adi = Bilesik adi

NBr;: Azot tribromiir P,0;: Difosfor trioksit CO: Karbon monoksit BH3: Bor trihidrir

METALIK BAG

Metal atomlari bir araya gel-diginde degerlik elektronunu vermis gibi davranan metal katyonu ve ortamda
serbest dolasan degerlik elektronlari bulunur. Serbest dolasan elektronlar adeta bir elektron denizi olusturur.
Elektronlarin olusturdugu elektron denizi ile pozi-tif metal iyonlari arasindaki elektrostatik cekime metalik bag
denir.

Metalik bagin metallere kazandirdigi bazi 6zellikler agagida ve-rilmistir. o Isi ve elektrigi iletirler.  Yuzeyleri
parlaktir. e Tel ve levha haline getirilebilirler. e Esnektirler, dovilebilir ve sekillendirilebilirler.

4. BOLUM
ZAYIF ETKILESIMLER

BAG ENERJiISINE GORE ZAYIF VE GUGLU ETKILESIMLER

Bag olusurken acgiga cikan veya bu bagi kirmak icin verilmesi gereken enerjiye bag enerjisi denir. Kimyasal
tirleri birbirinden ayirmak icin gereken bag enerjisi yaklasik olarak 40 kj/mol veya daha ytk-sek ise tirler
arasinda guicli etkilesim (kimyasal bag) olustugu kabul edilir. Zayif etkilesimleri yenmek icin gereken bag
enerjisi ise yaklasik 40 kj/mol’den daha azdir.

Zayif Etkilesimler Van der Waals ve Hidrojen baglari seklinde siniflandirilirlar.

1)VAN DER WAALS KUVVETLERI

DiPOL-DiPOL ETKILESIMLERI: Polar molekiilde kalici pozitif ve kalici negatif yiiklerin olusmasina kalici dipol
denir. Polar molekillerin kalici dipolleri arasinda olusan etkilesimlere dipol-dipol kuvvetleri denir. HCI, SO,,
H,0, C,HsOH gibi polar molekiiller arasinda dipol-dipol etkilesimleri vardir.

iYON-DIPOL ETKILESIMLERI: iyonik katinin iyonlari ile polar molekiiliin dipolleri arasinda gerceklesen
etkilesimlere iyon-dipol etkilesimleri denir.

DiPOL-INDUKLENMIS DiPOL ETKILESIMLERI: Polar molekiillerle apolar molekiiller arasin-da gerceklesen
etkilesime dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir. Bu etkilesime H,0 ve CCl, arasindaki etkilesim 6rnek
verilebilir.



iYON-INDUKLENMIS DIPOL ETKILESIMLERI: iyonik bilesiklerle apolar molekiiller arasinda gerceklesen
etkilesimlere iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri denir. Na* iyonlari ile CCl, molekilleri arasindaki etkilesim
ornek verilebilir.

LONDON KUVVETLERI: Apolar molekiillerin sahip oldugu elektronlar herhangi bir anda molekiiliin bir
bolgesinde anlik olarak yogunlasabilir. Elektronlarin yogunlastigi bolge gegici olarak negatif, diger bolge ise
gegcici olarak pozitif yikle ylUklenir. Bu durumda molekulde gegici dipol yapi olusur. Gegici dipollere indiklen-mis
dipol de denir. indiiklenmis dipoller arasinda olan etkilesime indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol veya London
kuvvetleri denir.

London kuvvetleri elektronlarin, molekilln bir bolgesinde yogunlasmasindan kaynaklandigi icin elektron sayisi
arttikga molekiiliin kutuplanabilirligi (polarlanabilirligi) artar ve molekiliin kaynama noktasi artar.

2)HIDROJEN BAGI

Bir molekiiltin pozitif ylkli hidrojeni ile diger molekuiliin negatif ylkli atomu arasinda molekdller arasi
elektrostatik gekim kuvveti ile olusan etkilesime hidrojen bagi denir. Hidrojen bagi H atomunun
elektronegatifligi yiiksek F, O, ve N atomlariyla olusturdugu molekiillerde bulunur (NH3, H,0, HF, CH30H gibi.).
Ornegin HF molekiilleri arasindaki hidrojen bagi H—F...H—F seklindedir. Hidrojen baglar zayif etkilesimler
arasinda en kuvvetlisidir.

5.BOLUM
FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGiSIMLER

Fiziksel Degisim: Maddenin kimlik 6zelligi degismeden boyutu, sekli, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ve fiziksel
ozelliklerinin degismesidir. Fiziksel degisimde maddenin kimyasal yapisi degismedigi icin formili de degismez.
Fiziksel degisimler gerceklesirken zayif etkilesimler kopar veya olusur, bu nedenle fiziksel degisimlerin
gerceklesmesi icin daha az enerji gerekir.

e Pargalanma, kirllma, yirtilma olaylari (bugdayin 6gutiilmesi, camin kirilmasi, kagidin yirtilmasi), e Hal degisim
olaylari (erime, donma, buharlasma, yogusma, stiblimlesme, kiragilasma), ® Tuzun, sekerin suda ¢ézlinmesi,
eElektron hareketiyle iletkenlik (bakir tel gibi metallerin elektrigi iletmesi) fiziksel degisim 6rneklerinden
bazilaridir.

Kimyasal Degisim: Maddenin kimlik 6zelliginin degiserek, farkli maddelere ayrismasi veya farkli maddelerle
etkileserek yeni maddeleri olusturmasidir. Bu olaylar sirasinda hem kimyasal hem de fiziksel 6zellikler degistigi
icin maddenin kimyasal formili de degisir. Kimyasal degisimler gerceklesirken giicll ve zayif etkilesimler kopar
veya olusur.

Asagida kimyasal degisimlere bazi 6rnekler verilmistir.

¢ paslanma, metallerin kararmasi, yanma, meyvenin kararmasi, solunum e metallerin asitle tepkimesi ¢ iyon
hareketi ile iletkenlik (¢cozeltilerin elektrigi iletmesi) ® mayalanma olaylari (sitten yogurt eldesi, Gizimden sirke
eldesi) ¢ elektroliz ¢ asit-baz tepkimeleri ® kiiflenme, c¢lirime, besinlerin eksimesi ¢ besinlerin pisirilmesi
efotosentez e sindirim ¢ betonun donmasi (sertlesmesi) ¢ yagh boyanin kurumasi

Kimyasal degisimlere kimyasal tepkime (reaksiyon) adi verilir. Kimyasal tepkimelerde gaz gikisi, cokelek
olusumu, renk, koku, iletkenlik, pH, sicakhk ve enerji degisimi gorilebilir.



