12.3. DALGA MEKANIGi

1. DALGALARDA KIRINIM, GiRiSiM VE DOPPLER OLAYI

Dogrusal dalga olarak gelen su dalgalari bir yariktan gecisi sirasinda yarik kenarlarinda cembersel bir
gorlinlim alir. Bu olaya su dalgalarinda kirinim denir. Su dalgalari her yariktan gectiginde kirinima ugramaz.
Kirinimin gergeklesmesi icin dalgalarin dalga boyunun (A), yarik genisligine (w) esit veya yarik genisliginden
bliyik olmasi gerekir. Dalga boyunun yarik genisligine gore ¢cok biiylik olmasi dalganin cembersel
gorinimiini artiracaktir.

Su ylzeyine bir kalem ile dokundugunuzda veya suya bir tas attiginizda dairesel dalgalarin olustugunu
gozleyebilirsiniz. Dairesel dalgalar iki veya daha fazla sayida olustugunda birbirine temas ederek bir desen
olusturur. Bu olaya su dalgalarinda girisim denir. Girisimin sebebi iki dalganin st Gste binmesidir. Girisim
deseni lizerinde iki dalganin tepe veya cukur noktalarinin Ust Uiste binmesi ile olusan noktalar katar
noktalarini, bu noktalarin bir ¢izgi halinde gosterilmesi katar ¢izgisini meydana getirir. Dalgalarin tepe ve
cukurlarinin birbirini yok ettigi yerlerde diiglim noktalari olusur. Bu noktalarin bir ¢izgi halinde gosterilmesi
digiim cizgilerini meydana getirir. Ayni fazda ¢alisan kaynaklarin tam orta noktasinda katar noktalarinin
olusturdugu noktaya merkezi katar cizgisi veya merkez dogrusu denir. Merkez dogrusu dalga lireten
kaynaklarin ayni fazda calismasi durumunda desenin tam ortasinda olusur. Kaynaklar arasinda faz farki
varsa ve bu faz farki slresi periyot zamanin tam katlari degilse merkez dogrusu geciken kaynak tarafina
daha yakin olacaktir.

Isik dalgalarinda da su dalgalarinda gézlenen kirinim ve girisim olayi gerceklesebilir. Cift yarikta girisim
deneyinde 1s181n ¢ift yariktan gectiginde yarik kenarinda iki dalga kaynagi gibi davranarak yarigin karsisinda
bulunan perde Gzerinde girisime ugradig1 gozlemlenir. Bdylece perde lizerinde merkezdeki aydinhgin
saginda ve solunda bir ¢izgi Gzerinde sirasiyla dizilmis halde karanlik ve aydinlik bolgeler olusur. Deney tek
yarikta tekrarlandiginda isik kirinima ugrar ve ¢ift yarikta girisim deneyinde oldugu gibi merkezde aydinlik
olmak lizere onun saginda ve solunda bir gizgi lizerinde sirasiyla dizilmis halde karanlik ve aydinlik boélgeler
olusur. iki deney arasindaki temel fark tek yarikta olusan merkezi aydinhigin cift yarikta olusan merkezi
aydinliktan iki kati olmasidir. Her iki deneydeki ortak degiskenler dalga boyu, yarik ile ekran arasi uzaklik,
ortamin kirma indisi, ¢ift yarikta yariklar arasi mesafe tek yarikta yarik genisligidir. Kirinim ve girisim olaylari
1s18in dalga dogasini agiklamakta fakat tanecik yapisini agiklayamamaktadir. Asfalt lizerine dékiilen sivida
olusan renklenmeler girisim olayina, CD lzerine Glines I1s1gInin yansimasl sonucu olusan renklenmeler
kirinim olayina drnek gosterilebilir.

Isigin ve ses dalgalarinin frekansinda veya dalga boyunda gézlemci ve kaynagin hareketine bagli olarak
degisiklik gozlenir. Buna Doppler olayi denir. Herhangi bir yildizdan gelen isigin dalga boyuna bakilarak yildiz
ile Dinya arasindaki mesafenin arttigi veya eksildigi hesaplanabilir. Ambulansin bir kisiye yaklasirken sesinin
incelmesi ve o kisiden uzaklasirken sesinin kalinlasmasi yine Doppler olayi ile ilgilidir.

2. ELEKTROMANYETIK DALGALAR

Elektrik ve manyetik alandaki degisim ile yukli parcaciklarin ivmelenmesi sonucu elektromanyetik
dalgalar yayilir. Elektromanyetik dalgalar yiiksiiz oldugu icin elektrik ve manyetik alanda sapmaz ve
boslukta 1sik hiziyla yayilir. Elektromanyetik dalgalar enine dalgalar olup enerji ve momentum tasir.
Elektromanyetik dalgalar enerjisi diislik olandan yiksek olana dogru su sekilde siralanir: Radyo-TV dalgalari,
mikrodalga, kizilotesi isinlar, gortintir 1sik dalgalari (kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor), morotesi isinlar,
x-1sinlari, gama isinlari. Elektromanyetik dalgalar glinlik hayatta sik¢a kullanilir. Rontgen cihazlari, kumanda
sistemleri, mikrodalga firinlar, termal kameralar elektromanyetik dalgalarin kullanim alanlarindan
bazilaridir.



