MATEMATIK

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

1. DONEM - 2. YAZILI

Dijital bir oda sicaklik sensoért, ortamin sicakligini T °C olarak 6lguyor. Ancak
sensoérdeki bir hatadan dolay él¢tlen sicaklik degerinin, gercek sicaklik
degerinden en fazla 3°C kadar saptigi biliniyor.

Buna gore sensoriin sicakligi 25°C olarak él¢tiigii bir ortamda gercek
sicaklik degerinin matematiksel olarak hangi aralikta olabilecegini bulunuz.

2. Gorselde farkli tirde cisimlerin kitlelerini kilogram cinsinden tartabilmek icin kullanilan t¢ ¢esit tarti gdsterilmistir.

="

- =
Endustriyel Tarti Dijital Hassas Tarti Ev Tipi Tarti

Bu tartilarin tartabildikleri kitlelerle ilgili olarak

+ Dijital hassas tartinin tartabildigi minimum katlenin a, maksimum kutlenin b ve her iki degerin de gercek sayi;
« Ev tipi tartinin tartabildigi minimum kdtlenin ¢, maksimum katlenin d ve her iki degerin de rasyonel sayi oldugu;

» Endustriyel tartinin tartabildigi minimum katlenin e, maksimum kutlenin f ve her iki degerin de tam sayi oldugu
bilinmektedir.

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Kiitleler arasindaki iliskilerina <b, c <d, e < f seklinde ifade edilmesinin sayi kiimelerinin hangi
ozelligi ile ilgili oldugunu aciklayarak yaziniz.

b) 1 kg ile 2 kg arasinda kiitleye sahip olan bir nesneyi 6lcmek i¢in hangi tarti ya da tartilar tercih
edersiniz? Bu durumun sayi kiimelerinin hangi 6zelligiyle ilgili oldugunu ifade ederek aciklayiniz.
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3.

Bir parkta agaclarn sulamak icin kullanilan 920 litre kapasiteli dik
silindir bicimindeki su deposu, sabit hizda su akitan bir hortumla
doldurulmaktadir. Deponun i¢inde baslangicta bir miktar su
bulunmaktadir. Hortum acilip su akmaya basladiktan sonra depoda
bulunan toplam su miktari;

+ 2. saatin sonunda 38 litre,
* 6. saatin sonunda ise 74 litre
olmaktadir.

Bu bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) Depoda biriken su miktarinin (litre) zamana (saat) baglh olarak
degisimini ifade eden dogrusal fonksiyonun cebirsel temsilini
yaziniz.

b) Deponun tamaminin su ile dolmasi durumunda depoda biriken su miktarinin zamana baglh degisimini
gosteren dogrusal fonksiyonun tanim ve goriintii kiimelerini yaziniz.

c) Tanimh oldugu aralikta zamana (saat) gére depoda degisen su miktarina (litre) ait dogrusal
fonksiyonunun grafigini dik koordinat sisteminde c¢iziniz.
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Okulda yapilacak matematik yazilisi icin calisan Cemre, tabletinden MEBI uygulamasini agarak fonksiyonlarin nitel
Ozellikleri ile ilgili soru ¢ézmektedir. Cemre’nin uygulamadan agtigi y = f(x) parcall fonksiyonuna ait grafik yukaridaki
tablet ekraninda gérulmektedir.

Buna gére y = f(x) fonksiyonu ile ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) y = f(x) fonksiyonunun tanim ve gérinti kiimelerini | d) y = f(x) fonksiyonunun sifirlarini yaziniz.
yaziniz.

b) y = f(x) fonksiyonunun negatif ve pozitif oldugu e) y = f(x) bire bir fonksiyon mudur? Aciklayiniz.
araliklari yaziniz.

c) y = f(x) fonksiyonunun artan ve azalan oldugu ara- | f) y = f(x) fonksiyonunun egiminin en cok ve en az

liklar1 yaziniz. oldugu araliklari yaziniz.
¢) y = f(x) fonksiyonunun [3, 6] araligindaki maksimum | g) y = f(x) fonksiyonunun sabit oldugu aralik var mi?
ve minimum noktalarini yaziniz. Aciklayiniz.
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5.

Bilgisayar ekraninda gérdiguniz f(x) = x birimkareler Gzerindeki dik koordinat diizleminde grafigi ¢izilen dogrusal bir
referans fonksiyondur. Bu referans fonksiyonundan turetilen g(x) dogrusal fonksiyonu i¢in asagidaki adimlari izleyin:

+ Once ekrandaki f(x) = x referans fonksiyonunu 2 katina cikarin

+ Sonra yatayda 4 birim sola, dikeyde ise 2 birim yukari 6teleyin.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
a) Belirtilen adimlar takip ederek g fonksiyonun cebirsel temsilini olusturunuz.

b) f(x) = x referans fonksiyonu ve yeni fonksiyona ait cebirsel temsilden yaralanarak asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Fonksiyon Fonksiyonun Fonksiyonun Gr nin y Ekse- Fonksiyonu Temsil Eden

Sifin nini Kestigi Noktanin Ordinati Dogrunun Egimi

c) g fonksiyonun grafigini dik koordinat sisteminde ¢iziniz.
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6. Aysenaz, matematik 6devini yaparken f(x) = lax + bl fonksiyonunun grafigini ¢iziyor. Ancak grafigi ¢izdigi sayfanin
bir kismina murekkep ddkillyor ve grafigin bir b&limu sekildeki gibi géraltyor.

A

a pozitif bir gercek sayi olduguna gore,

a) f(x) = lax + bl fonksiyonuna ait a ve b degerlerini bulup fonksiyonun cebirsel temsilini parcali gosterim
olarak islem adimlariyla ifade ediniz.

b) x = 5,6 noktasinda f fonksiyonun degeri kactir? islem adimlariyla birlikte yaziniz.

7. Bir tekstil atdlyesi, drettigi her bir Grtin icin belirli bir Gretim maliyeti ve satis fiyati hesaplamaktadir. Atélyenin Gretim
maliyeti ve Urin satis fiyati asagidaki kosullara gére degismektedir:

+ Her bir Grinln Gretim maliyeti 200 TL’dir.
+ Atélyenin Gretimin devam ettidi slire boyunca 12 000 TL sabit gideri bulunmaktadir.

+ Atblye; Urettidi her Grin0, Gretim maliyet fiyati Gzerinden %30 kar pay! ile satmaktadir.

Bu bilgilere goére
a) Uretilen x adet iiriin icin modellenen toplam maliyet ve satis fonksiyonunu bulunuz.

b) Atblyenin kar edebilmesi icin en az kag (riin satmasi gerektigini hesaplayiniz.
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8. A ve B araglar dogrusal bir yol Gzerinde ayni anda, ayni yéne dogru hareket etmektedir. A araci, B aracinin 120 km
gerisinde olup 3 saat sonra B aracina yetismistir. Bu iki aracin aralarinda bulunan mesafenin zamana bagli degisimi
asagidaki grafikte gésterilmistir.

Yol (km)
A
A
B
240+ ---------- /
120 - X
0 ' » Zaman
3 (saat)

Buna gore

a) Araclar arasindaki mesafe araclar hareket ettikten ka¢ saat sonra 160 km olur?

b) A araciyla ayni noktadan harekete baslayarak A ve B araclariyla ayni anda ve ayni yéne dogru hareket
eden C araci 320 km yol aldiginda A ve B araclari arasinda bir yerde bulunduguna gére C aracinin
hareket siiresi saat cinsinden hangi zaman araliginda yer alir?
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Resimde uzunlugu 10 metre olan kasasindaki ytuku bosaltan bir kamyon gésterilmistir. Kamyonun hidrolik sistemine
ait [BC] cubugunun kisalabilir ve uzayabilir 6zelligi vardir. Kamyonun kasasi yer diizlemine paralel durumdayken
surlcl kabiniyle kasa arasinda bosluk bulunmamaktadir.

m(@) > m(B/IR':) ve ICDI = 3 metre olduguna goére cubugun sekil lizerinde gésterilen kisminin
uzunlugunun metre cinsinden alabilecegi tam sayi degerlerinin toplami kactir? (Hidrolik sistem gubugunun
kalinligi 6nemsizdir.)
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SORU
NO

OGRENME CIKTISI BECERILER

MAB1. Matematiksel Muhakeme

MAT.9.1.2. Gergek sayi araliklarinin gosteriminde ve araliklarla ilgili (KB2.10. Cikarim Yapma)
islemlerde kiime sembol ve islemlerinden yararlanabilme MABS3. Matematiksel Temsil (MAB3.1.

Matematiksel Temsillerden Yararlanma)

MAB1. Matematiksel Muhakeme
MAT.9.1.3. Farkli sayi kiimelerinin ézellikleri hakkinda muhakeme | (KB2.10. Cikarim Yapma)

2 .

yapabilme MAB3. Matematiksel Temsil (MAB3.1.
Matematiksel Temsillerden Yararlanma)

MAT.9.2.1. Gergek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli dogrusal refe- | mAB1. Matematiksel Muhakeme

3 rans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan turetilen (MAB1.3 Cikarim Yapma)
g(x)=a-f(xxr) +k(a,r k € R) dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zellik- . )
lerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme MAB2. Matematiksel Problem G6zme
MAT.9.2.1. Gergek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli dogrusal refe-
rans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan turetilen .

4 lgx)=a-f(x £ =k (ar, k € R) dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zellik- | M B 1- Matematiksel Muhakeme
lerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

5 MAT923 Dogrusal fonlfswo_nlarla ifade edilebilen denklem ve esit- MAB1. Matematiksel Muhakeme
sizlikler iceren problem ¢6zebilme
MAT.9.2.1. Gergek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli dogrusal refe- .

6 |mans fonksiyonun nitel dzellikleri ile bu fonksiyondan tiiretilen MAB1. Matematiksel Muhakeme

gix)=a-f(x+r) +k(a r ke R) dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zellik- | aAB2. Matematiksel Problem Goézme
lerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

MAT.9.2.2. Gercek sayilarda f(x) = + lax + bl + ¢ (a, b, ¢ € R) seklin-
7 de tanimli mutlak deger fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerini incelemek | MAB1. Matematiksel Muhakeme
icin dogrusal fonksiyonlara bagl analojik akil yaratebilme

MAT.9.2.3. Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esit- | MAB1. Matematiksel Muhakeme

sizlikler iceren problem ¢ozebilme MAB2. Matematiksel Problem Cézme
MAT.9.4.1. Ucgende agi ve kenarla ilgili 6zellikleri, licgenin aci ve MABH. Matematlks.el Muhaﬁeme
9 S . . . (MAB1.1. Matematiksel Dogrulama veya
kenarlari arasindaki iligkileri dogrulayabilme veya ispatlayabilme ;
Ispat Yapma)
PUANLAMA TABLOSU
2 3 4

5 6 7 8
9 TOPLAM
5.a 5.b 6.a 6.b 6.c 7.a 7.b 8.a. | 8.b
5 5 3 6 3 7 3 5 5 10 100
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¢cOzUMLER
1. Gergek sicaklik degerini G ile gdsterelim.
IG-251<3
-3<G—-25<3 (4 puan)
-3+25<G<3+25(2puan)
22 <G <28 (2 puan)

[22, 28] (2 puan)

2. a)Buifade, siralama 6zelligi ile ilgilidir. Say1 kiimelerinde elemanlar arasinda blyukten kictge veya kiclkten
blyuge siralama yapilabilir. Burada her tartinin belirli bir minimum ve maksimum kutle siniri oldugu belirtiliyor. Bu
sinirlarin siralanabilir olmasi, say1 kiimelerinin siralama (diizenleme) ézelligine dayanmaktadir. Ornegin:

Gergek sayilar (R) siralanabilir (kUglkten buylige ya da buyukten kicige dizenlenebilir).
Rasyonel sayilar (Q) da siralanabilir.

Tam sayilar (Z) da siralanabilir. Burada belirtilen kutle araliklar da siralama 6zelligi ile ilgilidir. (5 puan)

b) Kutlesi 1 kg ile 2 kg arasindaki bir nesneyi 6lgcmek igin dijital hassas tarti ya da ev tipi tartiyi kullanabiliriz. Bu
durum say1 kiimelerinin arada olma &zelligi ile ilgilidir. Dijital hassas tarti gercek sayilar kiimesine ait bir araliktaki
sayllar Olcebiliyor. Gergek sayilarin arada olma 6zelligi bulunmaktadir ve dolayisiyla bu tarti 1 kg ile 2 kg arasindaki
bir kutleyi dlcebilir. Benzer sekilde ev tipi hassas tarti da rasyonel sayilardan olugsan agirliklari dlgebiliyor ¢tinki
rasyonel sayilarin da arada olma 6zelligi vardir. Fakat endustriyel tarti tam sayilar élcebiliyor ve tam sayilarin arada
olma 6zelligi yoktur. (5 puan)

3. a) f(2)=38vef(6)=74

f6) —f(2) _74—38 36 _,
6—2 4 4

f(x) =20 + 9x (4 puan)

b) Depoda 20 L su var o halde f(0) = 20'dir.

f(x)=20+9 - x

Deponun hacmi 920 L

20+9-x=920
9.-x=920-20
9-x =900
x =100 olur.

Tanim Kimesi : [0, 100]

Gorintl Kimesi: [20, 920] (4 puan)
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©) Depodaki Su

Miktan (L)

A

920

74

38
20

» Saat

I

|

! '
0 2 6 100
(4 puan)

4. a) Tanim Kimesi: [-6, 6]
Gorintld Kimesi: [-3, 6] (2 puan)

b) Negatif Aralik: (5, 6]

Pozitif Aralik: (-6, 5) (2 puan)
¢) Artan Aralik: [-6, =3] U [1, 3]
Azalan Arahk: [-1, 1] U [3, 6] (2 puan)
¢) (8, 6) maksimum nokta,
(6, —3) minimum nokta (2 puan)
d) f(x) =0 olan f(-6) = 0 ve f(5) = 0 (2 puan)

e) Bire bir degildir. Ornegin f(x) = 1 ya da f(x) = 3 esitligini saglayan birden fazla eleman vardir. (2 puan)

f) Fonksiyon Egiminin En Fazla Oldugu Aralik: [1, 3]

Fonksiyon Egiminin En Az Oldugu Aralik: [3, 6] (2 puan)
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g) Fonksiyonun Sabit Oldugu Aralik: [-3, —1]

Fonksiyonunun [-3, —1] arah@indaki géruntisu tek bir deger ile eslesmektedir. Bu ylizden sabit fonksiyondur. Bu
aralikta egimi sifirdir. (2 puan)

5. a) f(x)=x
2f(x) .... 2 katina ¢ikar
2f(x + 4) ..... 4 birim sola 6tele g(x) = 2f(x + 4) + 2 ... 2 birim yukari ¢ikar.

Yeni fonksiyon g(x) olsun. Bu durumda, g(x) = 2f(x + 4) + 2 seklinde olur. (3 puan)

Fonksiyonun Fonksiyonun Grafiginin y Ekse- Fonksiyonu Temsil Eden
Sifin nini Kestigi Noktanin Ordinati Dogrunun Egimi

Fonksiyon

g -5 10 2
(6 puan)
c) y gx)=2f(x +4) + 2
y =1(x)
10
-5
X
O
(8 puan)
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6. a) f4)=0
f(3) =2 la-4+bl=0
b +4a=0ise b =—4a (1 puan)
I3a +bl=2
I3a—4al=2
l-al =2 a bir pozitif tam sayi a = 2 olur. (1 puan)

Bu durumda, b = (—4) - 2 = -8 ve f(x) = 12x — 8| (1 puan)

2x—8, x>4

fx) = {—2x +8, x<4 (4 puan)

b) f(x) =12x — 8l
(5,6) = 12 - (5,6) — 8l (1 puan)
=111,2 -8l (1 puan)

=13,21 = 3,2 (1 puan)

7. a) f(x)=12000 + 200x toplam maliyet fonksiyonu
g(x) =200 - % - x =260x toplam satis fonksiyonu (5 puan)
b) g(x) > f(x)
260x > 12 000 + 200x
60x > 12 000
x > 200

en az 201 adet Gran satilmalidir. (5 puan)

8. a) A aracinin yol-zaman fonksiyonu f(x) = 80x
B aracinin yol-zaman fonksiyonu g(x) = 120 + 40x
If(x) — g(x)I = 160
I180x — 120 — 40xI = 160
140x — 1201 = 160
40x — 120 = —160 ya da 40x — 120 = 160

40x — 120 = —160 olamaz. 40x — 120 = 160 ise x = 7 saat olur. (5 puan)
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b) A araciigin y = 80x olup buradan x = % dir.
—12
B araci igcin y = 120 + 40x olup buradan x = % dir.
C araci 320 km ilerleyerek A ve B araclar arasinda oldugundan
320 320 — 120
80 st 40
4 <t<5olur.

O halde C aracinin hareket slresi (4, 5) saat arahgindadir. (5 puan)

Yol (km)
A
A
B
C
710 Y i
1 I
2401 ---------- /o
1 1 I
1 1 I
: i :
120 1 : | :
o
o
0 . - : » Zaman
3 4 5 (saat)

9. Hidrolik sitem cubugunun uzunlugu a metre olsun. Ucgen esitsizligine goére

10-7<a<10+7

3 <a< 17 olur. (3 puan)

m(CBA) > m(BAC) oldugundan

a < 7olur. (3 puan)

Bu durumda

3 <a<7olur. (2 puan)

a’nin alacagi tam sayi degerleri toplami

4+5+6=15molur. (2 puan)

MATEMATIK DERSI - 9. SINIF

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Im



