2. UNITE: BASING VE KALDIRMA KUVVETI
2.1. BASING

Kati, sivi ve gazlarin bir ylzeye uyguladig dik kuvvete basing kuvveti, birim ylzeye uygulanan dik
kuvvete de basing adi verilir. Buna gore basing

F
P = — ile bulunur.

Tabani lizerinde dizgin yikselen tirdes katilarda basing P=h.d. g ile de bulunur.

Durgun sivilarin basinci kabin sekline bagl degildir. Durgun sivilarin basincinin blyklGgu

P=h.d.g ilebulunur.

icinde birbirine karismayan tiirdes sivilarin oldugu kaplarda kap tabanindaki toplam sivi basinci,
sivilarin basinglarinin toplamina esittir.

Sivi dolu bir kabin herhangi bir ylizeyine uygulanan basing kuvveti, bu ylzeydeki ortalama basing ile
ylzey alaninin ¢arpimina esittir. Sivinin basing kuvveti

F=P.A
F=h.d.g.A ilebulunur.

Bir kabin taban ylizeyine etki eden sivi basing kuvveti hesaplanirken, tabanin sivinin agik ylizeyine dik
uzakligi kullanilir. Kabin yan ylizeyi kare ya da dikdértgen seklinde ise yan ylzeye etki eden sivi basing
kuvveti hesaplanirken yiizeyin orta noktasinin sivinin acik ytizeyine dik uzakligi kullanilr.

Sivilarda kabin tabanina etki eden basing kuvveti, tabana dik olarak yiikseldigi varsayilan sivinin agir-
ligina esittir. Yukariya dogru genisleyen kaplarda, sivi basing kuvveti, kap icindeki sivinin agirhgindan
kiclk, yukari dogru daralan kaplarda ise sivi basing kuvveti kap icindeki sivi agirhgindan biyktir.

Kapali bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina yapilan basing, sivinin dokundugu bitiin yizeylere dik
olarak ayni biyuklikte iletilir. Buna Pascal Prensibi denir.

Birden fazla kabin tabanlar ortak olacak sekilde birlestirilmesi ile olusan kaplara bilesik kap denir.
Bilesik kaplarin agizlari acik ise bilesik kabin kol sayisi ya da kollarin boyutlari nemsiz olup, kollardaki
sivi yukseklikleri esit olur.

Birbirine bagli, farkli kesitlere sahip, silindir seklinde iki kap ile bunlarin Uzerine yerlestirilmis,
serbestce hareket edebilen, sirtiinmesiz ve sizdirmasiz iki pistonun olusturdugu sistemlere su
cenderesi denir. Piston agirliklarinin ihmal edilirse pistonlara etki eden kuvvet, pistonlarin alanlarinin
blyiklGgu ile dogru orantihdir.

Isitilan bir sivinin ylizeyindeki buhar basinci ile sivi lzerindeki atmosfer basinci esitlendiginde
kaynama gerceklesir. Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikca atmosfer basinci azaldigi icin kaynama
kolaylasir. Bunun tam aksine sivi lzerindeki basing arttirilirsa kaynama noktasi yikselir. Basincin
donma noktasi Uzerine etkisi maddenin cinsine gore degisir. Erirken hacmi artan maddelerde,
basincin artmasi erimeyi zorlastirir. Su, bizmut, antimon gibi erirken hacmi azalan maddelerde ise
basincin artmasi erimeyi kolaylastirir.

Dlnya atmosferini olusturan gazlarin agirliklarinin etkisi ile olusan basinca atmosfer basinci ya da
acik hava basinci denir ve (P,) ile gosterilir. Deniz seviyesinde, 45° enleminde ve 0 °C sicaklikta



yapilan Toricelli deneyi ile acik hava basincinin 76 cm-Hg oldugu goérmistiir. Acik hava basinci
barometre ile olcilir.

Kapali kaptaki gaz basinci manometre ile 6l¢illr. Kapal kaplardaki gazin agirhigi ihmal edilecek kadar
kiicik oldugundan, gazin basincinin sadece taneciklerin hareketinden kaynaklandigi kabul edilir. Bu
nedenle kapali kabin her yerinde gaz basinci esittir. Kaptaki gazin sicakligi arttirilirsa basinci artar,
sicakhgl azalirsa basinci azalir. Kabin hacmi arttirilirsa basing azalir, hacmi azaltilirsa basing artar.
Kapali kaptaki gaza disaridan gaz eklenirse gaz basinci artar.

Basinci 6lcerek deniz seviyesinden ne kadar yliksekte olundugu altimetre ile 6lcilir. Basinci 6lcerek
deniz seviyesinden ne kadar derinde olundugu batimetre ile ol¢lir.

Herhangi bir akiskanin siirati arttikca basinci azalir. Bu ilke Bernoulli ilkesi olarak adlandirilir.

Atardamar sistemi icindeki kan basincina tansiyon denir. Kalbin kasilarak kani viicuda
pompaladiginda olusan kan basincina biyiik tansiyon (sistolik basing), kani pompalamasindan sonra
gevsemeye gecmesi sirasinda olusan kan basincina da kiiglik tansiyon (diyastolik basing) denir.
Tansiyon, sfigmomanometre ile 6l¢ilir. Olgtigii degerler mmHg cinsinden basing degerleridir.

2.2. KALDIRMA KUVVETi

Akiskan icindeki cisimlere akiskan tarafindan yukari yonla uygulanan kuvvete kaldirma kuvveti denir.
Durgun akiskan icindeki cisme etki eden kaldirma kuvveti, cisme sivi icinde etki eden sivi basing
kuvvetleri farkindan kaynaklanir. Kaldirma kuvveti

Fi = Vbatan - A, - g ile bulunur.

Buna gore cisme etki eden kaldirma kuvveti; cismin batan kisminin hacmine, icinde bulundugu sivinin
ozkitlesine ve bulundugu ortamdaki yergekimi ivmesine baghdir.

Sivi igcine birakilan igi dolu cisim ile sivinin 6zkitlesi arasindaki iliski

dsw < deisim iS€ cisim siviya batar.
dsw, = deisim i€ cisim sivida askida kalir.
dswvi > deisim is€ cisim sivida ylzer.

Tasma seviyesine kadar sivi ile doldu kaba atilan cisim, siviya batan kismina esit hacimde sivi tasirir.
Cisme uygulanan kaldirma kuvveti, cismin tasirdigi sivinin agirligina esittir. Bir sivida kismen veya
tamamen batan cisme, yerini degistirdigi sivinin agirhgina esit bir kaldirma kuvveti etki eder. Buna
Archimedes ilkesi denir. Buna gore

Suda ylzen ve askida kalan cisimlerde Gigim = Fi= Giagan
Suda batan cisimlerde Ggisim > Fx= Giagan  Olur.

icinde sivi bulunan bir kaba, cisim birakildiginda kaptan sivi tasmazsa kaptaki agirlasma cismin agirlig
kadar olur.

Bir cisim, birbirine karismayan birden fazla sivinin icinde kap tabaninda tepki kuvveti olusturmayacak
sekilde dengede kalabilir. Bu durumda cisme etki eden toplam kaldirma kuvveti, sivilarin cisme ayri
ayri uyguladigi kaldirma kuvvetlerinin toplamina esit olur.



