2. UNITE OZETI
1. BOLUM
Karisimlarin Siniflandiriimasi

Karisim, en az iki farkli maddenin, kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle
olusur. Karisimlari olusturan her bir maddeye bilesen denir.

Karisimlarda bilesimi ve 6zellikleri her tarafinda ayni olan, sinirlari tanimlanabilen, diger
bilesenlerden fiziki olarak ayrilabilen kati, sivi veya gaz maddelere faz denir

Karisimlarin ozellikleri sunlardir:

e Saf degildir.

e Belirli sembol veya formdlleri yoktur.

* Homojen veya heterojen 6zellik gosterebilir.

e Bilesenleri kendi 6zelliklerini kaybetmez.

e Bilesenleri arasinda genellikle belirli bir oran yoktur.

e Hal degisim sicakliklari ve 6zkitleleri sabit degildir.

e Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayristirilabilir.

e Karisimlarin kitleleri bilegsenlerin kitleleri toplamina esittir fakat karisimin hacmi
bilesenlerin hacimleri toplamina esit olmayabilir.

KARISIMLAR
v v
Homojen Karigim Heterojen Karigimlar
(Cozeltiler) P Siispansiyon
=== Emdilsiyon
- Aerosol

- Adli karisim

Homojen Karisimlar (Cozelti)

Bilesenleri birbiri icerisinde ¢dzlinen ve her noktasinda ayni 6zelligi gosteren tek fazh
karisimlara homojen karisim denir. Homojen karisimlar ¢ozelti olarak adlandirilir.
Cozeltilerin 6zellikleri sunlardir:

e Cozeltinin kitlesi, ¢ozlicl ve ¢dziinenin kitlelerinin toplamina esittir.

e Cozeltinin hacmi genellikle ¢6ziicl ve ¢ozlinenin hacimleri toplamindan kiglktdr.
e Cozeltiler kati, sivi ve gaz halinde olabilir.

e Cozeltilerin yapisinda en az iki tiir madde bulunur.

e Cozeltiler homojen yaplili, saf olmayan maddelerdir.

e Co6zlinen maddenin tanecik boyutu 10-9 metreden kiictktr.

Elektrik akimini ileten ¢ozeltilere elektrolit ¢ozelti denir. Elektrik akimini iletmeyen ¢ozeltilere
elektrolit olmayan ¢ozelti denir.



Cozeltiler fiziksel hallerine gore asagidaki gibi siniflandirilir:
I. Kati Fazdaki Cozeltiler: En az iki kati maddenin birbiri icerisinde homojen olarak
dagilmasiyla olusur. Ornegin bazi alasimlar.

Il. Sivi Fazdaki Cézeltiler: Kati, sivi ve gazlarin bir sivi icerisinde homojen olarak dagilmasiyla
olusan c¢ozeltilerdir. Ornegin tuzlu su.

Ill. Gaz Fazdaki Cozeltiler: Bir gazin baska bir gaz icerisinde ¢dzlinmesiyle olusan ¢ozeltilerdir.
BUtln gaz karisimlari homojendir.

Heterojen Karisimlar

Bilesenleri birbiri icerisinde ¢6ziinmeyen, her noktasinda ayni 6zelligi gostermeyen ve en az
iki fazli karisimlara heterojen karisim denir.

Heterojen karisimlarin 6zellikleri sunlardir:

e En az iki fazhdir.

e Bilesenleri birbiri igerisinde ¢6zlinmez.

e Karisimin kitlesi bilesenlerinin kitleleri toplamina esittir.

e Bilesenleri kristal, molekiiler veya atomik yapili olabilir.

e Dagilan fazin tanecik boyutu 10—-9 metreden buyuktir.

Heterojen karisimlar dagilan ve dagitan fazlara gore stispansiyon, emiilsiyon, aerosol, kolloid
ve adi karisim olarak siniflandirilir.

Siispansiyon: Bir katinin sivi igerisinde ¢6zinmeden dagiimasiyla olusan heterojen
karisimlara siispansiyon denir. Ornegin, Tiirk kahvesi, Kum-su, ayran, naftalin-su karisimi.

Emiilsiyon: Birbiri icerisinde ¢6ziinmeyen iki veya daha fazla sividan olusan heterojen
karisimlara emiilsiyon denir. Ornegin, mayonez, benzin-su, zeytinyagi-su karisimi.

Aerosol: Bir kati ya da sivinin gaz icerisinde ¢oziinmeden dagilmasi ile olusan heterojen
karisimlara aerosol denir. Dagitan faz gaz, dagilan faz kati ya da sivi olabilir. Ornegin, baca
dumani, tozlu hava, bulut, sis ve spreyler.

Kati ya da sivi bir maddenin baska bir sivi icerisinde ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigik
tanecikler halinde dagilmasiyla olusan heterojen karisimlara kolloid denir. Bu tiir karisimlarda
dagilan tanecik boyutu 10™° metre ile 107® metre arasindadir. Ornegin, kan, yagh boya, jole
gibi maddeler, bazi emiilsiyon (mayonez vb.) ve aerosoller (sis vb.).

Istk demeti kolloid karisimlardan gecirildiginde 1sik sacilmaya ugrar. Bu olaya Tyndall etkisi
denir. Isik demeti ¢ozeltilerden gecirildiginde sacilmaya ugramaz.

Adi Karisim: En az iki farkh katinin bir araya gelmesiyle olusan, dagilan ve dagitan fazin belli
olmadigi heterojen karisimlara adi karisim denir. Ornegin, kum-cakil, toprak, tuz-seker
karisimi.

Coziinme Olayi

Bir maddenin baska bir madde icerisinde homojen bir sekilde dagilmasina ¢géziinme denir.
Coziinme olayinda ¢oziici olarak suyun kullanilmasina hidratasyon, su disinda bir ¢oziciniin
kullanilmasina solvatasyon denir.



Cozliinme sirasinda,

e COzicu tanecikler birbirinden ayrilir.

e Cozilinen tanecikler birbirinden ayrilir.

e Cozlcl-¢Ozlinen tanecikleri arasinda yeni etkilesimler olusur.

Cozlinme olayi ¢6zlinenin tlrine gore molekiler ve iyonik ¢éziinme olmak lizere iki sekilde
gercgeklesir.

Molekiiler Coziinme: Kovalent bilesikler, molekil yapili oldugu igin genellikle suda molekdler
¢Oziindr. CeH1206 (glikoz) ve CoHsOH (etil alkol) vb. bilesikler 6rnek olarak gosterilebilir.

H,0 ile CCls karistirildiginda H,0 ile CCls molekulleri arasinda olusacak dipol-indiiklenmis
dipol etkilesimi, su molekdlleri arasindaki hidrojen baglarindan zayif oldugu igin ¢dziinme
gerceklesmez ve ¢ozelti olusmaz. Naftalin, zeytinyagi ve iyot gibi maddeler de suda
¢Ozlinmez ve ¢ozelti olusturmaz.

iyonik Coziinme: Tuz (NaCl), iyonik bir bilesiktir. Su molekiilleri tarafindan etrafi cevrilen Na*
ve Cl-iyonlari birbirinden uzaklasir ve ¢éziinme olayi gergeklesir.

Molekiil Polarligi ve Hidrojen Baginin Coziinmeye Etkisi

Polar maddeler polar ¢6zliciilerde, apolar maddeler ise apolar ¢ozliciilerde iyi ¢ozlnr.
Polar bir molekiil olan su, kendisi gibi polar olan HCI, H.S, CHsCl gibi bilesikleri iyi ¢ozer, CCla,
I2, CS; gibi apolar maddeleri ¢6zemez. Bu apolar maddeler kendileri gibi apolar ¢éziicllerde
daha iyi ¢dziiniir. Ornegin, |, molekiilii CCls molekiiliinde ¢éziiniir.

Hidrojen bagi yapabilen maddeler birbiri igerisinde iyi ¢ozliniir. CeH1206, C2Hs0H, HF ve NH3
bilesikleri suyla hidrojen bagi yapabildikleri icin suda iyi ¢dzindir.

Giinliik Hayatta Derisim
Cozeltilerde esit miktarda ¢6zlicl kullanildiginda ¢6ziinen maddenin fazla oldugu ¢ozelti
derisik, az oldugu cozelti seyreltik ¢cozeltidir.
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1. kaptaki ¢cozelti, |. kaptaki cozeltiye gore derisik, Ill. kaptaki ¢cozeltiye gore seyreltiktir.

Belirli miktardaki ¢Ozelti ya da ¢oziicl icerisinde ¢6ziinmiis madde miktarina derisim
(konsantrasyon) denir. Derisim; molarite, molalite, kiitlece ylizde derisim, hacimce ylizde
derisim ve ppm (milyonda bir kisim) gibi birimlerle ifade edilebilir.



Kitlece Yiizde Derisim
100 gramlik bir ¢ozeltide ¢6ziinen maddenin gram cinsinden degerine kiitlece ylizde derisim
denir.

Gozunen madde kutlesi (Mg iqe)
Cozeltinin kutlesi (mwm}

Kitlece Yuzde Derisim (%) = 100

Cozeltilerin derisimi ¢ozeltiye disaridan madde eklenmesi yoluyla (g sekilde degistirilebilir:
I. Coziinen madde ilavesi

II. Cozuici madde ilavesi

lll. Hem ¢6zlici hem ¢6ziinen madde ilavesi

Cozeltilerin derisimini degistirmenin bir baska yolu da sabit sicaklikta ¢cokme olmadan
¢Ozliclinln buharlastiriimasidir.

Cozeltilerin Karistirilmasi
Cozlcu ve ¢ozlineni ayni olan farkl derisimlerdeki ¢ozeltiler karistirildiginda olusan yeni
¢Ozeltinin kiitlece ylizde derisimi asagidaki formiile gore hesaplanir:

My Y+ My Yo+ o = Mgy, Yson

m1: 1. ¢Ozeltinin kitlesi

y1: 1. ¢ozeltinin kitlece ylizde derisimi

my: 2. ¢Ozeltinin kitlesi

y2: 2. ¢Ozeltinin kiitlece ylzde derisimi

Mson : Karisan ¢ozeltilerin toplam kitlesi (mson = m1 + m2+ ...)
Yson : Son ¢Ozeltinin kiitlece ylzde derisimi

Hacimce Yiizde Derisim
100 mL ¢6zeltide ¢6ziinmiis maddenin mL cinsinden degerine hacimce yiizde derisim denir.

Go6zinen madde hacmi (Ves,inen)
Cozeltinin hacmi (V)

Hacimce Yiizde Derisim (%) = -100

Milyonda Bir Kisim (ppm)
106 g cozeltide ¢ozlinmis olan maddenin gram tiriinden kitlesidir. ppm’nin acilimi “parts
per million”dir.

_ Gdziinen madde kiitlesi(g)
Ppm = Cozelti kutlesi(g)

-10°

Ginliik Hayatta Cozeltiler

Cozeltilere 6rnek olarak serum fizyolojik, kolonya, icme sulari, deniz suyu verilebilir.
Serum Fizyolojik: Tuzlu su olarak da bilinir. Serum fizyolojik, %0,9’luk izotonik sodyum klortr
¢Ozeltisidir.



Kolonya: Giinliik hayatta ¢ok sik kullandigimiz kolonya; su, etanol ve aromatik yaglardan
olusur.

igme Suyu: Canlilarin yasamasi ve hayatlarinin devami icin gerekli temel unsurlarin basinda
gelmektedir. Canli organizmayi meydana getiren hiicrelerin metabolik faaliyetlerini
slrdurebilmeleri ancak suyla mimkinddr.

Koligatif Ozellikler

Gozeltilerin hal degisim sicakliklari ¢dziinen ya da tanecik derisimine bagli olarak degisir.
Cozeltideki tanecik derisimine bagh olarak degisen 6zelliklere koligatif 6zellik denir. Koligatif
Ozellikler ¢dziinen maddenin tirine degil ¢ozeltideki tanecik derisimine baghdir.

Kaynama Noktasi Yiikselmesi: Sivi icerisinde ucucu olmayan madde ¢oziindiglinde olusan
¢Ozeltinin kaynama noktasi, saf ¢ozliciinin kaynama noktasina gére daha yiksek olur. Tuzlu
suyun kaynama noktasi saf suya gore ylksektir.

Donma Noktasi Diismesi: Saf siviya donma noktasini diistiren kimyasal maddeler ilave edilip
¢0OzUllr. Boylece sivinin donma noktasi diser. Bu olaya donma noktasi diismesi denir. Kis
aylarinda yollara tuz atilmasi, meyve suyu veya meyve nektarli iceceklerin donma
noktalarinin saf suyun donma noktasindan disiik olmasi, buzlanmaya karsi ugaklarin dis
ylzeyinin propilen glikolle yikanmasi da donma noktasinin diismesiyle ilgilidir.

2. BOLUM

Karisimlari Ayirma Teknikleri

KARISIMLARI AYIRMA TEKNIKLERI

Miknahsla Avirma Erime Noktasi Tanecik Boyutu Kaynama Noktasi Cozunurlik Yogunluk
Y Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayima Farkiyla Ayirma Farkiyla Ayirma
Eleme Basit Damitma Oziitleme Ayirma
(Destilasyon) (Ekstraksiyon) Hunisi

= Aynmsal : ; Yizdirme

Silizme Camima Kristallendirme (Flotasyon)
_— Aynmsal

Diyaliz Kristallendirme

Miknatisla Ayirma

Demir (Fe), nikel (Ni), kobalt (Co) gibi bazi metaller manyetik 6zellik gbsterir ve miknatis
tarafindan cekilir. Miknatis yardimiyla bir karisimi bilesenlerine ayirmak i¢in bilesenlerden
biri miknatis tarafindan cekilmeli, digeri cekilmemeli ve karisim heterojen olmalidir. Demir
tozu ile kum karisimina miknatis yaklastirildiginda demir tozlari miknatisa yapisir ve kumdan
ayrilir. Alasim olan ¢elik homojendir ve miknatisla bilesenlerine ayristirilamaz.

Erime Noktasi Farkiyla Ayirma

Karisim halinde bulunan katilarin, erime noktalarinin farkh olmasindan yararlanilarak yapilan
ayirma yontemidir. Homojen bir karisim olan alasimlari (lehim, tung, piring, celik vb.) bu
yontemle ayirmak mimkuandr.



Tanecik Boyutu Farkiyla Ayirma
Tanecik boyutlari farkli olan maddelerden olusan karisimlar, bu farklarindan yararlanilarak
bilesenlerine ayrilabilir. Bu ayirma yontemi heterojen karigimlari ayirmada kullanilir.

Eleme ile Ayirma
Tanecik boyutlari birbirinden farkl olan kati-kati heterojen karigimlari ayirmak igin kullanilan
ayirma yontemine eleme denir. Kumun ¢akil taglarindan ayrilmasi 6rnek verilebilir.

Siizme ile Ayirma

Suspansiyon halinde bulunan karisimlarin tanecik boyutlarinin farkindan yararlanilarak
yapilan ayirma islemine stizme denir. Haslanan makarna, suyundan slzgegle ayrilir Sizme
yontemi kati-gaz heterojen karisimlari ayirmak icin de kullanilir. Araclarda kullanilan hava ve
polen filtreleri de stizgeg gorevi gordr.

Diyalizle Ayirma

Kolloid karisimlarin yari gegirgen bir zardan ge¢mesi temeline dayanan ayirma yontemine
diyaliz denir. Kolloid karisimlarda kati pargaciklar ¢ok kiiglik oldugundan siizme yéntemiyle
ayrilamaz, diyaliz yontemiyle ayrilir. Bu yontemde kiiglk tanecikler yari gegirgen zardan
gecerken biyuk tanecikler gegmez.

Kaynama Noktasi Farkiyla Ayirma
Kaynama noktalari arasindaki farktan yararlanilarak homojen sivi karisimlar bilesenlerine
ayrilabilir.

Basit Damitmayla Ayirma (Destilasyon)

Bir ¢cozeltideki sivinin 6nce kaynatilip sonra yogunlastirilarak saflastirilmasina damitma denir.
Basit damitma kati-sivi homojen karisimlarin ayrilmasinda kullanilir. Deniz suyundan icme
suyu elde edilmesinde basit damitma yonteminden yararlaniimaktadir.

Ayrimsal Damitmayla Ayirma

Birbiri igerisinde ¢ozlinebilen sivi karisimlarin kaynama noktalari arasindaki farktan
yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal damitma denir. Ayrimsal damitmada
fraksiyon kolonu kullanilarak daha yliksek verimde ayirma gergeklestirilir. Etil alkol ve sudan
olusan homojen karisimin ayrilmasinda, ham petroliin rafinerilerde bilesenlerine
ayrilmasinda, havadan azot ve oksijen gazlarinin elde edilmesinde ayrimsal damitma yontemi
kullanihr.

Coziinurlik Farkiyla Ayirma
Cozundrlak; maddenin kati, sivi ve gaz halleri icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Oziitlemeyle Ayirma (Ekstraksiyon)

Karisim icerisindeki bir maddenin daha iyi ¢coziindgu baska bir ¢ozlicliye alinmasiyla yapilan
ayirma yéntemine oziitleme (ekstraksiyon) denir. Ornegin, cay demlenirken cay yapraginda
bulunan renk ve tat veren maddeler suda ¢ok iyi ¢cozlindliglinden yapraktan suya gecer.

Kristallendirmeyle Ayirma



Bir sivi icerisinde ¢o6zlinmus olan kati bir maddenin, ¢ozeltinin sogutulmasi ya da isitilmasi
sonucunda doygunluga ulasarak ¢oktirilmesi islemine kristallendirme adi verilir. Yiksek
sicakliklarda sekerin suda ¢6ziinmesiyle olusmus doygun bir ¢ozelti sogutuldugunda seker
kristallerinin olusmaya basladigi goralir.

Ayrimsal Kristallendirmeyle Ayirma

Maddelerin ¢ozlintrlikleri farkindan yararlanilarak yapilan ayirma yontemidir.

Ayni sivida ¢oziinebilen iki ya da daha fazla katinin sicaklikla ¢éztinurliklerinin farkl
olmasindan yararlanilarak yapilan ayirma islemine ayrimsal kristallendirme denir.

Ornegin, suda iyi ¢céziinen KNO3 ve Ce»(SOa4)s tuzlarinin olusturdugu homojen karisim
isitildiginda ¢6ziinmesi ekzotermik olan Cez(S0a)s kati olarak ¢oker ve siiziilerek karisimdan
ayrihir. Karisim sogutulursa KNOs katisi ¢oker ve stiziilerek karisimdan ayrilir.

Yogunluk Farkiyla Ayirma

Yogunluk; kati, sivi ve gaz maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Maddelerin yogunluklarinin
farkli olmasindan yararlanilarak karisimlar bilesenlerine ayrilabilir. Yogunluk farki yardimiyla
yapilan baslica ayirma yéntemleri, ayirma hunisi yardimiyla ayirma ve yizdirmedir
(flotasyon).

Ayirma Hunisiyle Ayirma

Sivi-sivi heterojen karisimlari ayirmada kullanilan yéntemdir. Ozkiitleleri birbirinden farkli
olan ve birbiri icerisinde ¢ozlinmeyen sivi karisimlarin ayrilmasinda ayirma hunisi kullanilir.
Ornegin, zeytinyagi-su karisimi ayirma hunisiyle ayrilabilir.

Yiizdiirmeyle Ayirma (Flotasyon)

Sividan hafif ve askida olan kati taneciklerin sivi ylizeyine yikseltilerek ayrilmasina ylzdirme
(flotasyon) denir. Bu yontem genellikle kati-kati karisimlarin ayrilmasinda kullanilir.
Yogunlugu kiglk olan kati, sivi ylizeyine ¢ikarken yogunlugu biylk olan kati dibe ¢oker.
Yizdirme yontemi 6zellikle madencilikte stlfiirlii cevherlerin ayristiriimasinda kullanilir.



