9 Sinif 1 Unite 3 B6liim: Yer ve Zaman

e Cografi koordinat sistemi, diinya tzerindeki bir yerin konumunu (zaman ve yere ait
ozelliklerini) belirleyebilmek amaciyla olusturulmustur. Bu sistem, teknolojik
gelismelerin etkisiyle insanlarin giinlik yasamini oldukga kolaylastirmis ve insanlarin
yasamina yenilikler katmistir.

e Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donls hareketi sirasinda donmeyen, hareketsiz
noktalara kutup adi verilir.

e Diinya’yl kuzey ve gliney olmak (izere iki esit kisma ayiran en blyuk paralel dairesine
de Ekvator denir.

e Paralel: Ekvator gizgisine paralel uzanan ve meridyen yaylarini dik kesen hayali tam
dairelerdir. Baslica 6zellikleri sunlardir:

e Baslangic paraleli Ekvator’dur. En uzun paralel dairesi olan Ekvator, Diinya ylizeyini kuzey

ve gliney yonunde iki esit pargaya ayirir. Ekvator gizgisinin kuzeyine Kuzey Yarim Kiire,
glineyine Gliney Yarim Kire denir.

e Paraleller, Ekvator cizgisine paralel olarak dogu ve bati yoniinde uzanir.

e Ardisik iki paralel dairesi arasinda bir derecelik agi vardir.

» Ardisik iki paralel dairesi arasi mesafe her yerde yaklasik 111 km’dir.

e Ekvator cizgisinden her iki kutup noktasina dogru gidildikce paralel dairelerinin boylari
kisalir.

e Kuzey Yarim Kiire’de 90 tane ve Gliney Yarim Kiire’de 90 tane olmak lizere toplam 180
tane paralel dairesi vardir.

® Kuzey Yarim Kiire’de ve Gliney Yarim Kire’de her bir paralel dairesinin numarasindan iki
tane vardir. Paralel dairelerinin numara degeri Kuzey Yarim Kiire’de kuzeye dogru, Giiney
Yarim Kire’de glineye dogru artar. Kuzey Yarim Kiire’deki paralel dairelerine kuzey
paralelleri, Gliney Yarim Kiire’deki paralel dairelerine gliney paralelleri denir.

e Enlem: Dilnya Uzerindeki herhangi bir noktanin Ekvator diizlemine olan uzakhginin agi



cinsinden degeridir. Derece cinsinden ifade edilir. Diinya lzerinde sonsuz sayida

nokta ve bu noktalarin her birinin bir enlem degeri vardir. Ornegin Usak, 38 derece 40
dakika 27 saniye kuzey enleminde yer alir.

e Enlem Etkisi: Ekvator gizgisinden kutup noktalarina dogru gidildikge Gilines isinlarinin
yere diisme acisinin degismesine bagli meydana gelen degisimleri ifade eder Bu
degisimlerden bazilari sunlardir:

e Sicaklik azalir.

e iklim kusaklari olusur.

e Bitki ortlisi kusaklari olusur.

* Deniz suyu sicakhgi ve tuzluluk orani azalir.

e Yiritilen ekonomik faaliyetler degisir.

e Meridyen: iki kutup noktasi arasinda uzanan, paralel dairelerini dik kesen hayali,
yarim dairelerdir. Baslica 6zellikleri sunlardir:

e Baslangic meridyeni, ingiltere’deki Greenwich (Grinvig) Gézlemevi’nin bulundugu yerden
gecer. Baslangic meridyeni, Diinya ylzeyini dogu ve bati olarak iki esit parcaya ayirir.

Baslangic meridyenin dogusundaki kismina Dogu Yarim Kire, batisindaki kismina Bati Yarim
Kire denir.

e Meridyenler, baslangic meridyenine kuzey ve giliney yoniinde uzanir.
e Ardisik iki meridyen yayi arasinda birer derecelik a¢i vardir.

e Ardisik iki meridyen yayi arasindaki mesafe yalnizca Ekvator gizgisi Gizerinde yaklasik 111
km’dir. Ekvator ¢izgisinden kuzey ve gliney yonline gidildikce meridyenler arasi mesafe azalir.

e Meridyen yaylari kutup noktalarinda birlesir ve boylari birbirine esittir.

e Dogu Yarim Kiire’de 180 tane ve Bati Yarim Kiire’de 180 tane olmak lzere toplam 360 tane
meridyen yayi vardir.

e Dogu Yarim Kiire’de ve Bati Yarim Kiire’de her bir meridyen yayl numarasindan iki tane

vardir. Meridyen yaylarinin numara degeri Dogu Yarim Kiire’de doguya dogru, Bati Yarim



Kire’'de batiya dogru artar. Dogu Yarim Kire’deki meridyen yaylarina dogu meridyenleri, Bati
Yarim

Kire’deki meridyen yaylarina bati meridyenleri denir.
e Anti meridyen, bir meridyen yayini 180’e tamamlayan diger yarim kiiredeki meridyendir.
e Boylam: Diinya Uzerinde herhangi bir yerin baslangic meridyenine uzakhginin agi

cinsinden degeridir. Derece (°), dakika ('), saniye (") cinsinden ifade edilir. Dliinya lizerindeki
her bir noktanin bir boylam degeri vardir. Ornegin Usak, 29 derece 24 dakika 21 saniye dogu
boylaminda yer alir.

e Boylam Etkisi: Baslangic meridyeninden doguya ve batiya dogru gidildikce meydana
gelen degisimleri ifade eder. Boylam, zaman kavrami (yerel saat) tizerinde etkilidir.
e Yerel Saat: Glines’in ufuk diizlemindeki konumuna gore belirlenen zaman kavramidir.

insanlarin Giines’in ufuk diizlemindeki konumuna gére yapmis oldugu tiim faaliyetlerde yerel
saat kullanilir. Ornegin namaz vakitleri, iftar ve sahur vakitleri yerel saatlere gére belirlenir.

e Uluslararasi Saat: Diinya Uzerindeki her boylamin bir yerel saati vardir. Yerel saatin
glinliik yasamda kullanilmasi, Ulkeler arasinda ve (lke icinde zaman birlikteliginin
saglanmasini zorlastirirdi. iste bu zorlugu ortadan kaldirilmak amaciyla uluslararasi ortak
saat uygulamasinin olusturulmasina karar verilmis ve bunun igin de uluslararasi saat
dilimleri gelistirilmistir. Buna gore, Diinya 15°lik (1 saat) boylam farkindan olusan 24 tane
saat dilimine ayrilmistir. Dogudaki saat dilimleri +1, +2, ... seklinde numaralandirilirken
batidaki saat dilimleri -1, -2, ... seklinde numaralandirilir. Boylece llkeler, saat dilimlerini
kullanarak hem kendi sinirlari icerisinde hem de diger Ulkeler ile zaman birlikteligini
saglamistir.

e Ulusal (Ortak) Saat: Ulkeler, kendi sinirlari icinden gecen saat dilimlerinin tam ortasinda
bulunan boylamin yerel saatini ortak saat kabul eder ve kullanir. Ulkeler, dogu ve bati
yoniindeki genisligine gére ayni anda birden fazla ortak saat kullanabilir. Ornegin Kanada,
Rusya Federasyonu gibi dogu ve bati yoniinde genis olan ulkeler ayni anda birden fazla
ortak saat kullanir. Turkiye gibi dogu ve bati yoniinde dar olan llkeler ise ayni anda tek
bir ortak saat kullanir

e Tarih Degistirme Cizgisi: Tarih degistirme c¢izgisi, baslangi¢c meridyeninin (Greenwich) anti
meridyeni olan 180 derece meridyenidir. Tarih degistirme cizgisi, 180. meridyenin
Uzerinden gectigi lilkelerin siyasi sinirlarinin dikkate alinmasindan dolayi diger
meridyenler gibi dizglin uzanis géstermez. Tarih degistirme cizgisinin batisinda kalan
yerlerin yerel saati, dogusunda kalan yerlere gore dahaileridir. Bu nedenle 180 derece
meridyeninin batisindaki bir yer yeni gline daha erken baslar.

e Konum, mutlak ve goreceli konum olarak ikiye ayrilir



e Mutlak Konum: Diinya lzerindeki bir alanin Ekvator’a ve Baslangi¢ Meridyeni’'ne
(Greenwich) gore tanimlanmasidir. Bir alanin mutlak konumu belirlenirken o alani
sinirlandiran paralel ve meridyen degerleri kullanilir. Mutlak konum, tanimlamasi yapilan
alana bazi 6nemli 6zellikler kazandirir. Ornegin Ekvator’a yakin olan bir alanin sahip
oldugu ozellikler ile kutup noktalarina yakin olan bir alanin sahip oldugu o6zellikler
birbirinden farklidir (enlem etkisi).

e Goreceli Konum: Diinya Uzerindeki bir yerin kitalara, denizlere, bogaz ve kanallara,
Ulkelere, yer sekillerine, yer alti ve yer Ustl zenginliklerine gére belirlenen konumudur.
Goreceli konum; iklim 6zellikleri, bitki 6rtsd, tarim Grinleri, ekonomik faaliyetler,
ulasim, nifus ve yerlesme 6zellikleri, jeopolitik ve jeostratejik 6zellikler gibi unsurlar
uzerinde etkilidir.

e Tirkiye’nin Mutlak Konumu:

e Turkiye, 36° kuzey enlemi ile 42° kuzey enlemi arasinda ve 26° dogu boylami ile 45° dogu
boylami arasinda yer alir.

e Turkiye, Kuzey Yarim Kire’de yer alir. Bu durum, Tiirkiye’nin giineyinden kuzeyine
dogru gidildikge bazi 6zelliklerin degismesine neden olur. Bu 6zellikler sunlardir:
»»> Glines isinlarinin yere disme agisi azalir.
»»> Sicaklik, enleme bagli olarak azalir.
»» Cisimlerin gblge boyu uzar.
»»> Deniz suyu tuzluluk orani azalir.
»»> Kalici kar siniri deniz seviyesine yaklasir.
»» (zerinden gecen paralel dairelerinin boylari kisalir.
»» Uzerinden gecen ardisik iki meridyen yayi arasindaki mesafe azalir.
e Tlrkiye, orta enlemlerde yer alir. Bu nedenle yil icinde dort mevsimi belirgin olarak yasar.
e Tlrkiye’'nin kuzeyi ile glineyi arasindaki kus ucumu uzakhk 666 km’dir.
e Tlrkiye'nin dogusu ile batisi arasindaki yerel saat farki 76 dakikadir.
e Tlrkiye, 2 ve 3. saat dilimlerinde yer alir.
e Tiirkiye’nin Goreceli Konumu: Tirkiye’nin géreceli konumunun kendisine sagladigi
katkilar sunlardir:

* Asya, Afrika ve Avrupa kitalari birbirine en yakin oldugu yerde bulunmasi,



* Petrol ve dogal gaz gibi enerji kaynaklarinin rezerv miktarinin fazla oldugu Orta Dogu
Ulkeleri ile sinir komsusu olmasi,

e Karadeniz’in cikis noktalari olan Canakkale Bogazi ve istanbul Bogazi’na sahip olmasi,

e Ug tarafi denizlerle cevrili bir yarimada ilkesi olmasi,

* Asya kitasl ile Avrupa kitasini en kisa mesafede birbirine baglayan transit ticaret yollarina
ve enerji nakil hatlarina sahip olmasi,

e Jeolojik olarak gen¢ olusumlu bir Glke olmasi (Bu durumun Turkiye'ye etkileri: deprem
Riskinin fazla olmasi, sicak su kaynaklarinin fazla olmasi, yiikselti ortalamasinin fazla olmasi,
yer sekillerinin cesitlilik gostermesi),

e Ayni anda sinirlari icerisinde farkli iklim 6zelliklerinin birlikte etkili olmasi (bu durumun
Turkiye'ye etkileri ise sdyledir: bitki ortlisu cesitliliginin fazla olmasi, tarim Grlint gesitliliginin

fazla olmasi, farkli turizm etkinliklerinin yapilabilmesi, sinirlari icerisinde farklh yasam
tarzlarinin olusmasi).

9 Sinif 1 Unite 4 B6liim: Harita Okuryazarlig

e Bir alanin kus bakisi gériinimunin 6lgek kullanilmadan diizlem Gzerine aktariimasina
kroki denir.

e Yerylzinin tamaminin ya da bir kisminin kus bakisi gériiniiminin belli bir oranda
kiclltilerek dlizlem Uzerine aktarilmasina ise harita denir.

e Haritalarda Hata Turleri:
1. Gergek ve iz Diisiim Alan Farkindan Kaynaklanan Hata
2. Dinya’nin Seklinden Kaynaklanan Hata
Projeksiyon Tiirleri:

Diinya’nin seklinden kaynaklanan hatalarin en aza indirilebilmesi amaciyla projeksiyon
yontemleri gelistirilmistir. Baslica projeksiyon tirleri:

Silindirik Projeksiyon: Bu yontemle ¢izilmis haritalarda kagidin kiireye temas ettigi Ekvator
ve cevresinde hata orani en az olur. Acilari koruyan bu projeksiyon yontemiyle cizilmis
haritalarda Ekvator’dan uzaklastikca meridyenler arasi mesafe daralmadigi ve paraleller arasi
mesafe genisledigi icin alanlar fazla blyur ve sekiller bozulur.



Konik Projeksiyon:

Bu yontemle gizilmis haritalarda kagidin kiireye temas ettigi orta enlemlerde hata orani en az
olur. Alanlari koruyan bu projeksiyon yontemiyle ¢izilmis haritalarda kutuplara gidildikge
paraleller arasi mesafe daraldigi, Ekvator’a gidildikce ise hem paraleller hem de meridyenler
arasi mesafe fazla genisledigi igin sekiller bozulur.

Diizlem Projeksiyon:

Bu yontemle gizilmis haritalarda kagit, kiirede haritasi gizilmek istenen bdlge lizerine temas
ettirilir. Sonra kagidin temas ettigi bolgenin koordinatlari ve sekilleri diizleme aktarilr.
Secilen alandan uzaklasildik¢a hata orani artar. Uzunluklari koruyan bu yontem dar, alanlarin
¢iziminde kullanilir. Bu projeksiyon yontemi daha ¢ok kutup bélgelerinin giziminde kullanilir.

. Kullanim amaglarina gore haritalar, genel ve tematik haritalar olmak tzere ikiye

ayrihr.

e Genel haritalar: haritasi hazirlanan bolgenin dogal unsurlarinin (deniz, gol, akarsu, bitki
Ortlisu, arazinin engebelik durumu vb.) ve yapay unsurlarinin (bina, képr, yol vb.)
kartografik isaretler ile gosterilmesi yoluyla bilgi veren haritalardir. Turkiye fiziki haritasi,
Turkiye idari bollnuls haritasi; genel haritalara 6rnek verilebilir.

e Tematik haritalar ise topografik altlik harita tGizerine o bolge ile ilgili mekansal verilerin
(jeoloji, maden, ulasim, sicaklik, basing, denizcilik, turizm vb.) aktariimasiyla olusan
haritalardir. Trkiye toprak haritasi, Mardin ilinin jeoloji haritasi, Tlrkiye niifus yogunlugu
haritasi, Turkiye su Grinleri haritasi; tematik haritalara 6rnek olarak verilebilir.

Diinya lzerindeki bir yerin gercek goriintlsliniin haritaya aktarilmasi asamasinda kullanilan
kligiltme oranina dlgek denir.

o Kesir Olgek: Haritalarin dlgeginin kesirli sayilar ile ifade edilmesidir.
e Cizgi Olgek: Haritalarin 6lgeginin es bélmeli (centik) cizgiler lizerinde ifade edilmesidir.

Cetvel kullanmadan uzunluk 6lgilebilir. Ayrica haritalarin kiiglltilmesi ve blyitilmesi
durumlarinda bozulma olmaz. Bu yiizden daha kullanighdir.

Turk ve Miisliiman Haritacilar:

e Orta Cag’da, Avrupa’daki tutuculugun bilim tzerindeki baski ve engellemelerine karsin
islam diinyasi her alanda oldugu gibi haritacilik alaninda da en parlak dénemini
yasamistir. Bu cagda, islam diinyasinda haritacilik alaninda calisma yapan bilim
insanlarindan bazilari sunlardir:

e Harizmi: Dlinya’nin Gorinimi adh eserinde, Batlamyus’un Cografya adli eserindeki
bilgileri glincellemis ve gelistirmistir. Bu eserinde 2.402 sehir ve cografi unsurun
koordinatlari yer almistir. Ayrica bir de diinya haritasi ¢izmistir.



e Belhli Ebu Zeyd: Haritacilik okulu kurmustur. Ayrica Suwar Al-Akalim (iklimlerin
Gorunimda) adh eseri yazmistir.

e Biruni: Astronomi ¢alismalari ve Diinya’nin sekli ile ilgili hesaplamalar yapmistir.
Dinya’nin sekli ile ilgili hesaplamalarindan dolayi jeodezinin babasi olarak kabul
edilmisgtir.

e Kasgarli Mahmut: Bilinen en eski Tlrk haritasini gizmistir. Bu harita, Kasgarli Mahmut’un
Divan-i Lugati’t Turk adli eserinde yer almaktadir.

e idrisi: Kartografya biliminin gelismesine katki saglayan en dnemli Misliiman bilim
adamlarindandir. 1154 yilinda Uzak Diyarlara Hos Seyahatler Kitabi (Roger’in Kitabi) adli
eserine bir de diinya haritasi koymustur. Bu harita 300 yil boyunca diinyanin en dogru
haritasi olarak kabul edilmistir. Ayrica Diinya’nin seklinin kiire olarak kabul etmis ve
cevresinin uzunlugunu 36.900 km olarak hesaplamustir. idrisi’nin yapmis oldugu
¢alismalar, hem Misliman dinyasindaki bilim insanlarina hem de Batili pek ¢ok bilim
insanina ilham kaynagi olusmustur.

e Miursiyeli ibrahim: 1461’de Trablusgarp’ta cizdigi Akdeniz haritasi zamanin en dogru
haritalarindandir. Haritada Akdeniz, Ege Denizi, Bati Avrupa kiyilari ve ingiliz Adalari; Piri
Reis’ten yaklasik 50 yil dnce mikemmel dogruluk ile gizilmistir.

e Ali Macar Reis: 1567’de yedi haritadan olusan bir atlas olusturmustur. Cizimini yaptig
haritalar; Karadeniz, Dogu Akdeniz, italya, iber Yarimadasi, ingiliz Adalari, Avrupa’nin
Atlantik kiyilari, Ege Denizi, Yunanistan ve diinya haritalaridir.

e Piri Reis: Asil adi Ahmed Muhiddin Piri'dir. Cizdigi iki diinya haritasi ve Kitab-1 Bahriye adh
eseri ile diinya kartografya tarihi icerisinde ¢cok 6nemli bir yere sahiptir.

e Katip Celebi: Cihanniima adli eserinde gesitli yerlerin fiziki ve beseri cografya 6zellikleri
hakkinda ¢ok detayli bilgiler vermistir. Eserinde 27 tane harita bulunur. Hint Okyanusu ve
Cin Denizi’nin haritasini da ¢izmistir.

e Cografi Bilgi Sistemleri (CBS): haritalarin bilgisayarlar ve bunlara yardimci gesitli teknolojik
araclar yardimiyla hazirlanmasi, saklanmasi ve kullanilmasini saglayan bir araglar ve
islevler batinadar.

e Dinya ylzeyindeki yer sekillerinin haritalara aktarilmasinda cesitli yontemler
gelistirilmistir. Bunlar es yukselti egrileri yontemi, kabartma ve renklendirme
yontemleridir.

Es Yiikselti Egrisi ( izohips) Yontemi:

e Deniz seviyesinden itibaren yiikseltileri ayni olan noktalarin birlestirilmesiyle elde edilen
egrilerin kullanildigl yontemdir.

Ozellikleri:
e Es yikselti egrileri kapali egrilerdir. En distaki egriden ice dogru yukseltileri artar.

* Bir es yikselti egrisi Gzerindeki tim noktalarin yikselti degeri aynidir.



e Es yikselti egrileri, farkli bir ylikselti basamagini temsil ettigi icin egriler birbirlerini kesmez.
e Bir izohips haritasida es yikselti egrileri arasi yikselti farki (eklidistans degeri) esittir.
Ekuidistans degeri ,izohips haritasinin 6lgegine bagl olarak degisir.

* izohips haritasinda sifir (0) metre egrisi kiyi gizgisini gdsterir.

e Es yikselti egrilerinin birbirine yakin oldugu (siklastigi) alanlarda egim fazla, birbirinden
uzaklastigi (seyreklestigi) alanlarda egim azdir.

* En icteki es ylkselti egrisinin icinde nokta, lGicgen veya arti isaretiyle gosterilen yerler o
alanin en ylksek noktasini gosterir.

e Birbirini cevrelemeyen komsu es ylikselti egrilerinin yikselti degeri aynidir.

e Es yikselti egrileri arasinda ice dogru ok bulunmasi, okun devam ettigi egriler boyunca ayni
yukselti araligiyla yikseltinin azaldigini gosterir.

Profil Citkarma: Es ylikselti egrileriyle olusturulan izohips (topografya) haritalarindan profil
¢ikarma islemi yapilabilir. Profil ¢ikarma isleminin asamalari sunlardir:

» Topografya haritasi Gizerinde profili ¢ikarilacak bir dogrultu
belirlenir.
e Belirlenen dogrultudaki es ylikselti egrilerinin yikselti degerleri
bulunur.
e Yikselti degerleri bulunan es yikselti egrilerinin yikseltilerine
gore iz distimleri alinir.
e iz diisiimleri alinan noktalar birlestirilir.
Kabartma Yontemi: Yer sekillerinin ic boyutlu kabartmasi yapilarak elde edilir. Bu
yontem vyer sekillerini gercege en yakin gosteren yontemdir. Bu yontem ile yapilan
haritalar tasimasi, saklanmasi ve yapimi zor oldugu icin fazla tercih edilmez.
e Renklendirme Yontemi: Yer sekilleri, ylkselti basamaklarina gore yukselti arttik¢a
degisen renkler kullanilarak gosterilir. Bu yontem ile fiziki haritalar elde edilir. Fiziki

haritalarda okyanuslarin ve denizlerin derinligi arttikca mavi rengin koyulasan tonlari
kullantlir.



9 Sinif 1 Unite 5 Bo6liim: iKLIM

1.Atmosfer ve iklim:

Atmosfer, yerkireyi gcevreleyerek gezegenimizdeki yagami mimkin kilan ve farkli
katmanlardan olusan bir gaz karisimidir. Yerden yiikseldikge yogunlugu azalan atmosferin
kalinhigi tam olarak bilinmemektedir. Ancak teorik olarak atmosfer sinirinin, yer cekimi ile
uzaydaki genel cekimin esit oldugu ve yaklasik 10.000 km yikseklige kadar uzandigi
ongorilmektedir. atmosfer icerisindeki oranlari sabittir. Ancak bu gazlarin hava ve hava
olaylarina etkisi cok azdir. Atmosfer icerisinde argon, karbondioksit, hidrojen, su buhari gibi
gazlar ise geriye kalan % Atmosfer sabit ve degisken gazlardan olusur. Azot ve oksijen
atmosferdeki gazlarin %99’unu olusturur ve 1’lik dilimi olusturmaktadir. Bu gazlar igerisinde
ozellikle karbondioksit ve su buhari canli yasami icin biyitk 6neme sahiptir Bu gazlar ayni
zamanda hava olaylari lizerinde de etkilidir. Atmosferi olusturan gazlarin biyak kismi
atmosferin alt katmanlarinda yer alir. Bu nedenle deniz seviyesinden yiikseldik¢ce atmosferin
yogunlugu da azalir. Atmosferin yerytiziindeki canli ve cansiz unsurlar tGzerindeki etkileri su
sekilde siralanabilir:

e Canli yasami icin gerekli olan gaz bilesenlerini saglar.
e Glines’ten gelen enerjinin hizl bir sekilde uzaya dogru yansimasini engeller.

e Gunes isinlarinin dagilmasini saglayarak Gines isinlarinin ulasmadigi alanlarin da aydinlik
olmasini saglar.

e Yerylziinde sicakligin dengeli dagilmasini saglar.

® Glnes’'ten gelen zararli isinlarin yerytziine ulasmasini engeller.

e Isigl, sicakhgl ve sesi iletir.

* Hava olaylarinin olusmasini saglar.

e Uzaydan gelen gok taslarinin yeryliziine ulasmasini biyiik oranda engeller

Atmosferi olusturan gazlar yer ¢ekiminin etkisiyle fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gére
katmanlar meydana getirir. Bu katmanlar troposfer, stratosfer, mezosfer, termosfer ve
egzosferdir

Troposfer:Atmosferin yerden itibaren 10-16 kilometrelik alt bélimd icinde hava olaylarinin
gerceklestigi strekli hareketli bir bélimdr. Troposferin kalinligi Ekvator’dan kutuplara dogru
gidildikce azalir. Bu durumun nedeni havanin Ekvator’'da yerden isinarak dikey olarak
yikselmesi, kutuplarda ise soguyan havanin alcalmasidir. Atmosferi olusturan gazlarin %75’i
troposfer katmanindadir. Atmosferdeki su buharinin tamamina yakini ise yine bu katmanda
yer alir. Bu nedenle yagis, nem, riizgar gibi hava olaylari troposferde su buharinin daha fazla



oldugu ilk 3-4 km’lik kisimda goérilir. Troposferde yiikseldikce sicaklik hizl bir sekilde diser.
Troposferden bir sonraki atmosfer katmani olan stratosfere gegis ylizeyine tropopoz denir.

Stratosfer: Troposfer katmaninin st kismindan yaklasik 50 km yiikseklige kadar olan
katmandir. Genel olarak yatay hava hareketleri goriliir. Stratosferdeki hava akisi
troposferdekinden daha az galkantilidir. Bu nedenle jet ugaklari, ugusun daha az sarsintili
olacag stratosferde yol almayi tercih eder. Stratosferde dikey yonde sicaklik degisimi
oldukga yavastir.

Mezosfer: Mezosfer, yaklasik 50-85 km ylikseklikler arasinda yer alan atmosfer katmanidir.
Gok taslarinin (meteor) atmosferde yanmasi ve parcalanmasi bu katmanda gergeklesir.

Termosfer: Termosfer, mezosferin hemen lzerinde 85-600 km yikseklikler arasinda yer alan
atmosfer katmanidir. Bu tabaka igerisinde sicaklik, yikseldikge artis gosterir. Bu katmanda
gazlar iyonlarina ayrilir. Bu sayede radyo dalgalarini yansitir. Kutup isiklari da bu katmanda
gozlenir.

Ekzosfer: Termosferin lizerinde yer alan ve yaklasik 10.000 km yikseklige kadar ulastig
varsayilan atmosferin en dis katmanidir. Atmosferden uzaya olan gegisi belirler. Yerylzinu
gozlemleyen uydular bu katmanda yer alir.

Hava Durumu ve iklim: Nispeten dar bir alanda, kisa bir zaman diliminde etkili olan atmosfer
kosullarina hava durumu denir. Bu tahminler, atmosferdeki kisa donemli hava olaylarini
inceleyen meteoroloji bilimi tarafindan yapilir. Meteoroloji istasyonlarinda sicaklik, basing,
rizgar ve yagis gibi atmosfer olaylarinin 6l¢lilmesi sonucunda tutulan kayitlara gézlem (rasat)
denir. Herhangi bir yerde uzun yillar boyunca yapilan gézlemlerin ortalamasi o yerin iklim
dzelliklerinin nasil oldugu hakkinda bilgi verir. iklim, genis bir alan icinde ve uzun yillar
boyunca degismeyen ortalama hava kosullaridir. iklimi inceleyen bilim dali klimatolojidir.

2.iklimin Ana Elemani: Sicakhk

Ist ile sicaklik farkli anlamlari olan terimlerdir. Isi, maddelerin icindeki potansiyel enerji olup
birimi kaloridir ve kalorimetre ile 6lgtlir. Sicaklik, maddelerin igcindeki enerjinin kinetik olarak
ortaya cikmasidir. Sicaklik, °C (derece selsiyis) ile ifade edilir ve termometreyle ol¢iliir.

Diinya’nin esas enerji kaynagi Glines’tir. Glines, etrafina enerji ve 1sik sacan Diinya’ya en
yakin yildizdir. Glnes’ten hareket eden isinlar yaklasik 8 dakikada Diinya’ya ulasir. Diinya,
Gunes’in yaydigi enerjinin iki milyonda birini alarak isinir ve aydinlanir. Atmosferin (st
sinirina bir dakikada cm2 ye Gilines’ten gelen enerji miktari 2 kaloridir ve buna giines
sabitesi(solar konstant) denir. Glines’ten gelen enerjinin tamami yerylziine ulagamaz.
Cunkl atmosferin Glines isinlari Gzerinde oldukc¢a karmasik etkileri vardir. Bu etkiler, isinlarin
dalga boylarina gore yansitilmasi, kirilmasi, dagilmasi ve sogurulmasi (emilme veya
tutulmasi) seklinde gerceklesir.



Yeryiiziinde Sicakhgin Dagilisini Etkileyen Faktorler:

Yerylizinin tamaminda sicaklik ayni degildir. Sicaklik gesitli faktorlere bagh olarak degisir.
Dinya genelinde sicaklik degerlerinde 6nemli farkhiliklar goriilmektedir. Sicakhigin dagiligini
etkileyen faktorler sunlardir:

1. Giines Isinlarinin Diisme Agisi: Dinya’nin isinmasinda temel kaynak Giineg’ten gelen
enerjidir. Gunes isinlarinin diisme agisi sicakligi etkiler. Glines 1sinlarinin dar agilarla dustigu
donemlerde ve yerlerde sicaklik degerleri diisliktlir. Buna karsin Glines isinlarinin dik ya da
dike yakin acilarla disttigi donemlerde ve yerlerde sicakliklar yliksektir. Glines 1sinlarinin
disme agisini etkileyen faktorler sunlardir:

a) Diinya’nin Sekli: Diinya kiresel bir sekle sahip oldugu icin Glines 1sinlarinin her yere ayni
aclyla dismesi mimkin degildir. Glines’ten yeryizine ulasan i1sin demeti Ekvator ve
cevresine dik ya da dike yakin acilarla diiser. Bu nedenle dar bir alani aydinlatan ve isitan
Gunes isinlari sicaklik degerlerinin de yiiksek olmasina neden olur. Ancak Ekvator’dan
kutuplara dogru gidildik¢ce Glines isinlarinin disme agisi daralir. Dar aciyla diisen Glnes
Isinlari ayni zamanda genis bir alana yayildigi icin sicaklik azalir.

b) Diinya’nin Giinliik Hareketi: Diinya’nin giinlik hareketine baglh olarak Glines isinlarinin
disme agisi glin igerisinde degisir. Sabahlari Glines 1sinlari dar agilarla distigtinden sicaklik
degerleri dlsuktiir. Ancak 6glene dogru Glines isinlarinin diisme agisi giderek arttigi icin
sicaklik degerleri de artar. Oglen yerel saat 12.00’de Giines en yiiksek noktaya ulasir. Bu
saatten sonra Gunes isinlarinin diisme acisi giderek daralir ve sicaklik degerleri diiser. Ancak
gln igerisinde en yuksek sicakliklar enerji birikiminin en fazla oldugu 14.00 civarinda gorilir.

------

bagh olarak Giines isinlarinin diisme agisi yil igerisinde degisir. Glines i1sinlarinin dik ya da dike
yakin acilarla diistigl yaz mevsiminde sicaklik degerleri artarken Giines i1sinlarinin dar
acilarla diistigu kis mevsiminde sicaklik degerleri azalir.

¢) Egim ve Baki: Giines’e doniik yamaclar golgede kalan yamaclara gore Gilines isinlarini daha
blyuk acilarla alir ve daha fazla isinir. Glines’e déniik yamacglar bulunulan yere gére
degisebilir, 6rnegin Kuzey yarim kiirede orta kusakta giineye bakan yamaclar baki 6zelligi
tasirken Gliney yarim kiirede orta kusakta kuzeye bakan yamaclar ayni 6zelligi tasir. Gines’e
déniik yamaclar zamana gore de degisebilir. Ornegin dénenceler arasinda bazen kuzey bazen
ise glineye bakan yamaclar bakiya doniktir. Gines’e donik olan yamaglar daha fazla isindigi
icin karlar daha ¢abuk erir ve tarim Urunleri daha erken olgunlasir.

2. Yikseklik: Yerden yukseldikge sicaklik diiser. Bu durumun nedeni sunlardir:
e Atmosfer daha ¢ok yerden isinir ve Uistten uzaya dogru sogur.

e Atmosferin alt katlari Gst katlarindan daha yogundur. Bu nedenle daha ¢ok i1si emer ve
tutar.



e Alt katlarda yabanci maddeler ve 6zellikle de su buharinin daha fazla olmasi isinmaya
yardim eder.Yerden ylkseldikce sicakligin hangi oranda degisecegi havanin kuru ya da nemli
olmasi, yer sekilleri gibi faktorlere bagli olarak degisir.

3. Kara ve Denizlerin Dagilisi: Cismin bir graminin sicakhgini 1 °C artirmak igin gerekli eneriji
miktari 6zgil 1s1 olarak adlandirilir. Kara ve denizlerin 6zgiil isilari arasinda fark vardir. Suyun
0zgil 1sis1 ylksek oldugundan sicakligini ylikseltmek igin fazla miktarda enerjiye ihtiyag
vardir. Buna karsin su kiitlelerine gére daha ¢abuk isinan karalarin 6zgul isisi dstktiir. Bu
nedenle karalar ve denizlerin isinma 6zellikleri birbirinden farklidir. Denizler ise karalara gore
daha yavas isinip yavag sogur.

4. Okyanus Akintilari: Okyanus akintilari, blyik miktarlardaki su kitlesinin hareketi
sonucunda olustugu icin gittikleri kiyilarda sicakligi etkiler. Bu nedenle okyanus akintilari
denizlerde sicakhigin Ekvator’dan kutuplara dogru diizenli bir sekilde azalmasini engeller.
Ekvator yoniinden gelen akintilar sicakhigi yiikseltirken kutup yéninden gelen akintilar
sicakhgi azaltir.

5. Riizgarlar: Riizgarlar, dogduklari bolgenin sicakhk ve nem gibi 6zelliklerini gittikleri yerlere
tasir. Kutup yoninden gelen riizgarlar sicakhgi dusiriirken Ekvator yoniinden gelen riizgarlar
sicakhgr artirir

6. Gilineslenme Siiresi: Bir yerin giin icinde Glines’i gordigu sire glineslenme siiresi olarak
adlandirilir. Giineslenme siiresi uzadikca atmosferdeki isi birikimi artar ve sicaklik yikselir.
Ancak glineslenme siresinin cok uzun oldugu kutuplarda sicaklik degerlerinin disiik olmasi
Gunegs isinlarinin dar agilarla diismesinin sonucudur.

7. Nem: Nem atmosferdeki su buharidir ve sicakligi dengeleme 6zelligine sahiptir. Havadaki
nem asiri 1Isinma ve sogumayi onler. Bu nedenle giin ve yil igerisindeki sicaklik farkini azaltir

8. Bitki Ortiisii: Bitki 6rtiisii giind{izleri fazla 1sinmayi, geceleri ise asiri sogumayi engeller.
Bitkiler, koruyucu bir ortl olusturarak topragin nemli kalmasini saglar. Ayni zamanda
buharlasmanin artmasina da engel olur.

Yilhk Ortalama Sicaklik Dagilisi:
e Ekvator’dan kutuplara dogru gidildikge (enlem etkisi) sicaklik genellikle azalir.

e En yiksek sicakliklar Kuzey yarim kirede Yenge¢ Donencesi civarindaki karalar Gizerinde
gorulir.

¢ Alcak enlemlerde karalar denizlerden, yiksek enlemlerde ise denizler karalardan daha
sicaktir. Bu durumun nedeni karalarin algak enlemlerde denizlerden daha ¢ok i1sinmasi,
ylksek enlemlerde ise daha ¢ok enerji kaybetmesidir.



e Kara etkisi egemen oldugundan 45 derece enlemine kadar Kuzey yarim kiire, Gliney yarim
kiireden sicaktir. 45 derece enleminden sonra ise deniz etkisi egemen oldugundan Giiney
yarim kire, Kuzey yarim kiireden sicaktir.

» Genellikle Kuzey yarim kirede sicaklik degerleri Gliney yarim kireden daha yliksektir. Bu
durumun nedeni Kuzey yarim kirede karalarin, Gliney yarim kiirede ise deniz ve
okyanuslarin daha fazla yer kaplamasidir. Gliney yarim kiirede izoterm egrilerinin daha az
sapmaya ugramasi da bu durumla ilgilidir.

Ocak Ayi Ortalama Sicaklik Dagilisi:

Ocak ayinda Kuzey yarim kirede kis, Gliney yarim kiirede ise yaz mevsimi yasanmaktadir. Bu
durum her iki yarim kiirede sicaklik degerlerinin oldukga farkli olmasina yol agar.

® Yaz mevsiminin yasanmasina bagli olarak en yuksek sicakliklar Giney yarim kiirede Oglak
Donencesi civarinda goralir.

e Kuzey yarim kiirede 25 °C’'den daha yuksek sicaklik degerlerine rastlanmaz.

e Sibirya, Gronland Adasi ve Kanada’nin kuzeyi ocak ayinda diinyanin en soguk yerleri
durumundadir.

e 0 °Cve 10 °C egrileri Kuzey yarim kiirede Atlas Okyanusu ve Bliyiik Okyanus Ulzerinde
kuzeye, Asya ve Kuzey Amerika Ulzerinde ise glineye dogru sapmaktadir.

e Bati Avrupa’da izotermlerin kuzeye yonelmelerinin nedeni Gulf Stream sicak su akintisidir.

* Denizler ve okyanuslar Gliney yarim kiirede daha fazla yer kapladigi icin 0 °C ve 10 °C
egrileri Kuzey yarim kiireye gore daha diizglin bir uzanis gosterir.

® Guney yarim kirede en soguk yerler Antarktika civarinda goérilmektedir.
Temmuz Ayi Ortalama Sicakhik Dagihsi:
Temmuz ayinda Kuzey yarim kirede yaz, Gliney yarim kirede ise kis mevsimi yasanmaktadir.

e Kuzey yarim kiirede yaz mevsimine rastlayan temmuz ayinda 30 °C’den daha cok isinan
yerler oldukga genis bir alana yayilmistir. Bu alanlar 15° ve 40° enlemler arasinda
bulunmaktadir. Biylk Sahra, Arabistan Yarimadasi, Asya’nin i¢ kisimlari ile Meksika ve Kuzey
Amerika’nin i¢ kisimlari diinyanin en sicak yerleridir.

e Temmuz ayi icin ise izoterm egrilerinin Gliney yarim kirede dizenli, Kuzey yarim kirede
girintili cikintili uzandigi séylenebilir. Kuzey yarim kiredeki karalar tGzerinde egriler genellikle
kutba dogru bir cikinti yapar. Alcak enlemlerde okyanuslar lizerinde soguksu akintilari
nedeniyle egriler Ekvator’a dogru bir ¢ikinti yapar.

e Glney yarim klrede en soguk yerler Antarktika civarinda goralur.



Basing ve Riizgarlar:

Atmosferin yerylziine yer ¢ekiminin etkisiyle uyguladigi basinca atmosfer basinci denir.
Basing barometre ile 6lglillr. Standart atmosfer basincinin degeri, 450 enleminde, deniz
seviyesinde (0 metre) ve 15 oC sicaklikta 1013 milibar olarak kabul edilir. izobar
haritalarinda, basincin ¢evresine gore yliksek oldugu alana yiiksek basing, diistik oldugu alana
ise alcak basing alani adi verilir. Atmosfer basincinin ayni oldugu yerleri birlestiren egrilere
izobar (es basing) egrisi adi verilir. Yiiksek ve algak basing alanlarinda izobar egrileri ig ice
kapali egriler seklinde ise basing degerine gore yliksek basing merkezi ya da algak basing
merkezi olarak adlandirilr.

Hava Basincini Etkileyen Faktorler:

1. Sicakhk: Sicaklik ve basing arasinda ters oranti vardir. Bu durumun nedeni sicakhigin
artmasiyla gazlarin genlesip hafifleyerek ylikselmesidir. Boylece yikselen hava alg¢ak basing
alani olusturur. Soguyan hava ise agirlasir ve algalir. Bu durum ise ytiksek basing alani
olusturur.

2. Yiikseklik: Atmosferi olusturan gazlar yerytziine yakin yerlerde daha yogundur.
Yikseklere ¢ikildikga atmosferi olusturan gaz molekdilleri seyreklesir. Buna bagl olarak basing
azalr.

3. Yer ¢ekimi: Cisimler arasinda karsilikh etkilesim olan yer ¢ekimi, atmosferi yerinde tutan
kuvvettir. Yer cekimi atmosferdeki gaz molekiillerine cekici bir baski uygulayarak uzayda
yayllmalarina engel olur. Yer ¢ekimi Diinya’nin sekline baglh olarak Ekvator’dan kutuplara
dogru gidildikge artar. Bu durum basincin da artmasina neden olur.

4. Dinamik Etkenler: Diinya’nin sekli ve glinliik hareketi sonucunda stirekli basing kusaklari
olusmustur

Riizgarlar:

Rlzgar, yiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru hareket eden havanin yatay
yonlu hareketidir. Riizgarin hizi anemometre ile olgulir.

Riizgari Hizina Etki Eden Faktorler:

1. Basing Fark:: iki merkez arasindaki basing farkinin fazla olmasi durumunda riizgar hizi fazla
olur.

2. Basing Merkezleri Arasindaki Mesafe: iki basing merkezi arasindaki mesafenin artmasi
durumunda riizgar hizi azalir.



3. Dinamik Etkenler: Diinya kendi etrafinda dond{igi icin sapmaya ugrayan riizgarlarin yolu
uzar, hizlari azalir.

4. Yer Sekilleri: Ruizgarin esis yonlne dik uzanan daglarin bulunmasi durumunda riizgar hizi
azalir. Birer oluk olan vadi ve bogazlarda ise kanalize olan riizgarlarin hizi artar.

5. Siirtiinme: Yer sekilleri ve arazi sartlarina bagh olarak strtinmeye ugrayan rizgarlarin hizi
azalr.

Riizgar Yoniini Etkileyen Faktorler:

Rlzgarin estigi yone riizgar yoni denir. Rizgar yoni cografi yonlerle ifade edilir ve riizgar
oku (jirGiet) adi verilen bir aletle 6l¢tlir. Bir istasyonda oteki yonlere gore daha dizenli ve sik
esen rizgarlara egemen (hakim) riizgar denir.

Riizgarlarin hangi yonden esecegi lizerinde etkili olan faktorler sunlardir:

1. Basing Merkezlerinin Konumu: Hava hareketi ylksek basing (YB) alanindan algak basing
(AB) alanlarina dogru oldugu icin basing merkezlerinin konumu, riizgarlarin hangi yonden
esecegini belirleyen faktorlerden biridir.

2. Dinamik Etkenler: Diinya’nin ekseni ¢cevresinde hareket etmesi nedeniyle riizgarlar Kuzey
yarim kirede saga, Gliney yarim kiirede sola dogru sapmaya ugrar.

3. Yer Sekilleri: Ruizgarlar yer sekillerinin uzanig yoninde eserler. Bir bolgedeki hakim riizgar
yon, yeryuzi sekilleri hakkinda yorum yapilmasini kolaylastirir. Genel olarak riizgarin az
geldigi yonde dogal bir engel oldugu dasundlir.

Riizgar gesitleri:
Rlzgarlar olusumlarina gore stirekli, mevsimlik ve yerel riizgarlar olarak siniflandirilir:
Surekli Riizgarlar:

Yerylziinde surekli basing merkezleri arasinda olusan hava hareketlerine bagl olarak yil
boyunca surekli esen riizgarlar meydana gelir. Bu riizgarlarin etkili olduklari alanlar oldukga
genistir. Stirekli rlizgarlar; Alize, bati ve kutup rlizgarlari olarak lige ayrilr.

Alize Riizgarlari: 30° enlemleri gevresindeki dinamik yiiksek basing alanlarindan Ekvator
cevresindeki termik algak basing alanlarina dogru esen riizgarlardir. Sicak kusak karalarinin
dogu kiyilarina bol yagis birakirlar. Bu rlizgarlara ticaret riizgarlari da denir.

Bati Riizgarlari: 30° enlemlerinden dinamik yiiksek basing kusaklarindan 60° enlemlerindeki
dinamik alcak basing alanlarina dogru esen rizgarlardir. Okyanus lGzerinden gecerek orta
kusak karalarinin bati kiyitlarina bol yagis birakirlar. Bati rtizgarlari Tirkiye izerinde de
etkilidir.



Kutup Rizgarlarni: Kutuplardaki termik yiksek basing alanlarindan 60° enlemlerindeki
dinamik algak basing alanlarina dogru esen riizgarlardir. Soguk ve kuru estiklerinden dolayi
genellikle yagis getirmezler.

Mevsimlik Riizgarlar (Musonlar)

Yaz ve kis mevsimleri arasinda olusan sicaklik ve basing farklarina bagh olarak mevsimlik
rizgarlar olusur. Bu rlizgarlar kisin karalardan denizlere soguk ve kuru, yazin ise denizlerden
karalara dogru nemli ve sicak olarak eserler. Bu riizgarlara genel olarak muson riizgarlari adi
verilir. Muson riizgarlarinin dogmasinda Dinya’nin yillik hareketi ile kara ve denizlerin farkli
Isinma Ozelliklerine sahip olmasi etkilidir. Muson rizgarlari yil igerisinde biri yagish, digeri
yagissiz veya az yagish iki mevsim olusmasina neden olurlar. Muson riizgarlari en belirgin
olarak Hindistan yarim adasi ve Glineydogu Asya’da gordilir.

Yerel Riizgarlar: Etki alanlari dar, esme siireleri kisa olan gesitli yerel riizgar tirleri
bulunmaktadir.

1. Meltem Riizgarlari: Isinma Ozellikleri farkh olan yiizeyler arasindaki glinlik sicaklik ve
basing farklarina bagl olarak ortaya gikan glinltik devirli yerel riizgarlardir.

Deniz Meltemi: Giindiiz karalar denizlere gére daha ¢abuk ve daha fazla i1sinarak termik alcak
basing alanlarina donusirken serin denizler termik yiiksek basing alanlari durumundadir. Bu
nedenle denizden karaya dogru esen deniz meltemleri ortaya cikar.

Kara Meltemi: Gece karalar denizlere gore daha fazla soguyarak termik yiiksek basing
alanlarina donusur. Denizler ise 1lik kaldig1 icin termik algak basing alani durumundadir. Bu
nedenle karadan denize dogru esen kara meltemleri ortaya cikar.

Vadi Meltemi: Glindiiz nem miktari az olan yliksek yerler, algak yerlere gére daha ¢abuk
Isinir ve termik al¢ak basing alanlarina donuslr. Alcak yerler, daha serin oldugundan termik
yiksek basing durumundadir. Bu nedenle vadiden yamaclara dogru esen vadi meltemleri
ortaya cikar.

Dag Meltemi: Gece yiksek yerler daha fazla soguyarak termik yliksek basing alanlarina
donasdr. Algak yerler ise ihk kaldigi icin termik algak basing alani durumundadir. Bu nedenle
daglardan vadilere dogru esen dag meltemleri ortaya cikar.

2. Fon Riizgarlar: Yuksek dag yamaclarinda alcalmaya baglh olarak olusan ve cevresine gore
belirgin sekilde sicak ve kuru olan riizgarlara genel olarak fon adi verilir.

3. Akdeniz Cevresinde Etkili Olan Yerel Rizgarlar: Tirkiye'nin de yer aldigi Akdeniz
cevresinde cesitli yerel riizgarlar etkili olur. Mutlak konumu nedeniyle Akdeniz’in kuzeyinden
esen rizgarlar sicakligl azaltirken glineyden esenler sicakhgi ylikseltir.

Sicak Yerel Riizgarlar: Akdeniz Havzasi’'nda sicak ¢oller Gzerinden esen, kuru ve sicak
rizgarlardir:



* Hamsin: Kuzey Afrika’daki Sahra Coli’nden Misir'in Akdeniz kiyilarina dogru eser.

* Sirokko: Kuzey Afrika’daki Sahra Célii’nden Libya, Tunus, Cezayir ve Giiney italya kiyilarina
dogru eser.

e Leveche: Kuzey Afrika’daki Bati Sahra Coli’nden ispanya’nin giiney kiyilarina dogru eser.

e Samyeli: Arap Yarimadasi’ndaki ¢ollerden Irak, Suriye ve Tirkiye'nin glineydogusuna dogru
eser.

Soguk Yerel Riizgarlar: Akdeniz Havzasi’'nda ¢cogunlukla karalar izerindeki yiiksek, daglik
veya karla kapli soguk alanlardan esen riizgardir:

e Mistral: Fransa’nin i¢ kesimlerinde olusan yiiksek basing alanindan Akdeniz’e dogru esen
soguk riizgardir.

* Bora: Alp Daglari Gizerinden Adriyatik kiyilarina dogru esen soguk ve kuru rtizgardir.

e Krivetz: Romanya’nin i¢ kesimlerindeki daglik bolgeden Karadeniz kiyilarina dogru esen
soguk ve kuru rizgardir.

e Etezyen: Balkan Yarimadasi’ndan Ege Denizi’'ne dogru esen serin riizgardir.

4. Tropikal Riizgarlar: Ekvator’a yakin alanlarda, daha ¢ok deniz lizerinde olusan ve saatte
160 km’den daha hizli esen riizgarlardir. Beraberinde ¢ok siddetli yagislar getirir. Estikleri
yerlerde can ve mal kaybina neden olabilir. Capi daha ¢ok 300-800 km olan girdaplar
seklindedir. Bu rizgarlar estikleri yere gore farkli isimler alir. Hint Okyanusu’nda cyclone
(siklon), Buylik Okyanus’ta typhoon (tayfun), Meksika Korfezi’'nde hurricane (harikeyn),
Avustralya’da willy-willy (vily-vily) adi verilir.

Nemlilik ve Yagis:

Nem, atmosferdeki su buhari miktaridir ve higrometre ile dlgllir. Atmosferdeki nemin
kaynagi okyanus, deniz, gol, akarsu ve bitkilerdir. Ancak atmosferdeki nem orani her yerde
ayni degildir. Okyanus ve deniz kiyilari nem bakimindan zengin iken ¢éller, karalarin ig
kesimleri ve ylksek bolgeler nemin az oldugu alanlardir. Nem, ¢esitli sekillerde olgilebilir.
Ancak bagil nem en yaygin olanidir.

Mutlak Nem: 1 m3 hava icinde bulunan su buharinin gram olarak degerine mutlak nem
denir. Mutlak nem g/m3 olarak ifade edilir.

Maksimum Nem: Hava kitlesinin sicakligina bagli olarak alabilecegi en fazla nem miktarina
maksimum nem denir. Maksimum nem hava kitlesinin sicakhgi ile dogru orantilidir.

Bagil Nem: Bir hava kitlesindeki su buhari basincinin ayni sicakliktaki doymus su buhari
basincina orani ise bagil nem olarak ifade edilir. Eger hava kiitlesi icerisindeki su buhari icerigi



degismemek kosuluyla hava kitlesinin sicakligi azalirsa bagil nem orani artar, sicaklk
ylkselirse bagil nem orani azalir.

Yogusma Cesitleri:

Havadaki nemin yogusmasi, sicaklik ve olustugu yere gore farkh sekillerde meydana gelir.
Yogusma 0 °C’'nin lizerinde gerceklesmisse havadaki su molekiilleri ¢ok kiigtik su
damlaciklarina dénisir. Buna karsin yogusma 0 °C’'nin altinda gerceklesmisse kiicik buz
kristalleri olusur. Bununla birlikte yogusma, atmosferde ve yerde olmak lzere iki sekilde
meydana gelir. Bulut ve sisler, atmosferde meydana gelen yogusma sekilleridir. Eger
yogusma atmosferin yere yakin kisminda goérulirse sis, daha yikseklerde goruliirse bulut
olusur.

Hava Kiitleleri ve Cepheler:

Herhangi bir yatay dogrultuda sicaklik ve nem icerigi agisindan benzer 6zellikler tasiyan
oldukga genis hava pargalarina hava kitlesi adi verilir. Sicak ve soguk karakterli iki farkli hava
kitlesi arasindaki gecis bolgesine cephe denir.

Olusumlarina Gore Yagis Tipleri:

1. Konveksiyonel (Yiikselim) Yagislar: Yeryliziinde 1sinan hava hafifleyip ytkselir. Yikselmeye
bagli olarak sogur ve yagis olusturur. Genellikle 6gle saatlerinden sonra iri taneli saganak
seklinde gorilen yagislardir. Diinyada Ekvator gevresi ile orta kusak karalarinin ig
kesimlerinde gorilen yagis seklidir.

2. Orografik (Yamag) Yagislar: Yatay yonde hareket eden hava kitleleri yer sekillerine bagl
olarak yikselip soguyarak yagis birakabilir.

3. Frontal (Cephe) Yagislar: Farkli hava kiitlelerinin karsilasma alanlarinda olusan yagis
seklidir. Soguk ve sicak hava kitleleri karsilastiklarinda sicak hava soguk havanin lizerine
yukselir. Yikselmeye bagl ve temas ylizeyindeki sogumaya bagli olarak yagis olusur. Cephe
yagislari orta kusakta kutuplardan gelen hava kiitleleri ile Ekvator yoniinden gelen hava
kitlelerinin karsilasmasi sonucunda yaygin olarak goralir.

Biiyiik iklim Tipleri:

Genel atmosfer kosullarina ve yerel 6zelliklere bagh olarak yeryiiziinde birgok farkl iklim tipi
ortaya cikmistir. Ancak benzer 6zelliklere sahip olan iklim tipleri bir araya getirilerek blyuk
iklim kusaklari olusturulmustur. iklim tipleri siniflandirilirken 6zellikle ana iklim elemani olan
sicaklk ve yagis ozellikleri dikkate alinmistir. Sicaklik 6zelliklerine gore iklimler; sicak, ihman
ve soguk iklimler olarak ayrilir.

Ekvatoral iklim: Genel olarak 0° ile 10° enlemleri arasinda gériliir. Giiney Amerika’da
Amazon Havzasl, Afrika’da Kongo Havzasi ve Endonezya Adalari’'nda etkilidir. Sicaklik yil



boyunca yuksek, sicaklk farklari azdir. Yillik sicaklik ortalamasi 25 oC’'nin Uzerindedir.Yil
boyunca termik algak basing etkisi altinda kalan bu bdlgelerde yagis miktari fazla, yagis rejimi
dizenlidir. Yillik ortalama yagis 1000-3000 mm arasinda degisir. Hakim yagis olusum sekli
konveksiyoneldir. Bu iklim tipinde hava yil boyu sicak, nemli ve yagish oldugu igin tropikal
yagmur ormanlari yaygindir. Tim yil yesil kalan bu ormanlar uzun boylu ve genis yaprakli
turlerden olusur.

Savan iklimi: 10° ile 20° enlemleri arasinda ekvatoral iklim bélgesinin dénencelere yakin
kisimlarinda gorilir. Brezilya, Venezuela, Bolivya, Cad, Nijerya ve Avustralya gibi tlkelerde
etkilidir. Sicaklik yil boyunca yuksek, sicaklik farklari azdir. Yillik ortalama sicaklik 25 °C
civarindadir. Yil igerisinde kurak ve yagisl donemler belirgin olarak ayirt edilir. Yilin yariya
yakin bir donemi kurak gecerken diger yarisi yagishdir. Yillik ortalama yagis miktari 1000-
2000 mm arasindadir. Bitki ortlisi savan adi verilen uzun boylu ot topluluklaridir. Savanlar
arasinda kurakliga dayanikli bazi agag tirleri serpilmis olarak yer alir.

Muson iklimi: Giineydogu Asya kiyisinda yer alan Hindistan, Banglades, Vietnam, Cin, Giiney
Kore ve Japonya gibi Ulkelerde gorilir. Olusumunda kara ve denizler arasinda gorilen yilhk
sicaklik ve basing farklarinin neden oldugu yari stirekli muson riizgarlari etkilidir. Yillik
ortalama sicaklik 15-20 oC arasindadir. Yagis rejimi diizenli degildir. Muson riizgarlarinin yil
icerisinde yon degistirmesine bagli olarak kurak ve yagish olmak tzere iki dénem ortaya
cikar. Yaz musonlari denizden karaya dogru estigi icin yaz aylari yagish geger. Yillik ortalama
yagis miktari 1500-2000 mm arasinda olmakla birlikte cogu yerde 3000 mm’nin (izerinde
yagis gormek mimkiindiir. Ozellikle daglarin denize déniik yamaglarinda yagis miktari artar.
Dogal bitki 6rtusi genis yaprakli muson ormanlaridir. Teak ve bambu gibi tiirlerin yaygin
oldugu muson ormanlarindaki agaclar, kis kurakligi nedeniyle yapraklarini déker.

Gol iklimi: Dénenceler cevresindeki karalar {izerinde ve orta kusakta etrafi daglarla cevrili,
denizden uzak i¢ kesimlerde gorilir. Kuzey Amerika’da Nevada, Gliney Amerika’da Atacama
(Atakama), Afrika’nin glineyinde Namibya ve Kalahari, Kuzey Afrika’da Sahra, Orta Asya’da
Taklamakan, Gobi ve Avustralya’da Viktorya yerylziindeki baslica ¢éllerdir. Nem az oldugu
icin glinlik sicakhk farklari fazladir. Yagis miktari 200 mm’nin altindadir. Bitki ortlisu kiigik
calilar, kurakeil otlar ve hurma agaclaridir. Kaktisler sadece Kuzey ve Giiney Amerika’daki
cOllerde gorliir.

Akdeniz iklimi: Genel olarak Akdeniz kiyilarinda goriilmekle birlikte ABD’de Kaliforniya
Eyaleti, Giney Amerika’da Orta Sili, Gliney Afrika’da Cap (Kap) Bolgesi ve Glineybati
Avustralya Akdeniz iklimi gorilen diger alanlardir. Yillik sicaklik ortalamasi 13-20 oC
arasindadir. Yillik ortalama yagis miktari 500-1000 mm arasindadir. Yagis rejimi diizenli
degildir. Yaz aylari kurak, kis aylari yagishdir. Dogal bitki 6rtlisi kizilgam agaclarindan olusan
ormanlardir. Bununla birlikte kis ilikhgina ihtiyac duyan ancak yaz sicakligi ve kurakhgina karsi
dayanikli olan maki calilari yaygin olarak gorilir.



Iliman Okyanusal iklim: Genellikle iliman kusak karalarinin bati kiyilarinda gériliir. Bati
Avrupa, Bati Kanada, Yeni Zelanda ve Avustralya’nin glineydogu kiyilari belirgin olarak
goruldugu yerlerdir. Yazlari serin, kislari ihk geger. Sicaklik O °C’nin altina pek inmez. Yagis
rejimi dtizenlidir. Yil boyunca bati riizgarlarinin ve cephe sistemlerinin etkisiyle bol yagis alir.
Dogal bitki ortlisi hem genis hem de igne yaprakli agacg tiirlerinden olusan karisik yaprakl
ormanlardir.

Iliman Karasal iklim: Hem iliman hem de sicak kusakta karalarin i¢ kesimlerinde gériiliir. i¢
Anadolu, Kuzey Amerika ve Orta Asya’nin i¢ kesimlerinde yaygindir. Yaz aylari sicak ve kurak
gecer. Kiglar ise soguk ve kar yagishdir. Yagis miktari az, rejimi diizensizdir. En fazla yagis
ilkbahar aylarinda diser. Yillik ortalama yagis miktari 300-500 mm arasindadir. Dogal bitki
ortlsu ilkbahar yagislariyla yeserip erken gelen yaz kurakligi nedeniyle kuruyan bozkirlardir.

Sert Karasal iklim: Kuzey yarim kiirede, karalarin i¢ kesimlerinde etkilidir. Kanada, Sibirya ve
Dogu Avrupa’da belirgin olarak gorilir. Yazlar serin gecerken kis sicakligi diistktar. Yilhik
sicaklik farklari fazladir. Yagis miktari az, rejimi diizensizdir. Kislar cogunlukla soguk ve kurak
gecer. En fazla yagis konveksiyonel yollarla yaz aylarinda diser. Dogal bitki 6rtisi igne
yaprakli ormanlardir.

Tundra iklimi: Kutup alti bélgelerde etkili olur. Alaska, Kanada, iskandinav iilkeleri ve
Sibirya’nin kuzey kesimlerinde gorilir. En yiksek sicakhk 10 °C’yi gegmez. Yillik sicaklik
ortalamasi 0 °C’'nin altindadir. Yillik ortalama yagis miktari oldukga diisiik olmakla birlikte yaz
aylarinda artar. Yagis azligi ve sicakhgin diisiik olmasi agag yetismesini engellemistir. Dogal
bitki 6rtusu; yosun, liken ve ¢icekli bitkilerden olusan, tundra adi verilen ot topluluklaridir.

Kutup iklimi: Kuzey yarim kiirede Grénland (Grénland) adasinin i¢ kesimlerinde, Giiney yarim
kiirede ise Antarktika kitasinin tamaminda etkili olur. Sicaklik yil boyunca 0 °C’nin Uzerine
¢tkmaz. Havanin yil boyunca soguk olmasi ve buharlasmanin az olmasi yagis miktarini
azaltmistir. Sicaklik ve yagis 6zellikleri nedeniyle yizeyin buzul 6rtisiiyle kaplanmig olmasi
bitki 6rtlsinin gelismesini engellemistir.

Tiirkiye’nin iklimi

Tiirkiye’nin iklimini Etkileyen Faktorler:

Turkiye fiziki cografya 6zellikleri nedeniyle farkli iklim kosullarinin gérildiga bir tlkedir. Yer
sekilleri, etkili olan hava kitleleri gibi 6zellikleri iklim elemanlarinin kisa mesafeler icinde
farklilasmasina neden olur. iklim kosullari Tirkiye’nin hem dogal hem de beseri 6zellikleri
Uzerinde etkilidir. Turkiye, iklim 6zellikleri ve iklim cesitliligi ile dikkat ceken bir Glkedir.

Ulkenin iklim kosullari cesitli faktorlerden etkilenmistir. Bu faktérler Enlem, Yer Sekilleri,
Yiikselti, Cevresindeki Denizler ve Hava Kitleleridir.

Tirkiye’de Sicakhik:



Turkiye’de glineyden kuzeye dogru gidildikce enleme bagl olarak Gilines isinlarinin gelis agisi
kGgulur ve sicakhk degerleri azalir. Bunun yani sira yikselti ve yer sekilleri gibi birgok faktére
bagh olarak sicakligin degistigi gorullr. Turkiye’'nin iklim 6zelliklerini tanimak igin en soguk ay
ortalama ve en sicak ay ortalama sicaklik degerleriyle yillik ortalama sicaklik degerlerinin
bilinmesi gerekir.

Tiirkiye’nin Ocak Ayi Sicaklik Dagilisi: En diisik sicaklik degerleri Kuzeydogu Anadolu’da
Olcllur. Bu durum yikseltinin fazla olmasi, karasallik ve Sibirya’dan gelen soguk hava
kitleleri ile agiklanabilir. En ylksek sicaklik degerleri Akdeniz kiyilarinda 6lgllir. Bunun
nedeni glineyde yer almasi ve denizin sicakliga etkisidir. Genel olarak kiyilardan i¢ kesimlere
gidildikge karasallik ve yikselti arttigi igin sicaklik azalir. Bu nedenle sicakhgin dagilisi gogu
yerde enlem etkisine uymaz.

Tiirkiye’nin Temmuz Ay Sicaklik Dagilisi: En yiksek sicakliklar Glineydogu Anadolu’da
Olculur. Bu durum enlem etkisi, sicak ¢ol riizgarlari ve karasallikla ilgilidir. En dlstk sicakliklar
Kuzeydogu Anadolu’dadir. Bunun temel nedeni yiikseltinin fazla olmasidir. Genel olarak
glineyden kuzeye dogru gidildikge enlem etkisiyle sicaklik azalmaktadir.

Tirkiye’nin Yillik Ortalama Sicaklik Dagilisi: Enlem etkisi ve denizellik-karasallik durumuna
bagl olarak sicaklik ortalamalari her yerde ayni degildir. En yiiksek sicakhk degerleri enlem
etkisiyle Cukurova gevresi ve Glineydogu Anadolu’da 6lculiir. En disik sicaklik degerleri ise
karasallik, soguk hava kiitlelerinin etkili olmasi gibi nedenlerle Kuzeydogu Anadolu’da
Olguldr.

Tiirkiye’de Giineslenme Siireleri: Glineslenmenin en fazla oldugu yerler Tiirkiye'nin gliney
kesimleridir. Glineslenmenin en az oldugu yer ise Karadeniz kiyilaridir. Bunun nedeni bulutlu
ve yagisli glin sayisinin fazla olmasidir. Glineslenme siiresinin fazla olmasi glines enerjisi
potansiyelini artirir.

Tirkiye’de Basing ve Riizgarlar:

Turkiye’de deniz ve karalara, mevsimlere ve yerel isinma farklarina bagl olarak olusan yerel
basing merkezleri bulunmaktadir. Bunlarin yani sira llke disinda olusan ve farkli etkilere
sahip gezici basing merkezlerinin de etkisi altina girdigi icin Tlrkiye’de farkl hava kosullarinin
etkili oldugu donemler yasanir.

Turkiye’nin Etkisi Altinda Kaldigi Basing Merkezleri izlanda Dinamik Algak Basing Merkezi,
Sibirya Termik Yiksek Basing Merkezi, Azor Dinamik Yiksek Basing Merkezi ve Basra Termik
Alcak Basing Merkezidir.

Tirkiye’de Etkili Olan Yerel Riizgarlar: Tirkiye cesitli yerel rizgarlarin etkisi altinda kalan bir
Ulkedir. Mutlak konumu nedeniyle kuzey yoniinden esen riizgarlar sicakligi azaltirken
glineyden esenler sicakhigl ylikseltir. Tlrkiye'de etkili olan riizgarlarin bazilari yerel topografik
ozelliklere bagli olarak olusurken bazilari ise Tirkiye’nin genel basing durumuna bagh olarak



olusur. Turkiye’de kuzeyden gelen yerel riizgarlar poyraz, yildiz, karayel; giineyden gelenler
ise lodos, kible ve kesislemedir. Bunlarin disinda Etezyen, Meltem ve Fon riizgarlari da
olusur.

Tiirkiye’de Nem ve Yagislar:

Turkiye’de yagislar cogunlukla yagmur seklinde diiger. Yagmur seklindeki yagislarin biyik bir
kismi ise ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde gerceklesir. Ulkemizde kis mevsimi disinda
sicaklik genel olarak 0 oC’den yiiksektir. Bu nedenle kar yagislarinin blyik kismi kis aylarinda
gerceklesir. Ulkemizde yillik ortalama yagis miktari 600 mm civarindadir. Yagis miktari kiy
kesimleri ile i¢ kesimler arasinda ve sira daglarin denize bakan yamaglari ile diger yamaglari
arasinda buiyiik farklilik gésterir. Ulkemizin en fazla nemli kesimi ise Karadeniz kiyi kusagidir.
Ozellikle Kuzey Anadolu ve Yildiz daglarinin kuzeye bakan yamaglari nemliligin fazla oldugu
yerlerdir.

Olusum Cesitlerine Gore Tiirkiye’de Goriilen Yagislar:

Turkiye’nin mutlak ve goreceli konumuna bagli olarak her Ui¢ yagis cesidi goriilmektedir.
Turkiye’de gorilen yagis cesitleri ve gorildtgi alanlar sunlardir:

Cephe (frontal) yagisi: Turkiye orta kusakta yer aldigindan genel olarak cephe yagislari
meydana gelir. Sicakliklari farkh kuzey ve gliney sektorli hava kitlelerinin karsilasmasi ile
cephe yagislari olusur. Akdeniz kiyillarinda en fazla cephe yagislari géralir.

Yamacg (orografik ) yagisi: Nemli hava kitlelerinin yamag boyunca yiikselirken sogumasi ile
olusan yagislardir. Ulkemizde en fazla Karadeniz kiyisindaki daglarin kuzeye bakan
yamaclarinda gorlir.

Yiikselim (konveksiyonel) yagis: Tiirkiye’de Anadolu’nun i¢ ve dogu kesimlerinde etrafi
ylkseltilerle gevrili kapali alanlarinda daha ¢ok ilkbaharda goérilen yagislardir. Daha ¢ok
nisan, mayis aylarinda ve 6gle saatlerinden sonra iri taneli olusan yagislardir. Bazi yorelerde
bu yagislara kirkikindi yagisi da denir.

Tiirkiye’de Goriilen iklim Tipleri:

Turkiye, cok gesitli iklim tiplerinin etkili oldugu bir tlkedir. Ug tarafinin denizlerle gevrili
olmasi, yukselti degerlerinin kisa mesafeler icinde degismesi, siradaglarin kiyiya uzanislarinin
farkh olmasi her biri farkh 6zellikler tagiyan iklim bolgelerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.
Farkli iklim bolgelerinin bulunmasi tarimi, hayvanciligi, ormanciligi, ekonomisi, yerlesme
ozellikleri ve dogal kosullari farkl olan bolgeler olusturmustur. Turkiye’de cografi kosullarin
etkisiyle ortaya cikan baslica lg¢ blyk iklim tipi etkilidir.

Akdeniz iklimi: Bu iklim tipi Akdeniz ve Ege kiyilarinda, Marmara’nin giineyinde ve
Guneydogu Anadolu’nun batisinda goriilmektedir. Yazlari sicak ve kurak, kislari ilik ve
yagishdir. Yillik toplam yagisin yaklasik yarisi kisin gergeklesir. Kiyi kesiminde kar yagisi ve don



olaylari nadir olarak gorulir. Akdeniz ikliminin 6zellikleri kiyidan dag yamaclarina ve ig
kesimlere gittikge degisir. Bununla birlikte Ege ve Marmara denizlerine dogru gidildikge de
enleme bagli olarak Akdeniz ikliminin 6zellikleri degisir. Kiyi kusaginin dogal bitki értlistini
sicaklik ve 1sik istegi fazla olan kizilgamlar olusturur Kizilgamlarin tahrip edildigi yerlerde ise
zeytin, defne, sandal, mersin, kegiboynuzu gibi bitkilerden olusan makiler yaygindir. Yiksek
kesimlerde ise sicakligin diismesine bagl olarak igne yaprakli ormanlar hakimdir.

Karadeniz iklimi: En tipik dzellikleri Dogu Karadeniz’in kiyi kesiminde gériilmekle birlikte
batiya dogru gidildikce yer yer bozulmaktadir. Kislar 1lik, yazlar serin gecer. Nemlilik fazla
oldugu icin yillik sicaklik farklari azdir. Yagis rejimi dizenlidir. Yamag yagislari yaygindir. En
fazla yagis sonbahar aylarinda diiser. Dogal bitki ortlisii hem genis hem de igne yaprakli
agaclardan olusan karisik yaprakh ormanlardir. Karadeniz’'in dogu, orta ve bati kesimlerinde
Karadeniz ikliminin farkli tipleri etkili olur. Karadeniz’in kiyi kesimi ile i¢ kesimler arasinda
sicaklik ve yagis bakimindan 6nemli farkhliklar gérilmektedir. Bu durumun nedeni ise
daglarin uzanis dogrultusuna bagh olarak kiy1 kesiminde gérilen nemliligin i¢ kisimlarda
azalmasi ve karasalligin artmasidir.

Karasal iklim: Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde etkili olur. Kislar soguk, yazlar sicak gecer. Nemlilik
az oldugu icin sicaklik farklari fazladir. Yagis miktari az, yagis rejimi diizensizdir. En fazla yagis
konveksiyonel yollarla diiser. Dogal bitki ortiist ilkbahar yagislariyla yeserip erken gelen yaz
kurakhg ile sararan ciliz bozkirlardir. Yiksek yerlerde ise yazlar yagish gectigi icin ¢ayirlar
gorilir. Tarkiye’nin dogu, glineydogu ve i¢ kesimlerinde karasal iklimin farkl tipleri etkili
olur.



