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1. Asagidaf: (-6, 5] - [- 3, 6] ve g: [- 5, =) = R olarak tanimlanan f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y
\

Buna gore f ve g fonksiyonlarinin grafiklerini inceleyerek tablodaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

(15 Puan)

f Fonksiyonu

g Fonksiyonu

Tanim Kiimesi

Gorinti Kiimesi

Fonksiyonun Sifirlan

Pozitif Degerli Oldugu Araliklar

Negatif Degerli Oldugu Araliklar

Artan Oldugu Araliklar

Azalan Oldugu Araliklar

Maksimum Noktasi ve Degeri

Minimum Noktasi ve Degeri

Bire Bir Olma Durumu

Orten Olma Durumu

2. Bir sehirde hava kirliligini dlcen bir sensér, gln icerisinde PM2.5 deg@erini (hava kirliligi yogunlugu) élgmektedir.

Sensorin 6lgim degerleri asagidaki fonksiyonla modellenmistir.

f(x) = — (x — 9)® + 81

Burada x saat, f(x) ise 6l¢ulen kirlilik indeksidir. Sensor élgiimleri 0 < x < 18 zaman araliginda yapiimaktadir.
PM2.5 degerinin 0 (sifir) birim olmasi, havanin tamamen temiz oldugu durumu ifade etmektedir.

Buna goére

a. Fonksiyonun grafigini karesel referans fonksiyonundan yararlanarak c¢iziniz. Uyguladiginiz adimlari

belirtiniz.(10 Puan)

b. Bu zaman araliginda hava kirliliginin alabilecegi maksimum deger nedir ve bu degeri 6lciim basladiktan

kac¢ saat sonra alir? Yaziniz. (5 Puan)

c. Havanin temiz oldugu saatleri bulunuz.(5 Puan)
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3.

5.

6.

Bir ugang6zilin (drone) yerden yikseldikge sinyal guicti azalmaktadir. Yapilan élgiimlerde ugangdziin (drone) yerden
yuksekligi x metre iken sinyal glicli asagidaki fonksiyonla modellenmistir:

f(x)=-3vx-2+18

Burada x yUkseklik (metre), f(x) ise sinyal glctdir. Ugangéziin (drone) sinyal glict 6lcimu yalnizca sinyalin
alinabildigi yuksekliklerde yapilabilmektedir.

Sinyal gucli 0 veya daha kucik oldugunda sistem 6lgim yapmamakta ve ugus durdurulmaktadir.
Buna gore

a. Ucangoziin (drone) sinyal gliciinii temsil eden fonksiyonun grafigini karekék referans fonksiyonundan
yararlanarak c¢iziniz. Uyguladiginiz adimlari belirtiniz. (10 Puan)

b. Ucangéziin (drone) sinyal gliclinii temsil eden fonksiyonun tanim ve gériintii kiimesini bulunuz. (5 Puan)

f: R —{a} - R —{b} olmak tzere f(x)= %—3 biciminde tanimlanan f fonksiyonu bire bir ve értendir.
X+

Buna gére f fonksiyonunun tersinin cebirsel temsilini bulup a + b degerini hesaplayiniz. (10 Puan)

Asagidaki tabloda verilen fonksiyonlarin tersinin cebirsel temsilini, fonksiyonun tersinin olmasini saglayan
tanim ve deger kiimelerini bulunuz. Bu ifadeleri tablodaki uygun alanlara yaziniz. (10 Puan)

Tanim ve Deger Kiimesi | Fonksiyonun Cebir- | Fonksiyonun Tersinin Ce- a ve b Degeri (Uygun en
sel Temsili birsel Temsili genis araliklar igin)
g: [~ 2, ) — [b, ) g(x) = (x+2)2-1 b=
a=
h: [a, o) — [b, ) h(x) =vx+1-3 b

f(x) = 1 referans fonksiyonu ile bu fonksiyondan turetilen g(x) = 32 +4 rasyonel fonksiyonu verilmistir.
X X —

Buna goére g(x) fonksiyonunun gercek sayilar kiimesindeki en genis tanim kiimesini ve bu tanim kiimesine
karsilik gelen gériintii kiimesini sembolik olarak ifade ediniz. (10 Puan)
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7. Bir topun yerden yiiksekligi, zamana bagl olarak f(x) = 16 — t? karesel fonksiyonu ile modellenmistir.

N /-

Buna gore

a. Topun yiiksekliginin 7 metreden daha fazla oldugu zaman araligini; karesel fonksiyonun nitel 6zelliklerini
ve basit esitsizlik ¢6ziimiini kullanarak bulunuz. (5 Puan)

b. Topun firlatildigi platformun yliksekliginin 5 metre daha artirilmasi durumunda topun yere carpma
stiresinin nasil degisecegini denklem kurmadan, fonksiyonun 6teleme 6zelligini kullanarak yorumlayiniz.
(5 Puan)

10

8. Bir su filtresinin verimliligi(V), filtreden gegen suyun basincina(P) bagh olarak V(P)=
dlctlmektedir. P-2

fonksiyonu ile

Filtrenin verimli calisabilmesi icin verimlilik dederi olan V nin en fazla 5 birim olmasi gerekmektedir.

SU FILTRESI VERIMLILIK MODELI

. Sistem Degiskenleri

. Performans Kriterleri .

Giris Basinci (P)
Filtreden gegen suyun
uyguladigi basing

o . Verimlilik Fonksiyonu
degerini temsil eder.

Verimlilik, bu formdl ile
hesaplanir.

Verimlilik Degeri (V)
Filtrenin performasini dlgen
ve basinca bagh olarak
degisen cikti degeridir.

Maksimum Calisma Siniri
Filtrenin verimli
sayllabilmesi icin V degerinin
en fazla 5 olmasi gerekir.

Buna gére filtrenin verimli calistigl en genis P basing araligini, fonksiyonun tanimsiz oldugu degerleri de
dikkate alarak belirleyiniz. (10 Puan)
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SORU
NO

OGRENME CIKTISI BECERILER

MAT.10.2.1. Gergek sayilarda fonksiyon olma sartlar ile gercek sayi-
1 |larda tanimli fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini matematiksel temsillerle MAB1. Matematiksel Muhakeme
degerlendirebilme

MAT.10.2.2. Gercek sayilarda f(x) = x? seklinde tanimli karesel referans
fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiretilen
(gx)=a-f(xxr)xk(a,r k € R, a=0)) karesel fonksiyonlarin nitel 6zel-
liklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

MAT.10.2.3. Gergek sayilarda f(x) = vx (x > 0) seklinde tanimli karekok
referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiiretilen
(gx)=a-f(xxr)xk(a,r, k € R, a=0)) karekdk fonksiyonlarinin nitel
Ozelliklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

MAB2. Matematiksel Problem Cézme

MAB2. Matematiksel Problem C6zme

MAT.10.2.5. Dogrusal, karesel, karekdk ve rasyonel referans fonksiyon-
lar ile bu fonksiyonlardan turetilebilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina
dair ¢cikarim yapabilme

a) Referans fonksiyonlar ve bunlardan tiretilebilen fonksiyonlar tizerin- | MAB1. Matematiksel Muhakeme

den bir fonksiyonun ters fonksiyonuna iliskin varsayimlarda bulunur. MAB2. Matematiksel Problem Cézme
b) Varsayimlarindan yararlanip farkli durumlarla ilgili ériintdleri listele-
yerek referans fonksiyonlar ve bunlardan turetilen fonksiyonlarin ters
fonksiyonlarina iliskin genellemeler yapar.

c) Referans fonksiyonlar ve bunlardan tiiretilen fonksiyonlarin ters fonksi-
yonlariyla iligkisine dair varsayimlari ile genellemelerini karsilastirir.

¢) Referans fonksiyonlar ve bunlardan tiiretilen fonksiyonlarin ters
fonksiyon iligkisine ait 5nermeleri matematiksel olarak dogrulanabilecek | MAB1. Matematiksel Muhakeme
S sekilde sunar.

d) Referans fonksiyonlar ve bunlardan turetilen fonksiyonlarin ters
fonksiyonlarina ait elde edilen 6nermeleri fonksiyonlarin genel 6zellikleri
baglaminda degerlendirir.

MAB2. Matematiksel Problem Cdzme

MAT.10.2.4. Gergek sayilarda f(x) = i (x # 0) seklinde tanimli rasyonel
X MAB1. Matematiksel Muhakeme
6 |referans fonksiyonun nitel dzellikleri ile bu fonksiyondan turetilen

(9x)=a-f(x£r) +k(a,r, k € R, a=0)) rasyonel fonksiyonlarin nitel MAB2. Matematiksel Problem G6zme
Ozelliklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

MAT.10.2.2. Gercek sayilarda f(x) = x? seklinde tanimli karesel referans
fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiretilen

7 . N MAB2. Matematiksel Problem Cézme
(gx)=a-f(xxr)xk(a,r k € R, a=0)) karesel fonksiyonlarin nitel 6zel-
liklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme
MAT.10.2.3. Gergek sayilarda f(x) = vx (x > 0) seklinde tanimli karekok

8 referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiiretilen MAB2. Matematiksel Problem Cézme

(gx)=a-f(xxr)xk(a,r, k € R, a=0)) karekdk fonksiyonlarinin nitel
Ozelliklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

PUANLAMA TABLOSU
2 3 7
1 4 5 6 8 TOPLAM
2.a. | 2b. | 2.c. | 3.a. | 3.b. 7.a. | 7.b.
15 10 5 5 10 5 10 10 10 5 5 10 100
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¢cOzUMLER
f Fonksiyonu g Fonksiyonu
Tanim Kiimesi (-6, 5] [- 5, =) (1 puan)
Goriunti Kiimesi [- 3, 6] [ 4, «) (1 puan)
Fonksiyonun Sifirlar x=—4,x=0 Xx=-2 (1 puan)
Pozitif Degerli Oldugu Araliklar | (-6, —4) U (0, 5] (=2, ) (2 puan)
Negatif Degerli Oldugu Araliklar | (— 4, 0) [-5,-2) (1 puan)
Artan Oldugu Araliklar [-2,3] [=5, =) (2 puan)
Azalan Oldugu Araliklar (—6,—2]ve[3, 5] Yok (1 puan)
. L x = 3 te maksimum degerini alir.
Maksimum Noktasi ve Degeri Maksimum deger 6 dir. Yok (2 puan)
A e x = — 2 de minimum degerini alir. | x =—5 de minimum degerini
Minimum Noktasi ve Degeri Minimum deger — 3 tlr. alir. Minimum deger — 4 tur. (2 puan)
Bire Bir Olma Durumu Bire bir degildir. Bire birdir. (1 puan)
Orten Olma Durumu Ortendir. Orten degildir. (1 puan)
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2.a.

oldugundan fonksiyon

y y
A
f(x) = x2 f(x) = (x — 9)2
i :
x ekseni boyunca f(0) = 81
pozitif yénde .
irim & y ekseninde (0, 81)
9 birim dteleme noktasindan geger.
x ) >x
0]
(2 puan) (2 puan)
N
y y
y ekseni boyunca 81---~
e '
x eksenine gore pOZIT.If. yopde ! )
yansima 81 birim 6teleme : (2 puan)
9 1
|:: > < > X | > <& 1 SX

(2 puan)

f(x) =— (x —9)2

\

f(x) = — (x — 9)2+ 81

Fonksi-
yon ismi

a,rvek
Siirgu-
lerinin
Deger-
leri

Olusan Karesel
Fonksiyonun Ce-
birsel Temsili

fx)=a(x-r)2+k

Karesel Referans
Fonksiyonunun
Cebirsel Temsiline
Gore Yapilan Cebir-
sel islem

Karesel Referans Fonksi-
yonunun Grafik Temsiline
Gére Uygulanan Dénlisim

f(x)

a=—1
r=9
k =81

f(x) = —(x — 9)2 + 81

Bagimsiz degiskenin
9 eksiginin aldigi
degerin karesinin
—1 katina 81 ekleme

x ekseni boyunca pozitif yén-
de 9 birim 6teleme ardindan
x eksenine gbre yansima,
son olarak y ekseni boyun-
ca pozitif yénde 81 birim
oteleme

(2 puan)

n ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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2.b. y Fonksiyon grafigi incelendiginde hava kirliliginin alabilecegi maksimum
A deger 81 birimdir. Hava kirliligi bu degeri 6lcim bagladiktan 9 saat sonra
alir. (3 puan)
f(x) = — (x — 9)%+ 81
81
(2 puan)
< > X
(0] 9

2.c. Havanin temiz oldugu saatlerde kirlilik O de@erini almalidir.
Fonksiyonun sifirlar bulunursa havanin hangi saatlerde temiz oldugu bulunabilir. (1 puan)
f(x) = —(x —9)? + 81 = 0 (1 puan)
(x—9)2=81 (1 puan)
Xx—9=9 veyax—-9=-9 (1 puan)

Buradan x = 18 veya x = 0 bulunur. (1 puan)
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3.a

() =Vx

x ekseni boyunca
pozitif yénde
2 birim &teleme

x eksenine gore
yansima

sonra 3 kat
dikey germe

(2 puan)

>

Seofx)=—vx-2

f(x)=vx-2

y ekseni boyunca
pozitif ydnde
18 birim ételeme

3 kat dikey germe

f(x) = -3Vx-2+18

f(x) = -3vx-2
Fonksi- a,rvek Olusan Karekék Re- | Karekék Referans Karekoék Referans Fonksiyo-
yon ismi | Siirgii- ferans Fonksiyonun | Fonksiyonunun Ce- nunun Grafik Temsiline Gére
lerinin Cebirsel Temsili birsel Temsiline Gére | Uygulanan Dénligiim
Degerleri f(x) = avx —r +k Yapilan Cebirsel islem
o .. . x ekseni boyunca pozitif ydnde
f(x) a=-3 BagII'TIVS.IZ. deg'§f‘e”'r1 2 birim 6teleme ardindan x ekse-
2 eksiginin aldig1 dege- . .
I EARIE e rin karekdkind nine gbre yansima ve yansima-
b= . dan sonra 3 kat dikey germe son
-3 ile carpma ardindan . "
(2 puan) | k=18 olarak y ekseni boyunca pozitif
18 ekleme ) S
yénde 18 birim 6teleme

n ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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3.b. y Fonksiyonun tanimli olabilmesi icin karekdk icerisinde bulunan ifade
0 X —2 >0 olmalidir. Buradan x > 2 bulunur. (1 puan)
18- Sinyal gticiniin O (sifir) veya daha kii¢ik bir degere ulasmasi durumunda

ucus otomatik olarak sonlandiriidigindan fonksiyonun grafigi, x ekseninin
altinda kalan degerler icin dikkate alinmaz. Bu nedenle grafik, x eksenini
kestigi (veya x eksenine degdigi) noktada sonlandiriimalidir. (1 puan)

Bu deger

-3Vx-2+18>0
18 > 3Vx -2
6>Vx-2

36 >x-2
v X <38 bulunur. (2 puan)

N

Fonksiyon grafigi incelendiginde tanim kiimesi: [2, 38) ve gdérinti kiimesi: (0, 18] bulunur. (1 puan)

4. vy =f(x) fonksiyonunun kurali yazihr.

1
y=f(x) = m—c‘} y = f(x) fonksiyonunda x degiskeni yalniz birakilir.

-3=y+3= =>X+2= =X =

y:x+2 X+2 y+3 y+3

—2 (2 puan)
Elde edilen son denklemde x degiskeni yerine y, y dediskeni yerine x yazilir.
1

=2
y <13 (1 puan)

Elde edilen fonksiyon y = ~(x) olarak isimlendirilir.
1
y=f"(x)=——-2 (1 puan)
X+3

Fonksiyonun tanim ve gértnti kiimeleri bulunurken, tanimsizlik noktalari gercek sayilar kimesinden cikarilarak
kiimeler belirlenir.

y=1(x) = L 3 fonksiyonunda x + 2 = 0 ise x = — 2 igin fonksiyon tanimsizdir. Tanim kiimesi: R — {- 2} olur.
x+2 (2 puan)

y=f"(x)= L—2 fonksiyonunda x + 3 = 0 ise x = — 3 i¢in fonksiyon tanimsizdir. Géruntt kiimesi: R — {— 3} olur.

x+3 (2 puan)
Buradan a =—-2 ve b =— 3 bulunur.

a+b=-5olur. (2 puan)
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5.

Fonksiyonun tersinin cebirsel temsilinin bulunabilmesi icin éncelikle verilen fonksiyonda x degiskeni yalniz

birakilmalidir.

y=g(X)=(x+22 -1=y+1=(x+2 =>x+2 =+Jy+1 (1 puan)

Tanim kiimesi [— 2, =) oldugundan

X+2= y+1:>x:1/y+1—2

olur. (1 puan)

Fonksiyonun tersi y = g'(x) = vx+1-2 olarak bulunmus olur. (1 puan)

Fonksiyonun tersinin tanimli olabilmesi icin karekok icerisinde bulunan x + 1 > 0 olmahdir. Buradan x > — 1 olur.
GOrintd kiimesi [ 1, «) olarak bulunur.

Boylece b = — 1 olur. (1 puan)

Fonksiyonun tersinin cebirsel temsilinin bulunabilmesi icin éncelikle verilen fonksiyonda x degiskeni yalniz

birakilmalidir.

y=h(X)=vx+1-3=y+3=Vx+1=x+1=(y+3)*=x =(y+3)* -1 (1 puan)

O halde y =h™'(x) = (x+3)? -1 olarak bulunur. (1 puan)

h(x) = vx +1-3 ifadesinin bir fonksiyon belirtmesi icin karekdk icerisinde bulunan x + 1 > 0 olmalidir.

Buradan x > — 1 olur. Buradan tanim kiimesinin en genis araligi [- 1, <) olarak bulunur.

Boylece a = — 1 olur. (1 puan)

Fonksiyonun tersinin olabilmesi i¢in bire bir ve érten olmasi gerektiginden tanim arahgini fonksiyonda yerine

yazdigimizda goérinti kiimesi [— 3, ) olarak bulunur.

Boylece b = — 3 olur. (1 puan)

Tanim ve Deger Kiimesi

Fonksiyonun Cebir-
sel Temsili

Fonksiyonun Tersinin Ce-
birsel Temsili

a ve b Degeri (Uygun en
genis araliklar igin)

0:[-2,00) > [-1, ) g(x) = (x + 2)%> — 1 y=g'(x)=vx+1-2 b=—1 (1 puan)
hi[=1, ) = [-3, ) h(x) = vVx+1-3 y =h"(x) = (x+3)* -1 E:; (1 puan)

x = 2 i¢in ifadenin paydasi 0 oldugundan Tanim Kiimesi R — {2} olur.(3 puan)

X—-2

Bu durumda Géruntli Kiimesi = R — {4} olur. (4 puan)

# 0 oldudu icin g(x) fonksiyonu 4 degerini alamaz. (3 puan)

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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7.a. 16 —t2> 7 (1 puan)
t2 <9 (1 puan)
— 3 <t<3bulunur. (1 puan)

Ancak t > 0 oldugu icin istenen zaman araligi 0 <t < 3 olmalidir. (2 puan)

7.b. Bu durum, fonksiyonun grafiginin f(t) + 5 seklinde dikeyde yukari dogru 6telenmesi demektir. (2 puan)

Parabol seklindeki bu fonksiyonun grafigi 5 birim yukari 6telendiginden topun yere ¢arpmasi i¢in almasi gereken yol
ve dolayisiyla yere carpma siresi artar. (3 puan)

8. P —2> 0 olmalidir.(Paydadaki ifadenin degeri 0’a esit olamaz.) (2 puan)

Dolayisiyla P > 2 bulunur. (2 puan)
10

-2

P > 6 Esitsizliginin ¢6zim kiimesi, P > 2 esitsizliginin ¢6zim kiimesini kapsadigi icin P > 6 olmalidir. (2 puan)

Verim sarti: V(P)<5 = <5=+P-222=P-2>4=P>6 olur. (2 puan)

Bdylece P nin en genis de@er araligi [6, «) bulunur. (2 puan)
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