KiMYA

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM
1. DONEM - 1. YAZILI

1. 1.1 ve 1.2'de yer alan sorulari asagida verilen bilgiye gére cevaplayiniz.

Gunluk yasantimizda sikga karsilastigimiz tek kullanimhk kagit bardaklarin i¢ ylzeyleri, sivi gecirmemeleri icin
plastik ve bal mumu gibi maddelerle kaplanir. Bu bardaklara sicak icecekler konuldugunda iceceklere bisfenol A gibi

plastik katkisi bazi maddeler gecebilmektedir.

Su siseleri, tek kullanimlik k&gt bardak ve biberon gibi gida ile temas eden birgcok malzemenin yapiminda kullanilan
bisfenol A (BPA); endokrin sisteminin diizgln ¢alismasini énleyerek tireme, sinir ve bagisiklik sistemini olumsuz
etkileyen bir maddedir.

1.1. K&git bardaklardan icecege gecen bisfenol A (BPA) miktarini belirlemek amaciyla yapilan bir calismada bu
miktarin icecegin sicakhgina, tiriine ve icecekle temas suresine bagl oldugu saptanmistir.

Cay ve kahve gibi sicak icecekler ile ulasilan deney sonucunun asitli icecekler ile de ayni
olup olmayacagini belirlemek icin glinliikk yasantimizda kullandigimiz sivilardan iki 6rnegi
gerekcelendirerek yaziniz.

1.2. Endokrin sisteminin diizglin ¢alismasini engelleyen bisfenol A maddesinin zararh etkilerinden
korunmak icin kagit bardaklar yerine kullanilabilecek iki malzeme onererek gerekgesiyle birlikte

yaziniz.
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Ogrenciler bir okulda yil sonunda gerceklestirilen bilim senliginde kimya standinda yukaridaki malzemeler ile gerekli
koruyucu ekipmanlar kullanarak ¢esitli deneyler yapmislardir.

2.1 ve 2.2'de yer alan sorulari cevaplayiniz.
2.1. Ogrenciler deney esnasinda yanlis bir uygulama sonucunda zarar gérme tehlikesi atlatmislardir.

Ogrencilerin deneyde yapmis olabilecekleri yanlis uygulamalari “V” isareti ile beliryerek gerekgesini
yaziniz. (Birden fazla segim yapabilirsiniz.)
|:| Cam malzemenin Uzerini kapatarak isitmislardir.

(G LT (=1 o= SO RUUPSU SRR UPPOPRUPRO

I:l Sivi kimyasal pipetle aktarilirken puar kullaniimamistir.

(LY (=Y (Y TSP TRI

D Ucucu madde aleve yaklastiriimistir.

(O LY (= (oo O OO R PP PP UUPROTRI

|:| Su Uzerine asit eklenerek seyreltme iglemi yapilmigtir.

(C T=T = (o= TP PO U PR PRSP

|:| Uriinlerinde gaz olan tepkime ceker ocakta gerceklestiriimemistir.

(G LT (=T o= OSSP U R TUPRRUPPOPRUPRO

2.2, Senlikte yapilan deneyin yonergesinde yandaki piktogram bulunmaktadir.
Buna gdre ayni yonergede bulunmasini beklediginiz giivenlik isaretlerini “\” isareti ile
beliryerek gerekgesini yaziniz. (Birden fazla secim yapabilirsiniz.)

Dm ]
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3. 3.1 ve 3.2’de yer alan sorulari cevaplayiniz.

3.1. Atom, temel olarak bir ¢ekirdek ve onun etrafinda bulunan elektron bulutundan olusur. Atom cekirdegi, kitlece
elektrondan blyuUk iki temel pargacik olan proton ve nétrondan olusur.

Gilinimiiz atom modeline ait kavramlar ve temel tanecikler ile ilgili verilen sorulari cevaplayiniz.

a. Atomun kutlesini olusturan pozitif ve yiksiz taneciklerin bulundugu bélgenin adi nedir?
b. Atomda belirli enerji bolgelerinde bulunan negatif yukll atom alti parcacigin adi nedir?

c. Atomun kimligini belirleyen ve atom kutlesinin yaklasik yarisini olusturan pozitif yukli atom alti pargacigin adi
nedir?

3.2. Atomun tarihsel gelisimi bilim dinyasinda énemli bir yer tutmaktadir. Farkli bilim insanlarinin atomla ilgili
teorileri, maddenin yapisina dair giinimuzdeki bilgimizin temelini olusturmustur. Bu teoriler, maddenin
atomlardan olustugu fikrinden baslayarak atom alti pargaciklarin kesfine kadar uzanir. Her bir bilim insaninin
katkisi, atomun i¢ yapisinin daha iyi anlagsiimasina ve bugunkd modern atom teorisinin gelismesine katki
saglamistir.

Atomun yapisina dair bilimsel gelismelerin kronolojik siralamasina ait sema verilmistir.

Elektron Proton Bohr Noétron
kesfi kesfi Atom Teorisi kesfi
@ @ @ @ *—0 @ @
1803 1832 1897 1906 1911 1913 1926 1932
Dalton Thomson Rutherford Modern
Atom Teorisi Atom Teorisi Atom Teorisi Atom Teorisi

Atom teorilerinin ve atomun temel taneciklerinin kesif tarihlerine gére atomda negatif yuklii
taneciklerden bahseden atom modelleri hangileridir?
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4. 4.1 ve 4.2de yer alan sorulari cevaplayiniz.

4.1. Elektronun yogun olarak bulundugu bélge atom orbitalidir. Atom orbitalleri s, p, d ve f olmak tzere 4 c¢esittir.
Bir atom orbitali yazilirken énce orbitallerin bulundugu enerji seviyesi daha sonra orbital yazilir. Temel haldeki
atomda elektronlarin orbitallere yerlesme sirasi 1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p... seklindedir.
Enerijisi artan orbitalin koordinat sistemindeki hacmi de artar. s orbitalinin farkl enerji seviyelerindeki durumu
asagidaki gorselde verilmistir.

Az z i
y y y
)? X X
2s 3s

1s

Yalniz s orbitali kliresel olup agisal koordinatlara bagli degildir. p orbitali p,, p,vep, orbitallerinden olusur.

Bazi orbitallere ait orbital sekli ve ¢esidi ile orbitallerde bulunan elektron sayisi tabloda verilmistir.

A z z
y y
X X 3d, 3d
V4 yZ
2py
6 7 8
3d* 4f3 552
2s

Buna goére kutucuklarin numaralarini agagida harflerle gésterilen siniflandirmalarin karsisina yaziniz.

a. Enerjileri esit olan orbital ¢iftleri: ..o
b. Enerijileri 3d, orbitalinden az olan orbitaller:...............ccocoviiiiiinnn.
c. 3. enerji seviyesinde 4 elektron iceren orbital:.............cccooiiiiiiiiiinnn.

d. 4. enerji seviyesinde 3 elektron iceren orbital:................c.oeiiiii.
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4.2. Orbital tarleri ve bagil enerjileri ile ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.
+ s orbitali, kiiresel simetriktir. p, d ve f orbitalleri agisal koordinatlara baglidir.

+ s orbitali her enerji seviyesinde bulunurken p, d ve f orbitalleri sirasiyla 2, 3 ve 4. enerji seviyelerinden itibaren
dolmaya baslar.

* p, dve forbitalleri sirasiyla 3, 5 ve 7 es enerjili orbitalden olusur.
» Her orbital zit yonlU iki elektron ile dolar.

» Cok elektronlu atomlarda atom orbitallerinin bagil enerji siralamasi 1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d<5p...
seklindedir. Enerjisi artan orbitalin koordinat sistemindeki hacmi de artar.

Bu bilgilere dayanarak numaralandiriimis bazi énermeler ile ilgili degerlendirmeler yapilacaktir.

z
y
X
.
A

A, 3s orbitali ise B, 2s orbitali olabilir.

z
y
x
Il
A

A, 2pX orbitali ise B, SpX orbitali olabilir.

ONERMELER

z
y
X
B
z
y
x
B

I | 3p orbitalleri 3p,, 3p, ve 3p, orbitallerinden olusur.

IV. | 4d orbitalleri en fazla 10 elektron ile dolar.

V. | Herhangi bir atomun temel haldeki elektron dizilisinde 3f orbitali bulunmaz.

VI. | Herhangi bir atomun elektron dizilisinde 4d orbitali bulunabilir.

VII. | Tam dolu 2p orbitali (1111 (11 seklinde gosterilebilir.

VIII. | 4s orbitali tam olarak dolmadan 3d orbitaline elektron yerlesemez.

Onermeleri “Gegerlilik’ ve “Gegersizlik” acisindan degerlendirip tabloda belirtiniz.

Gegerli Onermeler Gegersiz Onermeler
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5. 5.1 ve 5.2’de yer alan sorulari cevaplayiniz.

5.1. Aufbau, Hund ve Pauli kurallarina uygun olarak atom orbitallerine yerlestirilen elektronlarla atomlarin
kararlihgr arasinda iligki vardir.

Kararli haldeki elektron dizilimi 1s®> 2s?> 2p* seklinde olan atomun 2. eneriji seviyesindeki p orbitalinde 4
elektron vardir. Bu atomun orbital semasi Aufbau ve Hund kuralina gére (| I f1 1 (1) seklinde
yazilr.

Bu bilgiyi kullanarak 3. enerji seviyesinde 7 elektron bulunduran temel haldeki bir atom icin asagidaki
sorulari cevaplandiriniz.

|. Elektron dizilisindeki son terimi yaziniz.

Il. Tam dolu orbital sayisini bulunuz.

[ll. Atom numarasi kagtir?

IV. Orbital semasinda ayni yénlu en fazla kag elektron bulunur?

V. p orbitallerindeki toplam elektron sayisi kagtir?

5.2. | Bir atomun elektron dizilimindeki en son orbital tiriintin tam dolu veya yari dolu olmasi atoma kuresel
simetri 6zelligi kazandirir. Elektron dizilimi d* ya da d° ile sona ermesi gereken atomlar, daha kararli
olabilmek icin kiresel simetrik hale gecer.

Buna gore atom numarasi/elektron dizilimi/orbital semasi verilen atomlari kiiresel simetrik yik
dagilimina sahip olusuna goére siniflandirmak icin tabloda ilgili yerlere “+” isareti yaziniz.

Cevaplarinizi gerekcelendiriniz.

Kiresel Simetrik Yik Kiresel Simetrik Yik
Dagihmi Var Dagilimi Yok
I. | [Ne] 3s?
Il. | [Ar] 4s23d°
| dp D
v dp db abaral
V. 2,Cr
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SORU

NO OGRENME CIKTISI BECERILER
4 |KIM.9.1.1. Kimya biliminin glinliik hayata katkisina iliskin gikanm FBABS. Bilimsel Cikarim Yapma
yapabilme KB2.4. Coziimleme
o KiM.9.1.2. Farkli ortamlarda kimyasal maddelerin kullanimindan FBABA4. Bilimsel Veriye Dayali Tahmin
kaynaklanan problemleri ¢bzebilme KB2.4. Coziimleme
3 KiM.9.1.3. Atom teorilerindeki varsayimlari kullanarak bilimsel bilginin | FBAB10. Timevarimsal Akil Yurdtme
degisenilirliligine iligkin gikarim yapabilme KB2.4. Coziimleme
FBABA4. Bilimsel Veriye Dayal Tahmin
4 KiM.9.1.4. Atom orbitallerinin bagil enerijilerine iliskin veriye dayali FBABS. Bilimsel Gikarim Yapma
tahminde bulunabilme KB2.4. Coziimleme
KB3.2. Problem Cézme
FBABA4. Bilimsel Veriye Dayal Tahmin
. KiM.9.1.5. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin FBAB8 Bilimsel Cikarim Yapma
timevarimsal akil yurdtebilme KB2.4. Coziimleme

KB3.2. Problem Cézme

PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5
TOPLAM
11. | 1.2, | 21. | 22. | 31. | 3.2. | 41. | 42. | 51. | 5.2.
10| 10| 10| 10| 10| 10| 12| 8 10 | 10 100
¢OzZUMLER

1.1. TAM PUAN (10 PUAN)
Bu 7 maddeden ikisi: kola, gazoz, soda, limon suyu, portakal suyu, gazli icecek, meyveli soda.

Sicak iceceklerde oldugu gibi asidik iceceklere bisfenol A maddesinin gecip gegmedigini belirleyebilmek igin
asidik 6zellik gésteren icecekler segilmelidir.

KISMi PUAN (5/5 PUAN)
Bu 7 maddeden ikisi: kola, gazoz, soda, limon suyu, portakal suyu, gazli icecek, meyveli soda. (5 puan)

Sicak iceceklerde oldugu gibi asidik iceceklere bisfenol A maddesinin gecip gegmedigini belirleyebilmek icin
asidik 6zellik gésteren icecekler segilmelidir. (5 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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1.2. TAM PUAN (10 PUAN)

2.1.

Bu 5 maddeden biri: cam, porselen, seramik, ahsap, metal.
Bisfenol A endokrin sistemine zarar verdigi icin BPA kaplama icermeyen kaplar tercih edilmelidir.

KISMi PUAN (5/5 PUAN)
Bu 5 maddeden biri: cam, porselen, seramik, ahsap, metal. (5 puan)

Bisfenol A endokrin sistemine zarar verdigi icin BPA kaplama icermeyen kaplar tercih edilmelidir. (5 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

TAM PUAN (10 PUAN)
Asagidaki gibi isaretleme 10 puan.

Cam malzemenin Uzerini kapatarak isitmislardir.

Gerekgesi: Isitma islemlerinde olusabilecek gaz ¢ikisi kapagdin diismesine neden olur.

Sivi kimyasal pipetle aktarilirken puar kullaniimamistir.

Gerekgesi: Sivilarin buhari veya sivinin yutulmasi solunum ve sindirim sistemine zarar verecegi i¢in sivi
kimyasallar mutlaka puar ile aktariimalidir.

Ucucu madde aleve yaklastiriimistir.

Gerekgesi: Ucucu maddeleri aleve maruz birakmak yangina neden olabilir.
|:| Su Uzerine asit eklenerek seyreltme islemi yapilmigtir.

Uriinlerinde gaz olan tepkime ceker ocakta gerceklestiriimemistir.

Gerekgesi: Gazlar solunum sistemine zarar verecegi icin mutlaka ¢eker ocak altinda ¢alisiimahdir.

KISMi PUAN (1/1/1/1/1/1/1/1/2 PUAN)
' Cam malzemenin (izerini kapatarak 1sitmiglardir. (1 puan)

Gerekge: Isitma islemlerinde olusabilecek gaz cikisi kapagin dismesine neden olur. (1 puan)
' Sivi kimyasal pipetle aktarilirken puar kullaniimamustir. (1 puan)

Gerekge: Sivilarin buhari veya sivinin yutulmasi solunum ve sindirim sistemine zarar verecegi i¢in sivi
kimyasallar mutlaka puar ile aktariimalidir. (1 puan)

' Ucucu madde aleve yaklastiriimistir. (1 puan)

Gerekge: Ugucu maddeleri aleve maruz birakmak yangina neden olabilir. (1 puan)

Su Uzerine asit eklenerek seyreltme islemi yapiimistir. (1 puan)

v Uriinlerinde gaz olan tepkime geker ocakta gerceklestirimemistir. (1 puan)

Gerekge: Gazlar solunum sistemine zarar verecegi icin mutlaka ¢ceker ocak altinda calisiimalidir. (2 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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2.2. TAM PUAN (10 PUAN)
m

Asagidaki gibi isaretleme 10 puan.
Gerekeesi: Risk piktogrami asindirici (korozif) madde anlamina gelir. Bu nedenle; gézliik, maske, koruyucu

&
6nlik ve eldiven kullaniimalidir. (6 puan)

KISMi PUAN (1/1/1/1/6 PUAN)
Her dogru isaretleme 1/1/1/1 (4 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

3.1. TAM PUAN (10 PUAN)
a. Cekirdek b. Elektron c. Proton

KISMi PUAN (3/3/4 PUAN)

a. Cekirdek (3 puan)

b. Elektron (3 puan)

c. Proton (4 puan)
SIFIR PUAN

Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

3.2. TAM PUAN (10 PUAN)
Thomson Atom Modeli, Rutherford Atom Modeli, Bohr Atom Modeli, Modern Atom Teorisi

KISMi PUAN (2,5/2,5/2,5/2,5 PUAN)

Thomson Atom Modeli (2,5 puan)
Rutherford Atom Modeli (2,5 puan)
Bohr Atom Modeli (2,5 puan)
Modern Atom Teorisi (2,5 puan)
SIFIR PUAN

Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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4.1. TAM PUAN (12 PUAN)
A.1ve2,3ve4d

B.1,2ve5
C.6

D.7
E.5ve8

KISMi PUAN (4/4/1/1/2 PUAN)

A.1ve2,3ved (4 puan)

B.1,2ve5 (4 puan)

C.6 (1 puan)

D.7 (1 puan)

E.5ve 8 (2 puan)
SIFIR PUAN

Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

4.2. TAM PUAN (8 PUAN)
Gegerli Onermeler Gegersiz Onermeler
I, 1, 1V, V, VI I, VI, VIl

KISMi PUAN (1A1MAANMNM PUAN)
Gegerli Onermeler Gegersiz Onermeler

(Her biri 1 puan) (Her biri 1 puan)

I, L1V, V, VI I, Vi, Vil

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

5.1. TAM PUAN (10 PUAN)

1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°

i i | Y | i DOE

. 3p° .8 n. 17 V.9
V. 11

KISMi PUAN (2/2/2/2/2 PUAN)

. 3p® (2 puan)

1.8 (2 puan)

. 17 (2 puan)

IV.9 (2 puan)

V. 11 (2 puan)
SIFIR PUAN

Yetersiz, yanlisg, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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5.2. TAM PUAN (10 PUAN)
Asagidaki gibi yerlestirilen her bir (+) isareti 1 puan, her bir dogru gerekge 1 puan.

Kiiresel Simetrik Yiik Kiiresel Simetrik Yiik
Dagilhimi Var Dagilimi Yok

I. | [Ne] 3s? +

Il | [Ar] 4823d° +

(@ dp aad +

v @b dp abardl +

V. 24Cr +

Gerekgeler:

|. Tam dolu orbitalle bitiyor.

II. Yari dolu orbitalle bitiyor.
I1l. Yar dolu orbitalle bitiyor.
IV. Yari dolu orbitalle bitmiyor.

V. Yari dolu orbitalle bitiyor.

KISMi PUAN (1/1/11/1/1/1/1/1/1 PUAN)
Her bir (+) isareti 1 puan, her bir dogru gerekge 1 puan.

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.
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