2.UNITE

1. BOLUM
(Atom Modelleri)

Atom hakkinda ilk bilimsel model 1803’lerde John Dalton tarafindan ortaya atilmistir. Bilardo topuna

benzetilen Dalton atom modeli glinimizde atom ile ilgili bilinenlerin 1s18inda degerlendirildiginde gecerliligini
yitirmigtir.
Gunlimuzde atomla ilgili bilinenlerin i1si8inda Dalton atom modeli degerlendirildiginde artik bilinmektedir ki
atomun buytk bir kismi bosluktur ve radyoaktif tepkimeler sonucunda pargalanabilen atom atom alti tanecikler
icerir. Ayrica bir elementin bltiin atomlari ayni degildir, ayni elementin farkli kiitleli olan atomlari vardir (izotop
atomlar).

Joseph John Thomson katot isinlari ile yaptigi deneylerde negatif (-) yikli taneciklerin (elektronlarin)
varhiginin kanitlanmasindan sonra Thomson, Dalton atom modelini de g6z 6niinde bulundurarak 1897’lerde yeni
bir atom modeli ortaya atmistir. Uziimlii keke benzetilen Thomson atom modeli giinimiizde atomla ilgili
bilinenler isiginda degerlendirildiginde; pozitif (+) ve negatif (-) ylkler atomda homojen olarak dagiimadigi, pozitif
(+) yuklerin gok kuguk hacime sikismisken negatif (-) ylklerin ¢ok biiylk hacim kapladigl, pozitif taneciklerin atom
kitlesinin yaklasik yarisini olusturdugu bilinmektedir.

Rutherford, Thomson atom modelinin dogrulugunu kanitlamak icin alfa sagilmasi deneyini yapmistir. Bu
deneyde radyoaktif bir elementten elde ettigi pozitif ylkli (+) alfa taneciklerinin ince altin levhada sagilmalarini
gozlemlemistir. Gozlem sonucuna gore pozitif yikli taneciklerin biyik bir kisminin levhadan hi¢ sapmadan
gecmesinin atomun buyik kisminin bosluk oldugunu belirtir yargisina ulasmistir. Alfa taneciklerinin az bir
kisminin saparak ge¢cmesi, cok az kisminin ise levhaya ¢arparak geri donmesi pozitif yikli taneciklerin atomun
merkezinde ¢ok kiicik bir hacimde toplandiginin kanitidir. Rutherford, deney sonuglarini degerlendirerek
1897’lerde gezegen modeli olarak da bilinen yeni bir atom modeli gelistirmistir. Rutherford atom modeli;
cekirdek etrafinda donen elektronlarin neden c¢ekirdek Uzerine dismedigini ve elektronun davranisini
aciklamakta yetersiz kalmistir.

Niels Bohr hidrojen atomunun spektrumunu inceleyerek 1913’lerde yoriingeli model olarak da bilinen yeni
bir atom modeli ortaya atmistir. Bohr atom modeli tek elektronlu atomlarin (1H , 2He*, 3Li?* gibi) davranisini
kolayca aciklarken cok elektronlu atomlarin davranisini agiklamada yetersiz kalmistir. Bohr atom modelinde
bahsedildigi gibi elektronlarin yeri tespit edilemez. Ancak modern atom teorisine (bulut modeli) gére elekt-
ronlarin bulunma olasiliginin yiksek oldugu bolgelerden bahsedilebilir. Bu bolgelere orbital veya elektron bulutu
denir.



2. BOLUM
(Atomun Yapisi)
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ATOM NUMARASI (Z) ELEKTRON SAYISI
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Atom numarasi ayni, kitle numarasi farkli olan atomlara izotop atomlar denir. Bir elementin izotop
atomlarinin kimyasal ozellikleri ayni, fiziksel 6zellikleri farkhidir. N6tron sayisi ayni, proton sayisi farkl atomlara
izoton atomlar denir. izoton atomlar proton sayilari farkli oldugu icin farkli atomlardir. Buna gére kimyasal ve
fiziksel dzellikleri farklidir. izoton atomlar proton sayilari farkli oldugu igin farkli atomlardir. Buna gére kimyasal
ve fiziksel oOzellikleri farklidir. Elektron sayilari ve elektron dagihimlari ayni olan taneciklere izoelektronik
tanecikler denir. Elektron sayilari ve elektron dagilimlari ayni olan taneciklere izoelektronik tanecikler denir.



3. BOLUM
(Periyodik Sistem)

Gunlimuzdeki periyodik tabloya en yakin siniflandirma 1869 yilinda Julius Lothar Mayer (Julis Lother Mayer)
ve Dimitri MendeleyeVv’in (Dimitri Mendeleyev) ¢alismalarina dayanmaktadir.

Rus kimyager Mendeleyev o giin icin bilinen 63 elementi siniflandirmak igin yaptigi calismalarda yapmistir.
elementleri atom kitlelerine gére siralamistir. Bu siralamada elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin de
dizenli (periyodik) olarak tekrarladigini gormistir. Bu gézlemden yararlanarak o gline kadar kesfedilmemis ama
glinimizde bilinen galyum, germanyum ve skandiyum gibi elementlerin atom kdtlelerini ve fiziksel-kimyasal
ozelliklerini tahmin ederek ve bu elementleri yerinin bos birakarak asagidaki tabloyu olusturmustur. Olusturdugu
tabloda elementleri artan atom kitlelerine gore siralamistir.

s 2 3 4 5 6 7 8
1 H:1
2 Li: 7 Be: 9,4 B: 11 C:12 N: 14 0: 16 F: 19
3 Na: 23 Mg: 24 | Al: 27,3 | Si: 28 P: 31 S: 32 cl: 35,5
4 K: 39 Ca: 40 ?: 44 Ti: 48 V: 51 Cr: 52 | Mn: 55 Fe:56,C0:59,Ni:59
5 Cu: 63 Zn: 65 ?:68 I ?2:72 As: 75 Se: 78 Br: 80
6 Rb: 85 Sr: 87 | ?Yt:88 | Zr: 90 Nb: 94 | Mo: 96 I ?: 100 | Ru:104,Rh:104,Pd:106
7 Ag: 108 | Cd: 112 | In: 113 | Sn: 118 | Sb: 122 | Te: 128 J: 127
8 Cs: 133 | Ba: 137 |?Di: 138 |?Ce: 140
9
10 |?Er: 178 |?Ia: 180| Ta: 182 | W: 184 0s:195, Ir:197, Pt198
11 Au: 199 | Hg: 200 | TI: 204 | Pb: 207 | Bi: 208
12 Th: 231 U: 240

ingiliz fizikci Henry Moseley, X-isinlari ile yaptigi deneylerde gesitli elementlerin atom numaralarini bulmus
ve elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin atom kitlesine degil, atom numarasina (proton sayisina) bagli
oldugunu kanitlamistir. Ginimizdeki periyodik sistem, artan atom numarasina gére dizenlenmistir.

Periyodik sistemdeki yatay satirlara periyot, diisey siitunlara grup adi verilir. Periyodik sistemde 7 periyot,
18 grup bulunur. Gruplar harf (A, B) ve sayi ile veya IUPAC'In (Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi)
onerdigi yalnizca rakamlardan (1-18) olusan sistemle adlandirilir.
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Bir elementin atom numarasi bilinirse katman elektron dagilimi yazilarak periyodik tablodaki yeri
bulunabilir. Katman sayisi periyot numarasini, son katmandaki elektron (degerlik elektronu) sayisi ise grup
numarasini verir.

Periyodik sistemde yer alan elementler; metal, ametal, yari metal ve asal (soy) gaz olarak siniflandirilabilir.

Periyodik sistemde bazi gruplarin 6zel isimleri

I ] vardir:
5] 1A — Alkali Metaller (H haric)
23 | N 2A —» Toprak Alkali Metaller
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‘@ g e 6A — Oksijen Grubu (Kalkojenler)
7: 7A — Halojenler (Tuz Olusturan)
8A — Soy (asal) Gaz
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Metaller, periyodik sistemdeki elementlerin blyilk ¢cogunlugunu olusturur. Metallerin ylizeyi parlaktir. Isig
yansitir, i1si ve elektrigi iletirler. Tel ve levha héline getirilebilirler. Dogada bilesikleri halinde bulunurlar, erime-
kaynama noktalari ve yogunluklari ametaller ve soy gazlardan ylksektir.

Periyodik sistemdekiH, C,N, O, F, P, S, Cl, Se, Br, | elementleri ametaldir. Genellikle 4A, 5A, 6A ve 7A grubunda
yer alirlar. Oda sicakhginda kati, sivi veya gaz halinde bulunabilirler. Tel ve levha haline getirilemezler. Erime,
kaynama noktalari ve yogunluklari genellikle metallere gére dusiktdr.

Periyodik sistemdeki B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At elementleri yari metalleri olusturur. 3A, 4A, 5A, 6A grubunda
yer alan elementlerin bir kismi yari metaldir. Hem metallerin hem de ametallerin 6zelliklerini tasirlar. Kati
haldedir ve islenebilirler. Parlak veya mat olabilirler.

Periyodik sistemdeki 18. grupta (8A grubunda) yer alan He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn elementleri soy (asal) gazlari
olusturur. Oda kosullarinda gaz halinde bulunurlar. Atomik yapilidirlar. Erime, kaynama noktalari ve yogunluklari

disuktar
Periyodik Ozellikler

Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru katman sayisi arttikga atom yarigapi artar. Ayni
periyotta soldan saga dogru katman sayisi degismezken gekirdekteki proton sayisi arttigi icin ¢cekirdegin elektron
basina uyguladigi cekim kuvveti artar ve atom yaricapi kiictlir.

Ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikce iyonlasma enerijisi azalir. Clnk{ yukaridan asagiya dogru
katman sayisi artar. Katman sayisi arttikca, son katmandaki elektronlar ¢cekirdekten uzaklasir. Cekirdegin degerlik
elektronlari basina disen ¢ekim glict azalir. Boylece degerlik elektronlarini koparmak kolaylasir.

Ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce iyonlasma enerijisi genellikle artar. Clinki soldan saga dogru
gidildikce proton sayisi dolayisiyla ¢ekirdegin cekim kuvveti artar. Ancak bu artis dizenli bir artis degildir.
Periyodik sistemde ayni periyotta 3A-2A ve 6A-5A gruplarinda sapmalar vardir.

1A <3A<2A<4A<B6A<5A<TA<BA

Periyodik sistemde, ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce elektron ilgisi genellikle artar. Ayni grupta
yukaridan asagiya inildikce elektron ilgisi genellikle azalr fakat 7A grubunda bulunan florun elektron ilgisinin
daha biyik olmasi beklenirken elektron ilgisi en biyik olan klordur.

Elektronegatiflik atom yaricapina ve gekirdek yiikine baglidir. Atom vyaricap: kiguldikge, ayni periyotta
cekirdek yuki arttikca elektronegatiflik artar. Periyodik sistemde, ayni periyotta soldan saga dogru gidildikce
atom yarigapi kiicildiglinden elektronegatiflik artar. Ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikge atom yaricapi
blyldiginden elektronegatiflik azalir.

Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikce metalik 6zelligi azalir, ayni grupta yukaridan asagiya
inildikce metalik aktiflik artar.

Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikce ametallik 6zelligi artar, ayni grupta yukaridan asagiya
inildikce azalir.



Metalik ozellik

Periyodik tabloda 6zelliklerin degisimi



