4. UNITE OZETI

4.1. MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

KATI: Maddenin en diizenli ve en diisik enerjili halidir. Tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri biyiik oldugundan,
tanecikler birbirine siki baglanmistir. Bu nedenle maddenin diger hallerine gore tanecikler arasi bosluklari en az
olanidir. Belirli hacim ve sekilleri vardir. Tanecikleri sadece titresim hareketi yapar. Maddenin en yogun halidir.

SIVI: Maddenin kati haline gore daha dizensiz ve daha ylksek enerjili halidir. Tanecikleri arasindaki ¢ekim
kuvvetleri sekil kazandiracak kadar blylk olmadigindan tanecikler arasi bosluklar fazladir. Bu nedenle akiskan
ozellik kazanir. Sivilarin belirli sekli yoktur, bulundugu kabin doldurdugu kisminin seklini alir. Sivi halin yogunlugu
kati halden kigik, gaz halden biyktir. Tanecikleri titresim ve 6teleme (yer degistirme) hareketi yapar.

GAZ: Maddenin en diizensiz, en yiksek enerjili halidir. Tanecikleri arasindaki ¢cekim kuvvetleri yok denecek kadar
az oldugundan, tanecikler birbirinden olduk¢a uzakta bulunur ve birbirlerinden bagimsiz hareket eder. Gaz
tanecikleri birbirleriyle ve kabin ceperleriyle (i¢ ylizey) esnek ¢arpismalar yapar. Tanecikleri arasindaki bosluklar
¢ok biiylk oldugundan sikistirilabilir. Gaz tanecikleri titresim, 6teleme ve donme hareketi yapar. Belirli sekil ve
hacimleri yoktur. Bulunduklari kabi tamamen doldurarak, kabin sekil ve hacmini alir. Yogunlugu en disiik haldir.
Birbirleriyle her oranda karisarak homojen karisimlar olusturur.

PLAZMA: Bir maddenin serbest elektron, serbest radikal, iyon bulutu, foton (isik tanecigi) ve notr gaz
molekdullerinin bir arada bulundugu haline plazma hal denir.

Suyun Dogadaki Dongiisii: Suyun hal degistirerek atmosfer ile yerylzi arasindaki bu doéngiisiine dogal su
dongiisi denir.

KATILAR
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Katilarin Siniflandiriimasi: Katilar genel olarak “amorf ve kristal” olmak lzere ikiye ayrilir. Kristal katilarda atom,
iyon ve molekiiller diizenli bir sekilde istiflenmistir. Amorf (sekilsiz) katilarda ise atom, iyon veya molekiiller
rastgele yigiimislardir. Kristal katilar sabit sicaklikta erirler, amorf katilar ise belli bir sicaklik araliginda gitgide
yumusayarak akicilik kazanirlar.

a)Amorf katilar: Atom, iyon ve molekillerin rastgele yigildigi, eritiimedik¢e veya kesilmedikge belirli bir sekli
olmayan katilardir. Isitildiklarinda belli bir sicaklik araliginda yumusayarak akici hale gelirler. Amorf katilarin
yumusamaya basladigi bu sicakliga camsi gegis sicakligi denir.

b)Kristal katilar: Kristallerin yapilari ve 6zellikleri; tanecikleri bir arada tutan kuvvetlere baglidir. Kristal katilar
dort gruba ayrilr.

¢ iyonik katilar: Anyon ve katyonlarin elektrostatik cekim kuvveti ile birbirini cekmesi sonucunda olusan
kristal katilardir. iyonik katilar NaCl’de oldugu gibi kristal ag &rgiisii olusturur. Sivi halleri ve sulu
cozeltileri serbest iyon hareketiyle elektrigi iletirken iyonik katilar elektrigi iletmez. iyonik kristallerin
erime noktalari yiiksektir. fyonik kristaller kirilgandir.

o  Kovalent katilar: Kovalent katilarda katiyi olusturan atomlar kovalent baglarla birbirine tutunurlar. Atom
veya molekillerin kovalent baglarla baglanarak olusturduklari yapilara kovalent kristaller denir. Kristal
icinde kovalent baglar li¢ boyutlu bir ag yapisi olusturur. Bu ag yapi, kristallerin ¢cok sert ve erime
noktalarinin yiiksek olmasina sebep olur. Ornegin elmas ve grafit, silisyum dioksit (SiO2- kuvars), silisyum
karbir (SiC), silisyum nitrir (Si3N4) ag 6rglli kovalent katilardir.

o Molekiiler katilar: Molekiiler katilarin yapi birimleri molekillerdir. Kristallerinin molekillerden olustugu
katilara molekiiler kristaller denir. Bu molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetleri London kuvvetleri, dipol-
dipol etkilesimleri ve hidrojen baglaridir. 12 (iyot), kuru buz (kati CO2), S8 (kiikiirt), C10H8 (naftalin), H20
(buz), C6H1206 (glikoz) gibi katilar molekiler katilardir. Molekdiler katilar yumusak olup bunlarin erime
ve kaynama noktalari duslktlr. Bu katilar kolaylikla hal degistirebilir ve elektrik akimini iletmez.



e Metalik katilar: Metalik katilar, kararli metal katyonlari ile metal atomlarinin degerlik elektronlarinin
olusturdugu elektron denizi arasindaki ¢ekim kuvveti ile olusur. Metal kristalleri, bilyelerin st Uste
istiflenmesi gibi basit yapilar olusturur. Katilarin en kararli ve diizenli hali metalik kristallerdir. Metalik
katilar; 1s1 ve elektrigi ileten, parlak, sert ve dayanikli, tel ve levha héline gelebilen, erime ve kaynama
noktalari genellikle ylksek olan kristallerdir.

SIVILAR :Bir sivinin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir. Viskozite molekiller arasi kuvvetlerle ilgili
olan bir 6zelliktir. Molekdller arasi gekim kuvvetleri arttikca viskozite biyir. Sicaklik arttik¢a viskozite azalir.

Hareket halinde olan sivi tanecikleri birbiriyle stirekli ¢arpisir. Bu ¢arpismalar sonucu sivi ylzeyinde bulunan
yuksek enerjili sivi taneciklerinin gaz hale gegmesine buharlagsma denir. Buharlasma her sicaklikta ve sivi
ylzeyinde gergeklesir. Buharlasma olayi endotermik (isi1 alan) bir olaydir.

Bir maddenin 1si vererek gaz ya da buhar halden sivi hdle gegmesine yogunlasma (yogusma) denir. Yogusma
buharlagsmanin tersi olup ekzotermik (isi veren) bir olaydir.

Agzi acik bir kaba konulan sivi buharlastikga sivi miktari azalir. Kabin agzi kapatildiginda, sabit hacimli kapali bir
kapta bulunan sabit sicakliktaki saf sivi buharlasirken buhar molekiilleri sayisi artar. Bir slire sonra birim zamanda
buharlasan molekil sayisi ile yogunlasan molekiil sayisi esit olur ve sivi-buhar dengesi kurulur (Sekil 4.9). Sivisiile
dengede bulunan buhar taneciklerinin yaptigi basinca denge buhar basinci denir.

Denge buhar basinci molekdller arasi cekim kuvvetine, sivinin tirine, sivinin safligina ve sicakligina bagli; sivi
ylzeyinin genisligine, ortamin basincina (atmosfer basincina) ve sivi miktarina bagh degildir

Bir sivi atmosfere agik bir kapta isitilip, belirli bir sicakliga ulastiginda yalniz ylizeyinde degil tim sivida buharlasma
olusur. Sivi icindeki buhar kabarciklari ylizeye ¢ikar ve uzaklasir. Uzaklasan bu molekillerin olusturdugu buhar
basincinin sivi izerindeki atmosfer basincina esit oldugu olaya kaynama denir. Kaynama sirasinda alinan enersji
sivi_haldeki molekilleri buhar haline donlstirmek icin kullanilir. Kaynama anindaki saf sivilarda tim sivi
tiikeninceye kadar sicaklik sabit kalir. Buhar basincinin, standart atmosfer basincina (1 atm=760 mmHg) esit
oldugu sicakliga normal kaynama noktasi denir. Deniz seviyesinden itibaren yiksege ¢ikildik¢a atmosfer basinci
azalir. Buna bagli olarak kaynama noktasi diser.

icinde su buhari bulunmayan havaya kuru hava, su buhari iceren havaya ise nemli hava denir. Havadaki su
buharina nem denir.

Gecenin ilerleyen saatlerinde hava sicakliginin suyun donma noktasinin altina diismesiyle su buharina doymus
havadaki su molekilleri katilasir, yerytziinii ince bir buz tabakasi kaplar buna kiragi denir

Havadaki su buhari miktari bagil nem ile ifade edilir. Belirli bir sicaklikta havadaki su buharinin kismi basincinin,
suyun buhar basincina oranina bagil nem denir.

GAZLAR

Gaz molekiilleri bulunduklari kabin icinde stirekli ve hizli hareket eder. Bu nedenle kabin her tarafina kisa stirede
yayilir ve kabi doldurur. Bu hareketleri sirasinda gaz molekdilleri birbirleri ve kabin i¢ ylzeyleri ile stirekli ve esnek
carpismalar yapar. Gaz molekiillerinin i¢ ylizeylere yaptigi bu ¢carpmalar gaz basincini olusturur. Gazlar ve gaz
karisimlari homojen oldugu icin kabin her noktasina ayni basinci uygular. Kabin bir noktasinda élgiilen basing gaz
basincina esittir. Birim ylizeye etki eden dik kuvvete basing denir.

Hava bir gaz karisimidir. Agik hava icerdigi gazlar nedeniyle icinde bulundugu cisimlere basing uygular. Bu basinca
actk hava basinci denir.

Hacim
Gazlar birbirlerinden bagimsiz hareket eder ve bulundugu kabi tamamen doldururlar. Bu nedenle gazin hacmi
kabin hacmine esittir.

Sicakhik
Bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin 6lglstdir. Sicaklik termometre ile 6lgilir.



Mol Kavrami

Atom ve molekdller sayllamayacak kadar ¢ok kuglik olduklarindan, gazlarin miktarini belirtmek igin mol sayisi
kullanilir. Mol sayisi “n” harfi ile gosterilir. Avogadro sayisi kadar tanecik (atom, molekdl, iyon) iceren madde
miktarina 1 mol denir.

Gazlarin davraniglarini agiklayabilmek igin gelistirilen teoriye kinetik teori denir. Birbirinden oldukga uzakta
bulunan gaz tanecikleri, her yone dogru, hizli, siirekli, dogrusal ve zikzakli hareket eder. Gaz taneciklerinin bu
hareketlerine Brown hareketi denir. Kinetik teorinin varsayimlarina uyan, tanecikleri arasi itme ve cekme kuvveti
bulunmayan gazlara ideal gaz denir.Gergekte hicbir gaz, ideal gaz degildir. Gazlar yiiksek sicaklik ve dusik
basingta ideale yaklasirlar. ideal gaz disindaki gazlara gergek gaz denir.

Gaz Kanunlan

Basing (P) — Hacim (V) iliskisi (Boyle-MariotteYasasi): Sabit sicaklikta belirli miktardaki gazin basinci ile hacminin
carpimi sabittir. Bir gazda mol sayisi ve sicaklik sabit iken basing ile hacim ters orantilidir

P1V1=P2V2=....... =PnVn

Sicaklik (T) — Hacim (V) iliskisi (Charles Yasasi): Sabit basingli kapali bir kapta bulunan belirli miktardaki bir gaz
isitildiginda hacmi artar.Sabit basingta belirli miktardaki gazin hacmi mutlak sicakhgi ile dogru orantilidir.

Basing (P) — Sicaklik (T) iliskisi ( Gay-Lussac Yasasi): Gay-Lussac Yasasina gére mol sayisi ve hacmi sabit tutulan
bir gazin basinci mutlak sicaklik ile dogru orantilidir. n ve V sabit iken P a T

Saf Maddelerin Hal Degisim Grafikleri: Saf (ar1)) maddeler; icerisinde higbir yabanci madde igermeyen mad-
delerdir. Element ve bilesikler saf maddelerdir. Saf maddelerin hal degisim sicakliklari belirli ve sabittir.
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Kati maddenin 1si alarak sivi hale gelmesine erime, sivinin isi vererek kati hale gelmesine donma denir. Sivi
maddenin isi alarak gaz haline gelmesine buharlasma, gaz haldeki maddenin isi vererek sivi hdle gelmesine
yogunlagsma, kati maddenin gaz hale gegmesine siiblimlesme, maddenin gaz halden kati hale ge¢mesine
kiragilagsma denir. Bir maddenin isi alarak ya da isi vererek bir hdlden baska bir hale gegmesine hal degisimi denir.



