6.UNITE
KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

1.BOLUM
KIMYASAL DENGE

Kimyasal denge, ileri ve geri yondeki tepkime hizlarinin birbirine esit oldugu, triin ve tepken (giren) derisimlerinin
zamanla degismedigi durumu ifade eder. Bu dinamik denge hali denge sabiti ile gosterilir. Tepkimelerden birincisinde, giren
maddelerden herhangi biri tiikenince tepkime sonlanir. Bu tiir tepkimelere tersinmez (tek yonlii) tepkimeler denir, tek yonli
ok isareti (-») ile gosterilir. Tepkimede zamanla girenlerin derisimi azalirken Grlnlerin derigsimi artar. Buna bagh olarak da
zamanla tepkimenin hizi azalir ve girenlerden herhangi biri tiikenince hiz sifir olur.

ikinci tiir tepkimelerde, girenler tamamen tiikenmez. Ortamda uriinlerle birlikte tepkimeye giren tiirlerin hepsinden bulunur.

Boyle tepkimelere tersinir (¢ift yonli) tepkimeler denir. Tersinir tepkimeler ¢ift yonli ok isareti (=) ile gosterilir. Bu
tepkimelerde bir siire sonra ileri ve geri tepkimelerin hizlari esit hale gelir. iste bu anda kimyasal denge kurulur.

Fiziksel Denge: Maddelerin i¢ yapilari degismeden sadece fiziksel halleri arasinda ve belirli sartlarda kurulan dengeye
fiziksel denge denir. Hal degisimlerindeki dengeler ve ¢oziinirlik dengeleri fiziksel dengelerdir.

Kimyasal Denge:
m ileri ve geri tepkime hizlan esitlenir.

m Derisimler; basing, sicaklik gibi kosullar degismedigi siirece sabit kalir.
m Gozlenebilen olaylar sabit kalir.
m Gozlenemeyen olaylar devam eder.

® Minimum enerji egilimi ile maksimum duzensizlik egilimi uzlasir.
m Denge, tepkime mekanizmasina bagl olmayan dinamik bir olaydir.

Homojen denge: Tepkimeye giren maddelerle driinlerin ayni fazda bulundugu denge tepkimeleridir.
Heterojen denge: Tepkimeye giren maddeler ile Grinlerden en az birinin farkli fiziksel halde bulundugu tepkimelerde kurulan
denge heterojen dengedir.

Dengede Maksimum Diizensizlik ve Minimum Enerji Egilimi
m Bir sistem minimum enerjili hale sahip olmak ister.

m Bir sistem maksimum diizensiz durumda olmak ister.
Maksimum diizensizlik ve minimum eneriji zit yonli oldugundan denge kurulmustur.

ileri ve Geri Tepkime Hizlari Uzerinden Denge Bagintisi

Denge sabiti, tGrlnlerin ve girenlerin derisimleri cinsinden yaziliyorsa Kcveya Kdile gosterilir.
Denge bagintisi yazilirken

m Derisimler cinsinden denge bagintisi (Kc); trtnlerin denge derisimleri carpiminin, girenlerin denge derisimleri carpimina
oranidir.

m Denge bagintisina gaz veya ¢ozelti halde olan maddelerin derisimleri alinir.

m Saf kati ve sivilar, derisimleri degismedigi icin denge bagintisina yazilmaz.

m Denge tepkimesinde yer alan maddelerin katsayilari denge bagintisindaki molar derisimlere Us olarak yazilir.
m Denge sabiti sadece sicaklikla degisir.

m Denge sabitinin birimi her tepkime igin farkl olacagindan denge sabitinin birimi yerine sayisal degeri alinir.
m Mekanizmali tepkimelerde denge bagintisi toplu tepkimeye gore yazilir.

aA(g) + bB(g) = cC(g) + dD(g)
tepkimesinin kismi basinglar cinsinden denge sabiti “K,” ile ifade edilir.
Denge tepkimesi ile denge sabiti arasindaki iliski
m Denge tepkimesi ters ¢evrilirse denge sabitinin carpmaya gore tersi alinir.

m Denge tepkimesinin katsayilari “n” katsayisi ile ¢arpilirsa bu tepkimenin denge sabiti, ilk tepkimenin denge sabitinin n.
kuvvetine esittir.



m Denge tepkimesinin katsayilari “n” sayisina bolinirse denge sabiti, ilk tepkimenin denge sabitinin n. dereceden kokiine esit
olur.

m Tepkime denklemi birden ¢ok kimyasal tepkimenin toplami seklinde yazilabiliyorsa toplam tepkimenin denge sabiti,
toplanan tepkimelerin denge sabitlerinin carpimina esittir

Kc ile K, Denge Sabitleri Arasinda K.=K:(R T)an esitligi yazilir.

Denge Kesri :
m Qc< Kcise tepkime dengede degildir. ileri tepkime hizi geri tepkime hizindan biiyiiktiir. Denge, iriinler yéniinde devam
etmektedir.

Qc= Kcolunca tepkime dengeye gelir.
m Qc> Kcise tepkime dengede degildir. Geri tepkime hizi ileri tepkime hizindan biylktir. Denge, girenler yoniinde devam
etmektedir.

Qc= Kcolunca tepkime dengeye gelir.
m Qc= Kcise tepkime dengededir. ileri ve geri tepkime hizlar esittir.



2. BOLUM
DENGEYIi ETKILEYEN FAKTORLER

Dengenin; derisim, basing, hacim ya da sicaklhk degisimi ile hangi yone kayacagini belirlemek igin genel
bir kural vardir. Le Chatelier ilkesi: Dengedeki bir sisteme disaridan bir etki uygulandiginda, sistemin, bu etkiyi
karsilayacak yone tepki vererek yeniden dengeye ulastigini ifade eder.

Derisimin degismesi hiz sabitinin sayisal degerini degistirmez, bu nedenle denge sabitinin sayisal degeri
de degismez.

Denge bagintisinda yer almayan bir maddenin eklenmesi ya da g¢ikarilmasi hacim sabit ise dengeyi
etkilemez. Basing sabitse ve tepkime kabi hacmi degisebilen bir kapsa denge bagintisinda yer almayan madde
eklenmesi dengeyi etkiler.

m Dengedeki sisteme madde ekleme

Dengedeki bir sisteme tepkimeye giren maddelerden biri eklenirse o maddenin derisimi artar. Sistem bu
etkiyi azaltacak yénde tepki verir. ileri tepkime hizlanir ve denge iiriinler yéniine kayar. Belli bir siire sonra
yeniden denge kurulur.

m Dengedeki sistemden madde uzaklastirma

Dengedeki bir sistemde tepkimeye giren maddelerden biri uzaklastirilirsa o maddenin derisimi azalir.
Sistem bu etkiyi arttiracak yonde tepki verir. Geri tepkime hizli duruma gelir ve denge, girenler yoniine kayar.
Belli bir siire sonra yeniden denge kurulur.

Basing ve Hacmin Dengeye Etkisi: Sabit sicaklikta dengedeki bir tepkimenin bulundugu kapta toplam
basing arttiriirsa denge derigimleri, artan basincin etkisini azaltacak yonde degisir. Boylece denge bozulur.
Gazlarin bulundugu kabin hacmi kiiglltilirse gazlarin kismi basinglari artar.

Basing etkisi yogun fazlarda (6rnegin sulu ¢ozeltilerde) tepkimeye giren tlrlerin derisimlerini etkilemez.

Hacim azaltilirsa kismi basinglar artar. Sistem, basinci azaltmak ister. Denge, gaz mol sayisinin az oldugu
yone (Urinlere) kayar. Kcve Ko degismez.

Hacim arttilirsa kismi basinglar azalir. Sistem, basinci arttirmak ister. Denge, gaz mol sayisinin ¢ok oldugu
yone (girenler) kayar. Kcve Ko degismez.

Sicakligin Dengeye Etkisi : Le Chatelier ilkesi’ne gore sisteme 1si verilmesi endotermik tepkimelerde
dengeyi Urlinler yoniine, ekzotermik tepkimelerde girenler yoniine kaydirir. Denge tepkimelerinde sicakhk
degisimi hem dengeyi hem de denge sabitini degistirir.

Endotermik denge tepkimelerinde

Sicakhk arttirilirsa denge, Grlinler yonlne kayarak sicakhigl azaltmaya calisir. Kcblyir.
Sicaklik azaltilirsa denge, girenler yonine kayarak sicakhgi arttirmaya calisir. Kckgldr.

Ekzotermik denge tepkimelerinde

Sicaklik arttirilirsa denge, girenler yoniine kayarak sicakhigi azaltmaya galisir. Kcklgalir.
Sicaklik azaltilirsa denge, Urlinler yoniine kayarak sicakligi arttirmaya cgalisir. Kcbaydir.

S0,(g) +Cl(g) = SOCl,(g) SO,(g) gekme  Girenler (—) Cl(g) ekleme  Urdinler (—)
Hy(g) + 1,(g) = 2HI(g) Hacmi azaltma ~ Denge degismez Hacmi arttirma  Denge degigmez
N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g) Hacmi azaftma  Uriinler (—) Hacmi arttirma Girenler ()
MaCl(k) + 1st = Na'{suda) + Cl(suda) Sistemi sogutma Girenler (~—) Sistemiisitma  Uriinler (—)
PCl(g) + CL(g) = PCl,(g) 8H<0  Sistemi sogutma Urainler (—) Basingarigt  Urdinler (—)
N0 (g) = 2NO,(g) Hacmi arttirma  Orinler (—) NO,(g) ekleme Girenler («—)

Bazi denge tepkimelerinde derisim, basing, hacim ve sicaklik degisiminin etkisi tabloda verilmistir.

Katalizoriin Dengeye Etkisi : Katalizér, aktivasyon enerijisini azaltarak tepkime hizini arttiran mad-
delere denir. Sistemin daha ¢cabuk dengeye gelmesini saglayan katalizor dengenin yoniini degistirmez
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3. BOLUM
SULU COZELTI DENGELERI

Suyun Oto-iyonizasyonu ve pH, pOH Kavramlan : iyon derisimlerinin sabit olmasi suda

H20(s) + H20(s) = H30:(suda) + OH™(suda) dengesinin oldugunu gosterir.

Bazi su molekdlleri proton verir, bazi su molekilleri de proton alir. Bu olaya suyun oto-iyonizasyonu
(kendi kendine iyonlasmasi) veya otoprotolizi denir.

Kso= [H*] [OH™]  Suyun iyonlasma sabitidir.

Asidik , bazik, notr biitiin ¢ozeltiler icin  Kw= [H*] [OH"]=1.10"* tiir.

Safsuda 25°C  [H*] =[OH"]=10" M olur.

[H*] = [OH ] ise ¢ozelti nétr

[H*] >[OH7]ise ¢ozelti asit
[OH™] > [H* ] ise ¢Ozelti bazdir.
Ph ve pOH kavramlan:
pH=-log[H*] veya pH=-log[H] ve [H*]=10""
pOH=-log[OH] ve [OH7]=10P°"
[H*][OH]= 10 oldugundan  pH+ pOH =14 olur.
Asit ¢Ozeltilerinde pH <7, baz ¢Ozeltilerinde pH > 7,  notr ¢ozeltilerde ise pH = 7'dir.
Bronsted-Lowry Asit Baz Tanimi:

Asit: proton ( H*iyonu) verici.
Baz: proton ( H*iyonu) alici.

Bu tanima gore proton veren madde asit, proton alan madde bazdir. Bu tanimdan hareketle yapisinda H* iyonu
icermeyen maddelerin asitligi, OH™ iyonu icermeyen maddelerin bazligi aciklanmistir. Bronsted-Lowry tanimina
gore asitler (proton vericiler) ve bazlar (proton alicilar) her zaman bir arada bulunur.

Katyonlarin Asitligi ve Anyonlarin Bazlig::

_ ~ CN™ anyonu OH" iyonu olusturdugu igin
CN™(suda) + H,0O(s) = HCN(suda) + OH (suda) bazik, NHs * katyonu HsO * iyonu

H* alan (baz) H* veren (asit) olusturdugu icin asidik 6zellik gosterir.
Suyla etkilesen anyonlar bazik, katyonlar
asidik 6zellik gosterir.

NH; (suda) + H,O(s) = NH,(suda) + H,0O"(suda)
H* veren (asit) H* alan (baz)
Kuvvetli/Zayif Asitler ve Bazlar : Kuvvetli asitler ve bazlar ¢ézeltide tamamen (%100) iyonlasir ve

bunlarin elektriksel iletkenlikleri ok iyidir. Zayif asitler ve bazlar kismen iyonlasir ve elektriksel iletkenlikleri azdir.



Kuvvetli asit ve bazlarin iyonlasma tepkimeleri, tek yonli ok isareti (=) ile zayif asit ve bazlarin iyonlasma

tepkimeleri, ¢ift yonli ok isareti (=) ile belirtilir.
*HCI, HNOs, HCIO4ve H2SOs gibi kuvvetli asitlerin iyonlasma tepkimeleri tek yonli ok isareti ile gosterilir.
*NaOH, KOH, Ba(OH).gibi kuvvetli bazlarin iyonlasma tepkimeleri tek yonli ok isareti ile gosterilir.
*HF, CHsCOOH, HCN gibi zayif asitlerin iyonlasma tepkimeleri ¢ift yonli ok isareti ile gosterilir.
*NHs, Be(OH)2, Mg(OH):gibi zayif bazlarin iyonlasma tepkimeleri gift yonli ok isareti ile gosterilir.

Konjuge (Eslenik) Asit/Baz Ciftleri : Bu kavram, bir asit ve onun konjuge bazi veya bir baz ve onun
konjuge asidi olarak tanimlanabilir.

Konjuge asit-baz ciftleri (HA/A™ ve B/BH-) arasinda bir hidrojen (proton) fark vardir. Asit-baz ciftlerinde
protonu fazla olan asit, protonu az olan bazdir.

Konjuge asit-baz gifti
I 1

Proton verici Proton alici
Asit-2 Baz-2
NH,(suda) + H,O(s) = NHj(suda) + OH(suda)
Proton alici Proton verici
Baz-1 Asit-1

L |
Konjuge asit-baz cifti

NH,'in konjuge asidi NH iyonu, H,0’un konjuge bazi OH™ iyonudur.

Asitlik/Bazlik Giicli ve Ayrisma Dengeleri : Bir asit veya baz icin iyonlasma sabiti verilmiyorsa bu
asit veya baz kuvvetli olarak kabul edilir. iyonlasma tepkimeleri tek yonlii ok isareti (=) ile gésterilir. HCl, HNOs,
H2S0agibi asitler kuvvetli asit, NaOH, KOH, Ca(OH):gibi bazlar kuvvetli bazlardir.

Zayif asit ve bazlar %100 iyonlagmaz. Zayif asit ve bazlarin iyonlagma tepkimeleri denge tepkimeleridir

ve ¢ift yonlu ok isareti (;\) ile gosterilir. HF, CH3COOH, HCN gibi asitler zayif asit, NHs,.
Mg(OH)2, CsHsNH: (anilin) gibi bazlar zayif bazdir.

Zayif bir asidin iyonlagma denge sabiti “K.” ile gosterilir.
Zayif bir bazin iyonlagma denge sabiti “K»” ile gosterilir.

*Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge ametallerin hidrojenli bilesiklerinin
asitlik kuvveti artar.

*Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan inildikge ametallerin hidrojenli bilesiklerinin asitlik kuvveti
artar.

*Bir asidin bilesiminde hidrojenin yaninda oksijen de varsa bu tlr asitlere oksiasitler denir. Ayni
elementin oksiasitlerinin oksijen sayisi arttik¢a H+iyonunun kopmasi kolaylasir ve asitlik kuvveti artar.

*Merkez atomu farkli olan oksiasitlerde merkez atomun elektronegatifligi arttikca asitlik kuvveti artar.

*QOrganik asitler (karboksilli asitler) yapilarinda karboksil grubu (-COOH) bulunduran asitler olup
oksiasitler grubundadir. Genel yapilari R-COOH seklindedir. R- grubundaki karbon sayisi arttikga asitlik kuvveti
azalr.

*Ayni karbon sayili organik asitlerde karboksil grubu sayisi arttikga asitlik kuvveti artar.

Konjuge Asit/Baz iyonlasma Sabitleri: Konjuge asit ve konjuge baz iyonlasma sabitinin carpimi Ksu
sabitini verir.
Ka Kb = Ksu



Asit ne kadar kuvvetli ise (daha blyiik Ka) konjuge bazi o kadar zayiftir (daha kiiglik Ks) veya tam tersi
de gecerlidir.

iyonlasma Yiizdesi : K.degerinin biyiklGgi bir asidin kuvveti hakkinda bilgi verir. Asidin kuvveti
arttikga iyonlagma ylizdesi de artar.

Zayif bir asidin iyonlagma derecesi, asidin baslangi¢ derisimine baglidir. Cozelti seyreldikge iyonlagma
yuzdesi artar. Bir asit seyreltildiginde birim hacim basina taneciklerin sayisi baslangigtakine goére azalir.

Monoprotik Asit/Baz Cézeltilerinde pH Hesaplama

Kuvvetli Asit/Baz Cozeltilerinde pH Hesaplama: Kuvvetli monoprotik (tek degerli) asitlerde [H*] =C. ,
kuvvetli monoprotik bazlarda [OH™] = Cv esitlikleri kullanilarak pH ve pOH hesaplamalari yapilir. C.asidin
derisimini, Co bazin derisimini gosterir.

Zayif Asit/Baz Cozeltilerinde pH Hesaplama:

HA(suda) = H'(suda) + A (suda)
Baslangic (M) : ¢

Degisim (M) : -x +X +X
Denge (M) : c-x X X
« - IHIAT_ xx

A= =—=7= .
[HA] C,(X ) ihmal edilir.

K, c,=x> [H]=xoldugundan formilde x yerine [H'] yazilu
K,c,=[H]? [H1=(Kc)? veya [H]= K¢,

Benzer sekilde baz cozeltilerinde de

[OH] = (K, ¢,)"? veya [OH1=VKC, esitligi yazilabilir.

Tampon Cozeltiler: Tampon ¢oézelti, zayif asit ve zayif asit tuzu ya da zayif baz ve zayif baz tuzunun
¢Ozeltisidir. Her iki bilesen de ortamda mevcut olmalidir. Cozelti pH’sinin degisimine direng gosteren tilr
¢Ozeltilere tampon ¢ozelti denir. Kimyasal ve biyolojik olaylarda tampon c¢oézeltiler ok 6nemli bir yer tutar.
Enzimlerin tam isleyebilmesi ve osmotik basincin dengelenmesi igin hayati 6neme sahip olan pH degeri cogu kez
tamponlarla saglanir.

Basit bir tampon ¢ozelti, asetik asit (CHsCOOH) ve sodyum asetatin (CHsCOONa) uygun miktarlarinin suda
¢Ozllmesiyle hazirlanir.

Tampon Cozeltilerin Ozellikleri

m Tampon ¢ozeltiler pH degisimini engeller.

m Zayif asit ve zayIf asit tuzunun ¢ozeltisi ya da zayif baz ve zayif baz tuzunun ¢ézeltisi tampon ¢ozeltidir.
m Bir zayif asit ve onun tuzunun karisimi asidik tampondur (pH < 7).

m Bir zayif baz ve onun tuzunun karisimi bazik tampondur (pH > 7).

m Tampon ¢ozeltideki asit, eklenen bazi notrallestirir.

m Tampon ¢ozeltideki baz, eklenen asidi nétrallestirir.



Tuz Cozeltilerinde Asitlik/Bazlik

Nétr Tuzlar: Ornegin HCI, HNOs ve H.SO. kuvvetli asitleriyle NaOH, KOH ve Ca(OH):
kuvvetli bazlarinin olusturacagi tuzlar nétr tuzlardir.

Asidik Tuzlar : Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazdan olusan tuzlar suda ¢ézlindliglinde ¢ozelti asidik olur.
Bu tiir tuzlar asidik tuzlardir. Ornegin HCl kuvvetli asidi ile NHszayif bazinin tepkimesinden olusan NH4Cl asidik
tuzdur. NH.Cl suda ¢6ziindliiglinde tamamen iyonlarina ayrisir. Olusan ¢6zelti asidik 6zellik gosterir.

Bazik Tuzlar: Kuvvetli bir baz ile zayif bir asitten olusan tuzlar suda ¢6ziindugiinde ¢6zelti bazik olur. Bu
tiir tuzlar bazik tuzlardir. Ornegin HF zayif asidi ile NaOH kuvvetli bazinin tepkimesinden olusan NaF bazik tuzdur.
NaF suda ¢6ziindliglinde tamamen iyonlarina ayrisir. Olusan ¢ozelti bazik 6zellik gosterir.

Bazik Cozeltiler Olusturan Tuzlar: Bir iyonun su ile tepkimeye girerek Hs0:veya OH™ iyonu olusturma-
sina hidroliz denir. Kuvvetli bir bazla zayif bir asidin olusturdugu tuzlarin sulu ¢ézeltisi baziktir. Bazik tuzlarin
anyonu su ile tepkime vererek OH™ iyonu olusturur.

Asidik Cozeltiler Olusturan Tuzlar: NHszayif baz ile HCI kuvvetli asit ¢ézeltilerinin tepkimesinden olu-
san NH4Cl (amonyum klorir) tuzu asidik tuzdur.
Hidroliz tepkimesi sonucunda H* iyonlari olustugu i¢in NH4Cl ¢6zeltisi asidiktir.

Kuvvetli Asit/Baz Cozeltilerinde Titrasyon: Bir asitle bazin tuz ve su olusturdugu tepkimeye
notrallesme denir.

Asit ve baz ¢ozeltileri karistinldiginda asitten gelen H* iyonu ile bazdan gelen OH™ iyonu etkileserek su
olusturur.

Notrallesme tepkimesi : H*(suda) + OH (suda) - H:0(s) olarak gosterilir.

Bir ¢ozeltinin n6tr olmasi icin H* ve OH™ iyonlarinin mol sayilarinin esit olmasi gerekir.

Notr ¢ozeltilerde pH = 7'dir.

Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz tam noétrallestiginde asit ve bazin molaritesi, hacmi ve tesir degeri ile ilgili
asagidaki baginti yazilabilir:

MaVaTda= MsVeTde

Asit ve baz ¢ozeltileri kanistirildiginda tam notrallesme gerceklesmiyorsa asitten gelen H* iyonlariile
bazdan gelen OH™ iyonlari notrallestirilir. Kalan iyon Gizerinden ¢ozeltinin pH degeri hesaplanir.

Titrasyon: Derisimi bilinmeyen asit ya da baz ¢dzeltisi derisiminin, derisimi bilinen asit ya da baz ¢ozeltisi
ile notrallestiriimesinden yararlanilarak bulunmasina dayanan yonteme titrasyon denir.
Titrant, asit ¢cozeltisine baslangicta hizli, ddnim noktasina yaklastikca damla damla eklenir. DGniim noktasi hem
asit hem de bazin tiikendigi indikatoriin renk degistirdigi noktadir.

indikatorler: Bir titrasyon pH metre ya da indikatorle izlenebilir. Cozeltilerde H-iyonlarinin derisimine
bagli olarak renk degistiren organik boyar maddelere indikatér veya ayirag adi verilir. indikatérler zayif baz ya da
zayif asit Ozelligi gosterir.

Sulu Ortamlarda C6ziinme Gokelme Dengeleri

Coziinme-Coékelme Dengeleri: Cokelme tepkimeleri sanayide, ilag sektériinde ve giinliik yasamda
genis bir dneme sahiptir. Dibinde katisi bulunan doymus c¢ozeltilerde, ¢6ziinme hizi ¢okelme hizina esit
oldugundan birim zamanda kapta bulunan katidan ¢ozeltiye gegen iyonlar ile ¢oken iyonlar arasinda bir denge
kurulur. Bu dengeye ¢oziiniirliik dengesi denir. Heterojen dengelerde saf katilar ve sivilar denge ifadesi esitlikleri-
ne yazilmaz.



Coziiniirliik dengesinin 6zellikleri
Sabit sicaklikta sulu ¢ézeltilerde denge kuruldugunda
m Dibinde katisi olan ¢ozelti doymustur.
m Coziinme ve ¢okelme devam etmektedir.
m Cozinme hizi ¢gokelme hizina esittir.

m Dipteki kati kutlesi degismez.
m Cozeltideki iyon derisimleri sabittir.

Cokelti Olusumu: iki farkli iyonik tuzun sulu ¢ézeltileri karstirildiginda bir ¢dkelme olursa bu olaya
¢okme, coken maddeye ¢6kelek denir. Cozlinlrliik garpiminin en yararli uygulamalarindan biri, iki veya daha fazla
¢Ozelti karistirildigl zaman bir ¢okmenin olup olmayacagini 6nceden haber vermesidir.

Tepkimenin herhangi bir aninda iyon derisimlerinin ¢arpimina iyon ¢arpimi denir. iyon garpimi Qyen veya Qiile
gosterilir.
Cokme olup olmadigi Qion Ve K degerlerinin karsilastiriimasi ile belirlenir.

m K¢ = Quvonise karisim az ¢6zlinen tuzun iyonlari bakimindan doygunluga erismistir ve sistem dengededir.
Bu nedenle bir cokelme meydana gelmez.

m K¢ > Quonise karisim az ¢oziinen tuzun iyonlari bakimindan doygunluga erismemistir ve bir ¢cokelme
meydana gelmez. Qyon= K 0luncaya kadar az ¢oziinen tuzdan bir miktar daha ¢éziinebilir.

m K< Q iyonise karigim az ¢ozlinen tuzun iyonlari bakimindan asiri doymustur ve sistem denge durumuna
ulasincaya yani Qyon= K¢ oluncaya kadar az ¢dzlinen tuz bir miktar ¢oker.

Coziinurlik Dengesine Etki Eden faktérler: Coziinirlik dengesini ¢oziicii ve ¢dziinen tird, sicaklik,
basing, pH, ortak iyon ve yabanci iyon etkiler.

Sicaklik: m Endotermik ¢éziinmelerde sicaklik ile K. degeri dogru orantilidir.

m Ekzotermik ¢éziinmelerde sicaklik ile K. dederi ters orantilidir.

Ortak iyon Etkisi: Suda iyonlasarak ¢dziinen bir maddenin saf sudaki ¢oziiniirligi, kendisi ile ortak iyon
iceren ¢ozeltideki ¢ozinlrliginden bliylktir. Bu olaya ortak iyon etkisi denir. Ortak iyon K. degerini degistirmez.
Ortak iyon derisimi arttikga ¢ozlinirlik azalir. Ortak iyonun eklenmesi az ¢oziinen iyonik bilesigin dengesini
¢O6ziinmemis bilesige dogru kaydirir ve daha fazla ¢okelek olusmasina neden
olur. Boylece iyonik bilesigin ¢oziinrligu azalir.



