4.1. ANALITIK DUZLEMDE TEMEL DONUSUMLER

4.1.1. Analitik Duzlemde Koordinatlar Verilen Bir Noktanin Oteleme,
Donme ve Simetri Donusumleri

HATIRLATMA

Analitik dizlemde temel donlsimler ételeme, donme ve simetri dénistmleridir. Asadida
analitik dizlemde verilen bir dik G¢genin x eksenine gbre 6teleme, orijine gére negatif
yonde (saatin ddnme yéniinde) dénme ve y eksenine gore simetri dondgimleri verilmistir.
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ABC dg¢geninin x ekseni
boyunca pozitif yonde a
birim otelenmesiyle se-
kildeki A’B'C’ dik uggeni
elde edilir.

Oteleme Dénusumi

|Aalitik duzlemde verilen bir noktanin belli bir dogrultuda ve belli bir ydnde yer degistir-
mesine oteleme denir. Koordinat sisteminde x ekseni boyunca 6telenen nokta x eksenine
paralel olarak hareket eder. Bu noktanin apsisi degisirken ordinati degismez. Koordinat
diuzleminde y ekseni boyunca 6telenen nokta ise y eksenine paralel olarak hareket eder. Bu
durumda noktanin ordinati degisirken apsisi degismez.

elde edilir.

noktasinin x ekseni boyunca pozitif yénde y
a birim otelenmesiyle A’(x+a,y) noktasi

ABC uggeninin orijine gére
negatif yonde (saatin don-
me yoninde) a agisi ka-
dar dénmesiyle sekildeki
A’B’C’ dik Giggeni elde edi-
lir.

Analitik dizlemde A(x,y) noktasi x ekseni
boyunca pozitif yonde (saga dogru) a birim
6telendiginde A noktasinin apsisi a birim ar-
tarken ordinati degismez. Béylece A(x,y)

o

ABC lg¢geninin y eksenine
gore simetrigi alinarak sekil-
deki A'B'C’ dik Gi¢geni elde
edilir.




Analitik dizlemde B(x,y) noktasi x ekseni
boyunca negatif yénde (sola dogru) a birim
6telendiginde B noktasinin apsisi a birim aza-
lirken ordinati degismez. Béylece B(x,y)
noktasinin x ekseni boyunca negatif yonde
a birim ételenmesiyle B'(x—a,y) noktasi
elde edilir.

Analitik dizlemde C(x,y) noktasi y ekseni
boyunca pozitif yonde (yukari dogru) b birim
otelendiginde C noktasinin ordinati b birim
artarken apsisi degismez. Boylece C(x,y)
noktasinin y ekseni boyunca pozitif yonde
b birim 6telenmesiyle C’(x,y +b) noktasi
elde edilir.

Analitik dizlemde D(x,y) noktasi y ekseni
boyunca negatif ydnde (asagi dogru) b birim
otelendiginde D noktasinin ordinati b birim
azalirken apsisi degismez. Béylece D(x,y)
noktasinin y ekseni boyunca pozitif yonde
b birim 6telenmesiyle D'(x,y —b) noktasi
elde edilir.
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B (x—a,y)




Donme Donusumu

Duizlemde bir P noktasinin koordinatlari (x,y),
[OP] nin x ekseni ile pozitif yonde yaptigi aci 6 ve
|OP|=r olmak Uzere P noktasinin koordinatlari

X =r-cosf
y=r-sinf
P noktasinin, O (orijin) etrafinda pozitif yonde « acisi
kadar dondurtlmesi ile elde edilen noktanin koordinatlari
x =r-cos(f+a)
y =r-sin(6+a)

<

P(x.y)

}olur.
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}olur. Buna gére

x' =r-(cos0-cosa—sin0-sina)
=r-cosf-cosa—r-sind-sina

e

X y
=Xx-cosa—Yy-sina
’ . .
y =r-(sin6-cosa+cos0-sina)
=r-sinf-cosa+r-cosf-sina
Y X
=y-cosa+x-sina olarak elde edilir. Béylece

P noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde « acisi

kadar dondirilmesi ile elde edilen P’ noktasi
P'(x’,y’)=R4(P)=(x-cosa—y-sina,x-sina+y-cosa)
olur. Burada a acisina dénme acisi denir. a acisi kadar
dénme donusumu R, ile gosterilir.

‘ SONUC

Herhangi bir (x,y) noktasi orijin etrafinda pozitif yonde 90°, 180°, 270° ve 360°
dénduraldugunde asagidaki noktalar elde edilir.

> Ryy(x,y)=(-y,x) > Rye(x,¥)=(y,—x)
> Rygr(X,y)=(—x,~y) > Ryep(X,¥)=(x,y)

Donme Merkezi

Doénme dénusumu, duzlemde bir nokta disindaki tim noktalar degistirir. D6nme donusu-
munun degdistirmedigi bu noktaya donme merkezi denir. Burada sadece orijin etrafinda
dénmeden bahsedildigi icin donme merkezi orijin olarak alinacaktir.




Simetri Donusumu

Bir noktanin Baska bir Noktaya Gore Simetrigi

Ax,y) noktasinin B(a,b) noktasina gére simetrigi A’(x’,y’) olsun.

L

;(x,y) B(a:,b)

B noktasi [AA] nin orta noktasi oldugundan B(a,b) = B(X EX ) y;y ) olur.

’ + 4 ' + ’
B(XEX r%)zB(a,b)ﬁersza ve yzy =b

-x =2a—x ve y =2b—y bulunur.

Boylece A(x,y) noktasinin B(a,b) noktasina gére simetri déniisumu altindaki goéruntisu
olan A’(x’,y’) noktasinin koordinatlari A’(2a—x,2b—y) olur.

K sonug

A(x,y) noktasinin O(0,0) noktasina (orijin) gére simetrigi A'(—x,—y) noktasidir.

Bir Noktanin x ve y Eksenlerine Gore Simetrigi

| /
y y A(a,b) noktasinin

v x eksenine gore simetrigi B(a,—b) dir.
vy eksenine gore simetrigi C(—a,b) dir.

c(-a,b) b Ala,b)
—




Bir Noktanin y = x Dogrusuna Gore Simetrigi

| A noktasinin y =x dogrusuna gére simetrigi
A’ noktasi ise [AA’], y = x dogrusuna dik ve Y
|AD | = |DA’| olmalidir. A'(b,a)

C noktasi y = x dogrusu tzerinde oldugundan ,pf D
C(b,b) olur. ACA’ Ucgeninde kenarortay 4
ayni zamanda yukseklik oldugundan ACA’ VA
tcgeni ikizkenar dik Ucgendir. Buna gore b eAl(a,b)
|AC| =|A’C| = a — b bulunur. C(b,b)

Buradan A(a,b) noktasinin y = x dogrusuna
gore simetriji A’(b,a) noktasi olarak elde
edilir.

Bir Noktanin Bir Dogruya Gore Simetrigi

| _
¢ Bir A(x,,y,) noktasinin ax+by+c =0 dogrusuna gére A(x,.y,)
simetrigini bulmak icin agagidaki adimlar sirasiyla uygulanir.

v/ Dogrunun egimi m =—% bulunur. f ax+by+c=0

K(k,p)

=

v [AA']ile ax+by+c =0 dogrusu birbirine dik
oldugundan [AA’] nin egimi m 2% olur.

A (2k—x,,2p—y,)

v' Egimi m =% olan ve A(x, ,y1) noktasindan gecen AA’" dogrusunun denklemi

y—y; = 2(x=x,) ifadesinden elde edir.

v ax+by+c=0 dogrusunun denklemi ile yeni bulunan AA’" dogrusunun denklemi ortak
cozulerek K(k,p) kesim noktasi bulunur.

v A(x,,y,) noktasinin K(k,p) noktasina gére simetrigi alinarak A’ (2k —X4,2p—Y,)
noktasi elde edilir.

Bu nokta A(x,,y,) noktasinin ax+by +c =0 dogrusuna gére simetrigi olan noktadir.
—




Bir Dogrunun Bir Noktaya Gore Simetrigi

d, dogrusunun A noktasina gore simetrigi d, dodrusu

ise d; 7/ d,, |AD|=|AE| ve |AB|=|AC]| olur. B D g
\\ é;l 1
d, dogrusu tzerindekibir B(x,y) noktasinin A(a,b) \>f<\x
noktasina gore simetrigi olan C(2a —x,2b —y) nokta- ‘5\{*(3 .b)
sl d, dogrusu Uzerindedir. 7 =
E G "2

d, dogrusunun denklemini bulmak icin d, dogrusu-
nun denkleminde x yerine 2a — x ve y yerine 2b —y
yazilarak d, dogrusunun A noktasina gére simetrigi
olan d, dogrusu elde edilir.

4.1.2. Temel Déniusumlerin Bileskeleri ve Bu Bileskeleri igeren Uygulamalar

Otelemeli Dénme Donusumu

Oteleme ve dénme déndsumuntn birlikte uygulandigr donustmlere 6telemeli donme
donusiumiu denir. Otelemeli ddnme donusumleri uygulanan sekillerde herhangi iki nok-
ta arasindaki uzaklik degismez ve sekillerin Gzerindeki acilarin dlculeri de ayni kalir.

Otelemeli Simetri Donusumu

Oteleme ve simetri donusumlerinin birlikte uygulandigi donasumlere otelemeli simetri
donuasumii denir. Otelemeli simetri donasumleri uygulanan sekillerde uzakliklar degis-
mez. Seklin tzerindeki acilarin yonleri degisir.




